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ÔÏÕÖÔ ×�ØKÙÌÚAÛÝÜQÞKß�Ü3àáß&â�ã!ßVÙgä<ãQå�æ�ÜQà¡ÛÝçéè§äéÙzæVØêAëìçéègëíÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ Ô
ÔÏÕÖÔÏÕÖÔ î,äéÙgèlÛÝàìãÏïiÜ3ðÏÞKÙ§Ûáçéèzç�ÞÓÛÝÙgàáÜQè§ÛáçéãÏÞVëaÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ñ
ÔÏÕÖÔÏÕòñ ÚAÛÝàìãÏÞKð�çéÞÓÛáÙgàÝÜ3è§ÛÝç�ãÏÞKë�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ó
ÔÏÕÖÔÏÕôó î,äéÙgèlÛÝàìã=õ[Ù/Ü3öçéÞÓÛÝÙ§àÝÜQèlÛÝçéãQÞKë÷ÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ø

ÔÏÕòñ ù,ØÓêAëáçéè§ë:ú4Ù§êQãÏÞKßíÛÝØKÙÌÚAÛÝÜQÞKß�ÜQàìß�â�ã!ßVÙgätÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ û
ÔÏÕôó ×�ØKÙ�×�ãÏæíüAýKÜQàáö ÕHÕÌÕ�ÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ û

ÔÏÕôóVÕÖÔ þÿÞKßKç�àáÙgèlÛ�Ù���AçéßKÙ§ÞKègÙ�å;ãÏà ÛáØKÙTÛÝãÏæeüý�ÜQàìö ÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ û
ÔÏÕôóVÕòñ ×�ãQæ�üý�ÜQàìö�æKàìã!ßKýVè§ÛÝç�ãÏÞ ÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕwÔ=ñ
ÔÏÕôóVÕôó ×�ãQæ�üý�ÜQàìö�ïdÜQëáë�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕwÔ/ø
ÔÏÕôóVÕ ø ×�ãQæ�ßKÙ§è/Ü/êõFçéß!ÛÝØ ÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕwÔ��
ÔÏÕôóVÕ�� ×�ãQæ�üý�ÜQàìö�ßKÙ§è/Ü/êAë ÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕwÔ��
ÔÏÕôóVÕ�� ×�ØKÙTÛÝãÏæíüý�ÜQàìö�ú7ÙlêÏãÏÞVß�ÛÝØVÙ�ÚÛ ÜQÞKßKÜQàáß&â�ãAßKÙgäOÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕwÔ��
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ñ!ÕÖÔ ×�ØKÙ�æKàìãQÛÝãQÞ�ëìãÏýKàáè§Ù Õ�ÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕwÔ��
ñ!Õòñ ×�ØKÙÌâ&Ü3çéÞeþÿÞ��ìÙgèlÛÝãÏà Õ�ÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ñ �

ñ!Õòñ!ÕÖÔ !CÞÓÛÝç�æKàáã3ÛÝãÏÞeæKàìã!ßKýVè§ÛÝç�ãÏÞ�ÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ñ!Ô
ñ!Õòñ!Õòñ "}ç$#!Ù§ßeÛÝÜQàáðQÙ§ÛFï�ã!ßKÙ§ë�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ñ!Ô
ñ!Õòñ!Õôó % ãÏäéä�çéßKÙ§à ãÏæ4ÙgàáÜ3ÛÝç�ãÏÞKë�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ñ!Ô

ñ!Õôó ×�ØKÙHÜQÞÓÛáçéæKàìãQÛÝãÏÞeëìãÏýKàáè§Ù ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ñÏñ
ñ!ÕôóVÕÖÔ ×�ØKÙ'&�Ù§è§êAègä�Ùgà�àáç�ÞKðRÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ñQó
ñ!ÕôóVÕòñ !CÞÓÛÝç�æKàáã3ÛÝãÏÞeègãAãÏä�çéÞKð ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ñ(�

ñ!Õ ø ×�ØKÙ�×�Ù��3Ü3ÛáàáãÏÞíàáç�ÞKð Õ�ÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ñ �
ñ!Õ�� !:ègègÙ§äéÙ§àÝÜ3ÛáãÏà�ëìÛÝÜ3ÛÝýKë:ÜQÞKßeýKæVðÏàÝÜQßVÙgë$ÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ñQû

ñ!Õ��!ÕÖÔ &�Ù§äéçéÜQúKçéä�ç�Ûÿê�ýKæVðÏàÝÜQßVÙgëFÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ñ �
ñ!Õ��!Õòñ )<ýKïdç�ÞKãÏëìç�ÛÿêdýKæKðÏàáÜQßKÙgë ÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ó(�
ñ!Õ��!Õôó )<ýKïdç�ÞKãÏëìç�ÛÿêdæKàáã��ìÙ§è§ÛáçéãÏÞKë ÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ óQø
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óVÕÖÔ % ãAãÏàáßVçéÞ�Ü3ÛáÙTëìêAëìÛáÙgï�ëCÜ1Û2%43�"¨þìþ ÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ó(�
óVÕòñ ×�àÝÜQè öç�ÞKðdë¡êAëìÛÝÙ§ïdë�ÕÌÕ�ÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ ó(�

óVÕòñ!ÕÖÔ Ú!çéä�çéè§ãÏÞ5�ÏÙ§àìÛáÙ6#�ßKÙ§ÛáÙgèlÛÝãÏàìë ÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ø��
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ó!Õ ñ!Õòñ ×�ØKÙ�ßKàìç�å ÛFè Ø�ÜQï�ú7Ù§à ÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ø��
ó!Õ ñ!Õôó ×�àÝÜQè ö�àìÙgè§ãÏÞKëìÛáàáýKèlÛÝç�ãÏÞ ÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�øÓû
ó!Õ ñ!Õ ø ù,àáç�ïiÜQà¡ê>�QÙgà¡ÛÝÙ6#�àìÙgègãQÞKëìÛáàáýKèlÛÝçéãQÞ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?� �

ó!Õòó % Ü3äéãÏàìçéï�Ù§ÛÝàìçéè�ëìêAëìÛáÙgï�ë ÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?� �
ó!ÕòóVÕÖÔ ×�ØKÙ�ègÙ§ÞÓÛÝàÝÜ3ä�ègÜQäéãQàáçéï�Ù§ÛáÙgàTÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?�!Ô
ó!ÕòóVÕòñ ×�ØKÙ�æKä�ýKð�è/ÜQä�ãÏàáç�ïdÙlÛÝÙgà ÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?�Ïñ
ó!ÕòóVÕôó @QÙ§Û�àìÙgègãQÞKëìÛáàáýKèlÛÝçéãQÞ$ÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?�Qó
ó!ÕòóVÕ ø @QÙ§Û�Ù§ÞKÙgàìðQêègãQàáàáÙ§è§ÛáçéãÏÞKë ÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?�(�
ó!ÕòóVÕ�� @QÙ§Û�Ù§ÞKÙgàìðQêàáÙ§ëáæ4ãÏÞKëìÙÌë¡ê!ë¡ÛÝÙ§ïiÜ3Ûáçéè�ýKÞKè§Ùgà¡Û ÜQç�ÞÛáçéÙ§ë ÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?�Qû
ó!ÕòóVÕ�� â�ç�ëáëáç�ÞKð�ÙgÞKÙ§àáðQê�ïdÙgÜQëáýKàìÙgï�ÙgÞÓÛ�Õ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?� �
ó!ÕòóVÕ�A BDCE�ìÙlÛFçéßKÙ§ÞÛáçEF�ègÜ3ÛÝç�ãÏÞ&ÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕG�VÔ
ó!ÕòóVÕôû î,äéÙ§è§ÛÝàìãÏÞeçéßKÙ§ÞÓÛÝçEFKè/Ü3ÛáçéãÏÞ ÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕG�Qø

ó!Õôø âíýKãÏÞíßKÙ§ÛáÙgè§ÛáãÏàáë÷Õ�ÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕG��A
ó!ÕôøKÕÖÔ â�ýKãQÞ�àìÙgègãQÞKëìÛáàáýKèlÛÝçéãQÞ ÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕG�Ïû

ó!ÕH� ICÛáØKÙgà�ë¡ê!ë¡ÛÝÙ§ïdë Õ�ÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕG�(�
ó!ÕH�!ÕÖÔ ×�çéï�ÙzãQåKJ�çéðQØÛFßVÙ§ÛÝÙ§è§ÛáãÏà ÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕG�(�
ó!ÕH�!Õòñ ×�ØKÙ<% ØKÙ§àáÙgÞVöQã��&ä�ýKï�çéÞKãÏëìç�Ûÿê�ègãQýKÞÓÛÝÙgà ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕG�(�

ó!Õ�� ×�ØVÙ�Ûáàáç�ðÏðÏÙgà ÜQÞKßíß�Ü3Û Ü�ÜQè§üýKçéëìç�ÛÝç�ãÏÞëìêAë¡ÛÝÙgï ÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?A!Ô
ó!Õ��VÕÖÔ )<Ù��QÙgätÔ�æKàáç�ïdçÖÛÝçE�QÙgë�ÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?AQó
ó!Õ��VÕòñ )<Ù��QÙgä�ñ{æKàáç�ïdçÖÛÝçE�QÙgë�ÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?A3ø
ó!Õ��VÕôó )<Ù��QÙgä�ójæKàáç�ïdçÖÛÝçE�QÙgë�ÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?A(A

ó!ÕHA IML�çéÞVÙTß�Ü3Û ÜjØ�Ü3ÞKßKäéç�ÞKðXÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕ�ÕÌÕHÕÌÕHÕHÕÌÕHÕÌÕHÕ?A(A
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ëìÙgè§ãÏÞKß�ÜQà¡ê¢�ÏÙgà¡ÛÝÙy#)ÛÝÜQðÏðÏç�ÞKð$ÜQäéðÏãQàáç�ÛáØKïíÕ£"�àìãÏï óVÔÏÔíæKú �h¤ ãQåTß�Ü3ÛÝÜ$è§ãÏäéä�ÙgèlÛÝÙgß úÓê�ÛÝØKÙ¥% ãÏäéä�çéßKÙ§à
3zÙlÛÝÙ§è§ÛÝãQàÜ3Û-"�Ù§àáï�çéä Ü3ú¨õ[Ù_ï�Ù/ÜQëìýKàáÙ&Ü?æKàáãAßKýKèlÛÝçéãQÞ)ègàìãÏëáëëìÙgèlÛÝçéãQÞ'ãQå<�a���:¦�Ô(�òñ § ¤�¨ ©�h¤�¨ ª æVú'å;ãÏà�ÜÛáãÏæeüý�ÜQàáöiïiÜQëìë ãQå[Ô�AQû:�TÙ�� _ èZ«�¬Kç�ÞeÜQðÏàìÙgÙgï�ÙgÞÓÛ�õFçÖÛÝØæKàìÙ��AçéãÏýVë�ßVÙ§ÛÝÙ§àáï�çéÞ�Ü1ÛÝçéãQÞKë ÜQÞVßíë¡Û ÜQÞVß�ÜQàáßï�ãAßKÙgä�æVàáÙgßVçéè§ÛáçéãÏÞVëgÕ
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ù,àáÙ§ëáÙ§ÞÛáç ÜQï�ã{ýKÞKÜÌï�çéëáýVàÝÜÌßVÙgäéäéÜHëìÙZm§çéãÏÞKÙ:ßf³ ýKàìÛáã�ßKç4æKàáãAßKý]m§çéãÏÞVÙ:ßKç4ègãQæKæKçéÙ O �O çéÞdègãÏä�äéç�ëáçéãQÞKç ����
Ü3äéä´³ ÙgÞVÙgàáðQç Ü ßKÙ§äAè§ÙgÞÓÛÝàìãCßKçïdÜQëáë�ßKç�Ô(���(�F×�Ù6��¬1æ7Ù§àDä ÜFüAýKÜQäéÙtæ4Ùgà�ä Ü�æKàáç�ïiÜ4�QãÏä�ÛÝÜ��QÙgÞKðQãÏÞKãzýVÛáçéä�çnmZmgÜ3ÛÝç
Ù6�ÏÙ§ÞÛáç ègãQÞ�ÜQä�ÛÝÜíÙ§ÞKÙgàìðÏç ÜeÛÝàáÜQë\�QÙgàáëáÜaïiÜ3ÞKè/ÜQÞÓÛáÙdÙ��ìÙ§Û{ï�ýKä�ÛáçéæKä�ç+Õµ)DÜíïdç�ëáýKàáÜu¶Ù�çéÞRüýKÙ§ëìÛáã_ïdãAßKã
ëìÙgÞKëìçéúKç�äéÙ\ÜQçCßKÙgègÜQßKçéï�ÙgÞÓÛáçzäéÙ§æVÛÝãÏÞVçéègç:ßKÙgçTú4ãÏëìãÏÞKçl  çéÞKßKç�æ7Ù§ÞKßKÙ§ÞÛáÙgï�ÙgÞÓÛÝÙ\ß�Ü3äéä´³ çéßVÙgÞÓÛÝç$F�è/Ü m§çéãÏÞVÙ
ßVç äéÙ§æVÛÝãQÞKç+ÕíþTüý�ÜQàáö$æ4ÙgëÝÜ3ÞÛáç æKàìã��ÏÙgÞVçéÙgÞÓÛáç ß�ÜQäOßKÙgègÜQßKç�ïdÙ§ÞÛáãaßKÙ§ä üý�ÜQàìö$ÛáãÏæ?ëáãQÞKãaçéßVÙgÞÓÛÝç$F�è/Ü3Ûáç
Ü1ÛáÛÝàáÜ��ÏÙgàìëáãÌýKÞiÜ3äéðÏãÏàìç�Ûáïdã:ßKç�çéßKÙ§ÞÓÛÝçEFKè/Ü m§çéãÏÞKÙ�ßVç]�ÏÙgà¡ÛÝç�ègçÎëáÙ§ègãÏÞKßKÜQàáçÎßKç�ßKÙ§è/ÜQßVçéï�ÙgÞÓÛÝãKÕ`3TÜQäéä·³òÜQÞKÜQäéç�ëáç
ßVç�óVÔÏÔ � B �h¤ ßKçKßKÜ3ÛÝçKàáÜQègè§ãÏä�Ûáç!ßKÜQäKàáç$�ÏÙ§ä Ü3ÛáãÏàáÙx%43�"¸¬ÏÜQëìëáýKï�ÙgÞKßVãHýVÞ�ÜTïiÜQëìëÝÜzßKÙ§ä�üý�ÜQàáöHÛÝãÏæjßVç�Ô�AQû
�TÙ�� _ èZ«�¬!ä Ü{ï�çéëìýKàÝÜ�ßVç�ëáÙ�mgçéãQÞKÙTßf³ ýKàìÛáãjßKç�æKàìã!ßKý�mgçéãQÞKÙ O �O ¶Ùzï�çéëáýVàÝÜ3ÛÝÜ�ÙgëìëáÙgàìÙ�æ�ÜQàáç�Ü:�a����¦ Ô(�òñ § ¤�¨ ©�h¤�¨ ªæVúf¬3ç�ÞTæ7Ù§àìå;ÙlÛáÛÝã:ÜQè§ègãÏàìßKãFègãÏÞ�äéÙ,ë¡ÛÝç�ïdÙ}ÛáÙgãÏàìçéè ØKÙtÞKÙ§äÓègãÏÞÓÛáÙgëìÛáã:ßVÙgäAâ�ãAßKÙgä�äéãFÚÛ ÜQÞKßKÜQàáßHÙ,æKàáÙ§ègÙ§ßKÙgÞÓÛÝç
ßVÙ§ÛÝÙ§àáï�çéÞ�ÜwmgçéãQÞKç+Õ
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×�ØVÙ�õ ãQàáöíßKÙgëìègàáç�ú7Ù§ßaçéÞ�ÛÝØKç�ë�ÛáØKÙgëìçéëzç�ë�å;ãAègýKëìÙgß_ãÏÞ�ÛÝØKÙÌçéÞKè§äéýKëìçE�ÏÙHëáÙgÜQàáè Ø\ãQå}ÛÝØKÙ O �OxP î _�U W �ìÙlÛÝë
æVàáãAègÙgëìëDçéÞTæKàìãQÛÝãÏÞHÜQÞÓÛáçéæKàìãQÛÝãÏÞTè§ãÏäéä�çéëìçéãÏÞKë7Ü3Û � [M� Ô(���(� � Y�Á àáÙ§ègãÏàìßKÙgßHúÓêCÛÝØVÙ�% ãQäéäéç�ßKÙgà13zÙ§ÛáÙgèlÛÝãÏà
Ü1Û�"ÎÙ§àáï�çéäéÜQú¡Â´%43�"`ÃlÕ

! ÛTÛáØKÙ{×�Ù��3Ü3ÛÝàìãÏÞ ���� è§ãÏäéä�çéßKÙ§à�ÛáãÏæ_üý�ÜQàáöë�ÜQàìÙ{ïdÜQçéÞKäÖêeæKàáãAßKýKè§Ùgß\çéÞ&æ�ÜQçéàìë:ÛáØKàáãÏýVðÏØ_üý�ÜQàáö(C
Ü3ÞÛáçéüý�ÜQàìö�Ü3ÞKÞKçéØVçéä Ü1ÛÝçéãQÞ�ÜQÞVßjðÏäéýKãQÞaCÿðÏä�ýKãÏÞ�å;ýKëáç�ãÏÞjæKàìã!è§ÙgëáëìÙgë§Õ,þÿÞ�ÛáØKÙFÚAÛÝÜQÞKß�Ü3àáß�â�ãAßKÙgä±Â+ÚKâ¥ÃDÛÝØKÙ
ègÜQäéè§ýKä Ü1ÛÝÙgß�ègàáãQëáë,ëáÙ§è§ÛáçéãÏÞ{å;ãÏà�æ�ÜQç�à}æKàìã!ßKýVè§ÛÝç�ãÏÞ{ç�ë`���ÖÔ�§ ªD¨ Ä��ªD¨ Å æKú{å;ãÏà}Ü:ÛÝãQæjïiÜQëìë"ãQåDÔ�A3û�Æ Y�Á¸Ç È «�¬ÓÜQÞKß
�3ÜQàìçéÙ§ë<úêl¦'���òñ�æKúTå;ãÏà<Ù��QÙgàìê<ÉjÔ¸Æ Y�Á¸Ç È «±�3ÜQàìç Ü3ÛáçéãÏÞzã3å!ÛáØKÙ"ÛÝãÏæHïdÜQëáë<ç�ÞzÛÝØKÙtàÝÜ3ÞKðÏÙ�Ô�A �xÆ Y�Á�Ç È «�Ê
Ë �`Ê Ô��(�8Æ Y�Á¸Ç È «gÕ4| Ù§è/ÜQýKëìÙÌÛáØKÙ<% ÜQúKçéúVú7ãwC�ÌTãÏú�Ü/êÓÜQëìØKç$C«â&ÜQëìö3Ü/õ ÜdïdÜ3ÛÝàìç$#iÙgä�Ùgï�ÙgÞÓÛ Á �oÍ ç�ëFègäéãQëáÙ
ÛáãÌýVÞKç�Ûÿê�ÜQÞVßdÛÝØVÙ�ÛáãÏædõFç�ßVÛÝØ�çéëOä ÜQàìðÏÙ ¬ÏÛáØKÙCÚKâ�ÛÝãQædüý�ÜQàìö�ßKÙgègÜPêAëOÛÝã{Ü<  ú4ãÏëáãÏÞdÜQÞKßiÜ�B üý�ÜQàìö
Ü3äéï�ãÏëìÛOÔ��(�(Î ãQåVÛáØKÙ[Ûáçéï�ÙQÕD×�ØKÙ�F�ÞKÜQäëìÛ Ü1ÛÝÙ ã3åKÛÝãÏæÌüý�ÜQàáö�æ�Ü3çéàDæKàáãAßKýKèlÛÝç�ãÏÞÌÛáØAýVë}çéÞVègäéýVßKÙgëDÛÿõ ã� 
ú4ãÏëìãÏÞKë Ü3ÞKßdÛÿõ[ãqBDCÿüý�ÜQàìöM�ìÙ§ÛÝë§Õ`� ØKÙgÞiãÏÞKä�ê�ãQÞKÙ�  ßVÙgè/Ü/êAë ä�ÙgæVÛáãÏÞKçéègÜQäéäÖê(¬ÏÛáØKÙ O �O Ù6�ÏÙ§ÞÛ Ûÿê!æVçéè/Ü3äéä�ê
è§ãÏÞÓÛ ÜQç�ÞKëTÜ�è Ø�Ü3àáðÏÙ§ß_äéÙgæ!ÛÝãÏÞf¬7ïdç�ëáëìçéÞKðiÛáàÝÜQÞVë\�ÏÙ§àáëìÙ�Ù§ÞKÙgàìðQêíå;àáãÏï ÛÝØKÙ�ýKÞKßKÙlÛÝÙgèlÛÝÙ§ß»ÞKÙ§ýVÛÝàìçéÞKã�¬�ÜQÞKß
å;ãQýKà,ØKçéðQØ{ÛÝàÝÜ3ÞKë\�QÙgàáëìÙ:ï�ãÏï�ÙgÞÓÛÝýVïÏ�ìÙlÛÝëZ¬ÓÛÿõ[ãÌã3å4õFØVçéè Ø�ãÏàáç�ðÏçéÞKÜ3ÛÝÙOå;àáãÏïÐB[üý�ÜQàìöAë§Õtù,àáÙ��Aç�ãÏýKëtègàìãÏëáë
ëìÙgèlÛÝçéãQÞaÜQÞ�Ü3ä�êAëáÙ§ë:ëìÙgäéÙ§è§Û�ÛÝØKç�ëFðÏãÏäéßVÙgÞ O �O ëáç�ðÏÞ�Ü3ÛáýKàáÙHúÓêeàáÙgüýKç�àáç�ÞKð�õ[Ùgä�äDçéßKÙ§ÞÛáçEF�Ù§ß�ä�ÙgæVÛáãÏÞKë�Â Y(Ñ�Ò Ã
õFçÖÛÝØ¨ØKç�ðÏØ?ÛÝàáÜQÞKë\�QÙgàìëáÙeïdãQïdÙ§ÞÛáýKïíÕ?Ú!ç�ÞKègÙ�ÛáãÏæ¨æ�ÜQç�à<F�Þ�Ü3ä ëìÛÝÜ3ÛÝÙ§ëdÜ3àáÙßKç�àáÙgèlÛÝäÖêRàìÙgä Ü1ÛÝÙgß�Ûáã� 
úVàÝÜQÞKè ØVçéÞKð_àáÜ3ÛÝç�ãÏëZ¬}ÛáØKÙï�Ù/ÜQëìýKàáÙ§ïdÙ§ÞÛ�ã3å�ÛÝØKÙ O �O àÝÜ1ÛÝÙ�ç�ÞÛáã\Üaæ�ÜQà¡ÛÝçéè§ýKä Ü3à'F�ÞKÜQä ë¡Û Ü3ÛáÙïdÙgÜQëáýKàìÙgë
ú4ãQÛáØ¨ÛáØKÙæKàìã!ßKýVè§ÛÝç�ãÏÞ¨ÜQÞKß¨ßKÙ§è/Ü/ê�æKàìãÏæ4ÙgàìÛáçéÙ§ë{ãQå�ÛÝØKÙ�ÛáãÏæ�üý�ÜQàáöÎÕÀÓ�ÞKÙ6#!æ4ÙgèlÛÝÙgß àáÙ§ëáýKäÖÛÝëjègãQýKäéß
ç�ÞKßKç�è/Ü3ÛáÙ�Ù§ç�ÛÝØVÙgà�Ü$ÞKãÏÞaC«ÚKâ ëìãÏýKàáè§ÙaãQåzÛáãÏæaC±äéçéö3Ù�Ù6�ÏÙ§ÞÛáëãÏà�Ü$ïdãAßKç$F�è/Ü3ÛáçéãÏÞ¨ãQåTÛáØKÙ�ÛáãÏæ'üý�ÜQàìö
ßVÙgè/Ü/êeúKàáÜQÞKè ØKç�ÞKð�àÝÜ3ÛáçéãÏë§Õ

þÿÞiÛáØKçéë,ÛáØKÙgëìçéë[õ[ÙCßVÙgëáè§àáç�ú7Ù:Ü� O �O æVàáãAßKýKè§ÛáçéãÏÞdègàìãÏëáëOëáÙ§è§ÛÝç�ãÏÞ�ï�Ù/ÜQëìýKàáÙ§ïdÙ§ÞÓÛ[õFØKç�è Øiç�ë[ëìÙgÞKëìç�ÛÝç$�ÏÙ
ÛáãFäéÙgæ!ÛÝãÏÞKç�èQ  ßVÙgè/Ü/êAë�àáÙgðÏÜQàáßKä�Ùgëìë<ãQå!ÛáØKÙtäéÙ§æVÛÝãÏÞzÛÿêAæ4Ù ¬3ÜQÞKßHØ�ÜQëDÜ�ëáçEm/ÜQúVäéÙtÜQè§ègÙgæ!Û ÜQÞKè§Ù,ÛÝã � C±äéÙgæ!ÛÝãÏÞ
ßVÙgè/Ü/êAëzãQå}ÛÝØKÙ�  ú7ãQëáãÏÞ�ÕF×�ØKÙÌïdÙgÜQëáýVàáÙgï�ÙgÞÓÛCýKëáÙ§ëCß�Ü3ÛÝÜdè§ãÏäéä�Ùgè§ÛáÙgß�úê�Ü�ï{ýKä�ÛáçÔ�ìÙlÛ�ÛÝàáç�ðÏðÏÙ§àZ¬ÎÜQÞKß
ëìÙgä�Ùgè§ÛáëzÛÝãÏæ&ßKÙgègÜPêAëTúÓê�àáÙgüýKç�àáç�ÞKðÜiØKç�ðÏØaC � U ÞKÙ§ýVÛÝàìçéÞKãiëáçéðQÞ�Ü3ÛÝýVàáÙ�àáÜ3ÛÝØVÙgà:ÛáØ�ÜQÞ_è Ø�Ü3àáðÏÙ§ß_äéÙgæ!ÛÝãÏÞ
ç�ßKÙgÞÓÛáçEF�ègÜ3ÛÝç�ãÏÞ�Õ

þÿÞ�Õ% Ø�ÜQæVÛáÙgàeÔ(¬OÜaúKàìçéÙ§å:àáÙ6�AçéÙ§õ�ãQå:ãÏýKàjöÞKãPõFäéÙ§ßKðÏÙeãQå�Ùgä�Ùgï�ÙgÞÓÛ Ü3àìê?æKÜQàìÛáçéègä�Ùgë�¬OëìýKï�ïiÜQàìçnm§Ùgß
ç�ÞaÛÝØKÙ{ÛáØKÙgãQàìêaègÜQäéä�Ùgß\ÚÛ ÜQÞKßKÜQàáß$â�ãAßKÙ§ä}õFçéä�ä�ú4ÙjæKàáÙ§ëáÙ§ÞÛáÙgßf¬<õFçÖÛÝØ_æ�ÜQà¡ÛÝç�ègýKäéÜQàzÜ3ÛìÛÝÙ§ÞÛáçéãÏÞ_ãQÞaÛÝØKÙ
ÚÛ ÜQÞKßKÜQàáß&â�ãAßKÙgä�ÛáãÏæeüAýKÜQàáöæKàìãÏæ4ÙgàìÛáçéÙ§ëFÜQÞKßíç�ÛÝë�Ùy#!æ7Ù§àáçéï�ÙgÞÓÛÝÜQä�ëáç�ðÏÞ�Ü3ÛáýKàáÙ§ëgÕ

þÿÞ�5% Ø�ÜQæVÛáÙgà ña¬AÜQÞ�ã��ÏÙgà��AçéÙ§õ'ãQåIÛáØKÙF×�Ù6�QÜ1ÛÝàáãQÞiÜQè§ègÙ§äéÙgàáÜ3ÛÝãQà,è Ø�ÜQçéÞ�ÛÝØKÜ3ÛtæKàáã��AçéßVÙgë �¸�� ègãÏä�äéçéëìçéãÏÞVë
Ü1ÛzÛÝØKÙ�ègÙgÞÓÛáÙgà�C±ãQåÖCÿïdÜQëìëzÙgÞKÙ§àáðQê&ãQå � [�� Ô ���(� � Y�Á õFç�äéäDú4ÙjæKàáã��AçéßKÙ§ß�Õ�×�ØKçéë�% Ø�ÜQæVÛáÙgàzõFçéä�ä�ßVÙ6C
ëìègàìçéú4Ù�ÛáØKÙqF�Þ�ÜQä}æKàáãQÛáãÏÞ»ÜQÞKß$ÜQÞÓÛÝç�æKàáãQÛáãÏÞ\ú7ÙgÜQï�ëTæKàáãAßKýKèlÛÝçéãQÞ$æVàáãAègÙgßVýKàáÙw¬DÛáØKàáãQýKðÏØ»Üeè§ãÏï�æKäéÙy#
Ü3ègègÙ§äéÙ§àÝÜ3ÛáçéãÏÞ�ÜQæKæKÜQàÝÜ3ÛáýKë,õFØKçéè ØdçéÞ��ÏãQäE�ÏÙ§ë[ßVçE×7ÙgàáÙ§ÞÓÛ[ë¡Û ÜQðQÙgëZ¬AëáæKÜQÞKÞKç�ÞKðHå;àìãÏïXæKàìãQÛÝãQÞiÜQÞVßiÜQÞÓÛáçéæKàìãwC
ÛáãÏÞ'æKàìã!ßVýKè§ÛáçéãÏÞf¬[ÛÝØKÙ§çéàdÜQègè§ÙgäéÙ§àÝÜ3ÛáçéãÏÞ ÜQÞKß ÛÝàÝÜ3ÞKëìå;Ù§àdÛÝãPõ ÜQàáßVë�ßKçE×7ÙgàìÙgÞÓÛdëáýKúaC±ëìêAëìÛáÙgï�ëZ¬FÛÝã$ÛÝØKÙ§çéà
Ü3è§ÛÝýKÜQä<ègãÏä�äéç�ëáçéãQÞiçéÞeëìæ7Ù§ègçEFKÙgß&ç�ÞÓÛÝÙgàáÜQè§ÛáçéãÏÞæ4ãÏç�ÞÛáë õFØKÙgàìÙÌæKÜQàìÛáçéègä�ÙzßKÙlÛÝÙgèlÛÝãÏàìëCÜ3àáÙ�çéÞKë¡Û ÜQä�äéÙ§ß�Õ

×�ØKÙ�%43�" ßKÙlÛÝÙ§è§ÛÝãQàZ¬4ýKëáÙ§ßaå;ãÏà�ÛÝØKÙÌëìÛÝýVßVêíãQå ���� ègãÏä�äéç�ëáçéãQÞKë�æKàáã��AçéßVÙgß&úÓêeÛÝØVÙ�×�Ù��3Ü3ÛÝàìãÏÞf¬4ÜQÞKß
ÛáØKÙ�æKØÓêAëáçéè§ë:ãQú��ìÙgèlÛÝë�àáÙgè§ãÏÞKë¡ÛÝàáýVè§ÛÝç�ãÏÞeÛÝãAãÏäéë õFç�äéä�ú4ÙTßKÙ§ëáègàìçéú4Ùgß�çéÞ�% Ø�ÜQæVÛáÙgà�óVÕ

% Ø�Ü3æVÛÝÙ§àHøõFç�äéä�ú7Ù�ßKÙ6�ÏãQÛáÙgß\ÛÝãÛÝØKÙjßVÙgëáè§àáç�æVÛÝç�ãÏÞ_ãQåOÛÝØKÙjïdÜQçéÞ&è Ø�ÜQàÝÜ3è§ÛÝÙ§àáç�ëìÛÝç�ègë�ãQåtÛÝØVÙ O �O�P
µ



µ Ä7À/Á1Æ�Å�Ç�ÃQÀ=È;Æ7Ä

î _ UØW �ìÙlÛÝë�ßKÙ§è/Ü/êè Ø�ÜQÞVÞKÙgä�úÓê�õFØVçéè Ø�ÛÝãjßVçéëìÛáçéÞKðQýKçéëìØiÛÝØKÙzÛáãÏææ�ÜQç�à æKàìã!ßKýVè§ÛÝç�ãÏÞiå;àìãÏï�úKÜQè öðÏàáãÏýVÞKß
æKàáãAègÙ§ëáëáÙ§ëgÕt×�ØKÙzãQæVÛÝç�ïdçEm/Ü3ÛáçéãÏÞjãQåIÛÝØKÙzÙ6�ÏÙ§ÞÛ ëáÙgä�ÙgèlÛÝçéãQÞ�ÜQÞKßdÛÝØKÙ:ëìÛÝàáÜ3ÛÝÙ§ðQêiÜQßKãÏæVÛáÙgßiå;ãQàOÛáØKÙCú�Ü3è ö�C
ðÏàáãÏýVÞKß'æKàìÙgßKç�è§ÛÝç�ãÏÞf¬�àìÙgä�êAç�ÞKð?ãÏÞÏBDC$�ìÙ§ÛÝëiçéßKÙ§ÞÛáçEF�ègÜ3ÛÝç�ãÏÞ)àáÜ3ÛÝÙ&æ�ÜQàÝÜ3ïdÙlÛÝÙgàìçnmgÜ3ÛÝç�ãÏÞKë�õFçéäéäFú4ÙaØKç�ðÏØaC
äéçéðQØÛáÙgßç�ÞÙ% Ø�ÜQæVÛáÙgà2�aÚKãÏÞÛáØKÙ�ãQÛÝØKÙ§à�Ø�ÜQÞKßØ¬
% Ø�ÜQæVÛáÙgà��{õFçéäéä7æKàáã��AçéßVÙ�Ü�è ØKÜQàÝÜQèlÛÝÙ§àáçnmgÜ3ÛÝç�ãÏÞãQå�ÛÝØKÙ
F�Þ�ÜQäÎß�Ü3ÛÝÜHëáÜQï�æKäéÙw¬õFØVçéè ØdõFç�äéä�ú4Ù:ýVëáÙgßdå;ãÏàtãÏýKàOïdÙgÜQëáýKàìÙgï�ÙgÞÓÛ�¬AúÓê�ïdÙgÜQÞKëOãQå<úKç�ÞKÞKÙ§ßiäéç�öQÙ§äéçéØVã!ãAß
FKÛÝë�ÛÝã�öçéÞVÙgïdÜ3ÛÝç�è/ÜQä
�QÜ3àáç Ü3úKäéÙ§ëgÕ

×�ØVÙ�ßVçéëáè§ýKëáëìçéãÏÞ�ãQå4ÛÝØKÙ�ë¡êAëìÛÝÙ§ïiÜ1ÛÝçéèFýKÞVègÙgà¡Û ÜQç�ÞÓÛÝçéÙ§ëZ¬ÜQÞVß�ã3å7ÛáØKÙFïdÙlÛÝØKãAßKãÏä�ãÏðQêÌÜQæKæKä�çéÙ§ß{å;ãÏà"ÛÝØKÙ
ÛÝãÏæaæKÜQçéà�æKàáãAßKýKèlÛÝç�ãÏÞ&è§àáãÏëìëzëáÙ§è§ÛÝç�ãÏÞaï�Ù/ÜQëìýKàáÙ§ïdÙ§ÞÓÛCõFçéä�äDú7ÙÌæKàáÙ§ëáÙgÞÓÛáÙgß\çéÞ¡% ØKÜQæVÛÝÙ§à�Aa¬4õFØKÙgàìÙ{çéÞ
ÜQßKßKçÖÛÝçéãQÞeÛáØKÙHä Ü3ÛáÙgëìÛM%43�" ègàáãQëáë�ëáÙgèlÛÝç�ãÏÞ&ßKÙlÛÝÙ§àáï�çéÞ�Ü3ÛáçéãÏÞVë�è§ãÏï{úKç�Þ�Ü3ÛáçéãÏÞæKàìã!è§ÙgßKýVàáÙ{Ü3ÞKß&àìÙgëáýVä�ÛÝë
õFçéäéä7ú7Ù�æKàìã��!ç�ßKÙgßIÕ
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3zýVàáçéÞVð\ÛáØKÙeä ÜQë¡Û�ßKÙgègÜQßKÙ§ëiØKç�ðÏØ¨ÙgÞKÙ§àáðQê¨æKØÓêAëáç�ègë�Ø�ÜQë�æKäéÜPêQÙgß)Ü\è§àáýKè§ç ÜQä�àìãÏäéÙç�Þ¨è Ø�ÜQÞKðÏç�ÞKð$ãÏýKà
ýVÞKßKÙgàìëìÛÝÜQÞKßKç�ÞKðdã3å�ÛáØKÙTå;ýKÞKß�ÜQï�ÙgÞÓÛÝÜQä<çéÞÓÛÝÙ§àÝÜQèlÛÝç�ãÏÞKëgÕ

þÿÞ{ÛáØKÙ�¸F�àìëìÛ,æKÜQàìÛ}ãQåKÛÝØVçéë�% ØKÜQæVÛÝÙ§à,Ü:úVàáçéÙlåÎàáÙ6�!ç�Ù§õ¨ãQåÎãQýKà}öÞKãPõFäéÙ§ßKðÏÙ ã3å�Ùgä�Ùgï�ÙgÞÓÛ ÜQà¡êHæ�ÜQàìÛáçéè§äéÙgë�¬
ëìýKï�ïiÜQàìçnm§Ùgßaç�ÞaÛÝØKÙ�ÛáØKÙgãQàìêaègÜQäéä�Ùgß�èvé´ê ë
ì�ê í\ì-î�ïZì�ð6ñò¬IõFçéä�ä�ú4Ù{æKàìÙgëìÙgÞÓÛÝÙ§ßf¬�õFØVçéäéÙÌçéÞaÛáØKÙ{ëáÙ§ègãÏÞVß
æKÜQàìÛCæ�ÜQàìÛáçéè§ýKä ÜQà:Ü3ÛìÛÝÙgÞÓÛáçéãÏÞ&õFç�äéäDú4Ù{ðÏçE�QÙgÞaãQÞ&ÛÝØKÙjÚAÛ ÜQÞVß�ÜQàáß$âíã!ßKÙ§ä�ÛáãÏæaüý�ÜQàìö�æKàìãÏæ4ÙgàìÛáçéÙ§ëzÜQÞKß
çÖÛÝë�Ùy#Væ4Ùgàìçéï�ÙgÞÓÛ Ü3ä<ëáçéðQÞ�Ü3ÛÝýVàáÙgë§Õ

ó:ô�ó � �ax � u"y�~_�ay{rt� õ �e�axT� ��� �ay{r"u,q/���gx �_�µöís"qg�:s
×�ØVÙ�Ùy#AÛÝàÝÜ3ãÏàáßKç�Þ�ÜQà¡êaæKàìÙgßKç�è§ÛÝç$�ÏÙjègÜQæ�ÜQúKç�äéçÖÛÿê&Ü3ÞKß_ÛÝØKÙjå;ãÏàìïiÜQä�Ùgä�ÙgðÓÜ3ÞKègÙ{ÛáØ�Ü3Û�ßKÙlÛÝÙgàìïdç�ÞKÙgß\ç�ÞaÛÝØKÙ
äéÜQëìÛ��w��êQÙ/ÜQàìëÛÝØKÙ\ëáýVègègÙ§ëáë�ãQå¥÷4ø�ê ëhéjøaù ú�ñnð�û6éjíüï�ý´þlÿ�ë
ê ù��´û�� Â����	��Ã6¬CãQÞ õFØKç�è Ø�ãQýKàæKàáÙ§ëáÙ§ÞÛ
ýVÞKßKÙgàìëìÛÝÜQÞKßKç�ÞKðãQåOÙgä�Ùgè§ÛáàáãÏïdÜQðÏÞVÙ§ÛÝç�èÌç�ÞÓÛÝÙgàáÜQè§ÛáçéãÏÞVëzçéë:ú�ÜQëáÙ§ßf¬<çéÞVßKýKègÙ§ßaÛÝØKÙ§ãÏàáÙlÛÝç�è/ÜQä�æKØÓê!ëìçéè§çéëìÛáëzÛÝã
Ûáàìê ÛÝã¨Ù6#AÛÝÙ§ÞKß ç�ÛÝë�å;ãQàáï{ýKäéÜ3ÛÝç�ãÏÞ Ûáã¨ÜQÞ ÜQÞ�ÜQä�ãÏðÏãÏýVë�ðÓÜQýKðQÙ&ÛÝØKÙ§ãÏàìê¯ÜQúKäéÙ�ÛÝã¨ßKÙgëìègàìçéú4Ù\ÜQäéëìã?ÛÝØKÙ
õ[Ù/Ü3ö\ÜQÞKß$ëìÛÝàìãÏÞKðíÞýKègä�Ù/ÜQà�çéÞÓÛáÙgàÝÜ3è§ÛÝç�ãÏÞKë§Õj×�ØKÙgëìÙiï�ã!ßKÙ§äéëTÜ3àáÙ�ú�ÜQëìÙgßRãQÞ\ÛáØKÙ�ëáç�ïdæKä�ÙjçéßKÙgÜ�ÛÝØ�Ü3ÛZ¬
úÓê¯àìÙgüýKç�àáçéÞVð¨ÛáØKÙ\æKØÓêAëáçéègÜQäTä Ü/õFë�Ûáã ú4Ù_çéÞ��3ÜQàáçéÜQÞÓÛ�õFç�ÛáØ àáÙgëìæ7Ù§è§ÛíÛÝã¨ãÏæKæ4ãÏà¡ÛÝýKÞKÙ\ä�ã!ègÜQäCðÓÜ3ýKðÏÙ
ÛáàÝÜQÞVëìå;ãÏàìïiÜ3ÛáçéãÏÞVëZ¬Iå;Ù§àáï�çéãÏÞKç�è�F�Ù§äéßKë�ßKÙ§ëáègàìçéúKç�ÞKðeãÏàáßVçéÞ�ÜQà¡êaïdÜ3ÛáÛáÙgàTègÜQÞ»ú4Ù/ë
ê é·ø�í\ê ñ ñòÿ�ÜQëáëìã!è§ç Ü3ÛáÙgß
õFçÖÛÝØ�ðÓÜQýVðÏÙ4F�Ùgä�ßKë,àáÙ§ëáæ4ãÏÞKëìçéúKä�Ù�ã3å4ÛáØKÙgç�à,çéÞÓÛÝÙ§àÝÜQèlÛÝç�ãÏÞKëgÕ�×�ØKÙFègãÏï�æKýVÛÝÜ3ÛÝç�ãÏÞjãQå7æKØÓêAëáçéègÜQä�üý�ÜQÞÓÛÝçÖÛÝç�Ùgë
ä�Ù/ÜQßVë ÛÝãjßKç$�ÏÙgàìðÏÙgÞVègÙgëFÛÝØKÜ3Û�è/Ü3Þíú4ÙTàáÙgÜQúKëìãÏàáú4ÙgßeçéÞeÜ�F�ÞVç�ÛÝÙCÞAýVï{ú7Ù§à�ãQå�ïdÙgÜQëáýKàáÜQúKä�Ùzæ�ÜQàáÜQïdÙlÛÝÙ§àáë
Â;ïiÜ3ëáëZ¬Aè Ø�ÜQàìðÏÙ ¬!Ù§ÛáèQÕ�ÃlÕ,×�ØKÙ:ëáýKè§ègÙgëìëFãQå�ÛÝØVçéëOæKàáãAègÙ§ßKýKàáÙw¬VÞ�Ü3ïdÙ§ßtíüð6ëØï�íyù8ê ñ
����ê é��´ï�ëh¬çéëOÙgÞVëáýKàìÙgßúÓê
ÛáØKÙ�çéÞ��3ÜQàáçéÜQÞKè§ÙTýKÞKßKÙ§à�ðÏÜQýKðÏÙTÛÝàáÜQÞKë¡å;ãÏàáïdÜ3ÛÝç�ãÏÞKë[ãQå}ÛáØKÙTÛÝØKÙ§ãÏàìêçÖÛÝëìÙgä�å«Õ

×�ØKÙ�ÚAÛÝÜQÞKß�Ü3àáß â�ãAßKÙgä� Ôw¬tñ���ç�ëjÜaüý�ÜQÞÓÛÝýVï¼F�Ùgä�ß�ÛÝØKÙ§ãÏàìêRú�ÜQëáÙ§ß¨ãÏÞ�ÛÝØKÙðÓÜ3ýKðÏÙ�ë¡ê!ï�ï�Ù§ÛÝà¡ê
ðQàáãÏýKæ�����ÂNó(Ã���������ÂNñ(Ã�������Â¡Ô�Ã��tÕ_×�ØKÙ5F�àìëìÛ�ðÓÜ3ýKðÏÙiðQàáãÏýKæ�����ÂNó(Ã��'çéëÌàáÙ§ä Ü3ÛáÙgßRÛáã&ÛÝØKÙßVÙ6C
ëìègàìçéæVÛáçéãÏÞ�ãQå�ÛÝØVÙíë¡ÛÝàìãÏÞKð$çéÞÓÛÝÙ§àÝÜQèlÛÝçéãQÞKë�õFØKç�è Ø)Üw×7ÙgèlÛ�üAýKÜQàáöë�ãÏÞKä�êRÜQÞKß ÜQàìÙïdÙ§ßKç Ü3ÛáÙgß¨úÓê�ðÏä�ýaC
ãQÞKëgÕ�����ÂNó�Ã�� ßKÙ6F�ÞKÙ§ëHÛáØKÙ�÷4ø]ê ëhéjøaù! #"�í�ï�ù5ï�ý´þ�ÿwë
ê ù��´û6¬$�#%&��¬DÛáØKÙgãQàìêÏÕ>IzÞ\ÛÝØKÙ�ãQÛáØKÙgàTØ�Ü3ÞKßf¬����Â+ñ Ã��'�(��Â«Ô�Ã��¨çéë�ÛÝØKÙ�ýKÞKßKÙ§àáä�êAç�ÞKð�ëìêAï�ïdÙlÛÝà¡êíõFØVçéè Ø_æKàìã��Aç�ßKÙgëTÜ�ÛÝØKÙ§ãÏàáÙlÛÝçéègÜQä�ßKÙgëìègàáç�æVÛÝç�ãÏÞaãQå
Ù§äéÙ§è§ÛÝàìãÏïdÜQðÏÞKÙlÛÝçéèzÜQÞKßeõ ÙgÜQöçéÞÓÛÝÙ§àÝÜQèlÛÝç�ãÏÞKëgÕ

� çÖÛÝØKç�ÞzÛÝØKÙ[ÚAÛÝÜQÞKß�ÜQàìß{âíã!ßKÙ§äQå;àÝÜ3ïdÙlõ ãÏàìözïdÜ3ÛáÛáÙgà�ç�ë<ègãÏï�æ7ãQëáÙgß�ãQå!Ùgä�Ùgï�ÙgÞÓÛ Ü3àìêzæKÜQàìÛáçéègä�Ùgë�ÛáØ�Ü3Û
Ü3àáÙ�ëáýKúV�ìÙgè§ÛÌÛÝãíçéÞÓÛÝÙ§àÝÜQèlÛÝç�ãÏÞKë�ïdÙ§ßKç Ü1ÛÝÙgß\úÓê_õFØ�Ü3ÛHõ[ÙdègÜQäéä*)�ê ø+)�ð-,�ê íyé��´û6ñnð��lÕ�×�ØKÙ�å;ýKÞKß�ÜQï�ÙgÞÓÛÝÜQä
è§ãÏÞKë¡ÛÝç�ÛáýKÙgÞÓÛáë�ã3å�ïdÜ3ÛìÛÝÙgà ÜQàáÙTè§ä ÜQëìëáçEFKÙgßeçéÞÓÛÝãjä�ÙgæVÛáãÏÞKëFÜQÞVßíüý�Ü3àáöëZ¬KõFØKç�è ØíÜQàáÙzå;ýKà¡ÛÝØKÙ§à�ãÏàáðÏÜQÞKçnm§Ùgß
ç�ÞÓÛÝã&ÛáØKàáÙ§Ùiå6ÜQï�çéäéç�Ùgë�¬�ègÜQäéä�Ùgß()�ð6ëØð6í\ê é.�´ï�ë/�lÕa×�ãaÙ/ÜQè Ø¨ðÏÙ§ÞKÙgàáÜ3ÛÝç�ãÏÞ�ÜQàìÙ�ÜQëìëáãAègçéÜ3ÛÝÙ§ß�æ�ÜQàìÛáçéè§äéÙgëÌÜQÞKß
ÛáØKÙgç�à�è§ãÏàáàìÙgëáæ4ãÏÞKßVçéÞKð&ÜQÞÓÛÝç$C±æ�ÜQà¡ÛÝçéè§äéÙ§ëZ¬DÛÝØKÙ�äéÜ3ÛáÛáÙgàHØ�Ü��AçéÞKð&ÛáØKÙiëáÜQï�ÙiæKàìãÏæ7Ù§àìÛáçéÙgë�ÜQëÌÛáØKÙiæKÜQàìÛáÞKÙgà
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;�2<>=?685:@BA C3D � EGF8H IGJ�HK�L�M « N =4O'PRQTS U�V?685�WXPZY�S 7[;\O]PR^:S_'`ba C8ced�f]g4ced _�hGi#j Y « _lkma C8cnC3d*foC8c I dqp hri�j Y « _ � LsCut E cvt*w E cexqp hri�j Y «K�Lsy ¤N z ;u{�2'PZ|+S A[7[5�6\24}\1qP�~GS ��;\7[7[;�W�P���S_ H a g4c���f��+c�� _�hri�j Y « _ D a �8��foC I � _�hGi#j Y « _ Í a g4cnC�f]g4cex�p hGi#j Y «� 1�O?7[;�2?A C3D � EGF8H IGJ�HK�Lsy�C 13�
13U�7[5:;�2lP h S Wb=4;�2lPR��S 7:6\=]PZ��S_ � L��BcedBC\C _�hri�j Y « _'� LsC���� _�hGi#j Y « _'� LsC8cvt8�qp hri�j Y «K�Lo� 13�
13U�7[5:;�2�2?13=47[5�9n24;�P�� � S W�=4;�2�2?13=47[5�9n24;�P�� � S 7:6\=�2?13=47[5�9n24;�P�� � S��� _'�[� � I hri�j Y « ��� _'�[� ���BcnC3x _�hri�j Y « � � _l�[¡ ��C3�+c E _�hri�j Y «
×}ÜQúVäéÙjÔÏÕÖÔ(kQ"�Ùgàìïdç�ãÏÞKë ç�ÞeÛáØKÙÌÚAÛ Ü3ÞKß�ÜQàìßaâ�ãAßKÙ§ä+ÕOâ&ÜQëìë��QÜ3äéýKÙ§ë:Ü3àáÙzå;àáãQï¢ Ô/û£��ÜQÞKß� ñÏñ��NÕ

æ�ÜQàìÛáçéè§äéÙgë�Â6Ù§ëáæ4Ùgè§ç ÜQä�ä�ê(¬ÎÛÝØVÙ{ëÝÜQï�Ù�ïdÜQëìë�Ã6¬7úKýVÛTãQæKæ7ãQëáç�ÛáÙÌè ØKÜQàáðÏÙ§ë8Â;ÛáØKÙ Èr¤	¥4¦�§aY ãQå,ÛÝØVÙ{æ�ÜQà¡ÛÝçéè§äéÙHçéë
ÛÝØKÙ�üý�ÜQÞÓÛÝýVï ÞAýVï{ú7Ù§à�ÛÝØ�Ü3ÛFßVÙ�F�ÞKÙ§ë�ÛáØKÙ�ègãÏýVæKäéç�ÞKð�ãQå�ÛáØKÙ�æ�ÜQà¡ÛÝçéè§äéÙCÛáãjÛÝØKÙTå;ãÏàìègÙ�è/ÜQàìàáç�ÙgàáëüÃlÕ

IzàìßKçéÞ�Ü3àìêeïdÜ3ÛáÛáÙgàFçéëFègãQïdæ4ãÏëáÙ§ßaúÓêeæ�ÜQà¡ÛÝçéè§äéÙ§ë:ú4Ùgä�ãÏÞKðÏç�ÞKðjÛÝãdÛáØKÙlF�àáë¡ÛzðÏÙ§ÞKÙgàáÜ3ÛÝç�ãÏÞfktÛÝØKÙÌÙgäéÙ§è6C
ÛÝàáãQÞf¬ Y � ¬"õFç�ÛáØ�ÙgäéÙ§è§Ûáàáçéèiè Ø�ÜQàáðQÙ©¨ �«ª Ô(¬tç�ÛÝë�ègãÏàìàáÙgëìæ7ãQÞKßKçéÞVð_ÞKÙgýVÛáàáç�ÞKã¬��HõFç�ÛÝØ�¨ � ��¬"ÛÝØKÙ® � ÜQÞKß�¯?°£±b² üAýKÜQàáöë�Ü3ÞKß ÛáØKÙgç�à�ègãÏàìàáÙgëìæ7ãQÞKßKçéÞVð?ÜQÞÓÛÝç�æ�ÜQà¡ÛÝçéè§äéÙ§ëÙÂ Y § ¬ �¬��6¬ �® ÜQÞVß �¯�ÃlÕ ×�ØKÙ�ýVæ
ÜQÞKß?ßKãPõFÞ?üý�Ü3àáöëZ¬,ßKÙ§ÞKãQÛáÙgß?úÓê ® ÜQÞKß(¯h¬}ègÜQàáà¡ê»Üíå;àÝÜ3è§ÛÝç�ãÏÞ�ÜQà¡ê\Ùgä�Ùgè§Ûáàáç�èdè Ø�Ü3àáðÏÙ³¨ ` � « N ÜQÞVß¨�H �´ª ¤N àáÙgëìæ7Ù§è§ÛáçE�ÏÙ§ä�êQÕt!CëìçéßKÙ�ÛÝØVÙiÙgä�ÙgèlÛÝàáç�èdè ØKÜQàáðÏÙw¬,ÜQÞ�Ü3ßKßKç�ÛáçéãÏÞKÜQä,üý�ÜQÞÓÛÝýKï ÞýKï{ú4ÙgàÌçéëÌÜQë�C
ëáãAègç Ü1ÛÝÙgß_Ûáãíüý�Ü3àáöëZk È °£µ¶° ¦ Õj×�ØKÙ�ègãÏä�ãÏàzãQå æ�ÜQà¡ÛÝçéè§äéÙ§ëzè/ÜQÞ$ú4Ù�ã3å[ÛáØKàáÙ§Ù�ÛÿêAæ4Ùgë�kÌàìÙgßf¬�ðÏàáÙ§ÙgÞf¬�ÜQÞVß
úKäéýKÙw¬VßKÙ§ÞKãQÛáÙgßíÜQë¸·�¬]Æ8¬VÜQÞKß©¹�àìÙgëáæ4ÙgèlÛÝç$�ÏÙgäÖê(¬KõFØKç�äéÙFå;ãÏà�ÜQÞÓÛáçéæ�ÜQà¡ÛÝç�ègäéÙ§ëOÛáØKÙzè§ãÏàáàìÙgëáæ4ãÏÞKßVçéÞKð�ÜQÞÓÛáç$C
ègãÏä�ãÏàáëjÜ3àáÙ�ßKÙ6F�ÞKÙ§ßf¬ �·�¬ �Æ:¬ �¹iÕ»ºü% ãÏäéãQàáÙgß/¼_æ�ÜQàìÛáçéè§äéÙgë�ÜQàáÙÞVãQÛjãÏúKëìÙgà��ÏÙgß çéÞ�ÞKÜ3ÛÝýKàìÙ ¬,ÛÝØVÙgàáÙlå;ãÏàáÙ
üAýKÜQàáöëzï{ýVëìÛ:ú7ÙÌègãÏÞ�FKÞKÙgßaç�ÞÓÛÝãiè§ãÏäéãQàáäéÙ§ëáë�ègãÏï�æ4ãÏëáçÖÛÝÙ�æ�ÜQà¡ÛÝçéè§äéÙ§ëZ¬Îè/ÜQä�äéÙ§ß ¤T¥ ¯ ¦ °�² [ ÕxzCÜQßVàáãÏÞKëCÜQàáÙ
è/Ü3ÛáÙgðÏãÏàìçnm§ÙgßíÜQëFú�ÜQà¡êÏãÏÞKë:ÜQÞKßíï�ÙgëáãQÞKëZ¬�ßKÙ§æ7Ù§ÞKßKç�ÞKðdãQÞíÛáØKÙgç�à�üAýKÜQàáöè§ãÏïdæ4ãÏëìç�ÛÝç�ãÏÞ�Õ�þÿÞíÛáØKÙÌüý�Ü3àáö
ïdãAßKÙgä!ú�ÜQà¡êÏãÏÞKë�¬äéçéö3Ù ÛÝØVÙ�æVàáãQÛáãÏÞ�ÜQÞKßjÛÝØVÙ�ÞKÙgýVÛáàáãÏÞØ¬!Ü3àáÙ�ú�ÜQëìçéègÜQäéäÖêÌè§ãÏÞKë¡ÛÝç�ÛáýVÛÝÙ§ß�úê�ÛÝØKàìÙgÙ4�3ÜQäéÙ§ÞKègÙ
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ÿTçèê�ä§å�× Ð�Ñ������ Ø¨å�à�Ý�Û é§çèÚ�à�å�çîÙ�ä§à¤çîÝ�Ûgß{ä�Û�Ü�à¤çîÝ�Û�Ú Ý¨ß â]ä�Ø�å�æ]ÚIØ¨Û§é ê�ìîä�Ý�Û�Ú$çîÛkà�Ö�×ºá§å�Ý¨à�Ý�Û Ø3àUØ��kÝ�� ×NÛ
	à¤ä��¼à�å¤Ø¨Û§Ú�ß{×1å��� Ë Ð Í������ �� ÐOÔ��<Ñ��� ����� ��� � �º� �"!�# � ! ��# � $&%�' ��() à�Ö�Ø¨é�å�Ý¨ÛÞÜNÝ�ìèìîçèé�×Nå�Ú+*JÚ�ä�Ü(ÖiØ¨Ú¡à¤Ö�×kÿ�×1å,� çîì Ø¨Ù Õ"×�í¨Ø3à¤å�Ý¨Û�*Sà¤Ý�á â]ä�Ø¨å�æÃÚ�Ø¨å�× á�å�ÝÃé�ä�ÜN×1é-� Ø¨çîÛ�ì/. çèÛá�Ø¨çèå�ÚRà¤Ö�å�Ý�ä�ê�ÖkÚ�à�å�Ý�Û§ê�çîÛ]à�×1å�Ø¨ÜNà�çèÝ�Û�Ú Ñ"0 çîí¨×1Û à¤Ö�Ø3à�á§å�Ý¨à�Ý�Û�Ú Ø¨Û�é Ø¨ÛXà¤çîá�å�Ý¨à�Ý�Û�Ú�Ø¨å�×ÊÛ�Ý¨à�×1ìî×1�k×1ÛXà(Ø�å,.á�Ø¨å�à�çèÜNìè×1Ú+*UÙ�ä�à�Ø¨å�×pÜNÝ�� á~Ý�Ú�×1é[Ý¨ß°âÃä�Ø¨å�æ]ÚÌØ�Û�é[ê�ìîä�Ý�Û�Ú+*�à¤Ö§× çèÛ§çîà¤çèØ¨ìIÚ,à(Ø�à�×pÝ¨ß;à¤Ö�× Ø¨ÜNà�ä�Ø¨ìÊÖ�Ø¨å�éÚ�Ü�Ø3à�à¤×Nå�çîÛ�êÌçèÛXà�×1å¤Ø�ÜNà¤çîÝ�Û çîÚºÜNÝ��ká�ìèçîÜ�Ø�à�×1épØ¨Û�é�Ú�ä§Ù32�×1Ü�à°à¤ÝÌÛ§Ý�Û
	�á~×1å,à¤ä�å�Ù�Ø�à�çîí�×�×+4b×1Ü�à¤Ú Ñ ÕCÖ�Ø¨Û�æ]Ú°à¤Ýà¤Ö�×¡Ø�Ú,.3� á�à¤Ý¨à�çèÜ;ß{å�×1×1é§Ý��¼á�å�Ý�á~×1å�à5. Ý¨ß76 �&8 *�Ö§Ý8ë�×Ní¨×1å+*~ç�ßSà¤Ö�×9�kÝ��k×1ÛXà(Ø�Ý¨ßSà¤Ö�×¡çîÛ�çîà�ç Ø¨ì�á�Ø¨å�à�çèÜ1ìî×1ÚØ¨å�× Ö�çîê�Ö ×NÛ�Ý�ä�ê¨Ö;:=< >@?BADCFEHG Í�ÍJIK���ML *�çîàkçèÚµá~Ý�Ú�Ú�çèÙ�ìî×�à¤Ý|Ø¨á�á�å�ÝON�ç/� Ø�à�×1ìP. Ü1Ý¨Û�Ú�çîé�×1åµà¤Ö�×çèÛXà¤×Nå¤Ø¨Ü�à¤çèÝ¨Û à¤Ý�à(Ø¨æ�×°á�ìèØ¨Ü1×lÙb×�à�ëU×N×1ÛQ2�ä�Ú,àUà�ë�Ý ×1ìè×+� ×NÛXà(Ø¨åR. á�Ø¨å�à�çèÜ1ìî×1ÚS:>â]ä�Ø¨å�æ]ÚIÝ�å ê�ìèä�Ý¨Û�Ú L *�Ý�Û§×;çèÛ×�Ø¨Ü(ÖµçèÛ§Ü1Ý��kçèÛ�êºÖ�Ø¨é�å�Ý�Û�*�Û§×1ê�ìî×1ÜNà�çèÛ�ê;çèÛXà¤×Nå¤Ø¨Ü�à¤çèÝ¨Û�Ú$ØT�kÝ�Û�ê;à�Ö�×IÝ¨à�Ö�×1å$ÜNÝ�Û�Ú,à¤çîà�ä�×1ÛXà�Ú$Ý¨ßñá�å�Ý�à¤Ý�ÛµØ¨Û§éØ¨ÛXà¤çèá§å�Ý¨à�Ý�Û Ñ ÕCÖ§×gçèÛ�ç�à¤çèØ¨ìU� ÝT� ×NÛ]à�ä�� Ý¨ß$à¤Ö§×gçèÛXà¤×Nå¤Ø¨Ü�à¤çîÛ�ê á�Ø�å�à¤Ý¨Û�Ú1*bÖ�ÝOëU×�í�×1å+*õçèÚ;Û§Ý¨à¡Ø¨ÜNÜ1×NÚ�Ú�çîÙ�ìè×çèÛ�Ø�×�í�×NÛ]àR	�ÙV.V	�×�í�×1ÛXàºëIØW. � Ø�ê�çîí¨×1Û�á�Ø�å�à¤Ý¨ÛÌÜ�Ø¨å�å�çî×1ÚCØ�ß{å�Ø¨ÜNà�çèÝ�ÛYXpÝ�ßSà¤Ö�×¡á�å�Ý¨à¤Ý¨ÛZ:>Ý�åUØ¨ÛXà¤çîá�å�Ý¨à�Ý�Û L� Ý��k×1ÛXà�ä�� Ø¨ÜNÜ1Ý�å�é�çèÛ�êµà¤Ý Ø Ú,à(Ø�à�çèÚ,à¤çèÜ1Ø¨ìJé�çîÚ�à�å�çèÙ§ä§à¤çîÝ�Û Û�ØT�k×1é\[Cá�Ø¨å,à¤Ý�Û é�çîÚ�à¤å�çèÙ�ä�à¤çèÝ¨Û ß{ä§Û�ÜNà�çèÝ�Û�]: �_^ ÿ L Ñ ÿ�Ý�å�×1Ø¨Ü(Ö¬á�Ø¨å,à¤Ý�Ûià5.Ãá~×Ìà¤Ö�×NÚ�×Ìß{ä�Û§ÜNà¤çîÝ�Û�Úgé§×1Ú�ÜNå�çîÙb× à�Ö�×Ìá�å�Ý�Ù�Ø¨Ù§çèìèç�à5.�à¤Ýa`�Û�é¬çîà�ëÊçîà¤Ö¬Ø� Ý��k×1ÛXà�ä��bXBc çîÛ�Ú�çîé�×°à¤Ö§×�á§å�Ý¨à�Ý�Ûd� ÐOÔ�� *�ëÊÖ�×1å�×ec�à¤Ö�×��kÝ�� ×NÛXà¤ä�� Ý¨ß"à�Ö�×�á�å�Ý¨à�Ý�Ûf:<ÿTçîê Ñ Ð¨Ñg� L ÑÕCÖ§×µí�Ø¨ìî×1Û�ÜN× â]ä�Ø¨å�æ]Úh:ji|Ø¨Û�éJk L Ø¨å�×M�kÝ�Ú,à¡ìèçîæ¨×1ìP.pà�Ý Ü�Ø¨å�å,.�Ø�ìèØ¨å�ê�×�ß{å¤Ø¨Ü�à¤çèÝ¨Û�Ý¨ß�à¤Ö�×µá�å�Ý¨à¤Ý�Û� Ý��k×1ÛXà�ä��l* ëÊÖ�çèìî×pê¨ìèä�Ý�Û§Ú Ø¨Û§é[Ú�×1Øiâ]ä�Ø¨å�æ]Ú à�×1Û�é à¤ÝiÜ1Ø¨å�åR. Úm� Ø¨ìèìî×1å ß{å¤Ø¨Ü�à¤çîÝ�Û�Ú Ñon Û[Ý¨å�é�×Nå à¤Ýà¤Ö�×NÝ�å�×�à¤çèÜ1Ø¨ìèìP.;×�í�Ø¨ìèä�Ø3à¤×Rà¤Ö§×_prqpbá�å�Ý�é�ä§ÜNà¤çîÝ�Û Ü1å�Ý�Ú�Ú�Ú�×NÜNà¤çîÝ�Û�s�tvutR*3Ý¨Û�×_�gä�Ú�à�Ú�ä�� ÝOí�×NåTØ¨ìîì�à�Ö�×�ábÝ�Ú�Ú�çîÙ�ìè×çèÛXà¤×Nå¤Ø¨Ü�à¤çèÝ¨Û�Ú1*ÃëU×Nçèê�ÖXà¤×NépÙV.Ìà�Ö�×1çîåIá�å�Ý�Ù�Ø¨Ù�çîìèç�à5. Ú�áb×NÜ1çP`�×1é ÙV.Ìà¤Ö§× �w^ ÿ�xÓÚ Ñwn Û�à�Ö�×¡Ü�Ø¨Ú�× Ý¨ß�á�å�Ý¨à�Ý�Û
	Ø¨ÛXà¤çèá§å�Ý¨à�Ý�Û Ü1Ý�ìîìèçèÚ�çèÝ�Û§Ú �s�tvut ËzyP{}| ~�� kVX { k�X ~R�
�{ :�X {�� �  L � u�~ :�X ~}� �  LV�s_:j�3����prqp�� �� � �  ��� t ¾ � L � : Ð�ÑÓÒ�� LëÊÖ�×1å�×Ìà¤Ö�×�Ú�ä��Y� Ø�à�çèÝ�Û|çèÛ�é�çîÜ1×NÚgå�ä�Û ÝOí¨×1å ìèçîê�ÖXàgâ]ä�Ø¨å�æ]ÚµØ¨Û�é ê�ìîä�Ý�Û�ÚgÜNÝ�ÛXà(Ø¨çîÛ�×1é çîÛ à¤Ö�× çèÛ�ç�à¤ç Ø�ìá�å�Ý¨à�Ý�Û Ø¨Û�é Ø�Û]à�çèá�å�Ý¨à¤Ý¨Û³Ü�Ø¨å�å,.ÃçèÛ§ê�� Ý��k×1ÛXà�ä���X { Ø¨Û�é�X ~ Ý¨ß$à�Ö�× çèÛ�ç�à¤çèØ¨ìSÖ�Ø¨é�å�Ý�Û�å�×NÚ�á~×1Ü�à¤çîí¨×1ìP.��� �{ Ø¨Û§é � u�~ Ø�å�× à�Ö�×ká�Ø¨å�à�Ý�Ûié§çèÚ�à�å�çîÙ�ä§à¤çîÝ�Û ß{ä�Û�ÜNà�çèÝ�Û§Ú�ß{Ý�å�á�å�Ý¨à¤Ý�ÛiØ¨Û�éiØ¨ÛXà¤çèá§å�Ý¨à�Ý�Û|å�×1Ú�áb×NÜNà¤ç�í�×Nì/.�*Ø¨Û�é �s çîÚlà�Ö�×gá�Ø�å�à¤Ý¨Û
	�á�Ø�å�à¤Ý¨Û Ü1å�Ý�Ú�Ú;Ú�×1Ü�à¤çîÝ�Û Ñ ÕCÖ§×gÜ1×NÛ]à�×1å�	�Ý¨ß�	�� Ø¨Ú�Ú;×NÛ�×1å�êT. Ý�ßRà¤Ö�×������ á�Ø¨å,à¤Ý�Ûð
�
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ÚR.ÃÚ�à¤×+�ÆçèÚ ê�ç�í�×NÛ ÙV. �� Ø¨Û�é çîà çîÚgå�×Nì Ø�à�×1é à¤Ý�à�Ö�×�¨ q¨ Ü1×NÛ]à�×1å�	�Ý¨ß�	�� Ø¨Ú�Úµ×1Û�×Nå�êT. ÙV. à�Ö�×�å�×Nì Ø�à�çèÝ�Û ��� Ë X { X ~ � Ñ ÕCÖ�×|á�Ø¨å�ØT� ×�à¤×Nå©��çèÚ Ø ß>Ø¨Ü�à¤Ý�å�çvª�Ø3à¤çèÝ¨ÛÁÚ�Ü�Ø¨ìî×�ëÊÖ�çèÜ(ÖÎçèÚ çèÛXà¤å�Ý�é§ä�Ü1×NéÁà�Ý çîÛ�Ü1ìîä�é�×å�×1Ú�ä�ìîà¤Ø¨ÛXàºÜNÝ�ÛXà¤å�çèÙ�ä§à�çèÝ�Û§ÚIß{å�Ý�� Ö�çèê�Ö§×1åCÝ�å�é�×1ålÿ�×+.ÃÛ�� Ø¨Û é�ç Ø�ê�å¤ØT�kÚ Ñ) à°à�Ö�×gÕ�×Ní�Ø�à�å�Ý�Û�ÜN×1ÛXà¤×NåR	�Ý�ß�	5� Ø¨Ú�Ú°×NÛ�×1å�êT.pÝ¨ß�« � Ë Ð Ï ��¦ À ��� à¤Ý¨á³â]ä�Ø¨å�æpá�Ø¨çîåºá�å�Ý�é§ä�ÜNà�çèÝ�ÛÝÃÜ1ÜNä�å�Ú ÔV£�¬ Ý¨ßSà�Ö�×ºà�çv�k×1Ú�í�çèØ�â]ä�Ø¨å�æ�	}Ø¨ÛXà¤çîâ]ä�Ø¨å�ækØ¨Û§Û�çèÖ�çîì Ø�à�çèÝ�Ûl:� q L Ø�Û�é ß{Ý�å�à¤Ö�×ºå�×+� Ø¨çîÛ�çèÛ§ê Ð�£T¬íÃçèØµê¨ìèä�Ý�Û�ß{ä�Ú�çèÝ�Ûf:�®3® L Ñ ÕCÖ�×�ìè×1Ø¨é�çèÛ§ê Ý�å�é�×Nålÿñ×�.ÃÛ�� Ø�Û é§ç Ø¨ê�å�ØT�kÚCØ¨å�×¡Ú�Ö�ÝOëÊÛ çîÛpÿ"çèê ÑbÐ�Ñ¯£ÃÑÕCÖ�×kà¤Ö�×NÝ�å�×�à¤çîÜ�Ø¨ìw°Ãà¤Ø¨Û�é�Ø�å�é²± Ý�é�×Nì�á�å�×Né�çèÜ�à¤çèÝ¨ÛÞß{Ý�å9p qp;á�å�ÝÃé�ä�Ü�à¤çèÝ¨Û�*TØ3à³« � Ë Ð Ï ��¦ À ��� *�çèÚs�tvut Ë ¦ Ï ïT´�µm¶ ·¸ µm¶ ¹ ¨º� ß{Ý�å¡Ø à�Ý�áZ� Ø¨Ú�Ú°Ý¨ß Ð8ï�£ �����@»�¼  ��G Í *UG Ð+� �ds�t�ut Ë ¦ Ï ÐW´�µm¶ ·¸ µm¶ ¹ ¨D��ß{Ý�å¡Ø à�Ý�á½� Ø¨Ú�Ú¡Ý¨ßÐOï¨Ô �e����»T¼  Ñ�n ÛkÿTçèê Ñ�Ð�Ñg¦ à¤Ö§×Ià¤Ö�×NÝ�å�×�à¤çèÜ1Ø¨ì�ÜNå�Ý�Ú�Ú$Ú�×1Ü�à¤çîÝ�Ûµé�×1á~×1Û�é§×1Û�ÜN×ºÝ�Û à�Ö�×Ià¤Ý�áM� Ø¨Ú�Ú$çèÚRÚ�Ö�ÝOëÊÛß{Ý¨åIà¤Ö�× Õ�×Ní�Ø�à¤å�Ý�Û Ü1×1ÛXà�×1åR	*Ý¨ß�	5� Ø¨Ú�Úl×NÛ�×1å�êT. Ñ ð
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���=Ê��=Ê ���@ËÍÌÏÎ �"!DÐÒÑF�"Ó§ÓÕCÖ�×Cà¤Ý�á â]ä�Ø¨å�æ�� Ø¨Ú�Ú+* I t ¾ � *XçèÚRØ¨Ûµçv�kábÝ�å,à(Ø¨ÛXàTçèÛ�ê�å�×1é�çî×1ÛXà$çîÛ � Ø¨å,à¤çèÜNìè× � ÖV.ÃÚ�çîÜ1Ú Ñ"n à�Ú$á�å�×NÜ1çîÚ�×Ô�k×�Ø¢	Ú�ä�å�×1�k×1ÛXà Û�Ý¨à$Ý�Û§ì/.gÚ�×1å,í�×1Ú�ß{Ý�åRÚ�×Nà�à¤çèÛ§ê�Ù�Ø¨Ú�çîÜCá�Ø¨å¤Ø�� ×�à¤×1å�ÚRçèÛ à�Ö�×CÜ�Ø¨ìîÜ1ä�ìèØ�à¤çîÝ�Û�Ý�ßbà�Ö�×C×1ìî×1ÜNà�å�ÝOë�×�Ø¨æá�å�ÝÃÜ1×NÚ�Ú�×NÚ1*�Ù�ä�àCØ¨ìîÚ�Ý�á§å�ÝOíÃçèé�×NÚCØ�Ü1Ý¨Û�Ú�à�å¤Ø¨çîÛ]àUÝ�ÛÌà¤Ö§×S� Ø¨Ú�Ú�Ý¨ßSà¤Ö�× ¾ºçèê¨ê�Ú�Ù~Ý�Ú�Ý�Û�*�à�Ö�×°ìèØ¨Ú�à�� çîÚ�Ú�çèÛ�êá�çè×NÜ1× Ý¨ß§à�Ö�×�°]à(Ø¨Û�é�Ø¨å�éQ±pÝÃé�×1ì Ñ ÕCÖ�×�Ü1ä�å�å�×NÛ]à�í�Ø¨ìèä§× Ý�ß§à¤Ö§× à�Ý�áQ� Ø¨Ú�ÚõçîÚ�Ú�×NàTØ�à Ð8ï G Ï ï§Õ G Ï � �e����»T¼ Ø¨Ú�Ø å�×1Ú�ä�ìîà�Ý¨ßUØ ÜNÝ��gÙ�çîÛ�Ø�à�çèÝ�Û³Ý�ßUÕ�×Ní�Ø�à�å�Ý�Û À ä§Û n Ø¨Û�é À ä�Û nmn � ×1Ø¨Ú�ä§å�×1�k×1ÛXà�ÚO��G�G � *"Ø�Û�é|ç�à çèÚæÃÛ§Ý8ëÊÛ ëÊçîà�ÖÞØ¨Û Ø¨Ü1ÜNä�å¤Ø�Ü+.�Ý¨ß Ð Ï ï�¬ÌÑ�Ö ×NÜ�Ø¨ä§Ú�×µÝ¨ß�çîà¤Ú;ì Ø¨å�ê�×�� Ø¨Ú�Ú+* à¤Ö�× à�Ý�á�â]ä�Ø¨å�æ Ü�Ø¨ä�Ú�×1Ú ì Ø�å�ê�×å¤Ø¨é�çèØ�à¤ç�í�×µÜ1Ý¨å�å�×NÜNà�çèÝ�Û�Ú à¤Ý ×1ìî×1Ü�à¤å�ÝOë�×�Ø¨æ á�å�Ý�ÜN×1Ú�Ú�×1Ú�ëÊÖ�Ý�Ú�× ×+4b×1Ü�àgÜ�Ø�ÛiÙ~× Ý�Ù§Ú�×1å,í�×Né çèÛÞá�å�×NÜ1çèÚ�çèÝ�Û� ×1Ø¨Ú�ä�å�×1�k×1ÛXà¤ÚW�gG £¢� Ñ) ÚS�k×1ÛXà¤çîÝ�Û�×Né Ø¨Ù~ÝOí�×�*bÝ¨ßTá�Ø¨å,à¤çèÜNä�ì Ø�åCçèÛXà¤×Nå�×1Ú,à°çîÚÊà�Ö�×�Ü1Ý�Û�Ú,à¤å�Ø¨çèÛXàºÝ�Ûpà�Ö�×e� Ø¨Ú�ÚºÝ¨ß"à¤Ö�×e¾ºçîê�ê�ÚÙbÝ�Ú�Ý�Û Ñ ÿTçèê Ñ�Ð�ÑHï Ú�Ö�ÝOëÊÚ"à¤Ö§× ìîçv�kçîà�Ú Ý�ÛQ¾ºçèê¨ê�ÚU� Ø�Ú�ÚSà¤Ö�Ø3à"Ü1Ø¨Û�Ù~×�é�×1å�çîí¨×1é�ß{å�Ý�� é�çîå�×NÜNà"Ø¨Û�é�çèÛ�é§çèå�×NÜNà� ×1Ø¨Ú�ä�å�×1�k×1ÛXà¡Ý¨ß$à�Ý�á³â]ä�Ø¨å�æ³Ø¨Û§éZ× � Ø¨Ú�Ú�×1Ú Ñ ÕCÖ�×gé�Ý�à�à¤×Né�Ü1Ý�ÛXà�Ý�ä�å°Ú�Ö�ÝOëÊÚ¡é�çèå�×1ÜNà;à¤Ý�á�Ø�Û�éJ×� Ø¨Ú�Ú�� ×1Ø¨Ú�ä§å�×1�k×1ÛXà�ÚÌß{å�Ý�� Õ"×�í�Ø�à¤å�Ý�ÛÁØ¨Û�é ¥dÃw� *Iß{Ý�å à�ë�Ý í¨Ø�ìèä�×NÚ�Ý¨ß à¤Ö�×³à�Ý�á\� Ø�Ú�Ú Ð8ï G Ï ïMÕG Ï � �����@»T¼  * à¤Ö�× Ü1ä§å�å�×NÛXà ë�Ý�å�ìîé ØOí¨×1å�Ø¨ê�×T*UØ¨Û�é Ð8ï¨ÔQÕ;� Ï Ò �e����»T¼  * à�Ö�× á�å�×�íÃçèÝ�ä�Úµá�ä§Ù�ìèçîÚ�Ö�×NéëUÝ�å�ìèé Ø�í�×Nå¤Ø¨ê¨×©:>Ý�ìîé L ��G ÒO� Ñ ÕCÖ�× Ú�Ý¨ìèçèépÜ1Ý�ÛXà�Ý�ä�å¡Ú�Ö§Ý8ëÊÚ¡à�Ö�×gá�å�×1é�çîÜNà¤×Né�à¤Ý�á Ø¨Û§éJ× � Ø¨Ú�Ú�×1Ú°ß{å�Ý��×1ìè×NÜNà�å�ÝOëU×1Ø¨æØ�k×�Ø¨Ú�ä�å�×+� ×NÛXàIß{å�Ý�� ¥dÃ_� *º° ¥d^ Ø¨Û�é Û�×Nä§à¤å�Ø¨ìJÜNä�å�å�×1ÛXàÊ×�N�á~×1å�ç/� ×NÛXà¤Ú Ñ ÕCÖ�×¡Ú,à¤å�Ø¨çèê�ÖXàé�ç Ø¨ê¨Ý�Û�Ø¨ì�ìîçèÛ�×NÚ�Ú�Ö�ÝOë¯à¤Ö§×9°Ãà¤Ø¨Û�é�Ø¨å�é�±pÝÃé�×Nì~á§å�×1é§çèÜNà�çèÝ�Û§Ú�ß{Ý¨å à�Ö�å�×N×ºé�çP4 ×Nå�×NÛ]à@¾ºçîê�ê�Ú_� Ø¨Ú�Ú�×1Ú Ñ ÕCÖ§×Ü1Ý�Û�Ú�çèÚ,à¤×1Û§Ü+. Ý¨ß�à¤Ö�× å�×1Ú�ä§ìîà¤ÚÊÚ�Ö�ÝOëÊÛ çèÛ ÿTçîê Ñ Ð¨ÑLï ß>Ø�í�Ý�å�Ú;Ø ìîçèê�ÖXà�¾lçèê�ê�ÚCÙ~Ý�Ú�Ý�ÛÉ� Ø¨Ú�Ú ÑÙ Û¯à¤Ö§×�Ý¨à¤Ö�×Nå�Ö�Ø¨Û�é&*;ÿTçîê ÑlÐ�ÑHÔ Ú�Ö�ÝOëÊÚ à�Ö�× ÄMÅ  ÜNä�å�í¨× é�×1å�çîí�×NéÁß{å�Ý�� Ö�çèê�Ö3	�Æ  á�å�×NÜ1çèÚ�çèÝ�Û×1ìè×NÜNà�å�ÝOëU×1Ø¨æØ�k×�Ø¨Ú�ä�å�×+� ×NÛXà¤Ú1*�á~×1å,ß{Ý�åm�k×1é Ø�à ¥ÈÃ_� Ø�Û�é ÙÚ.É° ¥d^ *ºÁ ^ ÿ@*�Ø�Û�é ^�Â *�Ø¨ÚÊØgß{ä�Û�ÜNà�çèÝ�ÛÝ¨ßñà¤Ö�×Ô¾lçèê�ê¨ÚRÙbÝ¨Ú�Ý�ÛM� Ø¨Ú�Ú+*]Ø¨Ú�Ú�ä��kçèÛ�ê;à�Ö�×Û°Ãà¤Ø¨Û�é�Ø¨å�é�±pÝÃé�×1ì§à�Ý¡Ùb×Ià�Ö�×IÜNÝ�å�å�×1ÜNà$à�Ö�×1Ý¨å,.gÝ�ßbÛ�Ø�à¤ä�å�× ÑðÚÜ
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CKM matrix elements

ÿTçèê�ä§å�× Ð�Ñg�§� Á�ð�± � Ø�à�å�çPN ×1ìî×1�k×1ÛXà¤Ú Ñ ÿTçîê�ä�å�× Ð�Ñ�Ð Í � °�± p qpIé�×NÜ�ØW. Ú�çîê�Û�Ø�à�ä�å�×NÚ ÑÁIØ�à�×1ê�Ý�åR. ^ ×NÜ�ØW.©±pÝÃé�× Ö å¤Ø¨Û§Ü(Ö�çèÛ�ê À Ø�à¤çîÝ^ çê	�ìè×Ná§à¤Ý¨Û prqp"� � ó � � ó q� Ð��¨Ô§Ð Ð¨Ñ G ¬prqp"� � ó �S� ó q� Ð��¨Ô§Ð Ð¨Ñ G ¬p qp"� � ó � � ó q� G �¨Ô§Ð G Ñ¯£�¬prqp"� � ó �Së ó q� G �¨Ô§Ð G Ñ¯£�¬p qp"� � ó �Ïë ó q� G �¨Ô§Ð G Ñ¯£�¬prqp"��ë ó �Së ó q� Ð��¨Ô§Ð Ð¨Ñ G ¬¥ ×1á§à�Ý�ÛºÝw2�×Nà�Ú p qp"�  q�� � � ó q� Ð G �¨Ô§Ð ÐW�§ÑHÔV¬prqp"�  q � �S� ó q� Ð G �¨Ô§Ð ÐW�§ÑHÔV¬prqp"�  q � � � ë q� Ð G �¨Ô§Ð ÐW�§ÑHÔV¬) ìîìP	*Ö�Ø¨é�å�Ý�Û�çèÜ prqp"�  q � �S q � q � Ò�¦V�¨Ô§Ð ���§Ñg�Ú¬Õ"Ø¨Ù�ìî× Ð�ÑHÒ
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ª~f: ]\l�`_ � Z]\ÊÞ^\ � r^\s_"¢+f�b]_^\ kwb� ?i � iv�ÆtuZ]\ � b]js\lr � i/k`b � kw\s_9f�b � Z]\Éi�dv_"f�� �v� \jsf�r^r"\sj � kwf�b�k`_ � Z � _¿ ]\�V]b]\s {i�_ � Z]\�£ � i� ]r"i � kwju_ � ª�f(ÿ � Zv\| ]kG�5\lr"\lb]js\[d+\ � �h\s\sb{ ?i � iyi�b] ~_"kwª � �`i,à� k`f�b{k`b � Z]\|jIi��wf�r"kwª�\ � \lr¿r^\s_^¢ef�bv_"\ � fp_"kwb]q��w\|¢?i/r � kwjs�w\s_-ÿ� ���¶�:Ü±+:�À���m��i�b] oêv��¯���ÿ�f�r¿Z?i� ]r^f�b]kwj-i�bv \s�`\lj � r"f�ª�i�q�b]\ � kwjp¢?i�r � kwjs�`\l_-r^\s_"¢+\sj � k�¤�\s� Ú ûAÜ � Z]\� vk��e\sr"\lb]js\�kwb � Z]\�ª~f�ª~\sb �a� ªé_^¢e\lj � r � ª ÿ�����ûAÜi�b]  � Z]\ _ � i�d]kw�`k �OÚ f(ÿ � Zv\ÉjIi��wf�r"kwª�\ � \lr�jIi��wk`d]r"i � kwf�b]_Êk`b� ?i � iSÿGêv��¯���ûA�ÆtuZ]\ f�¤�\lrai��w� � b]js\lr � i/k`b �OÚ f�b� Z]\-i�d]_"f�� �v� \-jsf�r"r"\lj � k`f�bgr"i�b]q�\l_Éd+\ � �h\s\sbb+���i�bv o����ÿ�f�r �wf���i�b] gZ]kwq�Z�0�ýSÞ^\ � _sÜvr^\s_^¢e\lj � k�¤�\l� Ú �tuZv\ � b]js\lr � i�k`b � kw\s_Ér^\s�`i � \l  � f � Z]\�ª � � � kw¢]�`\�k`b � \srai/j � kwf�b]_hjsf�r^r"\sj � kwf�bôÿ��N¯���û¿ ]\l¢e\lb] <f�b � Z]\¢]r"kwª{i�r Ú ¤�\sr � \Aþ"ÿ�i���\xrai � \xi�b]  � Z]\
¤�\sr � \Qþ�r"\sjlf�b]_ � r � j � kwf�b<\��~jskw\sb]j Úo� Z?i � jIi�b< ]kG�5\lru\l¤�\lb � d Ú\l¤�\lb �  ]\l¢e\lb] ]kwb]q�f�b � Z]\x\l¤�\lb �|� f�¢ef��`f�q Ú �©�f�r"\lf�¤�\srlÜ � Z]\ � b]jl\sr � i�k`b � k`\s_ßf�b � Z]\uf �:� àOf>ÿmàOjsf�b]\Éjsf�r"r"\lj � k`f�b]_½i�r"\u\l_ � kwª{i � \s  � _"k`bvq³² �µ´ ãS¶ æ_ai�ª~¢]�`\l_sÜVÿ�f�rL�[Z]kwj>Z � Z]\�¢]Z]f � f�ba0Êý<_^\sr^¤�\s_ui/_ i�b�\s_ � k`ª�i � f�rLf(ÿ � Z]\-jlf�r"r^\sj � \s xÞ^\ � 0ÊýÊ�LtuZ]\�_ Ú _�à
ù�·



ú%û$ú«Î�Ï?Ð�Ñ$Ò,Ó�Ô%Õ�Ö�Ò,ÓG×gØAÙÊØlÖ�Õ#Ô�Ø

áßkwq � r^\
�v���*¯kDLt9f � i���_ Ú _ � \lª{i � k`j � bvjs\sr � i�kwb � k`\l_ � f�jsf�r"r"\lj � \s �Þ^\ � 0Êý9�
� \sª�i � kwj � bvjs\sr � i�kwb �OÚ k`_h ]\�V]b]\s �i�_ � Z]\��mi/r"q�\l_ �  vk��e\sr"\lb]js\
d+\ � �h\s\lbn ]i � iSi/b] o\sk � Z]\lruæ¹¸
t5�ºoOçf�r��>»ÒüX¼½o
�¾©nf�b � \A¡Éi/r"�`fp_ai�ª~¢]�`\l_uk`b � Z]\ � r"i�b]_�¤�\sr^_"\y\sb]\lr"q Ú jsf�b � \lb � f>ÿÆjsi��`f�r"k`ª~\ � \sr � f��h\sr"_jl�`f�_^\ � f � Z]\ Þ^\ � jlf�b]\/�áßkwb?i��w� Ú Ü � Zv\ � b]js\lr � i�k`b �OÚ f�b � Z]\ � b] v\sr"� Ú k`b]q/à�\l¤�\sb � jsf�r^r"\lj � kwf�b�k`_½\l_ � k`ª�i � \l Sjsf�ª~¢?i�r^k`b]q � Z]\� b] ]\sr^� Ú k`bvq/àO\A¤�\sb � ª~f# ]\s�w�`k`bvqok`b% ]i � ini�b] ¿©nf�b � \À¡Éi�r^�`f � _"kwb]q � Z]\giI¤�\lrai�q�\À0Êý«f>ÿ � rai/j>�#_�k`b� Z]\ � r"i�b]_^¤�\sr^_"\pr^\sq�kwf�bg�[k � Znr^\s_^¢e\lj ��� f � Z]\ Þ^\ � ÿ�ñ�ê � ÷(�tÁßÿ ´ ãS¶ ó ¶ ¦�§P���]ûG÷ �*+/ê � ûA�tuZ]\ � f � i��-_ Ú _ � \sª�i � kwj � b]js\lr � i�k`b �OÚ¥� f � Z]\{Þ^\ � r^\s_^¢ef�bv_"\ôk`_g v\s¢]kwj � \l  kwb3áßk`qv� �v���*¯¡i�_<iÿ � b]j � k`f�b<f(ÿ � Zv\ÉÞ^\ � 0Êý9Ü?i/b] <k`_uf�d � i�k`bv\s <d Ú _ � ª~ª~k`b]qSkwbo£ � i� ]r"i �a� r^\x\Ii�j>Z�f(ÿ � Z]\
_ Ú _ � \lª{i � k`j� b]js\lr � i/k`b � kw\s_x ]\s_^jsr^k`d+\s �i/def�¤�\/�oá?f�r20Êýó) ñ�ê�ý ã*�Gà � � Z]\~�mi�r^q�\s_ � jsf�b � r^k`d �:� k`f�bÛi/r"k`_^\s_ ÿ�r"f�ª� Z]\yi�d]_^f�� �v� \x\sb]\lr"q Ú _^jIi��w\��[Z]k`j>Znk`_u�`kwª�k � \l gd Úg� Z]\ � bvjs\sr � i�kwb �OÚ f(ÿ � Z]\yjIi��wf�r"kwª�\ � \srhr"\l_"¢+f�b]_"\� f�j>Z?i�r^q�\s ¡Z]i� ]r"f�b]_s� ¦ b � Zv\{f � Z]\srSZ]i�b] �Ü�i � �`f��Â0Êý � Z]\gª�i�k`bÛjsf�b � r"k`d �v� kwf�b � f � Z]\ � f � i��� b]js\lr � i/k`b �OÚ i�r"kw_"\s_Xÿ�r"f�ª � Z]\�ª�f# ]\l�`�`kwb]q
jsf�ª�¢?i/r"k`_^f�b�f(ÿ � Z]\|\lb]\sr^q Ú õ?f�� ÿ�f �:� àOf>ÿmàOjsf�b]\�ûLi�r^f � b] � Z]\ Þ^\ � jsf�b]\xde\ � � \l\sb� ?i � i�i�b] b©nf�b � \Ã¡Éi�r^�`f�_"i�ª�¢v�`\s_l�tuZ]\ � f � i/� � bvjs\sr � i�kwb �OÚ f�b � Z]\¿Þ^\ � \sbv\sr"q Ú _"jsi��`\�¤/i�r"kw\s_Éd+\ � �h\s\lbn����i � �`f��%Þ^\ � 0Êýni�b] <���i � Z]k`q�ZpÞ^\ � 0�ý9�
çuë´ç[ëKÄ Å ò ï*ï]ò�í�ï í9í�íÊî?ïkëfê íd¬�ï�ð�îîíYêí9í ì
-�\ �v� r"kwb]f�_pkwb � \sr"i�j � f�b]� Ú�� Z]r^f � q�Z%�h\Ii/�Ûkwb � \sr"i�j � k`f�b]_�i�b]  � Z]\lr"\Aÿ�f�r"\{jsi�b]b]f � d+\{ ]kwr"\sj � � Ú  v\Aà� \sj � \s �i�_ � Z]\ Ú<� raiI¤�\lr"_"\ � Z]\y ]\ � \sj � f�r|ª{i � \sr^kmi��G�hç|b Ú � i Ú Ü5bv\ �v� r"k`bvf�_|¢vr"f#  � j � k`f�bnk`bni�bc\A¤�\lb �

ù!Æ
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jIi�b�d+\pkwbðÿ�\sr^r"\l cd Ún� Z]\p¢vr"\s_^\sb]jl\�f(ÿL�`i�r"q�\yk`ªpd?i��mi/b]js\xk`b � Z]\�jIi��wf�r"kwª�\ � \lru\sb]\lr"q Ú �-tuZ]\S�wf�b]q�k÷à�a�  ]kwb?i��+jsf�ª~¢+f�b]\sb � f(ÿ � Z]\
jsf��`�`kw ]k`bvq�¢?i/r � kwjs�w\-ª~f�ª�\lb � ipkw_ b]f � i�jsjl\s_"_^k`d]�w\�Ü]d �v�u� Z]\ � rai/b]_^¤�\sr"_^\jsf�ª~¢ef�b]\sb � jIi/b~d+\Éª~\Ii�_ � r"\l {i/b] �k � kw_½_ � d#Þ^\sj �h� f
jsf�b]_^\sr�¤�i � k`f�b��½á?r"f�ª � Z]\ � r"i�b]_^¤�\sr^_"\�\sb]\lr"q Úª�\si�_ � r^\s �kwb � Z]\pjsi��`f�r^k`ª~\ � \srsÜ � Z]\ � rai�bv_^¤�\lr"_^\�jsf�ª~¢ef�b]\sb � f(ÿ � Z]\�b]\ �:� r"kwb]f{ª~f�ª~\sb � i�jIi/b�de\jIi��wj � �`i � \l ��tuZv\Sª�kw_"_^k`b]q � rai/b]_^¤�\sr"_^\�\sb]\lr"q Ú ÜÉÈ» 	 ý Ü5k`_-i � �hfojsf�ª~¢ef�b]\sb � ¤�\sj � f�r~ÿR» 	 ý � óL» 	 ý � ûu�[Z]f�_^\�raiI�¤�i/� � \gkw_� ]\�V]b]\s ©d Ú�� Z]\obv\sq�i � kw¤�\g¤�\sj � f�r�_ � ª f(ÿ � Zv\ � rai/b]_^¤�\sr"_^\n\lb]\sr^q Ú f(ÿ-i��w� jIi/�`f�r^k`ª~\ � \lr� f�� \lr"_�D

È» 	 ý 6O��� � ø WU÷. � H 6 8 ÿ$=
Xý û ÈÊ X ÿG�v��+�ê�û

�[Z]\sr^\À= Xý kw_ � Z]\ � rai�bv_^¤�\lr"_^\o\sb]\lr"q Ú f(ÿ � Z]\�Ë�à � ZÛjIi��wf�r"kwª�\ � \sr � f��h\srlÜLi�b]  ÈÊ
X kw_Si � rai/b]_^¤�\sr"_^\� b]k � ¤�\sj � f�r�¢ef�kwb � k`bvq ÿ�r^f�ª � Z]\�jl\sb � \lr-f(ÿ � Z]\x ]\ � \lj � f�r � f � Zv\yjl\sb � \lr-f(ÿ � Z]\ � f��h\srl�ÉtuZ]\y_ � ª\Aþ � \lb] ]_ � ¢ � f j 'djO÷(�E_|ñv�tuZv\c¤/i�� � \ È» 	 ý 6O��� b]\l\s ]_ � f�de\njsf�r^r"\lj � \l  ÿ�f�r � Z]\�i/j �a� i��-¢]r^k`ª�i�r Ú ¤�\sr � \Qþ(¢+f�_"k � k`f�b�ÜOÿ�f�r\s_"jsi�¢]kwb]q1ª � f�b]_�i�b]  ÿ�f�r<\sbv\sr"q Ú ª�kw_"ª~\Ii�_ � r"\lª�\lb � _s�Ì© � f�b]_n vf1b]f �  ]\s¢+f�_"k � _ � d]_ � i�b � kmi��\sb]\lr"q Ú kwb � Z]\
jsi��`f�r^k`ª~\ � \srsÜ:d �v� ª�i Ú jIi/r"r Ú f �v� i�_"kwq�b]k�V]jIi�b � i�ª~f � b � f(ÿÆ\sbv\sr"q Ú ��tuZ]\y_ � ª�f>ÿ� rai/b]_^¤�\sr"_^\-ª~f�ª~\sb � i�f(ÿ5\s_^jIi�¢]kwb]qxª � f�bv_�Í È0Êý � Î ª~\Ii�_ � r"\l �kwb � Z]\º¡ ¦ t¥Z?i�_ � fyd+\�i�jsjlf � b � \l ÿ�f�rxk`b � Z]\~jIi��wj � �`i � kwf�bôf(ÿ È» 	 ý � ¦ b � Zv\�f � Z]\sryZ?i�bv �Ü � Z]\{\lb]\sr^q Ú jsf�r^r"\sj � kwf�b]_ � f�Þ^\ � ª � _ � de\� i��/\sb�k`b � f~i�jljsf � b ��� f#f]�:�b]js\lr � i�k`b � kw\s_yf�b�» 	 1�. 6K6ý � � » 	 ý �� � » 	 ý �� i�r"\~ ]f�ª~k`b?i � \s ôd ÚÃ� b]jl\sr � i�k`b � k`\s_xr^\s�mi � \s  � fSÞ^\ �\sb]\lr"q Ú r^\s_"¢+f�b]_^\gÿ$�:\sj/�+�v�¶�:�i¯�ûQ�FoObci� v ]k � k`f�b�Ü:ª�kw_"ª~\Ii�_ � r"\lª�\lb � _[f(ÿ¹» 	 1�. 6K6ý ª�i Ú r^\s_ � � � ÿ�r"f�ª'Þ^\ � _� raiI¤�\sr"_^k`b]q�¢+f:f�r^� Ú k`bv_ � r � ª~\sb � \l � ]\ � \lj � f�r9r^\sq�kwf�b]_�f�r�ª{i Ú i/r"k`_^\/ÿ�r"f�ª jsf�_^ª�kwj½rai Ú _Êd?i�j>�q�r^f � b] �Üª � f�b<ª~k`_"kw ]\sb � k�V?jsi � kwf�bgf�ruª~k`_^ª�\si�_ � r^\sª~\sb � _[f(ÿ � Zv\yª � f�b � r"i�j>�gª~f�ª�\lb �a� ª��tuZv\pr"\l_"f�� �v� kwf�b<f(ÿ � Z]\A» 	 ý q�\sb]\lrai��w� Ú  ]\l¢e\lb] ]_|f�b � Z]\�r^\s_^¢ef�bv_"\pf>ÿ � Z]\yjIi/�`f�r^k`ª~\ � \lr � f � Z]\� f � i�� � r"i�b]_^¤�\sr^_"\g\lb]\sr^q Ú  ]\s¢+f�_"k � \l %k`b � Zv\�\A¤�\sb � �Wo � k`_y¢?i�r"i�ª~\ � r^k��l\s Ãk`b � \sr^ª�_xf(ÿ � Z]\ � f � i��_"jIi/�mi�r � rai�b]_�¤�\lr"_"\�\sb]\lr"q Ú Í =Éý9Ü]�[Z]k`j>Z�k`_u v\�V?b]\l �i�_�D

W =uý � WU÷. � H 6 8 =
Xý _ ÿG�v��+:��û

tuZv\2» 	 ý r^\s_^f�� �v� k`f�b{k`b � Z]\� ?i � ipkw_ ª~\Ii�_ � r"\l  � _"kwb]qSª~k`b]kwª � ª�d]k`i�_ \A¤�\sb � _NM¯�ê��²Ü: ]f�ª~k`b?i � \s d Ú k`bv\s�mi/_ � kwj Ç "Ç jsf��w�`k`_^k`f�bv_s�¹�:k`b]jl\�ª~k`b]kwª � ª�d]k`i�_ \A¤�\sb � _|i/r"\-_^¢]Z]\lr"k`jsi��`� Ú  ]k`_ � r"kwd �v� \s �Ü:b]fS�mi/r"q�\\sb]\lr"q Ú kwªSd?i��`i�b]js\|k`_[\Aþ:¢+\sj � \s 5�tuZv\Y» 	 ý r"\s_^f�� �:� k`f�bók`_~ ]\�V?b]\s 3d Ú � � � ÷Ï» 	 ý � )x� á?f�r�ª~k`bvk`ª � ª d]kmi�_~\l¤�\sb � _<d+f � Z� Z]\Aò%i�b] YÐ�jsf�ª�¢+f�b]\lb � f(ÿ � Z]\pª�kw_"_"kwb]q{\lb]\sr^q Ú i/r"\S ]kw_ � r"k`d �v� \l ôi�jsjlf�r" ]kwb]q�� Ú�� foi&�xi � _"_^kmi�b ]k`_ � r"kwd �v� k`f�bg�[k � Z&�s\lr"f~ª�\si�b�i�b] &Ñ � � Ñ � � ÑÃ_"f � Z?i � D
� �� » 	 ý � ] ã ä » 	`Ò�ÓÔÓ�Õ Ó ÿG�v��+�+�û
� �� » 	 ý � ] ã ä » 	 Ò ÓÖÓ�Õ Ó _ ÿG�v��+���û
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áÆk`q � r^\x�v���mñEDF» 	 ý r^\s_"f�� �v� k`f�b<i�_�i ÿ � b]j � kwf�b<f(ÿ�ÍØ=Éý�ª~\Ii�_ � r"\l nkwb�ª~k`bvk`ª � ª d]k`i�_u\l¤�\sb � _ÙÚ¯/ê��G�
¡ f�b]_"\l£ � \sb � � Ú Üe� � � +ÛÑ � � ÷Ü» 	 ý � )x��tuZ]\C» 	 ý r"\l_"f�� �v� kwf�b�Ü]�oÜ?kw_uf�d]_"\lr^¤�\s  � f�_^jIi��w\xi�_ � Z]\_^£ � i�r"\xr^f:f � f(ÿ � Z]\ � f � i/� � rai�b]_�¤�\lr"_"\y\sbv\sr"q Ú Ü�ÍÝ=uýÆ��á?r"f�ª�ª~k`bvk`ª � ª�dvkmi�_É_ �a�  vk`\s_uk � k`_Tÿ�f � b] � f�de\y�Þ] êE_|ñ�� Í =uý¹M¯�ê��GÜ$i�_u_^Z]f��[bck`b�áßkwq]�]�:�w�mñ:�
çuë´ç[ë9ß àÛá�ì.í�ì(ò7â9í9í ì?òäãxðs¬ßì?ò�ñhí
tuZv\nZ]kwq�Z«¢ef�_"k � k`f�b¡r^\s_^f�� �v� k`f�b«¢]r^f�¤:kw ]\s 1d Ú�� Z]\�_"kw�`kwjsf�b�¤�\sr � \Aþ1 ]\ � \sj � f�r^_�jsi�b©de\<\Aþ:¢]�wf�k � \s � f<k` ]\lb � kòÿ Ú _"\sjlf�b] ?i/r Ú ¤�\lr � k`js\l_xf�r"kwq�k`b?i � \s �kwb]_"kw ]\�i�Þ^\ � d Ú  ]\ljIi Ú _�f>ÿ �wf�b]qo�`kbÿ�\ � k`ª~\�¢?i/r � kwjs�w\s_¢vr"f#  � js\l %kwbÛZ]\siI¤ Ú £ � i/r"��Z?i� vr"f�b]k��Ii � k`f�b5�~tuZvk`_yi�¢]¢]r^f�i�j>ZÛZ?i�_xde\l\sb ÿ�f��`�wf��h\s ôd Úô� Z]\T�E».¡¿àf�b] ?i�r Ú ü \sr^tÆ\�å�ÿ$æ,4!�<çdèUéÆû � i�q�q�kwb]qxi��`q�f�r"k � Z]ªÌÚ¯#��Ü�¯�+:Ü�¯/�:Ü�¯/�`�+i/b] �r"\s_ � � � _ � fx¢]r"f�¤#k` ]\�ixq�r"\si � vk`_"jlr"kwª�kwb?i � kwf�b{f>ÿßZ]kwq�ZW0Êý®ê"àwÞ^\ � _7ÿ�r^f�ª'Þ^\ � _[f�r^k`q�kwb?i � \l od Ú �`kwq�Z � £ � i�r"�_�f�ruq�� � f�b]_l�tuZ]\Cë�Z?i� ]r^f�b]_[¢]r^f:  � js\s �d Ú d+f �"� f�ª}£ � i�r^�gZ?i� vr"f�b]k��Ii � k`f�b{Z?iI¤�\�i��wkòÿ�\ � k`ª~\�f(ÿ � Z]\
f�r^ ]\srf>ÿ[ic¢]kwjsf�_^\sjsf�b] ½M¯�¯Û��ö�i�b] ¡i �y� Zv\ �OÚ ¢]k`jsi��¿\sb]\lr"q Ú f(ÿ � Z]\{d+f �"� f�ª £ � i�r^�Ûf�r^k`q�kwb?i � k`b]qod ÚÃ� f�¢£ � i/r"�of�r5��k`q�q�_ def�_^f�b� ]\sjsi Ú Ü � Z]\ Úo� raiI¤�\s��_"f�ª�\ ô�ô d+\Aÿ�f�r"\
 ]\ljIi Ú k`b]q]�tuZ]\�æ�4!�<çdèUé#M¯/���5i��`q�f�r"k � Z]ª r^\s�wk`\s_hf�b � Z]\� ]kw_"¢]�`i�js\lª�\lb � f(ÿÊ_"\ljsf�bv ?i�r Ú ¤�\lr � kwjs\l_Ér"\l�mi � kw¤�\ � f� Z]\�¢]r^k`ª�i�r Ú \l¤�\lb � ¤�\sr � \Qþ � f�k` ]\lb � kòÿ Ú êuZ?i� vr"f�bg v\sjIi Ú _s�¿tuZ]\9ü � b�o�o�i��`q�f�r"k � Z]ª kw_h\l_"_^\sb � k`i��`� Ú� b]j>Z?i�b]q�\s ;ÿ�r^f�ª ü � bto�Ú¯/���²Ü�d �v��� Z]\ � r"i�j>�S_^\s�`\lj � k`f�b�j �:� _¿Z?iI¤�\[de\l\sb�r"\Aà �a� bv\s  ÿ�f�r � Z]\§¡hH
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ó ð �A� ü �'��������î��� ü s " � û ��óP#[�Sí�� u,�" î�¸ �
���'pG& �Eÿ � ÿ �K��î�¶A� ÿ � ü ð5ð � û uAu � ò û �3|®»�§�¨ #$�
í�� u q û �	�
� ñ ð � û ð � ò5ÿ!ð���¬ q |ÊÈ ó�� û ó ð�ÿ ï«������ð�� �.��î��
�	�	��� ÿ í�� ��|0O ä #$�Sí�� u�� ñ ���%�	�	��� ÿ ü �'ð�ÿ ïA��pW¹ û � � ��� ñ û � û ð �N#[�Sí�� u�� " î�¸��	� ÿ �L�	� ü±ü �	� ð �
ó ð �û ðqò �=s`� ð � ñ�ñ ÿ ñ � u�ÿ ü �=�Z� û � � � ð � ñ � û í ÿ ü � û u û ð � ü ��v ð�ÿ ïA�N����q |:O ä3¼ ÿ ü � ð � ñ � ü ���Z� ÿ ü �3u �hó�� ð �	� ð ���� ÿ�� ü±û u � û ��� û�üOû u v�½
�	ó�� ò�±ÿ�u � ÿ ü � ð � ñ ðqò � ð�� �«�
��ï " ÿ üOû ð�ÿ � ü ��� ð�� �A��î ð �
��ïA�A���8� ð � ñ � ü � û ���ïA�	� � �	ó û`ü ó ð � ÿ���� �	�Dó��
� ÿ � ÿ � ü � û ����ï û ó��=p & � ��ó û ð û û ��±�î ÿ � ÿÿð�ÿ � ü ��v%� ð �	ï û u�u � ò � û #$�Sí�� u��ð � ÿ!��� �	� û �	�	� ñ ð � û ð �.���P©¾n |3|¿§�¨ p3& � �h#[�Sí�� u s	q õ #$�
í�� u s �6ð � ÿ���� �	�3�6v%� ð �
ï«� û ���ï û`üOû � �	ó " v ð�� �&(� ÿ!��� �
�FÀZî ñ �	��í ÿ �����oÁ ü ð �
��� û �
� w &�À¡Á x�û �0� � � ò ü ÿ ü m¹ÿ!� p�n�p � q w�"{x ò�±ÿ � � ñ ����í ÿ ó��	� û`ü ÿ ü ð �	��� û �	�
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ý!þ'�PS e VÊ�9��þ��/��-���".-/
�����0��
¡þ�D����{þ�C��`þ�2 ýrO=��Ë�D����^]����Ïþ�C��`þ�2`��"3�� /�WS e VF���9��C'C��6�{+�Q�+_�9�62
m¹ÿ�� î����¿n�p � q ¼ µ�u �Z���«ó ÿ û � � û ï ó�� ð û ÿAu�ÿ ü ��Ì4ÍomÎÍ ��Ï û�ü ój#�q õ # �:ð � ÿ���� �	�8�6v%� ð �
ïzp

" � ðqò �
� ü ð�� � ð � ÿ���� �
��� û`ü ó ð�� � Í û ð û �N��±�î ÿ � ÿÿð�ÿ � ü À�v%� ð �	ï û � ò � u�u û � ò5ÿÿð���ð�� � ��u � "Oû u � u �%���û`ü ó ð�� � " î ü � � �	������� ÿ ü � � ÿ�� üOû u p
¹3í�� ü ð �8� û ð�ÿ ���¬v ÿ ü � " � ð�� #$�
í�� u sjq û`ü óF#$�
í�� u s � ����±�î ÿ ���	ïA� ü ð � û ��� ð � û`ü �����	�����
ó ð � ð�� �h#$�
í�� u nð � ÿ!��� �
� ñ ���%�	�	�������G� û ��ï ò� �	��� ð�� �'v û ���.���
�	� ü � ð ��î�� ð �	ó û`ü óÊÐ uÿð �	���	ó«î�� ÿ ü �>ð�� �h�
��ï ñ u � ð �.�
í�� ü ðÿ ü ������ï û ð�ÿ � ü � ò5ÿ!ð��C¬Ñ� ·l�
í�� ü ð ñ �
�.���	�
� ü ó ò � ÿ!ð�ð � ü ð � ñ �	��ï û�ü � ü ð � ð ��� û � ��p
�h�	�
����ó ÿ ü �xð � ð�� ��� ÿ�� üOû u � ü � ò û`ü ð � ð � ÿ ��� u û ð ���.� ñ �	� ÿ ÐI����� ð �����l����±�î ÿ ���	ïA� ü ð � û �����	�6sð û�" u�ÿ � � �	ó " v ��� ñ u � ÿÿð�ÿ ü �jð�� � ñ � v%� ÿ �	�A� "�Ò �
� ð � wtÓ ¢~V ª V Ç-V¬Ô�W�� xAû í û ÿAu û�" u �«�����:� û � �xð � ÿ���� �
� u �Sí�� u p

ÀZî��	�
�	��� ÿ í�� u v3� u�ÿ ü ��� û �
�������Nó ÿ ¸ �
��� ü ð�u �Sí�� u � û ���'�	� ð û�" u�ÿ � � �	ó " v�ó���Ð ü ÿ ü �jÇX¢SVrÕ�Õ%WS¢ Ó °�Ç¬ÖÊ� ¼ û ð � ÿ!� s� �	� ñ û ð���ÿ ó�� ü ð�ÿ ÐI�	� û î ü ÿ ±�î��A�	��ï " ÿ ü±û ð�ÿ � ü ��� û #$�
í�� u q3� û #[�Sí�� u4� � û`ü ó û #$�Sí�� u n ð � ÿ!��� �	� öÿ ü � ð�� �	� ò ����ó���� û ð � ÿ!��� �
� ñ û ð�� �	� ð û�" u�ÿ � � �	� û u � �`ÿ �G×µØ � " � ðqò �	� ü ��� u �
� ð�ÿ � ü ñ ���Z�
�	ó�î����	� û ðó ÿ ¸��	��� ü ð!u �Sí�� u ��p Í û ð û ��� ð � w ���Kó û ð û � ð ��� û ïA� x.û ��� ð�� � ü ������ïA�	ó " vEï«�
� ��ÿ ü �>ð�� �7ó û ð û � û ï ñ u �	��	� uAu �	� ð �
ó�í ÿ û ó ÿ ¸��	��� ü ð:ð � ÿ���� �	� ñ û ð�� � öG� � ü �
���Ló û ð û ��� ð � û ���Eó��'Ð ü �
ó " v û u � ��ÿ �ÊÙÛÚ " � ðqò �
� üð � ÿ!��� �
� ñ û ð�� ��p�� � � û ñ �±ÿ � û u ��� ñ ���	��� ü ð û ð�ÿ � ü ��� ð�� ��³ �µ´:ð � ÿ���� �
� u û v���î ð.ÿ �dó�� ñ ÿ � ð �
ó ÿ ü Ð � pBn�p �3� p
Á ü ð�� �R��� u�u � ò5ÿ ü � �µ³ �Û´kð � ÿ!��� �
� ñ � ÿ ï ÿ!ð�ÿ í��	� û í û ÿ�u û�" u �l�����'� û � � ��� ð�� � ð�� ���	� ð � ÿ!��� �
� u �
í�� u �ò5ÿ�u�u " �0� � ��� ð;u v ñ ���
��� ü ð �	ó�p

Â �



� �AÜ ïAð ôjõ�ù¡÷_Ý{Ý�ô�ùAú�ÅµÞßÞ(ú�õtú�úIöy}�à�÷ û ÷ õU÷XøÆÅ û'~[û õ�ô��
Path 1 Path 2

L1
Trigger

L1
Trigger

L2
Trigger

L2
Trigger

L3
Trigger

L3
Trigger

Dataset

m,ÿ�� î����on�p �3� ¼ ÀZ� � �	ï û ð�ÿ �6ó ÿ û � � û ï ��� ð � ÿ!��� �	� ñ û ð�� � û�ü óPó û ð û ��� ð ��p
�!á9â1á�Ì ãR�$êK�(�PÌåä¢æ{ç�Þèç^é$ç+êm�[Î
ï ù¡ú�ö T$û
& � �AïA��� ð � ÿ!� ü ÿ Ð�� û`ü ð7ð �Z� u �����6#$�Sí�� u q ð � ÿ���� �	� ÿ � ð�� � ñ ����� ÿ " ÿ�u�ÿ!ð v���� ð � û ���zÐ ü ó ÿ ü � " v�ï«� û`ü ���� û � û ��ó ò5ÿ ���
ó û u�� ��� ÿ!ð�� ï üOû ïA�	ó��'ê ð ���	ïA� u v É û � ð ï � û �����
� w_ë ´¡ì x p & � � ë ´�ìª� û � " �	� üó��	� ÿ!� ü �
ó ð � ò ����� ò5ÿ!ð�� ³�Ù ì � ÿ�� üOû u � û ðE�±ÿ���� �	� uAu�ÿ � ÿ � ü � û ð �
���.��� ð î�� ü ÿ ü �Cð � û ���îíIï û�ü óñð�ý" v�ï«� û`ü �'��� û � û � ð�ò s6ðæ���	�	� ü � ð ��î�� ð�ÿ � ü pP& � �	�������	��î u!ð � û ��� ð�� � ü ��� ü ðlð � û`ü ��� ð � û ñ � u û ð�ÿ � üî ü ÿ!ð w_ë ì ÚPó x � ò� ����� ð û �����	� ü � ÿ � ð � ÿ ü ��� ð � û ñ � u û ð�ÿ ü � ë ´�ìæð � û ���%� ð � ð�� �D�
� ü ð � û u � û u ��� ÿ ï«� ð �
�ò �	ó � �	� û`ü ó ð � ð�� �Dï:î�� ü � � û ï " �
��� w ³�ô¢õ û�ü óö³�ô ëÛx p'& �±ÿ � û u�u � ò � û ð � û ��� ð � " �:ï û ð � � �	óð � û`ü � u �
� ð ����ï û � ü � ð�ÿ �'� û u ��� ÿ ïA� ð �
�� u î�� ð �
�N����� û ÐI��� ð � u �	� ð ��� ü ÿ ó�� ü ð�ÿ Ð�� û ð�ÿ � ü � û ð � û ��� ð � " �ï û ð � � �	ó ð � û � ð î " � ü ð�� �>ï:î�� ü ó�� ð �
� ð �����N����� ÿ ï ñ ����í��	óPïlî�� ü ���
�	� ü � ð ��î�� ð�ÿ � ü � û`ü ó ð � û ���%�ð � " �0î����	ó û u � ü �7�����5� ñ �	� ÿ ÐI� ð � ÿ���� �
���'p
ü>ú�÷�øcù¡÷���ôÊõ�ù¡÷Xöùø(ù�÷:�æ÷ õU÷¬ú�ô û
� ð #$�
í�� u q3��� û u ��� ÿ ï«� ð � ÿ � ð � ò �	��� û ���ï«�
� � �
ó ÿ ü ñ û ÿ ��� û u � ü �¿ûlð �'ó���Ð ü � Ç-¢~VrÕ�Õ%WS¢.Ç+�¡ KWS¢�� � ò�±ÿ � �û ��� ð�� � "Oû � ÿ �8����� ðqò � ð v ñ �0��� ñ � ÿ ï ÿÿð�ÿ í��	� ¼

ü � "�Ò �	� ð ñ � ÿ ï ÿÿð�ÿ í��	� ¼ � u �
� ð ����ï û � ü � ð�ÿ � û`ü ó � û ó���� ü ÿ � ð � û`ü ��í��
������ ü �	� � vD�	� ü ð � ÿ " î ð�ÿ � ü � û ���î����
ó ð �Ró���Ð ü �'� u �	� ð ��� ü õ ñ � � ð � üWû`ü ó Ò � ð ñ � ÿ ï ÿ!ð�ÿ í��
�8���
� ñ �	� ð�ÿ í�� u v ö
ü �3u � "±û u ñ � ÿ ï ÿ!ð�ÿ í��
� ¼ ð � û`ü ��í��	�����l� ü �	� � v�ó�� ñ ��� ÿ!ð � ÿ übû uAu ð � ÿ!��� �
� ð � ò �
��� û�" ��í��Êq ùF�/ý û �����î�ïAï«�
ó ð �A�	��ï ñ î ð �6�
í�� ü ð¿þ4ÿ ï û`ü ó ¹ õ ï p

Ì �������
� ñ � ü ó ÿ ü �3u v3�%� "�Ò �	� ð û`ü ó �3u � "Oû u�ð � ÿ���� �	���G� û`üF" �hó��'Ð ü �
ó " v û ñ�ñ u v ÿ ü � û ð�� ���	� � � u ó ð � ð�� ����	� ñ �
� ð�ÿ í�� ñ � ÿ ï ÿ!ð�ÿ í��	��p1Á ü ð î�� ü � ð�� �:� "�Ò �
� ð7ð � ÿ!��� �	�� û`ük" �>ó ÿ í ÿ ó��	ó ÿ ü � ÿ ü ��u ��s`� "�Ò �
� ð.ð � ÿ!��� �
���û�ü ójó ÿ sq� "BÒ �	� ð.ð � ÿ���� �	��� û �
�	����ó ÿ ü �Rð � ð�� � ü î�ï " �	�.��� ð � ÿ���� �	� ð � ò �	��� û�" ��í�� ð�� ���	� � � u ó ü �
�	ó��
óð � � � ü �
� û ð � û #$�
í�� u q û �	�
� ñ ð p
Â �
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�GôBø[õ�øÆÅ û
�N� û u ��� û ó¡v�ï«� ü ð�ÿ � ü �	ó û�" ��í�����#$�
í�� u q0ïlî�� übû`ü ó�� u �	� ð ��� ü ð � ÿ!��� �	��� û ���0� " ð û ÿ ü �	ó " v�ï û ð � � sÿ ü � ûcë ´¡ìÑð � û ��� ð � û �	�������
� ñ � ü ó ÿ ü � ñ � ÿ ï ÿ!ð�ÿ í�� ¼ �����E� u �	� ð ��� ü ��� ñ � ÿ ï ÿ!ð�ÿ í��
� û ���P�	����� ü ð�ÿ û u�u vð�� �>� û u ��� ÿ ï«� ð � ÿ � ð � ÿ���� �
� ð � ò �
���6ó��
���	� ÿ " �	ó û�" ��í��=� ò�±ÿAu �0�����Nïlî�� ü � ð�� �'v û ���:� " ð û ÿ ü �	ój������ï� u î�� ð �
������ �±ÿ!ð � ÿ ü ð�� �'ï:î�� ü � � û ï " �	����p
�1á9â1á`å ãR�$êm����å ä¢æ{ç�Þ ç*é$ç+êm�[Î
ü:ú$÷Xøcù¡÷���ô�õtô%ùAöy÷:à û õ�ô�ù û
À ÿ ü �
� Ò � ð � û ���:��� ñ �
� ð �	ó ü � ð7ð � " �:��î u�u v��
� ü ð û ÿ ü �	ó ÿ ü ð � û � ÿ ü �3u �:� û u ��� ÿ ïA� ð �
� ð � ÿ!��� �	� ð � ò �	���ð�� �.� ü �
� � v ð�� ���
� � � u óA� ü #$�Sí�� u q Ò � ð ñ � ÿ ï ÿÿð�ÿ í��	�dï:î�� ð " �h��� ð ïlî�� �ùu � ò �
� ð�� û`ü ð�� � ð v ñ ÿ � û u Ò � ð� ü �
� � v ÿ ü ����ó��
� ð �Eï û ÿ ü ð û ÿ ü �±ÿ!��� ��� u �	� ð�ÿ � ü �'¶A� ÿ � ü ��v3po�N� û �	� ü ����±�î�� ü �	�=� Ò � ðNð � ÿ!��� �	�.� û ð �	�û ��� ð �%� �±ÿ!���Dð � " �5���
ó«ó ÿ ���
� ðju v ÿ ü ð �'#[�Sí�� u n¡p,� ü �'¸��	� ð�ÿ í��h� û ð �5���	ó�î�� ð�ÿ � ü � û`üA" �� " ð û ÿ ü �	ó û ð#[�Sí�� uI� " v ð � ÿ!��� �	� ÿ ü � " � ð�� � ü ïlî u!ð�ÿ ñ u�ÿ � ÿ!ð v û�ü ó ð � û`ü ��í��	�����0� ü �	� � vE��� ð � ÿ!��� �	� ð � ò �	�8� u î�� ð �
����p& � � û u�� ��� ÿ!ð�� ï?�����$� u î�� ð �
�PÐ ü ó ÿ ü �ºÿ � "Oû ���	ó:� ü ð�� �d����î��6s`� ð � ñ:ñ ���%�	�	ó�î����Ló��
���	� ÿ " �	ó ÿ ü m¹ÿ�� p�n�p � n ¼

ü � u �	� ð ����ï û � ü � ð�ÿ � û`ü ó � û ó���� ü ÿ � ð � û�ü ��í��	�����6� ü �
� � vA��� ð�� � ð � ÿ!��� �	� ð � ò �	��� û ���N� � �
�����	ó ð ����
� ÿ � ð�� �'v û ��� û�" ��í�� ñ ���
ó�� ð �	��ï ÿ ü �	ó ��W�W�� û�ü ó �	ÖI� �� �%WS¢mð�� ���
� � � u ó�� ö
ü û u�u%ð � ÿ���� �
� ð � ò �	��� ò� �����h� ü �	� � v � û � " �	� ü ����î ü ó û�" ��í�� ð�� �.���	�
ó ð�� ���	� � � u ó û �������ó��
���
óû �	�
����ó ÿ ü �Dð � ÿ ü �	��� û � ÿ ü � ð û`ü ó û í û u î��	�'p
ü Ì�u î�� ð �
�gÐ ü ó ÿ ü � " � ��ÿ ü � ò5ÿÿð��«ð�� �1ÐI��� ð ���
�	ó ð � ò �
��pL& � �h����î��L��� ð�� � � � ü±û u ü � û ���	� ðKð � ò �	���û ���'�	� ü � ÿ ó��	���	ó ¼ ÿ � ð�� � ÿ �.� ü �	� � v ÿ � û�" ��í�� ð�� �>� � ��î u ó��
� ð�� ���
� � � u ó�� ð�� ��v û ���>ï«�
� � �
ó ð �ð�� �0� u î�� ð �	� û`ü ó ð�� � ÿ �5��� ð�� � � � üOû u ü � ÿ���� " ����� û ��� ÿ ü ð î�� ü �	� ü � ÿ ó��
���
ó�p
ü &�� ò �	�FïA�	� � �	ó ÿ ü ð�� ��� u î�� ð �	� û ���Pó ÿ � û�" u �	óÐ������ï " � ÿ ü � ï«�
� � �
ó ÿ ü¨û`ü � ð�� �	�«� u î�� ð �
��p��� � üÉü � � ð�� �
� ð � ò �
� ÿ �F����î ü ó ð � " � û ó�ó��	ó ð � ð�� ��� u î�� ð �	�'� ð � ò �	��� ü �
� � v�í û u î��	�û ���E��î�ïAï«�
ó ð �kó���Ð ü ��� u î�� ð �	� ÿ ï û`ü ó û®ü � ò � u î�� ð �	� ÿ ü � ñ ���%�	�	ó�î������ ð û � ð � ò5ÿ!ð��æð�� ���î��
�	�
��� ÿ í��>���	�
ó ð � ò �	�'p

Í³ÿ ¸��	��� ü ð ��� ð �j��� ð�� ���	� � � u ó���� û�ü¶" �Cî����	ó û �	�
����ó ÿ ü �3u v ð � ð�� � ñ � v%� ÿ �	�j� "�Ò �	� ð � w ð v ñ ÿ � û u�u v� u �
� ð ��� ü �E��� Ò � ð � x � ü � ò û`ü ð � ð � ð � ÿ���� �	�A� ü pª&(�æó���Ð ü � ûºÒ � ð � u î�� ð �
������
�	ó û`ü ó¨� � ��î u ó��	�ð�� ���	� � � u ó�� û ���h��� ð5ð �®n ��| û`ü ó q �0|AùH�/ý ���	� ñ �	� ð�ÿ í�� u v " � ð�� �����K� u �
� ð ����ï û � ü � ð�ÿ � û`ü ó � û ó���� ü ÿ �ð � ò �
���'p#$�Sí�� uÛ� � u î�� ð �	���� û`ü�" �6î����
ó ð � " î ÿ�u ó�� "�Ò �	� ðð � ÿ!��� �
��� " v û ñ�ñ u v ÿ ü � û �	î ð � ü ð�� � ÿ � ð � û�ü �6sí��	�����k� ü �	� � v û�ü ó ñ ��� ÿÿð�ÿ � üXw ñ ����í ÿ ó��
ó¨������ï û s6ð û ó�ó����	���F��� ð�� �j���
�	ó ð � ò �	��� x � û`ü ó �3u � "±û uð � ÿ!��� �
��� " v���� u �
� ð�ÿ ü � � ü ð�� � ü î�ï " �	� û`ü ó�� ÿ ï������ u î�� ð �
���'p
ñUò ï õ�ùUúIö T$û
	 ü �j��� ð�� �Pï«��� ð � ÿ�� ü ÿ ÐI� û`ü ðAð �Z� u �D����� ð�� �j#[�Sí�� uo��ð � ÿ!��� �	�R�6vZ� ð �
ï ÿ � ð�� � ñ ÿ�u�ÿ �	� ü ò �
� ð ���ï � û �����	� w�
� ì x¿� · /=�$ò�±ÿ � � �I����� ð�� �oÐI��� ð.ð�ÿ ïA� ÿ üWû � û ó���� ü �
� u�u�ÿ ó��
�8��� ñ �	� ÿ ïA� ü ð �I��� ñ u � ÿÿð � ð�� �ñ � ð � ü ð�ÿ û u ��� û �±ÿ!��� ñ ���	� ÿ � ÿ � ü � ÿ�u�ÿ �	� ü í��
� ð ����ó�� ð �
� ð ��� ð � ð � ÿ!��� �
�m� ü ð � û ���%� ò5ÿÿð��Gu û � � � ÿ ï ñ û � ðñ û � û ï«� ð �	�'p3& �±ÿ �m� û`ü ï û ��� û �	�
�	��� ÿ " u � û u û � � � ü î�ï " �
�m��� ÿ ï ñ ��� ð û�ü ð ñ ���Z�
�	�����	� ÿ ü í�� u í ÿ ü � ó���s� û v%�m�����;s � û ó���� ü � ò5ÿ!ð�� û u � ü �¿u�ÿ ��� ð�ÿ ï«�=p(&(� ÿ!��� �
� ÿ ü � � ü ÿ ï ñ û � ð ñ û � û ïA� ð �	���L��¸��	���m���	ï û ��� û�" u �
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S = Seed
H = Shoulder
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Step 3: contiguous shoulder towers are merged into clusters

F = 'Found' flag

Step 2: seed and shoulder trigger tower eta-phi address recording

Step 1: seed and shoulder trigger tower tagging

Step 4: trigger towers assigned to a cluster are excluded from further
iterations

m¹ÿ!� î����¿n¡p � n ¼ Ì�u î�� ð �
�1Ð ü ó ÿ ü � ñ ���Z�
�	ó�î�����p
ÿ ï ñ ����í��
ï«� ü ð � û u ��� ð � Ò � ð ñ � v%� ÿ �
��p m ���(��� û ï ñ u �=� ÿÿð � û�ü ñ ����í ÿ ó�� û�� � � � �G� ÿ�� üOû u � ò� �����8ó ÿ Ò � ðï û ��� ñ � û ��� û�ü " �«î����
ó ð �jïA� û ��î����F���
��� u î ð�ÿ � ü�û�ü óæï û ����sq��� û u �«��v%� ð �	ï û ð�ÿ �	�>� ü ð � ñ s*±�î û ���ï û ���Kó�� ð �	��ï ÿ üOû ð�ÿ � ü p m¹ÿ ü±û u�u v3� � � ñ �	� û ��� ð�� û ð 
�� ì � û`ü ñ ����í ÿ ó�� û`ü �±ÿ���� sq�'¶A� ÿ � ü �'v«�	� uAu �	� ð�ÿ � ü��� §Jý � � ���� ��������3�Sí�� ü ð � � · �� p& � �:�Uí��	� û u�u û ��� �±ÿ!ð �	� ð î����'��� 
� ì�ÿ �� � � ò ü ÿ ü m¹ÿ!� p{n�p �=� p m¹ÿ ��� ð �I� û � � ��� �3� 
��Ië���� ���	� ð �����w q � ð�s ò �	ó � �	� · / ���
ï ÿ s "Oû ����� u � x ÿ �G��� û óE��î ð " v û�� V Ç! LV¬«"�%WS¢ � ð�� û ð ñ �
��������ï«� û �±ÿ!ð � u î�� ð �	� ÿ ü �� ü � û � �cu û v��	�0�
� ü ð û ÿ ü �	ó ÿ ü ð�� �A���	� ð ���'p m ���6� û � � � u î�� ð �
�6����î ü ó�� ð�� �$# ÿ!ðFm,ÿ ü ó��
�6�	��ï ñ î ð �	�ð�� �6�	� ü ð ��� ÿ ó��I��� ñ ���	��� ü ð�ÿ ü �Að�� �6ï«��� ð ñ ��� "Oû�" u � ÿ ü ð �	�����	� ð�ÿ � ü ñ � ÿ ü ð " � ðqò �
� ü ð�� � ð � û/Ò �	� ð ���6vF���
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SVX-II
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m¹ÿ!� î����¢n�p �� ¼ & � � 
�� ì û ��� �±ÿ!ð �	� ð î����=p
û ñ û � ð�ÿ � u � û`ü ó ð�� � u û v��	� ð�� �6� u î�� ð �	� " � u � ü � � ð �$pd& � �6��î ð ñ î ð �������ï ð�� �%# ÿ!ð1m¹ÿ ü ó��
���8���(� û � �
��Ië���� ò �
ó � � û ���6ïA�	� � �	ó ÿ ü ð �D� ü �6� ð ��� û ï û`ü ó����
ó " � ð��Wÿ ü ð � û`ü�& ������'SV:°�Ç-V¬Ô�W)(CW ª �¡¢+* w ×µô xû`ü ó û`ü,� V Ç.- �/ WS¢ � ð � � � ð�� �
� ò5ÿÿð���ð � û ��� ÿ ü ������ï û ð�ÿ � ü ������ï ë ´�ì p& � � ð û ���«��� ð�� ���N�����Z� ÿ û ð�ÿ í���0P�
ï«���6v ÿ � ð � ñ �	��������ï ð�� ��ÐI��� ð � ð û � �N��� ð�� � ñ û ð�ð �	� ü ���	�
� � sü ÿ!ð�ÿ � ü ¼ � u î�� ð �	�Y�	� ü ð ��� ÿ ó��3������ï ð�� �1# ÿ!ð,m¹ÿ ü ó��	��� û ���8ï û ñ�ñ �	ó ÿ ü �  Ó WS¢��SÇX¢SV Ó ��ö�ð�� � ü � û u�u ñ ����� ÿ " u ��	��ï " ÿ üOû ð�ÿ � ü �(���I� ð û �����d���I��î ñ �
��� ð � ÿ ñ � û`ü ó ë ´�ì«ð � û ����� û ���K�	��ï ñ û ���	ó ð � û ñ ����sq�	� ð û�" u�ÿ � � �	ó:��� ð��� û ó�ï ÿ ��� ÿ " u �h�
��ï " ÿ üOû ð�ÿ � ü � w ¢���°2�¡� x �Z� û � � �	�������
� ñ � ü ó ÿ ü �lð � û ��� ð ���[����î�� 
�µë$��� ��î ñ �	��� ð � ÿ ñ �û`ü ó û�ü ��î ð �	� ë ´¡ì?ð � û ���{pÑÀZî ñ �
��� ð � ÿ ñ �«� ÿ ½
�P���	��î u!ð �A������ï û �	��ï ñ ����ï ÿ ��� " � ðqò �	� ü½û ��ï û uAu� ÿ ½
� ò�±ÿ � �kò ��î u ó ñ ����í ÿ ó�� û ñ ���	� ÿ ��� ñ û ð�ð �	� ü ���	�
� � ü ÿÿð�ÿ � ü�" î ð ����±�î ÿ ��� û u û � � �lïA�	ïA����v�� û`ü óû u û � � �N� ÿ ½	� ð�� û ð5ò ��î u ó���î ð ñ î ð û u � ð ���[� û ��� ð � û ���E� û`ü ó ÿ ó û ð �
� " î ð ����±�î ÿ ��� û ��ï û uAu ïA�	ïA���6v3p& � � ñ ���	��� ü ð � � � ÿ �	� ÿ ��n |3|RO Q p!� ð.ð�� �'� û ï«� ð�ÿ ï«� ð�� �:� u î�� ð �	��� û�ü ó ë ´¡ìCð � û ���%� û ���'��� ü ðNð �ð�� ���N�����%� ÿ û ð�ÿ í��$0P�
ï«���6v3� ð�� �'v û ��� û u ������� ü ð'ð � ð�� � � V Ç3- +/ WS¢ � ò� �	��� ð�� �'v û ���R� ð �����
ó " v��î ñ �	��� ð � ÿ ñ ü î�ï " �	�'p�À%î��	�
�	��� ÿ í�� u v��"# ÿ!ð5µ î�¸��	� " � û ��ó����	�	� ÿ í��	� ð�� �6��� û ó ü î�ï " �	�5����� û�ü ó ÿ ó û ð �ð � û ���%� û`ü óbÐ ü ó�� ð�� �0��î ñ �	��� ð � ÿ ñ � û`ü ó ð�� � ë ´¡ìkð � û ���F�
�������	� ñ � ü ó ÿ ü �Rð � ð�� �
ïzpL& � �
���>��� ð �h���ÿ ü ������ï û ð�ÿ � ü �I� û uAu �
ó Ç-¢�°�'54 Ó °�'54ÊWSÇ�� � û ���l��� ü ð6ð � ð�� �76 ¢�°�'548 LV ÇXÇqWS¢�� � ò� �	��� ð�� ��v û ��� Ð ð�ð �	ó " vï«� û`ü �L��� û u�ÿ ü � û � û ñ�ñ ���R� ÿ ï û ð �	ó û u!� ��� ÿ!ð�� ïz���	� ü � ÿ � ð�ÿ ü � ��� û ��� ð ��� ��� û u û � ñ ���%ó�î�� ð ��p m ���d� û � �ð � û ���Æ�{íPïµ�Æð�ý û`ü ó�9�ý û ���6�	��ï ñ î ð �	ó�p
� ì �'¶A� ÿ � ü ��v�� ð î�ó ÿ �
� � ·;: � � " � ð�� � ü ó û ð û û`ü ó<0P� ü ð � Ì û � u �$�.� � � ò �	ó ð�� û ð ����� ð � û �����ò5ÿ!ð�� íIï ø �®ùF�/ý ú ¥Rð�� �F���
��� u î ð�ÿ � ü � ò �
���>=@? þ8A � : O Q �d���	��î u!ð�ÿ ü � ������ï ð�� �F�	� ü í�� u î ð�ÿ � ü��� ð�� � û � ð î û u " � û ï ñ ���=Ð u � w A n3n O Q xÃû`ü ó ð�� � ÿ ï ñ û � ð ñ û � û ïA� ð �	�D���
��� u î ð�ÿ � üÑw A ny· O Q x ö
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=@D A q QºòFE 9 û`ü óG= Ô�H A |�� n È w ò5ÿ!ð�� � íIï � � ùF�/ý ú ¥ x p
�LôBø(õtø?Å û
#$�Sí�� u � ï:î�� ü ñ � ÿ ï ÿÿð�ÿ í��	� û �����
����� ü ð�ÿ û u�u v�î ü � � û�ü � �	ó ò5ÿ!ð�� ���
� ñ �	� ðPð � #$�
í�� u q�� ð�� �C� ü u vó ÿ ¸��	��� ü �	�R�
� ü � ÿ � ð�ÿ ü �&ÿ üJû�ü ÿ ï ñ ����í��
ó\ð$sqï û ð � �Eÿ ü � w ò5ÿ!ð��±ÿ ü q �0� · ¸ xN" � ðqò �
� üaë ´�ì ð � û ����� û`ü ó� ð î " ��p Á ü ð�� �R� û ���A���8� u �	� ð ��� ü ��� û Ð ü �
� ð$sqï û ð � �Eÿ ü � � û`ü�" � ÿ ü � ð � û ó ñ �
��������ï«�
ó û ð #$�Sí�� uT�ð�� û`ü ��� ð � ð�� � ÿ ü ������ï û ð�ÿ � ü ������ï��	� ü ð � û u û`ü ó ñ u î � � � � ò �	�.ï û � ÿ ïlî�ï ó�� ð �	� ð ������p
�!á9â1á�� ãR�$êK�(�F� ä¢æ{ç�Þèç^é$ç+êm�[Î
¹3í�� ü ð � ÿ ü ÿ ü ñ î ð5ð �«#[�Sí�� u n û ��� u � û ó��
ó ÿ ü ð � û # ÿ ü î¡� � Ì � û ��ïz� ò� �	��� ð�� �'v û ��� û u ïA��� ð ��î u�u v���	�
� ü � ð ��î�� ð �
ó�p�Á ü ñ û � ð�ÿ �
î u û ��� Ò � ð ����³�Ù ì�ð � û ����� û`ü ó u � ñ ð � ü � û ��� ÿ ó�� ü ð�ÿ ÐI�
ó�p8& � � û u�� ��� ÿ!ð�� ïA�î����	ó ����� ð�� �����	�	� ü � ð ��î�� ð�ÿ � ü¨û ��� ð�� ��� û ïA��î����
ó ÿ ü �=² ÿ ü � û`üOû u v%� ÿ ��pÎÀZ��ïA��í û � ÿ û�" u �
��� u�ÿ �����u � "Oû u � ÿ ü �
ï û ð�ÿ �7�Sí�� ü ð � " ���	��í û�" u �	�'�I� û`üEü � ð " �0�
��ï ñ î ð �
óPó�î�� ð � ð�� � u � ü � ñ ���%�	�	��� ÿ ü �Að�ÿ ïA�����±�î ÿ ���	ó�p 	 ð�� �
� ð û ������� u�ÿ ��� û ��î uAu$ð � û ���P���	�	� ü � ð ��î�� ð�ÿ � ü � �	��î u ó " � ñ ����� ÿ " u �:� ü u v�� ü ��î " ��� ð ����Yó û ð û ñ û ��� ÿ ü �Êu � ò s`� û ð � ð � ÿ���� �
���'p

Á`� ð�� ���Sí�� ü ð ñ û �����
� û #[�Sí�� u n ð � ÿ!��� �
��� ÿ!ðAÿ � ñ �	��ï û�ü � ü ðju v�� ð �����	óx� ü ð û ñ �=pc� ü ��î�� ð�� �	��=² ÿ ü � ñ ���Z�
�	��� ÿ ü �tÿ � ð�� � ü ñ �	��������ïA�	ó�� ü ð�� �0��� u �
� ð �
ój�Sí�� ü ð ��p
º�»�I ×KJ �tÀ�Â Á��'Ã,� Ù��lÀkÁMLR�tÀ��
& � �Pó û ð û iI� ò ������ï£#$�
í�� u s�n ð � ÿ���� �
��� ÿ �D��� � ï«� ü ð �	ó ÿ ü ð � ð � ü � ð ��� û ïA��� ò�±ÿ � � û ����ó�� ü � ð �	óò5ÿÿð��ºu � ð�ð �	���K������ï � ð �$N�p�� uAu�ð�� �6� ð ��� û ï«� û ��� ò � ÿ!ð�ð � ü ð � ð û ñ � ÿ ü ��� û u�ð�ÿ ïA��� û � ð�� �6ó û ð ûµû ����
� u�u �	� ð �	ó�� V�OXWPO.ÿ übû�ü � ü s u�ÿ ü �7��� ��ÿ ï«�=p

� u�u � ð�� �
�7ï û�ü ÿ ñ î u û ð�ÿ � ü � ò5ÿÿð�� ó û ð ûÀû ���:���
���
�����	ó ð � û �6��¸Æs u�ÿ ü �>ó û ð û � û`ü ó u�ÿ ü � p6& � � ÿ ï®sñ ��� ð û`ü �
�0��� ð�� �	���>� ñ �	� û ð�ÿ � ü � ÿ � ð�� �'���=s`� û uAu �
óRQ ñ ���%ó�î�� ð�ÿ � üTS ò�±ÿ � � � ð û`ü ó������� ð�� �'�
��ï ñ u � ð ����	�
� ü � ð ��î�� ð�ÿ � ü ��� ð�� �j�
� u�u �	� ð �	ó ó û ð û pñ� ðEð��Eÿ �A� ð û � �j� û ò ó û ð ûC"Oû`ü ��� û ���jî ü ñ û �����	ó û`ü óñ � v%� ÿ �	�R� "BÒ �	� ð �D��î ÿÿð û�" u �«����� û`üOû u v%� ÿ �'�d��î�� � û � ð � û �����'�Lí��	� ð�ÿ �
�	�'� u � ñ ð � ü � û`ü ó Ò � ð � û ��� � � ü s�
� û ð �	ó�p:& � � ñ ���%�	�
ó�î���� ÿ �6� ÿ ï ÿ�u û � ð � ò� û ð�ÿ �7ó�� ü � û ð #[�Sí�� u s�n¡�$���Z�	� ñ ð>ð�� û ð2ÿÿð�ÿ �7ó�� ü � ÿ üJûï:î�� � ïA�����D� u û�" ��� û ð �>� û � �±ÿ � ü � û ñ�ñ u v ÿ ü ��ð�� �DïA��� ð î ñ s ð �sqó û ð �Dó�� ð �	� ð ���0� û u�ÿ " � û ð�ÿ � ü �'� î�� ÿ ü �ð�� � " �
� ð ïA� û ��î����
ó " � û ï u�ÿ ü �	�'� WSÇU'PO& � �:��î ð ñ î ð ��� ð�� � ñ ���%ó�î�� ð�ÿ � ü ÿ �.��î�� ð�� �	�h� û ð � � ��� ÿ ½
�	ó ÿ ü ð �ùny·Aó û ð û ��� ð � ò�±ÿ � � û ���'î����
óû � ÿ ü ñ î ð5ð � ñ � vZ� ÿ �
� û`ü±û u v%���
��p
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#M5R�.�,�.��Ç�!C/$�?Ç)(&�L!)+0Ì1�iM��.ÇZÌKÊ&Í4Ç)/$È&Í4/$"./4Ç�/4� !k/4!K+0Í4!)#�È%')#Ô�B/$Ë&�.ËO+M5 Ç��.'K+�Ç)/$9,(�Ç:" Ê%ÇI#0�¶Ç�(&�JÏ Ð.j(kmlQ ÜÏ Ð Q R T VXW Q ÓBnl�.!)/4Ë&� !lÇ)(&�k�oÊ&ÌKt~� '�#05��.�0� ��Ç�!.É&Ç�(&�k+Ô�0� ')+09,�k�oÊ&ÌKt~� '�#05�È~#,!)/£Ç�/4�0� Ò a Ð Ç�+0909,� ËiM���Ç�!È~� '@�.�0� ��Ç å áIo wyxz o l è*/$!@+0Í4!)#f!)(&#ÔÒR�gÓ@Ï[�,�.��/45�Ç)(&� pqp ì Y í�î p�r s Ï p Ç�')/49,9,�.'�+M".Ç�!�t�Õ�'���0oÊ&/4')/$�%9 4
å Wit ovuQ ò�çÔø ó Ñ�`:èSM���Ç�! É�#,�&".��Ò��k+0!�nCÇ)(&�BM���Ç�!-Ç�#:(F+3�,��W 6.wQ ò�ç æ:ó Ñ�`q+0�%Ë�u x�uUy�õB÷^ø:+:!)/z^3+0t%Í$�È&+0'�Ç�#05gÇ)(&��Ë&+MÇ�+0!��.Ç�/$!-5G#,Ê&�&Ë1Ç�#:" #,��Ç�+M/$�fï × M���Çl���,� ��Ç)! å Ë#PM] É4ç Ë#P ���,�.�oÇ)!*+09�+M/$�&!yÇ�ç0É æ,æ ï%É æ õ æ ÒR/£Ç�(��Ù%+0".Ç)Í4Õ 4 M��.Ç�!�è�Ó�ØF'�#,Ì p +0tgÓ æ Ó4çRÇ�(%��'�� ÍW+>Ç�/4�0�2��Î��" #0�oÇ)')/4t&Ê%Ç�/4#,�C/$![5G#,Ê%�&ËfÇ)#�t~��+A5V+0"�Ç�#,'Z{ æ Í$#ÔÒ�� '/4�Qï × M���Ç*Ç�(F+0�E/4� 4 × M��.ÇR���,�.�oÇ)! É~')�.9�+0')Ë%Í$� !�!R#05�Ç)(&��Ï Ð Q !)/49,�&/}|F"3+0�%" �;')��0oÊ&/$'�� Ì1� ��Ç3Óp (&�.')��5G#,')�At�ÕJÊ&!�/$�&91ï × É%/$�%!�Ç�� +0ËE#05 4 × M���Ç*�.�0� ��Ç�!�+0!R+ItF+0!�� Í$/4�&�k5G#,'lÇ)(&�kÇ�+M9,9,/$�%9IÈF+0'�+MÌf��Ç�� ' ×/z^3+MÇ)/$#,�%! å ÒR(&/4"�(JÒl#,Ê%Í$ËEtm�kÇ)(&�A�F+MÇ)Ê&'�+0Í7"�(&#,/$".�;9,/4�0� �JÇ�(%�AÇ)')/49,9,� 'l')��0oÊ&/4')�.Ìf�.�oÇ)!�è�É&Òl�AÍ$/4Ìf/£Ç-Ç�(&�/4ÌfÈ&+0".Ç:#05*Ç�#0È × Í4/$n0�f�.�0� ��Ç�!C/$�
Ç�(&�LtF+0"�no9,')#0Ê&�&ËO� !yÇ�/$Ìf+MÇ)�0É[Ë&�." '��3+0!�/$�&9�Ç)(&�LÇ�#0È?5G'�+0"�Ç�/4#,�?5G')#0Ìç0÷4ç£¢öçÔø ð í Ç)#Oõ@¢ëçÔø ð w tm��5G#,')��+0��Õsno/$�%� Ìf+MÇ�/4"3+0ÍR')��0oÊ&/$'�� Ì1� ��Ç�!S��Ù�" � È�ÇJÇ�(&��".Í$� +0�ÆÊ&È�".Ê%Ç�!
å�~ � "MÓ 4 Ó æ è�Ó
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p (%� F�× Ç�+0909,/$�&9fÈ&')#0tF+0t&/4Í$/4Ç}ÕS"3+0��t~�KË&��|F�&� Ë
+0!�Ç�(&�I')+MÇ�/4#L#05�Ç)(&�K�oÊ&ÌKt~� 'k#M5-Èm#,!�/4Ç)/4�,����5 1��@�J�Ç�+09,9,�.Ë�M��.Ç)!:Ç)#hÇ�(&�f�oÊ&ÌKt~� 'Z#M5*Ç�+09,9,+0t&Í$��M���Ç�!K/4��Ç�(%�L!)Ê%tm".ÍW+0!�!K#05*ÌKÊ%Í4Ç�/cM��.Ç�ËF+MÇ�+h�.�0� ��Ç�!KÒR/£Ç�(��Ù%+0".Ç)Í4Õ?ï�M��.Ç)! Ó>���LË���|���E+.�ZÇ�+09,9�+Mt&Í_�f+�M �.Ç:ÒR/4Ç)(N+MÇKÍz�3+.�yÇZÇ}Òg¡�9¢¡£¡�ËK�&5 1J���S� ÇI¤�+.¥�nU� å � ���
~ ��¥0Óeï%Óeï%Ó P è�É?Wi6.wQ ò�ç æ1ó Ñ�`1ÉY+¦�&Ë±u x�u¢y�õ�÷eø%Óp�§ ��ÈJ��¤ × M �.Ç F�× Ç�+0909,/_�&9OÈ�¤ ¡,tF+0t%/$Í$/£Ç}Õ § +¦��t�������ÈF+.¤)+0Ì��.Ç¨��¤)/z^�� Ë�+.��+O5GÊ��)¥.Ç�/z¡¢�©¡M5��I���¢��¤�+0Í
M ��ÇC+.�&Ëª���¢���oÇC�M+.¤�/W+0t&Íz���:/_�ª¡¢¤�Ë���¤ZÇI¡���ÙBÇ¨¤)+.¥.ÇK/4Ç¨�ZÌL+0/z�?Ë��.ÈJ���&Ë�����¥ /z��� Ó p�§ �JÈ���¤ × M �.ÇKÇ�+09,9,/z�&9È)¤I¡,tF+Mt&/$Í4/4Ç}Õ;/z��5(¡,Ê��%ËKÇ¨¡kt��lÌf+0/_�%Í4ÕAË��.ÈJ���&Ë�����ÇB¡¢�[M �.ÇC¥ § +¦¤�+.¥�Ç¨��¤�/_�yÇ�/_¥�� É¢��Ê�¥ § +.�«W Q ÉMÇ § �X�oÊ&ÌKt���¤
¡M5�9¢¡-¡BËf0oÊF+0Í4/4Ç}ÕCÇ¨¤)+.¥�nU��¥�¡¢��Ç�+0/_���.ËJ/_�LÇ § �ZM ��Ç�¥�¡¢�)�0ÉF+.�%ËSÇ § �kÌ1/_� �)/z�&9�W Q È�¤I¡&M ��¥.Ç)/_¡¢�E+0Íz¡¢�&9�Ç § �
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Ø@®_±,Ê�¤ � æ Ó^õ�ÚfÏ Ð$Q ß tE Ë�®z��ÇI¤I®_ê%Ê%Ç¨®z¡¢��¶(¡¢¤�®_��¥.Í$Ê�� ®zë.�ìYG¡¢��ÇI��\X².¤)Íz¡;í Îí�².�&ËNË²MÇ¨²�ï × M ��Ç���ë¢����ÇI� Óïî@¡,È
¤ ¡ÔÒAÚ*Í_��¶ Ç å ¤I®_± § Ç�èRÈ%Í_¡0Ç@Í_¡.± × � ¥D²0Íz�:Ï Ð Q ß t( ¶(¡¢¤RÇµ²¦±¢±#².ê&Íz�¬M �.Ç¨�N®_��í Îí å Ë²MÇ¨²�è�Ó ~ ��¥�¡.�&Ë�¤I¡ÔÒAÚ2Íz¡¢± × � ¥D²0Íz�Ì�®_� �I®z��±JÇ¨¤¨²¦��� ë.��¤I� �f���)��¤I±MÕ�È)¤I¡&M ��¥.Ç¨®z¡¢�ð¶(¡¢¤:È�¡¢� ®4Ç¨®}ë¢�IÇµ²¦±¢±¢� ËfM �.ÇI��¶(¡¢¤Áê�¡0Ç § í Îí å Í_��¶ Ç�è�².�&Ë?Ë�²MÇµ²
å ¤I®z± § Ç�è�Ó�î § ®_¤�Ë>¤I¡ÔÒAÚ@Í_��¶ Ç å ¤ ®_± § Ç�èRÈ&Í_¡MÇkÏ Ð&Q ß t( ¶(¡¢¤�Ç¨².±¢±#².ê%Í_�XM �.Ç¨��®z�Gí Îí å Ë�²MÇµ²�èq��ë¢����Ç¨�Á�¨²MÇI®_��¶ Õ-®z��±Ç § �ð²0Ë&Ë)®4Ç¨®z¡¢�²0Í[¤ ��0oÊ�®_¤ � Ì�����Çì¡.¶�Ï Ð&Q RUT VXW Q ò 4 ó Ñ�` ñ�ñ a Óòn¬¡MÇ)Ç¨¡0Ì ¤ ¡¢ÒAÚ
Í_��¶ Ç å ¤ ®_± § Ç�è1È&Íz¡0Ç
Ï Ð�Q ß t( ¶(¡¢¤CÈ�¡¢�I®£Ç¨®}ë¢�SÇµ²¦±¢±¢� Ë>M �.ÇI�,®z�¾í Îí å Ë²MÇ¨²�è���ë.����Ç¨�,�¨²MÇI®_� ¶ Õ£®z��±
Ç § �G²0Ë&Ë�®£Ç¨®_¡.�²0Í¬¤ ��0oÊ�®z¤I� Ì�����Ç
¡¦¶IÏ Ð�Q R T VXW Q ò 4 ó Ñ�` ñ�ñ a Ó ~ ���HÇ § �HÇ¨��Ù�Ç�¶(¡¢¤�².�ó��Ù�È&Í_².�²MÇI®_¡¢�ó¡.¶�Ç § �ð¶(�D²MÇ)Ê�¤I���G¡¦¶ZÇ § ���I�Ë)®_��ÇI¤I®zê&Ê%Ç¨®z¡¢���.Ó

� È².¤�ÇC¶(¤ ¡,ÌqÇ § �@M �.ÇZW Q ².�&Ë�³iô t â Ò § ¡¢�I�[¥�¡¢¤I¤ � Íõ²>Ç¨®_¡.�ZÒ[®4Ç § Ç § �2Çµ²¦±¢±¢®_�)±kÈ�¤I¡.ê².ê�®4Í_®4Ç}ÕAÒ¬².�C��Ù ×È���¥�Ç¨�.ËSË&Ê��N®$Ì1È&Í_�.Ì,���oÇ¨²MÇ¨®z¡¢�KË���Çµ².®4Í_�B¡.¶mÇ § � F)× Çµ²¦±¢±¢®_�)±�²0Íz±¢¡¢¤ ®4Ç § Ì å �I��� ~ ��¥MÓ%ï�Ó^ï%Ó P è�ÉoÇ § �@Ì,®z�I�I®z��±
W Q È)¤I¡&M ��¥.Ç¨®z¡¢�,²0Í_¡¢�)±kÇ § �2M �.Ç\Ë�®z¤I��¥.Ç¨®z¡¢��®_��È�¡ÔÒ¬��¤ ¶GÊ&Í?®_�IÇ § �RÈ².¤¨²MÌ,��Ç¨��¤ ®_^�²MÇ¨®z¡¢�]¡.¶~Ç § � F)× Ç¨².±�¤I²MÇ¨�MÉ
±.®zë¢���ª®4ÇI��¥�¡¢�)�I®_�yÇ¨���oÇ�¥�¡¢¤I¤ � Í_²MÇ¨®z¡¢�?Ò[®4Ç § Ç § � § �D²DëoÕK3?²Dë¢¡.¤�¥�¡,Ì1È�¡¢������Ç�¡.¶*Ç § �ì�¨²MÌfÈ&Íz�#öO÷ æ É2÷¢÷&ø É²¦�&Ë�®z�HÈ².¤�ÇI®_¥.Ê&Íõ².¤.É�±¢®zë.���ï®4ÇI���IùU®$Í4Í�Ç¨¡QË�®_�yÇ¨®z��±,Ê�®z� § Ç § �LÏ Ð�Q ¡.¤I®_±.®_����®z�ð¤I� Í_²MÇ¨®z¡¢��Ç¨¡�±¢��¡,Ì,��Ç¨¤ ®_¥D²MÍÈ)¤I¡,È���¤yÇ¨®_���[¡.¶�Ç § �Á��ë.����Ç¨�.Ó

� § ®4Í_��W Q ².�&Ë!³iô t â È²¦¤¨²0Ì��.ÇI��¤I®z^D²MÇI®_¡¢�)�;Ë���� ¥�¤I®zêJ�CÒg� Í$Í�Ç § ��¶/²¦ù.�CÇµ².±�¥�¡¢��ÇI¤I®_ê%Ê%Ç¨®z¡¢��Ç¨¡EÇ § �
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¥�¡,Ì1ÈJ¡.������Ç3ÓCî § ®_�RÏ Ð ß tEQ ¶(�D²>Ç�Ê�¤ ��®_�*È².¤yÇ¨®z¥ Ê&Í_².¤)Í£Õ������.Ë�� ËG�I®_�)¥��;Ò¬�i².¤ ��±¢¡¢®z��±ZÇ¨¡�� � Í_��¥.ÇRÇ § ��|�²0Í
�¨²0Ì1È&Í_�gê�ÕKÌ��D².���2¡.¶J²dÇ¨®_± § Ç2¥ Ê%ÇB¡.�KÇ § �*Ï Ð.j(kmlQ Ç § ²MÇ«®_�ZÇ)Ê�¤I�����)¤I®_¥ § Ç § ���¨²MÌfÈ&Íz�¬¡.¶SúÁ\Xû F)× Ë���¥D²3Õ£�Ç § ²MÇ[�)��� Ë)�@ÇI¡,ê��Á².¥�¥�¡,Ê���Ç¨�.ËG¶(¡¢¤�®z�JÇ § �Áê².¥µùU±¢¤ ¡,Ê��&ËG���yÇ¨®$Ì,²MÇI�0Ór ��±¢������¤I²0Í F)× 0oÊ².¤ ù£�q¥D²¦�EÕ£®z� Í$Ë�²]¥�¡.���I®4Ë���¤I².ê&Í_�Á²MÌ,¡,Ê)�oÇ[¡¦¶�Ì�®_� �I®_�)±KÇ¨¤¨²¦��� ë.��¤I� ��������¤ ±0ÕEË&Ê��Ç¨¡LÇ § ��®z¤��I�.Ì,® × Í_�.È%Ç¨¡.��®_¥�Ë���¥�²3Õ-� å�~ ��¥MÓ 4 Óeï%Ó£ç¢è�Ó r ��Ç § ²MÇ�¥�².�I�KÇ § �CÏ Ð Q ®z����Ù%È���¥�Ç¨�.Ë
ÇI¡ìêJ�]²MÍ_®_±.��� ËÒ[®4Ç § Ç § ��M ��Ç�Ë)®_¤I��¥.ÇI®_¡¢�gÓ p ��Ç § ��¥�¡¢��Ç¨¤I².¤�Õ0É�±.���oÊ�®_�)�ZÏ Ð�QHÈ�¤ ¡�Ë%Ê�¥��.Ë;®_�� ê�¡¢�I¡.��Ë���¥D²3Õ£���yÇµ².�&Ë)�Ì,¡¢¤ ��Íz®_ù¦� Í4Õ]²ÔÒ¬²3Õ,¶(¤ ¡,Ì M �.ÇI� É�Ë�� È����&Ë)®_��±�¡¢�LÇ § �dÈ�¤ ¡-¥����I� × ²0Í4Í_¡ÔÒg� Ë ¤ ��±¢®z¡¢���Z¡.¶gÇ § �dÈ § ².�I���X�)È²¦¥��0Ó

î § ���I�ZÌ,®z�I�I®z��±�W Q È)¤I¡&M ��¥.Ç¨®z¡¢� ¶(�D²MÇ)Ê�¤I����².¤ �:Ë��.È�®_¥�Ç¨�.Ë>®_��Ø2®_±%Ó æ Ó�õBÓXî § �ZÊ%È&ÈJ��¤dÍz��¶ Ç@È&Í_¡MÇN¡¦¶Ø2®_±&Ó æ Ó�õÁ� § ¡ÔÒ[�2Ç § �kÏ Ð Q ß t( ¶(¡¢¤\Ç¨².±¢±#²¦ê&Í_�2M �.ÇI�¬®z�Sï × M �.Çg®_��¥.Í$Ê�� ®zë¢��YG¡¢��ÇI�Á\X².¤)Íz¡ií ÎíB��ë¢���oÇI� Ó p �LÇ § �
¡0Ç § ��¤ § ².�&ËgÉ@®_�HÇ § �1Ê&È&È���¤i¤I®z± § ÇZÈ&Íz¡0Ç;Ç § � ¥�¡.¤I¤I���)È�¡¢�&Ë�®z��±QË�®_�yÇ¨¤I®zê&Ê%ÇI®_¡¢�ð��ÙBÇI¤¨².¥�Ç¨� Ë�¶(¤I¡,Ì ï × M �.Ç
��ë¢����Ç¨�i®_��ÌKÊ%Í4Ç¨®cM �.ÇdË²MÇµ²f®z��� § ¡¢Ò[�ð¶(¡¢¤�¥�¡,Ì1È².¤I®z�I¡¢�7Ó p ��Ç § �]�I��¥�¡¢�&Ëï¤I¡ÔÒqÈ&Í_¡MÇ¨��¡.¶-Ç § ��|±,Ê�¤ �0ÉÇ § �JÌ�®_� �I®_�)±hÇ¨¤I².��� ë.��¤ �I� ������¤I±0Õ¶È�¤I¡&M ��¥.ÇI®_¡¢�ª®z�KË�¤¨²3Ò[� ¶(¡¢¤���5 1J���S� ÈJ¡.�I®4ÇI®zë.�LÇµ².±.±¢� Ë;M �.ÇI� ÉC¶(¡¢¤
êJ¡0Ç § Ç § �Á�¨²MÌfÈ&Íz���.ÓBn¬��¶(¡¢¤ �i².��Õì¤I��0BÊ)®_¤I�.Ì,����ÇN¡.�QÇ § �Á��ë¢����ÇkÏ Ð�Q�� ®_±¢�)®z|¥�².��¥��kÒg�i¥D².����¡0ÇI�AÇ § ²MÇ
Ç § �:Ï Ð Q ß tE ¶(¡¢¤RË²MÇ¨²�®z�RÒg� Í4Í�¥����oÇI��¤ � Ëð².¤ ¡,Ê��&Ë�^���¤I¡&Ó p �EÇ § ��¡0Ç § ��¤ § ².�%ËgÉí ÎíX��ë.����Ç¨��� § ¡ÔÒ �I¡0Ì,�
ù£®z��� Ì,²MÇI®_¥D²MÍS¤I�.Íõ²MÇI� ËQÈ�¤I��¶(��¤ ����¥��i¶(¡¢¤[����±#²MÇI®zë¢�AÈ�¤ ¡&M ��¥�Ç¨®z¡¢��� å � ���AÇ § �Á��� § ².��¥�� Ë>����±#²MÇI®zë¢�;Ç¨².®$Í9¡¦¶Ç § �RË�®z��Ç¨¤ ®_ê&Ê�Ç¨®_¡.�Yè@²0Í£Ç § ¡0Ê�± § Ç § �@Ë)®_��ÇI¤I®zê&Ê%Ç¨®z¡¢����Ù�ÇI���&Ë)�g®£Ç¨�I�.Íz¶YÇ § ¤I¡,Ê�± §,§ ®z± § È�¡¢�I®£Ç¨®zë.�Xë¦²0Í$Ê����[Ç¨¡£¡&Ó

n\Õ�¤ ��0oÊ�®_¤ ®_��±@Ç § �g��ë.����Ç¨��Ç¨¡ § ²Dë¢�*Í_².¤I±¢�\Ì�®_�I� ®_��±NW Q �I®_±.��®z|¥�².��¥�� å Ï Ð Q RUT VXW Q ò 4 ó Ñ�` ñ�ñ a è�ÉÒ¬�G¤I�vM ��¥.Ç,��ë.����Ç¨�SÒ § ¡.�I�hÌ�®_� �I®z��±ïW Q ®z�fÌ,².®z�&Í4Õ�Ë&Ê��QÇ¨¡!¤ ��� ®$Ë&Ê²MÍq������¤ ±0Õ±Ì,®z� × Ì,��².�)Ê�¤ � Ì�����Ç
�.ÖJ��¥.ÇI� É¬².�&Ë ®_�NÇ�Ê)¤I�¾¥�¡¢��¥�����Ç¨¤I²MÇ¨� ¡,Ê)¤�²MÇ)ÇI����Ç¨®z¡¢� ¡¢�OÈ § Õ-� ®_¥�� × ®z�&Ë&Ê�¥�� ËsÏ Ð&Q�Ó r �OÇ § ®_�]¥�¡.�oÇI��ÙBÇ3É
²;�I®z^D².ê&Íz�,¥ § ².��±¢�f®z��Ç § �LË�®z��ÇI¤I®_ê%Ê%Ç¨®z¡¢����È�¤I��ë-®z¡,Ê���Í4Õ
Ë���� ¥�¤ ®_ê�� ËK®z��¡¢ê�� ��¤�ë¢� Ë7Ég²¦��� § ¡¢Ò[�ªê�Õ
Ç § �Ç § ®z¤)Ë ².�&Ëìê�¡0Ç�Ç¨¡,Ì ¤I¡ÔÒ ¡.¶�È&Í_¡0ÇI�¬®z�EØ2®_±&Ó æ Ó^õ�ÓCî § �AÏ Ð j/kßlQ ò 4 ó Ñ�` ñ�ñ a ¤I��0oÊ�®z¤I�.Ì,���oÇRË)� È&Íz�.Ç¨���2Ç § �
¤I��±.®_¡¢��².¤ ¡,Ê��&ËhÏ Ð Q ß t( ��0oÊ²0ÍiÇ¨¡�^���¤I¡&É�².�%Ë;®_�JÇ § ��¥�².�I�i¡.¶�ÈJ¡¢� ®4ÇI®zë¢�kÇ¨².±¢±¢�.Ë]M ��Ç¨�.ÉmÌ,².ù.���N��ë£®$Ë����oÇÇ § ��Ë�®4ÖJ��¤ ����ÇXê�� § ²Dë£®_¡.¤g¡.¶ÓYG¡¢��Ç¨�Á\X²¦¤)Í_¡ å ÇI¡,È × Í_®_ù¦�ÔèC².�&ËLË²MÇµ² å úÁ\Xû × Íz®_ù¦�Ôè«��ë.����Ç¨�[².�Z¶/².¤g².��Ç § ®_�
ë.²¦¤I®õ²¦ê&Í_�X®z�C¥�¡¢�)�I®$Ë)��¤I�.ËgÚ«®}¶J¶(¡¢¤Cí Îí�Ç § �@Ï Ð&Q ®z�\Ì�¡¢¤ �*Í_®_ù¦� Í£Õ�¡¢¤ ®_����ÇI� Ë�®_��².��¡,È&È�¡¢�I®£Ç¨�*Ë�®z¤I��¥�Ç¨®z¡¢�IÒ[®4Ç §
¤I����ÈJ��¥.Ç@Ç¨¡�M �.ÇI� É&Ç § �Á¡,È&È�¡¢�I®£Ç¨��ê�� § ²Dë£®_¡¢¤[®z��¡¢ê��I��¤ ë.� ËG¶(¡.¤*ÈJ¡¢� ®4ÇI®zë¢�kÇ¨².±¢±¢�.Ë�M �.Ç¨�q®_�JË�²MÇµ²%Ó
��� Q ¼������� -�."$%/��º*»�%�+�"$�&%/=@¹Ó"$%/��º�+�%�º������ +��½�¼2À( £+
î § �N¡.ê��I��¤ ë¢�.Ëfê�� § ²Dë£®_¡¢¤.É£².�Z¶/²¦¤B².�\Ç § �@Ë²MÇµ²AÏ Ð ß t(Q Ë�®z��Ç¨¤ ®_ê&Ê�Ç¨®_¡.�]®_�B¥�¡¢�)¥���¤ ��� Ë7É)¥D²¦�,ê��N��Ù�È&Íõ².®z��� Ë
®_�hÇI��¤)Ì���¡.¶ F Î F ê².¥µùU±¢¤I¡0Ê��&Ëð®_�>¡0Ê�¤kË²MÇ¨².�I��ÇkÒ[®4Ç § Ç § � § � Í4È�¡.¶Z²0Ë&Ë�®£Ç¨®z¡¢�²0Í@úÁ\Xû YG¡¢��Ç¨��\X²¦¤)Í_¡
�¨²0Ì1È&Í_��� Ó r �sÈ²¦¤�Ç¨®z¥ Ê&Í_².¤ É F Î F�� 4 Íz®_± § Ç]3?²Dë.¡¢¤�M ��Ç¨� å F Î F�� 4�� è�²¦�&Ë��HÍ_®z± § Ç�3?²Dë¢¡.¤�M ��Ç¨� å � � è� î ì���Ï L �"! Ï�#9� r �òYG¡¢��Ç¨��\X².¤)Íz¡��¨²MÌfÈ&Íz���g².¤I�N¥�¡¢�)�I®$Ë)��¤I�.Ë åÏ~ ��¥0Ó 4 Ó£ç¢è�Ó«î § �;Ï Ð$Q ß tE Ë)®_��ÇI¤I®zê&Ê ×Ç¨®_¡.����¶(¡¢¤[êJ¡0Ç § F Î F$� 4%� ².�&Ë� � �I²0ÌfÈ%Í_���q².¤ �:Ë)� È�®z¥.Ç¨�.Ë;®z�hØ2®z±&Ó æ Óeï%Ógî § �:Ì�®_� �I®z��±IÇ¨¤¨²¦��� ë.��¤I� �
������¤I±0Õ�È�¤I¡�M ��¥.ÇI®_¡¢�!²0Í_¡.��±�Ç § �LÈ�¡¢�I®£Ç¨®}ë¢�CÇµ².±¢±.� Ë�M ��Ç3É«®z� § ®z± § Ï Ð Q �I®z±¢��®}|¥D².�)¥�� ��ë¢���oÇI� ÉB®_��Ì�¡¢¤I�Í_®_ù¦� Í£ÕLÈ�¡¢�I®£Ç¨®}ë¢��¶(¡¢¤ F Î F ê²¦¥µù£±.¤I¡,Ê��%ËG��ë¢����ÇI� å Ø@®_±&Ó æ Ó^ï�É�êJ¡MÇ)Ç¨¡0Ì¨Í_��¶ ÇRÈ².���.Í è¬ê&Ê�Ç[��ÕBÌfÌ��.ÇI¤I®z¥kÒ[®4Ç §
¤I����ÈJ��¥.ÇAÇ¨¡ ^���¤I¡G².��¶/².¤Á²¦�i� ®£Ù�Í_®_± § Ç�3?²Dë¢¡¢¤¬M �.ÇÁ��ë¢���oÇI��².¤ �]¥�¡¢�)¥���¤ ��� Ë å ê�¡0Ç)ÇI¡,Ì ¤ ®_± § Ç;È�².��� ÍC¡¦¶Ç § ��|�±,Ê�¤I�3è�Ó r �&Ë)��� Ë7É&Í_®z± § Çg3?²Dë.¡¢¤�M �.Ç¬��ë.����Ç¨�q².¤ ����Ù�È���¥.ÇI� ËJÇ¨¡�¥�¡¢��Çµ²¦®_�LÇ¨².±¢�¬¡.¤I®_±.®_�²MÇI� Ë,¡¢�&Í4Õ�ê�ÕÌ,®z�I®$Ë)����Ç¨®}|¥D²MÇI®_¡¢�)�¬¡.¶�Ç § ����5 1J���S� Ç¨².±¢±¢®z��±�²0Íz±¢¡¢¤I®£Ç § ÌQÓ
&� U��·? U�fFIH "$��¸?¸�%�ºÓ¸K���)"$ ;»� U¼C £º@»Ó £º@�#%( £+
Ø?¡.¤�¥�¡,Ì1È&Íz�.Ç¨������� � É�Ø2®_±%Ó æ Ó 4 � § ¡ÔÒ[�CÈJ¡.�I®4ÇI®zë.� ².�&Ë ����±¢²MÇ¨®}ë¢� F)× Ç¨².±¢±¢®z��±>¤¨²>Ç¨�JË��.ÈJ���&Ë����)¥�®_���,¡.�
¡0Ç § ��¤�M �.Ç × ².�%Ëf��ë.����Ç × ë.²¦¤I®õ²¦ê&Í_��� ÓCî § �;Ì�®_� �I®_�)±�ÇI¤¨².����ë¢��¤I�I�Á������¤ ±0Õf� ®_±¢��®}|¥D²¦��¥��MÉ%Ï Ð¢j/kmlQ ÉBÇ § ����ë¢����ÇÍ$Ê&Ì�®_��¡.�I®4Ç}Õ0ÉlÇ § �>��ë.����ÇG²0È&Íõ²¦�².¤I®£Ç}Õ,É2Ç § �>�oÊ&Ì�ê���¤ì¡.¶Á±.¡-¡BË*0oÊ²0Íz®4Ç}Õ ë¢��¤�Ç¨®z¥���� É�²¦�&ËÆÇ § ��M �.Ç(' x)'
¥�¡¢¤ ¤I� Í_²MÇ¨®z¡¢���lÒg��¤ ��²¦�²0Í4Õ£^�� ËgÓ
æ£ç+*
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Ø@®_±,Ê�¤ � æ Ó^ï%ÚHÏ Ð&Q ß t( Ë�®z��Ç¨¤ ®_ê&Ê�Ç¨®_¡.�	¶(¡¢¤ F ÎF � 4�� ².�&Ë�� � � î ì��AÏ L �"! Ï$#9� r � YG¡.�oÇI�ð\X².¤�Í_¡
��ë¢���oÇI� ÓBî�¡,È ¤ ¡¢ÒAÚ�Í_��¶ Ç å ¤I®z± § Ç�è�È&Íz¡0Ç-Í_¡.± × � ¥D²0Íz�*Ï Ð Q ß tE ¶(¡¢¤[Çµ²¦±¢±#².ê&Íz�@M �.ÇI�Z®z� F Î F,� 4�� å � � è�Ó ~ ��¥�¡¢�&Ë¤ ¡ÔÒAÚ�Í_��¶ Ç å ¤I®z± § Ç�è-È&Í_¡0Ç2Í_¡¢± × �I¥�²0Í_��Ï Ð Q ß t( ¶(¡¢¤2È�¡¢� ®4Ç¨®}ë¢�@Çµ².±¢±.� Ë�M �.ÇI��®_� F Î F)� 4�� å � � è�ÓCî § ®_¤�Ëì¤I¡ÔÒAÚ
Íz��¶ Ç å ¤I®_± § Ç�è7È&Í_¡MÇ�Ï Ð Q ß t( ¶(¡¢¤gÇµ².±.±#².ê&Íz�JM �.Ç¨�Ó®z� F Î F�� 4�� å � � èS�I²MÇ¨®z� ¶ Õ£®_��±*Ç § �Z²0Ë&Ë�®£Ç¨®_¡.�²0Í.¤ ��0oÊ�®z¤I� Ì�����Ç
¡¦¶�Ï Ð Q RUT VXW Q ò 4 ó Ñ�` ñ�ñ a Ógn¬¡0Ç�Ç¨¡,Ì�¤I¡ÔÒAÚ�Íz��¶ Ç å ¤I®_± § Ç�èlÈ&Í_¡MÇ@Ï Ð Q ß t( ¶(¡.¤*ÈJ¡¢� ®4ÇI®zë¢�;Ç¨².±¢±¢�.Ë]M ��Ç¨�[®_�F Î F-� 4�� å � � è��¨²>Ç¨®_��¶ Õ£®_��±QÇ § � ²0Ë&Ë�®£Ç¨®_¡.�²0Í«¤ ��0oÊ�®_¤ � Ì�����Ç�¡¦¶RÏ Ð QSRUT VXW Q ò 4 ó Ñ�` ñ�ñ a Ó ~ ���1Ç § �ÇI��ÙBÇ[¶(¡¢¤*Ë���Çµ².®4Í_� Ó

r ��±¢������¤I²0Í{ÉMÌ,¡¢�yÇC¡.¶FÇ § �*Ë�� È����%Ë�����¥�®_���Z¡.ê��I��¤ ë¢�.Ë�¡¢�KÇ § ���I��ë¦².¤I®_².ê&Íz���@².¤I�lÒg�D²¦ù.��¤�Ç § ².�KÇ § ¡¢�I�
¡.�hÇ § �XM �.Ç�W Q ÉJ³iô t â ².�&Ë�Ì,®z�I� ®_��±,W Q È)¤I¡&M ��¥.Ç¨®z¡¢�gÚlÇ § ®_�q®_�RÇ § ��¥D²¦�I��¶(¡¢¤*Ç § ����ë¢����ÇAÍ4Ê&Ì,®z��¡¢� ®4Ç}Õ,ÉÇ § �ï²0È&Í_².�².¤ ®4Ç}Õ,É�².�&Ë�Ç § �ð�oÊ&Ì�ê���¤ ¡.¶�±¢¡£¡�Ëé0oÊ²0Íz®4Ç}Õ ë.��¤yÇ¨®_¥����.Ó p ��Ç § �ï¡0Ç § ��¤ § ².�&Ë7É�².�ì¶/².¤
²¦�1Ç § �hÏ Ð.j(kmlQ Ë��.ÈJ���&Ë����)¥��>®z��¥�¡¢��¥���¤I�)� ËgÉ�®£Ç,®z��²0Í_¤ �D²0Ë%Õª².¥�¥�¡,Ê���Ç¨�.Ë ¶(¡¢¤�ê�Õ±Ç § ��Ï Ð�Q�È�¤I¡&M ��¥.ÇI®_¡¢�È�².¤¨²0Ì��.ÇI��¤ ®_^D²>Ç¨®_¡.�gÓKY�¡¢¤I��¡�ë.��¤.ÉÓM �.Ç�x!®_��¶(¡,Ê��%ËOÇI¡ðêJ�ì�yÇ¨¤I¡.��±,Í4Õ!¥�¡¢¤ ¤I�.Íõ²MÇI� ËNÒ[®4Ç § Ç § �ì�oÊ&Ì�ê���¤
¡¦¶2Ç¨¤I².¥µùU��®_�HÇ § ��M ��Ç å ³iô t â è�É«²¦��� § ¡ÔÒ[�K®_�?Ø2®_±&Ó æ Ó æ Ófî § Ê�� ÉC±¢®}ë¢����Ç § ²MÇ:Ç § � § ®_± § ��¤;Ç § �1Ç¨¤I².¥µùÌZÊ&Í4ÇI®$È&Íz®_¥�®£Ç}ÕZÇ § �dÌ�¡¢��Çg¥�����Ç¨¤¨²MÍmÇ § �ZM �.Ç¬®_� ÉoÒg��¥D².� ¥�¡¢��� ®$Ë���¤lÇ § ��x1Ë�� È����&Ë)����¥��kÇ¨¡�ê�� § ®4Ë&Ë����f®_�Ç § �¬M �.ÇN³iô t â È².¤¨²MÌ,��Ç¨��¤ ®_^�²MÇ¨®z¡¢�gÓØ¡¢¤lÇ § �kÈ�¤ ��ë£®_¡0Ê��X¤I��².�I¡.��� É&Òg�kË���¥�®$Ë)� Ë ��¡0Ç2ÇI¡�®_�)¥ Í$Ê%Ë���¡0Ç § ��¤¬ë¦².¤ ®õ².ê%Í_���Z��Ù-¥�� È%ÇRÇ § �ZM �.Ç[W Q É
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î § ��².±.¤I���.Ì,����Çgê��.Ç}Òg�����LÇ § �q�oÊ&Ì�êJ��¤Z¡¦¶S¡¢ê)�I��¤�ë¢�.Ëì².�&Ë1È�¤I�.Ë�®_¥�Ç¨�.Ë F)× Ç¨².±¢�B®_�C±.¡-¡BË]®_��²0Í4Í%Ç § �
æ£ç+�
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M ��Ç;ÌKÊ&Í£Ç¨®4È&Í_®z¥�®4Ç}Õfê�®_���.É9ê���®_�)±f��Ù)².¥�Ç�Í4Õ�Ç § �]�I²0Ì���ê�Õ�Ë���|��®4ÇI®_¡¢�G¶(¡¢¤kï × M �.Ç���ë¢���oÇI� ÉÓ¡¢��Ò § ®z¥ § Ç § �Ì,²MÇI¤I®£Ù ®_��¥�²0Í_¥.Ê&Íõ²>Ç¨� Ë7Ó
�G%�ºÓ £½!�)"�%/�¢�ÀZ»@%/+�"$�&%(=2¹�"�%(��º@+��:�N½!�)"$�&%�]SHI¼@�� £»@%/�."$ £» =@���·9¸?����¹@º�»
p ��¥��kÇ § ����ÙBÇ¨¤¨²MÈJ¡,Í_²MÇ¨®z¡¢�f¤ � Í_®_².ê�®4Í_®4Ç}Õ]²MÇ § ®z± § ��¤ÓM �.Ç*ÌKÊ%Í4Ç¨®4È&Í_®z¥�®£Ç}Õ]®_�X����Ç¨².ê&Í_®z� § �.ËgÉ%Òg�Á¥D².�EÊ�� �kÇ § �Ì,²MÇI¤I®£ÙLË���|��®4ÇI®_¡¢� ®z��¡.¤)Ë���¤2Ç¨¡�¥�¡¢���yÇ¨¤�Ê�¥.ÇqùU®_���.Ì ²>Ç¨®_¥�²0Í7Ë)®_��ÇI¤I®zê&Ê%Ç¨®z¡¢���[².�%Ë�¥�¡,Ì1È².¤I�;Ç § � Ì¨Ò[®£Ç §Ç § ��¡¢ê�� ��¤�ë¢� Ë1Ë²MÇ¨²kË�®_�yÇ¨¤ ®_ê&Ê%ÇI®_¡¢�)��¶(¡¢¤2��ë¢����Ç¨��Ò[®4Ç § ²MÇ�Í_��².��Ç«³  ��ô å W 6.wQ ò ç ædó Ñ�`vK�' x)'�ôöõB÷^ø�è2ò 4
²¦�&Ë ²MÇ2Íz�D².�yÇX¡¢�)� F)× Çµ²¦±¢±¢� ËÁM �.Ç�ê���¶(¡¢¤ ��².��Õ,¡0Ç § ��¤XùU®_�)� Ì,²MÇ¨®z¥D²0Í?¤I��0oÊ�®_¤ � Ì�����Ç¨�X��Ù-¥�� È�Ç*Ç § ��¥.Í_��².� ×Ê%ÈG� � Í_��¥.ÇI®_¡¢�gÓ

î § �HÌ,²MÇ¨¤ ®£Ù × È)¤I� Ë)®_¥.ÇI� Ë*ùU®z��� Ì,²MÇ¨®z¥D²0Í@Ë�®z��Ç¨¤ ®_ê&Ê�Ç¨®_¡.���f².¤ ��¡¢ê%Ç¨².®_���.Ë ê�ÕsÒg��®_± § ÇI®_��±ª��².¥ § M �.Ç
²¦¥�¥�¡.¤)Ë�®z��±IÇ¨¡�®4ÇI�*È².¤¨²MÌ,��Ç¨¤I®z^��.ËEÇ¨².±¢±¢®z��±IÈ�¤ ¡¢ê².ê�®4Í_®£Ç}Õ,ÓØ2®z±&Ó æ Ó P � § ¡ÔÒ[�lÇ § �N¡¢ê)�I��¤�ë¢�.Ë ².�&ËLÌ,²MÇI¤I®£Ù × È�¤I�.Ë�®_¥�Ç¨� Ë1Ë�®z��Ç¨¤ ®_ê&Ê�Ç¨®_¡.��¶(¡.¤9M ��Çgë¦².¤ ®õ².ê%Í_���B��Ê�¥ § ².�
W Q å Ç¨¡,ÈQÍ_��¶ ÇRÈ².���.Í è�É?x å Ç¨¡,È�¤I®z± § Ç�È�².��� ÍWè�É�° å Ì�®$Ë%Ë&Í_�kÍz��¶ Ç@È².�)� Í è�É?¯�° å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�è å Ì�®$Ë&Ë%Í_��¤ ®_± § ÇÈ�².��� ÍWè�².�&Ë�Ï Ð ß t(Q å êJ¡0Ç�Ç¨¡,Ì¼Íz��¶ ÇRÈ²¦��� ÍWè�ÓXî § ��®_��� �.ÇI�N¡¢�QÇ § �iê�¡0Ç)ÇI¡,Ì ¡.¶C��².¥ § È�².��� Í�Ë�®z�)È&Í_²ÔÕLÇ § �
ê)®_� × êoÕ × ê�®_�G¤¨²MÇI®_¡ ¡¦¶B¡¢ê��I��¤ ë.� ËHÇ¨¡SÌ,²MÇ¨¤ ®£Ù × ¥�²0Í_¥.Ê&Íõ²>Ç¨� ËQË�®z��Ç¨¤ ®_ê&Ê�Ç¨®_¡.��� Ó r ��±¢���)��¤¨²MÍ{ÉmÇ § ��¡¢ê)�I��¤�ë¢�.ËÇI¡ ��Ù�ÈJ��¥.ÇI� ËK¤I²MÇ¨®z¡f®_��3?²>Çi¶(¡.¤Á²0Í$Í�Ç § ��M �.Ç�ë¦².¤ ®õ².ê%Í_��� § ��¤ �,¥�¡¢���I®4Ë���¤ � ËgÓ1Ï�Ù-¥��.È%Ç¨®z¡¢���i².¤I�IÇ § ��M �.Ç
W Q ²¦�&Ë]M ��Çqxì�)È���¥.ÇI¤¨²%Ó�Ø¡¢¤@M �.ÇNW Q Ç § �Á¤¨²MÇI®_¡�� § ¡ÔÒ[�q�I¡,Ì��Á��ÇI¤)Ê�¥�Ç�Ê�¤ ��²MÇRÍz¡ÔÒ W Q É®_�JÇ § �i¤¨²¦��±¢�ç æ�� 4 ø ó Ñ�`1É%Ò § ��¤I�kÇ § � F)× Ç¨².±¢±¢®z��±�¤I²MÇ¨��®_�lÈ�².¤¨²0Ì��.ÇI��¤ ®_^��.ËSÒ[®4Ç § ²��I®z��±,Í_��Ì ²>Ç¨¤I® Ù�ê�®_�7Ó p �SÇ § �
¡MÇ § ��¤ § ²¦�&ËgÉYÇ § �XM �.ÇNxì¤¨²MÇI®_¡CÈ�¤ ���I����Ç¨��� ¡,Ì,�i��ÇI¤)Ê�¥�Ç�Ê�¤ ��¡$ë¢��¤�²0Í4Í7Ç § ��xì¤¨²¦��±¢�0ÉYÌ,².®_�%Í4ÕSË%Ê���ÇI¡f²
¤ ��� ®$Ë&Ê²MÍ�xSË�� È����%Ë�����¥��ZÍz��¶ Ç[ê�ÕSÇ § �XM ��ÇN³iô t â F)× Ç¨².±¢±¢®z��±]¤¨²>Ç¨�AÈ².¤I²0Ì,��Ç¨¤ ®_^D²>Ç¨®_¡.�gÓ

n¬���I®4Ë�����Ç § �@M �.Ç × ¤I�.Íõ²MÇI� ËIË�®z��Ç¨¤ ®_ê&Ê�Ç¨®_¡.��� É¦��ë¢����Çg��ÈJ��¥.ÇI¤¨²�¥D².���yÇ¨®$Í4Í-ê���¡¢ê%Ç¨².®_�)� Ë�¶(¤I¡0Ì F)× Ç¨².±¢±¢®z��±Ì,²MÇI¤I®£ÙmÓ�î § �q¥�¡,Ì1È².¤ ®_�I¡.�]êJ��Ç}Ò¬�����f¡¢ê)�I��¤�ë¢�.Ëì².�&Ë1Ì ²>Ç¨¤I® Ù × È�¤ � Ë�®z¥.Ç¨�.ËIË�®_�yÇ¨¤ ®_ê&Ê%ÇI®_¡¢�)�«®_��È�¤ ¡$ë-®4Ë�� Ë
®z�QØ2®_±&Ó æ ÓÝ÷�²¦�&Ë æ Ó`�%ÓØ2®z±&Ó æ ÓÝ÷?È�¤I¡$ë£®$Ë)���LÇ § �;¥�¡,ÌfÈ�².¤I®z�I¡¢�	êJ��Ç}Ò¬�����é¡¢ê�� ��¤ ë.� Ë ².�&ËÆÈ)¤I� Ë)®_¥.ÇI� ËÆË)®_��ÇI¤I®zê&Ê%Ç¨®z¡¢����¶(¡¢¤� Q Ü Ï Ð&Q ��� W Q ÉS�oÊ&Ì�êJ��¤�¡.¶B±¢¡£¡�ËG0oÊ²0Í_®£Ç}Õ ë¢��¤yÇ¨®z¥����.ÉE�f¥�¡£¡¢¤)Ë)®_�²MÇI��¡.¶�Ç § �KÈ�¤ ®$Ì,².¤�Õìë.��¤yÇ¨��ÙmÉ
¤�Ê��ó�BÊ%Ì�êJ��¤ ÉkÍ4Ê&Ì�®_��¡¢� ®4Ç}Õ ².�&Ëó²0È&Í_².�².¤ ®4Ç}Õ0Ó ØYÊ)¤�Ç § ��¤)Ì�¡¢¤ �0ÉkØ@®_±&Ó æ Óß÷ª� § ¡ÔÒ[�QÇ § ��� � F)× Ç¨².±¢±¢®z��±Ì,²MÇI¤I®£Ùì¥ § ��¥µùU��¡¢�>��ë¢���oÇ��)È § ��¤I®z¥�®4Ç}Õ0ÉJ¥�����Ç¨¤I²0Í_®£Ç}Õ,É � W Q É � W��Q Ü � W Q ;¾W  �/ô ñQ ; W  ��ô aQ É7Ï Ð¢j/kmlQ
²¦�&ËÆÏ Ð Q Ó � Í_� ¡�®z�±Ç § �G¥�².�I��¡.¶���ë¢����Ç ë¦².¤I®_².ê&Íz���KÇ § �G¤I²MÇ¨®z¡ïê��.Ç}Òg����� ¡¢ê�� ��¤ ë.� Ë ²¦�&Ë ��Ù%È���¥�Ç¨�.ËË)®_��ÇI¤I®zê&Ê%Ç¨®z¡¢����ê�� § ²$ë.���CÒ¬�.Í$Í Ég¥�¡¢�)|¤�Ì,®z��±���¡0Ç�¡¢�%Í4Õ?Ç § �ì¤I�.Í_®_².ê�®$Íz®4Ç}Õð¡.¶@Ç § �EÇ¨².±¢±¢®z��±�Ì,²MÇ¨¤ ®£Ù�®_�È)¤I� Ë)®_¥.ÇI®_��±EÇ § � �oÊ&Ì�ê���¤i¡.¶ F)× Ç¨².±¢±¢�.Ë M ��Ç¨��®z�!²�ê².¥µùU±¢¤ ¡,Ê��&Ë × Ë�¡,Ì�®_�²>Ç¨� Ëï�¨²MÌfÈ&Íz�0É@ê&Ê%Ç�²0Í_� ¡G®£Ç¨�
��ÖS��¥.ÇI®zë¢������� ��®z�QË)���I¥�¤I®zê�®_��±IÇ § �Áù£®z��� Ì,²MÇI®_¥D²MÍ7Ë�®z��Ç¨¤ ®_ê&Ê�Ç¨®_¡.�ì¡.¶�Ç¨².±¢±¢�.ËEË²MÇµ²�ÓØFÊ�¤yÇ § ��¤�®z�#ë¢���yÇ¨®z±#²MÇ¨®z¡¢� ¡¢��Ç § �ð¤ � Í_®_².ê�®4Í_®4Ç}ÕK¡.¶:Ç § � F)× Çµ²¦±¢±¢®_�)±NÌ ²MÇI¤I® ÙÆÈ�¤ � Ë�®z¥.ÇI®_¡¢���SÒ[®4Í$ÍNêJ�È)¤I¡$ë£®$Ë��.Ë	²&¶ Ç¨��¤ § ²Dë-®z��±ð���yÇµ².ê&Íz®_� § � Ë ².� ¡,È�Ç¨®$Ì�®_^�� ËKùU®z��� Ì,²MÇ¨®z¥D²0ÍB� � Í_��¥.ÇI®_¡¢�gÓïî § ®z�KÒ[®$Í$ÍZê��SÇ § �
��Ê�ê£M ��¥.ÇN¡.¶ ~ ��¥0Ó æ Ó^õ�Ó^õ�Ó

æUçw�
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Ø2®_±,Ê)¤I� æ Ó P ÚC\ § ��¥µùU��¡.¶7Ç¨².±¢±¢®z��±:Ì,²MÇI¤I®£Ù × ê².�I�.Ë�M ��Çgë¦².¤ ®õ².ê%Í_���-Ë�®z��ÇI¤I®_ê%Ê%Ç¨®z¡¢���C®_�fË²MÇ¨²i��ë¢����ÇI�2Ò[®4Ç §
²MÇCÍ_��².��Ç�¶(¡0Ê�¤�W 6¦wQ ò ç æ�ó Ñ�` ².�&Ë�' x)'\ôÁõ�÷^ø�M ��Ç¨�.Ó s �.Ç,W Q å ÇI¡,ÈOÍ_��¶ ÇIÈ².���.Í è�ÉZx å Ç¨¡0È¾¤ ®_± § Ç
È².���.Í è�ÉN° å Ì�®$Ë&Ë&Íz��Íz��¶ ÇLÈ².���.Í è�Éq¯�° å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�è å Ì�®$Ë&Ë%Í_��¤I®_± § ÇLÈ².���.Í è�².�&Ë�Ï Ð ß t(Q å êJ¡MÇ)Ç¨¡0Ì Íz��¶ ÇÈ².���.Í è�Ó�î § ��®_��� �.ÇI��®_��Ç § �]ê�¡0Ç�Ç¨¡,Ì ¡.¶Z�D².¥ § È².���.Í�Ë�®_��È&Íõ²3ÕQÇ § ��ê�®z� × ê�Õ × ê)®_�>¤I²MÇ¨®z¡ì¡.¶Z¡¢ê��I��¤ ë.� ËÇ¨¡CÌ ²>Ç¨¤I® Ù × ¥D²MÍ_¥ Ê%Íõ²MÇI� ËSË�®z��ÇI¤I®_ê%Ê%Ç¨®z¡¢��� Ó
æ£ç�7
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Ø@®_±,Ê�¤ � æ ÓÝ÷%Úi\ § ��¥µùU��¡¦¶�Ç¨².±¢±¢®z��±JÌ ²>Ç¨¤I® Ù>ê�².�I�.Ë!��ë.����Ç�ë¦².¤ ®õ².ê%Í_���dË�®_�yÇ¨¤I®zê&Ê%ÇI®_¡¢����®z�HË²MÇµ²ì��ë¢����ÇI�Ò[®£Ç § ²MÇCÍz�D².�yÇ�¶(¡0Ê�¤�W 6¦wQ ò ç æHó Ñ�` ².�&Ë�' xE'\ô¸õ�÷eø,M �.ÇI� Ó � Q å ÇI¡,ÈOÍ_��¶ ÇCÈ².���.Í è�ÉB�oÊ&Ì�ê���¤�¡.¶
±.¡-¡BË�0oÊ²MÍ_®4Ç}Õ;ë¢��¤yÇ¨®z¥���� å ÇI¡,È!¤ ®_± § Ç�È².���.Í è�É��;¥�¡-¡.¤)Ë�®z�²MÇ¨��¡.¶lÇ § �1È�¤I®4Ì ²¦¤�Õ>ë.��¤�ÇI��Ù å Ì�®$Ë%Ë&Í_�IÍz��¶ ÇÈ�².��� ÍWè�É�¤�Ê��ð�BÊ%Ì�êJ��¤ å Ì�®$Ë&Ë%Í_��¤ ®_± § ÇAÈ²¦��� ÍWè�ÉgÍ4Ê&Ì,®z��¡¢� ®4Ç}Õ å ê�¡0Ç)ÇI¡,Ì´Í_��¶ ÇAÈ�².��� ÍWè�².�&Ëï²0È%Íõ².�²¦¤I®4Ç}Õ
å êJ¡MÇ)Ç¨¡0Ì ¤ ®_± § Ç�È².���.Í è�Ó«î § ��®z���I��Ç¨�¬®z�fÇ § ��ê�¡0Ç)ÇI¡,Ì ¡.¶Ó�D²¦¥ § È².���.ÍmË�®z�)È&Í_²3Õ1Ç § ��ê)®_� × êoÕ × ê�®_�,¤¨²MÇI®_¡
¡¦¶2¡¢ê)�I��¤�ë¢�.ËhÇ¨¡CÌ,²MÇ¨¤ ®£Ù × ¥�²0Í_¥.Ê&Íõ²MÇI� ËSË)®_��ÇI¤I®zê&Ê%Ç¨®z¡¢���.Ó æUç��
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Ø2®_±,Ê)¤I� æ Ó`�%Úi\ § ��¥µù£��¡.¶�Ç¨².±¢±¢®z��±JÌ,²MÇ¨¤ ®£Ù;ê².�I�.Ë!��ë¢����Ç�ë.²¦¤I®õ²¦ê&Í_���kË�®_�yÇ¨¤ ®_ê&Ê%ÇI®_¡¢�)��®_�HË²MÇ¨² ��ë¢���oÇI�Ò[®4Ç § ²MÇ2Íz�D².�yÇg¶(¡0Ê�¤XW 6.wQ ò�ç æ:ó Ñ�`�².�&Ë�' xE'oôöõ�÷^øXM �.ÇI� Ó ~ È § ��¤I®z¥�®£Ç}Õ å Ç¨¡,ÈLÍ_��¶ Ç�È².�)� Í è�É-¥�����Ç¨¤I²0Í_®£Ç}Õ
å Ç¨¡0È]¤I®_± § Ç�È².���.Í è�É � W Q å Ì�®$Ë&Ë&Íz��Íz��¶ Ç�È�².��� ÍWè�É � W �Q å Ì,®4Ë&Ë&Íz�g¤ ®_± § Ç�È²¦��� ÍWè�É�Ï Ð.j/kßlQ Ï Ð ß t(Q å ê�¡0Ç)ÇI¡,ÌÍ_��¶ Ç@È²¦��� ÍWèq².�%Ë�Ï Ð Q å ê�¡0Ç�Ç¨¡,Ì ¤ ®_± § Ç@È².���.Í è�Ó�î § ��®z���I��Ç¨�q®_�EÇ § ��êJ¡0Ç�Ç¨¡,Ì ¡¦¶«�D²¦¥ § È².���.Í�Ë)®_�)È%Íõ²3ÕÇ § �Áê�®z� × ê�Õ × ê�®z�ì¤¨²MÇI®_¡]¡.¶2¡¢ê�� ��¤ ë.� ËQÇ¨¡CÌ ²>Ç¨¤I® Ù × ¥D²MÍ_¥ Ê%Íõ²MÇI� ËSË�®z��ÇI¤I®_ê%Ê%Ç¨®z¡¢��� Ó
æ�æUç



è98�* ��¿� £ºJ",+� £À/ £�."�%(��º
�Jù�� �P�fü��ì� 
�ü"� ü" ��^¡ ÿ��
r �:Ç § ®z�@� ��¥.ÇI®_¡¢�:Ç § �g¡,È%Ç¨®4Ì,®z^D²MÇI®_¡¢�AÈ�¤ ¡-¥�� Ë&Ê)¤I��Òg��²0Ë)¡,È%Ç¨�.ËZÇ¨¡N�I��Ç[Ç § �gêJ����Ç@ë.²MÍ$Ê����2¡.¶&Ç § �X²¦�²0Í4Õ£� ®_�
¥.Ê%Ç¨�RÒ[®$Í4ÍSê��AË���� ¥�¤I®zêJ�.ËgÓ� ��²0Í_¤ �D²0Ë%Õ § ®z± § Í_®z± § Ç¨�.ËK®_� ~ ��¥0Ó 4 Ó^ï%ÉC� ®_±¢�)®z|¥�².��ÇCÏ Ð Q ®z��®_�K±.������¤¨²0Í�²>±.¡-¡BËK®_�%Ë�®_¥�²MÇ¨¡¢¤i¶(¡¢¤
����Ç¨².ê&Í_®z� § ®z��±IÇ § �AÈ�¤ ��� ����¥���¡.¶2��� Ê%ÇI¤I®z��¡¢�[®_�JÇ § ����ë¢����Ç Ó-��®zë¢���QÇ § ²MÇ�Ï Ð Q ¤ ���I¡0Í$Ê%ÇI®_¡¢� ®_�[¡¢ê)�I��¤�ë¢�.ËÇI¡JË���±.¤¨²0Ë���²¦��² ¶GÊ���¥�Ç¨®_¡.��¡.¶�Ç § � � W Q É9®_��Ç § ��¶(¡¢¤�ÌÁÏ Ð Q t � j Ü h
¢�£y¤�í ã:¥ � W Q ÉgÇ § �ZÌ,®z�I�I®z��±
W Q � ®_±¢�)®z|¥�².��¥��MÉ&Ë���|��� Ë;².�@Ï Ð&Q R ¥ � W Q ®_�RÊ��I�.Ë;²¦�N²]� � Í_��¥.ÇI®_¡¢� ë¦².¤I®_².ê&Í_�MÓp �SÇ § ��¡0Ç § ��¤ § ²¦�&ËgÉ�Ç § �kÌ�®_��®4ÌKÊ&Ì ¯�°EË�®4ÖJ��¤ ����¥���êJ��Ç}Ò¬�����JÇ § �kÏ Ð Q ².�%Ë�M �.Ç2Ë)®_¤I��¥.ÇI®_¡¢�LÒ¬².�Ë)� Ì�¡¢����ÇI¤¨²MÇI� Ë?ÇI¡�È)¤I¡$ë£®$Ë�� ².�!��Ù�ÇI¤¨² § ².�&Ë&Íz�,®z��¡.¤)Ë���¤�ÇI¡;®_�)¥�¤I��².�I�1Ç § ���I®z±¢�²0Í�ÇI¡Gê²¦¥µù£±.¤I¡,Ê��%Ë
¤I²MÇ¨®z¡ å�~ ��¥MÓ 4 Ó^ï%Ó^õ,è�Ó r �&Ë���� ËgÉ%Ò § ®$Í_��¶(¡¢¤B� ®_±¢�²MÍ���ë¢���oÇI�2Í_®£Ç)Ç)Í_�X¥�¡¢¤I¤ � Íõ²>Ç¨®_¡.�,ê��.Ç}Òg�����SÇ § �@Ë�®_¤ ��¥�Ç¨®_¡.�,¡.¶
²]±¢®}ë¢���]M ��Ç�²¦�&ËJÇ § ��Ï Ð Q ®z����Ù�ÈJ��¥.ÇI� ËgÉFÇ § ��Í_²MÇ)ÇI��¤�0oÊ².��ÇI®4Ç}Õìê���®z��±CË��.ÇI��¤)Ì�®_�)� Ë ê�ÕSÇ § �AÈ�¤ ��� ����¥��
¡¦¶�Ç § �����.Ê%Ç¨¤ ®_��¡�¶(¤I¡0Ì¦� ê�¡¢�I¡¢��Ë���¥�²3Õ,É?¶(¡¢¤[ê².¥µùU±¢¤I¡0Ê��&ËhÈ)¤I¡£¥���� �I���dÇ § �AÌ�®_� �I®_�)±,W Q ®z�@Ì,².®z�&Í4ÕÕ£®z� Í$Ë)� Ë ê�Õ�M �.Çq������¤I±0ÕSÌ,®z� × Ì��D²¦�)Ê�¤ � Ì�����Ç[².�&ËEÇ § ����®_�[²0Íz®_±¢���.ËSÒ[®4Ç § Ç § �¬M �.ÇRË�®z¤I��¥�Ç¨®z¡¢�gÓ� �hË����I¥�¤ ®_ê�� Ë ®_� ~ ��¥MÓ 4 Ó^ï%ÉÁ²¦�I®$Ë)��Ï Ð Q ¤ � Í_²MÇ¨�.Ë 0oÊ².��ÇI®4Ç¨®z���.É F)× M �.ÇG®$Ë)����Ç¨®}|¥D²MÇI®_¡¢��È�¤ ¡$ë-®4Ë�� Ë
ê�Õ�Ç § � ��5 1J���S� ²0Íz±¢¡¢¤I®£Ç § Ì ¥�¡¢���yÇ¨®£Ç�Ê%ÇI����².�ª��ÖS��¥.Ç¨®}ë¢� § ².�&Ë&Íz�LÇ¨¡;¶GÊ)¤�Ç § ��¤KË�®z�I¥�¤I®$Ì�®_��²MÇ¨�CÇ § �,í ÎíÈ)¤I¡BË&Ê�¥.ÇI®_¡¢��².±#²¦®_���yÇÁê².¥µùU±¢¤I¡0Ê��&Ë?È)¤I¡£¥���� �I��� Óìî § ��|�²0Í�Ë�²MÇµ² �¨²0Ì1È&Íz�KÇ¨¡�êJ�1Ê��I�.Ë�¶(¡¢¤i² ¥�¤ ¡¢�I�
� ��¥�Ç¨®_¡.�¶Ì,��².�)Ê)¤I� Ì�����Ç:Ò[®$Í$Í�Ç § Ê)��êJ�,¡¢ê%Ç¨².®_���.ËKê�Õ�²0È&È&Í£Õ-®z��±&É@®_�K²MË&Ë�®4ÇI®_¡¢�HÇ¨¡�Ç § �,ù£®z��� Ì,²MÇI®_¥D²MÍ
� � Íz��¥.ÇI®_¡¢�7É%Ç § �Á¤ ��0oÊ�®_¤ � Ì�����Çq¡.¶2²MÇ@Í_�D²¦��Ç[¡¢���AÈ�¡¢�I®£Ç¨®}ë¢�i��5 1J���S� Ç¨².±¢±¢�.Ë]M ��Ç3Ó� Ë&Ë�®4ÇI®_¡¢��²0Í$Í£ÕJÇ¨¡SÇ § �IÈ�¤I��ë-®z¡,Ê���ùU®_�)� Ì,²MÇ¨®z¥D²0Í@².�&Ë F)× Ç¨².±¢±¢®z��±f¤ ��0oÊ�®_¤ � Ì�����Ç¨�.ÉÓ²f¥ Ê%ÇÁ¡.�ï��ë¢���oÇ
²MÈ&Íõ².��².¤I®£Ç}Õ ®z��¥�¡¢��� ®$Ë���¤I�.ËG¶(¡¢¤2Ç § �Á��ë¢����Ç�� � Í_��¥.ÇI®_¡¢�gÓ

î § �N¡,È%ÇI®$Ì�®_^D²>Ç¨®_¡.�ZÈ�¤ ¡-¥�� Ë&Ê�¤ �@Òg�q�I����ù�®_�Z².®$Ì�� Ë�²MÇ-Ì�®_�)®$Ì�®_^�®z��±�Ç § �q��Çµ²>Ç¨®_�yÇ¨®z¥D²0Í&Ê)��¥���¤�Çµ²¦®_��Ç}Õ
¡.�OÇ § � ¥�¤ ¡¢�I���I��¥.Ç¨®z¡¢�OÌ,��².�)Ê)¤I� Ì�����Ç Ó r �NÇ § ®_��¥�¡.�oÇI��ÙBÇ3É\Ç § � ¤ �vM ��¥�Ç¨®z¡¢�OÈJ¡ÔÒg��¤�¡.¶Nù£®z��� Ì,²MÇI®_¥D²MÍ
ë¦².¤ ®õ².ê%Í_��� å Ï Ð¢j(kmlQ ÉYÌ�®_�[¯�° å Ï Ð Q ä2� Ñ�íB¤¢è�².�&Ë;²0È&Í_².�².¤ ®4Ç}Õ%è�Ò[®$Í4Í9êJ�i¥�¡.���I®4Ë���¤ � Ë>®z�G¡¢¤�Ë���¤*ÇI¡ ¡,È%ÇI®$Ì�®_^��Ç § ��Ì,��².�)Ê�¤ � Ì�����Çq®_�JÇ¨��¤)Ì��[¡.¶�Ç § �i��Ù�ÈJ��¥.ÇI� Ë>�oÊ&Ì�ê���¤[¡.¶ F)× Çµ²¦±¢��¡$ë¢��¤@Ç § �Áê²¦¥µù£±.¤I¡,Ê��%ËhÈ�¤ � Ë�®z¥ ×ÇI®_¡¢�7Ó�î § ��¶(¡¢¤)Ì���¤N0oÊ².��Ç¨®£Ç}Õ;®z����ë¦²0Í4Ê²MÇ¨�.Ë>¶(¤I¡,Ì ®z��¥ Í4Ê��I®}ë¢��YG¡.�oÇI��\X².¤)Íz¡ í�Îíq�¨²0Ì1È&Íz�0ÉmÇ § �IÍõ²>Ç)Ç¨��¤
®z�*Ë���¤ ®zë.� ËG¶(¤ ¡,Ì Ç § � F)× Çµ²¦±¢±¢®_�)±IÌ ²MÇI¤I® Ùì²0È%È&Í_®z¥D²MÇI®_¡¢�LÇI¡CË²MÇµ²�Ó
�X�21���� § ���$V¨W�8)�r8©6E9N�X8	�¬�N��� � �v���2��v�¬�
� ¶ Ç¨��¤AÇ § �]¥ Íz�D².�
Ê&Èð¥ Ê�Ç¨��Ë���� ¥�¤I®zêJ�.Ë�®z� ~ ��¥MÓ 4 Ó æ ÉgÇ § ��².�²MÍ4Õ£�I®z���I� Íz��¥�Ç¨®_¡.�ï�yÇµ².¤yÇ¨�Áê�Õð².� ù£®z��±ì¶(¡¢¤ÌZÊ&Í4ÇI®OM �.ÇCË�²MÇµ²ï��ë¢����Ç¨�LÒ[®£Ç § ²>ÇfÍz�D².�yÇ,¶(¡0Ê�¤�M �.Ç¨�1Ò[®4Ç § W 6.wQ òªç æ
ó Ñ�` ²¦�&Ëª' x)'*ô õ�÷^ø�Ú�ï × M �.ÇË�²MÇµ²���ë.����Ç¨�Á².¤ �Á��¡0ÇN¥�¡¢��� ®$Ë���¤I�.Ë;®_�EÇ § ��¡,È%ÇI®$Ì�®_^�²MÇ¨®z¡¢�SÈ�¤ ¡-¥�� Ë&Ê�¤ ��� ®_��¥���Ç § �.Õ�².¤ �:Ê)�I� ËG¶(¡¢¤*Ç § �F)× Çµ².±¢±.®_��±]¤I²MÇ¨���@È�².¤¨²0Ì��.ÇI��¤ ®_^D²>Ç¨®_¡.�ì².�&ËEÇ § Ê��q¥�¡¢��Ç¨².®_��².� ®_��ÇI¤I®_�)�I®_¥�ê�®õ².�.Ó

î § � ¡,È%Ç¨®4Ì,®z^D²MÇI®_¡¢��È)¤I¡£¥�� Ë%Ê�¤I� ¶(¡.¤�Ç § � ��ë¢����Ç]� � Íz��¥.ÇI®_¡¢��Ë���|���®4ÇI®_¡¢��®_��ÈJ��¤ ¶(¡¢¤�Ì,�.ËK²¦¶ ÇI��¤AÇ § �
³  �/ô j ò 4 ¤I��0oÊ�®_¤ � Ì�����Ç�².�%Ëf�I¥�².���*Ë�®£ÖS��¤I����Ç¬�I�.Ç¬¡.¶Ó¥ Ê�Ç¨�X¡¢��ö Ï Ð�QSR T VXW Q É¬«ZÉ%Ì�®_�X¯,° å Ï Ð�Q ä�� Ñ�í�èvø Ó� Ì,¡.��±]²0Í4ÍmÈ�¡¢�I� ®_ê&Íz��¥.Ê%Ç[¥�¡¢�-|±,Ê�¤I²MÇ¨®z¡¢���¬®£ÇX¥ § ¡£¡¢� ���2Ç § ��¡¢���kÈ�¤ ¡,Ì�®_�I®z��±AÇ § �;Ì�®_��®4ÌKÊ&Ì ¤ � Í_²MÇ¨®}ë¢�
�yÇµ²MÇI®_�yÇ¨®_¥�²0Í9��¤I¤I¡.¤�¡¢�;²]¥�¤I¡¢� �q� ��¥�Ç¨®_¡.��Ì��D².��Ê�¤I�.Ì,����Ç3Ó

î § �i¥�����Ç¨¤¨²MÍ9ë.²MÍ$Ê���¡.¶�Ç § �AÈ�¤ ¡�Ë%Ê�¥.ÇI®_¡¢�ì¥�¤I¡¢� �N� ��¥.ÇI®_¡¢�EÒg�AÒ¬².��Ç@Ç¨¡CÌ,��².�)Ê)¤I�Á®_��±¢®}ë¢���Gê�Õ~Ú
 å e Îe�® í Îí�è°¯²±�³ å í Îí$® Ï Ð Q � � Ñ�íB¤¢è Ü ³ Ý<Þ

j ; ³���´ ßá)â k F ã á o �r�ô o l ã ê ä å{æ Ó æ è
Ò § ��¤I�>³ Ý<Þ

j ².�&Ë ³��{´ ß ².¤ ��Ç § �>�oÊ&Ì�ê���¤,¡.¶Á¡¢ê�� ��¤ ë.� Ëó².�&ËsÌ ²MÇI¤I® Ù × È�¤I�.Ë�®_¥�Ç¨�.Ë¡Çµ²¦±¢±¢� ËðM �.Ç¨�,®_�Ç § � � � Íz��¥.ÇI� ËK�I²0Ì1È&Í_�MÉ@¤ ���)È���¥�Ç¨®}ë¢� Í£Õ+K á�â k F ®_�AÇ § �CÇ¨¤ ®_±¢±.��¤i².�&ËKùU®z��� Ì,²MÇ¨®z¥D²0Í2�I� Íz��¥�Ç¨®_¡.�!�.é�¥�®_���)¥.ÕÌ��D²¦�)Ê�¤ � Ë�¡¢�>®z��¥ Í4Ê��I®}ë¢��YG¡¢��Ç¨�]\X².¤)Íz¡,í�Îíq��ë.����Ç¨�RK á o �r�ô o l ÉmË���|���� Ëð².�@Ç § ��¤¨²MÇI®_¡ ¡¦¶[Ç § ���BÊ%Ì�êJ��¤�¡.¶
æ?æ?æ
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ÈJ¡¢� ®4ÇI®zë¢��Çµ².±.±¢� Ë�M ��Ç¨�dÇI¡LÇ § ���oÊ&Ì�ê���¤�¡.¶-È)¤I� × Çµ².±.±¢®_��±,��ë.����Ç¨��®z�hÇ § ��®_��¥.Í$Ê�� ®zë¢�ií Îí�YG¡¢��Ç¨��\X²¦¤)Í_¡
�¨²0Ì1È&Í_�MÉ9±¢®}ë¢���;Ç § ��²$ë.��¤I².±¢���oÊ&Ì�ê���¤�¡.¶ F)× Çµ²¦±¢�;ÈJ��¤�í�Îí���ë¢����Ç ÓfØ@®_�²0Í4Í4Õ0É7ê ®_�dÇ § �CÍ$Ê&Ì�®_�)¡¢�I®£Ç}ÕG¡¦¶Ç § �AË²MÇ¨².�I��Ç@Ê��I�.ËgÓí �I®z��±N®z��®_�&È%Ê%Ç�Ç¨¡@ÏC0BÊ�²MÇ¨®z¡¢� æ Ó æ Ç § �\Ì��D²¦�)Ê�¤ � Ëiù£®z��� Ì,²MÇI®_¥D²MÍ.�.é�¥�®_���)¥.Õ,É>Ç § �Z²Dë¢��¤¨².±.�g�oÊ&Ì�ê���¤
¡.¶ F)× Ç¨².±¢�ZÈ���¤ií Îíi��ë¢����Ç3É[Ç § �ì².¥.Ç)Ê²0ÍZ®_��Ç¨��±¢¤¨²>Ç¨� Ë?Í$Ê&Ì�®_��¡.�I®4Ç}Õ>².�&Ë?Ç § �f�oÊ&Ì�ê���¤�¡.¶ F)× Ç¨².±¢±¢�.Ë M �.Ç
��Ù�ÈJ��¥.ÇI� Ëð¶(¤I¡,Ì Ç § �KÇ¨².±ì¤¨²>Ç¨�KÈ²¦¤¨²0Ì��.ÇI¤I®_^�²MÇ¨®z¡¢��®_��Ç § �]�I� Íz��¥�Ç¨� Ëð�I²0ÌfÈ%Í_�0ÉmÒ¬�]¥�².�����yÇ¨®$Ì,²MÇI�ZÇ § �
��Ù�ÈJ��¥.ÇI� Ë�¥�¤ ¡¢�I�N�I��¥.Ç¨®z¡¢�;ë¦²0Í4Ê��i².�&Ë>®£Ç¨�q¤I� Í_²MÇ¨®}ë¢�Á��Ç¨²MÇ¨®z��ÇI®_¥D²MÍiÊ���¥���¤�Ç¨².®_��Ç}Õ ¶(¡¢¤q�D².¥ § ¥.Ê%Ç�� �.Ç Óqî § �
¡¢�&Í4Õ�Ì�®_�I� ®_��±JÈ)®_��¥��]®_��³ Ý<Þ

j Ói�!��¥�².�ð��¡0ÇAÊ�� �CÇ § ��².¥�Ç�Ê²0Í2�BÊ%Ì�êJ��¤�¡.¶g¡¢ê��I��¤ ë.� Ë F)× Çµ².±¢��®z��Ç § �
�I� Íz��¥�Ç¨� ËJË�²MÇµ²%É£�I®z��¥���®4Ç\Ò¬¡,Ê%Í$Ëfê�®_².�Z¡,Ê�¤¬¥�¡¢��¥.Í$Ê�� ®_¡¢�,±¢®zë.���ì®4ÇI��È�¡¢� �I®_ê%Í_�q��Çµ²>Ç¨®_�yÇ¨®z¥D²0Í3FÊ�¥�Ç�Ê²>Ç¨®_¡.��� ÓØ?¡.¤fÇ § ®_�f¤ �D².� ¡¢�gÉq®_�*¡¢¤�Ë���¤fÇ¨¡ª¡¢ê%Ç¨².®_�*².�¶µ¸·+¹�ºT»�¹�º*Ë���Ç¨��¤�Ì,®z�²MÇI®_¡¢�	¡.¶AÇ § �>ê����yÇ ùU®_���.Ì ²MÇI®_¥�²0Í
�I� Íz��¥�Ç¨®_¡.�gÉ~Òg����Ê�ê���ÇI®4Ç)Ê%Ç¨�]³ Ý<Þ

j Ò[®4Ç § Ç § ����Ù�È�¤I���I� ®_¡¢�ð³��{´ ß � ³�¼"½�ÉmÒ § ��¤I��³��{´ ß ².�&Ë�³�¼"½K².¤I�Ç § �[�oÊ&Ì�ê���¤B¡.¶J��Ù�È���¥.ÇI� Ë F�× Çµ².±.±¢� Ë�M �.ÇI�B¶(¤ ¡,ÌqÇ § �*Çµ².±.±¢®_��±�¤I²MÇ¨�q²0È%È&Í_®z¥D²MÇI®_¡¢�]²¦�&Ë]¶(¤I¡,Ì ®z��¥ Í4Ê��I®}ë¢�
í�Îí�YG¡¢��ÇI�>\X².¤�Í_¡ð�¨²MÌfÈ&Íz����²¦¶ ÇI��¤IÇ § �G²MÈ&È&Í_®z¥D²MÇI®_¡¢�!¡.¶dÇ § � ±¢®zë.���¾¥ Ê%Ç��I��Ç3Ég¤I����ÈJ��¥.ÇI®zë¢�.Í4Õ0Ó í � ®_��±Ç § ���I�gë¦²0Í4Ê����.É>Ç § �¬�yÇµ²MÇI®_�yÇ¨®_¥�²0Í,Ê��)¥���¤yÇµ².®z��Ç}Õ�²>ÖS��¥.Ç¨®z��±RÇ § �\Ì,��².�)Ê)¤I� Ì�����Ç@¥D².��êJ�Z¥�¡0ÌfÈ&Ê�Ç¨� Ë�êJ��¶(¡¢¤I�Í_¡£¡¢ùU®_��±Á²MÇ�Ç § �~¾�ÈJ¡.��Ç × Çµ².±.±¢®_��±�¿kË²MÇ¨²Á�I²0Ì1È&Í_�MÉ-²MÍ$Í_¡ÔÒ[®z��±�®_�IÇ § ®_��Ò¬²ÔÕIÇI¡Á¥ § ¡-¡.�I�N²0Ì,¡.��±AÌKÊ&Í4ÇI®$È&Íz�
�I�.Çq¡.¶@¥ Ê�Ç¨�RÇ § �Á¡¢���;Ç § ²MÇRÌ�®_��®4Ì,®z^����\Ç § �Á¤ � Íõ²>Ç¨®zë.����¤ ¤I¡¢¤�¡¢�EÇ § �i¥�¤I¡¢� �[�I��¥�Ç¨®z¡¢��Ì��D²¦�)Ê�¤ � Ì�����Ç3Óp È���¤I²MÇ¨®}ë¢� Í£Õ,É,Ç § ��È)¤I¡£¥�� Ë%Ê�¤I�q�I¥�².���@ç ä ø,ø,økË)®4ÖJ��¤I����Çg� �.ÇI�g¡.¶S¥ Ê%ÇI� ÉU¡¢ê%Ç¨².®_�)� Ë�êoÕ�ë.²¦¤�Õ£®_��±Á��².¥ §
¡.¶�Ç § �]ë¦².¤I®_².ê&Í_��¥ Ê%ÇI��¡.¶\Ç § �1ÇI��¤I� å Ï Ð QSRUT VXW Q ÉE«ZÉ�¯�°:À k F å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�è)è�®_�HË�®£ÖS��¤I���oÇi¤I².��±¢��� Ú;Ç¨���
¥ Ê%Ç�ë¦²0Í4Ê����Á².¤ �IÊ��I�.Ëï¶(¡.¤;Ï Ð$Q RUT VXW Q ®z��Ç § ��¤I².��±¢�CõB÷^ø � �%÷ æSó Ñ�` ñ�ñ a Ò[®£Ç § ��ÇI� È��Á¡.¶�ø%÷ æ KE« ®_�
�I¥D²¦����� Ë ¶(¤I¡0Ì ø%÷eø,øhÇ¨¡Hø�÷^ø%�>®z� ��Ç¨�.È���¡.¶�ø%÷eø%ç%KX²¦�&Ëª|�²0Í4Í4Õ,É�Ì�®_�X¯,° å Ï Ð�Q ä�� Ñ�í�è:Ç § ¤I��� § ¡,Í4Ë���².¤I�
¥ § ¡¢�I��� ®_�?Ç § �f¤¨²¦��±¢�Jø%÷^õ � ç,÷£çì¤¨²0Ë�®_².��Ç¨��®_�K�yÇ¨� È)�]¡.¶@ø%÷£ç,ÓHØ¡¢¤���².¥ § ¡.¶*Ç § ���I�ì� � Íz��¥.ÇI®_¡¢�)�ZÇ § �
¶(¡,Í$Íz¡¢Ò[®z��±�0oÊ².��ÇI®4Ç¨®z���[².¤ �Á¥D²0Íz¥ Ê&Í_²MÇ¨�.ËgÉ�².�RË�®z�)È&Í_²3Õ¢� Ë�®_� î@².êgÓ æ Óeï%Ú

J©ÁÃÂ �{�vô É�².�&Ë Á¶Ä ����ô ÚC�oÊ&Ì�ê���¤¬¡.¶Ó®_��¥.Í$Ê�� ®zë.��YG¡¢��ÇI�i\X².¤)Íz¡�í Îíg².�&ËSÌKÊ%Í4Ç¨®cM �.Ç�Ë²MÇ¨²���ë.����Ç¨�[®_�Ç § �Á� � Í_��¥.ÇI� Ë��¨²0Ì1È&Í_�MÉ�ê���¶(¡¢¤ ��²¦�oÕ F�× M �.Çq®$Ë)����Ç¨®}|¥D²MÇI®_¡¢�ì¤ ��0oÊ�®z¤I� Ì�����Ç Ó
J ³�¼"½ ².�&Ë,³���´ ß Ú2�oÊ&Ì�êJ��¤Z¡¦¶7È�¡¢�I®£Ç¨®}ë¢�2Çµ²¦±¢�C��Ù�È���¥.ÇI� Ë ¶(¤ ¡,Ì Y�¡¢��Ç¨�N\X².¤)Íz¡Á®_��¥.Í$Ê�� ®zë¢����ë¢���oÇI�
².�&Ë�¶(¤ ¡,ÌqÇ¨².±¢±¢®z��±�¤¨²>Ç¨�2È²¦¤¨²0Ì��.ÇI¤I®_^�²MÇ¨®z¡¢��²&¶ Ç¨��¤�Ç § ��ùU®_�)� Ì,²MÇ¨®z¥D²0Í£�I�.Í_��¥�Ç¨®z¡¢�IË���|���� Ë�ê�ÕKÇ § �Ç¨��¤I� å Ï Ð Q RUT VXW Q ÉX«ZÉ?¯�°,À k F å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�è)è�ÓJ Çµ².±�Å�R T ³�Ú�¤¨²MÇI®_¡�¡.¶�Ç § ���oÊ&Ì�ê���¤�¡¦¶�Çµ².±¢�q��Ù�È���¥�Ç¨� Ë�¶(¡¢¤[í Îíq��ë.����Ç¨�Á².�%ËhÇ § ���I0oÊ².¤ ��¤I¡£¡0Ç
¡.¶�Ç § �Á�oÊ&Ì�ê���¤[¡.¶�Çµ².±.����Ù�ÈJ��¥.ÇI� Ë;¶(¤ ¡,Ì�ê²¦¥µù£±.¤I¡,Ê��%ËhÈ�¤ ¡-¥����I� ���RK

J�ÆIÇ�ÈÊÉ�Ë´ j �{Ì ÚB¤I� Í_²MÇ¨®}ë¢����¤I¤I¡.¤�¡¢�JÇ § �Á¥�¤ ¡¢�I�q�I��¥.ÇI®_¡¢�QÌ,��².�)Ê)¤I� Ì�����Ç Ó
î § �LÍ_®z��Çi¡.¶2Ç § �f²¦�²0Í4Õ£^�� Ë!� �.Ç�¡.¶�¥ Ê�Ç¨��®z��Ç § ����¡¢¤)Ë)��¤I�.ËKê�Õ!®z��¥�¤ �D².� ®_��±�¤I�.Íõ²MÇI®zë.���yÇµ²MÇI®_�yÇ¨®_¥�²0Í

��¤I¤ ¡¢¤X®z�LÇ § ��¥�¤I¡.�I���I��¥.ÇI®_¡¢�JÌ��D².��Ê�¤I�.Ì,����Ç3Ó$#[���)Ê%Í4Ç¨�X².¤I��¤ � È�¡¢¤�ÇI� Ëì¶(¡¢¤\Ç § �dÇI¡,Èf|�ë.���I� Íz��¥�Ç¨®_¡.���X®_�
î2².ê7Ó æ Ó^ï�Ó�î § �,¥�¤I¡¢� ��� ��¥.ÇI®_¡¢�
Ê���¥���¤yÇµ².®z�oÇ}Õ>®_�Á¥D²0Íz¥ Ê&Í_²MÇ¨�.ËHÊ��I®z��± ¡¢�&Í4ÕhÇ § ����Ç¨²MÇ¨®z��ÇI®_¥D²MÍ«��¤ ¤I¡¢¤ �i¡¦¶Ç § �Á®_�#ë.¡,Ízë.� Ë�0BÊ�².��Ç¨®4ÇI®_��� Ó
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î@².ê&Íz� æ Óeï%Ú�û�®4ÖJ��¤ ����ÇKÈ�¡¢�I� ®_ê&Íz� ùU®_�)� Ì,²MÇ¨®z¥D²0ÍZ�I�.Í_��¥�Ç¨®z¡¢����¡¢¤�Ë���¤ � Ëªê�ÕK®z��¥�¤ �D².� ®_��±;¤I� Í_²MÇ¨®}ë¢�,��¤I¤ ¡¢¤
¡.�sÇ § �G¥�¤ ¡¢�I�,�I��¥�Ç¨®z¡¢�ÆÌ��D².��Ê�¤I�.Ì,���oÇ É[².�&ËsÇ § ��®z¤�|�±,Ê�¤I���f¡.¶;Ì���¤ ®4Ç å Å�R T ³ ²¦�&Ë  ´ j �{ÌvR�ÏÐ¤ÔÑ$h3è�É¶(¡.¤;Ë�®4ÖJ��¤ ����Çi¥ § ¡¢®_¥����Á¡.¶\Ç § �]¥.Ê%Ç¨�Á¶(¡¢¤AÏ Ð Q RUT VXW Q ÉE«ZÉ�¯�°:À k F å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�è�ÓIØ¡¢¤���².¥ § ¥ Ê%Çi�I��ÇAÇ § �
�oÊ&Ì�êJ��¤�¡.¶C��ë¢���oÇI��®_�QÇ § �:È�¤I� × Çµ²¦±¢±¢®_�)±,�I²0ÌfÈ%Í_��².�&ËhÇ § ���oÊ&Ì�ê���¤N¡.¶C��Ù%È���¥�Ç¨�.Ë F)× Çµ².±¢±.� Ë�M ��Ç¨�N®_�
� § ¡ÔÒ[��¶(¡¢¤ÁYG¡¢��ÇI��\X².¤)Íz¡ì².�&Ë�Ë²>Çµ²f�¨²MÌfÈ&Íz���.ÉS¤I���)È���¥�Ç¨®zë.� Í£Õ,Óiî § ��²0Ì�¡,Ê���Ç�¡.¶�Ç¨².±¢��®z�hÇ § �IË�²MÇµ²
®z��¡¢ê%Ç¨².®_���.Ëì¶(¤I¡,Ì¨Ç § �;Çµ².±.±¢®_��±�¤¨²MÇI��È�².¤¨²0Ì��.ÇI¤I®z^D²MÇI®_¡¢�ì²¦�@Ë)���I¥�¤I®zêJ�.ËG®z� ~ ��¥0Ó æ Ó4ç,Ó£ç
�� £+�",�#¹�"�¿��À/¹� £+
î § �i|��²0Í9¤I���)Ê&Í£Çq¡.¶�Ç § ®_�*È)¤I¡£¥�� Ë%Ê�¤I�i�I��Ç¨�N².�2Ç § �Áê����yÇN��ë¢���oÇ��I�.Í_��¥�Ç¨®z¡¢� ¥ Ê%ÇI�@Ç § ��¶(¡,Í$Íz¡¢Ò[®z��±&Ú
J ³  �/ô å Wi6.wQ ò�ç æIó Ñ�` ä ' x)'oôöõ�÷eø�èlò 4 K
J Ï Ð Q R#T VXW Q ò 4 ó Ñ�` ñ�ñ a K
J Ì,®z��¯�° å Ï Ð&Q ä�� Ñ�íB¤¢èlò�ø%÷ 4vÑ �Ò<:K

È)¤I¡,Ì�®_� ®_��±�²�¤I� Í_²MÇ¨®}ë¢�Á��Ç¨²MÇ¨®z��ÇI®_¥D²MÍ�¥�¤I¡.�I�q�I��¥�Ç¨®z¡¢�hÊ��)¥���¤yÇµ².®z��Ç}ÕG¡¦¶2ç P ÷ æ Î ÓXî § �:È�¤I� × Ç¨².±¢±¢®z��±�¥�¡,Ì ×
ê)®_���.ËïùU®z��� Ì,²MÇ¨®z¥D²0Í��.é�¥�®_���)¥.Õ>¡¦¶�ÇI¤I®_±.±¢��¤.ÉS��ë.����Çi¥ Íz�D².� × Ê&ÈgÉ�²¦�&Ëð�I� Íz��¥�Ç¨®_¡.��¥ Ê%ÇI�i¡.�>í�Îí�®z��¥ Í4Ê��I®}ë¢�
��ë¢���oÇI�>®_�JÌ��D²¦�)Ê�¤ � ËëÇI¡	ê�� á)â k F Ü 4 ÷Ý÷ P ÷ Í ø%÷eø�õ�ç Î É�Ò § ��¤ �
Ç § ��Ê)��¥���¤�Çµ²¦®_��Ç}Õé®_� ��Ç¨²MÇ¨®z��ÇI®_¥D²MÍ
¡.�&Í4Õ0Óòî § �ð²$ë.��¤I².±¢���oÊ&Ì�ê���¤f¡¦¶�Ç¨².±¢�SÈ���¤,í Îí,��ë¢���oÇQÊ��%Ë���¤SÇ § ��� �ï� � Íz��¥.ÇI®_¡¢�)�f®_��¶(¡,Ê��&Ë�Ç¨¡!êJ�á o �r�ô o l Ü ø%÷ P ÷¢÷%� Í ø%÷eø,ø%ç$÷%É�².�&Ë;®z�*Ë��.ÇI��¤�Ì,®z��� Ë�ê�Õ�Ë)®zë£®$Ë�®z��±KÇ § ���oÊ&Ì�ê���¤[¡.¶ F)× Çµ²¦±¢±¢� Ë�M �.ÇI�N®z�JÇ § �
ùU®z���.ÇI®_¥D²MÍ$Í4Õ��I�.Í_��¥�Ç¨�.Ë �¨²MÌfÈ&Íz� å ³iô o l Ü ï%� ä ï�õl��è2ê�ÕIÇ § �q�oÊ&Ì�ê���¤Z¡.¶9®z��¥ Í4Ê��I®}ë¢��í ÎíC��ë.����Ç¨�¬�)Ê�¤�ë-®}ë£®_��±Ç § ��� � Íz��¥.ÇI®_¡¢� å ³��{�vô Ü 4 � ä ÷ 4 ÷�è�Ó�î § � á)â k F ².�&Ë á o �r�ô o l ë¦²0Í4Ê����RÒ[®$Í4Í�êJ�:Ê��I�.Ë>¶(¡¢¤@Ç § ��¥�¤I¡¢� ��� ��¥.ÇI®_¡¢�Ì��D²¦�)Ê�¤ � Ì�����ÇN².�[®4Ç2Ò[®4Í$Í9ê��;Ë���� ¥�¤ ®_ê�� Ë;®z�G\ § ²0È%ÇI��¤ P Ó� ¥.Ê%Ç�¡¢�i²0È&Íõ²¦�².¤I®£Ç}Õq®_�9¶(¡,Ê��%ËAÇI¡�êJ��Ê)������¥���� �¨².¤yÕ�ê�ÕkÇ § �C¡,È%ÇI®$Ì�®_^�²MÇ¨®z¡¢�dÈ�¤ ¡-¥�� Ë&Ê)¤I�0Ó�Ø2®_±%Ó æ Ó£çÔø� § ¡ÔÒ[�JÇ § �HÏ Ð�QSRUT VXW Q É@Ì,®z��¯�° å Ï Ð�Q ä�� Ñ�í�èf².�%Ëé²0È&Íõ²¦�².¤I®£Ç}Õ±Ë�®_�yÇ¨¤I®zê&Ê%ÇI®_¡¢��� ².�ì��ÙBÇI¤¨².¥�Ç¨� Ëé¶(¤I¡0Ì
®z��¥ Í4Ê��I®}ë¢�iYG¡.�oÇI��\X²¦¤)Í_¡]í Îí¬��ë¢����Ç¨��Ò[®£Ç § ²MÇRÍz�D².�yÇN¡.���;ÈJ¡.�I®4ÇI®zë.� F�× Çµ².±.±¢� Ë�M �.ÇI�N²¦�&Ë�¶(¤ ¡,Ì Ç¨².±¢±¢®z��±
¤I²MÇ¨��È².¤I²0Ì,��Ç¨¤ ®_^D²>Ç¨®_¡.�,¡¢�JÌZÊ&Í4ÇI®OM �.Ç\Ë²>Çµ²:Ò[®£Ç § ³  ��ô�ò 4 Ó«î § �;Ì,®z��¯�° å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�è�Ë)®_��ÇI¤I®zê&Ê%Ç¨®z¡¢��®_�È)¤I¡$ë£®$Ë��.Ë ²¦¶ Ç¨��¤\Ç § �kÌ�®_�I� ®_��±�W Q �I®_±.��®z|¥�².��¥����I�.Í_��¥.Ç¨®z¡¢�gÉ�Ï Ð Q R#T VXW Q ò 4 ó Ñ�` ñ�ñ a K-¡¢�LÇ § ��¡0Ç § ��¤
§ ².�&Ë¡Ç § �>²MÈ&Íõ².��².¤I®£Ç}Õ¶Ë�®z��Ç¨¤ ®_ê&Ê�Ç¨®_¡.�¾®z�fÈ)¤I¡$ë£®$Ë��.Ë*²¦¶ ÇI��¤�êJ¡0Ç § Ç § �hÏ Ð j(kmlQ ².�&Ë¡Ì,®z��¯�° å Ï Ð&Q ä�� Ñ�íB¤¢è¥.Ê%Ç¨� ��ÈJ��¥�®z|�� ËóêoÕsÇ § ��ê����yÇ ù£®z��� Ì,²MÇI®_¥D²MÍ��I�.Í_��¥.Ç¨®z¡¢�gÓ r ��Ç § ®_�ì¥�².�I�MÉ�ê²¦¥µù£±.¤I¡,Ê��%Ë©².�%Ëó� ®_±¢��²0ÍË)®_��ÇI¤I®zê&Ê%Ç¨®z¡¢����²¦¤I��ë¢��¤�Õ �I®4Ì,®4Íõ².¤.ÉoÈ�¤I��ë¢����ÇI®_��± ².��Õì���.Çq®4ÌfÈ�¤ ¡$ë¢� Ì�����Ç[®z�EÇ § �Á�I�.Í_��¥�Ç¨®z¡¢�gÓ

î § �q®$Ì1È².¥�ÇB¡.¶~Ç § �[¡,È%ÇI®$Ì,²0Í)ùU®z��� Ì,²MÇ¨®z¥D²0Í)�I� Íz��¥�Ç¨®_¡.��¡.�,ê�¡0Ç § ®z��¥ Í4Ê��I®}ë¢��í�ÎíC².�%ËfÌKÊ%Í4Ç¨®cM �.Ç�Ë�²MÇµ²
��ë¢���oÇI�C®_��� § ¡ÔÒ[�]®z��î@².êgÓ æ Ó 4 Ó@�é®4Ç § Ç § ®_���I��Ç«¡.¶?¥.Ê%Ç¨��Ò¬�X���&ËKÊ&È�®_�:Ç § �lÈ)¤I� × Çµ².±.±¢®_��±q�¨²MÌfÈ&Íz�\Ò[®£Ç §�0ïG��ë.����Ç¨�]��Ù�ÈJ��¥.Ç¨�.Ëª¶(¤I¡,Ì í ÎíÁ®z��¥ Í4Ê��I®}ë¢����ë¢����Ç¨��².±#²¦®_���yÇ æ � P ¡¢ê)�I��¤�ë¢�.Ë¾��ë¢���oÇI�]®_�
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� Ç�Ç § �¬���&Ë�¡¦¶&Ç § �¬±#²0Ì��0É>Ë�����È�®4ÇI��Ç § �2Ë���� ¥�¤ ®_ê�� ËKÈ���¥.Ê&Í_®_².¤I®£Ç¨®_��� ÉÔÇ § �X��ë.����ÇC�I�.Í_��¥.Ç¨®z¡¢�KÈ�¤ ¡$ë-®4Ë����

¥�¡,Ì1È².¤I².ê&Í_���.é�¥�®_���)¥�®_����®_�
Ç § �LÈ�¤I� × Çµ²¦±¢±¢®_�)±G�I²0ÌfÈ%Í_�,².�&Ë?Ç § Ê)�]�I� Íz��¥�Ç¨��¥�¡,ÌfÈ�².¤¨².ê%Í_�]í Îíi�I®_±.�²0Í
¥�¡¢��Ç¨¤ ®_ê&Ê�Ç¨®_¡.���X¶(¤I¡,Ì �D².¥ § Í_�.È%Ç¨¡¢� � M ��Ç¨�*Ë���¥D²3ÕEÌ�¡�Ë��MÓ#[��� ¥D²0Íz®_��±JÇ § �,�oÊ&Ì�êJ��¤�¡.¶�YG¡¢��Ç¨� \X².¤�Í_¡ ��ë.����Ç¨����Ê�¤ ë£®}ë-®z��±EÇ § ��ùU®_���.Ì ²MÇI®_¥�²0Í«�I�.Í_��¥.Ç¨®z¡¢��².¥ ×
¥�¡¢¤�Ë�®_��±IÇI¡CÇ § �Aï%ç,ç�e F ðFñ Ë²MÇ¨²CÍ4Ê&Ì�®_��¡¢� ®4Ç}Õ0ÉBÒg����Ù�ÈJ��¥.Ç�².êJ¡0Ê%ÇRï æ Ð õ æ Ð õ æ ��ë¢���oÇI�N¶(¤ ¡,ÌìãR0Ñ�Rlä �� Ñ�íB¤*Ë���¥D²3Õ£� ÉU¤I���)È���¥.ÇI®zë.� Í4Õ0ÉU¡,Ê%Ç«¡¦¶~Ç § �-�,ïN��Ù�ÈJ��¥.ÇI� Ë�®_�ZÇI¡0Çµ²0Í Ó@î § ��¤I� Ì,².®z��®_��±N�I®z±¢�²0Í-².¥�¥�� È%Ç¨².��¥��
².¤I®z�I����¶(¤ ¡,Ì¨Ë�® × Íz� È%ÇI¡¢� ².�&Ë�²0Í4Í × § ²0Ë�¤I¡.��®_¥qí�ÎíX�I®z±¢�²MÇ)Ê�¤I��� Ó
���21��21 U ��8)�Ä����í¬� ���C�Z�¬����� ���2�)�?��5 ����EîÁ�r6S�����g� 8*���76��g�X�)���Vv8)�B� �"Vv�)8
� �«²¦�oÇI®_¥�®$È²MÇI� Ëi®_� ~ ��¥MÓ æ Ó£ç,Óeï%ÉMÇ § �¬ùU®z��� Ì,²MÇ¨®z¥D²0Í.�I� Íz��¥�Ç¨®_¡.�ZË���|��®4ÇI®_¡¢��²0Í$Íz¡ÔÒ[��Ç § �lË)��|��®£Ç¨®z¡¢��¡¦¶?²0Ë ×Ë�®4ÇI®_¡¢�²MÍ�Ë²>Çµ²�¥�¡¢��ÇI¤I¡,Í�I²0ÌfÈ%Í_���C®z�IÒ § ®_¥ § Ç¨¡�¶GÊ�¤yÇ § ��¤C¥ § ��¥µùIÇ § � F)× Çµ².±¢±.®_��±�¤I²MÇ¨�*È²¦¤¨²0Ì��.ÇI¤I®_^�²MÇ¨®z¡¢�
¶(¡¢¤2Ç § �Áê²¦¥µù£±.¤I¡,Ê��%ËgÓp ��¥��1Ç § ��ùU®_���.Ì ²MÇI®_¥�²0Í2� � Í_��¥.ÇI®_¡¢�ï®_�;Ë���|���.ËgÉ2®£Ç¨��¥ Ê�Ç¨�i¥D².�ïêJ�CÊ�� � Ë�®_�ð¡¢¤)Ë)��¤;Ç¨¡ ¥�¡.����ÇI¤)Ê�¥�Ç
¥�¡¢��Ç¨¤ ¡,Í��¨²MÌfÈ&Íz��� ¥ Íz¡¢�I��ÇI¡±Ç § ��� ®_±¢��²0Í�¤I��±¢®_¡.��Ò § ��¤I�
Ç¨¡¾¥�¡,Ì1È².¤ ��Ç § �ð�oÊ&Ì�ê���¤�¡.¶�¡¢ê��I��¤ ë.� ËÈJ¡¢� ®4ÇI®zë¢��Çµ².±¢�gÇI¡2Ç § �C�oÊ&Ì�êJ��¤�¡¦¶�È)¤I� Ë)®_¥.ÇI� Ë;Çµ²¦±¢�iË���¤ ®zë.� Ë�¶(¤I¡,ÌöÇ § �[Ç¨².±¢±¢®z��±X¤I²MÇ¨��È²¦¤¨²0Ì��.ÇI¤I®_^�²MÇ¨®z¡¢�
²0È&È&Íz®_� ËJÇI¡fË²>Çµ²%ÓZî § �i¥�¡¢���yÇ¨¤�Ê�¥.ÇI®_¡¢�G¡.¶�Ç § ��� ��²0Ë%Ë�®4ÇI®_¡¢�²MÍ9�¨²0Ì1È&Íz���[²0Í4Í_¡ÔÒ[�*Ç¨¡CË�� Ì�¡¢���yÇ¨¤I²MÇ¨�AÇ § �
æ�æ¬�
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Ç¨².±¢±¢®z��±KÌ,²MÇ¨¤ ®£Ù,¥D²MÈ².ê�®4Í_®4ÇI®_����Ç¨¡�²¦¥�¥�¡0Ê���Çq¶(¡.¤Xê².¥µùU±¢¤ ¡,Ê��&Ë F)× Çµ²¦±¢±¢� Ë�M ��Ç¨����ë.����®_�EË²MÇ¨²��¨²0Ì1È&Íz���
®z�JÒ § ®_¥ § Ç § �i¤ � Í_²MÇ¨®}ë¢��¥�¡.�oÇI¤I®zê&Ê%Ç¨®z¡¢�ì¡.¶�Ë�®4ÖJ��¤ ����Ç[ê².¥µùU±¢¤ ¡,Ê��&Ë�È�¤I¡£¥����I� ���q®_��¥ § ².�)±¢� Ë�ê�ÕEÌ,��².���
¡¦¶�Ç § �Á�I� Íz��¥�Ç¨®_¡.��¥.Ê%Ç¨�.Ó

\¬¡¢��ÇI¤I¡,Í��I²0ÌfÈ%Í_���.É?².�*Ë��.È�®_¥�Ç¨� ËG®_�EØ2®z±&Ó æ Ó£ç,ç å ²�è�É)².¤I�AË���|���.Ë>².��¶(¡,Í4Í_¡ÔÒ[� Ú
ç,Ó^èJÌKÊ&Í4ÇI®OM ��Ç*Ë²MÇ¨²�ê���¶(¡.¤I�Á².��Õ ùU®_���.Ì ²>Ç¨®_¥�²0ÍS� � Íz��¥.ÇI®_¡¢� a K
õ�Ó^èJÌKÊ&Í4ÇI®OM ��Ç*Ë²MÇ¨²IÒ[®£Ç § Ï Ð Q R T VXW Q òöï ó Ñ�` ñ�ñ a ²¦�&Ë�Ì�®_�X¯,° å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�è2ô�ø%÷eï�K
ï%Ó^èJÌKÊ&Í4ÇI®OM ��Ç*Ë²MÇ¨²IÒ[®£Ç § Ï Ð Q R T VXW Q ôöï ó Ñ�` ñ�ñ a ²¦�&Ë�Ì�®_�X¯,° å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�è2ò�ø%÷eï%Ó
Ø2®z±&Ó æ Ó4ç,ç å êYè2� § ¡ÔÒ[�-Ç § �RÈJ��¤ ¶(¡¢¤�Ì ²¦��¥��X¡¦¶mÇ § �2Çµ².±.±¢®_��±;Ì,²MÇI¤I®£Ù�®z�CÇ § ��¥�¡.�oÇI¤I¡,Í)�¨²0Ì1È&Í_����È�¤I��ë£® ×

¡0Ê��)Í£ÕLË���|���.ËG®z�LÇ¨��¤)Ì��X¡.¶�Ç § ��¤¨²MÇI®_¡�¡.¶Ó¡.ê��I��¤ ë¢�.ËQÇI¡IÌ ²>Ç¨¤I® Ù × È�¤ � Ë�®z¥.Ç¨�.ËSÈ�¡¢�I®£Ç¨®zë.����5 1J���S� Çµ².±¢�.Ór �HÇ § ��|�±,Ê�¤I�MÉ�Í_®_± § Ç�².�&Ë
Ë².¤IùG� § ²MË�� Ë!².¤I��².�Á®_�&Ë�®z¥D²MÇI�ZÇ § � æ Î ².�&Ë±çÔø Î Ë�®_� ¥�¤I�.È².��¥�Õðê².�&Ë)� É
¤ ����ÈJ��¥.Ç¨®}ë¢�.Í4Õ,ÓØ¡¢¤[Ç § �*Ë²MÇ¨²Á�I²0Ì1È&Í_��ê���¶(¡¢¤ �2Ç § ��ùU®z��� Ì,²MÇ¨®z¥D²0Í-�I�.Í_��¥�Ç¨®z¡¢�gÉ,Ç § �N²¦±¢¤I��� Ì�����ÇB®_�C±¢¡£¡BË�².�B²0Í_¤ �D²0Ë�ÕÌ�����ÇI®_¡¢���.Ëð®_� ~ ��¥0Ó æ Ó£ç,Óeï%ÉÓ².��Õ�Ë�®z�I¥�¤ � È²¦��¥.Õðê���®z��±JÍ_®4Ì,®£Ç¨� Ë;²MÇ;Ç § �1Íz��ë.� ÍC¡.¶B¶(�.ÒÃÈJ��¤I¥�����Ç3Ó�î § �
�I²0Ì����I®4Ç)Ê²MÇI®_¡¢�ì®z��¡¢ê��I��¤ ë.� Ë�².��¶/².¤[²¦�2Ç § �AÍ_¡ÔÒëÌ,®z�I� ®_��±�W Q � ®_±¢��®}|¥D²¦��¥����I²0ÌfÈ%Í_��®_��¥�¡¢��¥���¤I�)� ËgÓp �ZÇ § �¬¡MÇ § ��¤ § ².�%Ë]²�Ë���¥�¤ �D².� ®_��±kÇI¤I���%Ë�®_��¡¢ê�� ��¤ ë.� Ë�®_��Ç § � § ®_± § Ï Ð j/kmlQ ¥�¡¢��Ç¨¤ ¡,Í-�I²0Ì1È&Í_�Z����ÈJ��¥�®õ²MÍ$Í4Õ
²>Ç § ®z± § M ��Ç2ÌKÊ%Í4Ç¨®4È&Í_®z¥�®£Ç}Õ å P¢× ².�&Ëì÷ × M �.Çg��ë.����Ç¨��è�Ó ~ ¡,Ì���®z�Uë.���yÇ¨®_±¢²MÇ¨®z¡¢���B¡¢�LÇ § ®_�ZêJ� § ²Dë£®_¡¢¤-Ò[®$Í4ÍêJ�Ë)���I¥�¤I®zêJ�.ËG®z�EÇ § ��¶(¡,Í$Íz¡ÔÒ[®_��±&Ó

ý Ã9Å�ØßÔ�ÔÏÎ�ïXÛ�×ßÆñðSÎ�Ô�Îá×ßÕ�ÆIÎ�Ñ$ä-ò¦Ô/ÆIÑqã Ü�Õ9Í�Å�ÆCÛ&Õ�Æ ×ÝØ_ïXØÝà&Î�Õ�äXÍbÎáÐ�Ð�Øßà�ÐgÕbÎµÍÏÆ«Û&ÎáÕbÎ�ïXÆvÍÏÆ�ÕÏØ`óIÎµÍÏØÝÜ�àNÖbÅ�ÆIÖ2ô[ØÝà"�DÆIÖ��lc��`iR� �
æ?æ��
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 -1CDF Run II preliminary, L=311 pb 

before kinematic

met sig < 3.00, dphi > 0.30

met sig > 3.00, dphi < 0.30

 10% syst

 5%  syst

 -1CDF Run II preliminary, L=311 pb 

ÿ}âl	
Ø2®_±,Ê)¤I� æ Ó£ç,ç,Ú ~ ®_±.�²0ÍU².�&Ë�¥�¡¢��Ç¨¤ ¡,ÍU¤I��±¢®_¡¢�)��Ë���|��®£Ç¨®_¡.��®_�AÇ § �2Ï Ð Q R T VXW Q É0Ì�®_��¯�° å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�è�È&Í_².���å ²�è�Ó p ê��I��¤ ë.� ËLÇI¡:Ì,²MÇ¨¤ ®£ÙZÈ�¤I�.Ë�®_¥�Ç¨�.ËLÈ�¡¢�I®£Ç¨®zë.�2Çµ².±.±¢� Ë�M �.ÇI�Z¤I²MÇ¨®z¡�®_�CÇ § �[¥�¡¢��Ç¨¤I¡0Í�¨²0Ì1È&Í_��� å êYè�Úlç¢èÌKÊ&Í4ÇI®OM ��ÇgË²MÇ¨²�êJ��¶(¡¢¤I�Z².��Õ�ùU®_�)� Ì,²MÇ¨®z¥D²0Í¦�I� Íz��¥�Ç¨®_¡.�gÉMõ,è7ÌKÊ&Í£Ç¨®OM ��ÇgË²>Çµ²RÏ Ð&QSR T VXW Q ò�ï ó Ñ�` ñ�ñ a ².�%ËÌ,®z��¯�° å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�è:ô ø%÷^ïOK�ï�èdÌZÊ&Í4ÇI®OM �.ÇdË²MÇ¨²QÏ Ð Q R T VXW Q ô ï ó Ñ�` ñ�ñ a ²¦�&ËHÌ,®z�[¯,° å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�è:òø%÷^ï�Ó î ®z± § Çq².�&ËEË².¤ ùf� § ²0Ë�� Ë;².¤I��².�[®_�&Ë)®_¥D²>Ç¨�dÇ § � æ Î ².�&Ë
çÔø Î Ë�®_� ¥�¤ � È².�)¥.Õ ê².�%Ë�� Óæ�æ£7
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CR 3 CR 4
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CR 5

Ø2®_±0Ê�¤I� æ Ó£ç¢õ�Ú � Ë&Ë�®£Ç¨®_¡.�²0ÍS¥�¡¢��Ç¨¤ ¡,Í9¤I��±¢®_¡.�QË)��|��®£Ç¨®z¡¢��� Ó
õÓ¹Ó�$" <  U� � <  £�&·�+/�b�?�," <  < %(¸ < � � j/kßlQ �¢��ºJ"$����À¬+��½!¼@À/ 
Ø@®_±&Ó æ Ó£ç,ç å êYè�Ë��.È�®_¥�Ç¨�]²�Ë�®_�I².±¢¤I��� Ì�����Ç�ê��.Ç}Òg�����	¡.ê��I��¤ ë¢�.Ë¾².�&ËK��Ù%È���¥�Ç¨�.Ë F)× Ç¨².±¢�.É«®_�?Ç § � § ®_± §
Ï Ð.j(kmlQ �¨²MÌfÈ&Íz�0ÉYÌ,².®_�&Í£Õf¥�¡¢��¥�����Ç¨¤¨²>Ç¨� Ë>²MÇ § ®_± § M �.ÇdÌKÊ&Í4ÇI®$È&Íz®_¥�®4Ç¨®z���.Ó-ÏCë.����®}¶�Ç § � § ®z± § Ï Ð¢j(kmlQ �I²0ÌfÈ%Í_�
�yÇµ²MÇI®_�yÇ¨®_¥��[®_�[¤I��²0Í$Í£ÕJÈJ¡£¡¢¤�®z�QÇ § ��÷ × M �.Çqê�®z�gÉ+�,²¦�&Ë?çÔï�ê���®_�)±1Ç § ���oÊ&Ì�êJ��¤N¡.¶2¡¢ê�� ��¤ ë.� Ëð².�%ËhÈ�¤ � ×Ë)®_¥.ÇI� ËEÇµ².±.� É�¤ ���)È���¥�Ç¨®}ë¢� Í£Õ,É&Òg�i¶GÊ)¤�Ç § ��¤�®_�#ë.����ÇI®_±#²>Ç¨� ËEÇ § �AÇ¨².±¢±¢®z��±KÌ,²MÇ¨¤ ®£ÙLÈ�¤I�.Ë�®_¥�Ç¨®z¡¢�ì®_� �I��ë¢��¤¨²0Í
¡MÇ § ��¤�¤I��±¢®_¡¢�)� Ó�î § �IÈ&Ê)¤)È�¡¢�I��®z�dÇ¨¡ § ®_± § Í_®_± § Ç�².��Õ�ÈJ¡¢� �I®zê&Í_�:È²MÇ § ¡,Í_¡¢±MÕ;²>ÖS��¥.Ç¨®z��±f¡,Ê)¤kÈ².¤I²0Ì,� ×ÇI��¤ ®_^D²>Ç¨®_¡.��Ò § ����²MÈ&È&Í_®z� ËhÇI¡ § ®_± § Ì,®z�I� ®_��± W Q �I®z±¢��®}|¥D².�)¥�����ë¢����ÇI�i¡.¤�Ç¨¡ì¤ � Í_²MÇ¨��Ç § �]¡¢ê)�I��¤�ë¢�.ËÇI¤I���&ËQÇI¡��I®$Ì1È&Íz����Çµ²>Ç¨®_�yÇ¨®z¥D²0Í�3FÊ�¥.Ç)Ê²MÇI®_¡¢���[®z�SÇ § �;Çµ²¦±¢±¢� ËQË²MÇ¨²%Ó

î § ��²0Ë&Ë)®4Ç¨®z¡¢�²0ÍJ¥�¡¢��ÇI¤I¡,Í9�I²0Ì1È&Í_��� ÉFË��.È�®_¥�Ç¨� Ë�®_�QØ2®z±&Ó æ Ó4ç¢õBÉ².¤I�AË���|���.Ë>².�X¶(¡,Í4Í_¡ÔÒ[� Ú
J ¤I��±.®_¡¢� × ø%Ú�Ï Ð j/kßlQ y�õB÷ æIó Ñ�` ñ�ñ a KFÌ,®z��¯�° å Ï Ð Q ä2� Ñ�íB¤¢èXyÆø�÷^ï�K
J ¤I��±.®_¡¢� × ç,Ú-õ�÷ æIó Ñ�` ñ�ñ a ôöÏ Ð.j/kmlQ ôöï%÷eø ó Ñ�` ñ�ñ a KFÌ�®_�X¯,° å Ï Ð Q ä�� Ñ�íB¤¢èlò�ø%÷ 4 K
J ¤I��±.®_¡¢� × õ�Ú-õ�÷ æIó Ñ�` ñ�ñ a ôöÏ Ð j/kmlQ ôöï%÷eø ó Ñ�` ñ�ñ a KYø�÷^ïIô�Ì,®z��¯�° å Ï Ð Q ä2� Ñ�íB¤¢èXyÆø�÷ 4 K
J ¤I��±.®_¡¢� × ï%Ú-õ�÷ æIó Ñ�` ñ�ñ a ôöÏ Ð j/kmlQ ôöï%÷eø ó Ñ�` ñ�ñ a KFÌ�®_�X¯,° å Ï Ð Q ä�� Ñ�íB¤¢è¬y�ø%÷eï�K
J ¤I��±.®_¡¢� × 4 Ú�ï%÷eø ó Ñ�` ñ�ñ a ôöÏ Ð.j/kmlQ y 4 ÷eø ó Ñ�` ñ�ñ a K&Ì,®z�[¯�° å Ï Ð Q ä�� Ñ�íB¤¢èXyÆø%÷eï�K
J ¤I��±.®_¡¢� × æ Ú�Ï Ð.j/kßlQ ò 4 ÷eø ó Ñ�` ñ�ñ a K%Ì,®z�[¯,° å Ï Ð�Q ä�� Ñ�íB¤¢èXyÆø%÷eï�K
î § ��¤I²MÇ¨®z¡�ê��.Ç}Òg�����G¡¢ê)�I��¤�ë¢�.Ë;².�%Ëf��Ù�È���¥.ÇI� Ë F)× Çµ²¦±¢�X®_��È�¤I¡$ë£®$Ë)� Ëf¶(¡¢¤g�D².¥ § ¥�¡.�oÇI¤I¡,ÍJ¤I��±¢®_¡¢�,®_�Ø@®_±&Ó æ Ó4ç3ï%Ó

æ?æ£�
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hRatio[2]

 / ndf 2χ  1.668 / 4
p0        0.1919± 1.092 
p1        0.04475± -0.003814 

hRatio[2]
 / ndf 2χ  1.668 / 4

p0        0.1919± 1.092 
p1        0.04475± -0.003814 

hRatio[3]
 / ndf 2χ  4.681 / 4

p0        0.08194± 1.102 
p1        0.01829± -0.01611 
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hRatio[3]

 / ndf 2χ  4.681 / 4
p0        0.08194± 1.102 
p1        0.01829± -0.01611 

hRatio[3]
 / ndf 2χ  4.681 / 4

p0        0.08194± 1.102 
p1        0.01829± -0.01611 

hRatio[4]
 / ndf 2χ  5.084 / 4

p0        0.1043± 1.294 
p1        0.02314± -0.06546 
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hRatio[4]

 / ndf 2χ  5.084 / 4
p0        0.1043± 1.294 
p1        0.02314± -0.06546 

hRatio[4]
 / ndf 2χ  5.084 / 4

p0        0.1043± 1.294 
p1        0.02314± -0.06546 
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hRatio[5]

 / ndf 2χ  2.738 / 4
p0        0.1933± 1.346 
p1        0.04284± -0.05466 

hRatio[5]
 / ndf 2χ  2.738 / 4

p0        0.1933± 1.346 
p1        0.04284± -0.05466 

Ø2®_±,Ê)¤I� æ Ó£çÔï%Ú p ê)�I��¤�ë¢�.Ë:Ç¨¡���Ù�ÈJ��¥.Ç¨�.Ë��oÊ&Ì�ê���¤�¡¦¶ F)× Ç¨².±¢�9¤I²MÇ¨®z¡X®_�;Ç § �B²0Ë&Ë�®£Ç¨®z¡¢�²0Í&¥�¡¢��ÇI¤I¡,Í¢�I²0Ì1È&Í_��� Ó

r �	¤I��±¢®_¡¢� × ø%É@ç,É*õBÉlïï��¡�Ë)��¥�¤ �D².� ®_��±
Ç¨¤ ���&Ë���®_�OÇ¨��¤)Ì ¡.¶ ¢ F ¤�R0ÑkÏ#e ¤¨²MÇI®_¡ð®_��¡¢ê�� ��¤�ë¢� Ë*².� ²
¶GÊ���¥.ÇI®_¡¢�G¡.¶JM ��ÇkÌKÊ&Í£Ç¨®4È&Í_®z¥�®4Ç}Õ0É².��Ë�� Ì�¡¢���yÇ¨¤¨²>Ç¨� Ë;êoÕQÇ § �ZÈ�¡,Í4Õ£��¡,Ì�®õ²MÍS|&Ç���Í_¡,È���È².¤¨²MÌ,��Ç¨��¤ ��².�%ËÇ § ��®_¤�².� �I¡£¥�®_²MÇ¨�.Ë���¤I¤ ¡¢¤I�.Ó p ��Ç § �]¡0Ç § ��¤ § ².�&Ë7ÉgÇ § ��|%Ç;Ç¨¡SÇ § �/¢ F ¤�R0ÑkÏ#eï¤¨²MÇI®_¡ì²¦�Á² ¶GÊ���¥.ÇI®_¡¢��¡¦¶
³  �/ôB®_�>¥�¡¢��Ç¨¤ ¡,Í2¤ ��±¢®z¡¢� × 4 ¤I�.Ç)Ê�¤I�)�Á² �I®z±¢��®z|�¥D².��Ç���Í_¡,È��0ÉJ��¡0Ç�¥�¡,ÌfÈ�²MÇ¨®zê&Í_�AÒ[®4Ç § ^���¤I¡&Óiî § �]�¨²MÌ,�Ç¨���%Ë�����¥�Õ ®_�q²0È&È�².¤I���oÇq®z��¤ ��±¢®z¡¢� × æ ²0Í4Ç § ¡,Ê�± § È�².¤¨²0Ì��.ÇI��¤���¤I¤I¡.¤I�q².¤I�AÍ_².¤I±¢��Ç § ��¤I�0Ó

î § �ªêJ� § ²Dë-®z¡¢¤>¡.¶CÇ § �K¡¢ê�� ��¤�ë¢� Ëò¡$ë¢��¤���Ù�ÈJ��¥.ÇI� Ë F�× Çµ².±.�>¤¨²MÇI®_¡*®z��Ç § ���I� ²MË&Ë�®4ÇI®_¡¢��²0Í�¥�¡¢� ×Ç¨¤I¡0Í��I²0ÌfÈ%Í_���G�)Ê�±.±¢���yÇ¨�hÇ § ²MÇhÇ § �K¡¢ê)�I��¤�ë¢�.Ë�Ë)��¥�¤ �D².� ®_��±ÆÇI¤I���&Ë ®_�öÇ § �K¥�¡¢��Ç¨¤ ¡,Í:Ë�²MÇµ² �I²0Ì1È&Í_�Ï Ð Q R#T VXW Q òöï ó Ñ�` ñ�ñ a ².�%ËLÌ�®_��¯�° å Ï Ð Q ä2� Ñ�í�èlôöø%÷eï å Ò § ®_¥ § ¤I���)Ê&Í£Ç¨�g¶(¤ ¡,Ì Ç § ���)Ê%Ì ¡¦¶�¥�¡¢��ÇI¤I¡,Í#q��±¢®_¡¢� × 4 ².�%Ë æ è�É�®_�;Ì,².®z�&Í4ÕQË&Ê��IÇI¡G²f�yÇµ²MÇI®_�yÇ¨®_¥�²0Í@3&Ê�¥.Ç)Ê²MÇ¨®z¡¢�ð®_�ö#[��±¢®z¡¢� × 4 É9¤¨²>Ç § ��¤kÇ § ².�ð¤ �D²0ÍÈ²MÇ § ¡,Í_¡¢±.®_���¬¥�¡¢���)��¥.ÇI� ËQÇ¨¡IÇ § � F)× Ç¨².±¢±¢®z��±]¤¨²>Ç¨�AÈ².¤I²0Ì,��Ç¨��¤I®_^�²MÇ¨®z¡¢�gÓ
î�¡�ê��-Ç¨¡0Ç¨²0Í$Í£Õ�¶/².®z¤ É¢Ç § �Z��ÇI¤)Ê�¥�Ç�Ê�¤ �¬¡.¶&Ç § ��¢ F ¤�R0ÑkÏ#e]¤I²MÇ¨®z¡N²¦�2²[¶GÊ���¥.ÇI®_¡¢�i¡.¶&Ç § �9M �.Ç�ÌKÊ&Í4ÇI®$È&Íz®_¥�®4Ç}Õ,É

®_�NÇ § � § ®z± § Ï Ð ß t(Q ¥�¡¢��Ç¨¤ ¡,Í��¨²0Ì1È&Íz�0ÉZ¥�¡,Ê&Í4Ë	®z�	� ¡,Ì���� ����� �;®z�&Ë�®_¥�²MÇ¨� ²HË���±¢¤¨²0Ë)� Ë ��ÖS��¥.ÇI®zë¢������� �
¡.¶RÇ § �SÌ�®_� �I®z��±�W Q È)¤I¡&M ��¥.Ç¨®z¡¢�NÈ².¤I²0Ì��.Ç¨��¤I®z^D²MÇI®_¡¢��¡¢�Kë¢��¤�Õ § ®_± § M ��ÇIÌKÊ&Í£Ç¨®$È%Í_®_¥�®4Ç}Õ;��ë¢����Ç¨� Ó r �§ ®_± § M ��Ç;ÌKÊ&Í£Ç¨®4È&Í_®z¥�®4Ç}Õf��ë¢����Ç¨� É�Ç § �CÏ Ð ß t(Q ®_�kÌ�¡¢¤ �ZÍ_®zù.�.Í4ÕQÇ¨¡ § ²Dë¢�CÍ_².¤I±¢�ië¦²0Í$Ê���� É�� ®_��¥��ZÇ § ��¤I�IÒ[®$Í4Í
²0Í4Ò¬²3Õ-�]ê��ì²�M ��Ç]¥ Íz¡¢�I�f®z�ª¯�°¡Ç¨¡hÇ § �EÏ Ð�Q�Ó r �&Ë����.Ë±Ç § �SÌ�¡¢¤I�ÁM �.Ç¨��²¦�ª��ë¢����Ç § ².� É[Ç § � § ®_± § ��¤Ç § �fÏ Ð Q È�¤I¡�M ��¥.ÇI®_¡¢��²0Ì�¡¢��±G²MÇ�Í_��².��Çi¡¢����¡.¶�Ç § ��M �.Ç:Ë�®_¤ ��¥�Ç¨®_¡.��� Ó L ¡ÔÒAÉ2� ®_��¥��1Ç § �,ê�².¥µùU±¢¤I¡,Ê)�&ËF�× Çµ².±.±¢®_��±]¤I²MÇ¨��®z�[¡¢ê��I��¤ ë.� Ë�ÇI¡,®z��¥�¤ �D².� �Á��¡¢� × Í_®_�)�D².¤�Í4Õ,².�q²�¶GÊ)��¥.ÇI®_¡¢� ¡.¶�Ç § ��Ï Ð ß t(Q å Ø2®_±&Ó æ Ó£ç¢è�É²¦�
æO*ç
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	 ú�� � û ü����ÿ����������Ýý ü�����þnü��������fÿ �����ýný��������Rý �������� ����þnÿ �����fþ��!���"��� ����ý�þ�� ����#��
î@².ê&Íz� æ Ó`�%Ú L Ê&Ì�ê���¤�¡.¶Z��Ù�ÈJ��¥.ÇI� Ë F�× Çµ².±.��®_�hÇ § ��� ®_±¢�²MÍ2¤I��±¢®_¡.��².��² ¶GÊ��)¥.Ç¨®z¡¢��¡.¶�Ç § �]��ë.����ÇXM �.ÇÌZÊ&Í4ÇI®$È&Íz®_¥�®£Ç}Õ,Ó í ��¥���¤yÇµ².®z�oÇI®_���N²¦¤I����Ç¨²MÇ¨®z��ÇI®_¥D²MÍ9¡¢�&Í£Õ,Ó
²¦¤�Ç¨®}|¥�®_²0Í$Í£Õ § ®_± § ë¦²0Í4Ê��]¡.¶lÇ § �1Ï Ð Q È�¤ ¡&M ��¥�Ç¨®_¡.�gÉ�Ë&Ê��CÇ¨¡JÇ § �1Íõ²¦¤I±¢���oÊ&Ì�êJ��¤�¡.¶�M �.ÇI� É�¥D².�ï¤I���)Ê&Í£Ç¨�
¡.�ì².� ¡$ë.��¤I����ÇI®$Ì,²MÇ¨�.Ëf�oÊ&Ì�ê���¤X¡.¶9ê².¥µùU±¢¤I¡0Ê��&Ë F)× Ç¨².±¢� Ó2î § ���.ÖJ��¥�ÇX®z��È²¦¤�Ç¨®z¥ Ê&Í_².¤)Í£Õ�²0Ì1È&Í_®}|� Ë�¡¢�§ ®_± § Ï Ð j/kmlQ ��ë.����Ç¨�.Ó � ��ÕBÒ¬²3Õ,É@��ë¢���!ê�Õ�¥�¡¢���I®4Ë���¤ ®_��±JÇ § ��¡¢ê��I��¤ ë.� Ë�ÇI¤I���&Ë!²¦��Ë%Ê��IÇ¨¡JÇ § ®z���.ÖJ��¥�Ç3ÉÒg��¥D².�ð���yÇ¨®4Ì ²MÇI�]®4ÇI�Á².¥.Ç)Ê²0Í«®4ÌfÈ²¦¥.Ç�¡¢�HÇ § ��ê�².¥µùU±¢¤I¡,Ê)�&Ë�È)¤I� Ë)®_¥.ÇI®_¡¢�ð®z��Ç § ���I®z±¢�²0Í2¤I��±.®_¡¢�ðê�Õ
¶(¡0Í$Ë�®z��±]®4Ç2Ò[®£Ç § Ç § �i�oÊ&Ì�êJ��¤q¡¦¶2��Ù%È���¥�Ç¨�.Ë F)× Çµ²¦±¢� å î@².êgÓ æ Ó`��è�Ór �±È².¤yÇ¨®_¥.Ê&Íõ²¦¤ZÇ § � ¤ �D²0ÍX®4ÌfÈ�².¥.Ç]¡¦¶�Ç § � ¡¢ê��I��¤ ë.� Ë¡ÇI¤I���&Ë	®z�NÇ § � § ®z± § Ï Ð¦j/kmlQ �¨²0Ì1È&Íz�ì¡¢�NÇ § �
ê�².¥µùU±¢¤I¡,Ê)�&ËhÈ�¤ � Ë�®z¥.ÇI®_¡¢�JÊ�� � Ë�¶(¡¢¤2Ç § �Á¥�¤I¡¢� �N� ��¥.ÇI®_¡¢�EÌ��D².��Ê�¤I�.Ì,����ÇN¥�².��êJ�Á���yÇ¨®4Ì ²MÇI� Ë�².�.Ú

$ ³��{´ ß <U³  ��ô:; $ ³��{´ ß�% å ³  �/ôVèB<U³  ��ô$ ³���´ ß <U³  �/ô Ü ï%÷ß÷ Î ä å{æ Ó`��è
Ò § ��¤I�[³��{´ ß ®z��Ç § �X�oÊ&Ì�ê���¤«¡¦¶?��Ù�ÈJ��¥.ÇI� Ë F)× Çµ²¦±¢�2®z�ZÇ § �¬�I®_±.�²0Í£¤I��±.®_¡¢�i¶(¡¢¤«²�±.®zë¢���NM �.Ç�ÌKÊ&Í4ÇI®$È&Íz®_¥�®4Ç}Õ
²¦�&Ë % å ³  �/ôGèg®z��²�¶GÊ���¥�Ç¨®z¡¢�²0Í�¶(¡¢¤)Ì Ë���� ¥�¤ ®_ê�®z��±KÇ § ��¡.ê��I��¤ ë¢�.Ë¸¢ F ¤&RMÑkÏ#eQÇI¤I���&ËgÓCî § ®z��¥D²0Íz¥ Ê&Í_²MÇ¨®z¡¢�
²MÍ$Í_¡ÔÒ[�2ÇI¡�����ÇI®$Ì,²MÇ¨�Á²]ê².¥µùU±¢¤ ¡,Ê��&Ë�È�¤I�.Ë�®_¥�Ç¨®z¡¢�ì¤I�.Í_®õ²¦ê�®$Íz®4Ç}Õ�²MÇ*Ç § �AÍ_��ë.� ÍÓ¡.¶�¶(�.Ò�ÈJ��¤I¥�����Ç3Ó

YG¡.¤I��¡$ë.��¤ É�Ç § �2È&Íz¡0Ç¨��®_�IØ@®_±&Ó æ Ó£çÔïdË��.Ì,¡.����ÇI¤¨²MÇI��Ç § ²MÇ«®z�ZÇ § �¬¤I��±.®_¡¢��¥ Í_¡.�I��ÇI¡dÇ § �X�I®z±¢�²0Í£^�¡¢�)�0É
®z�LÈ²¦¤�Ç¨®z¥ Ê&Í_².¤Z¤I��±.®_¡¢� × ç�²¦�&Ëf¤I��±¢®_¡.� × æ ÉoÇ § �dÌ,²MÇ¨¤ ®£Ù1È�¤ � Ë�®z¥.Ç¨®z¡¢� ®z�\Òg� Í4Í7Ê��%Ë���¤X¥�¡¢��Ç¨¤ ¡,Í{É£����ÈJ��¥�®õ²MÍ$Í4Õ
®z�JÇ § � 4 × É æ × ².�&ËÛ� × M ��Ç[ê�®_�)�RÒ § ��¤I�AÒg����Ù%È���¥�Ç�Ç § �Á�I®z±¢�²0ÍgÇI¡�ê��AÈ�¤I���I���oÇ Ó2Ø¡¢¤*Ç § ®_��¤I��².�I¡.�gÉFÒ¬�
¥�².�ð¥�¡¢�)¥ Í$Ê%Ë��KÇ § ²>Ç3É9��ë¢����².� �)Ê&Ì�®_��± ²SÍz¡¢�I��¡.¶Z�.ÖJ��¥.ÇI®zë.�������I�i¡.¶-Ç § �CÏ Ð ß t(Q ®z�>��ë.����Ç¨�AÒ[®4Ç § Ì,¡.¤I�Ç § ².��� ®£Ù�M �.ÇI� É>Ç § �X¡$ë.��¤¨²MÍ$ÍUê².¥µùU±¢¤ ¡,Ê��&ËIÈ�¤ � Ë�®z¥.ÇI®_¡¢��®_����Ç¨¤ ¡¢��±,Í£ÕÁ¤I�.Í_®õ²¦ê&Í_�C¶(¡¢¤�Ç § ��M �.Ç�ÌKÊ&Í4ÇI®$È&Íz®_¥�®4Ç¨®z���Ç}ÕBÈ�®z¥D²0Í�¡¦¶�Ç § ��í Îí2È�¤ ¡�Ë&Ê)¥.Ç¨®z¡¢�gÓ
�����&·9¸?����¹@º�»*¼��& £»�%��."$%/��º +'&Ó+�"$ £½!�)"$%�� ¹�º@�¢ U�$"$�%/ºJ"(&¾�+D+D%(¸�º@½! £ºJ"
Ø¤ ¡,Ì¼Ç § ���yÇ�Ê&Ë)®_���dÈJ��¤ ¶(¡¢¤�Ì,�.Ë>®_� ~ ��¥0Ó æ Ó£ç,Ó^ï ².�&Ë�Ç § ¡¢�I�KÈ)¤I¡$ë£®$Ë��.Ëð².êJ¡$ë.�0É�² �yÕ£��Ç¨�.Ì ²>Ç¨®_¥ZÊ���¥���¤ ×Ç¨².®_��Ç}Õì¡.�EÇ § �Áê².¥µùU±¢¤ ¡,Ê��&Ë�È�¤I�.Ë�®_¥�Ç¨®_¡.�ì¥D².��êJ�AË���¤I®}ë¢� Ë7Ó

\¬¡¢�)�I®$Ë)��¤I®z��±KÇ § �D¢ F ¤�R0ÑkÏ#e F)× Çµ²¦±]¤¨²MÇI®_¡�²¦�[²�¶GÊ���¥.ÇI®_¡¢�ì¡¦¶iÇ § �gM ��Ç*ÌKÊ&Í£Ç¨®$È%Í_®_¥�®4Ç}Õ]®z�SÇ § ��¥�¡¢��Ç¨¤ ¡,Í
�I²0Ì1È&Í_�«¡¦¶�Ë�²MÇµ²�ê���¶(¡¢¤ �«ùU®_���.Ì ²MÇI®_¥�²0Í.� � Í_��¥.ÇI®_¡¢�gÉ3Ò[®£Ç § Ï Ð Q RUT VXW Q ò�ï ó Ñ�` ñ�ñ a ².�&ËAÌ�®_��¯�° å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�èô ø%÷eï ¤I��0oÊ�®z¤I�.Ì,���oÇI��²¦�&Ë�|��²0Í$Í£ÕhÒ[®4Ç § Ï Ð Q R T VXW Q ô ï ó Ñ�` ñ�ñ a ².�%Ë?Ì�®_��¯�° å Ï Ð Q ä�� Ñ�í�è�ò ø%÷eï%É
¶(¡0Í$Ë��.ËQÒ[®£Ç § Ç § ��².¥.Ç)Ê²0ÍÓ�oÊ&Ì�ê���¤q¡.¶C��ë.����Ç¨�dÈJ¡,È%Ê&Íõ²MÇI®_��±���².¥ § M �.Ç�ÌKÊ&Í£Ç¨®4È&Í_®z¥�®4Ç}Õ0ÉBÇ § �i¡�ë.��¤I²0Í$Í�Ë�®z� ×
¥�¤I�.È².��¥�ÕKê��.Ç}Òg�����¾¡¢ê�� ��¤�ë¢� Ë¾².�%ËNÌ ²MÇI¤I® Ù
È�¤I�.Ë�®_¥�Ç¨� Ëª�oÊ&Ì�êJ��¤�¡.¶ F)× Ç¨².±¢��¥�².�ªê��f0oÊ�¡0Ç¨�.ËKë¢��¤�Õ
¥�¡¢��� ��¤ ë¦²MÇI®zë.� Í4Õ>²MÇIçÔø Î ÓÁî § ®z��ë¦²0Í$Ê)�ZÒ[®$Í4Í@ê��]².� �)Ê&Ì�� Ëï².�kÇ § ����Õ£�yÇ¨� Ì,²MÇI®_¥��;Ê)��¥���¤�Çµ²¦®_��Ç}Õ�Ç¨¡ êJ�
²¦�I�I¡£¥�®_²MÇ¨�.ËsÇ¨¡!¡,Ê�¤ ê�².¥µùU±¢¤I¡,Ê)�&Ë�È�¤I�.Ë�®_¥�Ç¨®_¡.�gÉ�².�&ËÆÒ[®4Í$Í[ê��hÊ�� � Ëé®_�*\ § ²0È%ÇI��¤ P ¶(¡.¤fÇ § �>¥�¤ ¡¢�I�
� ��¥�Ç¨®_¡.��Ì��D².��Ê�¤I�.Ì,����Ç3Ó
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î § ��¡�HJII®LK�®_^��NM�ùU®_���OK ²�II®_¥�²�P��I�OP_��¥OI¨®z¡¢�QM���� ¥�¤I®zêJ�OMf®_� ~ ��¥�RTSTRVUTRXW�²�PLPz¡�Y[�ZI¨¡�®z�I¡�P_²�I¨�[²[H�¤ �'\]I¨².±¢±¢®z��±M�²�Iµ²;�I²�KQH^P_��®_�_Y § ®_¥ § I § �,í(`í�® a b Q � ��c íB¤ � ®_±¢�²�PZ®z�����dII®LK,²�I¨�OM�I¨¡G¥�¡¢�eI¨¤ ®_ê^fTI¨�gY[®hI § � ®_±¢��²�PII¡;ê²¦¥µù£±.¤I¡�f��JMK¤¨²�II®_¡ÛÅ�R�³ {iW�R�STRfî § � ê².¥µùU±¢¤ ¡�f��^M!¥�¡¢�eIµ²�K,®z�²�I¨®z¡¢��®_�_I § ���¨²�KjH^Pz��¥D².��êJ�
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb

data

ttbar MC: 0.63 +/- 0.12

mtx BKG: 0.37 +/- 0.12

Fit result, Chi2/NDF = 1.27
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb

 [GeV]T EΣ
0 100 200 300 400 500 600 700 800

0

5

10

15

20

25

30

35

40

-1
CDF Run II preliminary, L = 311 pb

data

ttbar MC: 0.54 +/- 0.14

mtx BKG: 0.46 +/- 0.14

Fit result, Chi2/NDF = 1.35

-1
CDF Run II preliminary, L = 311 pb
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¶kf���¥OII®_¡¢� ¤ �D²�M��O�

� �¶;�U � Â�� F��G
� H q ��³���P_¡¢±?ö���Â¨±	�

� �
W\;
��Â � Å��zø:;éö���Â¨±� � ��W\;
��Â � Å��_ø � ½ �{�JRhW �
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb

data

ttbar MC: 0.65 +/- 0.11

mtx BKG: 0.35 +/- 0.11

Fit result, Chi2/NDF = 0.78
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb

data

ttbar MC: 0.68 +/- 0.12

mtx BKG: 0.32 +/- 0.12

Fit result, Chi2/NDF = 1.56
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb

data

ttbar MC: 0.68 +/- 0.14

mtx BKG: 0.32 +/- 0.14

Fit result, Chi2/NDF = 0.83
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb

 (MET, tagged jet) [rad]φ∆
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb

data

ttbar MC: 0.44 +/- 0.12

mtx BKG: 0.56 +/- 0.12

Fit result, Chi2/NDF = 0.91

-1
CDF Run II preliminary, L = 311 pb

� ®_±�f�¤ ���JRV�T� � Ç��¸¶}Áa b ¸¶}�¡ �OI Ç ¸ ².�^M>¯�°<�¼a b ¸¶½Nír�%�Ò� c < �uc í � M�®z�dI¨¤ ®_ê^fTI¨®_¡.����¶(¡¢¤xM�²�Iµ²,²¦¶zI¨��¤NùU®_�)�'\K,²�II®_¥D²�P9�I�OP_��¥'I¨®z¡¢�;²¦�^MrY[®hI § ²�IxP_�D²¦�dIq¡¢���[H�¡¢�I®hI¨®zë.�yû-��¥
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ê)®_�ì¡¢��I § �pP_��¶zI � ²�H^H�¤I¡¢².¥ § ².�^MìêelgI § ��÷^I¨��I¨¡]ùU®_���OK ²�I¨®_¥�²�P?ë.²¦¤I®õ²¦ê^P_���NR ² ¡�I¨��I § ²�I�K,².�el,¡.¶~I § �
M)�OI¨��¤nK�®_�²�I¨®_¡.����².¤ �i¥�¡¢¤I¤ �NP_²�I¨�OM�II¡��D².¥ § ¡�I § ��¤NR
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¡¢êJIµ²¦®_���OM ¶(¤ ¡�K I § �Á¥�¡¢¤ ¤I���nH�¡¢�^M�®z��±jH)�I�NfJM�¡�\Ä�(mTHJ��¤I®LK����eII�NR
[ ©�¥�\G«/À¼«z©(&5:�o©�¤¶ªr¯<©�° à «z©�¤7«/º�¼@¹~©]\¶¥¨§�·9¸Ð¦�J¹�º�»���¦�¥^§�©�«±�º
î § ��� ��¥�¡.�^Mf¥ § ��¥µùQII¡����dIµ²¦ê^P_®z� § I § �q�dIµ²¦ê�®LPz®XIsl�¡¦¶|I § ��÷^IdI¨®_�)±yH�¤ ¡-¥��NM^f)¤I��®z�wHJ��¤ ¶(¡¢¤dK,�OM êel�±¢���)��¤
\
²�I¨®z��±�H�� �Nf^M�¡�\Ä�'mTH���¤ ®LK����eI¨�Éf�� ®_��±pM)®XÃJ��¤I���eIC®_�^HJfJI«ê²¦¥µù£±.¤I¡�f��JM�¶(¤I².¥OII®_¡¢���¶I¨¡�¥�¤I�D²�I¨��I § ��H��I�Of^M�¡�\
M²�Iµ²�M�®z�dII¤I®_êJfJI¨®z¡¢�|R� ®_±^Rn�TR_�¨�/² � � § ¡�Y[�¶I § �Z¤I���nf^PhI@¡¦¶JI § ®_�Ó¥ § ��¥µùi².�Ó¶/².¤�².��I § ��a b�¸t÷^I�®z��¥�¡¢��¥���¤I�)�NM|R«î § ��I¨¡�HyH²¦���NP
� § ¡�Y[��I § ��¥�¡¢¤I¤ �NPõ²�I¨®_¡.�ìêJ�'IsY¬�����;®z�^H^fJIq²¦�^M ¡�fJI�HJfJI[ê².¥µùU±¢¤ ¡�f��^M ¶(¤¨².¥'I¨®z¡¢�|}JI § ��¶(¡¢¤nK���¤�f��I�OM�I¨¡
±¢������¤¨²�II�[H��I�Of^M�¡�\]M²�Iµ²QM�®_�
I¨¤ ®_ê^fJII®_¡¢�)�N}TI § ��Põ²�IdI¨��¤¬êJ��®_��±QM��OII��¤dK,®z���NM êelvI § �Áê�®z�����OM�P_®zù.�OP_® § ¡-¡uM
÷^I�²¦�^MK²Dë¢��¤¨².±.�NMª¡$ë¢��¤�S�����H�� �Nf^M�¡�\Ä�'mTH���¤ ®LK����eI¨�ORGî § �,êJ¡�InI¨¡�K H².���OPZ¡¦¶ � ®_±JRE�JR_�^��² � }@� § ¡�Y[�
I § ��²$ë.��¤I².±¢�NMvHJf^PLPÐK��D².� ².�^M  ¡�ë.��¤�I § �pS����yH�� �Nf^M)¡�\Ä�(mJH���¤ ®LK����eI¨��HJ��¤ ¶(¡¢¤dK,�OMgH���¤Z�D².¥ § ®z�^H^fJI
ê².¥µùU±¢¤I¡�f��^Mð¶(¤¨².¥'I¨®_¡.�>®_� I § �]¤¨².�)±¢��ö�W��J½I���¦ø Î R�î § �QHJf^PLPz��².¤I��¥����eII��¤I�OMK²�I�ÿ���¤ ¡vY[®XI § ²�f��)®XIsl ¡$ë¢��¤�I § �iê².¥µùU±¢¤ ¡�f��^M ¶(¤¨².¥'I¨®z¡¢� ¤¨².��±.� ö�U��J½¨÷��¦ø Î }JM��NK�¡¢���
I¨¤¨²�I¨®_�)±tI § ²�I�I § �p÷^InII®_��±�I¨��¥ § ��®X�uf)�
æO*_^
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Pseudoexp bkg fraction PE_F
Entries  1000
Mean   0.3169
RMS    0.0997

 / ndf 2χ  52.58 / 54
Constant  1.591± 38.68 
Mean      0.003309± 0.3182 
Sigma     0.002623± 0.09843 

Pseudoexp bkg fraction
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Pseudoexp bkg fraction error PE_E
Entries  1000

Mean   0.09985

RMS    0.01368

 / ndf 2χ  22.38 / 9

Constant  12.42± 305.4 

Mean      0.0004319± 0.1006 

Sigma     0.0003213± 0.01277 

Pseudoexp bkg fraction error
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Pseudoexp Pulls PE_P
Entries  1000
Mean   -0.06287
RMS    0.9705

 / ndf 2χ   57.3 / 51
Constant  1.646±  39.1 
Mean      0.03293± -0.03241 
Sigma     0.02624± 0.9506 

Pseudoexp Pulls

400 450 500 550 600 650 700 750
0

50

100

150

200

250

Pseudoexp Likelihood value PE_L
Entries  1000
Mean    595.2
RMS     17.11

 / ndf 2χ  10.96 / 9
Constant  8.966± 236.3 
Mean      0.5329± 594.9 
Sigma     0.3478±  16.7 

Pseudoexp Likelihood value

� ®_±�f�¤I�"�TR�ST� ³ � �Nf^M�¡�\Ä�'mTH���¤ ®LK����eI�¤ ���df^PXII�[¶(¡.¤�I § ��a b ¸ M�®z�dII¤I®_êJfJI¨®z¡¢�|R
®z�[�dIµ²¦ê^P_�Á².�JMG��¡�IN®z��`¨f�����¥��OM;êelvI § ��²¦¥OI�f�²�P�ê².¥µùU±¢¤ ¡�f��^M�¶(¤¨².¥'I¨®_¡.��®z�vI § ��M²�I¨²�II¡,ê��p÷^I�RZî § �
¤ ���df^PXII�g¡.¶ºI § ®z�Z¥ § ��¥µù��'muI¨���^M��NM�II¡�I § ��¯�°<�¼a b�¸¶½Iír�%�Ò� c < ��c í � ÷^Ig®_�Z²�Pz�I¡i¤I�OHJ¡¢¤
I¨�OM ®_� � ®z±^RÒ�JR`�¨�/ê � R{xP_� ¡�®_��I § ®_�«¥�².�I��I § ��÷^IdI¨®_�)±�I¨��¥ § ��®L��f��[®z�2¶(¡�f��^MtII¡�êJ�¬�dIµ²¦ê^P_�¬¶(¡.¤C²�PLP�I § ��ê².¥µùU±¢¤I¡�f��^M]¶(¤¨².¥'I¨®z¡¢���
®z�vI § �Á¤¨²¦��±¢��ö�U��J½µ÷��&ø Î R
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ÿ}âl	
� ®_±�f)¤I�v�JR_�T�ja b�¸G��² � ².�^MK¯,°<�¼a b�¸¶½Iír�%�Ò� c < ��c í � �/ê � ÷JI��dI¨².ê�®XP_®XIslð¥ § ��¥µùU�NRïî@¡�H5H².���OP��ÈH��I�Of^M�¡�\�'mTHJ��¤I®XK,����Ii®z�^H^fJIÁë¢��¤I�df��y÷^IdI¨�OM!ê².¥µùU±¢¤ ¡�f��^Mï¶(¤¨².¥'I¨®z¡¢�ð¥�¡¢¤ ¤I�NP_²�I¨®z¡¢�|RQþ¬¡�IdI¨¡�K H².���OP���H��I�Of^M�¡�\
�'mTHJ��¤I®XK,����II��H^f^PLPz�[².�^M�H^f^PXPh\b�I®_±�K ².�¬².�q²�¶kf���¥OII®_¡¢� ¡.¶¶I § �i®z�^H^fJI[ê�².¥µùU±¢¤I¡�f)�^MG¶(¤I².¥OII®_¡¢�|RæO.ç
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CDF Run II preliminary, L= 311 pb

 = 0.56 +/- 0.09FITsF(top)

 = 0.47 +/- 0.05MTXF(top)

σ 1 ± MTXF(top)
σ 2 ± MTXF(top)
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CDF Run II preliminary, L= 311 pb

� ®_±�f�¤ �\�JRV´T�@í `í2¥�¡�KQHJ¡.�����eIZ®_��I § �N� �NP_��¥OII�NMgM�²�Iµ²Á².�B¤I�'I�f�¤ ���NM,êel�I § ��Iµ².±.±¢®_��±pK,²�II¤I®hm�²�H^H)¤I¡#².¥ §
�z÷¤I�
Iqê�®_� ¡¢��I § �[Pz��¶zI � ².�^M�ê�lgI § �p÷^II�oII¡ja b�¸�².�^M�K,®z�[¯�°G�¼a b�¸¶½Iír�%�Ò� c < ��c í � R
8;921;921 ecf � 4 6��g�hg��,iIj0i,>kGI>@lmjE8X9"V�>�8
� ®XI¨�wI¨¡ � ¸ � � Ç ¸ � a b�¸¶} � Ç ¸ } � Ç �¸¶}Ta b�¸¶}�¡ �'I Ç ¸ ².�^Mì¯�°ìêJ�'IsY¬�����vI § ���n\]I¨².±¢±¢�OM[¡ �OI¬².�^M
I § ��a b�¸_M�®z¤I��¥'I¨®z¡¢��M�®z�dII¤I®_êJfJI¨®z¡¢����H�¤I¡$ë£®LM)�NM�®_� û-��¥�Rx�JRVU,¥�².�>��¡�I�êJ�yM�®_¤ ��¥'I�PXl�f)�I�NM II¡�M���¤I®zë.�]².�
¡$ë.��¤¨²�PLP����dII®LK,²�I¨�Á¡.¶GI § �ií `í�¶(¤¨².¥'I¨®_¡.�G®z��I § ��� �NP_��¥OII�NM!M²�I¨²,�I²�KjHJP_��R ö �JM����OM|}�².�N²�P_¤ �D²�MTl ��¡�I¨�OM|}
K,².�elì¡.¶¶I § �Áë¦².¤ ®õ².êJP_����f��I�OM�I¨¡ÈH���¤�¶(¡¢¤nK-I § �p÷^I¨�q².¤ ��¥�¡¢¤ ¤I�OPõ²�II�NMvY[®XI § ��².¥ § ¡�I § ��¤NRö � ¡¢¤dM���¤�II¡>¤I�OM^f�¥���I § �f¥�¡¢¤I¤ �NPõ²�I¨®_¡.�!ê��OIsYg������I § ��÷^I]¤I���nf^PhI¨�O}ZY¬�ì¥ § ¡.�I��I¨¡�¥�¡¢��� ®LM���¤�¡¢���
��ë¢����I
\bë¦².¤ ®õ².ê^Pz�Á².�^M�¡¢����¡ �OI
\bë¦².¤ ®õ².ê^Pz��I¨¡�ê��[f��I�OM�I¨¡È��f�¡�II��²¦��¡$ë.��¤¨²�PLP�M��'I¨��¤dK,®z�²�II®_¡¢�ì¡.¶@ê².¥µù�\
±.¤I¡�f��JM�¶(¤¨²¦¥OI¨®z¡¢�|}�®_�_H².¤
I¨®_¥Of^Põ²¦¤�I¨¡�f)�I�jI § � ¤ ���df^PXII��¡.¶�I § �ja b ¸ ².�^M�K�®_�X¯,°<�¼a b ¸ ½�ír�%�¬� c < ��c í �÷JI¨�NRCî § ®_�B¥ § ¡¢®z¥��q®_�º¡df��dII®X÷�OM êel�¥�¡�KQH².¤ ®_��±�I § �N²$ë.��¤I².±¢����¤I¤ ¡¢¤B¡¢�jI § �o÷JInI¨�OM ê²¦¥µù£±.¤I¡�f��JM,¶(¤¨²¦¥'\
II®_¡¢�ÈI § ²�I�I § ��H)�I�NfJM�¡�\Ä�(mTHJ��¤I®LK����eII�¬¤I�'I�f�¤ �|RCî@².ê|RO�JRV�i� § ¡�Y[�X®z�^M����NMjI § ²�I�a b�¸G².�^MgK�®_�X¯,°<�¼a b�¸¶½
ír�%�Ò� c < ��c í � ÷^II��¤I�'I�f�¤ �ï¡.�ð²$ë.��¤I².±¢��I § ��K�®_�)®LKtf^K f)��¥���¤dIµ²¦®_�eIsl�¡¢�!I § �t÷^InII�NMAH².¤I²�K,�'I¨��¤�¶(¡¢¤I § �Á��ë.���eId\X².�^Mt¡ �OI
\Bë.²¦¤I®õ²¦ê^P_���X¤I���nH���¥OII®zë.�NPXl�R
õ¬¡�K�ê�®_��®z��±xII¡¢±¢�'I § ��¤<I § ��M��'I¨��¤dK,®z�²�II®_¡¢����¡¢êJI¨².®_�)�NM�êel[÷^InII®_��±�a b ¸ ²¦�^MtK�®_��¯�°G�±a b ¸ ½�ír�%�Ò� c <��c í � M²�Iµ²pM�®_�
I¨¤ ®_ê^fJII®_¡¢�)�<Yg�q¡.êJIµ².®z��²�÷^Id\bê².� �NMQM��OII��¤nK�®_��²�I¨®z¡¢��¡.¶ÐI § �Xí `í@¶(¤I².¥OII®_¡¢�]®z�tI § ���I²�KjHJP_�¡¦¶��J�VS�� Í �T�V�%�T}¶II¡Gê���¥�¡�KQH².¤ �NMAI¨¡�I § ��¤I���nf^PhI�¤ �OI�f)¤I���OM�¶(¤I¡�K I § �ÈIµ²¦±G¥�¡�f��eI¨®z��±�K��OI § ¡uM�¡.¶

�T�� �´ Í �J���eS&nr�¨º±ù±úNùï¥�¡�KjH²¦¤I®_�)±�I § � ²�K,¡�f��eI�¡.¶q¡¢ê�� ��¤�ë¢�NM�Iµ²¦±¢��I¨¡ I § �f¡¢�)�vH�¤I�OM�®_¥'I¨�NMªêel1I § �
I¨².±¢±¢®z��±�K ²�I¨¤I®�mÁ²�HJH^P_®z¥D²�II®_¡¢��®z��I § �g�I²�KQH^P_�Z²¦¶zII��¤ÓùU®_���OK ²�II®_¥�²�P¢�I�OP_��¥OI¨®z¡¢� � R@î § ��M��OII��¤dK,®z�²�I¨®z¡¢���O}
¶(¤ ¡�K¿Iµ².±N¥�¡�f)��II®_��±�².�^M�÷JInI¨®z��±^}¦².¤I�g®_��±¢¡-¡uM�².±¢¤I���NK����eI�R@î § �X¤ ���nfJPXI¨�2².¤I��M�®_�dH^Põ²�l.�NM�®z� � ®z±^R��JRV´TR
ã�äRo p ¡�ë�íÉîýçjë íÉC ì q FN �ð�ôsrÉçut!ë!ò îGFté ê²�Nì  �çjé ê1çjî�¡Oí^¡NçQë
ö �_û£��¥�Rx�JR�UÈY¬��÷JInI¨�OM!I § ��ùU®z���NK,²�I¨®z¥D²�P~M�®z�dII¤I®_êJfJI¨®z¡¢���q¡.¶��n\]Iµ²¦±¢±¢�NM�M²�Iµ²gII¡gI § ���nf^K ¡.¶Cí(`íN².�^M
I¨².±¢±¢®z��±�K,²�I¨¤ ®hmì�(muI¨¤¨²¦¥OI¨�OM�II�NKQH^Põ²�II���ORZî § �iê�².¥µùU±¢¤I¡�f)�^M�II�NKQH^Põ²�II����Yg��¤I�[I § ��M)®_¤I��¥OIq¡�fJII¥�¡�K��
¡¦¶ÉI § ��H�¡¢�I®hI¨®}ë¢�yI¨².±¢±¢®z��±gK,²�II¤I®hmG²�H^H^P_®z¥D²�II®_¡¢��I¨¡vM�²�Iµ² �I²�KQH^P_��R ö I�®_�N®_�eI¨��¤I���dI¨®z��± ²�IxI § ®z��H�¡¢®_�eI
ý a ÜáÍÏÆBÍÏÅ�ÆBÙ�ÍCÎáà¦Ñ�Í�Å�Æ¬ÖvÜRò�à�Í�Øßà�Ð�ïXÆvÍÏÅ�Ü$ÑÁÕÏÆ Ô{ò�×ÝÍÏÔÓÛ&Õ�ÜµÞDØmÑ$Æ Ñ�Å�Æ Õ�Æ¬ÎáÕÏÆBà�Ü�Í2ÖvÜ�Õ�ÕÏÆ ÖvÍ�ÆIÑ�ã Ü�ÕÓÍÏÅ�Æ Í ÎÍ Û�Õ�ÆIÔ/Æ à&ÖvÆZØÝàÍ�Å�ÆCÛ�ÕÏÆ�£_ÍÏÎ�Ð�Ð�ØÝà�Ð¬Ô�Î
ïXÛ�×ÝÆR�
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb

mtx BKG

bb+4p MC: 0.33 +/- 0.11

wbb+2p MC: 0.67 +/- 0.11

Fit result, Chi2/NDF = 5.46
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb

mtx BKG

bb+4p MC: 0.36 +/- 0.11

wbb+2p MC: 0.64 +/- 0.11

Fit result, Chi2/NDF = 3.28

-1
CDF Run II preliminary, L = 311 pb
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb

mtx BKG

bb+4p MC: 0.54 +/- 0.10

wbb+2p MC: 0.46 +/- 0.10

Fit result, Chi2/NDF = 1.11
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CDF Run II preliminary, L = 311 pb

� ®_±�f)¤I� �JRÝ÷J� � ¸ }~a b ¸K².�^Mg¡ �OIi¯�°<�¼a b ¸¶½Iír�%�Ò� c < ��c í � M�®_�
I¨¤ ®_ê^fJII®_¡¢�)�N¶(¡¢¤�ê�².¥µùU±¢¤I¡�f)�^M!²&¶zI¨��¤�ùU®z���'\K ²�II®_¥�²�P9�I�OP_��¥OI¨®z¡¢�G².�^M�Y[®XI § ²�IoP_��².�dIq¡¢�)�yH�¡¢�I®hI¨®}ë¢�yû-��¥
M�Idü3I¨².±^R¬î § �yM�®z�dII¤I®_êJfJI¨®z¡¢���[².¤ ��÷^IdI¨�OM
I¨¡�I § �Á�df^K ¡.¶ñ�ñ� `� � U � ²¦�^M�� `� �   � ÊG¡.��II�yõX².¤nPz¡ÈII�NKQH^Põ²�I¨���OR
I¨¡�¥ § ².¤I².¥OII��¤I®Xÿ��pI § ��Iµ².±¢±.®_��±�K,²�I¨¤ ®hmgM�®_�
I¨¤ ®_ê^fJII®_¡¢�)�¬®_�vII��¤nK���¡.¶¶I § �Áê²¦¥µù£±.¤I¡�f��JM�H�¤ ¡-¥���� �I����Yg�
�'mTHJ��¥OIoI¨¡ÈH�¡�H^f^P_²�I¨��I § �Á�I®_±.�²�P9¤ ��±¢®z¡¢�|Rö ��H².¤dII®_¥Of^Põ².¤O}±¢®zë.����I § �yII®_± § Iq¥NfTI�¡¢�rI § ��a b ¸ ¹ ¥ � Ç ¸ ®LKQH�¡¢�I�OM;êel�¡�f�¤qù£®z���NK,²�II®_¥D²�P��I�'\P_��¥'I¨®z¡¢��².�^MÈI § �[µ¿W�H�¡¢�I®hI¨®zë.���n\]Iµ²¦±i¤ �N��f�®z¤I�NK����eIN}�Yg�q�'mTHJ��¥OI�I § �[ê²¦¥µù£±.¤I¡�f��JMQII¡�ê���¥�¡�KQH�¡¢�I�OM
K ².®z�^PXl�¡.¶G� `� � ��c íB¤�²¦�^M¸�¿� `� � �uc íB¤�H�¤I¡£¥����I�I���NR

���Á²�IdI¨�NKQHJII�NMvI¨¡t÷^I�I § ��ê²¦¥µù£±.¤I¡�f��JMGùU®_�)�NK,²�I¨®z¥D²�PËM�®_�
I¨¤ ®_ê^fJII®_¡¢�,¤I�'I�f�¤ ���NM�êelgI § ��Iµ².±¢±.®_��±
K ²�II¤I®�mxII¡�I § �C�df^K©¡.¶J� `� � ��c íB¤��±� `� �   � � ².�JM��¿� `� � ��c íB¤x�T�¿� `� � U � � II�NKQH^Põ²�II�����(mTII¤¨².¥'I¨�OMi¶(¤ ¡�K{Iv ³ ��a ² �"! a�#9� ö � ÊG¡¢�eI¨�tõX².¤nPz¡,��ë¢����II�NR ö ��I § ®z�[¥D².� ��}S�)¡�I�²�PLP|I § ��ùU®_���OK ²�I¨®_¥�²�P9ë¦².¤I®_².ê^Pz���
²�P_¤ �D²�MJl�� § ¡�Y[� ¶(¡¢¤�I § �vM²�I¨²�÷^I¨��K,².®z��I¨².®_�_I § ��®_¤tM)®_�I¥�¤I®XK,®z�²�I¨®z¡¢�_HJ¡�Yg��¤NR ö ��H².¤dII®_¥Of^Põ².¤�I § �
� ` � �   � ².�^M~�ñ� `� � U � II�NKQH^Põ²�I¨���C¶(¡¢¤ � Ç ¸ } � Ç��¸ì².�^Mp¡ �OI Ç ¸ ².¤I��ë¢��¤dl��I®XK,®XPõ².¤O}�H�¤ ��ë.���eI¨®z��±
I § �Q÷^ItI¨¡G¤I�'I�f�¤ �ª�I®_±.��®X÷¥�².�eI�¤ ���nfJPXI¨�OR�{N��l�Y¬²�l�}B¶(¡�PLPz¡�Y[®z��±vI § � �¨²�K��f²�HJH�¤I¡#²¦¥ § M���� ¥�¤ ®_ê��NMª®_�
I § �ÈH�¤ ��ë£®_¡�f)��� ��¥OII®_¡¢�)�[Yg�����^M1f^H_Y[®hI § I § ��¤ ���nfJPXI¨�Á� § ¡�Y[�K®_� � ®z±^Rx�JRÝ÷JR�î § ��¤ � � ¸ }¶a b�¸ ².�JM
¯,°<�¼a b�¸¶½Iír�%�Ò� c < ��c í � M�®_�
I¨¤I®zê^fJII®_¡¢�>¥�²�P_¥Of^Põ²�I¨�NM!Y[®hI § I § �QH�¡¢�I®hI¨®zë.�tIµ².±.±¢®_��±vK,²�II¤I®hm>²�H^HJP_®_¥�²�I¨®z¡¢�I¨¡yI § ��� �NPz��¥OII�NMvM²�Iµ²�²¦¤I��÷^InII�NMgII¡yI § ���nfJK ¡.¶|{Iv ³ ��a ² �"! a�#9� ö �8ÊG¡¢�eI¨�põX².¤nPz¡�II�NKQH^Põ²�II���
¶(¡¢¤�� `� �   � ².�^MÛ�¿� `� � U � }�¤I���nH���¥'I¨®zë.�NPhl�R
aB².¥ § ÷^I�M��'I¨��¤nK�®_�²�II®_¡¢��®z�g¥�¡¢���I®z�dII���eI�Y[®hI § I § ��¡�I § ��¤I�X²¦�g� § ¡�Y[�ì®_� � ®_±^RÒ�TR_��².�^M î@².ê|RO�JR� ^R
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� ®_±�f�¤ �L�JR_�T��þX².¥µùU±¢¤ ¡�f��^M5� `� �   � ¥�¡�KjH�¡¢�����eI�²¦¶zII��¤iùU®_���OK ²�II®_¥�²�PC�I�OP_��¥'I¨®z¡¢�!²¦��¤I�'I�f�¤ ���NM1÷^I¨�
II¡�I § �;ê².¥µùU±¢¤ ¡�f��^MéùU®_�)�NK,²�I¨®z¥D²�PXë¦².¤ ®õ².ê^Pz���ÈI¨¡�I § �;�df^K ¡.¶��¿� `� � U � ².�^M·� `� �   � {Iv ³ \�[a ² �"! a$#9� ö � ÊG¡¢�eII��õX²¦¤nP_¡�II�NKQH^Põ²�II���OR

� ®hInII�NMfë¦².¤I®_².ê^Pz� % Â�w Â� ¸ �T�V��� Í �T�XW�W
a b�¸ �T�V�%� Í �T�XW�W

¡ �'IxK�®_�X¯,°<�¼a b�¸¶½ ��c í � �T��S�  Í �T�XW��
î2²¦ê^P_�D�JR� ^�wþX²¦¥µù£±.¤I¡�f��JM�÷^I[¤ ���nfJPXI¨�OR � ¡.¤���ë¢���eI�².�JM�¡ �'Iqë¦².¤ ®õ².êJP_���OR

î § ���I�Z¤I���nf^PhI¨�~H�¤ ¡�ë.�g¡�f�¤Ó².�I�df^KQHJI¨®z¡¢�Á¡¢��I § �Bê².¥µùU±¢¤ ¡�f��^Mi¥�¡�KQH�¡¢�I®hI¨®_¡.��².�^Mi¤I�'I�f�¤ ��².�Á���dI¨®XK ²�I¨�
¡¦¶GI § ��� `��ê².¥µùU±¢¤ ¡�f��^MG¥�¡�KQHJ¡.�����eIN®_�vI § �i¤¨²¦��±¢� ö����T½(S� .ø Î R�a«ë¢���>®z¶¶I § ���I��¤I���df^PXII�oY[®XPLP9�)¡�IqêJ�
f)�I�NMf¶(¡.¤�I § ��í(`íB¥�¤ ¡¢�I�X� ��¥'I¨®_¡.�vM��OII��¤nK�®_��²�I¨®z¡¢�|}�I § �Ol ¶kf)¤dI § ��¤¬¥ § ��¥µùjI § ��².ê)®LP_®hIsl]¡.¶�I § ���n\]I¨².±¢±¢®z��±
¤I²�I¨�ÉH�².¤¨²�K��OII¤I®XÿD²�II®_¡¢�N®_�pM����I¥�¤ ®_ê�®z��±�I § �C¡$ë.��¤¨²�PLP¢ê²¦¥µù£±.¤I¡�f��JM�II¡�I § �«í `íS�I®_±.�²�I�f)¤I�GYg�Z².¤I�ÉPz¡-¡¢ùU®z��±
²�I�R
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I¨®LKs��I��NMÛI����d� `�]����KjH�� � � � If® � I����d���NP����'I��NM�����KQH^P���I��c���
� S�� Î �(�ZI����yI���IR��P¼}¨I��������(������PLP0�m�(�R�#���V��f � M I��gI������I®�� � ��P4�I®�� � ��Inf���������® � �s���
I¨®LKs��I��NM�Y[®hI��
I����vIR�(�(�¢® � �d����I��vHm�(����Ks�'I��I®Xÿ���II®�� � ��H^H^Pz®��OM�I��AMm��I��JR ö�� I���®��Qõ,�m��HJI�����YE�rH����X�£®LM���I����vI���H
H��.®��V��H����uM^f��'I¨®�� � �������V��V���'I¨®�� � Ku���&�nf��V�NKu� � Iq® � I������V�NP����OI��NM�M���IR������KjH^P���R� ���m����� ��PXP�I����ì® � ���V�NM�®�� � I��yI��!H��V�������NM®M�®������'I�Phlc�¡���¢� Ks���(�nf��V�NKu� � I�}£�(m����NHJIQI������dlC�
\
I��NKs��I¨®���f � �����
IR�.® � I¨®�����M��'I����dK,® � ��II®�� � R¥¤;���pKu���(�df����OKs� � I�Y,���(�V�I���¢® � ��I��tM����V��� ®����pf�������I����
�(m������V�¦�(�w�n\]I��(�����OMÈ¡V�'I��I�X�����xI����§�m�&�R�C�(����f � M!H����OM�®��'I¨®�� � I��F���
I¨®LKs��I��[I����yI���H Hm�¦®����oH��V�TM^f��'\
II®�� � �����(���¦�����OII®�� � R ö�� ���dM�����I��vH�����H����nPXld�(������f � I¦�¡������(�R�¨�
l��
I��OK���II®����V��f������]��Ã����OII® � �jI����
Ku���&�nf��V�NKu� � I�}_��P_®��(�OP_®������uM��kf � �'I¨®�� � Y[®LPLP����[f��V�NMrI��ÈM��OI����dK,® � ��I������������V��V���OII®�� � �&��PXf���R

¤;�������V�����:�V���OII®�� � Ku���(�df����OKs� � I�Y[®XPLP��������JI��.® � �NM©�elvK���m)®XK,®Xÿ�® � ��P����«ª�}JY:�������[I����[Pz®��(�(\
Pz®����C�uM��kf � �'I¨®�� � ®���M��O÷ � �NMd�(�;�¡��PLP���Y:�O�
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Y:������� � ®��yI����f® � I����(����I��NM5PLfJK,® � ���I®hIslÇ�(��I�����Ktf^PhI¨®"¡V�'I�M���IR�d����KQH^P���} ¿�À �³ÁG®���I����F����K¢��® � �NMI��I®���������� � Mc�U® � �NKs��I¨®�����PÓ���NP����'I¨®�� � �ÕÔs��®�� � �OlÖ� � ® � �OPLf�� ®��(�gÊ � � I��gõ7�(�nP��©� `�I����� � I��N}×� � M ¿ Â=Ã=Ä¾ Â=Å®���I����F���(�����&��� � f^K¢�������(���n\]I��(����H������(`�����(� � I�R È
ÄØÉ
� ®��[I���� � fJK¢�����§�(�7�m�(�R�#������f � M��n\]I��(���

�V�OInf�� � �OMd�elvI����[I��(���¢® � ��Ks��I�� ®hmF��H^H^Pz®�����I¨®�� � I���I������V�NP����OI��NM�M���IR�]����KQH^P��(Ùm� � Mr÷ � ��PLPhl�} È �]Â �
®��xI���� � f^K¢�����I�&����\h¡V�OI��I�����V���V�(�NMð® � I����tM���IR�JRÚ¤;���¢���V�����Ú�����'I¨®�� � ��� � I�����P0�&��PLf���®���¢®��(� � �el
I����[P_®��(�NPz®����C�uM�K���m)®XK,®Xÿ���II®�� � �(�O�
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ö�� õ,�m��HJI�����S�YE�oM��OI����nK�® � �NMÈI����	�X��������PLPm�U® � �NKs��I¨®�����P���Ôu��®�� � �'ls� � MÈI����	���������(��� � f^K¢�����
�&���n\]I��(�����OM�¡V�OI��ÈH������(`�¢�Õ��� � IQI��¨��� ¿�À �³Á��  ^��Þe´(Þ�ß8�T�V�eUuW�àá� � M ¿ Â=Ã=Ä¾ Â=Å
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�(����f � MA��Ku��f � I�® � I����dKs�]�(���n\]IR�&�����NM�¡V�'I���Y7�&�s����P��Of^P���I��NM5I��¨��� äe´T�� �ßñUT�V´§ßåäJ�V´T}�Y:�������

æCç_è



é ¦�Ë°�°È°Nªu§�©�«k�ê@ë�ª�¥¨°�ì~¦�ª�ë1ª�êË©j¥�ê¥í·°�î�°O©�ªCë�¥J©�«±§©ì¥ê¶§�ª�¦�©�¥¨«!êÁ©�«kªT°

I����v÷m�V�dIQf � �����dI��.® � Isl ®����dIR��I¨®��
I¨®�����PE� � PXl�}�Y:�)®LP���I�����P���IdI�����®��]�dlC�
I��NKs��II®��©� � M¾®�������P��Of^P���I��NM
��lc����KjHm�&�I® � �d�����V���=���NM�I���K���I��I®�mu\]H����OM�®��'I��OM��n\]I��(����® � ���Õ��������P�Mm��IR�d��� � I�����P,����KjH^P����OR¨ï �
I����s��I���������� � M|}GI���� � fJK¢�����§�(�7���������V�(�NM��n\]I��(�����OMr¡V�OI���® � I����gMm��I�������KjHJP��]���OP����'I��OM�Y[®XI��
I������U® � �NKs��I¨®�����PE���NP����'I¨®�� � ®��§�¡��f � M®I��Ç���AW�U�´uR � ® � ��PLPhl�}GI����ì® � I���������I��OM®PXf^K�® � ��� ®XIslÖ�(�oI����
��� � � ®LM������OM Mm��I��s����KjH^P���®�� � �ñ�JW�W,ß¿W�Þ�ðÐ� À q'R � ��I��������Õ�¡�������m��������PXP|I�����® � HJfJI�&��PXf�����YE�� ���OM�I��ÈH����=�¡���nK I����[P_®��(�OP_®������uM�Ks��m-®LK�®Lÿ���I¨®�� � R� ���2��H�����H�����M��'I����dK,® � ��II®�� � �(�ÁI����	���V�����E�����'I¨®�� � }�Y,� � ���OMgI����(��� ®�� � I������(�R���(�|I����N® � H^fJI
�(��PLf�����®hI��������V�����dH�� � M�® � ��f � �����
IR�.® � Isl�}«�(������f � II® � � �¡��������I��1I������dI���I¨®��dII®�����P£� � Mñ�
lC�dI��OK���I¨®��
�OÃ����OI��NRö�� I����:�¡��PLP���Y[® � ���(�ÁI���®���õ,�m��HJI����N}������¡�(���o�uf���I¨® � ��I����x÷ � ��P_�����nf^PhI�}�I��������f��V�����,�(���
lC�dI��OKÈ\
��I¨®��pf � �����dI��.® � Isl�Y[®XPLP/���[M����V��� ®����NM�� � M��uf�� � I¨®X÷��NM|R
ò äXó ôFõrî<íGìpé Fyí×ö�÷xî
¤;���c���(����Ê�� � I���õ7�(�nP��k����KQH^P��Ö��M���HJI��OMø�¡����I��)®��vY,�(������� � �I®��dI����(��W�½ �eUTW�½�âeU�  ³Óù ¤:ú ö {
��� � ������I��NMû�(`��® � �NPXf��I®)�����Õ��� � I��NRû¤;���©�����V�����nH�� � M�® � ��® � I���������I��NM�PXf^K,® � ��� ®XIslÖ�(�oI���®��¢����KQH^P���}
�(���df^K,® � � Û�¾ w¾ �üäJ�hW�ðÐ���¡���©ý ¾ ���Û� W�´(Þ�� c�þ }N®�������P��NfJP���I��NMøI��ÿ����WXäe´T�VSÿ�º� À q'R ï � I����
��I������;�m� � Mº}_��� `�g® � �NPLf��I®��(�pM�������l�����KQH^P��¦��� � ������I��NM�Y[®XI��©ú�a � �¾ö�� ®���f��V�NM�I��]����KQH^fJI���I����
�dlC�dI��NKs��I¨®���f � �����dI��.® � IslAM^f���I�� �(� � ������I����pM��NH�� � M�� � ����Rs¤;���]����KQH^P������ � � ®��dI����(��W�½�W����J½���äeS
����� � I��N}����(�������nH�� � M�® � ��I��s� � ® � I���������I��NM�PXf^K,® � ��� ®XIsls�(��W�ÞeST�V´u�Á� À q R

ï�I�������® � �NPXf��I®)����� `�	����KQH^P����I�(�V��f��V�NM I��F���
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H^P��.® � �NM�® � û�����RuSTRVUTRVUT} �el¢����KjHm�&�I® � ��I���� � f^K¢�����«�&�º�n\�IR�(���ÉH����X�£®LM��OMu�el¢��H^H^Phl-® � ��I�����IR�(���.® � �
K���I��I®�m�I��QI����§�(�OInfm��P � f^K¢�����	�(�ÉH����I®hI¨®)���"!�ÜÐÝ$# %'&1IR�(���q® � ��� � I�����P4����KjHJP����oM��OH^P��'I��NMd�(�«�I®���\� ��Pm��� � I���K�® � ��II®�� � }����JI��.® � �OMu�¡�V��K I����¤	ï ³ ÊdãÚvC¤ ö ( a£¤ÛI��I®����������NMQMm��I��(���'I�RZ{�,�������nf^PhIE�&�
I��������§�R�����R�#���rW�� à �dlC�dI��NKs��I¨®��yf � �����dIR�¦® � IslvI��QI���� � f^K¢�����	�(�«�m�(�R�#���V��f � M ��\�IR�(�(�	�V�OInf�� � �OM
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Ks� � I�H����X�£®LM��NMÿ�el_I�����õ7v¶õ M��'I����OI��(����û�����RG�JR�SuR�U � R�¤�YE�Ç����KjH�� � � � I��§�(��f � �����dIR�¦® � Isl�HJP���l
® � I�����PXf^K�® � ��� ®XIsl�Ku���&�nf��V�NKu� � I�M��'I����nK�® � ��II®�� � �¶I����¦�(�����NHTIR� � ���¦� � M���H�������II®�� � �(�|I�����PXf^K,®�\� ���I®hIsl Ku� � ®hI������kI����Qõ7v¶õ8M��'I����'I���� � � � M!I����tI����������'I¨®�����PGf � �����dIR�¦® � IslÇ�(�wI����tI���I���P2® � �NP��(�dII®��
ð `ðF�������V�7�����OI¨®�� � �!ä��J�V´«ß�UT�� 54�� � R«¤;����f � �����
IR�.® � I¨®����E� � I����������uf�� � I¨®XII®����,�(�V�� ^�� #à � � Mg ^��� à
�����dH����OII®����OPXl�}��¢®)�£® � �u��I���I���P�f � �����dI��.® � Isl©�(�«ä à � � I����i® � I���������I��NMrPLfJK,® � ���I®hIsl�����P��Of^P���I��NM©�¡���
� � l��¢®��(� � õ	� � Mm��IR�&���OI6��â�����R
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���(�I®��NR ö�� Hm�&�dI¨®��Nf^P��(�N}�YE�I��� � ���&��PXfm��I��xI����Ú¤	ï ³ Ê�ãÚv�¤ ö ( a«¤7I�� ®����(���2��Ôu��®�� � �'l��el���H^H^Phl-® � �
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¤;���Ö�dlC�
I��NKs��II®��Af � �����dI��.® � Islø��Ã����'I¨® � �®I����!I�� ®�����������Ôu��®�� � �'l¾Ks���(�nf����NKu� � I�� � Ê�� � I��
õ7�&�nP��	� `�4���(� � I��O}�Y:�)®��R��®��¥�(mTI����(�'I��OM�M�®��V���OInPXl��elyf��I® � �xI����,¤ ��ö�� û ö Ê Æ�Æ ��fJI�H^fTI�}¢®��¥�Õ�(��PLfm��I��NM
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¤¶f�� � \�� � �Nf��V�����§�&����M����I®��(�NMc�(���F�kf � �'I¨®�� � �(��I�����  ¾DC ¡V�OI�v¶S�\������V�����'I��OM Ç ¸ ® � I����u�Õ��� � I
����I�� �¡����® � �NPXf��I®)���I� `��Ê�� � I���õ7�(�nP��u� � ME>V¤¥��YE����\ W��A@]�Õ��� � I��NR�{¿I�� ®����(���7�ÕÔs��®�� � �Ol©�
l��
I��OK���II®��
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\]K���I��R�Ç���OIsYE��� � Ê�� � I��gõ7�(�dP�� � � M_Mm��I��vInf�� � \�� �
�Of��V�(���OR	�I�OI��.®LP��7� � M��V����� � I�® � �(���
I¨®�����I¨®�� � � � I���®���®����df����(���[H��V�X�-®XM��NM�® � {xH^H�� � M�®�m�õ q R
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¤;���¦�£® � �^]s��_I®�����`m���^`����a_¨®�� � �0bX_¨®c],®Xÿ���_I®�� �ed �(�	f����I®)���^f��hg?i��I® � � ³Óù ¤:ú ö { ® � �j`ki�� ®����	� `��Ê�� � _��
õ7�&�l`����Õ��� � _��^m ö�� ���lf����	_����Õ�(��`kim��_��n_����¦��� � ������_����	f��jb�� � f�� � �����(��_����¦�U® � �^]s��_¨®����A`���Ôu��®�� � �jg
���0]ob/iX_��jf��¡���2�I®�� � �A`_���(� � _�� d ��i����^fF�§���A]ob/`��	�&�p��qp�ý �(`�£���(� � _��;�(� � ������_��^f d ®q_��Fú�r ���¾ö�� m

¤¥�(�smV´2mqp¦����� d �	_����¦�OÃ����j_7�(�4���(�R�©�jiX_;�(�\_����I�U® � �j]��t_¨®����A`����^`����a_¨®�� � �¡���,���A_��?u Æwv�x �zy�� � f
® � �^`ci��I®)���,� `�¥���(� � _��2��� � ������_��jf d ®q_�� ³Óù ¤:ú ö|{ � � fuúnr � �¾ö�� m�¤;���	�ÕÔu��®�� � �jg¢�(�����(�R�u�^iX_ d ®q_��
�V���zb����j_3_��e_�����b��V���£®��Ai��:� � �Á®��:�A`����]���jb��(�z_��jfsm
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d ������� ¿z�����X����� �����/��Þh�(ÞEß��X���h�2p��Và � � f ¿ � �$�2�5��� �¡�£¢2�¤�A�0�Eß¥�2���h��p���à �(�V�n_����Ú�£® � �^]s��_I®�����`
�ÕÔu��®�� � �jgA� � �(`��® � �^`ki��I®��(�J¦�� � _��Aõ7�(�z`��ñ�Õ��� � _��©��� � ������_��^f d ®q_��;§ ù ¤:ú ö|{ � � f�ú�r ���¾ö��e¨
�V���zb����j_¨®)���j`cg0mö�� ¤¥�(�sms�2m¤�©_��������^`���_¨®)���ªf�®c«����V� � ���¢� � _����¢�U® � �j]��t_¨®����A`���Ôu��®�� � �jg ¨ � ¿¬&¿ ¨ ®��	���jb��(�z_��jf��¡������(�R�Ö�(��_����u�Ab/b/`z®��jfÇ�^iX_��^m { �¦�!�(���(��_����eu Æ�vPx �zys�a®��^`ci��I®)���u�I®�� � �A`@®��¦��� � ����� � �jf ¨ _����©]��¦® �
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§ ù ¤:ú3Ý {Þ ���P_ ýàß W�á Ñ# Ä ¾qâ Y ýãß � Á�äGåçæ� ����f � i � p ¨ �h��p ¨ â0��� Ü p ¨ �h�2p ¨ âh��� Üè°é � � `�Îêëu ÆLvPx �zy�� p���â ¨ �0�A� p^�/mÝä2p§à Ü Ü
¤0�I®�������� Þ0� ¨ ���0� ¢A¢2m��0¢uà äA�P� ¨ ��äh¢ ä0�Xm��h¢]àÞ `��^bw�¡� �&Þ ¨ �(ÞA� â��/mÝâ(âsà ¢(Þ0� ¨ ä�âh� â0�XmqpXäuàìîí
Ã=Ä£ï ¾

ì�ð ä0�©ñ±4 �A¢ ¨ �A�h¢ â(äXm��(âsà ¢0¢(â ¨ �A�P� âh¢2m�Þh�]àìîí�ò
Ã=Ä£ï ¾ Ü

í  Ã=Ä£ï ¾
ìPð ¢eña4 �t� ¨ â2p�� â(âXmÝÞA�sà ¢0¢(Þ ¨ � âA� â�âXm�ÞA�sàÈ

ÃVÄ�ï ¾ �£óô�ôp��0�	õNp �t� ¨ âA�A� â(âXmÝâ(âsà ¢0¢(Þ ¨ ¢0�(Þ â�âXm�â�âuàÈ  Ä
¾ õ;� �A� ¨ ����Þ â0�2m��0�uà ¢�� â ¨ p6��Þ â�ÞXm��h�]àr ö � ¬P÷ ø	ù¯� õ;� �&â ¨ ÞA�0� �Xp0m��A�sà �(Þ ¨ p��h¢ p��/m��A�uà]�® � �oú �£r ö � � vPx �zyt�Ïõû�2��� p�â ¨ �0�(â äA�XmÝâ0¢uà � â ¨ ÞA��Þ ä0�Xm�Þ0�uà

�ÕÔs��®�� � �jg�à pA�ÝÞ�ä0�;ßü�X���2p�� �/��Þh�(Þ:ßü�2���h��p
únr � � Ý �Þ ���P_ ýàß�ý á Ñ# Ä ¾qâ£þ ýãß � Á�äGåçæ� ����f � i � p ¨ p6�A� ¨ �(äh¢ Ü p ¨ p6�0� ¨ ��äh¢ Üè°é � �(`�Îêëu ÆLvPx �zy�� pXä0� ¨ �0��� p^�/m¤�A�uà Ü Ü
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Ã=Ä£ï ¾

ì�ð ä0�©ñ±4 Þ(â ¨ Þ0¢0� â(äXm¤�t��à ä0�0� ¨ ¢0¢0� âh¢2m��(âuàìîí�ò
Ã=Ä£ï ¾ Ü

í  Ã=Ä£ï ¾
ìPð ¢eña4 Þ(â ¨ ä0�0¢ â(âXmÝÞA�sà ä0�h� ¨ ¢0�(â â�âXm�ÞA�sàÈ

ÃVÄ�ï ¾ �£óô�ôp��0�	õNp Þ(â ¨ ä0¢A� â(âXmÝâ0�uà ä0�h� ¨ ¢0¢�� â�âXm�â�âuàÈ  Ä
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�ÕÔs��®�� � �jg�à �����Xp6¢;ßü�X���2p6� ¢2���0�0�;ßü�2���h��p
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	�� � � f~],® � �Üú �£r ö � � vPx �zy��	õà�2���u� � � `�.ê u ÆLvPx �zy§� � fG® � �^`ci��I®)���¦� `�7�Õ��� � _��I��� � ������_��jfd ®c_��~§ ù ¤:ú3Ý { � � fdú�r ��� Ý � m
_����©i��V�s�(�Ïf�®c«����V� � _� ����� � �R��® � ������_¨®����¦�hgJ_����e_ d �d��� � ������_��(���^�ª§ ù ¤:ú3Ý { i��V���5_����©]u����\
�li��V�^f è"é �� ê ���/�,� �X�qp6��ÞF�&�A`ki�� ¨\d ��®k`��]únr � � Ý � �(���zi/]u���,_����e_��������V�j_I®�����`«���z_I®k]s��_����&�è°é �� ê ���/�.�ã�X�qp0p0p0mÝ � _��������(�����(��_����Á® � �^`ki��I®��(�¦�R�m� ��� �^`\_����,_��I®��(�����;� ®k]°i/`���_¨®�� � �V�^`��t_��^ff�®��V�����jbm� � �ag��m�(� `����V�@®c]Üb��(�j_0���A]Übm�&���^f�_��3_���� � ¿ �V�j_ i�� � �jf§�¡���\_����.]�®���� ® � �¯_���� � �=���������,� � �����Ag�I®�� � ®��m��� � ���;�����Pi�®����j]s� � _^m×¤;�������	�j«����j_��£��� � ���¯i � f������z_�����f�® � _����l]u�«�(�$f�®c«����V� � _«�¡���(�A]s� � _���\_¨®�� � ]s��f��^`��×���j_ d ��� � _����;�(� � ������_����Ãg£®��^`cf�® � ��f�®c«����V� � _.r ö � ¨ � � f]��� � �����Pi�� � _ `cg©f)®c«������ � _�� ù	��(��`ki����^m
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§ ù ¤:ú�Ý { ���	ú�r � � Ý �
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ê � Ñ �læ �
B �læ � ���n	�4~�Óð4�6� æ�t6]



é"Ô�Õ�Ö�Ö©Ö^×�ØAÙ�ÚGÕ ê@ë ×PÛ�Ö ì Ô�× ë × ê ÙÜÛ ê¥í Ö î ÖjÙ6× ë ÛXÙ�Ú�Ø ì¥ê Ø0×PÔ6Ù6Û�Ú ê Ù�ÚG×2Ö

ï,i;Ü�f Ø _ Ø Ül]�®2Û ç _I®2ßLÛ�_·ß øLØ _ ÚCØ Ü d ®q_ Ú _ ÚCØ .	�-, ` ç _ ØOà _`Ü ØOà i/`q_ à f Ø b�®�új_ Ø f;®�ÛG®�ÛS,@® ø m��2m�¢ ç Ü Ø ú�ßA]È\ö�®2Û Ø f}_ãß øLØ _ ÚCØ Ü¯_ãßxßLöX_ ç ®2Û��®âA�t�:�
Û äKr þ ¿E^po g ÿh ñh �à�2�cpEßü�X��ä��£y ê�ëLê ��ßE�2�¤�/�£y��/y ê ��� ßü�X� ���
�
	�4~�¥ð4�6�d|Ú ®2ú Ú ® à _ ÚCØ ]´ß à _ÀbCÜ Ø ú�® à·Ø ] Ø�ç�à i;Ü Ø ] Ø Ûh_À_ãßof ç _ Ø mÝìÛw_ ÚCØ ÷Kß0`k`�ß d ®2Û ø f Ø _ ç ®c` à ßLÛ~_ ÚCØ ú�ß0]oö)®2Û ç _I®2ßLÛ³ß�÷�_ ÚCØ ` ç _ Ø�à _púOÜ·ß à\àpà·Ø új_I®2ßLÛwf Ø _ Ø Ül]�®2Û ç _¨®�ßLÛ àd ®k`k`6ö ØZø ® ÞLØ Ûsm

é"Õ ë,j Ú ê ÛXÙ�ÚGÕ ê Õ&q¯Ù>Ã ×sr�ÛXÙ�×2ÖaÙFé�tvu Ôt×�Ö ì r Ù�Ö
.	�-, Ú%ç#à bCÜ\ß2fXiCú Ø f à·Ø¯ÞLØ Ü ç `5] Ø�ç�à i;Ü Ø ] Ø Ûh_ à ß�÷ª_ ÚCØ _ãß0b b ç ®�Ü}bCÜ·ß�f/iCúa_¨®�ßLÛ úOÜ·ß à\àSà\Ø új_I®2ßLÛó®2Û_ ÚCØ f�®�\|` Ø bX_·ßLÛ ¨ ` Ø bX_ãß�Û&w/m Ø _ àoç Û/f ç `k`�\ Ú%ç fCÜ·ßLÛ)®2úUú Ú%ç ÛCÛ Ø ` à m f�ÚCØ�à\Ø Ü Ø�à i/`c_ àUç Ü ØVà i/]o] ç Ü ®21 Ø fª®2Û,2® ø m\�2m¤¢�m {qàÝà\ØOÞLØ Ü ç `�ß�÷�_ ÚCØ ] ØMç�à iCÜ Ø ] Ø ÛP_ à�ç Ü Ø ö ç�à\Ø fâß�ÛL_ãß�_ ç `c`cgWßLÜ�b ç Üz_I® ç `c`cg~iCÛCúOßLÜ·Ü Ø ` ç _ Ø ff ç _ ç¢àãç ]ob/` Ø�à/ç Û/f Ú%çMÞLØ f�®q« Ø Ü Ø ÛP_ à ßAiCÜ·ú Ø�à ß�÷ à g à _ Ø ] ç _¨®�ú�i;ÛCú Ø Üz_ ç ®2Ûh_|g ¨ _ ÚCØ ú�ß0]�ö�®2Û ç _¨®2ß�ÛUß#÷s_ ÚCØÜ Ø�à i/`c_ à Ü Ø fXiCú ØOà _ ÚCØZØ ®2b Ø ÜI®c] Ø ÛP_ ç `\iCÛCú Ø Ü�_ ç ®�ÛP_|gAmf�Ú;Ø ÷Kß0`c`2ß d ®2Û ø ] Ø�ç�à i;Ü Ø ] Ø Ûh_ àqç Ü Ø ú�ß0]�ö�®2Û Ø fs�

< { úOß0]oö�®�Û ç _¨®�ßLÛUß�÷\_ d ßef)®h\|` Ø bX_·ßLÛUú Ú%ç ÛCÛ Ø `s] ØMç�à iCÜ Ø ] Ø ÛP_ à ßLöX_ ç ®2Û Ø f�i à ®2Û ø _ ÚCØ f�®h\*` Ø b2_ãßLÛç Û/f5` Ø bX_ãßLÛxw�_·Ü ç ú ù ] Ø _ Ú ß�f à^¨ Ü Ø�à b Ø úa_¨® ÞLØ `qg0m f�Ú;Ø f)®h\|` Ø bX_·ßLÛ,] Ø _ Ú ß2f¢Ü Ø ��i)®2Ü ØOà _ d ß Ú ® øLÚ \ y �®kf Ø Ûh_¨®�� Ø f5` Ø b2_ãßLÛ àj¨ ` ç Ü ø�Ø r ö � ¨#ç Û/f ç _ ` Ø�ç�à _\_ d ß Ú ® øLÚ \ ù¯� m Ø _ à m f�ÚCØ ` Ø bX_·ßLÛ&wn_ãÜ ç ú ù ] Ø _ Ú ß2f
®2ÛCúOÜ Ø�ç�à·ØOà _ ÚCØVç ú�ú Ø bX_ ç ÛCú Ø ÷Kß�Ü à ® ø Û ç ` Ø¯ÞLØ Ûh_ à Ü Ø ` ç ®-®2Û ø _ ÚCØ ®cf Ø Ûh_I®��%ú ç _¨®�ßLÛâÜ Ø �Pi�®2Ü Ø ] Ø Ûh_ à÷KßLÜ�_ ÚCØ´à·Ø úOßLÛ/f¥` Ø bX_·ßLÛL_·ß ç Û!® à ßA` ç _ Ø f _ãÜ ç ú ù mW,%ßLÜZö6ß�_ Ú ] ØMç#à iCÜ Ø ] Ø Ûh_ à _ ÚCØ f;ß0],®�Û ç Ûh_à g à _ Ø ] ç _¨®�ú à ßLÜI® ø ®2Û ç _ Ø ÷KÜ\ß0] _ Ú;Ø�Ø�à _¨®c] ç _ Ø ß�÷Pö ç ú ùTø Ü·ß0iCÛXfâ÷KÜ·ß0] í ¬{z bCÜ\ß2f/i;új_¨®�ßLÛ d ®c_ Úç�à·à ß»ú�® ç _ Ø f¢m Ø _ à m f�ÚCØ f�®2övß à ßLÛ�ö ç ú ùTø Ü·ß0iCÛXf�® à_ØOà _¨®c] ç _ Ø fU÷KÜ·ß0] ¦WßLÛh_ Ø . ç Ül`�ß à ®k]°i/` ç _¨®�ßLÛd ®c_ Ú}ÞnÞ n¥ï _ Ú;Ø ßLÜ Ø _¨®�ú ç `$bCÜ Ø f�®2úa_¨®�ßLÛsm f�ÚCØ ö ç ú ù*ø Ü·ß0i;Û/fw÷KÜ·ß0]+÷ ç ` à\Ø ` Ø bX_·ßLÛì®kf Ø Ûh_¨®��Cú ç _I®2ßLÛ
® à�ØOà _¨®c] ç _ Ø f i à ®2Û ø ®�ÛCú^`ci à ® ÞLØ m Ø _3f ç _ ç�àãç ]ob/` Ø�à m

< f�ÚCØ ` Ø bX_ãß�Û&w/m Ø _Yú Ú%ç ÛCÛ Ø `�] ØMç#à iCÜ Ø ] Ø Ûh_Îi à ®�Û ø�{ Ü�_¨®��Cú�® ç ` Þ`Ø iCÜ ç ` ÞqØ _ d ß�Ü ù*à � {�Þ�Þ �±m f�Ú ® à] Ø�ç�à i;Ü Ø ] Ø Ûh_ Ø ®2b/`�ß¢®c_ à _ ÚCØ f�®q« Ø Ü Ø Ûh_ ù ®2Û Ø ] ç _¨®2ú àZç Û/fB_ãß0bvß0`2ß ø gSß#÷ ê `ê-ç Û/fÙö ç ú ù*ø Ü·ß0i;Û/f÷KÜ·ß0] |w/m Ø _ à¢ç Û/fâ0Z.	�-]°iX`c_¨®�\�m Ø _,bCÜ·ßTú ØOà·à\Ø�à m f�ÚCØ ÛPi/]�ö Ø Ü¢ß#÷ ê `êiØ¯ÞLØ ÛP_ à ® à-Ø ®�_ãÜ ç új_ Ø f÷KÜ·ß0] ç �/_R_ãß�_ Ú;Ø	{�Þ�Þ ß0iX_lb/iX_f�® à _·ÜI®2öXiX_¨®�ßLÛ�®�Û"_ ÚCØ }w°õ �/m Ø _ à)àãç ]ob/` Ø m f�ÚCØ f;ß0],®�Û ç Ûh_à g à _ Ø ] ç _¨®�ú	iCÛCú Ø Ü�_ ç ®�ÛP_|g�ßLÜI® ø ®2Û ç _ ØOà ÷KÜ·ßA] _ ÚCØ m Ø _ Ø Û Ø Ü ø g à ú ç ` Ø�à g à _ Ø ] ç _¨®�ú à�ç ÛXfo÷KÜ·ß0]ô_ ÚCØf Ø b Ø ÛXf Ø ÛCú Ø ß�÷ _ Ú;Ø ` ØMç f)®2Û ø \�ßLÜlf Ø ÜÀ¦Wß�ÛP_ Ø . ç Ül`�ßo]Uß�f Ø `�÷Kß�Ü`|w/m Ø _ à ö ç ú ù*ø Ü\ß0iCÛ/f'm
< f�ÚCØ _ãÜ ç f�®c_I®2ßLÛ ç `�Ü Ø�à i/`c_ à ®�Û¥_ ÚCØ ` Ø bX_·ßLÛ&w/m Ø _ à ú Ú%ç ÛCÛ Ø ` d ®c_ Úfà\Ø ú�ß�Û/f ç Ü�g ÞLØ Ü�_ Ø ® _ ç�øLø ®2Û ø�:!>�4�$# %'&Ü_ ç�øLà �am f�ÚCØ Ü Ø úOßLÛ à _ãÜli;új_¨®�ßLÛ�ß#÷ à\Ø ú�ß�Û/f ç Ü�g�f�® à b/` ç ú Ø f ÞLØ Üz_I®2ú ØOà ® à i à·Ø fª_ãß[®cf Ø Ûh_¨® ÷ g�n\�m Ø _ à�ç Û/f¥_·ß à iXb/bCÜ ØOà·à _ ÚCØ fCß0]�®2Û ç Ûh_o}w�m Ø _ à ö ç ú ù*ø Ü·ß0i;Û/fsm f�ÚCØ Ü Ø �Pi�®2Ü Ø ] Ø Ûh_�ß�÷ ç _` Ø�ç�à _�ßLÛ Ø �n\*_ ç�ø ®�Û ê `ê¢ØOÞLØ Ûh_ à�Ú%ç�àoç Û Ø ÔUú�® Ø ÛCúagèß�÷ ç ö6ß0i2_©¢0¢�à ÷KßLÜ ØOÞLØ Ûh_ à b ç�à\à ®�Û ø _ ÚCØ}weõ��-m Ø _ àiØ¯ÞLØ ÛP_ à\Ø ` Ø új_I®2ßLÛWÜ Ø ��i)®2Ü Ø ] Ø Ûh_ à m f�ÚCØ ß ÞLØ Ü ç `c`{ö ç ú ù*ø Ü·ß0i;Û/fÏßLÜI® ø ®2Û ç _ ØOà ÷KÜ\ß0]à·Ø¯ÞLØ Ü ç `nb;Ü·ßTú Ø�à\à·ØOà �Ù}w�m Ø _ à bCÜ·ß�f/iCúa_¨®�ßLÛ	®�Û ç�à\à ßTú�® ç _¨®�ßLÛ d ®c_ ÚíÚCØMçMÞ g �4çMÞ ßLÜ à^¨ }w/m Ø _ àbCÜ·ß�f/iCúa_¨®�ßLÛ d|ÚCØ Ü Ø/ç `z® øLÚ _ �%çIÞ ßLÜ»m Ø _�® à ],® à \b®kf Ø ÛP_I®�� Ø fiöhg�_ Ú;Ø !>�4�$# %'&©_ ç�ø�ø ®2Û øPç ` ø ß�ÜI®c_ Ú ] Ù0Z.	�-]°iX`c_¨® m Ø _ ¨ f�®�\ìövß à ßLÛ ¨�ç Û/f à ®�Û ø ` Ø \*_·ß0b bCÜ\ß2f/i;új_¨®�ßLÛsm f�Ú;Ø ö ç ú ù*ø Ü·ß0i;Û/fÙúOßLÛh_ãÜ ®2ö/iX_I®2ßLÛ_ãß _ ÚCØüà\Ø ` Ø új_ Ø f à·ç ]ÜbX` Ø ® à³ØOà _¨®c] ç _ Ø fûi à ®2Û ø f ç _ çíç Û/f ¦bßLÛh_ Ø . ç Ül`�ß/m f�Ú;Ø ÛPi/]oö Ø Üß�÷i|w ÚCØ�çMÞ g �4çMÞ ßLÜxö Ø ÷KßLÜ Ø �n\*_ ç#øLø ®2Û ø ® àxØ�à _¨®k] ç _ Ø f i à ®�Û ø _ ÚCØ ÷KÜ ç úa_¨®�ßLÛfß�÷-}w ÚCØ�çIÞ g�4çMÞ ßLÜ�_ãßb}w/m Ø _ àpØ�à _I®k] ç _ Ø fS÷KÜ·ßA] { n�§ � r Þ ¦WßLÛh_ Ø . ç Ül`�ß ¨�à ú ç ` Ø fÏöhgw_ ÚCØ ÛPi/]oö Ø Üiß#÷ßLö à\Ø Ü Þ�Ø f¹|w/m Ø _ à�ØOÞ�Ø Ûh_ à ®2Û}_ Ú;Ø bCÜ Ø \*_ ç#øLø ®2Û ø f ç _ ç�à·ç ]ÜbX` Ø m f�ÚCØ ÛPi/]�ö Ø Ü�ß�÷Y}w ÚCØ�çIÞ g

æ�è%u



8�5 ç éªÔ�Õ�Ö�ÖoÖ^×�ØAÙ�Ú�Õ êkë ×PÛ�Ö ì Ôt× ë × ê Ù6ÖoØ0Õ ë,j Ú ê ÛXÙ�ÚGÕ ê
�4çMÞ ßLÜ[®2Û�_ ÚCØ _ ç�ø�øLØ f àãç ]Üb/` Ø ® à _ ÚCØ Û ø ® ÞLØ ÛWöhg ç bXb/`cg£®2Û ø _ ÚCØ �n\*_ ç�øxØ ÔUú�® Ø ÛCúag Ø�à _¨®c] ç _ Ø f
®2Ûf}w ÚCØMçMÞ g �4çMÞ ßLÜ©¦WßLÛh_ Ø . ç Ül`2ß ØOÞLØ Ûh_ à m f�ÚCØ ]�® à \:_ ç�ø Ü ç _ Ø ® à b ç Ü ç ] Ø _ Ø Ü ®21 Ø fè÷KÜ·ßA]
®2Û/f Ø b Ø Û/f Ø ÛP_ f ç _ ç�àãç ]ob/` ØOà m f�Ú;Ø fCß0]�®2Û ç ÛP_ à g à _ Ø ] ç _I®2ú iCÛ;ú Ø Ü�_ ç ®�Ûh_|g ® à ÷KÜ·ßA] _ ÚCØ �n\_ ç�øLø ®2Û ø�Ø Ô´ú�® Ø ÛCújg ¨ új`2ß à\Ø `qg�÷Kß0`c`2ß d_Ø f³öPg}_ ÚCØ iCÛCú Ø Üz_ ç ®2Ûh_|gwß�Û~_ ÚCØ |w ÚCØ�çMÞ g �%çIÞ ßLÜ ¨ ]�® à \_ ç�øUç Û/fS0Z.	� ]"i/`c_I® m Ø _Pö ç ú ù*ø Ü·ßAiCÛ/f à m

< f�ÚCØ ` Ø bX_·ßLÛ&w/m Ø _o] ØMç�à iCÜ Ø ] Ø Ûh_?i à ®2Û øÙà ß�÷ _o` Ø bX_·ßLÛ _ ç�øLø ®�Û ø _ Ø ú Ú Û�®2�Pi Ø ��X;n f ��÷Kß�Ü´�n\ m Ø _
®kf Ø ÛP_I®��%ú ç _¨®�ßLÛsm f�Ú ® à/ç Û ç `cg à ® à i à·Ø�à _ ÚCØ �n\�m Ø _¬®cf Ø Ûh_¨® �%ú ç _¨®2ß�Ûob;Ü·ß Þ ®kf Ø f�öhg©_ ÚCØ Ü Ø ú�ßLÛ à _ãÜziCú'\_¨®2ß�ÛSß�÷Î`�ß d \~y � ` Ø bX_·ßLÛ à ú^`2ß à·Ø _·ß?_ Ú;Ø m Ø _ ç ®-® à m f�ÚCØ Ü Ø �Pi�®2Ü Ø ] Ø Ûh_iß#÷ ç _�` ØMç�à _ißLÛ Ø �n\*_ ç#ø/¨i à ®�Û ø _ ÚCØÝà ß�÷ _�]°iCßLÛw] Ø _ Ú ß�f ¨4Ú%ç�àqç Û Ø ÔUú�® Ø ÛCújgbß�÷ ç ö6ßAiX_"p6¢�à�÷KßLÜ ØOÞ�Ø Ûh_ à b ç�à·à ®2Û ø _ ÚCØ|w°õ-��m Ø _ àÝØOÞLØ Ûh_ à·Ø ` Ø úa_¨®2ß�ÛâÜ Ø �Pi�®2Ü Ø ] Ø Ûh_ à m f�Ú;Ø fCß0]�®2Û ç ÛP_¢ö ç ú ùTø Ü·ß0iCÛXf ç ÜI® à·ØOà ÷KÜ·ßA]],® à \*_ ç�øLà ß�÷/_ ÚCØ �n\�m Ø _«®kf Ø Ûh_¨® �%ú ç _I®2ßLÛ ç ` ø ßLÜI®q_ Ú ] ¨ Ü ç _ ÚCØ Ü _ Ú%ç Û�|w ÚCØ�çMÞ g �4çMÞ ß�ÜÃbCÜ·ßTú ØOà·à\Ø�à mf�ÚCØ ÷ ç�ù#Ø _ ç�ø Ü ç _ Ø ® à b ç Ü ç ] Ø _ Ø ÜI®�1 Ø f³÷KÜ·ßA] ®2Û/f Ø b Ø Û/f Ø ÛP_�f ç _ çxàãç ]Üb/` Ø�à m f�ÚCØ fCßA],®�Û ç Ûh_à g à _ Ø ] ç _¨®�úÜiCÛ;ú Ø Ü�_ ç ®�Ûh_|g Ú;Ø Ü Ø ® à ÷KÜ·ß0] _ ÚCØ ÷ ç�ù�Ø X;n f _ ç�ø b;Ü Ø f)®2új_I®2ßLÛ ç Û/fB_ ÚCØ X;n f _ ç�øÜ ç _ Ø¢Ø ÔUú�® Ø ÛCújgAm

< f�ÚCØbç `k`�\ Ú%ç f;Ü·ßLÛ�®�ú?] ØMç�à iCÜ Ø ] Ø Ûh_�m f�Ú ® àxç Û ç `qg à ® à i à\Ø�à _ ÚCØ³à·ç ] Ø ]"i/`c_I® m Ø _ª_ãÜ ® øLøLØ Ü Ø ]�\b/`2ß6g Ø f ÷KÜ·ß0] _ ÚCØ r ö � w v�x�ê�ç Û ç `cg à ® à f Ø�à ú�Ü ®2ö Ø f¾®2Û¥_ Ú ® à fCßTú^iX] Ø ÛP_ ¨/ç Û/ffÜ Ø ��i)®2Ü ØOàoÞLØ ÜzgØ Û Ø Ü øLØ _¨®2ú à ® ø Û ç _liCÜ ØOà ÷KßLÜ_ ÚCØ|ØOÞ�Ø Ûh_ à\Ø ` Ø új_I®2ßLÛe_ãß øLØ _ ÚCØ Ü d ®c_ Ú _ ÚCØ Ü Ø �Pi�®�Ü Ø ] Ø Ûh_/ß�÷ ç _.` ØMç#à _ßLÛ Ø !>�4�$# %'&b��\:_ ç�ø mÃ��i Ø _·ß�_ ÚCØ `�ß díà ® ø Û ç `;ß ÞLØ ÜYö ç ú ù*ø Ü\ß0iCÛ/fxÜ ç _¨®2ß ØOÞLØ Û ç ÷ _ Ø Ü@��\:_ ç�ø�ø ®2Û øX¨_ ÚCØ fCßA],®�Û ç Ûh_ à g à _ Ø ] ç _I®2ú à�ç ÜI® à\Ø ÷KÜ·ß0]�ö ç ú ù*ø Ü\ß0iCÛ/f Ø�à _¨®c] ç _ ØA¨0d|Ú ®�ú Ú ® à b Ø Ü\÷Kß�Ül] Ø fei à ®2Û ø��\:_ ç�ø Ü ç _ ØOà b ç Ü ç ] Ø _ Ø Ü ®21 Ø fw÷KÜ·ß0] ®2Û/f Ø b Ø Û/f Ø ÛP_�f ç _ ç�àãç ]ob/` Ø m
< ,2®2Û ç `k`cg ¨ _ ÚCØ r ö � w v�x�ê y ç Û ç `qg à ® à f ØOà úOÜI®2ö Ø fG®2Û�_ Ú ® à�f�ÚCØOà ® à m
f�ÚCØ ú�ß0]oö)®2Û ç _I®2ßLÛ,_ Ø ú Ú Û�®��Pi Ø i à\Ø�à _ ÚCØ:� n0ã�r ç ` ø ß�ÜI®c_ Ú ]U��âh¢^� ¨�d|Ú ®�ú Úoà _ ç Û/f à ÷KßLÜ �_Ø�à _Yn�®2Û Ø�ç Ü

ã`Û*ö�® ç�à\Ø f r à _I®k] ç _ Ø´ç Û/fâÛ Ø�Ø f àxç�à ®�Û/b/iX_ à _ ÚCØVà _ ç _¨® à _I®2ú ç ` ¨hà g à _ Ø ] ç _¨®�ú?iCÛCú Ø Ü�_ ç ®�ÛP_I® ØOàoç�à5d_Ø `k`ç#à _ ÚCØ úOßLÜ·Ü Ø ` ç _¨®�ßLÛüö Ø _ d_ØOØ Û�f�®q« Ø Ü Ø Ûh_ ç Û ç `qg à·Ø�à m f�ÚCØOà·Øwç Ü Ø i à·Ø f _ãßbú�ßLÛ à _ãÜziCúj_ ç úOß Þ#ç Ü ® ç Û;ú Ø] ç _·ÜI®q® ¨/d|Ú ®�ú Ú ® à ®�Û Þ�Ø Ü�_ Ø fw_ãß�ß�öX_ ç ®�Û d�Ø ® øLÚ _ à ÷KßLÜ ØMç ú ÚÏç Û ç `cg à ® à m � ®c_ Ú ß0iX_ ø ß¢®�Û ø ®�Ûh_ãßof Ø _ ç ®k` ¨d|Ú ®2ú Ú ú ç Ûbö Ø ÷Kß0i;Û/fG®�ÛB��â��A� ¨ _ ÚCØ ®2Û/bXiX_¯_ãße_ Ú;Ø úOß0]oö�®�Û ç _I®2ßLÛ ç Ü Ø `_® à _ Ø f ®2Û f)ç ösm��2mqp6�Xmf�ÚCØ _·ßA_ ç `,� à _ ç _I® à _¨®2ú ç `
w à g à _ Ø ] ç _I®2ú��ZúOßLÜ·Ü Ø ` ç _¨®2ß�Û ] ç _ãÜ ®q®ü÷KßLÜ"_ ÚCØ ä ç Û ç `cg à·ØOà ® àÝà·Ú ß d Û ®2Ûf{ç ösm���mcp0pAm f�ÚCØ ú�ß0]oö)®2Û Ø f Þ#ç `ci Ø ÷KßLÜÏ_ ÚCØ _ãß0b b ç ®2Ü¯bCÜ\ß2f/i;új_¨®�ßLÛwú�Ü\ß à·à`à·Ø új_I®2ßLÛ ¨Cç�à·à i/],®�Û øUç _ãß0b�Pi ç Ü ù ] ç�à·à ß�÷�p��0¢�� x þ ¬ ñ � ¨ ® à �
Û äKr þ ¿E^po g ÿh ñh �à�2�qp��ßàp0���h¢ ð4�6�d|Ú;Ø Ü Ø _ Ú;Ø _·ßA_ ç ` Ø Ü\Ü·ßLÜ�ß�÷Ïp0���h¢ð4�púOßLÛh_ ç ®�Û à _ ÚCØ ÷Kß0`c`2ß d ®2Û ø ú�ß0]ob6ß�Û Ø Ûh_ à �

< çxà _ ç _I® à _¨®2ú ç ` Ø Ü·Ü·ß�Ü�ß�÷Ã�2�Ýä0�Ið4�XÙ
< çxà g à _ Ø ] ç _¨®2ú Ø Ü·Ü·ß�Ü�ú�ßLÛh_ãÜ ®2ö/i2_¨®2ß�Ûbß#÷��

� ç ú�ú Ø bX_ ç ÛCú Ø �Ï�2�¤¢0¢Úð4�XÙ
� `ki/]�®2ÛCß à ®c_|g��R�X���Xp:ð%��Ù
� XTºp¼ �n\*_ ç�øxØ ÔUú�® Ø ÛCúag$�.�X���2p;ð4�XÙ
� X;n f ��\:_ ç�øxØ Ô´ú�® Ø ÛCújg����X���0�ð4�XÙ
� r ö � w vPx�ê y5_·ÜI® øLøLØ Ü Ø ÔUú�® Ø ÛCúag$���X�qpXÞIð4�XÙ

æCè�æ



é"Ô�Õ�Ö�Ö©Ö^×�ØAÙ�ÚGÕ ê@ë ×PÛ�Ö ì Ô�× ë × ê ÙÜÛ ê¥í Ö î ÖjÙ6× ë ÛXÙ�Ú�Ø ì¥ê Ø0×PÔ6Ù6Û�Ú ê Ù�ÚG×2Ö

0�i ç ÛP_I®c_|g XTºp¼ {�ÞnÞ r ö � w/m Ø _ à { `k`�\ Ú%ç f X;n f ��Ý'n�|Ø�à i/`c_ �GbCö�� ÞXm�â äXm�� äXmcp ÞXm�� ¢2m�� �2m��XP_ ç _I® à _I®2ú ç `'iCÛ;ú Ø Ü�_ ç ®�Ûh_|g �GbCö�� �Xm�â �Xm�Þ p0m¤� p0m�� �Xm�� �2m��{ ú�ú Ø bX_ ç ÛCú Ø �¼à©� 865 8 7 5 t 3 5 8 ÀvÀ 5 t 8�5 3 æ�è 5 u
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ïn_ ÚCØ Ü �¼à©� Ü p6�Xm�� Ü Ü Ü Üf ßA_ ç ` �GbCö�� p0m � â p0m��0� pAm¤�(Þ �/m���� �Xm �0� �2m�ä0�

f)ç öX` Ø �2mqp6�X� �|Ø�à i/`c_ à^¨%à _ ç _I® à _I®2ú ç ` ç ÛXf à g à _ Ø ] ç _¨®2ú�iCÛ;ú Ø Ü�_ ç ®�Ûh_¨® ØOà ÷KßLÜ	_ Ú;ØZç Û ç `qg à\Ø�à i à\Ø f³÷KßLÜ	_ ÚCØú�Ü·ß à·à_à\Ø úa_¨®2ß�ÛVú�ß0]�ö�®2Û ç _¨®2ß�ÛsmÏp6�A� à½ú�ßLÜ\Ü Ø ` ç _I®2ßLÛ à g à _ Ø ] ç _¨®�ú à_ç Ü Ø ®2Û/f�®�ú ç _ Ø f�®2Û j ÕNr í q*Õ ê Ù m f�Ú;Ø
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	�4~�¥ð4�6�d|Ú ®2ú Ú ® à _ ÚCØ ]´ß à _5bCÜ Ø ú�® à\Ø ] ØMç�à iCÜ Ø ] Ø Ûh_"_ãßwf ç _ Ø m f�ÚCØ r ö � w v�x�ê yVú Ú%ç ÛCÛ Ø `Z® à ÷Kß0iCÛXfL_ãßWö ØÞLØ Ü�gwú�ßA]Üb Ø _I®c_¨® ÞLØ3d ®c_ Ú ß�_ ÚCØ Ü	bCÜ Ø¯Þ ®2ß0i à `cg Ø�à _ ç ö/`z® à\ÚCØ f ç Û ç `cg à·ØOà^¨ ú ç Ü·Ü�g-®�Û øxç Ü Ø ` ç _I® Þ�Ø�d�Ø ® ø�Ú _|ß#÷p���à ®�Û}_ ÚCØ �%Û ç `�ú�Ü·ß à·à|à·Ø új_¨®�ßLÛbú�ß0]oö)®2Û ç _I®2ßLÛ'm
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ÝìÛ¬« Ú ® àÃ{®SvØ ÛS¯�®D® çià\Ú ßLÜ@«$¯ Ø�à úOÜI®  «¨®�ßLÛ�ß�÷&« ÚCØ�à « ç Û[¯ ç Ü�¯¬°²±~³ Ø" «ãß�Û]®2¯ Ø Û�«I®��%ú ç «¨®�ßLÛ  Ü\ß»ú Ø ¯S´;Ü Ø¶µ ®2³·³ö Øoø ® ÞLØ Û¸º¹Y«�« ØE»¼ « à®µ_Ø Ü Ø¬»´ç ¯ Ø «·ßVß  «I® » ®21 Ø « Ú ® à½µ ßLÜ ùSç ® » ®2Û ø´ç « Ø ®²«ãÜ ç ú"«¨®�Û ø « Ú;Ø�Ø ®»ú"³2´ à ® ÞLØê `ê ê °xw/m Ø « à ¯ Ø ú çH¾ ¸À¿`Û;÷KßLÜB«>´CÛ ç « Ø ³ ¾0¨jç�à ®5« µ ®2³·³{ö Ø ¯ Ø�à ú�Ü ®2ö Ø ¯ ¨ « ÚCØ °Á±Ä®·¯ Ø Û�«I®��%ú ç «¨®�ßLÛ Ø"Â ú�® Ø Û;ú ¾
® à ÷KßÃ´CÛS¯v«ãßUö Ø�ÄÆÅ ��Ç ß�Û ê `ê êÈ°&w/m Ø « àqØ¯ÞLØ Û�« à ö Ø ÷KßLÜ ØÝç Û ¾ «·ß  ±É³_® ù#Ø-ù ®2Û Ø"»�ç «I®2ú ç ³�ßLÜ`��±É« ç�øLø ®�Û øÜ Ø ��´�®�Ü ØE»UØ Û�« ¨[ Ü ØOÞLØ Û�«¨®2Û ø «ãß�® à ßÊ³ ç « Øqç¢à ®�1 ç öS³ Øqà ® ø Û ç ³ àãçÊ»¼ ³ Ø�µ ®·« Ú ®2ÛÀ« Ú;Øpà « ç «¨® à «I®2ú à ß�÷« ÚCØ ¯ ç « çà·çÊ»¼ ³ ØÝçMÞ�ç ®2³ ç öS³ ØZç «½« Ú;Ø «¨® »´Ø « Ú ® à�µ ß�Ü ùbÚ%ç�à ö Ø�Ø Ûs¯ Ø¯ÞLØ ³�ß vØ ¯¸ f�ÚCØ °²±~³ Ø" «ãß�ÛSÜ Ø ú�ßLÛ à «ãÜ@´Cú"«I®2ßLÛ´ à ®2Û ø « ÚCØ ®�Û;÷KßLÜ »´ç «I®2ßLÛ  Ü·ß Þ ®2¯ Ø ¯âö ¾ « ÚCØ �Ë�ÌÎÍ�ÍÏ¯ Ø « Ø úD«ãßLÜ µ ®2³·³Yö Ø¼ Ü ØOà·Ø Û�« Ø ¯ ¨ «ãß øLØ « ÚCØ Ü µ ®5« Ú« ÚCØbà « ç ÛS¯ ç Ü@¯ ®2¯ Ø Û�«¨® �%ú ç «I®2ßLÛfÜ Ø ��´�®2Ü ØE»UØ Û�« à´ç ÛS¯Ð« ÚCØ ®2¯ Ø Û�«¨® �%ú ç «I®2ßLÛ ØDÂ ú�® Ø ÛCú ¾ÈØOÞ#ç ³·´ ç «I®2ßLÛfßLÛê `ê ê °xw�m Ø « à|à ® ø Û ç ³i¸
Ñ ÄÓÒ ÆÈÊo× ÌYÓdÔ|ÇUÕÏÎ{ÐYÌ�×,Ô�Ð<Õ�ÇUÕ
f{ç ´Ö³ ØE «·ßLÛÖ¯ Ø ú çH¾ ú ç Ûèö Ø ³ ØE «·ßLÛ�®2úU� è"é¨× �h�ÊÇo�ZßLÜ ÚCç ¯CÜ·ß�Û�®2ú � è°éØ×ØÙ ��Ç©�D¸ f�ÚCØ ÷KßLÜ »´Ø Üç�S6Ø�ç Ü àZç#àZç Ûð® à ßÊ³ ç « Ø ¯ Ø ³ Ø úD«ãÜ·ß�Û�ß�Ü » ´CßLÛ ¨jç ú�úOß »OCç Û�® Ø ¯Ïö ¾ ´CÛS¯ Ø « Ø ú"« Ø ¯ Ø Û Ø Ü øÊ¾ ¯S´ Ø «·ßÚ« ÚCØ« µ ß¼´CÛ à·ØOØ Û¹Û Ø ´[«·ÜI®2Û;ß à ¸f{ç ´Á±É³ ØE «ãßLÛoö ç�à·Ø ¯ ç Û ç ³ ¾Tà\Ø�àYç Ü Ø ®2Û øLØ Û Ø Ü ç ³-®2Û�« Ø Ü ØOà « Ø ¯]®2Û ÚCç ¯CÜ·ß�Û�®2úÏ³ ØE «ãßLÛ�¯ Ø ú çH¾Tà « ÚCØ Ü Ø ÷KßLÜ Ø
®�Û�« ÚCØ Ü Ø ú�ßLÛ à «ãÜ@´Cú"«I®2ßLÛ ç ÛS¯�®2¯ Ø Û�«¨® �%ú ç «I®2ßLÛwß#÷*« ÚCØZÚ%ç ¯CÜ\ßLÛ�®2ú àB¾Tà « Ø"»ÜÛ¼Ý ß�÷�°?ê Û¼Ý � á ¯ Ø ú çH¾ ¸Þqç ¯CÜ·ß�Û�®2úß« ç ´s¯ Ø ú çH¾Ïç�S6Ø�ç Ü àiç�à-ç�ÞLØ Ü ¾ Û ç Ü·Ü\ß µ m Ø « µ ®5« Ú ³2ß µ «·Ü ç ú ùWç ÛS¯sà �d» ´S³·«I®  ³z®2ú�®5« ¾0¨úOßLÛ à ® à « Ø Û�« µ ®5« Ú ³2ß µá»´ç�à\à_ç Û[¯ µ ®·« Ú övßÊ« Ú´Ú%ç ¯CÜ·ßLÛ)®2ú ç ÛS¯ Ø ³ Ø ú"«·Ü·ß »´ç�ø Û Ø «¨®�ú Ø Û Ø Ü øÊ¾ ¯ Ø" ß à ®·« à ¸ÝÉ«
® à ßLÛv« ÚCØOà·Ø ÷ ØMç «�´CÜ ØOà « Ú%ç «¶« ÚCØ °Á± à\Ø ³ Ø ú"«I®2ßLÛ³úOÜI®·« Ø Ü ® ç�ç Ü Ø ö ç�à·Ø ¯�� à\Ø�Ø ÷KßLÜ�®�Û à « ç ÛCú ØOâbãÃÙ�ä �D¸f�ÚCØ °Á±É³ ØE «ãßLÛ�Ü Ø ú�ßLÛ à «ãÜ@´Cú"«I®2ßLÛ  Ü·ßTú Ø ¯S´CÜ Ø ´ à\Ø�à övßÊ« Ú ú ç ³2ßLÜ ® »UØ «·ÜI®2ú ç ÛS¯å«ãÜ ç ú ù ®�Û ø ®2Û;÷KßLÜ »�ç ±«I®2ßLÛ.¸ f�ÚCØ °²±ìßLöTm Ø ú"«�ö[´�®2³·¯�®2Û ø¢à « ç Ü@« àÏµ ®5« Úwç Ü Ø úOß ø Û�®5«¨®2ß�Û´ß�÷�« ÚCØ ú ç ³2ß�ÜI® »UØ « Ø ÜB®2Û»÷KßLÜ »´ç «¨®�ßLÛÀ³2ßTß ù ±
®�Û ø ÷KßLÜ ç¢à\Ø�Ø ¯æ«ãß µ�Ø Ü µ ®5« Ú «ãßÊ« ç ³[«·Ü ç Û à�ÞLØ Ü à·ØpØ Û Ø Ü øÊ¾xø Ü ØMç « Ø Ü$« Ú%ç Û çZø ® Þ�Ø Û¼« Ú Ü Ø�à·Ú ßÃ³2¯ ¨ ù h r y

â gLg ÿç ¸f�Ú;Ø Û ¨*ç ¯>m ç ú Ø Û�« à·Ú ßÊ´S³2¯ Ø Ü*«·ß µ�Ø Ü à�µ ®·« Ú�Ø Û Ø Ü ø ® ØOà ù h r y
â Ýç ç Ü ØPç ¯S¯ Ø ¯ß«·ßq÷KßLÜ » « ÚCØ ú ç ³2ß�ÜI® »UØ «·ÜI®�ú�°Á±ú"³2´ à « Ø ÜE¸<èº´ Ø «ãßd« ÚCØ Û ç Ü·Ü\ß µ Û Ø�à·à ß�÷&« ÚCØ °Á± m Ø « ¨ « ÚCØ «ãß�« ç ³»Û²´ » ö Ø ÜYß�÷&«ãß µ�Ø Ü à úOßLÛ�«ãÜI®�öS´[«I®2Û ø «·ßº« ÚCØú"³2´ à « Ø ÜN® à�øLØ Û Ø Ü ç ³·³ ¾wà@»�ç ³2³L¸êéiÛCú Ø « ÚCØ ú ç ³�ßLÜI® »´Ø « Ø ÜPÜ Ø ú�ß ø Û)®·«¨®�ßLÛ ® à ¯CßLÛ ØA¨ « Ú;Ø °²±ìÜ Ø ú�ßLÛ à «ãÜ@´Cú"«I®2ßLÛ Ü·ßTú Ø ¯[´CÜ Ø ³�ß»ß ù*à ÷Kß�Ü çVà·ØOØ ¯,«ãÜ ç ú ù «·ßwö Øxç�à\à ßTú�® ç « Ø ¯s«ãßÚ« Ú;Ø ú ç ³�ßLÜI® »´Ø «ãÜI®�úd°Á±~³z® ù#Ø úE³·´ à « Ø ÜE¸ f�ÚCØ

«·Ü ç ú ù¤» ´ à «  ß¢®�Û�« ç «¼« Ú;Ø ú Ø Û�« Ø Ü�ß�÷º« Ú;Ø ú ç ³2ßLÜ ® »UØ «·ÜI®2úwú"³2´ à « Ø Ü ç Û[¯*® à Ü Ø �²´)®2Ü Ø ¯ë«·ß Ø ®»ú Ø�Ø ¯ ç
«·Ü ç Û à\ÞLØ Ü à\Øß» ß »´Ø Û�«>´ » « Ú Ü ØOà·Ú ßÊ³2¯ ¨ y h ï~� â gig ÿç ¸.Ý�÷ à·Ø¯ÞLØ Ü ç ³ à ´Cú Ú «ãÜ ç ú ùTàqç Ü Ø ÷KßÊ´CÛS¯ ¨ « Ú;Ø ßLÛ Ø�µ ®5« Ú« ÚCØwÚ ® øLÚCØ�à «¼y ç ® à ú Ú ß à·Ø Û¸ f�ÚCØ ¯�®2Ü Ø úD«¨®2ß�Ûª®2¯ Ø Û�«I®�� Ø ¯fö ¾ « ÚCØwà\Ø�Ø ¯¤«ãÜ ç ú ù ® à « ÚCØ Ûë´ à·Ø ¯ ç�àxç
Ü Ø ÷ Ø Ü Ø Û;ú Ø ÷KßLÜ ç ³2³N« ÚCØ ÷KßÃ³·³2ß µ ®2Û ø�à « Ø"Cà ß�÷*« ÚCØ� Ü·ßTú Ø ¯S´CÜ Ø ¸
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Fit parameters

p2 = 23.179 +/- 0.052

p3 = 3.715 +/- 0.060

TRG Systs = 0.1482

 R = 0.1∆ttbar turn-on curve EtL5[0][2]
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Fit parameters

p2 = 23.020 +/- 0.034

p3 = 3.719 +/- 0.041

TRG Systs = 0.1502

 R = 0.2∆ttbar turn-on curve 
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Fit parameters

p2 = 22.955 +/- 0.030

p3 = 3.749 +/- 0.037

TRG Systs = 0.1490

 R = 0.3∆ttbar turn-on curve EtL5[0][2]
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Fit parameters

p2 = 22.945 +/- 0.030

p3 = 3.795 +/- 0.037

TRG Systs = 0.1483

 R = 0.4∆ttbar turn-on curve 
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Fit parameters

p2 = 22.937 +/- 0.031

p3 = 3.849 +/- 0.039

TRG Systs = 0.1479

 R = 0.5∆ttbar turn-on curve EtL5[0][2]
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Fit parameters

p2 = 22.918 +/- 0.031

p3 = 3.933 +/- 0.039

TRG Systs = 0.1482

 R = 0.6∆ttbar turn-on curve 
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 R = 0.7∆ttbar turn-on curve EtL5[0][2]
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Fit parameters

p2 = 22.913 +/- 0.031

p3 = 4.034 +/- 0.040

TRG Systs = 0.1475

 R = 0.7∆ttbar turn-on curve EtL5
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 R = 0.4∆Tower10 turn-on EtL5
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Fit parameters

p2 = 26.656 +/- 0.434

p3 = 3.765 +/- 0.240

 R = 0.4∆Tower10 turn-on 
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EtL5[0][0]
Entries  444609

Mean    34.21

RMS     13.24
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ttbar: 4th jet Et L5 distributiuon EtL5[0][0]
Entries  444609

Mean    34.21
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Tower 10: 4th jet Et L5 distributiuon EtL5
Entries  18001

Mean    13.95

RMS     2.694
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bb Pt 12: 4th jet Et L5 distributiuon EtL5
Entries  4678

Mean     14.5
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bb Pt 40: 4th jet Et L5 distributiuon EtL5
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bb Pt 40: 4th jet Et L5 distributiuon
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bb Pt 80: 4th jet Et L5 distributiuon EtL5
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Mean    20.42

RMS     8.986

bb Pt 80: 4th jet Et L5 distributiuon EtL5[0][0]
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Mean    21.92
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6p: 4th jet Et L5 distributiuon EtL5[0][0]
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6p: 4th jet Et L5 distributiuon
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