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ÆZÁ�·�ÁÅ°�±{Ë�±2Á�±�Î�Á�·
½~ÊÅÐ�½ Ï Â
Î�±³Â�½Å±�ÂXçAÂzÊ¾¼�°�±�½¾´ÀÎ�Â
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á
±�Ë Ï ½Å·�¿ Á�°�±�¿�Â�´Àµ�Á�Â
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Õ)ÊZÂ`Á�±�Ê¾ÁZ· Ï ·
Ð�½A¼�½¾·XÎ�±�Ë�Ð�½Å±�Ê�ç
·�´^Æ5Ë�½�Â�È`µ Ï ½Å·
¿ÜÁÅ°�±�Ñ�Ò�¸#ÓñÊ¾ÁÅ·�½�Â
â
±EÁ0Â�µ�á
´Àµ{×v����e�È�Â
Ê
Î�·�¿U¼�Â
½¾±�ËäÁ�·îµ�±�È`Æfò60gÂ
Î32VÐ�´À½Å±�Ë á Ï ½¾±�Ê¾°ßâ�ÊÅÂ
¿<¼�ÆÀ±�Ê
· Ï Á�°�±UÊ�Â�¿<±[ûÞ´^ÁÅÎ�·î¿<´^µ�±�½ÅÂ
Æ�·�´^Æ©Ù
¯�°�±�½¾±~´ÀÊ�±�ÍV´^Ë�±�µ�Î�±�Á�°�Â�Á)ÁÅ°�±�Ç�ÆÀÂ
Î0á³¼�Â
´^µ5Á#Ð�Ê¾±�ËÉ´Àµ�Ñ�Ò�¸)Ó Î�Â
Ð�Ê¾±�ËÉÊÅ·
¿<±'¼�½Å·
Ç�ÆÀ±�¿<Ê3Þ
Á�°�±2ò(±I»X¼�±�½Å´À±�µ�Î�±�Ë Âå½Å´^ÊÅ´Àµ�âåÆÀ±2Í�±�Æ#· Ï Ê¾Î�´^µ5ÁÅ´ÀÆ^ÆjÂ�ÁÅ´À·�µú·�Í�±�½�Á�°�±�´À½�Â
¼�¼�½¾·�»X´^¿�Â�ÁÅ±�ÆfòúÊÅ´f»
ò�±�Â
½ÅÊ�· Ï ·�¼�±�½�Â�ÁÅ´À·�µ.Ù�¯�°�±EÑ�Ò�¸)ÓúÊ¾ÁÅ·�½�Â
â
±�Á0Â
µ�á#È�Â
Ê�¼�½¾±�¼�Â
½¾±�Ë'´ÀµGÁ�±�½Åµ�Â�ÆÀÆ^ò#´ÀµyÁÅ°�±8Ê�Â
¿U±
È�Â�òÃÂ�Êt´fÁ�ÊZË�±2Á�±�Î�Á�·
½8Á�Â
µ�á!ç�Ç�ÐXÁtÁÅ°�±�·�´^Æ�Ê¾ÁÅ·�½Å±�ËUÁÅ°�±�½¾± Ï ·�½y4�ò�±�Â�½ÅÊ8°�Â
ËUµ�·
ÊÅÎ�´ÀµGÁ�´^ÆÀÆjÂÔÁ�·�½
Â
Ë�Ë�±�Ë�ÙEûÞ°�´ÀÆÀ± Ï ½Å±�ÊÅ° ¿U´Àµ�±�½�Â
Æ�·
´ÀÆ`´ÀÊ<·XË�·
½ÅÆÀ±�ÊÅÊ�çtÁÅ°�±zÑ�Ò�¸#ÓcÊ¾Á�·
½�Â
â�±îÁ0Â
µ�á�·�´^Æ`°�Â
Ë

×�×



	�;TSG|Y¹
|!D�s
;>RgRg;>@C=�R r 9IO�JLK¾Q�@�]A]ÀKg9IRg7øs
;>=590KMQ�Y @C;fY�]^Kg@Cs Jg759)�å;TJgO�@i��@�K r @�KMQ�Jg;T@C=äijO0;TKMO0Y>9IR q
Q�=5NÃ@C;>Y�]ÀKg@CsÜJg7G9#u.v�B�w RLJL@�KMQ�S�9#JgQ�=G\³iÀJLKM;>Q�=GSCYT9IR q |V687G9`RgQ�s r YT9IR875Q2��9#W�909I=[9�xGO0;TJL9IN<Q�J
lv·���=5s[|
Á�°�±³Ê¾¿<±�ÆÀÆ�· Ï ¼�Â
´^µ5ÁZ7}È`°�´ÀÎ0°úÈ�Â�Ê�Â
Æ^ÊÅ·ÉÁ�½¾Ð�±³· Ï ÁÅ°�±³·�´ÀÆ Ï ½Å·�¿ÛÁÅ°�±îÑ�Ò�¸)Ó Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½
È`°�±�µÉ´fÁ#È�Â
Ê�Ë�±�Î�·
¿<¿U´ÀÊ¾ÊÅ´À·
µ�±�Ë�9IÙ ÄA´Àâ�Ð�½Å±DC{ÊÅ°�·�È`Ê)ÁÅ°�±[Â
Ç�ÊÅ·�½¾Ç�Â
µ�Î�±~´Àµ�×~Î�¿ · Ï ·�´^Æ©Ù
á Õ)Ç�ÊÅ·�½¾Ç�Â
µ�Î�±Lâ�´ÀÊ�Ë�±+F�µ�±�Ë~Â
Ê�äzÆ^·�â � >[å ç�È`°�±�½Å± å ´^Ê.Á�°�±�ÁÅ½�Â
µ�ÊÅ¿U´ÀÊÅÊ¾´À·�µ.Ù�¸#·�Á�±�Á�°�Â�Á�Â
µÂ
Ç�Ê¾·�½ÅÇ�Â�µ�Î�±`· Ï ×�Ù ë ´ÀµÃÂ~×`Î�¿ðÊ�Â
¿U¼�Æ^±�Î�·�½¾½Å±�ÊÅ¼ ·�µ�Ë�ÊZÁ�·
Â�µU±I»VÁ�´Àµ�Î�Á�´^·�µ[ÆÀ±�µ�â
ÁÅ°[· Ï ·�µ�Æ^ò
C�Ù ý ¿U¿�ÙhûÞ°�´^ÆÀ±[È�±{Â
½Å±<´ÀµGÁ�±�½Å±�ÊMÁ�±�ËÌ´Àµ�¿�Â
´^µGÁ0Â
´^µ�´Àµ�â³±I»XÁÅ´Àµ�Î2Á�´^·�µåÆ^±�µ�â
ÁÅ°�Ê'· Ï ¿�Â�µ5ò
¿<±2Á�±�½ÅÊ'Â�Á
È�Â�Í
±�ÆÀ±�µ�â
ÁÅ°�Ê�µ�±�Â
½
Á�°�±Ã¼ ±�Â
á�· Ï ÁÅ°�±KqE²î¯ ±3oUÎ�´^±�µ�Î2ò�Â
½Å·
Ð�µ�ËÖC ë�ë µ�¿îç
Î0°�Â
µ�â
±�Ê�´ÀµyÁ�°�±8Æ^·XÎ�Â�Á�´^·�µ
Â
µ�Ë'Ê¾ÁÅ½ÅÐ�Î2Á�Ð�½¾±E· Ï Á�°�±8ÁÅÐ�½Åµ#0L·�µ'· Ï Ê¾Á�½¾·�µ�â�±2»VÁ�´^µ�Î�ÁÅ´À·�µ
¼�½¾·�Í�±�Ë
Á�·ÌÇ ±ÉÂåÊ¾±�µ�Ê¾´^ÁÅ´^Í�±�´Àµ�Ë�´^Î�Â�ÁÅ·�½Ã· Ï Î�·
µ5Á�Â
¿U´Àµ�Â�ÁÅ´À·�µ.ÙtÒXÐ�Î0° Â
µñ± � ±�Î�Áø´^Ê�Î�Æ^±�Â
½¾Æ^òúÊ¾±�±�µ
´ÀµåÄA´Àâ�Ù�C�Ù�ÄA´^â�Ð�½Å±�ÿîÊ¾°�·�È`Ê[±�¿U´ÀÊ¾ÊÅ´À·
µåÊÅ¼ ±�Î2Á�½ÅÂ�¼�½Å·VË�Ð�Î�±�Ë Ï ½¾·�¿ù·�´ÀÆ8Ê�Â�¿<¼�Æ^±�Ê'È`°�±�µ
±2»XÎ�´fÁ�±�Ë[Ç5ò~ì�e ë µ�¿ÜÆÀ´Àâ
°5Á�ÙC¯�°�±�Ñ�Ò�¸)ÓñÊMÁ�·�½ÅÂ
â�±tÁ0Â
µ�á'·�´^ÆV°�Â
Ê�Â)Ê¾´Àâ�µ�´JF�Î�Â
µGÁ�Æ^ò'Ç�½¾·GÂ
Ë�±�½
±2»XÎ�´fÁ0Â�ÁÅ´À·�µÞÊ¾¼�±�Î�Á�½¾Ð�¿îÙ#¶E·
Á�° · Ï ÁÅ°�±�Ê¾±�¿U±�Â�ÊÅÐ�½¾±�¿U±�µGÁ�Êî´Àµ�Ë�´ÀÎ�ÂÔÁ�±zÁ�°�±�¼�½¾±�Ê¾±�µ�Î�±å· Ï
Î�·�µGÁ�Â
¿<´^µ�Â
µGÁ�Ê�´^µøÁ�°�±
Ê¾ÁÅ·�½�Â�â�±yÁ0Â
µ�á<·�´ÀÆÚÙ

¯�°�±yÊÅÐ�½ Ï Â
Î�±yÎ�·GÂ�ÁÅ´Àµ�â
Ê)7 ÁÅ°�±�È`°�´fÁ�±�· Ï ÁÅ°�±)Í
±�Á�·[Í
·�ÆÀÐ�¿U±yÂ
µ�Ë{Á�°�±�Ç�ÆjÂ
Î0áU· Ï Á�°�±)¿�Â
´^µ
Í�·�Æ^Ð�¿U±v9�¼�½Å±�ÊÅ±�µ5Á�Á�°�±UÆjÂ�½Åâ�±�Ê¾Á'ÊÅÐ�½ Ï Â
Î�±�Â
½Å±�Âî· Ï ¿<Â�Á�±�½Å´jÂ�Æ�´ÀµäÁ�°�±U·�´^ÆZÂ
µ�Ë�Á�°�±�½Å± Ï ·
½Å±
¼�½Å±�ÊÅ±�µ5Á³ÁÅ°�±Éâ�½Å±�Â�Á�±�Ê¾Á{ÁÅ°�½Å±�Â�Áø· Ï Î�·�µGÁ0Â
¿U´Àµ�ÂÔÁ�´À·
µ�Ù8¯�°�±zÁ0Â
µ�áñÂ
µ�Ëæqt²�¯ ÊÅÐ�¼�¼�·
½¾Á
Ê¾ÁÅ½ÅÐ�Î2Á�Ð�½¾±�Î�·GÂÔÁ�´Àµ�â�Ê Ï ·
½Z²�´^µ�´j¶�·V·G¸#¹�Ë�´ÀÊ¾Î�Ð�Ê¾ÊÅ±�ËU´^µ[ÒX±�Î
Ù�C�Ù�ì`È�±�½Å±�Î0°�·
ÊÅ±�µ Ï ½¾·�¿ Á�°�·
ÊÅ±
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Ï ·�Ð�µ�Ë µ�·
Á³Á�·ïÎ0°�Â
µ�â�±�ÁÅ°�±�·�¼�Á�´^Î�Â
Æy¼�½Å·�¼ ±�½MÁ�´À±�Ê³· Ï ÁÅ°�±�·
´ÀÆ©Ù�ÄA´Àâ�Ð�½Å±{4úÊÅ°�·�È`Ê�ÁÅ°�±
Â
Ç�Ê¾·�½ÅÇ�Â�µ�Î�±'½Å±�ÊÅÐ�ÆfÁ�Ê Ï ·�½�Á�°�±
ÁLÈE·ÃÈ`°�´^ÁÅ±y¼�Â
´ÀµGÁÅÊ�Ð�ÊÅ±�Ë�´Àµ{ÁÅ°�±yÁ0Â
µ�á!Ù

¯�°�±Hqt²�¯ç `í|f�Ê¾´Àâ�µ�Â�ÆtÎ�Â
Ç�Æ^±�Ê�Â
ÆÀÊ¾·�¼�½¾±�ÊÅ±�µGÁÃÂ�ÆÀÂ
½Åâ�±ÃÊ¾Ð�½ Ï Â
Î�±øÂ
½¾±�ÂîÁÅ·�ÁÅ°�±�·�´^Æ©Ù.û�±
Ï ·�Ð�µ�Ë�Á�°�ÂÔÁ�q�íèG�0JEÅÂ�Î0á
±�ÁÅ±�ËFÎ�Â
Ç�ÆÀ±�Ê�ç�´Àµ�Î�ÆÀÐ�Ë�´Àµ�âøÁÅ°�±H¢"x}0Mÿ�e6G"f�Ô È`´^ÁÅ°ÌÂ á µ�·�µ#0LÎ�·
µI0
Á0Â
¿U´Àµ�Â�Á�´^µ�â�âKEÅÂ
Î0á�±�Á�Ð�ÊÅ±�Ëñ´ÀµïÑ�Ò�¸)Ó~ç8Î�·�µGÁ0Â
¿U´Àµ�ÂÔÁ�±ø¿U´Àµ�±�½�Â
Æ�·
´ÀÆ©Ù�Õ)µ�±2»�Â
¿U¼�ÆÀ±³· Ï
Á�°�±�ÊÅ±Ã½Å±�ÊÅÐ�ÆfÁ�Ê
´ÀÊ)â�´^Í
±�µä´ÀµzÁÅ°�±~Á�·�¼ä¼�Â�µ�±�ÆZ· Ï ÄA´^â�Ù?aVç�È`°�´^Î0°�Ê¾°�·�È`Ê�Â�Ç�ÊÅ·�½¾Ç�Â
µ�Î�± Ï ·�½
·�´ÀÆ�´ÀµøÈ`°�´^Î0°îµ�±�È ÊÅÂ
¿<¼�ÆÀ±�Ê�· Ï q�íèG�0;EÅÂ
Î0á
±2Á�±�Ë«¢"x�ÿ�e�È�±�½Å±'ÊÅ·GÂ
á�±�Ë Ï ·�½�·�µ�±yÈE±�±�á³Â�Á
½Å·V·�¿ Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±
ÙÔ¯�±+z�·�µI0;EÅÂ
Î0á
±2Á�±�ËUÎ�Â
Ç�Æ^±�Ê�ÈE±�½¾± Ï ·�Ð�µ�Ë�Á�·�Ç ±�µ�·
µI0LÎ�·�µGÁ0Â
¿U´Àµ�ÂÔÁ�´Àµ�â
Â
µ�ËF¶E±�ÆÀË�±�µ�e�eGì�C ë È`°�´fÁ�±«7ÚÂ
Æ^ÊÅ·�Î�Â
ÆÀÆ^±�Ë á ÊÅµ�·�È Ç�±�´Àâ�±3âb9yÎ�Â
Ç�Æ^±�Ê�· Ï Á�°�´^Ê�ÁLòV¼ ±�È�±�½Å±
Î0°�·�Ê¾±�µ Ï ·�½�²�´^µ�´j¶�·V·G¸#¹`ÙA¯�°�±�Ç ·
ÁÅÁÅ·�¿ · Ï ÄA´Àâ�Ù�a�ÊÅ°�·CÈ`Ê�Â
Ç�Ê¾·�½ÅÇ�Â�µ�Î�± Ï ·�½Ã·�´ÀÆ^Ê[´Àµ
È`°�´ÀÎ0°�Á�±+z�·�µI0;EÅÂ
Î0á
±2Á�±�ËFÎ�Â
Ç�Æ^±�Ê'ÊÅ·GÂ
á�±�ËFÂÔÁ�4�4 µ G)ÙB­yµ�±<· Ï Á�°�±UÊ�Â
¿U¼�Æ^±�Ê'ÊÅ°�·�È`µåÈ�Â
Ê
Â
ÆÀÆ^·�È�±�Ë³ÁÅ·ÃÊÅ·GÂ
á Ï ·�½�·�Í�±�½`ÁLÈE·<¿U·�µGÁ�°�Ê�ç�È`´^ÁÅ°îµ�·<Î�·�µGÁ0Â
¿U´Àµ�ÂÔÁ�´À·
µ{·�Ç�Ê¾±�½¾Í
±�Ë�Ù

Ä�Ð�½¾ÁÅ°�±�½tÁ�±�ÊMÁ�ÊE´Àµ�Ë�´^Î�Â�ÁÅ±�ËUÁ�°�Â�Á�Â
ÊEÂ�q�íèG�0JEÅÂ
Î0á�±�Á�±�Ë³Î�Â
Ç�Æ^±#Ê¾·GÂ
á5Ê�çX´^ÁÅÊEÎ�·�µGÁ0Â
¿U´Àµ�ÂÔÁ�´À·
µ
½�Â�ÁÅ±äË�±�Î�½Å±�Â�ÊÅ±�Ê�Ù)Ä�´Àâ�Ð�½¾±{eïÊ¾°�·�È`Ê�Â�Ç�ÊÅ·�½¾Ç�Â
µ�Î�±�È`°�±�µ ÁÅ°�±�Ê�Â
¿U±ÉÎ�Â
Ç�ÆÀ±äÊÅ°�·�È`µ ´Àµ
ÄA´Àâ�ÙYaZ7 ÁÅ·�¼�9�´ÀÊ�ÊÅ·GÂ�á
±�ËäÂ�âGÂ
´Àµ Ï ·�½`·�µ�±'È�±�±�áî´Àµ Ï ½Å±�Ê¾°z·�´^Æ©Ù�Õ#ÆÀÊÅ·<ÊÅ°�·�È`µÉ´^µ�ÄA´^â�Ù�e<´^Ê
Á�°�±�Â
Ç�ÊÅ·�½¾Ç�Â
µ�Î�± Ï ·
½Z·�´ÀÆX´Àµ[È`°�´ÀÎ0°<ÂyÎ�Æ^±�Â
µ�±�Ë<ÊÅÂ
¿U¼�ÆÀ±�· Ï Î�Â
Ç�ÆÀ± Ï ½¾·�¿ Ñ�Ò�¸#Óé7 §�¢�¬�¢;ê ÁÅ°�±
Î�Â
Ç�ÆÀ±�È�Â
Ê�´À¿U¿<±�½ÅÊÅ±�Ë
´Àµ�Á�°�±EÑ�Ò�¸#ÓúÁ�Â
µ�á#Ë�Ð�½Å´^µ�â�Á�°�±8Æ^´ Ï ±A· Ï ÁÅ°�±8±2»X¼�±�½Å´^¿<±�µ5Á�9.ÊÅ·GÂ�á
±�Ë
Ï ·�½�·�µ�±ZÈE±�±�á'Â�Á�½¾·X·�¿ Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±
Ù�¯�°�±tÊÅ¿<Â
Æ^ÆÀ±�½.´À¿U¼�Â
Î�Á�·
µ'ÁÅ°�±8·�´ÀÆ�Ë�±�¿U·�µ�Ê¾ÁÅ½�Â�ÁÅ±�Ë
´ÀµîÁ�°�´^ÊèF�â�Ð�½Å±~¼ ±�½¾¿<´fÁÅÁ�±�Ë�ÁÅ°�±�½¾±�Ð�Ê¾±~· Ï Á�°�±�ÊÅ°�·�½¾ÁyÆ^±�µ�â�Á�°�Ê#· Ï q�íèG�0JEÅÂ
Î0á�±�ÁÅ±�Ë�Î�Â
Ç�Æ^±
Â
ÆÀ½¾±�Â
ËXòøÂ�Á¾Á0Â
Î0°�±�Ë�ÁÅ·ÃÁÅ°�±
Ç�Â
Ê¾±�Ê�· Ï ÁÅ°�±Dqt²�¯ A Ê�½Å±�Î�òVÎ�Æ^±�Ë Ï ½Å·�¿�Ñ�ÒX¸)Ó~Ù

¯�°�±UÇ�Â
ÊÅ±�Ê~Â
µ�Ë�µ�±�Î0á5Ê~· Ï Á�°�±<Ñ�Ò�¸)Ó ¼�°�·
ÁÅ·
Á�Ð�Ç ±�Ê
ÈE±�½Å±<Î�·GÂÔÁ�±�Ë�´ÀµÉ �òVÊ¾·�Æ8¼�·
Á¾Á�´^µ�â
Î�·�¿U¼ ·�Ð�µ�Ë�Ù ¸�±�ÈÐ �òVÊ¾·�Æ�ÊÅÂ
¿U¼�ÆÀ±�Ê#Â�µ�Ë�ÊÅÂ
¿<¼�ÆÀ±�Ê`Á0Â�á
±�µ Ï ½Å·�¿ Â
µ�Ñ�Ò�¸)Ó÷¼�°�·
ÁÅ·
Á�Ð�Ç ±
È�±�½Å± Ï ·
Ð�µ�Ë~Á�·#Î�·�µGÁ�Â
¿<´^µ�Â�ÁÅ±E·�´^Æ©ÙC¯�°�±�½Å± Ï ·
½Å±�Â)µ�±�Èï±�µ�Î�Â
¼�Ê¾Ð�ÆjÂ
µGÁZ±�¼�·�»Vò'È�Â
ÊAÎ0°�·�ÊÅ±�µ�Þ
¹yqEìV×�Ñ
í Ï ½Å·
¿ ²�Â
Ê¾ÁÅ±�½Z¶�·
µ�Ëc7Ë #Â
Î0á
±�µ�Ê�Â�Î0á çV¸�±�È�ë
±�½¾ÊÅ±�ò�9IÙ�¯�°�´ÀÊ�±�¼ ·�»Xò�¿<±�±�ÁÅÊ�Ä�Ó`Õ
½Å±32VÐ�´À½Å±�¿<±�µGÁ�Ê Ï ·�½ Ï ·X·VË�Î�·�¿U¼�Â�Á�´^Ç�´ÀÆ^´^ÁLò�Â
µ�Ë�È�Â
Ê Ï ·�Ð�µ�Ë~Á�·#Ç�±�µ�·�µI0LÎ�·�µGÁ0Â
¿U´Àµ�Â�Á�´^µ�â`´Àµ
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·�Ð�½�Á�±�Ê¾ÁÅÊ�Ù ¶�·
ÁÅ°z²�´^µ�´j¶E·X·G¸#¹ A Ê�·�Æ^ËîÂ
µ�Ëîµ�±�È ¼�°�·
Á�·�Á�Ð�Ç ±�Ê`È�±�½Å±�¼�·
Á¾Á�±�Ë�´^µ�²�Â
Ê¾ÁÅ±�½
¶�·�µ�ËÉ±�¼�·�»VòYÞ.´^µ�Á�°�±�Î�Â
Ê¾±~· Ï Á�°�±~·�ÆÀËîÁ�Ð�Ç ±�Ê�ç�ÁÅ°�±Ã²�Â
ÊMÁ�±�½y¶�·�µ�ËzÈ�Â
ÊyÂ�¼�¼�ÆÀ´^±�Ëz·�Í
±�½
Á�°�±D `òXÊ¾·�Æ©Ù

 #Ð�µ�Ë�½Å±�Ë�Ê�· Ï Ê�Â�¿<¼�Æ^±�Ê�ÈE±�½¾±UÁÅ±�Ê¾ÁÅ±�Ë�Á�·îÎ0°�±�Î0áä·
ÁÅ°�±�½
Î�·
¿<¼ ·�µ�±�µ5ÁÅÊ�ÙhãLµåÂ
Ë�Ë�´fÁ�´À·
µ�ç.´fÁ
È�Â�ÊøÎ�·�µ�F�½Å¿U±�Ë Á�°�ÂÔÁø¿<±2Á0Â
Æ^Ê�Ë�·Fµ�·
ÁøÎ�Â�Ð�ÊÅ±äÎ�·
µ5Á�Â
¿U´Àµ�Â�ÁÅ´À·�µ�· Ï Á�°�±É·�´ÀÆ#Â�Áø½¾·X·�¿
Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±yÂ
µ�Ë<Á�°�Â�Á�Á�°�±2ò{ÊÅ±�±�¿ Á�·~Î�Â�Á0Â
Æfò#s�±�·�»X´ÀË�ÂÔÁ�´À·
µ{Â�Á�°�´Àâ�°�±�½�ÁÅ±�¿U¼�±�½�Â�ÁÅÐ�½Å±�Ù
¯�±�Ê¾ÁÅÊ'È`´fÁ�°�Â
ÆÀÐ�¿<´^µVÐ�¿ Â
µ�Ë�Î�·�¼�¼ ±�½
´Àµä·�´^Æ�Â�Á�4�4 µ G÷´Àµ�Ë�´ÀÎ�Â�Á�±~Î�·�µGÁ0Â
¿U´Àµ�Â�Á�´^·�µ�7 ÁÅ°�±
Î�·�¼�¼�±�½~´ÀÊ'È�·�½¾ÊÅ±�92çZÂ
µ�ËåÁ�°�±�Î�·�µGÁ0Â�¿<´^µ�Â�Á�´^·�µ�Â�Á�4�4 µ G ´ÀÊ�¿�Ð�Î0°FÊÅ¿<Â
ÆÀÆ^±�½
È`°�±�µÌÁÅ°�±
·�´ÀÆ�Ê�Â
¿U¼�ÆÀ±�ÊÃÂ
½Å±³á�±�¼�Á<´ÀµïÂäµ�´^ÁÅ½Å·�â�±�µú±�µGÍV´À½Å·
µ�¿<±�µGÁ�ÙZ¯�°�±�½Å± Ï ·
½Å±îÐ�µ�¼�Â
´^µGÁ�±�Ëï¿U±�Á0Â�Æ
È�Â�Ê<Â�Î�Î�±�¼�Á0Â�Ç�ÆÀ±ø´^µ(²î´Àµ�´À¶�·X·�¸)¹ç7 ÈE±³°�Â�Í�±îÊÅ·�¿U±øÐ�µ�¼�Â�´ÀµGÁ�±�Ë�Â�ÆÀÐ�¿U´Àµ5Ð�¿îç�Ç�Ð�ÁUµ�·
Î�·�¼�¼�±�½�92ç�È`°�±�½Å±
Á�°�±'·
´ÀÆ.½¾±�¿<Â
´Àµ�Ê�Î�·V·�ÆhÂ
µ�ËîÐ�µ�Ë�±�½`µ�´^ÁÅ½Å·�â
±�µ�Ù

×�C



	�;TSG|?·
|� EWVRL@�KMWVQ�=5O�9�R r 9IO�JLK¾QÃ]À@�K#@C;>Y�;>=�Pt75;>O¾7³WVY>Q�OM\Ôe � �V��e:ÚgQ�Og\�90JL9IN ¾yì ¹v·�O0Q�WVYT9�P�90KM9
RL@CQ�\�9IN!|�687G9Óí5SCH5Kg9
O�@Cs r Q�Kg9IR�Jg7GKg909
RgQ�s r YT9IR��!Q[=G90P O0Q�WVYT9��!RL@CQ�\�9IN�]^@�KÓ��N5QI��R�ijRgQ�s
9
N5Q�JgQ{Q�R)Jg7G9�JL@ rzr Q�=G9IY�@�]�	�;TSG|?� q �.Jg7G9~RgQ�sy9[O0Q�WVYT9�Kg9IRL@CQ�\�9INÉ;>=�]ÀKg9IRg7�@C;>Y�]À@�KD�ÃN5Q2�
RI�
Q�=5NøQ[RMQ�s r YT9�@�]�O0Q�WVYT9y]ÀKg@Cs u.v�B�w ij;}| 9�|!Q r ;>9IO�9)@�]�O0Q�WVYT9yJg7VQ�J�PAQ�R#;>s
sy90KMRg9IN�;f=<Jg759
u�v�BEwºJgQ�=G\�N5HGKM;f=GS�Jg759
N5HGKMQ�Jg;T@C=�@�]AJg7G9
u.vGBEw 9�x r 90KM;fsy9I=ÔJ q �!O0Y>9IQ�=G9INøQ�=5NøRL@CQ�\�9IN�;>=
]ÀKg9IRg7y@C;fYG]^@�K®��N5Q2�
R0|�687G9tRL@CYf;>NyY>;>=G9IRhQ�KM98Jg7G9tR r 9IO�JLKMQ`]^@�K�Jg7G9tO�@C=�JLKg@CYVRgQ�s r YT9IRh@�]�@C;>YGJg7VQ�J
Q�O0O�@Cs r Q�=5;T9IN[Jg7G9�JL9IRLJtRgQ�s r YT9IR0|

î ��°ï�ãðh���B�Z�!���cð.���Ô���
�C�����

¯�°�±~¼�°�·
Á�·�¿�Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^´À±�½�ÁÅÐ�Ç ±~ÊÅÐ�¼�¼�·�½MÁ�ÊMÁ�½ÅÐ�Î�Á�Ð�½Å±k7ËqtÒ�Ò�9#´Àµ�Î�ÆÀÐ�Ë�±�Ê#ÁÅ°�±~°�Â�½ÅË�È�Â
½Å± Ï ·�½
ÊÅÐ�¼�¼�·�½MÁ�´^µ�â�×�ì�e ë ¿�Â�´Àµ'Â
µ�Ë~ì�C ë Í�±2Á�·)¼�°�·
Á�·
¿~Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^´À±�½�Á�Ð�Ç�±�Ê"7Ëqt²�¯ A Ê�9IçÔÁÅ°�±8·�¼�ÁÅ´ÀÎ�Â�Æ
Ç�Â
½¾½Å´À±�½EÊ¾±�¼�Â�½�Â�ÁÅ´Àµ�â
Á�°�±#¿�Â�´Àµ<Â
µ�Ë<Í
±�ÁÅ·~·�´ÀÆ�Í
·�ÆÀÐ�¿<±�Ê�ç5Á�°�±wF�»VÁ�Ð�½¾±�Ê Ï ·
½EÊ¾Ð�¼�¼ ·�½¾Á�Â
µ�Ë
Ê¾ÁÅ½�Â
´^µI0L½¾±�ÆÀ´^± Ï · Ï Á�°�±¥qE²î¯ïÎ�Â
Ç�Æ^±�Ê�ç
Â
µ�Ë[Ê¾Ð�¼�¼ ·�½¾Á Ï ·�½�ÁÅ°�±�Í�Â
½Å´^·�Ð�Ê�´ÀµI0©Á0Â
µ�áyÎ�Â
ÆÀ´^Ç�½�ÂÔÁ�´À·
µ
Â
µ�Ë
¿U·�µ�´^ÁÅ·�½Å´^µ�â�ÊMòXÊMÁ�±�¿<Ê�Ù�¯�°�±EË�´À¿U±�µ�Ê¾´À·�µ�Ê.· Ï ÁÅ°�±ZÊÅ±�Î�ÁÅ´À·�µ�Ê�· Ï Á�°�±VqtÒ�Ò�ÈE±�½Å±8Î0°�·
ÊÅ±�µ
Á�·<Ð�µ�´ Ï ·
½Å¿UÆ^ò{Ë�´ÀÊ¾ÁÅ½Å´^Ç�Ð�Á�±
Á�°�±�¿<Â
´Àµ�qt²�¯ A Ê)·CÍ
±�½�Á�°�±�´Àµ�µ�±�½#Ê¾Ð�½ Ï Â�Î�±~· Ï Á�°�±'·�¼�ÁÅ´ÀÎ�Â�Æ
Ç�Â
½¾½Å´À±�½`Â
µ�ËøÁ�°�±
Í
±�ÁÅ·Hqt²�¯ A Ê#·�Í�±�½�ÁÅ°�±yÁ0Â
µ�á�È�Â�ÆÀÆ©Ù

ã Á'´ÀÊ�µ�·�Á�¼ ·�Ê¾ÊÅ´ÀÇ�ÆÀ±�ÁÅ·îË�´ÀÊ¾ÁÅ½Å´^Ç�Ð�Á�±~ÁÅ°�±Ã¼�°�·
ÁÅ·
Á�Ð�Ç�±�Ê'·�Í
±�½�Â³Ê¾¼�°�±�½Å±[È`´^ÁÅ°�±I»�Â
Î�Á�Ð�µ�´10
Ï ·�½Å¿U´^ÁLò
Ù�Ä�·�½<½Å±�Â
ÊÅ·�µ�Êø· Ï Ê¾Á�½¾Ð�Î�ÁÅÐ�½Å±äÂ�µ�Ë ±�Â
Ê¾±ä· Ï ´Àµ�ÊMÁ0Â
Æ^ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ.ç�Á�°�±^qt²�¯ A ÊøÈ�±�½Å±
Ë�±�¼�ÆÀ·�ò�±�ËÉ´Àµ�±2Í�±�µ�Æ^ò60LÊ¾¼�Â
Î�±�Ëä°�·�½¾´'s�·
µ5Á�Â
Æ�½Å·�È`Ê�Ù�¯�°�±~µ5Ð�¿~Ç ±�½#· Ï Á�Ð�Ç�±�Ê�´Àµ�±�Â
Î0°É½¾·CÈ
°�Â
ËñÁÅ·FÇ�±z±2Í�±�µé7 ÊÅ´Àµ�Î�±�ÁLÈE·FÁ�Ð�Ç ±�Ê{ÈE±�½¾±�¼�ÆjÂ
Î�±�Ë ·�µ ±�Â
Î0°Þ¼�Â
µ�±�Æ)· Ï Á�°�±z·�¼�ÁÅ´ÀÎ�Â�Æ
Ç�Â
½¾½Å´À±�½�9ZÂ
µ�Ë<È�Â
ÊEÎ0°�·�Ê¾±�µ{Á�·�¿�Â�´ÀµGÁ0Â
´^µÃ°�·�½Å´Js�·�µGÁ�Â
Æ�ÊÅ¼�Â�Î�´Àµ�â�Á�°�Â�Á�´^Ê�Â�Ê�Î�Æ^·�ÊÅ±`Á�·�Ð�µ�´10
Ï ·�½Å¿ Â
µ�Ë³Â�Ê�Î�Æ^·�ÊÅ±)ÁÅ·~Á�°�±#Í�±�½MÁ�´^Î�Â
Æ�ÊÅ¼�Â
Î�´Àµ�âÃÂ�Ê�¼�·
ÊÅÊÅ´^Ç�ÆÀ±�Ù�¯�°�±)·XË�Ë#0Lµ5Ð�¿~Ç ±�½¾±�Ë³½Å·�È`Ê
Ê¾Á�Â
½¾ÁÅ±�Ë�È`´fÁ�°³Á�°�±|F�½¾Ê¾Á�Á�Ð�Ç ±�Ê¾°�´ Ï ÁÅ±�ËîÇGò�°�Â
Æ Ï Á�°�±'°�·�½¾´'s�·�µGÁ0Â
ÆhÊ¾¼�Â
Î�´^µ�âU· Ï ÁÅ°�±'ÁÅÐ�Ç ±�Ê
´ÀµøÁ�°�Â�Á`½Å·�È
Ù!ÄA´^â�Ù�ì[ÊÅ°�·�È`Ê`Á�°�±
½¾±�ÊÅÐ�Æ^Á�´^µ�â[ÆjÂ�ò
·�Ð�Á�Ù

×Cÿ
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¯�°�±äÇ�Â
Ê¾´ÀÎzË�±�ÊÅ´^â�µÞ· Ï Á�°�±ÉÊ¾Ð�¼�¼ ·�½¾Á³ÊMÁ�½ÅÐ�Î�Á�Ð�½Å±ä´ÀÊ{Ê¾°�·�È`µ ´^µÞÄA´Àâ�Ù%��Ù�¯�°�±É·�¼�ÁÅ´ÀÎ�Â�Æ
Ç�Â
½¾½Å´À±�½Z¼�Â
µ�±�ÆÀÊEÂ
½Å±`¿U·�Ð�µGÁ�±�Ë<·
µ{Â
ÊÅ±�ÁE· Ï ÆjÂ�ÁÅ´^ÁÅÐ�Ë�´Àµ�Â
Æ�°�·V·�¼�Ê8±�Â
Î0°�¿<Â
Ë�±`· Ï ÊÅ±�Î2Á�´^·�µ�Ê
· Ï ÿXÙ ë e�Î�¿ 7Úìî´^µ�Î0°�9'Ë�´jÂ
¿U±�ÁÅ±�½�ç ý Ù ìî¿U¿ 7 �ò ´Àµ�Î0°�9
È�Â
ÆÀÆÚç�Â
ÆÀÐ�¿U´Àµ5Ð�¿ Á�Ð�Ç�´^µ�â�Ù�¯�°�±
ÊÅ±�Î�Á�´^·�µ�ÊîÂ
½¾±É´Àµ�Ë�±�¼�±�µ�Ë�±�µ5ÁÅÆ^ò Ê¾Ð�¼�¼ ·�½¾ÁÅ±�Ë�ç`Ç�ÐXÁîÂ
½Å±ÉÎ�·�µ�µ�±�Î�Á�±�ËºÇGòÞÊÅÆ^±�±2Í�±�Ê³Á�·ïÂ
´^Ë
Â
ÆÀ´^â�µ�¿U±�µGÁ�Ù.¹8Â
Î0°Ì°�·V·�¼äÊÅ±�Î�Á�´^·�µå´^Ê
Î�ÆjÂ�¿<¼ ±�ËÉÁ�·�ìXÙ ÿ�C³Î�¿ 7g×<´^µ�Î0°�9�Ë�´jÂ�¿<±2Á�±�½yÊMÁ�±�±�Æ
Ê¾ÁÅ½ÅÐ�ÁÅÊ�çGÈ`°�´ÀÎ0°�Â
½Å±`´^µÃÁÅÐ�½ÅµUÇ ·�Æ^ÁÅ±�Ë[Á�·'Ç�·
ÊÅÊÅ±�ÊEÈE±�Æ^Ë�±�ËUÁ�·yÁ�°�±`Á0Â�µ�á�È�Â
ÆÀÆÚÙ�¯�°�±èqE²î¯ A Ê
ÍV´À±�È`´^µ�â�ÁÅ°�±)¿<Â
´ÀµU·�´^Æ!Í
·�ÆÀÐ�¿<±)Â
½Å±#¿<·�Ð�µ5ÁÅ±�Ë{·
µ�Á�°�±)¼�Â
µ�±�ÆÀÊ�· Ï Á�°�±#·�¼�Á�´^Î�Â
Æ!Ç�Â�½Å½Å´^±�½�Ù

¶�±�Ê¾´ÀË�±�ÊøÁ�°�±É·�ÇGÍV´À·
Ð�Êø½Å±32VÐ�´À½Å±�¿<±�µGÁ³· Ï Â
Ë�±L25Ð�ÂÔÁ�±äÊ¾ÁÅ½Å±�µ�â
Á�°�ç�ÁÅ°�±{qtÒ�Òñ°�Â
Ë Á�·FÇ ±
Ê¾ÁÅ½�Â
´^â�°GÁ Ï ·�½MÈ�Â
½¾ËñÁ�·F´^µ�Ê¾Á�Â
ÆÀÆ#Â
µ�Ë Á�·
ÆÀ±�½ÅÂ
µGÁø· Ï Ë�±2ÍX´ÀÂ�Á�´^·�µ�Ê{· Ï ÁÅ°�±zÁ0Â�µ�á�È�Â
ÆÀÆ Ï ½Å·�¿
Â�¼ ±�½ Ï ±�Î�Á�ÊÅ¼�°�±�½Å±�Ù"7�ãLµ�Ë�Ð�Ê¾ÁÅ½¾ò�Ê¾Á�Â
µ�Ë�Â
½¾Ë�Ê~Æ^´À¿U´^ÁyÊ¾Ð�Î0°FË�±�ÍV´ÀÂ�Á�´^·�µ�Ê
Á�·Ì×�5{ç�·�½�Â
Ç�·
Ð�Á
×Cì~Î�¿îÙ:9
Õ´F�µ�´^ÁÅ±+0 ±�ÆÀ±�¿<±�µGÁ�Â
µ�Â
ÆfòXÊ¾´ÀÊ�· Ï Á�°�±yÁ�Â
µ�á{Ê¾°�·�È�±�Ë�Á�°�ÂÔÁ�ç�È`°�´^ÆÀ±�Á�°�±'Ë�´ÀÊÅ¼�ÆjÂ
Î�±�¿U±�µGÁ�Ê`· Ï
Á�°�±�Á�Â
µ�á
È�Â�ÆÀÆXÈ`°�±�µÃÁ�°�±�·�´^ÆVÈ�Â
Ê8Â
Ë�Ë�±�Ë[ÈE·�Ð�ÆÀË[Ç ±
ç�Â
Ê�±2»X¼ ±�Î2Á�±�Ë.ç5Í
±�½Mò[ÊÅ¿<Â
ÆÀÆÚçCË�´ � ±�½
0
±�µGÁ�´ÀÂ
Æ�½¾·
Á0Â�ÁÅ´À·�µø· Ï µ�±�Â
½ÅÇGò³ÊMÁ�½ÅÐXÁ�Ê`Î�·�Ð�ÆÀË³¿�Â�â�µ�´ Ï òUÁ�°�´ÀÊ�± � ±�Î2Á�Ù�¯�°�±'ÆjÂ�½Åâ�±�Ê¾Á�½¾±�ÆjÂÔÁ�´^Í
±
Ë�´ÀÊ¾¼�ÆjÂ�Î�±�¿U±�µGÁÅÊ�çVÂ
Ç ·�Ð�Á ý ¿U¿ Ç ±�ÁLÈE±�±�µ{ÁÅ°�± Ï ½Å±�±�±�µ�Ë�Ê�· Ï Â
Ë�EÅÂ
Î�±�µGÁEÊ¾Á�½¾Ð�Á�Ê�çX·VÎ�Î�Ð�½Å½¾±�Ë
Ç�±2ÁLÈ�±�±�µ Ê¾Á�½¾Ð�Á³¼�Â
´^½ÅÊUÁ�°�Â�Á³ÊMÁ�½ÅÂ
Ë�Ë�Æ^±�ËñÁ�°�±É½Å±�â
´À·�µñÈ`°�±�½Å±�ÂåÁ0Â�µ�á(Æ^±�âkE¾·�´^µ�±�ËñÁÅ°�±
ÊÅ¼�°�±�½Å±�ÙV¶�±�Î�Â
Ð�ÊÅ±�ÁÅ°�±`Ê¾Á�½¾Ð�Î�ÁÅÐ�½Å± A ÊEÂ
Ç�´^ÆÀ´fÁLò'ÁÅ·
°�Â
µ�Ë�Æ^±�Ë�´ � ±�½¾±�µGÁ�´ÀÂ
Æ�°�·�½Å´Js�·�µGÁ0Â�Æ�¿<·�Á�´À·
µ
È�Â�Ê�Æ^´À¿U´^ÁÅ±�Ë�ç�ÈE±
¿<·VË�´JF�±�Ë�ÁÅ°�±yÇ�·
ÊÅÊ`ÆjÂ�ò�·
Ð�Á�Á�·[°�Â�Í
±
Ç�·�Ê¾ÊÅ±�Ê�Î�±�µGÁ�±�½Å±�Ë�°�·�½¾´'s�·�µGÁ0Â
Æ^Æ^ò
·�µF±�Â�Î0°FÆÀ±�â�ç�½¾±�Ë�Ð�Î�´Àµ�âzÁÅ°�±{¿<ÂÔ»X´À¿~Ð�¿ ½Å±�ÆÀÂ�Á�´fÍ�±<°�·�½Å´Js�·�µGÁ�Â
ÆEË�´ÀÊÅ¼�ÆjÂ
Î�±�¿U±�µGÁ�ÁÅ·zÆÀ±�ÊÅÊ
Á�°�Â�µ ë Ù ÿ~¿<¿îÙ

Õ Ï ÁÅ±�½hÁ�°�±ZÁ�Â
µ�á)È�Â
Ê�Î�·�¿U¼�Æ^±�Á�±8Â�µ�Ë'ÁÅ°�±8Ç�·
ÊÅÊÅ±�Ê�ÈE±�Æ^Ë�±�Ë�·�µ�ç�ÁÅ°�±tÄ�±�½Å¿U´ÀÆÀÂ
Ç�Õ#ÆÀ´Àâ
µ�¿<±�µGÁ
x
½¾·�Ð�¼ñÊ¾Ð�½¾Í
±�ò
±�Ë ÁÅ°�±zÇ ·�ÊÅÊ�ÆÀ·VÎ�Â�ÁÅ´À·�µ�Ê�Ù8¯�°�±ÉÊÅÐ�½MÍ�±2ò ´Àµ�Ë�´ÀÎ�ÂÔÁ�±�Ë(½�Â
Ë�´ÀÂ
Æ`±2»XÎ�Ð�½ÅÊÅ´^·�µ�Ê

×v4



·�µåÁÅ°�±{·�½¾Ë�±�½~· Ï ì�Î�¿ ´ÀµåÁÅ°�±�Á�Â
µ�áäÈ�Â
Æ^Æ©Ùhû�± Ï Â
Ç�½¾´ÀÎ�ÂÔÁ�±�Ë�Á�°�±{ÊMÁ�½¾Ð�Á�Ê~´^µ ë Ù`4�CzÎ�¿7 �Ç ´^µ�Î0°�9'´^µ�Î�½¾±�¿U±�µGÁ�Ê�´Àµ�ÆÀ±�µ�â
Á�°�çhÈ`´fÁ�°å±�Â
Î0°FÇ ·�ÊÅÊ�Â
ÊÅÊ¾´Àâ�µ�±�ËFÂ�ÊMÁ�½¾Ð�Á[ÆÀ±�µ�â
ÁÅ°åÇ�Â
Ê¾±�Ë·�µåÁÅ°�±�Ê¾Ð�½¾Í
±�ò�ÙA¯�°�±{Ç�Â
Ê¾±{· Ï ±�Â
Î0°FÊ¾ÁÅ½ÅÐ�Á�´ÀÊ�Â�Ë�´^ÊÅáÉÈ`´^ÁÅ°FÂ�½Å±�Î�±�ÊÅÊÅ±�ËúÇ�Â
ÆÀÆ10LÇ ±�Â
½¾´Àµ�â
Â�Á�ÁÅ°�±[Î�±�µ5ÁÅ±�½�Ù�¯�°�´ÀÊy¼�½Å·�ÍV´ÀË�±�Ê
Â{¼�´^Í
·
Áy¼ ·�´ÀµGÁ�ç.Â
µ�ËzÁÅ°�±[½Å±�ÆjÂ�ÁÅ´^Í�±'Á�´^â�°GÁ�±�µ�´Àµ�â{· Ï ÁÅ°�±
Á�°�½¾±�±
¿U·�Ð�µGÁ�´^µ�â[Ç�·
Æ^Á�Ê�Î�·�Ð�Æ^Ëî¿U·�Í�±�ÁÅ°�±
·
Á�°�±�½`±�µ�Ëî· Ï Á�°�±yÊMÁ�½ÅÐXÁ#ÇGò³Â�Ç�·�ÐXÁ�Â
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½�· Ï × ë Ù

Õ Ï ÁÅ±�½�ÁÅ°�´ÀÊ'¼�½¾·XÎ�±�Ë�Ð�½¾±
ç�Á�°�±UÍV´Àâ�·�½¾·�Ð�Ê�¸ k z�·CÈ ÁÅ·�ÁÅ°�±�¿U´ÀÎ�½Å·�Ç�Ð�Ç�Ç�ÆÀ±ÃË�´ � Ð�ÊÅ±�½¾Ê�È�Â
Ê
Ê¾ÁÅ·�¼�¼ ±�Ë Â
µ�Ë(Á�°�±�·�´ÀÆ�½¾±�Î�´À½ÅÎ�Ð�ÆjÂÔÁ�´À·
µ�°�Â�Æ^Á�±�Ë�ÙEÒX´Àµ�Î�±�ÁÅ°�Â�ÁUÁ�´^¿<±�çZ·�´ÀÆ`°�Â
Ê<µ�·
Á<Ç�±�±�µ
½Å±�Î�´À½¾Î�Ð�ÆÀÂ�Á�±�Ë�ÁÅ°�½Å·�Ð�â�°�Á�°�±�Ê¾òVÊMÁ�±�¿ Â
µ�Ë'Á�°�±�¸ k z�·�Èú°�Â
Ê�Ç�±�±�µ~Ê¾±�Á�ÁÅ·�Â
¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^ò×�Æ^´^Á�±�½`¼�±�½#¿U´Àµ5Ð�ÁÅ±'ÁÅ°�½Å·�Ð�â�°�ÁÅ°�±�·�¼ ±�µ�ÆÀ´Àµ�±�Ê�Á�·<¿�Â
´^µGÁ0Â
´^µ³ÁÅ°�±~¸ k ±�µGÍV´À½¾·�µ�¿U±�µGÁ#´ÀµÁ�°�±yÁ�Â
µ�á!Ù

ì�ÿ
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Õ Ë�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½E±�µGÍX´^½Å·�µ�¿<±�µ5Á�Â
Æ!¿<·
µ�´^ÁÅ·�½Å´^µ�âyÊ¾òVÊ¾ÁÅ±�¿ È�Â�ÊE´^µ�Ê¾Á�Â
ÆÀÆ^±�Ë[Á�·'¿<±�Â
ÊÅÐ�½Å±`Í
Â�½Å´À·
Ð�Ê
25Ð�Â
µGÁ�´fÁ�´À±�Ê`Ë�Ð�½Å´^µ�âÃÁ�°�±
Î�·
¿<¿U´ÀÊ¾ÊÅ´À·
µ�´Àµ�â~Â
µ�Ë�½¾Ð�µî¼�°�Â
Ê¾±�· Ï Á�°�±
±I»�¼ ±�½¾´À¿U±�µGÁ�Ù!¯�°�±�ÊÅ±
´Àµ�Î�ÆÀÐ�Ë�±�¡�Â
´À½�Á�±�¿U¼ ±�½�ÂÔÁ�Ð�½¾±�ÊZÂ
µ�Ë[½Å±�ÆÀÂ�Á�´fÍ�±E°VÐ�¿<´^Ë�´^ÁÅ´À±�Ê�´Àµ�Á�°�±�Ë�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½�±�µ�Î�ÆÀ·
ÊÅÐ�½¾±`Â
µ�Ë
È`´^ÁÅ°�´ÀµøÁ�°�±�±�ÆÀ±�Î2Á�½¾·�µ�´ÀÎ�Ê#½ÅÂ
Î0á5ÊLÞ!Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±
ç�Æ^±�Í�±�Æ©ç Â
µ�Ëcz�·�È ½ÅÂ�Á�±'· Ï ÁÅ°�±'Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½
¿<´^µ�±�½ÅÂ
Æ�·
´ÀÆ
Þ�Â
µ�Ëï¼�½¾±�ÊÅÊ¾Ð�½Å±�Â
µ�ËTz�·�È�½�Â�ÁÅ±î· Ï ÁÅ°�±î¸ k âGÂ
Ê�Ù�¯�°�±�Ê¾±Z25Ð�Â
µGÁÅ´^Á�´^±�ÊÃÂ
½¾±¿<±�Â
ÊÅÐ�½Å±�ËåÂ�Á�¿~Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^±~ÆÀ·VÎ�ÂÔÁ�´À·
µ�Ê�Á�°�½¾·�Ð�â�°�·�Ð�Á
Á�°�±<Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½�Â
µ�Ë�±�µ�Î�ÆÀ·�Ê¾Ð�½Å±�Ù�¯�°�´ÀÊ
Ê¾òVÊ¾ÁÅ±�¿ ±�¿U¼�Æ^·Cò
±�ËïÍ
Â�½Å´À·
Ð�ÊÃÎ�·�¿U¿<±�½ÅÎ�´jÂ
Æ�¼�½Å·�Ç ±�Ê�çtË�´ÀÊÅ¼�ÆjÂ�ò�±�Ë�Á�°�±³Í�Â
Æ^Ð�±�ÊU·�µï¼�Â
µ�±�Æ
âGÂ
Ð�â
±�Ê�çVË�´^â�´^ÁÅ´'s�±�ËUÁÅ°�±�Ë�ÂÔÁ0Â�Ð�Ê¾´Àµ�â�Â�Ê¾Á�Â
µ�Ë�Â�ÆÀ·�µ�±#±�ÁÅ°�±�½¾µ�±�Á�Ë�Â�Á0Â�Â
ÎL25Ð�´^ÊÅ´^ÁÅ´À·�µ<Ë�±�ÍV´^Î�±
7 ÈE±�Ë�Ó`Õ��|fX× ë�ë 92ç!Â
µ�Ë�Â
½¾Î0°�´^Í
±�Ë³Á�°�±yÍ�Â
ÆÀÐ�±�Ê�Ù
¯�°�±'Â�Í�±�½ÅÂ
â�±'Â
´^½�Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±y´ÀÊ`ìV× µ G ´Àµ{ÁÅ°�±yÐ�¼�¼ ±�½`Ë�±2Á�±�Î�Á�·
½�°�Â
ÆÀÆ.Â
µ�Ëä×ve µ G ´Àµ
Á�°�±UÆÀ·�ÈE±�½'Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½
Í�Â
Ð�Æ^Á�Ù�¯�°�±�ÊÅ±�Í�Â
Æ^Ð�±�Ê'Â
½¾±<ÊMÁ0Â
Ç�Æ^±[Á�·³È`´^Á�°�´Àµ�ì µ GÜÁ�°�½¾·�Ð�â�°�·
Ð�Á
Á�°�±~ò
±�Â
½
Ë�Ð�±ÃÁÅ·³Âc �í�Õ�G÷Ê¾òVÊMÁ�±�¿ùÂ�µ�ËÉÁ�°�±[ÆÀÂ
½Åâ�±�Á�°�±�½Å¿<Â
Æ�¿<Â
ÊÅÊy· Ï ÁÅ°�±[Î�·�µ�Î�½Å±2Á�±
Ê¾ÁÅ½ÅÐ�Î2Á�Ð�½¾±øÂ
µ�ËÌ±�Â
½¾ÁÅ°F·�Í�±�½¾Ç�Ð�½¾Ë�±�µ�ÙA¯�°�±{½Å±�ÆjÂ�ÁÅ´^Í
±<°5Ð�¿U´ÀË�´fÁLòä´Àµ�Á�°�±�ÊÅ±³Â
½¾±�Â
Ê'Í
Â�½Å´À±�Ê
Ç�±2ÁLÈ�±�±�µ ý ë 5 Â
µ�Ë¨4 ë 5 Á�°�½¾·�Ð�â�°�·�Ð�Á³Á�°�±Éò
±�Â
½�Ù�¯�°�±�±I»X°�Â
Ð�ÊMÁzÂ
´^½{Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±
´Àµ�Á�°�±<±�ÆÀ±�Î�ÁÅ½Å·�µ�´^Î�Ê�½�Â
Î0á5Ê~´^Ê�¿U·�µ�´fÁ�·�½¾±�Ë�Î�ÆÀ·
ÊÅ±�Æfò�Â
Ê~Â�ÆÀ·�Ê¾Ê�· Ï Î�·X·
ÆÀ´Àµ�âîÎ�Â
µÌÆ^±�Â
Ë�Á�·
±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ�´ÀÎ�Ê Ï Â
´ÀÆ^Ð�½Å±�Ê�Ùh¯�°�±�ÊÅ±ø¼�½¾·�Ç ±�Ê[Â
½¾±�Ð�Ê¾±�ËÌÈ`´fÁ�°ÌÂ�µÌ´ÀµGÁ�±�½ÅÆ^·XÎ0áÉÊMòXÊMÁ�±�¿þÁ�·�ÊÅ°5Ð�Á
Ë�·�È`µ�ÁÅ°�±E¼ ·�È�±�½�ÁÅ·�ÁÅ°�±E½¾±�Â
Ë�·�Ð�Á�±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ�´ÀÎ�Ê�´ Ï Á�°�±8ÁÅ±�¿U¼�±�½�Â�ÁÅÐ�½Å±t½Å´^ÊÅ±�ÊAÂ
Ç ·�Í�±�C ë�µ G)Ù
¯�°�±�ÁÅ±�¿U¼�±�½�Â�ÁÅÐ�½Å±
· Ï Á�°�±'¿<´^µ�±�½ÅÂ
Æ�·�´^Æh´ÀÊw25Ð�´^ÁÅ±�ÊMÁ0Â
Ç�ÆÀ±
È`´^Á�°�·�Ð�Á#Â
Ë�Ë�´fÁ�´^·�µ�Â
Æ�Î�·X·
ÆÀ´Àµ�â
Â
µ�Ëñ´^Ê<¿U·�µ�´fÁ�·�½¾±�Ë(Â�Á<ÁÅ°�½Å±�±zÆÀ·VÎ�ÂÔÁ�´À·
µ�Ê[È`´^Á�°�´Àµ�ÁÅ°�±�Ë�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½�Á0Â�µ�á!ÙE¯�°�±zÂ�Í
±�½ÅÂ
â�±
Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±³· Ï ÁÅ°�±îË�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½U·�´ÀÆE´ÀÊUÂ
¼�¼�½¾·�»�´^¿�ÂÔÁ�±�Æfò(×�e µ G Â
µ�ËúÍ
Â�½Å´À±�Ê[ÇGòÞ× µ G
Ï ½Å·�¿ Á�°�±yÁÅ·�¼îÁÅ·[Á�°�±
Ç ·
ÁÅÁÅ·�¿�· Ï Á�°�±'Ë�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½�Á�Â
µ�áøÂ�µ�Ë³Ç5ò�ì µ GÞ·�Í�±�½`Á�°�±
ò
±�Â
½�Ù
¯�°�±)·
´ÀÆ!ÆÀ±2Í�±�Æ ´ÀµÃÁ�°�±)Ë�±2Á�±�Î2Á�·�½�Â
µ�Ë�·�Í
±�½-z�·CÈÞÁ�Â
µ�á5Ê�Â
½¾±#¿U·�µ�´fÁ�·�½¾±�ËÃÈ`´^Á�°<Î�Â
¼�Â
Î�´fÁ�´^Í
±
ÆÀ±2Í�±�Æ�¼�½Å·
Ç�±�Ê=7	�yÐ�Ç ·�ÆÀË�¸}¢�Ä�Ê¾±�½Å´^±�Êj92Ù.ãLµzÁÅ°�±�Ë�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½)Á0Â�µ�á!ç�Á�°�±~¼�½Å·
Ç�±�´ÀÊ)Æ^·XÎ�Â�Á�±�Ë
Á�·<Ë�±�ÁÅ±�Î�Á�·�µ�Æ^òøÁÅ°�±�ÁÅ·�¼å×�¿ü· Ï ·�´^Æ�Æ^±�Í
±�Æ©Ù Ó�Ð�½¾´Àµ�âÃÁ�°�±�F�Æ^Æ�ÊMÁ0Â
â
±
ç!Á�°�±�·�´ÀÆ�ÆÀ±2Í�±�Æ�È�Â
Ê
Ë�±�ÁÅ±�½¾¿<´^µ�±�ËúÇGòÌÁ�°�±ø¼�½Å±�ÊÅÊÅÐ�½Å±î´ÀµÌÁ�°�±³¸ k ÆÀ´^µ�±�Ê�È`´fÁ�°�´^µÌÁ�°�±øÁ�Â
µ�á!ÙZÓ�Ð�½¾´Àµ�â�ÁÅ°�±³·�´ÀÆ½Å±�Î�´À½¾Î�Ð�ÆÀÂ�Á�´^·�µîÊ¾Á0Â�â�±
ç Á�°�±~·
´ÀÆ�ÆÀ±2Í�±�Æ�´ÀµîÁ�°�±~¿<Â
´^µîÁ�Â
µ�á³È�Â
Ê)ÊÅ±�Á�Ç5òîÁ�°�±~·�Ð�ÁÅÆÀ±�Á#¼�´^¼�±�Ù
ûÞ°�±�µú·�´^ÆE½¾±�Î�´À½ÅÎ�Ð�ÆjÂÔÁ�´À·
µ�È�Â
ÊÃ°�Â
Æ^ÁÅ±�Ë�ç�Á�°�±ø·�´ÀÆtÆÀ±2Í�±�Æ�Ë�½Å·�¼�¼�±�ËFÊÅÆÀ´^â�°GÁ�ÆfòåÂ�µ�ËÌÍ�Â
½Å´^±�Ë
È`´^ÁÅ°ÃÁÅ±�¿U¼�±�½�Â�ÁÅÐ�½Å±�ÁÅ°�½Å·�Ð�â�°�·�Ð�ÁZÁÅ°�±�ò�±�Â
½EÇGòÃÂ�¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�ÁÅ±�Æ^ò[ì ë Î�¿îÙ�¯�°�´^ÊtË�·X±�Êtµ�·
Á
Â � ±�Î�ÁEÁ�°�±#·�¼ ±�½�ÂÔÁ�´À·
µ<· Ï Á�°�±#Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½�Â
ÊtÁ�°�±#·�Ð�ÁÅ±�½8Í�±�ÁÅ·~Í�·�Æ^Ð�¿U±#´^Ê�Â
¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^ò
4 ë Î�¿ Ç ±�Æ^·�ÈºÁ�°�±'¿<ÂÔ»X´À¿�Ð�¿ ·
´ÀÆ.Æ^±�Í
±�Æ©Ù
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¯�°�±Dqt²�¯ Ç�Â
ÊÅ±�Ê�´^¿<¼�ÆÀ±�¿U±�µGÁ�±�´^ÁÅ°�±�½�Â~µ�´Àµ�±K7 ·�ÆÀËHqE²î¯�9�·
½�Á�±�µ 7 µ�±�Èdqt²�¯�9�Ê¾Á�Â
â�±
Ë�±�Ê¾´Àâ�µºÐ�ÊÅ´^µ�â ÂØ #Â
¿�Â�¿�Â�ÁÅÊÅÐ ½Å±�Î�·�¿U¿<±�µ�Ë�±�ËàÍ
·�Æ^Á�Â
â�±äÁ0Â
¼ ±�½�Â
ÆÀ·
µ�â�ÁÅ°�±ÌË�òVµ�·VË�±

ì�4



Î0°�Â
´^µ Ï ·�½[¿<ÂÔ»X´À¿<Â
ÆtâGÂ
´^µ�Â�µ�Ë�½¾±�Â
Ê¾·�µ�Â
Ç�ÆÀ±øÆÀ´^µ�±�Â�½Å´^ÁLò�´ÀµFÁÅ°�±�×øÁÅ·ï× ë�ë ¼�°�·
ÁÅ·X±�ÆÀ±�Îu0
Á�½¾·�µF½�Â
µ�â�±ø· Ï ´ÀÆ^ÆÀÐ�¿U´Àµ�ÂÔÁ�´À·
µ�Ù.¯�·É½Å±�¿�Â
´^µÌÎ�·
¿<¼�ÂÔÁ�´ÀÇ�ÆÀ±<È`´fÁ�°ÌÁÅ°�±{¼�½¾±�Â
¿U¼�ÆÀ´;F�Î�ÂÔÁ�´À·
µ
Â
µ�Ë�°�´Àâ
°�Í
·�Æ^Á�Â
â�±k7Ë `í|9yË�´ÀÊMÁ�½¾´ÀÇ�Ð�ÁÅ´À·�µÉÊMòVÊ¾Á�±�¿�çhÁÅ°�±UÁÅ·
Á0Â�ÆZÇ�Â
ÊÅ±U½Å±�ÊÅ´^Ê¾Á0Â�µ�Î�±U´ÀÊyá�±�¼�Á
Î�Æ^·�ÊÅ±�ÁÅ·~×�a�²Z­y°�¿<Ê�Ù
¯�°�±�Í
·�Æ^Á�Â
â�±EË�´^ÍV´ÀË�±�½AÎ0°�Â
´Àµ~´^ÊA¿<Â
Ë�±�È`´fÁ�°~Î�Â
½ÅÇ ·�µÜF�ÆÀ¿îç ë Ù�ÿ�û
½Å±�ÊÅ´ÀÊMÁ�·�½¾ÊtÂ
µ�ËÃÎ�±�½�Â
¿U´ÀÎ�Ë�´ÀÊÅá�Î�Â
¼�Â
Î�´fÁ�·�½¾Ê8Â
µ�ËÃ´ÀÊZ±�µ5ÁÅ´À½¾±�Æ^ò�¼�Â
Ê¾ÊÅ´fÍ�±
Ù5¯�°�±�Â
µ�·XË�±�Î�´À½¾Î�Ð�´fÁ
´ÀÊ�Ç�Â
Î0á³Á�±�½Å¿U´Àµ�Â�ÁÅ±�Ë�Â�Á
ÿ ë ­�°�¿<Ê)Â
µ�Ëz´^Ê#Ç�Â
ÆjÂ
µ�Î�±�Ë�Á�·{Î�·�¿<¼ ±�µ�Ê�Â�ÁÅ± Ï ·�½�Ë�´ÀÊMÁ�·�½MÁ�´^·�µ
Î�Â
Ð�ÊÅ±�ËäÇGòîÁ�°�±~Î�Â
¼�Â
Î�´^ÁÅ´^Í�±�Î�·�Ð�¼�ÆÀ´^µ�â�´^µ�Á�°�±�Á�±�½¾¿<´^µ�Â�ÁÅ´À·�µîÎ�´^½ÅÎ�Ð�´^Á�Ù!¯�°�±[Ç�Â
ÊÅ±~´^Ê)Ë�±u0
ÊÅ´^â�µ�±�Ë�Á�·�·�¼ ±�½ÅÂ�Á�±tÈ`´^ÁÅ°~¼�·
ÊÅ´^ÁÅ´^Í
±E°�´^â�°�Í
·�Æ^Á�Â
â�±�Â
¼�¼�Æ^´À±�Ë'Á�·)ÁÅ°�±�Â�µ�·XË�±
ÙÔ¯�°�±�Î�ÂÔÁ�°�·VË�±
´ÀÊyÂÔÁyâ�½Å·
Ð�µ�ËÉ¼ ·
Á�±�µ5ÁÅ´jÂ
ÆÚç.Â�µ�ËÉ´ÀÊ¾·�ÆjÂ�ÁÅ±�Ë Ï ½¾·�¿ ÁÅ°�±~Ê¾Ð�¼�¼ ·�½¾Á Ï ½ÅÂ
¿<±'Á�·³Â�Í�·
´ÀËäâ�½Å·
Ð�µ�Ë
ÆÀ·V·�¼�Ê�Ù

¹8Â
Î0°« `í|f�qZ½Å±�Â
¿U¼�Ç ·GÂ
½¾Ë�°�Â�µ�Ë�ÆÀ±�Ê�Á�°�±'°�´Àâ
°³Í
·�Æ^Á�Â
â�±
Ë�´^Ê¾Á�½¾´ÀÇ�ÐXÁ�´À·
µ³Â
µ�Ëî¼�½Å±�Â
¿<¼�ÆÀ´;0
F�Î�ÂÔÁ�´À·
µÌ· Ï ì�C^qt²�¯ A Ê�Ùy �´Àâ�°åÍ
·�Æ^Á�Â
â�±{´^Ê�Ë�´^Ê¾ÁÅ½Å´ÀÇ�Ð�Á�±�ËÌÁ�·É±�Â�Î0°ï· Ï Á�°�±cqt²�¯ A Ê~ÍV´jÂ
ÿ ë ­�°�¿îç!±L25Ð�Â
Æ�Æ^±�µ�â�Á�°�ç!¯�±3z�·�µiEÅÂ�Î0á
±�ÁÅ±�Ë�ç ý ë�ë�ë í ½�Â�ÁÅ±�ËÉÎ�Â
Ç�ÆÀ±�Ê#È`°�´^Î0°äÂ
ÆÀÊ¾·�Î�Â
½Å½Mò
Á�°�±|qt²�¯ ÊÅ´^â�µ�Â
Æ®7�ÊÅ±�±'ÒX±�Î�Ù ÿXÙf×�92ÙXãLµî·
½ÅË�±�½�Á�·ÃÂ
Î0°�´^±�Í
±
ÂÃÐ�µ�´ Ï ·�½¾¿ â�Â
´Àµ�ç5Á�°�±|qE²î¯ A Ê
È�±�½Å±#ÊÅ·�½MÁ�±�Ë�´ÀµGÁ�·�â�½Å·�Ð�¼�ÊE· Ï ì�C�Â
Î�Î�·�½ÅË�´^µ�â�ÁÅ·�ÁÅ°�±�´^½tâ�Â
´Àµ A ÊtË�±�¼ ±�µ�Ë�±�µ�Î�±�·�µ<Í
·�Æ^Á�Â
â�±�Ù
Õ)µï·�¼�ÁÅ´À¿<Â
ÆEÍ
·�Æ^Á�Â
â�±³´ÀÊ~ÁÅ°�±�µ�Â
¼�¼�Æ^´À±�ËïÊ¾±�¼�Â�½�Â�ÁÅ±�Æ^òåÁ�·�±�Â
Î0°�â�½Å·�Ð�¼�ç8Â
µ�ËúÁ�½¾´À¿U¿<±�Ë
Ï ·�½�±�Â
Î0°äÎ0°�Â
µ�µ�±�Æ�È`´^ÁÅ°äÂgF�»X±�Ë�½Å±�Ê¾´ÀÊMÁ�·�½�Î0°�·�ÊÅ±�µ�ÁÅ·øâ�´^Í
±�Á�°�ÂÔÁyÎ0°�Â
µ�µ�±�ÆZ´^ÁÅÊ�Ë�±�ÊÅ´À½¾±�Ë
·�¼ ±�½�ÂÔÁ�´Àµ�â~Í�·�ÆfÁ0Â
â�±�Ù

¯�°�±�qE²î¯üÊÅ´Àâ
µ�Â
ÆÀÊÃÂ�½Å±³Õ�G Ë�±�Î�·�Ð�¼�ÆÀ±�ËïÈ`´^ÁÅ°(Â ë Ù ë ×�m�Ä�ç ý ë�ë
ë í�çZÎ�±�½ÅÂ
¿U´ÀÎ
ç® �í
Î�Â
¼�Â
Î�´fÁ�·�½EÂ
µ�ËøÂ�½Å±#ÁÅ°�±�µ³Â�¿<¼�Æ^´JF�±�Ë<ÇGò�Â Ï Â
Î2Á�·�½t· Ï ì ë È`´^Á�°{Â
µ{Õ�Ó)��4�×�a'·
¼I0gÂ
¿U¼U´Àµ
µ�·�µI0 ´ÀµGÍ�±�½¾ÁÅ´Àµ�ây±I»XÁÅ±�½¾µ�Â
Æ Ï ±�±�Ë�Ç�Â
Î0á[¿U·XË�±
Ù
¯�·'Â
Î0°�´^±�Í�±`Æ^·CÈ�µ�·�´^ÊÅ±�ç
Á�°�´^Ê8Â
¿U¼�ÆÀ´;F�Î�Â�ÁÅ´À·�µ
´ÀÊtË�·�µ�±�´Àµ�Â�Ä!Â
½ÅÂ
Ë�Â�òÃÎ�Â�â�±)Â�µ�ËøÂ
ÊtÎ�Æ^·�ÊÅ±#Â
Êt¼�·�Ê¾ÊÅ´^Ç�ÆÀ±`Á�·
È`°�±�½¾±)Á�°�±} `íàÎ�Â�Ç�ÆÀ±�ÊE±I»�´fÁ
Á�°�±UÁ0Â
µ�á Ù�¯�°�±�Â
¿<¼�ÆÀ´JF�±�Ë�ÊÅ´Àâ
µ�Â
ÆÀÊ Ï ½¾·�¿cÁ�°�±g �í)f�¼�½Å±�Â
¿U¼åÇ ·GÂ
½ÅË�Ê�Â
½¾±�Î�Â
½Å½¾´À±�Ë�ÇGò
±L25Ð�Â
ÆhÆ^±�µ�â�Á�°�ç ÿ ë ­�°�¿îç�Î�·�ÂÔ»X´jÂ
Æ�Î�Â
Ç�Æ^±yÁ�·[Á�°�±
½¾±�Â
½�· Ï Á�°�±�e�0LÎ0°�Â
µ�µ�±�Æ�Ó`Õ��ðÎ0°�Â
½¾â�±
Â
µ�Ë�ÁÅ´À¿U±�7���¯�98Ç ·GÂ
½¾Ë�Ê�ÙV¯�°�±#½�Â
Î0á5Ê�°�·
Ð�ÊÅ´^µ�â�ÁÅ°�±Ó `í|f�¼�½¾±�Â
¿U¼{Ç ·GÂ
½¾Ë�Ê�Â�½Å±)Æ^·XÎ�Â�Á�±�Ë
Â�Á�Æ^±�Â
ÊMÁ ý ¿÷Â�È�Â�ò Ï ½Å·�¿ ÁÅ°�±�Ë�Â�Á�Â�Â
Î32VÐ�´ÀÊÅ´fÁ�´^·�µ�±�ÆÀ±�Î�Á�½¾·�µ�´^Î�ÊAÊ¾·
Â
Ê�ÁÅ·�¿U´^Á�´^âGÂ�ÁÅ±tË�´Àâ�´fÁ0Â
Æ
µ�·�´^ÊÅ±y± � ±�Î2Á�Ê�Ù

�
¢'& �!§;R�*Y,�O�£E­jU�¨0¬0¦0¦2§P*#R

¯�°�±z±�ÆÀ±�Î2Á�½¾·�µ�´ÀÎ�Ê{Ë�´^â�´^ÁÅ´'s�´^µ�âäÊ¾òVÊ¾ÁÅ±�¿ È�Â
Ê�Ë�±�Ê¾´Àâ�µ�±�ËñÁ�·ÌÎ�·�ÆÀÆ^±�Î2Á{Î0°�Â
½¾â�± Ï ½¾·�¿ ±�Â
Î0°
qt²�¯yç�Ë�´Àâ�´fÁ�´'s�±�Á�°�±UÁÅ´À¿U±ÃÂ
µ�Ë�Î0°�Â
½Åâ
±{Â
¿U¼�ÆÀ´fÁ�Ð�Ë�±�Ê�ç.Ê¾Á�·
½Å±ÃÁ�°�±�ÊÅ± Ï ·�½'ÂîÊ¾Ð�Ç�Ê¾Á�Â
µGÁ�´ÀÂ
Æ
¼�±�½Å´^·XË�ç�Â
µ�Ë³½Å±�Â
ËîÁÅ°�±�¿�·�Ð�Á`È`°�±�µ�Â
µ³±2»VÁ�±�½Åµ�Â�Æ�·
½�´ÀµGÁ�±�½Åµ�Â
Æ�Á�½Å´^â�â�±�½�´ÀÊ�½Å±�Î�±�´^Í�±�Ë�Ù

²�´Àµ�´j¶�·V·G¸)¹z½¾±+0 Ð�ÊÅ±�ËÃÁÅ°�±�Ñ�Ò�¸#Óøqt²�¯ï±�Æ^±�Î2Á�½Å·
µ�´ÀÎ�Ê�Ö§e�Ø©Ù�Õ)Æ^ÆX¼ ·�È�±�½ZÊÅÐ�¼�¼�ÆÀ´À±�Ê�ç�Î�½�ÂÔÁ�±�Ê�ç
±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ�´ÀÎ~Î�Â
½ÅË�Ê�ç�Â
µ�ËäÎ�Â�Ç�ÆÀ±�Ê�È�±�½Å±UÎ0°�±�Î0á�±�ËFÂ
µ�Ë�½¾± Ï Ð�½¾Ç�´ÀÊ¾°�±�ËäÇ ± Ï ·�½¾±[´Àµ�ÊMÁ0Â
Æ^ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ
Â�Á�Ä�±�½¾¿<´^ÆjÂ
Ç�Ù

¯�°�±�Ë�Â�Á0Â'Â
Î32VÐ�´ÀÊÅ´fÁ�´^·�µÃ±�ÆÀ±�Î�ÁÅ½Å·�µ�´^Î�ÊtÂ
½¾±�°�·�Ð�ÊÅ±�Ë{´ÀµUÂyÁ�·
Á�Â
Æ�· Ï�Ï ·�Ð�½¾ÁÅ±�±�µ<í
²�¹ÌÎ�½�ÂÔÁ�±�Ê3¡
Á�±�µT��Ô��y¯ Î�½�ÂÔÁ�±�Ê�¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊ'Á�°�±�×Cì�e ë Á0Â
µ�á{qE²î¯ A Ê�ç�ÁLÈE·^��Ô��y¯ Î�½�Â�ÁÅ±�Ê'¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊ
Á�°�±�ì�C ë Í
±�Á�·Éqt²�¯ A Ê�çEÂ
µ�ËúÁ�°�±øÁ�½¾´Àâ�â
±�½[´ÀÊ[°�·�Ð�ÊÅ±�Ëñ´ÀµïÂ{4�ÔüÎ�½ÅÂ�Á�±�Ù�­�µ�±Z��Ô��y¯
Î�½ÅÂ�Á�±�´^Ê�Ð�Ê¾±�Ë Ï ·�½E°�´Àâ
°{½Å±�ÊÅ·�Æ^Ð�Á�´^·�µ<ÁÅ´À¿U±#´^µ�¼�Ð�ÁÅÊ Ï ½Å·�¿ ÁÅ°�±�Î�Â�ÆÀ´ÀÇ�½�Â�ÁÅ´À·�µUÊ¾òVÊ¾ÁÅ±�¿UÊD7�Ê¾±�±
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outRead control
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Trigger

Read control (B)
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ÒX±�Î�Ù6a�9�Â
µ�Ë[Ç ±�Â
¿÷¿U·�µ�´^ÁÅ·�½Å´^µ�â`Ë�±�ÍV´^Î�±�Ê�Ù�Õ)Æ^Æ5Î�½�ÂÔÁ�±�ÊZÎ�·�µ Ï ·�½¾¿ Á�·)ÁÅ°�±�í
²�¹�ÊMÁ0Â
µ�Ë�Â
½ÅË
á Õyì�Cß¡ Ó ý ì[ÒVÁ0Â
µ�Ë�Â
½ÅË�¸#·
µI0L¼�½¾´^ÍV´ÀÆ^±�â�±�Ë³ÓyÂ�Á0Â~Õ#Î�Î�±�ÊÅÊ-â�Ù
¯�°�±'Ê¾òVÊ¾ÁÅ±�¿ü´ÀÊ`Ë�½¾´^Í
±�µîÇ5òîÂø× ë ²Z �s�½ÅÂ
Î0á�0L¿U·�Ð�µGÁ�±�Ë«x|qtÒb0LË�´ÀÊÅÎ�´À¼�Æ^´Àµ�±�ËøÎ�Æ^·XÎ0á!ç�Á�°�Â�Á
Ï ±�±�Ë�ÊÃ´ÀµGÁ�·zÁÅ°�±øÁ�½Å´^â�â�±�½�Î�½ÅÂ�Á�±îÂ
µ�Ëï´^Ê~Ë�´^Ê¾Á�½¾´ÀÇ�ÐXÁ�±�ËFÁÅ·zÁ�°�±³·
ÁÅ°�±�½~íy²�¹ Î�½ÅÂ�Á�±�Ê~ÍV´jÂ
±L25Ð�Â
Æ10LÆ^±�µ�â
ÁÅ°ÉÁLÈ`´ÀÊ¾ÁÅ±�Ë�¼�Â
´À½
¹�G�ÑñÎ�Â
Ç�ÆÀ±�Ê�Ù8G�±�µ5ÁÅ½�Â
ÆZÁÅ·�Ë�ÂÔÁ0Âø¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊ¾´Àµ�â�´ÀÊ�Á�°�± Ï Â
Î2Á
Á�°�ÂÔÁ�Â
Æ^ÆGË�´Àâ
´^Á0Â�Æ�´Àµ Ï ·
½Å¿<Â�Á�´^·�µy´ÀÊ�Ê¾ÁÅ·�½Å±�Ë~·�µ�ÆÀ·VÎ�Â
ÆGÎ0°�Â�µ�µ�±�ÆV¿U±�¿U·�½¾ò�ÁÅ°�Â�Á�´ÀÊ�Â
Ë�Ë�½¾±�Ê¾ÊÅ±�Ë
ÇGòzÁ�°�±[Æ^·�È�±�Ê¾ÁÃ×�×[Ç�´fÁ�Êy· Ï ÁÅ°�±KxDqtÒzÎ�Æ^·XÎ0á!Ù�¯�°�´ÀÊy¯�´À¿U±[Ò5Á0Â
¿U¼ÉÕ)Ë�Ë�½Å±�Ê¾ÊH7 ¯�ÒXÕ)9)´^Ê
Ë�´ÀÊMÁ�½¾´ÀÇ�Ð�ÁÅ±�Ë(ÍV´ÀÂ�Á�°�±�¯�ÒXÕcÇ�Ð�Ê<Á�°�Â�Á�Ë�Â
´^Ê¾ò�Î0°�Â
´Àµ�ÊøÂ
ÆÀÆ`Î�½�Â�ÁÅ±�Ê�ÁÅ·�â�±�ÁÅ°�±�½�çEÁÅ°�±�½¾±�ÇGò
á
±�±�¼�´^µ�â�Â�ÆÀÆ�°�´fÁ`´Àµ Ï ·
½Å¿<Â�Á�´^·�µ�ÊMòXµ�Î0°�½Å·�µ�´'s�±�Ë�Ù
¯�°�±`Î0°�Â
½¾â�±D7���9AÂ
µ�Ë~ÁÅ´À¿U±|7��-9�´Àµ Ï ·�½¾¿�ÂÔÁ�´À·
µ Ï ½¾·�¿ ±�Â
Î0°KqE²î¯(´ÀÊA¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊÅ±�Ë<·
µU±�´Àâ�°GÁ¤0
Î0°�Â
µ�µ�±�Æ���¯ Î�Â
½ÅË�Ê�ç�· Ï È`°�´^Î0°åÁ�°�±�½Å±�Â
½Å±UÊÅ´>»XÁÅ±�±�µÌ´Àµ�±�Â
Î0°FÎ�½�Â�ÁÅ±
Ù�Õ Î0°�Â
µ�µ�±�Æ�Æ^±�Í�±�Æ
Ç�ÆÀ·VÎ0á)Ë�´jÂ
â�½ÅÂ
¿Þ· Ï Á�°�´^Ê�Ê¾òVÊ¾ÁÅ±�¿ ´^Ê�ÊÅ°�·�È`µ�´Àµ
ÄA´^â�Ù�×�ÿXÙ�ã Ï ÂwqE²î¯å½Å±�â�´ÀÊMÁ�±�½ÅÊ �}�Ìì�¿Uí�ç�Â
ÆÀ±�Â
Ë�´Àµ�â�±�Ë�â
±�Î�·�¿U¼�Â
½�ÂÔÁ�·�½�Ë�´ÀÊÅÎ�½Å´^¿<´^µ�Â�Á�·
½8F�½¾±�Ê8´À¿U¿U±�Ë�´ÀÂ�Á�±�Æ^òi7ÚÂ�Ê¾òVµ�Î0°�½¾·�µ�·�Ð�Ê8Á�·�ÁÅ°�±
Î�Æ^·XÎ0áI9�½Å±�â�´ÀÊMÁ�±�½¾´Àµ�âUÂÃ°�´^Á�Â�µ�Ë�â�±�µ�±�½ÅÂ�Á�´^µ�âUÂ�ì ë�ë µ�Ê�°�·�ÆÀËI0 · � âGÂÔÁ�±
Ê¾òVµ�Î0°�½¾·�µ�´Js�±�Ë�Á�·
Á�°�±�Î�ÆÀ·VÎ0á!Ù
¯�°�±wqt²�¯ïÇ�Â
Ê¾±�½Å±�Ê¾´ÀÊMÁ�·�½ZÂ�µ�Ë[âGÂ
´^µ[Â
½Å±�ÊÅ±�Á8Ê¾Ð�Î0°[Á�°�ÂÔÁtì)¿Uí(Î�·�½¾½Å±�ÊÅ¼ ·�µ�Ë�Ê
Á�· ê
ë Ù^×'¼�°�·�Á�·V±�ÆÀ±�Î�ÁÅ½Å·�µ�Ê�Ù

ÄA´Àâ
Ð�½Å±�×v4å´ÀÆ^ÆÀÐ�ÊMÁ�½ÅÂ�Á�±�ÊUÁÅ°�±zÊÅ´^â�µ�Â
Æ^Ê�¼�½¾·XË�Ð�Î�±�Ë ÇGòïÁ�°�±!�y¯ Î�Â
½ÅË�Êø´^µñ½Å±�ÊÅ¼ ·�µ�Ê¾±zÁ�·
Âgqt²�¯ Ê¾´Àâ�µ�Â�Æ©Ù�¯�°�±ÜqE²î¯ÜÂ
µ�·VË�±�¼�Ð�ÆÀÊÅ±'´ÀÊ�Î�·
µ�µ�±�Î2Á�±�Ë�Á�·�Â
µ�´^µ5ÁÅ±�â�½ÅÂ�Á�·
½¤0LÊMÁ�½¾±�Á�Î0°�±�½
Î�´^½ÅÎ�Ð�´^Á�Á�°�Â�Á�Î�·�µGÍ�·
Æ^Í�±�ÊZ´^Á�È`´^Á�°~Â
µ~±2»X¼ ·�µ�±�µ5ÁÅ´jÂ
ÆVÈ`´^ÁÅ°[Â)Ë�±�Î�Â�ò~Î�·�µ�Ê¾Á�Â
µGÁ8· Ï ê a ë�ë µ�Ê�Ù
¯�°�±�Ë�´Àâ�´fÁ�´Js�±�Ë�Í
Â�ÆÀÐ�±�· Ï Á�°�´ÀÊ8Ê¾ÁÅ½Å±�ÁÅÎ0°�±�ËUÍ�·�ÆfÁ0Â
â
±`Â�Á8±�Â
Î0°�× ë ²Z ès`Î�ÆÀ·VÎ0á�Á�´^Î0á~´ÀÊ�ÁÅ°�±"�
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Synchronous


Discriminator
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t-1 t+1
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Clock Ticks
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¿<±�Â
ÊÅÐ�½Å±�¿U±�µGÁ�Ù.¯�°�±~±�¿<¼�´À½Å´^Î�Â
ÆhÊ¾°�Â
¼ ±�Ê�· Ï Á�°�±�´ÀµGÁ�±�â�½�Â�ÁÅ±�ËzÎ0°�Â
½Åâ�±�Ç�ÆÀ±�±�ËI0 · � Î�Ð�½¾Í
±�Ê
Â
½Å±�±2»VÁ�½ÅÂ
Î�ÁÅ±�Ë Ï ½Å·�¿ ²�´^µ�´j¶�·V·G¸#¹ÞË�Â�Á0Â�ç�·�µ�± Ï ·
½yÑ�Ò�¸)Ó qt²�¯ A Ê�Â�µ�ËÉ·�µ�± Ï ·
½�µ�±�È
qt²�¯ A Ê�ÙZ¯�°�±³ÊÅ´^µ�â�ÆÀ±<¼�°�·
ÁÅ·X±�ÆÀ±�Î�Á�½¾·�µF½Å±�ÊÅ·�Æ^Ð�Á�´^·�µÌ´^Ê[Â
¼�¼�½¾·�»�´^¿�ÂÔÁ�±�ÆfòÖC�Ç�´^Á�Ê�ç�È`´fÁ�°úÂ
Ï Ð�ÆÀÆ�Ê¾Î�Â
Æ^±#· Ï ì ë 0 ý ë ¼�°�·
ÁÅ·X±�ÆÀ±�Î�Á�½¾·�µ�Ê�ÙV¯�°�±#Á�´^¿<±�¿U±�Â�ÊÅÐ�½¾±�¿U±�µGÁ�´^Ê8·�Ç�Á0Â�´Àµ�±�Ë<ÇGòUÐ�ÊÅ´^µ�â
ÂÉF�»X±�ËñÁÅ½�Â
µ�ÊÅ´ÀÊMÁ�·�½U½�Â�¿<¼ñÎ�´À½¾Î�Ð�´fÁ<´^µ�´^ÁÅ´jÂ�ÁÅ±�ËïÇGò�ÁÅ°�±zÂ
ÊMòVµ�Î0°�½Å·
µ�·�Ð�Ê³Ë�´^ÊÅÎ�½¾´À¿U´Àµ�ÂÔÁ�·�½
F�½Å´^µ�â�ÁÅ°�Â�Á�25Ð�´ÀÎ0á5Æ^ò�½¾±�Á�Ð�½Åµ�Ê�ÁÅ·�Ç�Â�ÊÅ±�Æ^´Àµ�±<Â Ï ÁÅ±�½
ÁLÈ�·zÊ¾Ð�Ç�Ê¾±L25Ð�±�µGÁUÎ�Æ^·XÎ0ázÁÅ´ÀÎ0á5Ê�Ù�¯�°�±
½�Â
¿U¼�Í
·�Æ^Á�Â
â�±
ç�Ë�´Àâ
´^Á�´Js�±�ËzÂ�Á)±�Â
Î0°ú× ë ²� ès[Î�Æ^·XÎ0á³Á�´^Î0á!ç.â�´fÍ�±�Ê�ÁÅ°�±2��¿U±�Â
Ê¾Ð�½Å±�¿<±�µ5Á�Ù
¯�È�·�ÊÅÐ�Î�Î�±�ÊÅÊÅ´fÍ�±-�A¿<±�Â
ÊÅÐ�½Å±�¿U±�µGÁÅÊEË�±2Á�±�½Å¿U´Àµ�±�Á�°�±`Í
·�Æ^Á�Â
â�±�Á�´^¿<±�Ê¾ÆÀ·�¼ ±
Ù
¯�°�´ÀÊ8´ÀÊZÁÅ°�±�µ
±2»VÁ�½ÅÂ
¼ ·�ÆjÂ�ÁÅ±�ËFÁ�·äÁ�°�±îÇ�Â
ÊÅ±�ÆÀ´Àµ�±{Í�·�ÆfÁ0Â
â�±³Â�µ�Ë�â
´^Í�±�Ê[Á�°�±£F�µ�±³Á�´^¿<±�½Å±�ÆÀÂ�Á�´fÍ�±{ÁÅ·äÁÅ°�±
µ�±�Â�½Å±�ÊMÁy× ë ²Z ès�Î�ÆÀ·VÎ0á~Á�´^Î0á ÙVã Á�°�Â
Ê�Â�Æ^±�Â
ÊMÁ�Î�·�Ð�µGÁ�· Ï ë Ù�e�µ�Ê�ÙV¯�°�±�Î0°�Â�½Åâ�±)Â
µ�Ë�ÁÅ´À¿U±
Ç�Â
Ê¾±�ÆÀ´^µ�±�Ë�´^Ê¾ÁÅ·�½¾ÁÅ´À·�µ�Ê�Â
½Å±ZÆ^±�ÊÅÊ�ÁÅ°�Â
µ ë Ù ÿ�5 Ë�Ð�½Å´^µ�â`µ�·�½¾¿�Â
ÆÔ½ÅÐ�µ�µ�´Àµ�â�Ù�¯�°�±8Ë�±�ÆjÂ�ò�Ç ± Ï ·�½¾±
Á�°�±�Ë�´ÀÊ¾Î�½Å´^¿<´^µ�Â�ÁÅ·�½ Ï ·�½�Â�â�´^Í
±�µTqt²�¯ Î�Â
µ F�½Å±�Â
âGÂ
´^µå´^Ê�Ê¾±�Á[ÇGò�Á�°�±<Ê¾òVµ�Î0°�½¾·�µ�·�Ð�Ê
Ë�´ÀÊ¾Î�½¾´À¿U´Àµ�Â�ÁÅ·�½�Â�µ�Ë�´^ÊZÇ�±2ÁLÈ�±�±�µîì ë�ë µ�ÊEÂ
µ�Ë ý ë�ë µ�Ê8Ë�±�¼�±�µ�Ë�´Àµ�â�·�µÃÁ�°�±`¼�°�Â
ÊÅ±#· Ï ÁÅ°�±
´Àµ�´fÁ�´ÀÂ
Æ�°�´^Á`½Å±�ÆjÂ�ÁÅ´^Í
±)Á�·ÃÁ�°�±Ã× ë ²Z �s
Î�ÆÀ·VÎ0á!Ù
¯�°�±[Ë�´^â�´^ÁÅ´'s�ÂÔÁ�´À·
µî´^Ê)Ë�·
µ�±[Ê¾òVµ�Î0°�½¾·�µ�·�Ð�ÊÅÆ^ò�È`´^ÁÅ°zÁ�°�±{× ë ²Z ès[Î�ÆÀ·VÎ0á�ÇGò«e�0LÇ�´fÁèz�Â
ÊÅ°
Õ�Ó|G A Ê�ÙX¯�°�±3��Â�µ�Ë4�tÕ�Ó|G�Í�Â
ÆÀÐ�±�Ê�Â
½¾±�Ê¾ÁÅ·�½Å±�Ëø´ÀµøÂ~ì ë C�Ù`eÜm�Ê|7Úì ë C6e'±�µGÁ�½¾´À±�Ê�ÊÅ¼�Â�Î�±�Ë

ì��



× ë�ë µ�Ê<Â
¼�Â
½MÁu92çZÎ�´À½¾Î�Ð�ÆÀÂ
½�ç�Ë�Ð�Â
Æ;0 ¼�·
½¾ÁÃÇ�Ð � ±�½U´Àµ�Ë�±2»X±�Ë�ÇGòFÁ�°�±î¯�ÒXÕ · Ï ±�Â
Î0°ñÎ�Æ^·XÎ0á
Á�´^Î0á Ù Ó�Ð�Â�Æ;0L¼ ·�½MÁ�½Å± Ï ±�½ÅÊ`Á�·ÃÁ�°�±�Â
Ç�´ÀÆÀ´fÁLò�· Ï Á�°�±�Ç�Ð � ±�½�ÁÅ·<¼�½¾·XÎ�±�Ê¾Ê)´Àµ�¼�Ð�Á#Â
µ�Ëî·�Ð�ÁÅ¼�Ð�Á
Í�Â
ÆÀÐ�±�Ê8ÊÅ´À¿�Ð�Æ^Á�Â
µ�±�·
Ð�ÊÅÆfò�·�µU±�Â�Î0°<Î�ÆÀ·VÎ0á�Á�´^Î0á ÙG¯�°�±#Õ)Ó|GúË�´^â�´^ÁÅ´'s�Â�Á�´^·�µ�·�¼ ±�½ÅÂ�Á�±�Ê8´Àµ�Ë�±u0
¼�±�µ�Ë�±�µ5ÁÅÆ^òÃ· Ï Á�°�±`Á�½¾´Àâ�â
±�½�ç�Â
µ�Ë<ÁÅ°�±`Î�´^½ÅÎ�Ð�ÆjÂ
½ZÇ�Ð � ±�½�Â
Æ^ÆÀ·�È`ÊQE¾Ð�ÊMÁ�·�Í�±�½�ì ë�ë m.Ê Ï ·
½8ÁÅ°�±
Á�½¾´Àâ�â�±�½tÁÅ·�½¾±�ÊÅ¼ ·�µ�Ë{ÁÅ·�Á�°�±)Ê¾ÁÅ·�½Å±�ËøÎ0°�Â
½¾â�±yÂ
µ�Ë<Á�´À¿U±`Ë�Â�Á�Â�Ç�± Ï ·�½Å±#´^ÁE´ÀÊE·CÍ
±�½MÈ`½Å´^Á¾Á�±�µ�Ù
Ó�Ð�½Å´^µ�âøµ�·�½¾¿�Â�ÆA½ÅÐ�µ�µ�´Àµ�â�ç�ÁÅ°�±[Ë�Â�Á�Â³Æ^·�ÊÅÊy½ÅÂ�Á�±�´ÀÊyÆÀ±�ÊÅÊ�ÁÅ°�Â
µ ë Ùf×�5{Ù�¯�°�±Ãµ5Ð�¿~Ç ±�½y· Ï
°�´^Á}qt²�¯ A Ê=7�F�½¾±�ËzË�´ÀÊÅÎ�½Å´^¿<´^µ�Â�Á�·
½ÅÊ�9�´^Ê#Ê¾Ð�¿U¿<±�Ëz·�µ�±�Â
Î0°ÉÎ�Æ^·XÎ0á{ÁÅ´ÀÎ0á Ï ·�½�±�Â
Î0°�Î�½�ÂÔÁ�±
Â
µ�Ë�Ç�½Å·GÂ�Ë�Î�Â
ÊMÁ)ÁÅ·UÁÅ°�±�Î�±�µGÁ�½ÅÂ
Æ�ÁÅ½Å´^â�â�±�½�È`°�±�½Å±~ÂUË�±2Á�±�Î�Á�·
½)ÊÅÐ�¿ ´^Ê#Ë�·�µ�±'ÊÅ±�¼�Â
½�Â�ÁÅ±�Æfò
Ï ·�½�Ç ·
Á�°³¿<Â
´Àµ{Á�Â
µ�áøÂ
µ�ËîÍ
±�Á�·iqt²�¯ A Ê�Ù
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¯�°�±Ã²�´^µ�´j¶E·X·G¸#¹�Á�½¾´Àâ�â
±�½�ÆÀ·�â�´^Î
´ÀÊ�Î�·�µ�ÊMÁ�½¾Ð�Î�ÁÅ±�Ëä´Àµ�ÊÅ· Ï ÁLÈ�Â
½Å±�Ð�ÊÅ´^µ�â�±I»XÁÅ±�½¾µ�Â
ÆA´^µ Ï ·�½
0
¿�ÂÔÁ�´À·
µ Ï ½Å·
¿ùÁÅ°�±øÂ
Î�Î�±�ÆÀ±�½ÅÂ�Á�·
½~Â
µ�ËFÎ�Â
ÆÀ´^Ç�½�ÂÔÁ�´À·
µ�ÊMòXÊMÁ�±�¿<Ê~ÁÅ·�â�±�ÁÅ°�±�½�È`´^Á�°åË�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½
qt²�¯Ü¿~Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^´ÀÎ�´^ÁLò<´Àµ Ï ·�½¾¿�ÂÔÁ�´À·
µ�Ù�¯�°�±~Ê¾· Ï ÁLÈ�Â
½Å±~½¾Ð�µ�Ê#·�µÉÂ<¿U·�µ�·
Ç�·GÂ�½ÅË�Î�·�¿U¼�Ð�Á�±�½
°�·�Ð�Ê¾±�Ë³´Àµ�Â�í
²�¹ïÎ�½�Â�ÁÅ±)Á�°�ÂÔÁ�Â
Æ^ÊÅ·~Î�·�µGÁ0Â
´^µ�ÊEÁÅ°�±=7�Î�Ð�Ê¾ÁÅ·�¿�0LÇ�Ð�´^Æ^Á�9�ÁÅ½Å´^â�â�±�½t±�Æ^±�Î2Á�½Å·
µI0
´ÀÎ�Êt¿U·VË�Ð�ÆÀ±�Ê�Ö¸eÔØ©ÙG¯�°�±#´Àµ Ï ·
½Å¿<Â�Á�´^·�µ~Ð�Ê¾±�Ë Ï ·
½�Á�½Å´^â�â�±�½Å´Àµ�âyË�±�Î�´ÀÊÅ´^·�µ�Êt´ÀÊZ·�ÇXÁ0Â
´^µ�±�Ë Ï ½Å·�¿
Á�°�±�ÊÅ±'¿<·VË�Ð�Æ^±�Ê�Ù

¯�È�·�Á�½Å´^â�â�±�½'Ê¾Ð�¿ùÎ�Â
½¾Ë�Ê�Î�·�ÆÀÆ^±�Î2Á�¿<Â
´^µåÂ
µ�Ë�Í�±2Á�·^qt²�¯ ¿�Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^´ÀÎ�´fÁLò�´^µ Ï ·�½¾¿�Â�ÁÅ´À·�µ
Ï ½Å·�¿�5 $'&)( Î�Â
½ÅË�ÊEÁ�°�Â�Á�½Å±�ÊÅ´ÀË�±)´Àµ�±�Â
Î0°/��¯ Î�½ÅÂ�Á�±�Ù�¯�°�±35 $'&)( Î�Â
½¾Ë�Ê�Î�·
¿<¼�ÐXÁ�±#ÁÅ°�±
Ë�´Àâ
´^Á0Â�Æ�ÊÅÐ�¿ · Ï Á�°�±#µ5Ð�¿~Ç ±�½8· Ï °�´^ÁÅÊ8·�µ<ÁÅ°�±#Î�½�Â�ÁÅ±�Â
µ�Ë<ÁÅ½�Â
µ�ÊÅ¿U´^ÁZÁ�°�Â�ÁtÊÅÐ�¿ ·�µ�Â|z�Â�Á
¹�G�Ñ�Î�Â
Ç�ÆÀ±#Á�·~·�µ�±�· Ï Á�°�±)Á�½¾´Àâ�â�±�½EÊ¾Ð�¿�Î�Â
½ÅË�Ê�ç�·
µ�± Ï ·�½E¿�Â
´^µ<Á�Â
µ�áiqE²î¯ A Ê�Â
µ�Ë�·�µ�±
Ï ·�½�Í�±2Á�·�qt²�¯ A Ê�Ù�¯�°�±[Á�½Å´^â�â�±�½�ÊÅÐ�¿ Î�Â
½¾Ë�Ê�Á�°�±�µ Ï ·
½Å¿ â
ÆÀ·�Ç�Â�Æ®qt²�¯ ¿�Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^´ÀÎ�´fÁ�´^±�Ê
Â
µ�Ëz¼�Â
ÊÅÊ)ÁÅ°�Â�Á)´Àµ Ï ·�½¾¿�ÂÔÁ�´À·
µ³ÁÅ·�Á�°�±�Á�½¾´Àâ�â�±�½#¿U±�¿U·�½Mò³Î�Â
½¾ËzÈ`°�±�½¾±~ÊÅ±2Í�±�µäË�´ � ±�½Å±�µ5Á�ç
E¾Ð�¿U¼�±�½¤0LÊ¾±�Á�ç�Î�·�¿<¼�Â
½�Â�ÁÅ·�½�ÆÀ±�Í
±�Æ^Ê"7�F�Í�± Ï ·�½�¿�Â�´Àµ�ç�ÁLÈE· Ï ·�½�Í�±�ÁÅ·b9AÂ
½¾±EÁÅ±�Ê¾ÁÅ±�Ë�Ù�¯�°�±�ÁÅ½Å´Àâ�0
â�±�½E¿<±�¿<·
½¾òÃÎ�Â�½ÅË{Â�ÆÀÊÅ·�Â
Î�Î�±�¼�ÁÅÊ�Á�°�½Å±�±)±2»VÁ�±�½Åµ�Â
Æ�´Àµ�¼�Ð�Á�Ê Ï ·�½�¸�ãM² ÊÅ´^â�µ�Â
Æ^ÊZÈ`°�´ÀÎ0°³Â
½¾±
Ð�ÊÅ±�Ë�Á�·#´Àµ�¼�Ð�Á�Â�Î�Î�±�ÆÀ±�½�Â�ÁÅ·�½AÂ�µ�Ë�Î�Â
ÆÀ´^Ç�½�Â�ÁÅ´À·�µ�ÁÅ½Å´^â�â�±�½�Ê¾´Àâ�µ�Â�ÆÀÊ�ÙC¯�°�±�ÊÅ±�±I»VÁ�±�½¾µ�Â
ÆVÊÅ´^â�µ�Â
Æ^Ê
È�±�½Å± á ¿~Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^±2»X±�Ë�â'ÁÅ·[Â
ÆÀÆ^·�Èñ¿~Ð�ÆfÁ�´^¼�ÆÀ±�Ë�´ � ±�½Å±�µ5ÁEÁ�½¾´Àâ�â�±�½tÁLòV¼ ±�Ê�ÁÅ·~Ç ±#Á�½ÅÂ
µ�Ê¾¿<´fÁÅÁ�±�Ë
·�µ�ÁÅ°�±�ÊÅÂ
¿U±�´Àµ�¼�Ð�Á�Ù!¯�°�´^Ê#´^Ê#¼ ·�Ê¾ÊÅ´ÀÇ�ÆÀ±'Ç5òî±�µ�Î�·VË�´Àµ�â<Á�°�±�Á�½¾´Àâ�â
±�½�ÁLòV¼�±~´^µ Ï ·�½¾¿�Â�ÁÅ´À·�µ
´ÀµøÁ�°�±�¸�ãM²ù¼�Ð�ÆÀÊ¾±'Æ^±�µ�â�Á�°�Ù�7ÚÒX±�±
¯�Â
Ç�Æ^± ý~Ï ·�½`Â[Î�·�¿<¼�ÆÀ±�ÁÅ±yÆÀ´^Ê¾Á�· Ï Á�½¾´Àâ�â
±�½�´Àµ�¼�Ð�Á�Ê�Ù:9
ûÞ°�±�µ�Â
µGòä· Ï Á�°�±Ã±I»XÁÅ±�½¾µ�Â
ÆZ´Àµ�¼�Ð�Á
Ç�´fÁ�Ê
Â
½¾±UÊ¾±�Á'·�½�ÁÅ°�±ÃÎ�·�¿U¼�Â
½ÅÂ�Á�·�½yÇ�´^Á�Êy´^µ�Ë�´^Î�Â�ÁÅ±
ÊÅ·�¿U±#Â
Î�ÁÅ´^ÍV´^ÁLò[´^µ[Á�°�±�Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½Ó7 Á0Â�µ�á[°�´^ÁÅÊ76'× ë ·�½ZÍ�±�ÁÅ·~°�´fÁ�Ê76è469Iç5Â
µ�±�µ5ÁÅ½¾òUÎ�·
µ5Á�Â
´Àµ#0
´Àµ�â<Á�°�±�Ê¾Á0ÂÔÁ�±�Êy· Ï Â
ÆÀÆhÁ�°�±�ÊÅ±[Ç�´^Á�Ê#´ÀÊ#¼�ÆjÂ
Î�±�ËÉ·�µGÁÅ·�Á�°�±�Á�½Å´^â�â�±�½)ÄAãgÄ8­ ½Å±�â�´ÀÊMÁ�±�½=7©ì ë C6e
È�·
½ÅË�ÊtË�±�±�¼�92çVÂ
Æ^·�µ�â�È`´fÁ�°<ÂÃ×�4�0LÇ�´fÁ�Á�´^¿<±u0LÊMÁ0Â
¿U¼�Ù�Ä�ãgÄB­ Ê¾Á0ÂÔÁ�Ð�Ê8Ç�´fÁ�Ê8µ�·
ÁÅ´ Ï ò�ÁÅ°�±`ÊÅ· Ï Á¤0
È�Â�½Å±�½¾Ð�µ�µ�´^µ�â�·
µåÁ�°�±UÁ�½¾´Àâ�â�±�½
¿<·�µ�·�Ç�·�Â
½ÅË�Î�·�¿U¼�Ð�ÁÅ±�½
È`°�±�µÌÁÅ°�±{Ä�ãgÄB­�°�Â
Ê�Ë�ÂÔÁ0Â
½Å±�Â
Ë�òäÁ�·î¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊ�Ù�¯�°�±<½�Â�ÁÅ±<· Ï Á�½¾´Àâ�â
±�½
ÄAãgÄ8­�ÆÀ·�Â
Ë�Ê
´ÀÊ'Â
¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^òF×Cÿ ë á# ès�Ù
¯�°�±�±I»VÁ�±�½¾µ�Â
Æ�´Àµ�¼�Ð�Á{Â�µ�Ë(Î�·�¿<¼�Â
½�Â�ÁÅ·�½ÃÇ�´^ÁÅÊ�çtÂ
Æ^·�µ�âäÈ`´^Á�°úÁ�°�±�´À½ÃÁ�´^¿<±³°�´^Ê¾ÁÅ·�½¾òïÂ
½¾±
Ð�ÊÅ±�Ë�ÇGò{ÁÅ°�±yÁ�½Å´^â�â�±�½�ÊÅ· Ï ÁLÈ�Â
½Å±yÁÅ·UË�±�Á�±�½Å¿U´Àµ�±
´ Ï Â~ÁÅ½Å´Àâ
â�±�½�Ê¾°�·�Ð�Æ^ËîÇ ±
ÊÅ±2Á�Ù

ûÞ°�±�µÃÁ�°�±�Ê¾· Ï ÁLÈ�Â
½Å±`Ë�±2Á�±�½¾¿<´^µ�±�Ê�ÁÅ°�Â�ÁtÂ�Á�½¾´Àâ�â
±�½�°�Â�Êt·VÎ�Î�Ð�½Å½¾±�Ë�ç5ÂyÎ�·�µGÁ�´Àâ
Ð�·�Ð�ÊZÊMÁ�½Å´^µ�â
· Ï ¯�ÒXÕ A Ê�çhÎ�·�½Å½¾±�Ê¾¼�·�µ�Ë�´Àµ�â{ÁÅ·{Á�°�±�Á�´À¿U±�È`´^µ�Ë�·�Èð· Ï ´ÀµGÁ�±�½Å±�ÊMÁ�ç�´^Ê�Ç�Ð�´^Æ^Á)Â
µ�ËÉÈ`½Å´fÁÅÁÅ±�µ
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Á�·zÁÅ°�±{Á�½¾´Àâ�â�±�½�Ç�½¾·GÂ
Ë�Î�Â
Ê¾ÁÃÎ�Â
½ÅËFÈ`°�´^Î0°FÁ�°�±�µúÁÅ½�Â
µ�ÊÅ¿U´^Á�Ê�Á�°�Â�Á~ÊÅ±L25Ð�±�µ�Î�±î· Ï ¯�ÒXÕ A Ê
Á�·UÁ�°�±<�y¯ºÎ�½�ÂÔÁ�±�Ê�Ù�¯�°�±�µ5Ð�¿~Ç ±�½#· Ï ¯�ÒXÕ A Ê#´Àµ�ÁÅ°�±'Ê¾Á�½¾´Àµ�âUÍ�Â
½Å´^±�Ê#Â
Î�Î�·�½ÅË�´^µ�âÃÁ�·<ÁÅ°�±
ÁLòV¼�±�· Ï Á�½Å´^â�â�±�½�Ù#¢�±�Î�±�´^Í�±�½�Î�Â�½ÅË�ÊE´Àµ�ÁÅ°�±3��¯ Î�½ÅÂ�Á�±�Ê�Ë�´^Ê¾Á�½¾´ÀÇ�ÐXÁ�±#ÁÅ°�±)¯�ÒVÕàÆÀ´^Ê¾ÁtÁ�·�ÁÅ°�±
��¯ðÎ�Â
½ÅË�ÊyÈ`°�´^Î0°�´^µ�´^ÁÅ´jÂ�ÁÅ±�Ê)Â�Á�½�Â�µ�Ê Ï ±�½'· Ï Ë�Â�Á0Â Ï ½Å·
¿ Ë�Ð�Â�Æ;0L¼ ·�½MÁ�¿U±�¿U·�½¾ò�´ÀµGÁ�·{ÁÅ°�±
��¯ºÄAãgÄ8­ A Ê�Ù�Õ)Ê`Ë�±�ÊÅÎ�½Å´ÀÇ ±�Ëî´ÀµîÒV±�Î
Ù�4XÙ�ìXçXÁ�°�±
Ë�±�¼�Á�°î· Ï Á�°�±
Ë�Ð�Â
Æ;0 ¼�·�½MÁ"¢`Õy²ùÂ
ÆÀÆ^·�È`Ê
Ï ·�½�ì ë ÿDm�Ê�· Ï Ë�Â�Á�Â�Ç�Ð � ±�½¾´Àµ�â�È`°�´ÀÆ^±#Á�°�±#Á�½¾´Àâ�â
±�½Å´^µ�â'Ë�±�Î�´ÀÊÅ´^·�µ{´^Ê�¿<Â
Ë�±
ÙVã Ï Á�°�Â�Á�ÁÅ´À¿U±
´ÀÊU±2»XÎ�±�±�Ë�±�Ë�ç�ÁÅ°�±�±2Í�±�µ5Á³´^Ê�z!Â
â�â�±�Ëñ´ÀµúÁ�°�±�Ë�Â�Á�Â�ÊMÁ�½Å±�Â
¿îÙt¯�°�±�Á�½¾´Àâ�â
±�½Ã°�Â
½¾Ë�È�Â�½Å±
ÊÅ±2ÁÅÁ�´^µ�â�Ê'Â
µ�Ë�ÊÅ· Ï ÁLÈ�Â
½¾±<Î�·XË�±ÃÈ�Â
Ê'ÁÅÐ�µ�±�Ë�Á�·îÊÅ·³Á�°�Â�Á
Á�°�´^Ê'Æ^·�ÊÅÊ
½ÅÂ�Á�±[È�Â
Ê�Æ^±�Ê¾Ê'ÁÅ°�Â
µ
ë Ùf×�5 Ë�Ð�½Å´Àµ�âUµ�·�½Å¿<Â
Æ�½¾Ð�µ�µ�´^µ�â�Ù

¯�°�±�¼�½¾´Àµ�Î�´À¼�Â�Æ ¼�°5òVÊ¾´ÀÎ�Ê�ÁÅ½Å´^â�â�±�½ Ï ·�½tÁ�°�´^ÊE±I»�¼ ±�½¾´À¿U±�µGÁ�½¾±L25Ð�´À½¾±�Ê�·
µ�Æ^ò[ÁÅ°�Â�Á�Ç ±�Â�¿ È�Â
Ê
ÊÅ±�µ5ÁøÁÅ·åÁ�°�±É²�´^µ�´j¶�·V·G¸#¹ Á0Â
½¾â�±�Á�½Å±�â�Â
½ÅË�Æ^±�Ê¾Ê{· Ï È`°�±2Á�°�±�½{·�½�µ�·
Á{Á�°�±�½Å±�È�Â
Ê{Â
µGò
Â
Î�ÁÅ´^ÍV´^ÁLò�´Àµ�Á�°�±zË�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½�Ù�¯�°�´ÀÊø´Àµ Ï ·�½Å¿<Â�Á�´^·�µï´ÀÊ�·
Ç�Á0Â
´^µ�±�Ë Ï ½¾·�¿ Á�°�±ÉÂ�Î�Î�±�ÆÀ±�½�Â�ÁÅ·�½
Î�Æ^·XÎ0á�ÊÅ´Àâ
µ�Â
ÆÀÊ<ÍX´ÀÂåÁ�°�±äÄ�±�½Å¿U´ÀÆjÂ�Ç(Õ�G�¸)¹Z¯ 7 Õ)Î�Î�±�Æ^±�½ÅÂ�Á�·�½³¸�±�ÁLÈE·�½ÅáI9IÙ�¯�°�´ÀÊøÊ¾´Àâ�µ�Â�Æ
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F�Ç ±�½yÂ
½¾±~ÊÅ°�·CÈ`µä´^µÉ¯AÂ
Ç�ÆÀ±[ÿ#Þ�Á�°�±~Î�·V·�½ÅË�´Àµ�Â�ÁÅ±�ÊMòXÊMÁ�±�¿ A Ê
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Á�°�±�Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½�ç ÁÅ°�±<y�0LÂÔ»X´ÀÊ#¼�·�´^µGÁ�Ê�´Àµ�ÁÅ°�±�Ë�´À½Å±�Î�ÁÅ´À·�µî· Ï Á�°�±�µ�±�Ð�Á�½¾´Àµ�·<Ç�±�Â
¿ Â
µ�Ë�ÁÅ°�±
z 0LÂÔ»X´ÀÊ�¼ ·�´^µ5ÁÅÊ�´ÀµøÁ�°�±
Í
±�½MÁ�´ÀÎ�Â
ÆhË�´^½Å±�Î2Á�´^·�µ�Ù
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Á�°�½¾·�Ð�â�°³Á�°�±yË�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½LÞ�ÁÅ°�±D¢)²zÒø½Å±�ÊÅ·�Æ^Ð�Á�´^·�µø· Ï Á�°�±
¿~Ð�·�µøÁ�½�Â�Î0á
±�½�´^ÁÅÊÅ±�Æ Ï ´ÀÊ ê ×�_`� µ7 ý CÃ¿U½�Â
Ë[92Ù

ý e



��H5W�9�NG9 r Jg7³ijO0s q {�ijO0s q | ijO0s q } ijO0s q ����� ¿[���)�ïiÀS�»�O0s k q � È�a2�ïi}:U9�� q
Â���|¸Â eË����|¸· ¹L����|`� �u¹
|1� lv·
|�º´��| Áv¹
|ßº��G|
����|¸Â �u¹
|¸� ¹��v��|`� eË¹���|¸� ¹L�G|�ºÞl
| �u¹v¹
|ßºý¹
|
���v��|¸¹ ¹���|¸Á ������|¸¹ e¤�uÂ
|¸¹ ·vÁ
|�ºæÂ
| l�lvÁ
|ßºæ��|
l��v��|¸· e¤�u·
|¸� Â�����| l ¹vÁ
| l �+�3�G|ßº��G| ������|ßºýÁ
|
lvÁv·
|1� ����|¸· l���Â
|¸Á �v�G|¸¹ lv¹v�
|ßº��G| ¹v·L�G|ßºýÁ
|
���6��|¸Á ����|¸· �+�L��|1� �v�G|¸¹ ÂL�v�G|ßº��G| �v����|ßºýÁ
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¯�°�±U¼�·�Ê¾´^ÁÅ´À·�µ�Êy· Ï ÁÅ°�±ÃÎ�Ð�Ç ±�Ê�´ÀµÉÁ�°�±ÃË�±2Á�±�Î�Á�·
½'Í�Â
½Mò Ï ½Å·�¿Û×Cÿ{Î�¿cÁ�·cC ë
ë Î�¿ Ï ½Å·�¿
Á�°�±î·�¼�ÁÅ´ÀÎ�Â
Æ�Ç�Â
½¾½Å´^±�½�çAÊÅ·�ÁÅ°�Â�ÁUÊ¾ÁÅ·�¼�¼�´^µ�âä¿~Ð�·�µ�Ê Ï ½¾·�¿ ì ë ²�±2í ÁÅ· e ë
ë ²î±�í Î�Â
µ
Ç�±<¿<±�Â
ÊÅÐ�½Å±�Ë.Ù�¹8Â
Î0°�ÿ�0LÎ�¿ùÎ�Ð�Ç ±{´ÀÊ'°�·�Ð�ÊÅ±�Ëú´^µÌÂ�Ê¾±�Â
Æ^±�ËúÂ
Æ^Ð�¿<´^µ5Ð�¿cÇ ·�»ÌÂ
µ�Ëå°�Â
Ê
Â
µï·�¼�Á�´^Î�Â
ÆVF�Ç�±�½ÃÆÀ±�Â�Ë�´Àµ�âzÁÅ·�Âï×³´Àµ�Î0°�qt²�¯ Ï ·
½[½Å±�Â�Ë�·�Ð�Á�ÙZ¯�°�±³Ë�±�±�¼�±�Ê¾Á{Î�Ð�Ç ±î´^Ê
ÆjÂ
½¾â�±�½�ç?aXÙ`4{Î�¿ ·�µä±�Â
Î0°äÊ¾´ÀË�±�ç.Á�·³´Àµ�Î�½Å±�Â
ÊÅ±[´fÁ�Ê�Ê¾´Àâ�µ�Â
ÆA½ÅÂ�Á�±�Ù�­�µ�±[Î�Ð�Ç ±[´ÀÊ)Ë�±�¼�Æ^·�ò�±�Ë
È`´^ÁÅ°åÂøÊÅ¼ ±�Î�´jÂ
Æ8·�¼XÁ�´ÀÎ�Â
Æ�Ç�Â�½Å½Å´^±�½�ÁÅ°�Â�Á'Ç�ÆÀ·VÎ0á5Ê
ÆÀ´Àâ
°5Á
¼�½Å·VË�Ð�Î�±�Ë�Ç ±�°�´Àµ�ËäÁ�°�±iqt²�¯ A Ê�ç
½Å±�Ë�Ð�Î�´^µ�â~Á�°�±�Á�·
Á�Â
Æ.¼�ÂÔÁ�°øÆÀ±�µ�â
ÁÅ° Ï ·�½�¿~Ð�·
µ�Ê�Ê¾ÁÅ·�¼�¼�´^µ�â[´Àµ�´^Á�ÁÅ· ê ×�×yÎ�¿�ÞVÁ�°�ÂÔÁ�Î�Ð�Ç ±
´ÀÊ~µ�·
ÁÃÐ�ÊÅ±�Ë�´^µÌÁ�°�±³½¾±�ÊÅÐ�Æ^Á�Ê[Ë�´ÀÊÅÎ�Ð�ÊÅÊ¾±�Ë�°�±�½¾±
ÙZ¯�°�±³¼ ·�ÊÅ´fÁ�´À·
µ�Ê�· Ï Á�°�±øÎ�Ð�Ç ±�ÊÃ´ÀµÌÁÅ°�±
Á0Â
µ�ázÈ�±�½Å±�Ê¾Ð�½¾Í
±�ò
±�ËúÇGòÉÁ�°�±<Ä�±�½Å¿U´ÀÆÀÂ
ÇäÂ
Æ^´Àâ�µ�¿U±�µGÁ
â�½¾·�Ð�¼�Þ�ÁÅ°�±U½Å±�¼ ·�½MÁ�±�Ë�±�½¾½Å·�½'·�µ
Á�°�±�´À½[¿U±�Â
Ê¾Ð�½Å±�¿<±�µGÁ�ÊÃ´ÀÊ~Æ^±�Ê¾ÊÃÁÅ°�Â
µ ý Î�¿ Ö>×CìCØ
ÞAÁÅ°�±³Ë�±�¼XÁ�°�ÊÃ· Ï Á�°�±øÊ¾°�Â
Æ^ÆÀ·�È Î�Ð�Ç ±�Ê
È�±�½Å±�¿<±�Â
ÊÅÐ�½¾±�Ë�Ç5ò³°�Â
µ�Ë�Ë�Ð�½Å´^µ�âUÁÅ°�±
´Àµ�ÊMÁ0Â
Æ^ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ.ÙX¯�°�±�Î�Ð�Ç ±'¼�·�Ê¾´^ÁÅ´À·�µ�Ê`Â�½Å±'â�´^Í
±�µ
´Àµ³¯�Â
Ç�ÆÀ±|4XÙ

¯�°�±)ÁÅ´À¿U±#Â�µ�Ë�Î0°�Â�½Åâ�±�¿U±�Â�ÊÅÐ�½¾±�¿U±�µGÁ�ÊE· Ï ±�Â�Î0°øÎ�Ð�Ç ±�Â
½¾±)Î�Â
ÆÀ´^Ç�½�Â�ÁÅ±�ËÃÈ`´^ÁÅ°<Á�°�½Å·�Ð�â
°I0
â�·�´^µ�â#¿�Ð�·�µ�Ê�ÙÔ¯�°�±�Î0°�Â
½¾â�±tâGÂ
´Àµ'Î�Â�ÆÀ´ÀÇ�½�Â�ÁÅ´À·�µ Ï ·�½�±�Â�Î0°~Î�Ð�Ç ±t´ÀÊ�¼�±�½ Ï ·�½¾¿<±�Ë�ÇGò|F�µ�Ë�´^µ�â
Á�°�±)¿<±�Â
µ{´Àµ<Á�°�±�Î0°�Â
½Åâ�±)Ë�´ÀÊMÁ�½Å´^Ç�Ð�ÁÅ´À·�µ�Êt· Ï ÁÅ°�½Å·�Ð�â�°I0Lâ
·�´Àµ�â'¿~Ð�·
µø±�Í�±�µGÁ�Ê�ç�Â
ÊÅÊ¾Ð�¿<´^µ�â
Á�°�ÂÔÁ
±�Â
Î0°�¿~Ð�·�µä´ÀÊy¿U´Àµ�´À¿~Ð�¿ ´^·�µ�´'s�´Àµ�â�Ù�¯�°�±ÃÁ�´^¿<±�Î�Â
Æ^´ÀÇ�½ÅÂ�Á�´^·�µ�½¾±�ÊÅÐ�Æ^Á�Ê
´^µ�Â{ÁÅ´À¿U±
· � ÊÅ±�Á�ÊÅÐ�Î0°øÁ�°�Â�Á�Á�°�±�Î�Ð�Ç ±)qt²�¯ °�´^Á�¿�ÂÔÁ�Î0°�±�Ê�Á�°�±)¿~Ð�·�µ{±2Í�±�µ5Á`ÁÅ´À¿U±)Â
Ê�¿<±�Â
ÊÅÐ�½¾±�Ë
ÇGò�ÁÅ°�±U¿�Â
´^µÉË�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½�Ù�¯�°�±<½�Â�ÁÅ±Ã· Ï ¿~Ð�·�µ�Ê'¼�Â
ÊÅÊ¾´Àµ�â³Á�°�½Å·�Ð�â
°�Á�°�±<¿~Ð�·�µ�ÁÅ½�Â
Î0á�±�½
Â
µ�ËÉ·�µ�±~Î�Ð�Ç ±~´^Ê�Â
¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^òî°�Â
Æ Ï ÂH #±�½¾Á�s
çhÂ
µ�Ë�Á�°�±[½ÅÂ�Á�±�· Ï ¿~Ð�·
µ�Ê�Ê¾ÁÅ·�¼�¼�´^µ�â
´ÀµøÁ�°�±'Î�Ð�Ç ±�Ê�´ÀÊ`Â
¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^ò�× ë�ë ¼�±�½`¿<·�µGÁÅ°�Ù
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Õ)Ê8Ë�±�ÊÅÎ�½¾´ÀÇ ±�ËU´Àµ<ÒX±�Î
Ùb4�Ù ý çGÂyÇ ±�Â
¿ ÁÅ½Å´^â�â�±�½A½Å±�Î�·�½ÅË�ÊEÂ�ÆÀÆßqt²�¯(ÊÅ´Àâ
µ�Â
ÆÀÊ�Á�°�Â�Á8·VÎ�Î�Ð�½Å½¾±�Ë
´Àµ�Â�×v��Ù ìim�Ê�Á�´À¿U±
È`´Àµ�Ë�·�È÷Ç ±�â�´^µ�µ�´Àµ�â�Â
¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^ò�ÿim.Ê)Ç ± Ï ·�½¾±�Á�°�±�Â
½Å½¾´^Í�Â
Æ�· Ï
Á�°�±Ãµ�±�Ð�Á�½¾´Àµ�·³Ç ±�Â
¿ ½Å±�â�Â
½ÅË�Æ^±�Ê¾Ê'· Ï È`°�±2Á�°�±�½�·�½yµ�·
ÁyÁ�°�±�½Å±ÃÈ�±�½Å±<Â
µGòÉ´ÀµGÁÅ±�½�Â�Î�Á�´^·�µ�Ê�Ù
¯�°�±�½¾± Ï ·�½¾±�Á�°�±iF�½¾Ê¾Á[ÊMÁ�±�¼F´^µÌÂ
µGò�Â
µ�Â�Æ^òVÊÅ´^Ê�´ÀÊ
Á�·�´ÀÊÅ·
ÆjÂ�ÁÅ±ÃÁÅ°�·�Ê¾±{ÊÅ´^â�µ�Â
Æ^Ê�Î�Â
Ð�ÊÅ±�ËFÇGò
´ÀµGÁ�±�½�Â
Î2Á�´^·�µ�ÊA´^µ�ÁÅ°�±�Ë�±2Á�±�Î2Á�·�½�Ù
¯�°�´^ÊA´^Ê�Ë�·
µ�±�ÇGò�Æ^·X·
áV´^µ�â Ï ·�½AÎ�ÆÀÐ�ÊMÁ�±�½¾Ê�· Ï qt²�¯ï°�´fÁ�Ê�´Àµ
Á�´^¿<±�Ù�ÕÞµ�±�Ð�ÁÅ½Å´^µ�·
´ÀµGÁ�±�½�Â
Î2Á�´À·
µUÎ�Â
µUâ�±�µ�±�½�Â�ÁÅ±#¿�Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^±EÁ�´^¿<±�Î�ÆÀÐ�ÊMÁ�±�½ÅÊtË�±�¼ ±�µ�Ë�´Àµ�â'·�µ
Á�°�±�ÁLòV¼ ±�· Ï ´ÀµGÁ�±�½�Â
Î2Á�´^·�µ�Ù
Õ ß a Î0°�Â
½Åâ�±�Ë<Î�Ð�½Å½¾±�µGÁy25Ð�Â
Ê¾´;0L±�ÆjÂ
ÊMÁ�´^Î)7
G"G��y¹�9�´ÀµGÁ�±�½�Â
Î2Á�´^·�µ
È`´ÀÆ^Æ�ÁLòV¼�´ÀÎ�Â
ÆÀÆfò~â�±�µ�±�½ÅÂ�Á�±`ÁLÈ�·�Î�Æ^Ð�Ê¾ÁÅ±�½ÅÊ3Þ5·�µ�± Ï ½Å·�¿ðÁ�°�±�¿~Ð�·�µU¼�½¾·XË�Ð�Î�±�Ë<´ÀµÃÁ�°�±`´^µ�´^ÁÅ´jÂ
Æ
½Å±�Â
Î�ÁÅ´À·�µ�ç Ï ·�Æ^ÆÀ·�ÈE±�ËîÇ5ò�Â�Ë�±�ÆjÂ�ò
±�ËzÎ�ÆÀÐ�ÊMÁ�±�½ Ï ½Å·
¿ ÁÅ°�±�²�´ÀÎ0°�±�Æ�±�ÆÀ±�Î�Á�½¾·�µz¼�½¾·XË�Ð�Î�±�ËzÇGò
Á�°�±�¿~Ð�·�µÌË�±�Î�Â�òÌÂ�Á[½Å±�Ê¾Á�Ù�G"G��y¹ð´^µ5ÁÅ±�½ÅÂ
Î�ÁÅ´À·�µ�Ê�· Ï ß d+A Ê�È`´ÀÆ^Æt¼�½Å·VË�Ð�Î�±ø·
µ�Æ^ò�ÊÅ´^µ�â�Æ^±
Î�Æ^Ð�Ê¾ÁÅ±�½ÅÊ�Ù�Õ)µ�±�Í�±�µGÁ�´^Ê'Ë�±3F�µ�±�ËÌÂ
Ê'ÂøÁ�½¾´Àâ�â�±�½�Î�·
µ5Á�Â
´Àµ�´Àµ�âîÂ�Á
Æ^±�Â
ÊMÁ
·�µ�±ÃÎ�Æ^Ð�Ê¾ÁÅ±�½�Â
µ�Ë
È�±'½Å± Ï ±�½�Á�·[ÁÅ°�±
´Àµ�Ë�´fÍV´ÀË�Ð�Â�Æ.Î�Æ^Ð�Ê¾ÁÅ±�½¾Ê`ÁÅ°�Â�Á`¿<Â
á
±
Ð�¼�Â
µî±�Í
±�µGÁ�Â�Ê�Ê¾Ð�Ç ±�Í�±�µGÁ�Ê�Ù

G�ÆÀ±�Â
½ÅÆfòîÁÅ°�±~µ5Ð�¿~Ç ±�½)· Ï ÊÅÐ�Ç ±�Í
±�µGÁ�Ê
¼�½¾±�ÊÅ±�µGÁ�´^µÉÂ
µÉ±2Í�±�µGÁ
´^ÊyÂ
µz´^¿<¼ ·�½¾Á�Â
µGÁ)Î�ÆÀÐ�±�Á�·
Ë�±�ÁÅ±�½¾¿<´^µ�´Àµ�âîÈ`°�Â�Á~ÁLòV¼ ±{· Ï ±�Í
±�µGÁÃ´^Á�´ÀÊ�Ù�¯�°�±{Â
ÆÀâ�·
½Å´^ÁÅ°�¿ Ð�Ê¾±�ËÌÁ�·«F�µ�ËFÊÅÐ�Ç ±�Í
±�µGÁ�Ê
¿~Ð�ÊMÁUÁÅ°�±�½¾± Ï ·�½¾±³Ç�±³Ç ·
Á�°ú±3oUÎ�´À±�µGÁ�Â
µ�ËúÇ�Â
Î0á5â�½¾·�Ð�µ�Ë#0 Ï ½Å±�±
Ù8¯�°�±î·�µ�±øÐ�Ê¾±�Ë�´ÀµFÁ�°�´^Ê
±2»X¼ ±�½Å´^¿<±�µGÁ�Ê¾Á�Â
½¾ÁÅÊ)· � ÇGò�Ë�±3F�µ�´^µ�âøÂUÊÅ±�±�ËäÎ�ÆÀÐ�Ê¾Á�±�½�Â
Ê)Â<â�½¾·�Ð�¼z· Ï Â�Á)Æ^±�Â
ÊMÁ~× ë °�´^ÁÅÊ
Ï ·�½`È`°�´ÀÎ0°�ÁÅ°�±�ÆÀÂ
½Åâ
±�Ê¾Á`ÁÅ´À¿U±'Ë�´ � ±�½Å±�µ�Î�±�Ç�±2ÁLÈ�±�±�µ�Â
µGò³ÁLÈ�·�Î�·�µ�Ê¾±�Î�Ð�Á�´fÍ�±~°�´fÁ�Ê�´ÀÊ�ÆÀ±�ÊÅÊ
Á�°�Â�µ × ë µ�Ê�Ùy­�µ�Î�±îÂzÊÅ±�±�Ë�Î�ÆÀÐ�ÊMÁ�±�½[´ÀÊ Ï ·�Ð�µ�Ëú´^Á~´^Ê~±2»VÁÅ±�µ�Ë�±�Ë�ÁÅ·É´Àµ�Î�ÆÀÐ�Ë�±�ÆjÂ�ÁÅ±{°�´^ÁÅÊ
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¼�½Å·�ÍV´ÀË�±�Ë�ÁÅ°�±�½¾±�Â
½¾±#µ�·'Á�´^¿<±`âGÂ
¼�ÊE· Ï ¿<·�½¾±�Á�°�±�ì ë µ�Ê�Â
µ�Ë<µ�·~¿U·�½Å±�ÁÅ°�Â
µ<ÁLÈE·�ÁÅ´À¿U±
âGÂ
¼�Ê8â�½¾±�Â�ÁÅ±�½�ÁÅ°�Â
µî× ë µ�Ê�ÙG¯�°�´^ÊZ±2»VÁ�±�µ�ÊÅ´^·�µ<È�Â
Ê8½Å±325Ð�´À½¾±�ËÃÁ�·
¼�´ÀÎ0á�Ð�¼<ÆÀÂ�Á�±¥qE²î¯ñ°�´^ÁÅÊ
Ï ½Å·�¿ ÊÅÎ�´ÀµGÁ�´^ÆÀÆÀÂ�Á�´^·�µÃÆÀ´Àâ
°5ÁEÁ�°�ÂÔÁ�¿<´^â�°GÁ�·�Á�°�±�½¾È`´ÀÊ¾±y°�Â�Í�±
Ç ±�±�µ{È`½¾·�µ�â�Æfò�´^µ�Ë�±�µ5ÁÅ´JF�±�Ë³Â
Ê
Â�ÊÅ±�Î�·�µ�ËÉÊÅÐ�Ç ±�Í
±�µGÁ�Ù�²î·�µGÁ�±=G�Â
½¾ÆÀ·UÊ¾ÁÅÐ�Ë�´À±�Ê Ï ·�Ð�µ�Ëzµ�·�Î�Â
ÊÅ±�Ê)È`°�±�½Å±�ÁÅ°�´ÀÊ)Â
ÆÀâ�·
½Å´^ÁÅ°�¿
ÆÀ± Ï Á8·�Ð�Á8¿U·�½Å±�ÁÅ°�Â
µ³× ë qt²�¯ñ°�´fÁ�Ê�Á�°�Â�Á8ÊÅ°�·
Ð�ÆÀËU°�Â�Í�±�Ç�±�±�µ<Â
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