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D EGF
H�IKJMLON�PQN)RTSVU-W�E<FYX�PZI\[]H^N)R`_aUYD E<FYbdc>[BL�JML�RTegf-h�EjikE<FYI>l�m3Lon-R`_qp
rYEtsFYI\u^H�mvPQwxi LON�w sH�I>PQw�Ry_V_
z E@FY[{PQmvc>L�R f�S-| EGF}[Bc>X�PQc~R Ugf F�E@F}N�H��3JMH��v�3L�uGR ev_ F�E@F}N�N�Lou�cqR _a� W�E<F}N�JML��ZR _�f h�E)F}LObdcqR Sgf
i2E<F}�GLOI>I\c>N�H^mvc~R _qp F�E@FY��mvPQ�3�OH�N)R f�p D E)FYmvc>�vH�n�H�R eV� F�E<F}m3Jvc>b^L�uGR _ae � E)F}�3��[]H^N��vb�H��QR _qp

F�E�F�JvJ�H^I~R U F�EGFY��mvc\�MH�N�L�R eVS}� E�F}w��aH�mZR fM_�� EGFYwZwQcK��r�H��Z����P�JvJMH�R f�S}� E�F}wQwZ��m3mvcqR f�e � EGr�H��Z����PQJvJMH�R f�S
� E)r�H^X��OPQJ3J�Ry_qp
F�E<r�H�m3l�H�mvL���i-H�I\Jvc>PZm3c~RTSV���xE���E)r�H�m3N�PZ�QRTf�p-r}ETF�E<r�H�m3N�PQJ3J�RTSVe z E)r�H�mvLOc>H�N�J�R�p

�xE)r�H�m3Jv�v���)R UV� ikE!r�H^��PZmQR UVS � E ��¡¢E!r�P�H^������PZ[Bc>N@R UVU � E!r�PQX�PZ�3����c~R f�e � E�r�PZX�N�H�mZR _�f
z EGr�PZ��H^mvc~RTSVe-ikE�r�PZI\I>P�JvJMc\N�c~R£f�eYW�E@r"PZI>I\c>N���PZmZRTeV�,F�E<r�PZI\I>LON�c~RTSVS | EGr�PQN�¤vH�[Bc>N)Ry_a��F�E<r�PZm3PQJvu^H��QR`_qp

W�E@r�PZm3c>N��OPQmZRTSV�-D E!r�PZm3m3�GRTSV��F�E!r���H^J3JMcqRTf��¢h¥E)r�c>N�bdI\PQ�GR`_qp | E@r�c>�3PZI>I\L�R£f�S ¦�E)r�c\w�¤vH�b�RTUV�
§¢E���E)r�I>H�c>mQR�S
¨}E)r�I\L���b^PZmQR��-r}E<r�I\��[{PQN���PZI\X)RTSVe
F�E@r�L��Q�ZcqR`_a�
F�E)r�L(X�PQbGR£f��
�xE@r�LOc\�3uOPQm3JZRTf��
ikE@r�L�I>I©H�RTf�p�F�E<r�LOI>�3��LouGR�UVS | E<r�LOm3JvLOI>P�JvJvL�RTf�p}W�E)r�L���X�mvPZH��)R£f��-F�E<r�LouOPZc>H�Ry_a��rYE@r�mvH��)Ry_a�
F�E!r"mvc>X��OPZ[{H�N)RTSgf¢ª�E)r�m3c>�OI\c©H�X�L�mvc~RTeY¨}E!r�m3LO[xlGPZmv��R�UVe-��E!r�m3��l�H�b^PZmQR`_aU�W�E!r���X�H��OLouGR`_ae
¡¢E z E)r���X�X)R£f�� z E!r���X�X)RTSgf�«kE@r���mvb^PQJ3J�Ry_qp�ikE)r����vPQJ3JML�R£f�S � E!r"���v�3PQ�GR�Sv_}F�E)r���w�H�JM�)RTUVU

«kE�ª�E�r"�(mv��[9RTS z EG¨�H^l�mvPQmMH^¬ZR`_a�
h¥EG¨�H�[B��H�N�PQI>I>cqR�UVe�h�EG¨�H�[{��l<PQI>I~RTUgf � E�¨�H�N�PZI>I\c~Ry_qp�F�EG¨�H�N�PQ��H�R£fVf
| E<¨�H�mvI\�v[Bc\JM�@R�eV� §-E@¨�H�mvLO�3c~R£f�e z E@¨�H�mvm3c>I>I\LO­>Ry_a� z E@¨�H�mvm3LON)RTUVU-r}E!¨�H��vH�I~Ry_V_}h¥E@¨�H��MH^mv�MH�R`_qp
F�E@¨�H��3JvmvL�RTe � E@¨�H^JMH��3Jvc>N�cqRTf�e | E)¨�H���w�RTeVU¢h¥E!¨�H�u^H�I>I\cK� z ��LOmvwZH�RTU�F�E)¨�PQmvm3c~RTSV� ª�E)¨�PQmvmvcKJML�®�RTUV�

z E¯¡¢E<¨���H�N���RTS�p�°xEj¨}E<¨���PQN)R`_�h¥E<¨���PZm�JMLOb�R�p i2EG¨���c©H�m3PZI>I\c~R£f�e�i2EG¨���I©H�����c\X�wZP^R`_qp � EG¨���I\PZl�H�N�H�R`_qp
«kE<¨���L�R S�p
| E<¨���LObd��PQI>cqR _ae W�E � E<¨���L��)R SVS ikE<¨���LO��X�H�I©H�bdc\�ZR UVS z E�¡�E@¨��d��H�N���R ev_ «kE<¨��(��N���R _aS
� E¯¡¢E)¨��d��N���R�eV�
°kE z E@¨��d��N���R£f��¢¨}E�¦�E)¨�c>LOl�H�Nd�)R�Sgf-h¥E�F�E!¨�c\L��Q�Zc~R£f�e}F�E)¨�I>H�mvb�RTSV� | E<¨�I©H�m3b�R��

ikEG¨�LO[{�GLO��JMPZI\I©H�R f�S h¥E��,E<¨�LON�u�PZm3�GR _qp W�E@¨�L�Ndn�H��GR p r}EG¨�L(LO�GPZmQR UV� «2E<¨�LO��c>��R Ugf h�E@¨�L�mvX�PQI>I>cqR _a�
ikE)¨�LOm�JMc>H�N�H�R f�S
� E@¨�mvPQ�v�Qc>LOI\c~R f�e ¨}E!¨���PZN��ZH±F}I>[BPZN�H�m ¬ R p W�E)¨���P�u^H��v²oR _V_ §-E)¨���I\l<PQm3Jv�vLON)R _qp

W�Ej¨}E@¨���I\I\�GR Ugf}| E | H��OPQN���H�m�J�R _qp h¥E | H^J3J�H�R _qp D E | H�u(c>PQ�ZR Sv_�� E�X�P�r�H�m3l�H�mvL�R f�� z E | P�¨�PQ�Z�QL�R eV�
F�E | PZc\�v��PQmZRTSV�-i2E | P�ª�PQN�JMX�PQ��b�PZm3³�R£f��¢i2E | P�ª!LOmvPQN�wZL�RTU¢h¥E | PZI\I~´¯µ m3�vL�R£f�e
ª�E | PZ[BLOm�JMc>PQmZR£f��

W�E | PQN���R _a� h¥E | PQN�c>N�N�L�R e | E | P � PQX�c>�QR eV� � E � E | PZm�n�PQN�J�R _qp i2E � E | c�i c>Lou^H�N�N�c~R f�U ¨}E | c\LON�c\�vc~R eV�
r}E | c�§,��wZwZH�RTeVU¢W�E¯§-E | cKJvJv[]H�N�N)RTf h¥E | ´jµ
N�L���m3c>L�RTU z E | L�N�H^JMcqRTf�e � E | LON���RT�-W�E | LON�c\N�c~R£f�S

D E | LOmvc\�OL�R£f�S z E | ��lGP�RTev_ W�E!����mvLON)RTUV��§¢E!��m3l�H�����PQmZR�p | E!��mvm3PZX�P^R�Sgf z E���mvm3PZX�P^R�Sgf
§-E<�����3PZl�cqR _qp ¡�E¯¨}E � H�N���R SV� z E � H^mvmvc\N���JvLON)R SV��� ETD E � PQX�LOmvb^L�R _aU §¢E¯ikE � PQc>I>X@R eV� h¥E � PQc>N�X�J�R SV�
W�E � E � PQmvN�H^N�X�PZw^R�Uv_}¨}E � PZm3mMH�wQw�H�R£f�e §-E � c>PZI\X)Ry_a� ikE � I©H�N�H���H�N)R£f�p}§-E � LOmvm3PZ�3JZR¯p z E � L�mvmvPQ�3JvPZmZR�p
h¥E � mMH�N�bdI\c>N)RTSVSYW�Ej¨}E � mvPQPZ[{H�N)RTSV�}¦�E � ��mvc\��Ry_a� h¥E<i-H�I>I\c>N�H^mvL�R£f��,W�EGi-H�I\�OH�mvX�JZR`_aS � EGi-H�mvlGPZm3�vLON)Ry_a�

¶



W�E���E)i-H�mv�Qc©H�R f�e F�E � E<i¢H�m�·�N�b^PZI~R f�p «kE<i-PQN��vPQmZR _qp ¡�E@i PZmvlGPZm3c>���)R Sgf-| EGi PZm3X�PZ�QR Ugf z E<i c©H����)R eV�
��E)i c©H�b^LO��[BLO�GLOI>LO��¸ZR£f�e � E@i-c>H�N�N�P�JvJvc~R£f�e}«kE<i-c\l��vL�N)RTf��
W�E¯ª�E<i c>[B[{PQI>I~R£f���¨}E¯h¥E)i c>N��vl���m3��Ry_qp

� EGi-c\LOb�H�mvc\� ¸ R _ae h�EGi-c\LOmvX�H^N�c~R eVU,� EGi c>m3LO[{c\N�c~R _a� h¥EGi c>��NdJMH�R f�e ��EGi-I>H��OLOI\PQuGR _ae,| EGi I>PQN�wZc\N��vbdcqR _qp
h�E)i LOI>X@R�UV� � E@i-LOI\X��v����[{c\X�J�Ry_a�}F�E!i LOI>LO�3�MH�N�L�uGRy_qp ikE@i LO[BPZw^R`_V_YikE@i-LO[BPZw¹��¨�PQl�H�I>I\LO�ZRTUVS

h¥E�i LON�����H�mvLouGR eVS µxE�i LON�w sH^I>PZw^R Uv_ ¦�E�i LOm3PZI>LouGR UV� F�ETD EGi-LO�3��H�n-R _a� «kE�i LO��I\c©H�N�L��ZR f�� F�E�i mvPQ�vPQI>P�R f�S
z E�i mvc\N��3JvPZc\N)R�SVS�¨}E�i-m3LO�v�3L^� � c>I\����PZmQR`_aU�§-Ej¨}E�i-m3LO���)Ry_qp,º�E�i mv��N�X�I>PQmZRTSgf
W�E�i-��c\[]H^mMH�PQ��X�H2¨�LO��J�H�RTSVS
»#E�i ��N�H�����º�N�H�I>H�N)RTUVe
¨}E�¡YH�l<PQmZRTSV�
«kE�¡YH���N)RTUVS z E�§-E�¡}H���N@R`_qpY�,E�¡YH�I>bdc>H�X�H�bdc>�QR�ev_"F�E�¡}H�[Bc>IKJMLON@R�SV�
rYE£�q°kE�¡}H^N)R f�� W�E£°xE�¡}H�N@R f�� §¢E�¡YH�N�X�I\PZmZR eV�Y� E�¡}H�����H�����PQmZR _a� «kE�¡}H�mvH�R egf}| E�¡}H^mvP�R ev_ h�E�¡}H�m3P�R eVe
z E<¡}H�m3�<PQmZR£fM_Y§¢E � EG¡}H^mvmZRTe�p
§-Ejh�E)¡}H^mvmvc\�ZRy_qp
h¥E@¡}H�m�JMw^RTf�� «kE<¡}H^JMH�b�P���H�[{H�R£f��¢W�E@¡YH����3PZmZRT�
¨}EG¡}H��(�ZR£fM_
h¥EG¡YPQ��bGRTSV�-F�EG¡YPQc£¤3lGL�PQmZR£fVf r}E<¡YPQc>N�PQ[]H^N�N)RTSV�-W�EG¡YPZc\N�mvc\���)R£fVf¢¨}EG¡YPZN�X�PZm3�vLON)RTUVS
h¥EG¡�PZmvN�X�LON)R eV� W�E�¡YPQ���vPQmZR SV� z EG¡YP�n�H�[{H�N�H^�OP�R f | E�¡�c>X�H��QR _a� ¨}E z E@¡�c>I>I\¼3R _a�
| E�¡�c>m3�v���dl���PQ��I~R SV�
F�E<¡YL(��b�PQmZRy_qp z E)¡�LO�)Ry_}h¥E)¡�LO��I>X�PZN)RTSV� z E ��¨}E<¡Y�v�@R��¢r}ETD E)¡���½@[{H�N)R£fM_�§-E¯��E@¡Y���O��PZ�ZRTUV�
º¢E@¡����vPQ[]H^N�N)RTeV��W�E@¡Y����JMLON@R�UVe�W�E@¦VN���H�N�X�PZI©H�R`_a�¢ikE<¦VN�JvmvLOwQwZc~R£f�e�h¥E@¦VL�mvc~RTeV�
F�E@¦gu^H�N�LouGR¯p
r}E@¦g�(��Jvc>N)RTUVS-��E!WOH�[BPZ�QR`_qp rYE!WOH���H^Jvc>I>H�b�H�R`_a� | E)W�PZH�N��ZRTeV�¢��EjW�E�W�PQLON)RTS�p z E!W�c\N�X�H�m3c©H�N�c~Ry_a�

� E@W�L���N��vL�N)R¯p}h¥EGW�LON�PQ�ZR£f�p
«kE¯«kEGW�L(L�RTS�p z E °kE<W���N@R`_aS
W�E¯��E<W���N���RTS�pYD E�§-EGW���N�b�R�Sgf
D E�«¢H^[{LON@R�eVS
| E@«-H�mQR _a�
� E��,E@«-H�mv����c\N)R e�p °kE<«¢H�JML�R f�� §-E@« PZ����H�m3JZR _qp º¢E@« PZm3wZPQI~R SV� �xE<«-��L�JMc\I>Lou(c>���)R eVS

r}E�« c\I>[Bc>N���JMPZmQR�UV� | E¯¡¢E�« c>[¾R�S�p�¡¢E z E�«-c\[9RTS�p,W�E��,E�«-c\[9RTS�p,h¥E¯W�E�« c>[¾R`_qp z E�r}E�« c\[9RTS�p z E�¡�E�« c>[¾RTegf
°kE�«kE(«-c\[9R _aU"� E(« c>[x��mvH�R egf ª�E(« c>m3�v���)R � z E(« I>c\[{PQN�b�L�R _a� h¥E(«-I\��JMP^R UVS r}Ed« Nd��JMPQ�vLON)R UVS r}E�§¢E(« L�R _a�
z E�F�E<« L�H��GRy_a� «kE<« LON�X�L�RTeV� | EjW�E�« LON���R�S�p
W�E<« LON�c>�O�3l<PQmv��Ry_a�YF�E@« LOm��dJMLouGR`_a�
F�ET��EG«-L^JVn�H�IqR`_a�
W�E@«-mvH����QR Sgf h¥E!« m3PZ���QR SV� W�E)« m3LOI>IqR fVf-� E)« mv��[{N�H^��bGR f h¥E)« m3���vP^R _a� �xE@«-m3��JMPQI\��L�uGR _a�

D E<«-��l<L�RTegf z E<��EG« ����I\[]H�N�N)R�SYD EG«-����mZRTSV� � E � EG« ��I\b^H^mvN�cqR�e�p�°kEG« ���MH^b^H^l<P^R�eV� z E<«
n�H�N���Ry_aU
F�ETD E)ª�HOH^�MH�N�PQN)R f�p-z E)ª�H�cqR UVU-z E@ª�H�[Bc~R f�e z E<ª�H�[B[{PQI~R _qp h¥E@ª�H^N���H���JMPQmZR UV� §¢E�ª�E@ª�H�N�X�PZmZR p

«kE<ª�H�N�N�LON)RTUV�}F�E<ª�H^Jv�)RTev_Yi2E�ª�H^Jvc>N�L�RTf�e�¦�EGª�H^wZwZc\wZwQPZmMH�RTf�S
D EGª!Po¨�L�[{��JvP�RTS-W�EGª!PZP�R£f��-W�EGª!PZP^R�S�p
°xEjW�E�ª!PZP^R�S�p z E � E�ª!PQPZ¿�RTeVS
§-E�ª!PQ��ÀPQu(m3P�RTSV� � E�ª!PZL�N�H�mvX�L�R�UVS z EGª!PZLON�P^RTf�e z E�ª!PQud�GR`_aU¢W�E | E�ª!PQn,c\�ZRy_qp
¨}EGª!c>N)R eV� ¨}E z EGª!c>N@R SV� W�E�ª!c>N�H^�ZmvP^R fM_ h¥E�ª!c>N�X��OmvPQN)R _qp ��E�ª!c>�GPZI\PZ�ZR � F�E�ª!c>��JMPQmZR pY| E¯µxE�ª!c\Jvu(c\NdJv�vP�u<R _qp
D EGª!c>�)Ry_qp � E z E<ª!L(��b��OPZmQRTfVf-F�E�ª!LO�Oc>N�L�uGRTeV�
h�E<ª!LOm3PQJvc~R£f�S}ª�E�ª!Lou�H^�ZRy_�f §-E£� z E�ª!�)R`_ | E�ª!���Z����PQ�vcqRTf�S
W�E�ª���PZ��b�R�SV�Y¨}E�ª����Zc~RTeV� � E�ª!��¤vH�N@R�SV� � E�ª!��b^PZN��QR`_qpYi2E(ª!��N����)R`_a�,ª�E�ª)�OLON��QRTfM_�W�E�ª)���QR�SV��§-E(ª!�(�vH�b�R`_�f
��E@ª)�dJMb^PZN)R f�p � E@hÁH���b�R SV�-| EGhÁH���Â ��PZPZN@R UVU §-E<hÁH�X�mvH�b�R _qp «kE<hÁH�PQ�v��c\[]H�R _qp «2E<hÁH^b(��LO��I~R UVS
D E)h9H�bdc~RTSVU � E@hÁH�bd�vc\[{Lou(c>�^R�SVe z E)h9H�I>X�P^RTfM_ z E)h9H�I>c\bGRTUV� ikE<hÁH�N��ZH�RTSV� F�E@hÁH�N�LO���MH�bdc>�3¸^Ry_ae
� E<hÁH�m3��H�m3LOI>cqRTf�p�¨}E@hÁH�mvc\N�L�RTSV�-¨}E � E@hÁH�mvc\N�L�RTSgf
F�E)hÁH^m3JMc\N)RTeV� h¥E@hÁH�m�JMc>N@R�SVe}��E<hÁH�m3Jvc>N�ÃoRTSv_

Ä



h�EGhÁH�m3J sÅ N�PQw�R U §-EGhÁH�m�J sÅ N�PZw¹��r�H�I\I©H�m sÅ N)R Uv_ D EGhÁH^mv���OH�[]H�R egf
� EGhÁH���JMmvH�N�X�m3P�H�R eV� D EGhÁH^�v��l�������c~R egf
h¥E¯��E)hÁH^JvJv�vLON@R�e�p � E)hÁH�wQw�H�N�JMcqR�e-«kE z E!h¾� � H�mvI>H�N�X)R£f�� � E)h9�Z¦VN�JV�(mvP^R�eVS�§-E!h9� � ��IKJV�(ÆgR�SV�

F�E<h9PZ��JMH�R SV�
� E<h9PZ��JMH�I©H�R SVU z E@h¾PZN�wQPZ[BPZmvÇ^R _V_ F�EGh9PQN�wZc\LON�P�R f�e � E@h¾PZmvb^PZIqR f�p ¨}E<h9PQ�vm3LO��c©H^N)R f��
F�EGh9PZ�3�vc>N�H�R�UVe}D EGh9c©H�L�R`_qp � E<h9c\I©H�X�c\N�Lou(c>��RT��W�EGh9c\I>PZ�QR�UVSY§-EGh9c>I\I>PZmQR�UVeY¨}E<h9c\I>I>�QR�SVSYh¥EGh¾c>I>N�c>b�R�SV�

F�E!h9cKJMmMH�R _ ikE@h9c\Jv�vPZI\[]H^b(��PZmZR _a� ¡�E@h9cK��H�b^P�R egfkz E@h9L(PZX)R SVS � E)h9LO�O�OcqR e ¨}E z E�h9L(LON)R S�p
§-E@h¾L�LOm3P�Ry_qp
h¥E@h9LOm3PZI\I>L�R£f�e � E<h9Lou�c\I>I>H � PQmvN�H�N�X�PZw^R�SV�¢W�E<hÉÈ��I\[{PQN��3JoÈH�X�J�RTSV��F�E@h9��bd��PZmÊ¤3PZP^R`_qp
D��)E@h9��I>I\PZmQR�SV� §-E@h9��[2��LOmvX)RTSVe � E)h9��mMH^JZR`_qp-h¥E)h9���3�vc>N�c~RTe-W�E � H�����JM[{H�N)Ry_qpY°kE � H��OH�c~RTegf
F�E � H���H�N�L�R egf W�E � H���H�N�L�[]H�R eV� «kE � H^b^H^[x��mMH�R egf ¦�E � H�b�H�N�L�R UV� F�E � H���c>PQmZR eVe �xE � PZ�Z��I©H�R _a�
¨}E � PZ�)R£fVf¢h¥E z E � PZ��l�H���PQmZRTSgf�W�E � c>PQI>�vPQN�ËORTSV�
ª�E � L(X���I>[{H�N)RTS}h¥E � LOm3[]H�N@R��
µkE � LOmvN�c>PZI\I©H�RTSgf

��E � ��mv�vP^R�UV� z E�¡�EGµ
�)Ry_a�,°xE | E�µ �@R�S�p,¦�EGµ
b(�3��wZc>H�N)Ry_a�YD E�µ bd���vH�n�H�R£f�� §-E�µ
I>X�PZ[{H�N)RTSV�Y§-E�µ
mMH�u^H�RTSVU
«kE<µ ��JMPQmvlGPZmv��R SVU z E � H���H�NÌi-m3c>�vL�R f�S ¨}E � H��OI>c>H�mvL�N�P�R f�e ��E � H�I\PZN��Qc©H�R _qp ��E � H���H^X�c>[Bc\Jvmvc>L��)R _qp
F�E � H���H�c\b�LON�LO[{L��)R�SV� F�E�F�E � H�mMH^[{LON�L�uGRy_aU¢r}E � H�mvbd�QR�UV� z E � H��3��H��GLO��mZRTUVU�W�E � H^JMm3c>��b�Ry_qp
ikE � H���I\PQJvJMH�RTeVU¢h¥E � H���I>c\N�c~Ry_aS ¨}E � H����ZRTUVS | E���E � PZI>I\PQJ3J�R�p}F�E � PZN�wZL�RTeVU�D E¯W�E � ��c\I>I\c>���QR`_a�

i2E � c>H��ZPQNdJvc>N�L�RTf�e}W�E � c>PZX�mMH�R£f�U}ª�E � c\N�PZmvH�R`_a�Y«kE � c\JvJv�ZRTSgf ¨}E � I>H��OPZmQR��Yª�E � L�N�X�mvL�[9RTeV��Í�E � LOm�JMPQI>I~RTU
µkE � LO��bd��LouGR`_ae � E � LO��N�X�PZmQRTfM_ � E � mvH�b�LO�3����N@R`_ae F�E � m3LON�b�L�R`_qp W�E � mvL���X���L(L�J�RTS � E � JvLO��LO�3ÎdR`_qp

i2E � ��N�wZcqR f�e W�E � ��mv�vI\PQ�GR eV� W�E@§YH^X�PZ[{H���b�PQmv¼¹R fM_ F�E)§�H���H^[]H�N@R f�� ��E)§�H�[]H^b(m3c>�3��N�H�N)R eV�
� E<§YH^N�¤vH�N)R£f�p
¦�E@§,PZX�LON�X�L�RTUv_Yr}E<§�PQc>�3PZm3JZR`_qp��xE<§�PQb�Lou(c>��RTUV� � E<§�PQN�JMLON)R£fM_}h¥E@§�PQ�v�Zc\�ON�L�RTeV�

z E�§,c>����JvPZmZR SV�
� E�§�c\[{LON�X�c~R e ª�E�§�c\�3JvLOmvcqR f�e F�E�§,LOl��3LON)R Sv_ D E�§,L�X�mvc>��L�R _V_ ��E�§,LO�OPZm3�ZR Sgf z E�§,LOI\I>c~R eVe
§-E)§,LO�3PZmZRy_qp¢h¥E!§,LO�v�3c~RTeVU-§¢E@§�L��v�vc\N)Ry_a� � E)§,Lo�<RTUVU-F�E@§���c\w�Ry_V_
W�E)§,���v�QR`_aS �xE)§����3�)Ry_qp

¡¢E z HOH�m3c>bdb�L�R SVU F�E z H^��LON�LouGR eVS}� E¯«kE z H�bd��[BL�JvL�R f�� i2E z H^I©H�[{H�N�N�H�R eV� µxE z H�I\J sL�R U ª�E z H�N�JMcqR eVU
z E z H�mvb�H�mQR�eV�}ªÏE z H^m3JML�mvc~R£f�e
«kE z H^JvL�Ry_qpYF�E z H�u�L���� � H�u^H�mvm3L�RTf�U D E z ����PZc>X�I>P�RTSV� � E z ����I©H�l�H����)Ry_qp

��E¯��E z ����[{c\X�J�R _qp h¥ETF�E z ����[{c\X�J�R _aU h¥E � E z ����[{c\X�J�R eV� h¥E z ����[Bc\J3J�R U�p D E z ����n�H�mvw^R p
ªÏE z �ZL(X�PZI\I©H�m3L�Ry_V_�F�E¯ª�E z �QL�JvJZR`_a�YF�E z �Qmvc\l�H�N�L�R£f�e � E z �Z��mvc~R£f�e�F�E z PQX�Lou<R£f�p z E z PZc>X�PZI~RTUV��°kE z PQc\��H�RTf��

F�E z PQ[{PQN�Lou<Ry_ae¢ª�E z P¹Ð(JMLON��V« PZN�N�PQX��GR`_qp-F�E z �Ê�(mvI>H�RTSV� z E¯»#E z ��H�I>��L���J�RTe�p h¥E | E z ��H���c>m3L�RTSV�
D E z ��PZH�mv�QR SV�
� E � E z ��PZ��H�mvX)R f�� | E z ��PZmv[{H�N)R SVS h�E z ��c>[BL�¤3c>[{H^Ñ�R egf h¥E z ��L�����P�J�R _aU °kE z ��LON)R eV�
¦�E z ��m3PQ�(lGPZmZRTSV�
F�E z c>X�L�Jvc~R£f�e � E z c>N�PZm3u�L�RTUVU}F�E z c\�MH�b��OH�N)Ry_ae
F�E¯W�E z I©H^���O��JMPQmZRy_qp
W�E z I©H^��N�n,��c\JvP�RTUV�

«kE z I>c\n�H�RTeVe¢W�E¯§-E z [{cKJM�)R�p � E | E z N�c>X�PQmZRy_qp §¢E z N�c>�d��mQR�UVU�h¥E z L�X�PZmvlGPZm3��RTUgf�F�E z L���H�R�p
z E z LO[]H^I\n�H�mZR ev_ ��E z LOmvc\N)R UVe W�E z ��H�I\X�c>N���R _qp�� E z ��c>N�PQI>I©H�R f�e D E z ��mvPQc\JvwZPZmQR UVU
� E z�Ò ��c>I\I©H��Qc>L�Jvc~R f�e

h¥E z JMH�N�c\JvwZbdc~RTeV��§¢E z J�E | PQN�c>�QR�Sv_�r}E z JvPZI>wQPZmQR��}µxE z JMPQI>wZPQm���¨���c>IKJMLON)R£fM_ | E z JvPZN�JMw^R�U�p}W�E z JMm3LOI>LO�OH��ZRTUV�
| E z JM��H�m�J�Ry_a� W�E z E z ���)RTS�p}F�E z ��bd��H�N�LouGRy_a�-¡�E z ��N)RTeVe}¦�E z ���vI>LouGRy_ae}D E z ��wQ��bdc~RTegf F�E�DÓH^½@H�mvX�Ô�RTSgf

Õ



§¢E�DÓH�b�H��v��c\[]H�R UV� °kEGD#H^b�PZ������c~R egf §¢E�DÓH�N�H�b�H�R UV� h¥EGD�PZ�Z����c>L�R Ugf¢� E�«kEGD�PZN���R _ «kE�D�PZmMH^�v��cqR f��
W�E�D���LO[2Ö�Ry_qpYF�E z E�D���L�[{���3LON)RTSv_,ikETF�E�D���LO[B���3LON)RTSgf ��E�D���LO[B�vLON@RTfVf � E�D�c\��JMLON@R�eV�,�xE�D�cKn�H�m3c~Ry_aS

z E<D�b�H��QwQ�(b�R _qp�| E<D�LOl�H^��bGR eVS z E@D�LOb�H�mQR _�f «kEGDÓLOI\I>P����vLON)R UVe D E<DÓLO[���mMH�R egf¢| EGDÓLON�PZI>I\c~R _qp
z E)D�LOm3mvP�Ry_a� | E@D�LOmvm3PQJvJMH�Ry_qp z E)DÓL���mvN�PQ��mZR£f�U � E@D�mvc>�3���d��b�R�UVU-°kE)D��)R£fVf � E@D���mvc\N�c~R£f�e
� E@ºYb^PZ��H�n�H�R egfxz E!º�LOwZ��[{cqR egf¢z E<�×H�I\I>PZ�QLOmv�vH�R SV� � E<u^H�NØ§,PZ[BLOm�JMPZIqR SVU F�E<�×H^mv��H�N�L�uGR Ugf
��EG�×H�J�H���H�R�UV� � EG� sH�w Ò ��PQwZ­~Ry_a�¢ikE��ÏPQI>P�u<Ry_qp-¨}E<�ÏPQI>I\c>X�c\�v¸�R£f�e
�xE��ÏPZ�3wZ��m3PZ[Bc~R£f�p-h¥EG�}c>X�H^I~RTUv_
§¢E��
c\X�H�I~Ry_qpY¦�E��
c\I©H�Ry_V_,§-E��
c\I©H�mQR`_V_�D EG�}c>N�P^R�UV�¢h¥E��ÏLO�OPQI~RTUV�
¦�E��ÏLOI>LOlGLO��P�u(¿QRTSV�¢i2E��ÏLOI\��c~R£f�e
� E � È��m�JM��n"PZc>N@R �¢� E � H^�ON�PZmQR fVf §-E¯i2E � H^�ON�PZmQR S §-E¯ª�E � H^�ON�PZmQR _qp W�E � H���N�PZm���« ����mQR SV�

� E � H��ON�PQmZRTSV�
D E � H^b(c\�MH�b�H�R£f��
§-E � H^I>I>N��GRT� z E¯h¥E � H�N���R`_�F�E � H�mvl���m3JML�N)R�UVU | E � H^JvPZmv�QR�UV�
h�E � PQc>Ndl<PQmv�OPQmZRTeVS � E¯¨}E � PZ��JMPQmY¦3¦v¦�Ry_qp}r}E � ��cKJMPZ��LO���vP^R�eVe | E � ��c\JvPZ�3LON�ÔZR£fVf
F�E¯rYE � c>��bdI>��N�X)R�S
��E � c>��bdI>��N�X)R _qp i2E � c\I>I\c©H�[B�ZR UVU ¡�E�¡�E � c\I>I\c©H�[B�ZR fVf,� E � c\I>�vL�N)R _qp r}E�ª�E � c>N�PQmZR UV�}� E � cKJvJvc>��� Ö R _qp
z E � LOI>lGPZm3�ZRy_qp}¨}E � LOIK��P�Ry_aU�D E � mvc\�O��J�RTUgfYÍ�E � �@R�SV� z E¯h¥E � �(N�N�P�RTSV�
F�E�°"H��Oc>IqR��,«kE�°"H^[]H�[BL�JvL�RTf��
W�E�°"H^[]H�L�b^H�R�ev_�D E�°"H^[]H��3��c\JMH�RTUV� ¨}E�°"H�N���RTeV� º�E�«kE�°"H�N���Ù�Ry_aU}°kE¯¨}E�°"H�N���R�S�p � Ejh¥E�°"H�L�RTSV�

ikE � E�°×PZ�)Ry_qp
W�E�°×L��)R`_qpY«kE�°×LOmvcKJ�H�Ry_aU,D E�°×LO�v��c\X�H�R£f�� ikE¯rYE�°×�)R£f��}¦�E�°×�)RTS�p z E z E�°×�)Ry_qp}W�E¯¨}E�°×��N)Ry_qp
ª�E!»)H^N�PZI\I>L�RTeV�
F�E!»)H�N�PQJ3JMcqR�eVU ¦�E)»)Hon-RTSVS ÍxE)»@��H�N���RTSgf °kE)»@��PZN���Ú�R��-H�N�X z E!»@���Q����PZI\I>c>e

Û ¨ | � ¨�LOI>I>H�l<L�mMH^Jvc>LON�Ü�Ý
Þvß�à�á�âaãÊâqä(â�åçæ�è9éÏê(ë�á�ã~ì�á�íkî}ìvï�ð(å�ñkãaïóò�ãÊà�ã~ìvï�í
ô ï�ã¯õ�å�ã>í ô ï�ãÊö×ï�àø÷�÷�ù�ú(û�íkü,åVõGä�ýZþyã~ì¥æ�è ÿÓê(ãÊàGï

� î����(æ�à�à@å�� ï�âaã~æ�àGï�þ	�!ï�ý�æ
�3ï�âVæ
�¹ë�í
î����(æ�à�à@å�í
ß�þÊþyãÊà@æ�ã>á���
����dû
� ß¹à�á�âqãÊâaä(â±ð(å���ã>á�ã~ìvï4ð�� î}þyâ�å�á���à@å�����ã~å�á�í
� à�ã���å��Má�ãÊâ~ï�â�î}ä(âVæ�à@æ�ñBï4ð(å��Yï��Mì�å�þ>æ�àGï�í

��� 
"!d÷�û#�^í$�
å�þÊþKï�âVå����3ï&%��Yï��Mì�å�þ>æ�àGï�'oí2òOõ�ï�ãÊà

(*),+.-0/213+54�+.-06�784:9;706�<>=@?BAC+51�DE704�+F-HGI6J9LKM-0/CDNA"4NOQP RTSVUJWXKM-0/CDNA
4EO�YZ7�DEDE[\D]O#^8_`/C+5ACDE4�D�Ka[Nb]cdDN<�GI6J9`eC[\+5DNA
[NDE4EO�fMDN+ gH+5ACh
PEi�i]U�j�W
O3_`/
+FA
b
OCk�?�AC+51�DN784�+.-HGl6J9Qf`70+m4H-06�noOTfM70+54p-�6]n�f:edUqPEr:sLOT?�AC+.-0DEc�t*+FA
h]cd6]<�OCu ?BA
+F1]DN784p+F-HGXsv+5wC7�DZcdD*f`70xdydDNn5n5DE4EO
fLz8PEiTRJi�fM7�x
404�DNnm4NO{fMDNn5h�+5xC<|O{}8?�AC+F1]DN784p+F-HG~6�9a_MbJn5+.9;6]7�AC+mb���7�13+5ACD�OQ��701T+5ACD]O�_MK��T�Jj]�TS3OQ��?�AC+F1]DN784p+F-HG~6�9a_MbJn5+.9;6]7�AC+mb
edbJAT-0b�_`70xC��O]eCbJAT-0b�_`70xC��OT_MK��TRJi�j�W
O@�J_`6�70ACDNn5nC?BAC+51�DE704�+F-HG�OV��-�/"b�[Nb
O��:��PEW]UTRJ�COV�T?BAC+51�DE704�+F-HG�6J9�_`G3�C70x
4EOJ�B+m[\6T4p+mb
_L��z8PEjTSJUCO _`G3�C70x
4EO �o?BA
+F1]DN784p+F-HGZ_`6�n5n5DNh�D��axCwCn5+5AvOV��xCw
nF+5A�W
O ��7�DEn5b�A
c�ON�E?BAC+51�DE704�+F-HGB6J9d�Lcd+5A3wCxC70h�/vO@�LcC+FA3wCxC70h�/*�L�a�
���d�QO�?BA
+.-0DEcXt*+5ACh]cd6]<|O]�V?BA
+F1]DN784p+F-HG�6�9#��DN+mcdDNn5w"DE7�h"O]��z�j]�CP@�Ji*�BDE+5cdDEnFw�DN70h
O3YZDN70<XbJA3G�OJ��?BAC+51�DE704�+5c
b�c���w"DE7�6TbJ<lDN7�z
+5[EbJA
b
O#�2D\yd+5[N6q��� �M�5Ov��D\yd+m[\6"O# Z?BA
+F1]DN784p+F-HG|6J9`�2b�A
[8/CD 4H-0DN7 O#�~bJA
[8/CD 4H-0DN7Z�¡PE�q��¢LsLO��LACh�nmbJA"c�O�£d��bJhTb�40bJ¤3+¥��ACz
4H-0+.-0xd-�D¦6J9�K��C�Cn5+FD c§ed[N+FDEA
[\D]O���b�h]b�40bJ¤3+oOB�]b��
bJA¥O�¨\?BA
+F1]DN784p+F-HG�cCDª©a13+FD cd6
Oa��z�����i]iTSª©a13+FD cd6
O�ed�
bJ+5AvO¬«T­axCDEDNA
�2bJ70G�O�?BA
+F1]DN784p+F-HGª6J9�sv6]A
cd6]AvO�sv6]A
cd6�A¥O{��PIWT�ae#O{��ACh]n5b�A
c�O�®\r¯D\yCb]4�r¯DE[8/°?�AC+51�DN784�+.-HG]O{s¥xCwCw�6d[8¤�O�r¬±²SV��W]i]�CO
³ �H�Q��_Z´o_¬e3��_Lz�?BA
+F1]DN784p+F-0bJ-:cCD�µ�bJn5DNA
[N+5bT¶·OdW]j]iTSdP�µ�bJn5DNA"[\+mbCO
e3�
b�+FA¥�

¸



¹T�Yï�ë�þ>æ
� � à�ã���å���á�ãÊâaëoí�º¾ï(ì�æoí ô åE»dï�á�¼"�¯¼�û#!
½ ß�á�âaãÊâaä�âVæ¾� ïd¿Zã~æ�àGï�þ>å¥ð�ã~�Ïã>á�ã~ìvï¾�
ä�ì�þ>åvï��Må�í

� à�ã���å���á�ãÊâaë æ�èÀ�
æ�þ>æ ��àGï�í¢ßJ���M
�÷�ú�¼§�
æ�þ>æ ��àGï�í�ß¹âgï�þyë
Á �X�vï�àGð(å�ã>á � à�ã���å��Má�ãÊâaë�í�º9ï�þyâÊê�ï�ñ�í~ÂØï�á�áZï(ì�ê(ä�áoå�âqâÊá�
�ú�ú(ùT�

Ã � à�ã���å��Má�ãÊâqë�æ�èÌÿÏï�þyã è�æ
��à�ãaï�í�Ä¢ï��oã>á�í�Ä�ï��oã>á�í{ÿÏï�þyã è�æ
�¹à�ãaï¥û�ù¥��÷¥�
Å � à�ã���å��Má�ãÊâaë�æ�è¾ÿÏï�þyã è�æ
�¹à�ãaï�íX��æoá�î}à¥�(å�þ>å�á�íI��æoá�î}à¥�(å�þ>å�á�í�ÿÏï�þyã è�æ
�¹à�ãaïÌû¥
�
�úd�

Æ � à�ã���å��Má�ãÊâaë¥æ�èÁÿÏï�þyã è�æ
��à�ãaï�íYò<ï�à¾Ä-ã~å0�(æoí��)ï�Ç�æ�þÊþKï�í2ÿÏï�þyã è�æ
�¹à�ãaïØû�úQ
�û#�
ÞNÈ � à�ã���å���á�ãÊâaëÌæ�ètÿÏï�þyã è�æ
�¹à�ãaï�í�ò<ï�à�â~ïÀ�Yï��Qý�ï��3ï�í�ò<ï�à�â~ï,�Yï��Qý�ï��3ï�í¢ÿÏï�þyã è�æ
�¹à�ãaï9û#�d÷¥
��

Þ�ÞMß¹à�á�âqãÊâaä(â�æ]ð(å��Ïã>á�ã~ìvï]ð(åBÿÏï�à�âgï�ýT�¹ãaï�íYÿ#ò�ß�ÿ*� � à�ã���å��Má�ãÊâaë æ�èkÿÏï�à�âgï�ýT�¹ãaï�í��dû¥
�
�ùBò<ï�à�â~ï�àGð(å��Mí�òOõ�ï�ãÊà
Þ·� ÿÏï��¹à@å0��ã~å�Â�å�þÊþ>æ�à � à�ã���å��Má�ãÊâaë�í�é"ãÊâqâÊáZýZä¯����ê�í�é<î ÷�ù�ú(÷#�

Þ\� �"à��¹ã~ì�æ,�Óå��¹ñkã�ß¹à�á�âqãÊâaä(â�å�í � à�ã���å��Má�ãÊâaëØæ�è ÿÓê(ã~ìvïd�(æoí�ÿÓê(ã~ìvïd�(æoí�ß�þÊþyãÊà@æ�ã>á���
��"��¼
Þp¹ ÿ"æ�ñ]å�à�ãÊädá � à�ã���å��Má�ãÊâaë�í�!3��úÉ��!Ê�Ë�3ï�âaã>á�þKï���ï�í

ò�þ>æ
��ï
Ì�ãaï
Í�ß�à�á�âaãÊâaä�âVå9æ�èª�Z»Qõ�å��¹ãÊñ]å�à�â~ï�þ#é×ê(ëoá�ã~ì�á�í~
��M
Î
�÷ÐÏkæoá�ã~ì�å�í}ò�þ>æ
��ï
Ì�ãaï
Þ\½�Ç�æ�ãÊà�â,ß¹à�á�âqãÊâaä(â�åYè�æ
�$�}ä�ì�þ>åvï��Bü,å�áoåvï��Mì�ê�íYü � ��÷T�G÷�û#!¯
,Ä-ä�ýZàGï�í}ü,ä�á�á�ãaï

ÞEÁ Ä-ä�Ì�å � à�ã���å��Má�ãÊâaë�íÑÄ-ä¯�Mê�ï�ñ�í~��æ
�¹âÊêøÿÏï���æ�þyãÊàGïçú�¼�¼"
"!
Þ Ã ��å��¹ñkãX� ï�âaã~æ�àGï�þ�î}ì�ì�å�þ>å��3ï�â�æ
�¡�)ï�ý�æ
�vï�âVæ
�¹ë�í��Yï�âgï��oãaï�í,ß�þÊþyãÊà@æ�ã>á,��
�ù�÷¥


Þ\Å � à�ã���å��Má�ãÊâqëóæ�è��Ïþ>æ
�¹ãað�ï�íÀÒ,ï�ãÊà@å�á��oãÊþÊþ>å�í2�Ïþ>æ
�¹ãað�ï¾�OúQ��÷�÷
Þ\Æ �)ï�ý�æ
�vï�âVæ
�¹ã��-ïd¿Zã~æ�àGï�þyã ð�ã��¬�3ï�áoìvï�âaã>í ßMá�âqãÊâaä(â�æ�� ïd¿Zã~æ�àGï�þ>å

ð�ã~�Ïã>á�ã~ìvïÓ�
ä�ì�þ>åvï��Må�íxß�� 
�
�
����Ô�¬�3ï�áoìvï�âaã>í�ß�â~ï�þyë
�EÈ � à�ã���å��Má�ãÊâqë�æ�è�ÒYå�à@å���ï�í{ÿaÕ���÷�ú(÷�÷ÖÒYå�à@å���ïÐ��í�ò�ö�ãÊâo¿�å��¹þKï�àGð

�3Þ Ò�þKï�á �(æ�ö � à�ã���å��Má�ãÊâaë�í�Ò�þKï�á �(æ�ö×Ò,÷�ú¾!�Ø�Ø"í � à�ãÊâVåvð�Ï¢ãÊà¥��ð(æ�ñ
�\� Õ-ï��J��ï��3ð � à�ã���å���á�ãÊâaëoí ÿÏï�ñBýT�¹ãaðd�(å�í�Â ï�á�áZï(ì�ê(ädáoå�âaâ�á�
�ú(÷#��!

�N� Ä-ã��oã>á�ã~æ�à4æ�èÙÕ}ãÚ��ê¾�"à@å�����ëÁé×ê(ëoá�ã~ì�á�í�ÄxåVõ�ï��¹âañ]å�à�â�æ�è{éÏê(ëoá�ã~ì�á�í
� à�ã���å��Má�ãÊâqë9æ�è�Õ¢å�þ¯á�ãÊàQÌ�ã×ï�àGðÙÕ�å�þ¯á�ãÊàQÌ�ã�ß¹à�á�âqãÊâaä�âVåBæ�è-éÏê(ëoá�ã~ì�á�í��ÓßV��� 
�
�
�÷T��í�Õ�å�þ¯á�ãÊàQÌ�ã>í���ãÊà�þKï�àGð

��¹ � à�ã���å��Má�ãÊâqëÉæ�è ß¹þÊþyãÊà@æ�ã>á�í � �Zý�ï�àGï�í¢ß�þÊþyãÊà@æ�ã>áÎ��÷#!¯
�÷
�N½ ô ê�å�Ç�æoê(à�á°Õ�æ�õ�Ì�ãÊà�á � à�ã���å��Má�ãÊâaë�í���ï�þyâqãÊñ]æ
�Må�í|Â ï��¹ë^þKï�àGðØú(÷�ú(÷#!

�@Á ß¹à�á�âqãÊâaä�â�è:Ûä¥�§�Z»Qõ�å��¹ãÊñ]å�à�â�å�þÊþ>åÐÏkå��¹à�õ�ê(ë�á�ãoÌoí
� à�ã���å��Má�ãÊâvÛï�â2Ï�ï��¹þ¯á���ä�ê�å�íÀ¼"��÷�úv!ÉÏ�ï��¹þ¯á��¹ä�ê�å�í,ÒYå��¹ñBï�à�ë

� Ã ÿ"å�à�â�å��,è�æ
�¡Õ
ãÚ��ê��"à@å�����ë¾éÏê(ë�á�ã~ì�áTÜ�Ï¢ë�ä�à¥��õ�æoædÌ,� ï�âqã~æ�àGï�þ � à�ã���å��Má�ãÊâqëoí
Ä¢ï(å0��äÔ¼"
�ú��J¼"
�÷�íËÏkæ
�Måvï
Í-ò)å�æ�ä�þ*� ï�âqã~æ�àGï�þ � à�ã���å���á�ãÊâaëoí ò)å�æ�ä�þ"÷�ù�÷��J¼@��ú�í

Ïkæ
�Måvï
ÍBò�ä(à¥�
Ì�ë^ä(àQÌ�ö×ï�à � à�ã���å��Má�ãÊâaë�í�ò�ä�ö�æ�àÊ���M

�J¼@�M�oí

Ý



Ïkæ
��åvï
ÍËÏkæ
�Måvï ß�à�á�âaãÊâaä�âVå æ�èxò)ì�ã~å�à@ì�å{ï�àGð ô å�ì�ê(à@æ�þ>æ ��ëBß�à�è�æ
�¹ñBï�âaã~æ�à�ílÄ�ï(åHÞ�å�æ�à�í
�¯
�ù��\!¯
��oílÏkæ
�Måvï
ÍxÿÓê�æ�à�àGï�ñß�-ï�âaã~æ�àGï�þ � à�ã���å��Má�ãÊâqëoí¦Ò�ö×ï�à¥�EÞ¹ädí}ù¥
�

�J¼�ù{¼QílÏkæ
�Måvï

�NÅ ���¹à@å�á�â|àl�¹þKï�àGð(æ¡�)ï�ö���å�à@ì�å2�
å��@Ì�å�þ>å�ë¡�-ï�âaã~æ�àGï�þ¬�)ï�ý�æ
�vï�âVæ
�¹ë�í��
å��@Ì�å�þ>å�ëoí
ÿÏï�þyã è�æ
�¹à�ãaï ûT�B¼�úQ

�NÆ � à�ã���å��Má�ãÊâqëçæ�è$�Óã���å��gõ�æoæ�þ¯í��Óã���å��gõ�æoæ�þ�����û�¼Tá¬�Ïí � à�ãÊâ�åvð�Ï¢ãÊà¥��ð(æ�ñ

�EÈ � à�ã���å��Má�ãÊâqë ÿ"æ�þÊþ>å0�(å¡��æ�àGð(æ�à�íË��æ�àGð(æ�àâº�ÿÏ÷
�ã�d� ô í � à�ãÊâ�åvð§Ï¢ãÊà¥��ð(æ�ñ
��Þ ÿ"å�à�âp�MæÉð(å9ß¹à���å�á�âqãÚ��ï(ì�ã~æ�à@å�áÀ�"à@å����(å�âqã~ìvï�á

Â�åvð�ã~æZï�ñBýZã~å�à�âgï�þ>å�á]ë ô å�ì�à@æ�þ>æ ��ã~ìvï�á�í|���Vúv!¯
��M
�Â ï�ð��¹ãað�í-òOõ�ï�ãÊà
�·��Â ï�á�áZï(ì�ê(ä�áoå�âqâÊá�ß�à�á�âaãÊâaä�âVå æ�è ô å�ì�ê(à@æ�þ>æ ��ëoí-ÿÏï�ñBýT�¹ãaðd�(å�ílÂ ï�á�áZï(ì�ê(ä�áoå�âqâÊá,
�ú(÷#�dû

�\�vß�à�á�âaãÊâqä(â�å9æ�è{é�ï��¹âqã~ì�þ>åBéÏê(ë�á�ã~ì�áTÜ§Â�ì"Ò�ãÊþÊþ � à�ã���å��Má�ãÊâqëoí�Â¥æ�à�âp�*äåZï�þ¯í
ÿÏï�àGï�ð�ï,Õ|��î ú ô !"Í
ï�àGð � à�ã���å��Má�ãÊâaëØæ�è ô æ
�Mæ�à�â�æoí ô æ
�Mæ�à�â�æoí¢ÿÏï�àGï�ð�ï�ÂØù^òó÷oî°¼

�p¹ � à�ã���å���á�ãÊâaë æ�è�ÂÌã~ì�ê(ãÚ��ï�à�í î}à�àóî��Qý�æ
�Mí2ÂÌã~ì�ê(ãÚ��ï�à¾��!d÷¥
�û
�N½ ÂÁã~ì�ê(ãÚ��ï�à ò�â~ï�â�å � à�ã���å��Má�ãÊâaë�í���ï�á�â|�)ï�à�á�ãÊà¥��í|ÂÁã~ì�ê(ãÚ��ï�àÉ��!�!Oúd�
�EÁ � à�ã���å��Má�ãÊâqë�æ�èÙ�¢å�öåÂ�åE»Oã~ì�æoí}î}þKýZä{æZä�å��EæZä�å�í���å�öåÂ¥åE»Oã~ì�æ�!�¼�÷#�d÷

�EÃ ��æ
�¹âÊê(ö�å�á�â�å��¹à � à�ã���å���á�ãÊâaëoí¦����ï�à�á�â�æ�à�í ß�þÊþyãÊà@æ�ã>á���
�úQ
"!
�\Å ô ê�åÉà"ê(ã~æ ò�â~ï�â�å � à�ã���å��Má�ãÊâqëoítÿ"æ�þyä(ñBýZä�á�í,à"ê(ã~æÀ���Oú(÷¥

�\Æ"à�Ì�ï�ë�ï�ñBï � à�ã���å��Má�ãÊâaë�íÐà�Ì�ï�ë�ï�ñBïÔ¼"
�

�\!dù#�¯
oíÑÇ�ï�õ�ï�à

¹JÈ à"áZï
Ì�ï ÿ�ãÊâaë � à�ã���å��Má�ãÊâaë�í§à"áZï
Ì�ïÉù#!�!^í$Ç�ï�õ�ï�à
¹�Þ � à�ã���å���á�ãÊâaëçæ�èÎà�»vè�æ
�3ð�íÙà�»vè�æ
�3ð�àZç�÷É�^üËÕYí � à�ãÊâVåvð�Ï¢ãÊà¥��ð(æ�ñ

¹@� � à�ã���å��Má�ãÊâqë�æ�è{é�ï�ð(æ
��ï�í�ßMá�âqãÊâaä�âVæ�� ïd¿Zã~æ�àGï�þ>å ð�ãË�Ïã>á�ã~ìvï��}ä�ì�þ>åvï��Må�í
ò)å ¿Zã~æ�à@åÁð�ã
é�ï�ð(æ
��ï�� ô �Må�à�â�æoí ß��\�dù�÷#�d÷Øé�ï�ð(æ
��ï�í-ß�â~ï�þyë

¹V� ��é��qÕI�Ïí � à�ã���å��Má�ãÊâVåÌé"ã~å����Må�å�âªÂ ï��¹ã~å
ÿ�ä¯�¹ã~å·è�ß@�
ú�é	�#�¹ÿa��üYò�í � Â¾ü¦¼�ù#!dù�í�é�ï��¹ã>á�í2���J¼�ù�ú(ù�úé�M�3ï�à@ì�å

¹\¹ � à�ã���å���á�ãÊâaë¥æ�è2é,å�à�à�á�ë^þê��ï�à�ãaï�íYé×ê(ãÊþKï�ð(å�þ õ�ê(ãaï�í�é,å�à�à�á�ë^þê��ï�à�ãaïØ÷�û�÷¥
��
¹V½vß�á�âaãÊâqä(âVæ�� ïd¿Zã~æ�àGï�þ>å]ð�ãX��ã>á�ã~ìvï��}ä�ì�þ>åvï���å2é"ã>áZï�í � à�ã���å��Má�ãÊâqã~å�átæ�èké"ã>áZï�í

ò�ã~å�àGïçï�àGð ò)ì�ä�æ�þKï���æ
�¹ñBï�þ>å]ò�ä�õ�å��¹ã~æ
�Må�í
ß���ù¥��÷�ú�¼±é�ã>áZï�í
ß¹âgï�þyë
¹�Á � à�ã���å��Má�ãÊâqë�æ�èBé�ãÊâaâÊáZýZä¯����ê�í-é"ãÊâqâÊáZýZä¯����ê�í-é,å�à�à�á�ë^þê��ï�à�ãaï�÷�ù�úQ��


¹�Ã é"ä¥�3ð�ä�å � à�ã���å��Má�ãÊâqëoíéºÁå�á�â~�)ï3èQï�ë�å�âqâVå�í¢ß¹àGð�ãaï�àGïÐ�B¼�û¥
¯¼
¹VÅ � à�ã���å��Má�ãÊâaëóæ�è]ü,æoì�ê�å�á�âVå��Mí�ü,æoì�ê�å�á�âVå���í2�¢å�öìë<æ
�@Ì¥÷T�M��ú�¼

¹VÆ ô ê�å{ü,æoìVÌ�å�è�å�þÊþ>å�� � à�ã���å��Má�ãÊâaë�í��¢å�öíë<æ
�@Ìoí��¢å�öíë<æ
�@Ì�÷¥
�
�ú(÷
½NÈ ß�á�âaãÊâqä(âVæ�� ïd¿Zã~æ�àGï�þ>å¾ð�ãI��ã>á�ã~ìvï��}ä�ì�þ>åvï��Må�í-ò)å ¿Zã~æ�à@å ð�ã,ü,æ�ñBï¥÷�í

� à�ã���å���á�ãÊâaë�æ�è]ü,æ�ñ]åïî��)ï�ò<ï�õGã~å�à¥¿oï�íJðxß�� 
�
�÷#!dùÌü�æ�ñBï�í}ß¹âgï�þyë
½�Þ�ü,ä(â��(å��Má � à�ã���å���á�ãÊâaëoí�é"ã>áoìvï�â~ï�ö×ï�ë�í~��å�öñÇ�å��Máoå�ë�
"!�!dù�ù

ò



½·� ô åE»dï�á2î¡ólÂ � à�ã���å���á�ãÊâaëoí ÿ"æ�þÊþ>å0�(å]ò�âgï�âaã~æ�à�í ô åE»dï�á�¼�¼d!3���
½\� ß�á�âaãÊâqä(âVæ,�-ïd¿Zã~æ�àGï�þ>å2ð�ã��Ïã>á�ã~ìvï,�}ä�ì�þ>åvï���å�í � à�ã���å��Má�ãÊâqë æ�è ô �¹ã~å�á�â�å·è � ð�ãÊà@å�í"ß¹âgï�þyë

½p¹ � à�ã���å��Má�ãÊâaëóæ�è ô á�ä�Ì�ä�ý�ï�í ô á�ä�Ì�ä�ý�ï�í
ßZý�ï��3ï
Ì�ã��¯
�ù�íÑÇ�ï�õ�ï�à
½\½ ô ä�è¹âÊá � à�ã���å���á�ãÊâaëoíªÂ¥åvð3è�æ
�3ð�íÑÂØï�á�áZï(ì�ê(ä�áoå�âqâÊá�
�ú(÷�ù�ù

½EÁ º9ï�áoåvð�ï � à�ã���å��Má�ãÊâaë�í ô ædÌ�ë�æÉ÷¥��û�í°Ç�ï�õ�ï�à
½EÃ º¾ï�ë�à@åtò�âgï�âVå � à�ã���å��Má�ãÊâaë�íÑÄxå�â��Mæ�ãÊâÊí¦ÂÁã~ì�ê(ãÚ��ï�à¾��!OúQ
�÷

½\Å � à�ã���å��Má�ãÊâqë æ�èôº ã>áoì�æ�à�á�ãÊà�í2ÂØï�ð�ã>áoæ�à�í�º ã>áoì�æ�à�á�ãÊà%ù#��¼"
��
½\Æ¯ë�ï�þ>å � à�ã���å��Má�ãÊâaë�íª�¢å�öõÕ ï���å�à�ítÿ"æ�à�à@å�ì�âaã~ì�ä�â$
���ù�úQ


ö�÷lø3ù·úJû�üZý�úVþvÿ��vø3ÿ��������	��
�

�
�
���������������

� ú��vÿNú �·ú !
ù|ù#"�ú�$vÿ%�·ù'&�úJø��#��ÿ\ú &2ú !
ù)(�*�ù,+-(�./�¯ø3ÿ\ù#02143êú5&'(
&2ú !
ù#�6&718(dÿNÿ\ú 3;ø3ù#09(
!6�)02!;:·úVù#�)�vÿ#(#û6�61@úJû<02!
=?>= 18(
323202��09(
!6�2ø3ù5@ ACBD��EGF�H�I`ú4JLKNM�ú �#�63êù#�Ñø3ÿ\úO(dþ¥ù\ø�02!�úJûP*Q(dÿ�1�"vø3ÿ�RdúJûP�¯ø3ÿ\ù#02143êú �S+T0êù#"602!éøÐÿ\ú �\ù·ÿ�021@ù·úJû
18(
!�ú�+T0êù#"�ø�!<(��{ú !602!�RÙø�!�R
3êú�(�*T
�KGU�ÿNødû60Úø�!6�qø3ÿ�(
�6!vû§ù#"�úV:8úVù�øXW�02�|ø�!vûC*Q(dÿ|ú4Ydú !"ù#�)+T0êù#"�û60 :·úVùV&2ø����·ú �
þ{úVùZ+ZúVú ![H�H°ø�!¥û<U�H�\^]	ú4J`_X1 S K^ab18(
&'�¯ø3ÿ�02�c(
!�(�*�ù#"�ú¦ú8Wd�{úVÿ�0e&�ú !
ù\ø�3Zûvø3ù\øÙùc(�ù#"�ú4(dÿ\úVù#021Vø�3N�vÿ\úJûf021@ù#09(
!6�
(dþvù\ø�02!vúJû�*Q(dÿg�¯ø3ÿ\ùc(
!6�g+T0;ù#"602!¦ù#"�úh*oÿNø�&�ú4+N(dÿ#i�(�*`ÿ\ú ���6&j&�úJû��{úVÿ\ù#��ÿNþ¥ø3ù#09Ydúlk`m*÷n02!ªù#"�ú`!vú8W�ùo.Hùc(�.Z3êúJødûf02!�R
39(�R�ø��f�vÿ#( W�02&2ø3ù#02(
!2öqpsrtruah�	�#"�(v+T��ù#"vø3ùLù#"�úw�¥ø3ÿ\ùc(
!l&'(
&�ú !"ù#�6&x18(dÿ\ÿ\ú 3Úø3ù#09(
!6�y�#�vÿ#Yd02Ydú:ù#"�úz"vødû�ÿ�(
!609{Jø3ù#09(
!
�·ù\ø�Rdú|(�*d:·úVù-*oÿNø�R
&�ú !"ù\ø3ù#09(
!}��R
09Y�02!�R`*q��ÿ\ù#"vúVÿ-�#���f�~(dÿNù:ùc(qù#"�ú|"����	(dù#"�ú �#0e�w(�*y39(�1Vø�3f�¯ø3ÿ\ùc(
!�.Z"vødû�ÿ�(
!~û6�vø�3e0êùZ��K
I�"�ú~ú8W�ù·ÿNø�1@ù·úJû�Y3ø�32��új(�**ù#"�ú�psrtrua��¥ø3ÿ\ùc(
!��#"�(�+ZúVÿV14�vùc(����#1Vø�3êú��'����02�h*�(
�6!vûÀùc(°þ{ú°öo��E���� ��� �� ��� p �s���4
�

� ú4JVK

�



��� �4�O�V���'�����)�l�X�j�

D���P{�OL�H�IÏL���Jv��c>��H�N�H�IK�(�vc>�¢c>�¢JML9[{PZH��v��m3P{Jv��P]JVn"L^�V��H^m3JMc\�ZI\PB[BLO[BPZN�JM��[ �QLOmvm3PZI>H^JMc\LON¥c\Nt¤3P�JM�ZR
�3Jv��X��]c\JM��X�PZ�GPZN�X�PZN��QP¢L�N�¤3PQJ�PQN�PZm3���OR�H^N�X �ZLO[B��H�m3P}JM��P
mvPQ�v��IKJM��JMLxH�N�H�IK�(Jvc>�ZH�I<��mvPZX�c>�QJvc>LON���L���JM��P
N�P¹Ð�J��gJvL^�VI\P�H�X�c\N��kI>L��2H�����m3LoÐ�c\[]H^Jvc>LON Û � ª�ª!F Ýj� ¶X� E
D���P�PQuOL�I>��Jvc>LON¾L��G¤3P�JM�Yc>��X�mvcKuOPZN9l��¾Jv��P�PQ[{c\�v�3c>LONtL�����I>��LON���n,cKJM�tuOPZm��Á�3[]H^I>I)JMmvH�N���uOPZm3�vPx[BL^�

[BPZN�J�H n,c\Jv�Ém3PZ�3�<PQ�QJBJMLØJM��P�¤3PQJ{H�Ð�c\�ZR�cqE�P^EóI>PZ�3�kJM��H�N ¶ i-P��j ^�^EÉD���P¾Jv��PZLOm3PQJvc>��H^I���mvPQX�c>��JMc>L�N��ZR
n,��c\���ÌH�m3P¢�QLO[B��H�mvPQX¾n,cKJM�tJM��P-m3PZ�v��I\JM��L���JM��c\�,[{PZH��v��m3PZ[BPZN�J�RGH�m3P-l�H��vPQXÁLON � ª�ª!F ��H�I\�Z��I>H^JMc\LON��
�v������I>PQ[{PQN�JMPZXØn,c\Jv�ÌJM��Pk���(�GL�JM��PQ�vc\� L��×I>L(��H�IÓ��H�m3JvLON��g��H�X�m3LONÌX���H^I>c\JV� Û ª � ¡ | Ý�� Ä�� E � ª�ª!F ��mvL^�
u(c>X�PQ�±H�N4H�N�H�IK�(Jvc>�ZH�I�X�PZ�3�Zm3c>��Jvc>LON4L^� ��H�m�JMLON4�3��Lon�PQm]��LOm3[]H^Jvc>LON@R"n,��c\I>P9ª � ¡ | �3J�H�JMPZ�BJM��H�J]JM��P
��H�X�mvLON�c\w�H^Jvc>LONt��m3L��QPZ�3�}J�H�b^PZ�Y��I©H��QP�I\L��ZH�I>IK� H�N�X)R�JM��PQmvPQ��L�mvP�R<��mvL��<PQm3JMc\PZ��L�����H�m3JvLON��
H^N�XÁ��H^X�mvLON��
H�m3P �ZI>L��vPZIK��m3PZI©H�JMPZX@E | PQJMH�c>I\PZX���JM��X�c>PZ�2L���¤3P�Jk��mMH��O[BPZN�JMH^JMc\LON H�I\I>Lon0LON�P±JMLØlGPQJ3JMPZmk��N�X�PZm3�3JMH�N�X
JM��P]mvPQI©H^Jvc\u�PBm3LOI>PQ��L^���<PQm3Jv��mvl�H�JMc\u�P{��H�m3JvLONç�3��Lon�PQmvc>N�� H�N�X¥N�LON��g�<PQm3JM��mvl�H^Jvc\u�P]��H�X�mvLON�c\w�H^Jvc>LONØc\N
�v��H���c>N��BJv��P�[{H�c\N�¤3PQJY����H�mMH^�QJMPQmvc\�3JMc\�Z�QE � H^�3JYP�Ð��<PQmvc\[{PQNdJMH�I!�3Jv��X�c\PZ��L���c\N��ZI\���vcKuOP-X�c>��JMm3c>l���Jvc>LON���L��
��H�m�JMc\�ZI>PQ�
c>N2¤3PQJM�-c\N�¡ � ¡ � � Õ�� H�N�X£¢T¤¢¥� ¸ R Ý�� �ZLOI\I>c>�3c>LON��Y��H�u�Pk�v��Lon,N��OL�L(XØH��Om3PZPQ[{PQNdJ}n,c\JM� Jv��PZL^�
mvP�JMc\��H�IG��mvPQX�c>��JMc\LON��ZR��v�����OPZ��JMc>N��xJM��H^J"JM��P �GPZm�JM��m3l�H^Jvc\uOP Â¢¨ | Û ��Â-¨ | Ý"�3JMH��OP
[����3J�X�LO[{c\N�H^JvP�¤3P�J
��LOm3[]H^Jvc>LON@R�H�N�XtJv��P mvL�I>P
L���JM��P N�LON��g�<PQm3JM��mvl�H^Jvc\u�P �3J�H^�OP-c>��m3PZX����QPZX¾JMLk�ZL�Ndu�PZm�JMc>N��B·�N�H�I)��H�m�JMLON��
c>N�JvLÁ��H�X�mvLON��¢n,c\Jv��LO��J��vc>��N�c\·��ZH�N�JMIK�ØH^½<PZ�QJvc>N��9JM��PQc>m¢[x��I\Jvc>��I\c>�Qc\JMc\PZ�}H�N�X�[BLO[BPZN�J�H�EtD���c\����H^�<PQm
H�X�X�mvPZ�3�vPQ�
JM��P Ò ��PQ�3Jvc>LONÌL^��n,��PQJv��PZm
[BLOm3P��3��l�JMI\P�P�½@PQ�QJM�QR)�v�����¥H^�}[BLO[{PQN�JM��[ �QLOmvm3PZI©H�JMc>L�N)RGH�I>�3L
�v��m3u(c\u�PB��H�X�mvL�N�c>wZH^JMc\LON)E D���Pk��m3PZX�c\�QJvc>LON��Y��LOm}JM��Pk��H�m3JvLON [BLO[{PQN�JM��[ �ZLOm3mvPQI©H^Jvc>LON��}H^J
Jv��PkI>P�uOPZI
L�� � ª�ª�F0��m3PZ�Zc\�vc\LON�n"PZm3P{·�m3�3J�LOl�J�H^c>N�PQX¥l��ç¨}E � E � LON��ÁH�N�X�r}E�§¢E � PZl�lGPZm�c>N¥� ò�� H^N�Xçm3PZ�ZPQN�JMI\�
mvPQ��H�I\�Z��I>H^JMPQX c\N JM��Pt[BL�X�cK·�PZXóI\P�H�X�c\N��ØI>LO��H�����mvL�Ð�c>[{H^JMc\LON Û h9ª�ª!F
Ýx��mvH�[BPQn"LOmvb�l��É§-E � PQmvPZw¹�
§�H�[{L���� � � E D���PZ�vP2��Â-¨ | �gX�mvcKuOPZN �QLOmvm3PZI>H^JMc\LON��}P¹Ð(JMPZN�X�Lou�PZm-H±I©H^mv�OP¢mMH�N��OPxL��×��H�m�JMLON [BLO[BPZN�J�H
X�cK½@PQmvPZN��ZPZ�"H�N�X{�v��L���I>XBN�L�J×lGP��QLON������3PZXBn,c\JM�B����PQN�LO[BPZN�L�I>LO�Oc\��H�I�r�LO�vP¹����c>N��3JMPQc>NB�ZLOm3mvPQI©H^Jvc>LON��h�G¦ �
��m3PZ�vPQN�J}LON�I\�]��L�m���H�m3JvLON¾[{LO[BPZN�JMHxX�c\½<PZm3PZN��QPZ�����¾JvL Äd§�§ h9PQ��E
ºYN�Jvc>I)N�Lon-R�Jv��P¢JVn"L^�g��H�m3Jvc>�QI>P
[BLO[BPZN�JM��[ �ZLOm3mvPQI©H^Jvc>LON���n"PZm3P���JM��X�c>PZX¾LON�IK�±l�� JM��P�µ � F
ªç�QLOIK�

I©H^l<LOmvH^JMc\LON±c\N�¡ � ¡ � �QLOI>I\c>�vc\LON���H^J�HB�QPZN�JMPQmYL^�#[{H��v�,PQN�PZm3���tL��?¨ª© ¶ i-P��«�¬© � E"¨���H�mv��PZX¾��H�m3Jvc>�QI>PZ�
c>NBJM��P�����I>I�P¹Ð��GPZm3c>[BPZN�J�H^I>I\�BH^�Z�ZPQ�v�3c>l�I\P}�vL�I>c>X{H�N���I>P,n�PQmvP ���3PZX c>NBJM��P
µ � F
ªØH�N�H�I\�(�vc\�ZE�D���c>��[{H�X�P
c\JY�GLO�v�3c>l�I\P¢��LOm}µ � F}ª JvL±c>��N�LOmvP-�3LO[{P�PQ½<PZ��JM�
L��@¤3P�J}m3PZ�QLON��3Jvmv����JMc\LON)R@l���J}Jv��Px�ZL�mvmvPQI©H^Jvc>LON��,n"PZm3P
[BP�H��3��mvPQX{LouOPQm×H-I>H�mv��PZm��QLON�P�mMH^X�c>����Jv��H�N2��H^N{lGP�mvPQI>c©H^l�I\�-JMm3P�H^JvPZX2JM��PQLOmvP�JMc\��H�I\I\�OE z Jvmvc>��JMIK���3�<PZH�bO�
c>N���R<Jv��PxJM��PQLOm3�ÁX�PZ�3�Zm3c>lGPZ�-��H�m�JMLON �3��Lon�PQm¢X�PQuOPQI>LO��[{PQNdJ-L�N�I\�¾n,c\Jv��c>N H±�3[]H^I>I�LO�<PQN�c>N��tH�N��OI\P�­ ¼
H�m3LO��N�XkJM��PÓ¤3PQJÏH�Ð�c\�ZR��vL Jv��H^J�JMH�Nl­ ¼ ¨ª­ ¼ E#D���P}µ � F
ª9[BP�H^�v��m3PZX2X�c>��JMm3c>l���Jvc>LON��#�v��L�n"PZX]H
��H^J3JMPZm3N

¦



c>N Ò ��H�I\c\JMH^JMcKuOP2H��Om3PZPQ[{PQNdJ-n,cKJM�ØJM��PQLOmvP�JMc>�ZH�I���m3PZX�c\�QJMc\LON��QR�l���J�Jv��Pku^H�I>��PQ�-L���Jv��P{��H�m3JvLON¥�3��Lon�PQm
�Z��JML�½¯®5���°� ¶X� P�Ð(JMmvH��QJvPZXÌ��m3LO[ JM��P¢·�J L���Jv��P��QLOmvm3PZI>H^JMc\LONÁX�c\�3Jvmvc>l���JMc\LON���n�PQmvPxc\N��ZL�N��vc\�3JMPQN�J
n,c\Jv�
JM��P±®��9�4P¹Ð(JMmMH^�QJMPQX9��m3LO[ ·�Jv�,L��ÓJv��P-c>N��QI>���3c\u�P [{LO[BPZN�Jv��[ X�c\�3Jvmvc>l���JMc\LON��S� ¶�§�� E
¦VN�JM��c>����H��<PQmZR�n"P mvPQ�<LOm�J2HÌ[BP�H��3��mvPQ[{PQNdJxL���JM��P±JVn"L^�g��H�m3Jvc>�QI>PB[{LO[BPZN�Jv��[ �QLOmvm3PZI>H^JMc\LON¥��LOm

����H�m3�OPZX ��H�m3Jvc>�ZI\PZ�¢c>N¥PQuOPQN�JM�xn,c\Jv�çX�c ¤3PQJ�c>N�u^H�mvc>H�N�J�[{H��3�vPZ��c>NçJv��P]mvH�N��OP ò#ò
²QÝ"òOÕ i PQ�' ^�ZSoEÁh9L^�
[BPZN�JM��[ �QLOmvm3PZI>H^JMc\LONkX�c>��JMm3c>l���Jvc>LON���H�mvP,[BP�H��3��mvPQX{��LOmÏ����H^mv�OPQX{��H^m3JMc\�ZI\PZ�Ïc>N2mvPQ�3Jvmvc>��JMPQX]�ZL�N�PZ�Ïn,c\Jv�
H�NÉLO�GPZN�c\N���H�N��OI\P¾L^�)­ ¼O³ §~´mÝ mMH^X�c©H�N��2H�mvLO��N�XÉJv��Px¤3PQJ{H�Ð�c>�QE ��uOPQN�JM�]n"PZm3P9��m3L�X����ZPQX4H^J2JM��P
D�PQu^H^JMm3LONÁ�QLOI>I\c>X�PQm�c>N5¢T¤¢Á�ZLOI\I>c>�3c>LON���H^JYHB�QPZN�JMPQm}L��#[]H^�v��PZN�PQmv���tL�� ¶ Eµ© ò D�PQ� H�N�Xtn�PQmvP�mvPZ�QLOmvX�PZX
l��±JM��P�¨ | � ¦v¦×X�P�JMPZ��JMLOmQE"D���P-JvL�J�H^I)c>N�JMPQ�OmMH�JMPZXtI\��[{c\N�LO�3c\JV�{c>� Õ ¦ Ý ��l � _ E
D���P
X�H^J�H¢�MH�[B��I>P��ZL�N��vc\�3JM��L���PQu�PZN�JM��n,cKJM� H�N]P�Ð��<PQ�QJvPZXt[{c`Ð(JM��m3PYL�� Ò ��H^mvb{H�N�X±�OI\��LON ¤3PQJM�QE�¦VN

LOm3X�PZm�JMLY�ZLO[B��H�m3P×P¹Ð��<PQmvc>[BPZN�JMH�IdmvPZ�3��I\Jv�Ón,cKJM��Jv��PZL�mvPQJvc>�ZH�I���mvPQX�c>��JMc\LON��ZR�JM��P"H�N�H^I\�(�vc\��c\�Ó�ZH�mvm3c>PQX�LO��J
c>NBJM��PY�ZPQNdJvPZm��VL��©�g[]H��3�"���(�3JMPQ[ L^�)JM��P�JVn�L,¤3PQJM�QE�D���P
X�H�J�H�H^mvP�X�c\u(c>X�PZX]c\N�JML��3PQu�PZNtl�c>N���H��Q�ZLOm3X�c>N��
JML Jv��P�u�H^I>��P�L��<X�c ¤3PQJÏc>N�u^H�m3c©H�N�J�[{H��v�QROn,��c>���{H�I\I>Lon,������JML-P�Ð���I\LOmvP�Jv��P,X�PZ�GPZN�X�PZN��QP}L��<�ZL�mvmvPQI©H^Jvc>LON
��H�mvH�[BPQJMPQmv�,LONtPZN�PZmv�^�OE
D���P-X�H^JMH2H�mvP ·�J�JvL � ª�ª�F H�N�H�I\�dJMc\��H�IG����N���JMc>L�N��,H�N�XtJM��P u^H�I\��P L���JM��P-��H�m�JMLONt�3��Lon�PQmY�Q��JML�½

®��9� c>��P�Ð(JvmMH���JMPZX@E#D���P"�ZLOm3mvPZI>H^JMc\LON��!LOl��vPZm�uOPQXxc>N¢X�H^JMHYH�m3P"�QLO[B��H�mvPQX¢JvL
h¾LON�JMP�¨�H�mvI\LY��m3PZX�c\�QJvc>LON��
l��±JM��P�¶~·-¸º¹w»q¼¥Jv��N�P-F½� ¶O¶ R ¶�Ä�� H^N�X<¹w¾y¿�À^»ÂÁ ò E Ý � ¶oÕ
� PQuOPQN�J}�OPQN�PZmvH^JML�mv�ZE

�X��� �VÃ;ÄV�j�ÆÅ

Ç � �OÈ�É}Ê Ë#Ê�Ì�Ë%Í�ÈdÎ6Ï�ÐqÑtÒÓÍ�ÌfÒCÎ6Ô�ÔtÕXÌdÉuÐ�Ö�Î�ÊvÐ�Ì~Ñ

� ª�ª!F H�I>I\L�n,�2H��<PQm3Jv��mvl�H�JMc\u�P9�ZH�I>�Q��I©H�JMc>L�NÉL^�}JM��P9��H^m3JML�N �v��L�n"PZm]ld�Éb^PZPZ��c>N��çH�I>I�JvPZmv[B�BL��
LOm3X�PZmÆ× Ñ Ø I\N S Ñ�Û,Ù�Ú �ZÛqÝ×H^N�X^× ÑØ I>N S Ñ � _ Û,Ù�Ú �,ÛqÝÏH^J�H^I>I�LOm3X�PZm3�|Ü9L^���<PQm3JM��mvl�H^Jvc>LON2JM��PZLOm��OE�¦VN]Jv��PZ�3P}JMPQmv[B�
× Ø c>�
Jv��P2�3JMm3LON��t�ZL�����I>c\N�� �ZL�N��3JMH�N�J�H^N�X Ù�Ú �,Û"c>�
Jv��P}¤3PQJ-PZN�PZmv�^�OE{h9LO��J�L^�"Jv��P2��H�m3Jvc>�QI>PZ�}c>N]¤3PQJv�
��H�uOP�Ý�Þ�ß ¶ i PQ�j ���� Ý�� RGn,��PZmvP�Ý�Þ c>��Jv��P¢JvmMH�N��3uOPQmv�3Px[{L�[{PQNdJv��[ n,c\Jv�9m3PZ�3�<PQ�QJ}JvL{Jv��P�¤3P�JYH�Ð�c>�ZE
D���PQmvPQ��L�mvP�R@c>NÌLOm3X�PZm�JML±�3���Z�QPZ�3�3����I\I\�ÌX�PZ�v�Qmvc\l<P�¤3P�J}��mvH��O[BPZN�J�H^Jvc>LON@R@H{Jv��PZL�mvPQJvc>�ZH�IÓ[BL(X�PZI�[x����J
lGP
H�l�I\P
JML2��H�N�X�I>P ��H^m3JML�N9PQ[{c\�v�vc\LON��,H^J,�3�����ÁI\LonAJvmMH�N���uOPQmv�vP�[{L�[{PQNdJMHx�v�ZH�I>PQ�ZE
¦VN � ª�ª!F Jv��P±m3P Ò ��c>m3PZ[BPZN�JxJv��H^Jx��H�m3JvLONàÝ�Þ�á½®�â,ã�Û�ä���R#��LOm�HÌ�v�~åB�Zc\PZN�JMIK�ç��c>�O���Q��JML^½ �3��H�I\P

®�â,ã�Û�ä�� Û JV�(��c>�ZH�I>IK�¥H ��P�n i PQ�' ^�oÝ¹RÏPZN��3��mvPQ�2Jv��H^J2LON�I\�¥��H�m3JvLON��kc\N�JM��P �GPZm�JM��m3l�H^JMcKuOP m3PZ�Oc\LON H�m3P
c>N��ZI>��X�PZX2c>NxJv��P���H^I>�Z��I©H^Jvc>LON)E�FY�ÊJvPZm�Jv��P�mvPQ�v��[B[]H�JMc>L�NxJM��P�u^H�I\��P�L���JM��P,��H^mMH�[BPQJvPZmg®�â,ã%Û9äQ����H�N2lGP
I>Lon"PZm3PZX�JvL�Jv��P�u^H�I>��PÏL��~æ|çyè}é"EÓª!Lon�PQmvc>N���Jv��P"��H�mMH�[BPQJvPZmz®�â,ã�Û�ä��Ìc\��P Ò ��c\u^H�I\PZN�J�JML�c>N��QI>��X�c>N����3L��ÊJMPQm
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��H�m�JMLON��×c\NxJM��P,X�PQ�v�Qmvc>��JMc>L�NBL^�<Jv��P,[{L(X�PZIqE z PQJvJvc>N��S®�â,ã%Û9äQ�çJML-c\Jv��I>Lon�PQ�3JÏu^H�I>��P�R�æ|çyè}é�R�[{H�Ð�c>[Bc>wQPZ�
JM��P�mvH�N��OP�L^�)H�����I>c\��H�l�c\I>cKJV�-L��<Jv��P,[{L(X�PQI~E�D���PY����PZN�L�[{PQN�LOI>L��Oc>�ZH�I��3��H�I\P,mvPZ��I©H��Qc>N��
Jv��P�JVn�L¢c>N�cKJMc>H�I
��H�mvH�[BPQJMPQmv�L®5âZã�Û9äQ�øH^N�X<æ|çyè}éÉc>�}�QLON�uOPQNdJvc>LON�H�I>IK�9�ZH�I>I\PZXC®5����EY¦VNÌJM��PQLOmvP�JMc>�ZH�I���H�I\�Z��I>H^JMc\LON���·�N�H�I
P�Ð���m3PZ�3�vc>L�N��x��LOm-JM��P±L�l��vPQm3u^H�l�I\PZ��L^�,c>N�JMPQmvPZ��JkH�m3P]���3��H�I\I\� ����N���JMc\LON���L^�hü ³ I>N Û ®�ý�®5����Ý¹R#n,��PZm3P
® ³ Ù�Ú �,ÛZ­ ¼ c>��JM��P¢�3L^�V�ZH�I>I\PZX�¤3P�J,��H�mvX�N�PZ�3�ZE×D���PZ�3P¢·�N�H�I!P�Ð���m3PZ�v�3c>LON��Y�ZH�N9lGP P�Ð���H^N�X�PZX9c>Nt�GL�n"PZm3�
L���ü)E¢D���P � LON���� � PZl�lGPZm H^����mvLOH����þ� ò�� b�PQPZ���¢LON�IK�9JvPZmv[B�}Jv��H^J-H�m3P�����I\I\�¾�ZLON�JvmvLOI\I>PZXÌn,cKJM��c\NÁJM��P
��m3PZ�Zc\�vc\LONÁL��ÓJM��P���H�I\�Z��I>H^JMc\LON)R�cqE�P^E�N�PQ�OI>PQ�QJM�}H�I>I)JvPZm3[{��L���LOm3X�PZmV× ÑØ I>N S Ñ � S Û,Ù�Ú �,ÛqÝ,H�N�X9��c>�O��PZmZE�D���P
� PQmvPQw���§�H�[BLO��H�����m3L�H����¯� � � ��H�m�JMc©H^I>I\�Bc\N��ZI\��X�PZ�,��c\�O��PQm��VL�mvX�PQm�JMPQmv[B�ZE
D���P¢c>N��QI>���3c\u�P [{LO[BPZN�Jv��[ X�c\�3JMm3c>l���JMc>L�N±����N��QJvc>LON¾L��Ó��H�m�JMLON���c>N�¤3P�JM�Vÿ Û�� Ý ³ ³��³�� c\N � ª�ª!F c>�

X�P�·�N�PZX�c>NÌJvPZm3[{� L��ÏJv��Pxu^H�mvc>H�l�I>P � ³ I\N Û _� Ý,n,��PZm3P�� ³ ®	�

��� H�N�X^¢�c>�}Jv��Pk��H�m�JMLONØ[BLO[BPZN�JM��[¾E
D���c\��X�c>�3Jvmvc\l���JMc\LON±c\����mvPQX�c>��JMPZX¾JML2��H�uOP�HkX�c>��JMLOm�JMPQXÁi-H����3�vc>H�N9�3��H��GPO� ¶ ¸ ���

���� � ³
���� Ä�� P�Ð���� ¶¦ Ý�� ¶Ä��! � ¶¸ Û Ä#" Ý�Ý  S " ¶

ò$�! U " ¶
Ä ¸ Ý  f&%�' Û ¶ Ý

n,��PQmvP  ³ � � � � H^N�X � � c>�"Jv��P}�GLO�3c\JMc\LONBL��!JM��PY[]H�Ð�c\[x��[ L��@JM��P
X�c>�3Jvmvc\l���JMc\LON)E�D���P
�QL�P�å{�Qc>PQNdJv�� R � R�H�N�X�Ý±H�mvP
Jv��P}Jv��P
n,c>X�Jv�)R��3b�PQn,N�PZ�v�QR@H^N�Xtb(��m3JML��vc>��L���JM��P c\N��ZI\���vcKuOP
[BLO[BPZN�JM��[0�v�GPZ��JMm3��[9E
D���PQ�vP��ZL(PvåB�Zc\PZN�JM�9H�mvPØ�ZH�I>�Q��I©H^JvPZX4JvL N�P¹Ð(J3�gJvL^�VI\P�H�X�c>N���L�mvX�PQm9H^N�XAX�PZ�GPZN�X LON�®5����E0µ}uOPQmMH�I\I~R
JM��Px����N��QJvc>LON ��H��}JM��mvPZP2��H^mMH�[BPQJvPZmv�YJML lGPxX�PQJvPZm3[{c\N�PZXØP�Ð��GPZm3c>[BPZN�J�H�I\I\� � JM��PkN�LOmv[{H�I>c\w�H^Jvc>LON � R
®��9�,R H�N�XAH�N ��N�bdN�Lon,Nø��c\�O��PQm��VL�mvX�PQm �ZLOm3mvPZ��JMc\LON JvPZm3[ ( Û ¶ Ý�� ò�� c>N*JM��PØ�ZH�I>�Q��I©H^Jvc>LON L�� � � ³

¶�§



§~´5Ý ü "*) � ü " ( Û ¶ Ý�Ron,��PZm3P ) c>�!H��QLON��3JMH�N�JÓJv��H^J�X�PQ�<PQN�X���LON JM��PÏNd��[xlGPZm!L^���QLOI>LOm3��H�N�X JM��P×Nd��[�l<PQm
L��ÓPQ½<PZ��JMc\u�PZIK�±[{H��v�3I>PZ�3� Ò ��H�mvbd�ZEÏD���P-��N�b(N�L�n,N¾JMPQmv[+( Û ¶ Ý"c\��P�Ð��GPZ��JMPZX¾JML2lGP c>N�X�PQ�<PQN�X�PQNdJ�L��zü)E
D���P
��mvPZX�c>�QJvPZX X�PQ�<PQN�X�PQN��ZP-L��)Jv��P
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PQu�PZN�JY�vPZI\PZ��JMc>L�N�Û�JM��PQc>m��QLON�JMmvc\l���Jvc>LON���JvLkJM��P u^H�I>��PZ��L�� c � R c _ R�H�N�X c S H�mvP-�OcKuOPZNtc\N¾DÓH�l�I\P-¦v¦�E
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Û § E ¸ R § E � R ¶ E § Ý�E D���c>�
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0.12 Pythia Tune A charged hadrons

CDFSim tracks before cuts

CDFSim tracks after cuts
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Pythia Tune A charged hadrons

CDFSim tracks before cuts

CDFSim tracks after cuts

Q=50 GeV
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q p �gy�p t pWw@wPqgv�;
Á pry�ÃLØ§; m ;7htv>F�G
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C p S
T�;

¿ ;EnwO�S
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Á pW�cÃON<;FlX;J½`JPv�CER+IKD'²�S�F p uU;zhi;
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Á2q��`ÃON<;îlw;7½`JPv�CER+IKD'²�S�F`GPL+T n ;27�;+_¥FEJ�]MGPL p �t7`�Ö¿²IAL>D:S�F n W�R�JsJM?�JPO^l � nw7 p qPJM?";
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