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 �¥¤�¨ gÇÈ¢0«²¢¤´G+�±�©¦«ü³�©åÇµ�Â¯`ª0«W©¦¢eøc´�ê �gêÀ¯¦ �¥¤ª0´ÈÆÂÇµ�Â¢�ª0­# gªMÎ¦«�©¦«�ªM´È©ÛªD�e¥D �ÆÙª�ÝX´ï 7ªD­¦�U¢¤ª0¥0«W©`Ã�¬x«W¥¤ÆÂ�gøcÇµ´È±��
ªD­`�p�ÂÇµ�ÂÆÙªD¥0«�©ì �©¦Îåª0­¦�u©¦�e£`ªD¥¤´È©¦«�¢Âê�®P­`�uÇÈ�e¯`ªD«W©`¢� �©¦ÎåäX£¦ �¥0±�¢ë �¥¤�pÆe£¦¥0¥¤�Â©ÛªDÇÞÄå¥¤�ÂÃÛ �¥¤Î¦�ÂÎ� �¢ãªD­`�
¬x£¦©¦Î¦ �§¨�e©Ûªô �Ç�Ë¦£¦´ÈÇµÎ¦´È©`Ã�Ë¦ÇÈ«XÆô±�¢5«�¬ö§¨ gª0ª0�Â¥Âêc®P­¦�P©# �§À�Â¢eøÛ�ÂÇµ�ÂÆeª0¥0´µÆÊÆô­# �¥¤ÃW�Â¢w �©`ÎÀ§¨ �¢¤¢0�Â¢C«g¬�ä�£# g¥0±�¢
 �©¦Î�ÇÈ�e¯`ªD«�©¦¢� �¥0�"ÃW´ÞÝW�e©�´µ©7®× �Ë`ÇÈ�Â¢"ðWêÞðM �©¦ÎùðWê ß ø¦¥0�e¢0¯ö�ÂÆÙªD´µÝ��ÂÇÞÄWê
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a  �§À� ÁCÇÈ�eÆeª0¥0´ÈÆ�Æô­¦ �¥0ÃW�¨çx�üé �� �¢¤¢�ç����eó�õ$#&%Ùé
ÁCÇµ�ÂÆeª0¥0«W© î ý Óôð à ����ð à ñWñWûWñ ßD:Sà � àWàWàWàWà�àWà$�

ÁCÇµ�ÂÆeª0¥0«W©²©¦�e£`ªD¥¤´È©¦«FE Ø à Ò úG7åð à ýIH
��£¦«W© ï ý Óôð ð à �-� á ��ûWú á ñ : à � àWàWàWà�à ñ

��£`«W©�©`�Â£`ª0¥0´È©`«FEKJ à Ò à �Þðüñ
®× g£MLöý Óôð ðr��� á � ñWñ��ON�� % �ý N�� %PH

®× �£²©¦�e£`ªD¥¤´È©¦«FERQ à Ò ðüû�� ß
®c �Ë¦ÇÈ��ð�ê ß N�®P­¦��¢0´�+ë±�©¦«ü³�©pÇµ�Â¯`ª0«W©¦¢C´È©U©# yªD£¦¥¤�� �©¦ÎUªD­¦�e´È¥5¯¦¥¤«W¯ö�Â¥¤ª0´È�e¢S� ����ê×®P­¦��£¦©¦Æe�Â¥2ªô �´µ©�ª0´È�e¢C«W©
ªD­`�MÆô­¦ �¥0ÃW�eÎ�Çµ�Â¯`ª0«W©²§p �¢¤¢0�e¢�¥¤�Â¯¦¥¤�Â¢¤�Â©Ûª
ª0­¦� á û�� Æe«W©�	#Î`�Â©¦Æe�ãÇÈ�ÙÝW�eÇnêC®P­¦�M©¦�Â£�ªD¥0´µ©¦«U§p g¢0¢�ÇÈ´µ§¨´ÞªD¢
 �¥¤�
ñZ�>�7ø�ñ à �  g©¦Î�ñZ�>� ÆÂ«W©�	¦Î¦�Â©¦Æe�ÊÇÈ�ÙÝW�eÇ�Çµ´È§À´µªD¢�¬x«W¥�E Ø ø�ERJ  �©`ÎTERQ�ø�¥¤�Â¢0¯ö�ÂÆÙªD´ÞÝW�ÂÇÞÄWêcØ
Çµª0­¦«W£¦Ã�­æªD­`�
 �Ë¦¢¤«WÇÈ£�ªD�Ê§¨ �¢0¢×«�¬ö©¦�Â£`ª0¥0´µ©¦«W¢5­# ¡Ý��P©¦«�ªCËö�Â�e©À§À�¡ g¢0£¦¥¤�ÂÎëÄW�Ùª¡øÛ©¦�e£`ªD¥¤´È©¦«�«W¢¤ÆÂ´µÇÈÇï yªD´È«�©¦¢[�*+�¯��e¥0´µ§¨�e©�ª0¢
¥0�eÆÂ�e©�ª0ÇµÄMÎ¦�ÙªD�Â¥¤§¨´µ©¦�ÂÎæªD­# gª�ªD­`�
§¨ �¢0¢�Î¦´\[��Â¥¤�Â©¦Æe�
Ëö�eªÕ³��Â�e©À©`�Â£`ª0¥0´È©`« ªÕÄX¯��e¢ÂøÛ g©¦ÎãªD­�£¦¢�ªD­¦��§p g¢0¢0�e¢
ªD­`�Â§À¢0�ÂÇÞÝW�e¢Âøö �¥0�"©¦«�©�ÓXSe�Â¥0«`ê

®P­¦�À¥0�ÂÎ`£¦Æeª0´È«W©¦´µ¢¤ªM �¯`¯¦¥0«Û gÆô­Q gÇÈ¢0«²¯¦ÇÈ ¡ÄW�ÂÎQ 7ÆÂ�e©�ª0¥D �ÇC¥¤«WÇÈ�ë´µ©AªD­¦�ëª0­¦�Â«W¥¤�eª0´ÈÆ¡ gÇ5Î¦�eÝ��ÂÇµ«W¯¦§À�Â©Ûª
«�¬��ÂÇµ�Â§À�Â©Ûªô g¥¤Äu¯¦ �¥¤ª0´ÈÆÂÇµ�
¯¦­ÛÄX¢0´µÆÂ¢eêÐR�©¦���Â �¥0ÇÞÄu�&+¦ g§¨¯¦Çµ��´È¢�ªD­¦��£¦©`´\	#ÆÂ gªD´µ«W©u«�¬[ªD­`���ÂÇÈ�eÆeª0¥0´ÈÆÂ �Çl g©¦Î
§¨ �ÃW©¦�ÙªD´ÈÆÀ¬x«W¥0Æe�Â¢U£¦©¦Î`�Â¥ë�ÂÇµ�ÂÆÙªD¥0«�§p �Ã�©¦�eª0´È¢0§OËÛÄ��� �+�³��ÂÇµÇnêù®P­¦�7ªÕ³
«�§¨ ��¤«W¥�¯`­�ÄX¢¤´ÈÆÂ¢ëª0­¦�Â«W¥¤´È�e¢
Î¦�ÙÝW�ÂÇµ«W¯ö�ÂÎ  gª7ªD­¦�LËö�ÂÃ�´È©¦©¦´µ©¦Ãì«�¬MªD­¦� ßgà ªD­&ÆÂ�e©ÛªD£¦¥2Ä ÓUä�£# �©ÛªD£¦§ §À�ÂÆô­¦ �©¦´ÈÆe¢uªD­# yª²Î¦�Â¢¤ÆÂ¥0´µË��e¢
¯# �¥2ªD´µÆÂÇÈ�e¢
Ëö�Â­# ¡ÝX´È«�¥P gªÊª0­¦��§¨´µÆÂ¥¤«W¢0Æe«W¯¦´ÈÆ ÇÈ�ÙÝW�ÂÇ�ø¦ �©`Î7¢0¯ö�ÂÆÂ´È �Çl¥¤�ÂÇï yªD´µÝX´ÞªÕÄëªD­# gªÊÎ¦�Â¢¤ÆÂ¥0´µË��e¢�¯# �¥¤ª0´ÈÆeÇÈ�Â¢
ªD¥0 ¡ÝW�ÂÇµ´È©¦Ã�©`�¡ �¥5ª0­¦�P¢0¯ö�Â�eÎp«�¬öÇÈ´µÃW­ÛªcÓ>³��Â¥¤� ÇÈ gªD�e¥5£¦©¦´G	#�ÂÎë³�´ÞªD­�ªD­`�Ê³
«W¥¤±�«�¬�Ñ�´È¥0 �Æ�øWÒ»�ÙÄX©¦§p g©¨ g©¦Î
«�ª0­¦�Â¥¤¢æ´µ©�ª0«²äX£¦ �©ÛªD£¦§ 	#�eÇÈÎ�ªD­¦�e«W¥¤Ä�ø�³�­¦´µÆô­å´µ¢"ª0­¦�ÀË# �¢0´µ¢"«�¬Ê§À«�Î`�Â¥0©�Î# ¡ÄLª0­¦�Â«W¥¤´È�e¢M«g¬Ê¯# �¥2ªD´µÆÂÇÈ�
¯¦­ÛÄX¢0´µÆÂ¢Âê�®P­¦�æ¥0«WÇµ�"«�¬C¢¤ÄX§À§¨�ÙªD¥2Ä²´È©�¯¦­ÛÄ�¢¤´ÈÆe¢� �©¦Î�´È©�¯# �¥¤ª0´ÈÆe£¦Çï �¥P´ÞªD¢�ÇÈ´µ©¦±¨ª0«pÆÂ«�©¦¢0�e¥¤Ýg gªD´µ«W©�ÇÈ ¡³�¢
 �¢�¢2ªô gª0�ÂÎùË�Ä½a «X�eªD­`�Â¥7= ¢�ªD­¦�e«W¥0�e§ ­# g¢MËö�ÂÆe«W§À�ë´È©¦Æe¥0�¡ g¢0´È©`ÃWÇµÄ�´È§À¯ö«W¥¤ªD �©Ûª�´È©Aª0­¦�ëÎ¦�eÝ��ÂÇµ«W¯¦§À�Â©Ûª
«�¬[§À«�Î`�Â¥0©¨¯¦­ÛÄX¢0´ÈÆe¢Âê�Ò#«W¥�´È©¦¢2ªô �©¦Æe��ø�´µª�­# �¢ÊËö�Â�e©u¥0�Â �ÇÈ´\SÂ�ÂÎ¨ªD­# gª�¥0�eä�£¦´È¥¤´È©¦ÃMªD­¦��´µ©ÛÝ� g¥0´ï g©¦ÆÂ��«�¬>ªD­`�
Y[ �ÃW¥0 �©¦ÃW´È �©¦¢"Î¦�Â¢¤ÆÂ¥¤´ÈË¦´µ©¦Ã�ªD­`�pÎ`ÄX©# �§À´ÈÆe¢ã«�¬P �¢¤ÄX¢2ªD�Â§)£¦©¦Î¦�e¥ëÌ�ç'ð+éÙø5Å`Ì�ç ß éæ g©¦ÎìÅ`Ìãç�úÛé"ÃW¥0«�£¦¯
ç|Çµ«�ÆÂ �Ç½éCªD¥0 �©¦¢¤¬x«�¥0§¨ gªD´µ«W©¦¢Ê¥¤�Âä�£¦´È¥¤�Â¢�ªD­¦�"�&+`´µ¢¤ª0�Â©¦Æe�ã �©`Î�¥¤�Â¯¦¥¤«�Î¦£`ÆÂ�Â¢�ªD­`�æ¯¦¥¤«W¯ö�Â¥¤ª0´È�e¢P«�¬×ª0­¦��¬x«W¥0Æe�
Æ¡ g¥0¥0´µ�Â¥¤¢�«�¬
ª0­¦�U�ÂÇÈ�eÆeª0¥0«W§¨ �ÃW©¦�ÙªD´µÆ²ç|¯¦­`«�ªD«W©#éÙø>³
�Â �±�çnÏVUF �©¦Î·ãÿË�«�¢0«W©¦¢DéM g©¦Î�¢¤ªD¥¤«W©¦Ãåç|ÃWÇµ£¦«W©»é
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¬x«W¥¤ÆÂ�Â¢eø×¥¤�Â¢0¯ö�ÂÆÙªD´ÞÝW�ÂÇÞÄWê¨®P­¦�Â«W¥¤´È�e¢M³�´ÞªD­ù¢0£¦Æô­å¬x�Â gªD£`¥0�Â¢æ �¥¤�¨Î¦�e©¦«�ª0�ÂÎ� g¢XW2ÃÛ �£¦ÃW��Y�ª0­¦�Â«�¥0´È�e¢Âê¨®P­¦�
ªD­`�Â«W¥2Äæª0­# gª5Î`�Â¢0Æe¥0´µË��e¢5ªD­¦�ÊËö�Â­¦ üÝX´µ«W¥×«�¬»ä�£# g¥0±�¢w �©¦Î�Çµ�Â¯`ª0«W©¦¢5£`©¦Î¦�Â¥cªD­¦�Ê�eÇÈ�eÆeªD¥¤«W§¨ �ÃW©¦�ÙªD´ÈÆgøg³��¡ �±
 �©¦Îp¢¤ªD¥¤«W©¦Ãã¬x«�¥0ÆÂ�e¢Ê´È¢�«�¬½ª0�Â©7Î¦�e©¦«�ªD�eÎ² �¢�ª0­¦�ZW0ÅXªô �©`Î# �¥0Î7��«�Î`�ÂÇ[YuçnÅ¦��é�«�¬>¯# g¥¤ªD´µÆÂÇµ� ¯¦­ÛÄX¢0´µÆÂ¢eê�Ôèª0¢
¯¦¥¤�ÂÎ¦´µÆeªD´µ«W©¦¢[ �¥¤�w´È©�ÝW�e¥¤Ä"ÃW«X«�ÎM �Ã�¥0�Â�e§¨�e©Ûª�³�´ÞªD­M�*+�¯ö�Â¥0´µ§¨�e©Ûªô �ÇW«�Ë¦¢0�e¥¤Ýg gªD´µ«W©¦¢eêUR�©¦�wÃW¥0�Â gª[¢0£`ÆÂÆÂ�e¢0¢
«�¬�ªD­¦�æÅ¦�÷´È¢Êª0­¦�"Î¦´È¢¤ÆÂ«üÝW�e¥¤Ä�«�¬�ªD­¦�"¯¦¥¤�ÂÎ¦´µÆeª0�ÂÎ�Ï  �©¦ÎCã Ë�«�¢0«W©� gª ÉÊÁèT�a ´µ©ùð¡ñWûWúM� �K�nê

®P­¦��ÆÂ£¦¥¤¥0�Â©Ûª��*+�¯ö�Â¥0´µ§¨�e©Ûªô �Ç¦Î¦ gªô ��Â¢2ªô �Ë`ÇÈ´È¢¤­¦�Â¢Cª0­¦���*+�´È¢2ªD�Â©`ÆÂ�
«g¬�ª0­¦��¢0´G+�ä�£# �¥0±�¢eø�¢¤´G+UÇµ�Â¯`ª0«W©¦¢Âø
 �©¦Î�ªD­`�U¬x«�¥0ÆÂ�UÆÂ �¥0¥¤´È�Â¥¤¢�«�¬�ªD­¦�ëªD­`¥0�Â�U¬x«W¥¤ÆÂ�Â¢"¯¦¥¤�ÂÎ¦´µÆeª0�ÂÎùË�ÄLª0­¦�¨Å¦�Qê>®P­¦�e¢0�¨Î# gªô ² �Çµ¢0«²¥0�eä�£¦´È¥¤�
ªD­`�
ªD­¦�e«W¥¤ÄUª0«�ÃW´µÝ��
�Â �Æô­u¬x�Â¥¤§¨´µ«W©u M§p �¢¤¢Âø` �©¦Îpª0«�¯¦¥0�eÎ¦´ÈÆÙªÊ©¦«�©�ÓXSe�Â¥0«ã§p �¢¤¢0�e¢
¬x«W¥�ª0­¦��Ï  �©`Î¹ã
Ëö«W¢0«W©`¢Âê5®P­¦´µ¢×´µ¢5 �Æô­¦´µ�eÝ��ÂÎ�ªD­`¥0«W£¦Ã�­U 
§¨�eÆô­# �©¦´µ¢0§4±�©¦«ü³�©À �¢×¢¤¯�«W©ÛªD �©¦�Â«�£¦¢C¢¤ÄX§À§¨�ÙªD¥¤ÄMË¦¥¤�¡ �±�´µ©¦Ã
ªD­¦ gªC´È¢C§À�ÂÎ`´ï gª0�ÂÎ�ËÛÄ�ª0­¦��Í ´µÃWÃW¢5Ëö«W¢0«�©lê5®P­¦��Í�´ÈÃWÃW¢×Ë�«W¢¤«W©U´È¢×ª0­¦�PÇï g¢¤ªC¯# g¥¤ªD´µÆÂÇµ�
¥0�eä�£¦´È¥¤�ÂÎë¬x«W¥5ªD­`�
´È©Ûª0�Â¥0©¦ �Ç¦ÆÂ«�©¦¢0´µ¢¤ªD�e©¦ÆeÄ�«�¬»ªD­¦��Å¦��ªD­¦ gªC­# �¢5Ä��eªwªD«"Ëö�P«WË¦¢¤�Â¥¤Ý��ÂÎlêCÔèªw´µ¢5ÆÂ�e©ÛªD¥D gÇ¦ªD«�ªD­`�ÊªD­¦�e«W¥¤ÄU g©¦Î
ªD­`��ä�£¦�Â¢2ªP¬x«W¥�ª0­¦��Í ´µÃWÃW¢�­# �¢ÊËö�Â�e©7ÆÂ«W§À¯# �¥¤�ÂÎuª0«ãªD­¦�ZW0Í «WÇÞÄ Ü ¥0 �´ÈÇ\Yæ«g¬[ÆÂ«W©ÛªD�e§¨¯ö«W¥0 �¥¤ÄÀ¯# �¥2ªD´µÆÂÇÈ�
¯¦­ÛÄX¢0´µÆÂ¢ÂêæÒ#«W¥
´µ©¦¢¤ªD �©¦Æe��ølªD­`���Â§À¯¦­# �¢¤´È¢�«g¬CªD­¦�ë©¦�&+Xª"ÃW�Â©¦�e¥D gª0´È«W©�«�¬w­¦´ÈÃ�­�ÓÕ�e©¦�Â¥¤Ã�Ä�Æe«WÇÈÇµ´ÈÎ¦�e¥0¢eø�ªD­`�
Y[ �¥0Ã���Í
 �Î`¥0«W©�É
«WÇµÇÈ´ÈÎ`�Â¥�ç�Y[Í�ÉPéÊ �´µ§¨´µ©¦ÃMª0«U¢¤ªô g¥¤ªP«W¯ö�Â¥0 gªD´µ©¦Ãë´È© ßgàWà ��ø�´È¢Ê«W©uª0­¦��Î¦´µ¢0ÆÂ«üÝ��Â¥¤Ä� g©¦Î
¢¤ª0£¦Î`Äë«g¬öª0­¦�PÍ�´ÈÃWÃW¢×Ë�«W¢¤«W©lêcÔÕ©�ª0�Â¥¤�Â¢¤ª0´È©¦Ã�ÇµÄWø� �Î`´È¥0�eÆeªw«WË`¢0�Â¥2Ýg gªD´µ«W©ë´È¢c©¦«�ªCªD­`�Ê«W©¦ÇÞÄæ³
 ¡Ä�ªD«�ÃÛ yªD­¦�e¥
´È©�¬x«W¥0§¨ gªD´µ«W©M«W©�ªD­¦´µ¢5´È§À¯ö«W¥¤ªD �©Ûª5¯# �¥2ªD´µÆÂÇÈ�gê×ÚC¥¤�ÂÆÂ´µ¢0�P§À�¡ �¢¤£¦¥0�e§¨�e©ÛªD¢C«�¬^ÅXªD �©¦Î# �¥¤ÎÀ��«XÎ¦�ÂÇ¦«�Ë¦¢0�e¥¤ÝÛÓ
 �Ë¦Çµ�Â¢  �©¦Î�ª0­¦�ã¯`¥0�ÂÎ`´ÈÆeª0´µÝ��ã¯ö«+³��Â¥ «�¬CªD­`�æªD­`�Â«W¥2Ä�ÆÂ �©AËö�æ£`¢0�ÂÎAª0«pÆe«W©¦¢¤ª0¥D �´µ©�ªD­`��Í ´µÃWÃW¢�§À«�Î¦�eÇnê
R�©¦�P¢0£`Æô­p«WË¦¢¤�Â¥2Ý� gË¦ÇÈ�P´µ¢×ªD­¦�Pª0«W¯ëä�£# �¥0±ã§p �¢¤¢�ç]��
��À�yécªD­# gªwÆÂ �©U¯¦¥0«üÝX´ÈÎ`�P¢0´ÈÃ�©¦´\	#ÆÂ �©ÛªwÆÂ«W©`¢¤ªD¥0 �´È©Ûª0¢
«W©UªD­¦��Í�´ÈÃWÃW¢CËö«W¢¤«W©¨§¨ �¢¤¢Âê5®P­¦´µ¢w¥0«WÇµ�
¬x«W¥CªD­¦�Pª0«W¯¨ä�£# g¥0±�´µ©Uª0­¦��´È©¦Î`´È¥0�eÆeªwÎ¦�ÙªD�e¥0§À´È©# gª0´È«W©ë«g¬^ªD­`�
Í ´µÃWÃW¢PËö«W¢0«�©�§¨ �¢¤¢  g©¦Î²§¨«W¥¤��ÃW�Â©`�Â¥D gÇÈÇµÄp �¢� ë¢0�eÇµ¬ïÓÕÆe«W©¦¢¤´È¢¤ª0�Â©¦ÆÙÄ7Æô­¦�eÆô±�«g¬cª0­¦�æÅXªô �©`Î# �¥0Î���«XÎ¦�eÇ
¢¤ª0¥0«W©`ÃWÇµÄp§¨«�ª0´µÝg gª0�Â¢� U¯¦¥0�eÆÂ´È¢¤�"§¨�Â �¢0£¦¥¤�Â§À�Â©Ûª�«�¬×ª0­¦��ªD«W¯�ä�£# �¥¤±u§p g¢0¢Âê�ÔÕ©¦Î¦�e�ÂÎlø»´Þª�´È¢PÆÂ£`¥0¥0�e©ÛªDÇµÄ
ÆÂ«�©¦¢0´µÎ¦�Â¥¤�ÂÎ�«W©¦�"«�¬�ªD­¦�"±��ÙÄ�§¨�Â �¢0£¦¥¤�Â§À�Â©ÛªD¢�´µ©�­`´ÈÃW­�Óè�Â©¦�e¥0Ã�Äp¯¦­ÛÄX¢0´ÈÆe¢Âê

®P­¦´È¢ãÎ¦´È¢¤¢0�Â¥2ªô gª0´È«W©ì¯`¥0�Â¢¤�Â©ÛªD¢ëª0­¦�u§À«W¢¤ªã¯¦¥0�eÆÂ´È¢¤�7§¨�Â �¢0£`¥0�Â§À�Â©Ûªë«g¬�ª0­¦�pª0«W¯ìä�£# �¥0±ù§¨ �¢0¢ãª0«
Î# gª0��ê ®P­¦��«W©¦ÇÞÄ� �¯¦¯# �¥0 gªD£`¢
´È©�«W¯��e¥D gª0´È«W©²³�´µª0­A¢0£-F¨Æe´È�e©�ª�ÆÂ�Â©Ûª0�Â¥2Óè«�¬ïÓÕ§¨ �¢¤¢
�Â©`�Â¥0ÃgÄ�ªD«¨¯¦¥0«XÎ¦£¦Æe�
¢0´µÃW©¦´G	#Æ¡ �©ÛªM©�£¦§�Ëö�Â¥¤¢æ«�¬�ªD«W¯ùä�£# �¥¤±X¢æ´È¢�ªD­`�À®��eÝg gª0¥0«W©^ø5 ²¯¦¥0«�ª0«W©�ÓÕ �©ÛªD´È¯`¥0«�ª0«W©�ÆÂ«WÇµÇÈ´ÈÎ`�Â¥�Çµ«�ÆÂ gªD�eÎ
 gª ªD­¦�UÒ#�Â¥¤§¨´Ea
 yªD´È«�©# �Ç[Ø
ÆeÆÂ�ÂÇµ�Â¥0 gªD«W¥<Y� gË�«W¥0 gªD«�¥¤Ä�´È©AÔÕÇµÇÈ´µ©¦«W´È¢eê ®P­`��ªD«W¯Aä�£# g¥0±�¢" �¥0�ã¯¦¥0«XÎ¦£¦Æe�ÂÎ
¯¦¥¤´È§¨ �¥0´µÇµÄU �¢�ªD«W¯�ÓÕ �©ÛªD´ÞªD«W¯u¯¦ �´È¥¤¢�çxí îí0é¸êCØ
¢
³�´µÇÈÇöË���Î`�Â¢0Æe¥0´µË��eÎ�´µ©u§À«W¥0��Î`�eªô g´ÈÇö´È©²É
­# g¯`ªD�e¥ ß ø`ªD­`�
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«�¬»ªD­`�P§¨«W§À�Â©Ûª0£¦§ÿ �©`Îë�Â©¦�e¥0Ã�Äë«g¬�´ÞªD¢5Î`�ÂÆ¡ ¡Äë¯`¥0«XÎ¦£¦Æeª0¢ÂêwÁw �Æô­ëªD«�¯Àä�£# g¥0±ãÎ`�ÂÆ¡ ¡ÄX¢wªD«" MÏ Ëö«W¢¤«W©
 �©¦Î¨ "Ë�«�ª¤ªD«W§�äX£¦ �¥0±�ç�Ïeé¸ø` g©¦ÎÀª0­¦�
Ï Ë�«�¢0«W©¦¢�´È©ëª0£¦¥0©¨Î¦�ÂÆÂ üÄëª0«MªÕ³�«ãä�£# g¥0±�¢�çx­# �Î¦¥¤«W©¦´ÈÆ�Î¦�eÆ¡ ¡Ä`é
«W¥" 7Æô­# �¥¤ÃW�ÂÎùÇÈ�e¯`ªD«�©Q g©¦Îù ²©`�Â£`ª0¥0´È©`«åçxÇÈ�e¯`ªD«W©`´ÈÆëÎ¦�eÆ¡ ¡Ä`éÙêU®P­¦�U§¨�Â �¢0£`¥0�Â§À�Â©ÛªM¯¦¥¤�Â¢0�e©ÛªD�ÂÎQ­¦�Â¥¤�
£¦¢¤�Â¢��eÝW�e©ÛªD¢ ³�­`�Â¥0�M«W©¦�æÏ Ëö«W¢¤«W©�Î`�ÂÆ¡ ¡ÄX¢�­# �Î¦¥¤«W©¦´ÈÆÂ �ÇÈÇÞÄu g©¦Î�ª0­¦�"«�ªD­`�Â¥�ÇÈ�e¯`ªD«W©`´ÈÆ¡ gÇÈÇµÄ�çx¥0�e¬x�e¥0¥¤�ÂÎ
ªD«� �¢æª0­¦�ÀÇÈ�Â¯�ªD«W©��â�¤�ÙªD¢ãÆô­¦ �©¦©¦�eÇ½éÙêLR
ªD­`�Â¥ãÆô­¦ �©¦©¦�eÇÈ¢Âø×¢0£¦Æô­F �¢"ªD­`�?W¤Î¦´µÇÈ�e¯`ªD«W©]Y�Æô­# g©¦©¦�ÂÇ�³�­¦�Â¥¤�
Ëö«�ªD­�Ï Ë�«�¢0«W©¦¢PÎ`�ÂÆ¡ ¡Ä7Çµ�Â¯`ª0«W©¦´µÆ¡ �ÇµÇµÄÀ �©¦Î7ª0­¦�MW0 �ÇµÇÞÓÕ­¦ �Î¦¥0«�©¦´ÈÆ�YæÆô­# g©¦©¦�ÂÇ�³�­¦�Â¥¤�MËö«�ª0­�Ï Ëö«W¢0«�©¦¢
Î¦�eÆ¡ ¡Äë­# �Î`¥0«W©¦´µÆ¡ �ÇµÇµÄ�ø�Æ¡ g©ÀËö�P£¦¢¤�ÂÎU¬x«W¥5ªD«W¯ëä�£# g¥0±�¢2ªD£¦Î¦´µ�Â¢wË¦£`ªCª0­¦�PÇÈ�e¯`ªD«�©��â�¤�eªD¢CÆô­¦ �©¦©¦�eÇ#´È¢5´µÎ¦�¡ �Ç
¬x«W¥�ª0­¦��ªD«W¯�ä�£# �¥¤±A§¨ �¢0¢�§À�¡ �¢¤£¦¥0�e§¨�e©Ûª¡êëÔÕ©¦Î¦�e�ÂÎlø[´Þª�¢0£�[��Â¥¤¢M¬x¥¤«W§ Çµ�Â¢¤¢�Ë# �Æô±�ÃW¥0«�£¦©¦Î�ªD­# �©�ªD­`�
 �ÇµÇÞÓÕ­¦ �Î¦¥0«�©¦´ÈÆ�Æô­# �©¦©`�ÂÇ� �©¦Î7ªD­`�M�ÙÝW�e©�ª0¢ ÆÂ �©�Ë���¬x£¦ÇµÇµÄ¨¥0�eÆÂ«W©¦¢2ªD¥¤£¦Æeª0�ÂÎlø#³�­¦´µÆô­�´µ¢P©¦«�ªPªD­`��Æ¡ �¢¤�"¬x«�¥
ªD­`�pÎ¦´µÇÈ�Â¯�ªD«W©QÆô­# �©¦©¦�eÇ�ª0­# gªæ´È¢MÆÂ«W§À¯¦ÇÈ´µÆ¡ gª0�ÂÎùËÛÄQª0­¦�p¯¦¥¤�Â¢¤�Â©¦Æe�7«�¬ÊªÕ³�«L©¦�Â£`ª0¥0´µ©¦«W¢"ªD­# gªã�Â¢¤Æ¡ �¯ö�
ªD­`�MÎ`�eªD�eÆeª0«W¥�³�´ÞªD­¦«�£`ª�´È©ÛªD�e¥D �ÆÙªD´µ©¦Ã¦êC®P­¦�"í îíÊ�ÙÝW�Â©Ûª0¢� �¥¤�MÎ`�eªD�eÆeª0�ÂÎ�ËÛÄ7ª0­¦�æÉÊÑ�Ò&� û��� �©`Î�Ñ�^_� ñ��
Î¦�ÙªD�ÂÆÙªD«W¥¤¢×Çµ«�ÆÂ gªD�eÎã gªcÆÂ«�ÇÈÇÈ´µ¢0´µ«W©�¯ö«W´È©ÛªD¢�«W©"ªD­¦��®c�ÙÝg gªD¥¤«W©­T�´È©¦Ã`ê�®P­`�PÉÊÑ�Ò� �©¦Î�Ñ�^��*+�¯��e¥0´µ§¨�e©�ª0¢
­# ¡ÝW�ãË��e�Â©L´È©�«W¯ö�Â¥D yªD´È«�©�´È©�¥0£¦©`¢
«�¬wÎ# yªô yÓnªô �±�´È©`ÃÀ¬x¥¤«W§OðüñWûZ�ëªD«�ð¡ñWñZ��ê�®P­¦��Æe£¦¥0¥¤�Â©Ûª�¥0£`©�ªD­# yª
¢¤ªD �¥¤ª0�ÂÎ&´È© ßgàWà ðA´µ¢u¥0�Ù¬x�Â¥0¥¤�ÂÎ&ªD«F �¢¹T�£¦©õÔ¤ÔôêÊ®P­¦�L§À�¡ �¢¤£¦¥0�e§¨�e©�ª²¯`¥0�Â¢¤�Â©ÛªD�eÎ ­¦�e¥0�L£¦¢¤�Â¢²Î# gªD 
ÆÂ«�ÇÈÇÈ�eÆeª0�ÂÎìËÛÄ�T�£¦©FÔ0Ô"«�¬�ªD­`��ÉÊÑ�Ò Î¦�eª0�ÂÆeª0«W¥UË��ÙªÕ³
�e�Â©S�� �¥¤Æô­ ß�à�àÛß  �©¦ÎFØ £¦ÃW£¦¢2ª ß�àWà$� ¬x«�¥ë 
ªD«gªô �Çl´µ©ÛªD�ÂÃ�¥D gª0�ÂÎ²ÇÈ£¦§À´È©`«W¢0´ÞªÕÄp«�¬×ú`ðüûë¯¦Ëöý#þÙê
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 ¡ÄQª0«
§À�¡ �¢¤£¦¥0��ª0­¦��ª0«W¯õä�£# �¥¤±~§¨ �¢0¢eê£R�©¦�A¢2ªD¥0 gªD�eÃ�ÄS´µ¢¨ª0«�´ÈÎ¦�e©ÛªD´µ¬½Ä~ QÝg �¥¤´ï �Ë`ÇÈ�7ªD­# yªu´È¢¨¢0�e©¦¢0´ÞªD´µÝ��
ªD«²ªD­`�Uª0«W¯ùäX£¦ �¥0±L§¨ �¢0¢M �©`Îå¯ö�Â¥¤¬x«�¥0§ ª0­¦�U§¨�Â �¢0£¦¥¤�Â§À�Â©ÛªæË# �¢0�eÎå«W©�ªD­`�ÀÎ`´È¢¤ª0¥0´µË¦£`ªD´µ«W©�«�¬�ªD­¦´µ¢
Ýg �¥0´È �Ë¦Çµ��«WË¦¢0�e¥¤Ý��ÂÎA´µ©�ª0­¦�æÎ¦ gªô `ê�Ø ¢0´È§À¯¦Çµ���*+` �§À¯¦ÇÈ�"«�¬c¢0£¦Æô­A UÝg �¥¤´ï �Ë¦Çµ��´È¢PªD­`�æ¢¤£¦§ «�¬C gÇÈÇlªD­`�
�Â©`�Â¥0ÃgÄFÎ¦�Â¯ö«W¢0´ÞªD�eÎ�´µ©ìªD­¦��ÉÊÑ�Ò Î¦�eª0�ÂÆÙªD«W¥ÀËÛÄ�ªD­¦�²Î¦�eÆ¡ ¡ÄF¯¦¥¤«�Î¦£`ÆeªD¢U«�¬�ªD­`�²ª0«W¯�äX£¦ �¥0±&çx«�¬½ªD�e©
Î¦�e©¦«�ªD�eÎ� �¢cb}ñ^éÙê¨®P­¦´È¢"Ýg �¥0´È �Ë¦ÇÈ�ë´µ¢"Î¦�Â¯ö�Â©¦Î`�Â©Ûª�«W©ùªD­¦�UªD«�¯Qä�£# �¥¤±L§p g¢0¢æ �¢æÇÈ �¥0Ã��Â¥�Ýg �ÇÈ£`�Â¢"«�¬
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����L¥¤�Â¢¤£¦Çµªp´È©S§À«W¥¤���Â©`�Â¥0ÃgÄ~Î`�Â¯ö«W¢0´ÞªD�ÂÎõ´µ©~ª0­¦�LÉÊÑ�Ò Î¦�eª0�ÂÆeª0«W¥u«W©  üÝ��Â¥0 �ÃW��ê ��«W©ÛªD�LÉÊ �¥0Çµ«
¢0´µ§�£¦ÇÈ gªD´µ«W©¦¢U«�¬�í îíU�ÙÝW�Â©Ûª0¢�´µ©ÛªD�Â¥0 �Æeª0´È©¦ÃQ´È©�ªD­¦�AÉÊÑ�Ò�Î¦�eª0�ÂÆÙªD«W¥¨Æ¡ �©õËö��£¦¢¤�ÂÎ ª0«�¯¦¥0«XÎ¦£¦Æe�8b}ñ
Î¦´µ¢¤ªD¥¤´ÈË¦£�ªD´È«�©¦¢PªD­# gª�³���Æ¡ �©��*+�¯ö�ÂÆeª
ªD«p«�Ë¦¢0�e¥¤ÝW�� �¢� U¬x£¦©¦Æeª0´È«W©�«�¬5ª0­¦�æª0«W¯�ä�£# �¥¤±²§p �¢¤¢Âê�®P­¦�e¢0�
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ªD«�¯�ä�£# �¥¤±²§p �¢¤¢�Î¦�`	#©`�ÂÎA´µ©AÉ
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§À�eªD­`«�Î¦¢
Æ¡ �ÇµÆÂ£¦ÇÈ gªD�e¢� �©L�eÝ��Â©Ûª¤ÓèËÛÄ�Óè�eÝ��Â©Ûª�Çµ´È±��eÇÈ´µ­¦«�«XÎ� �¢� p¬x£¦©¦ÆÙªD´µ«W©L«�¬D��
����ÀË# �¢¤�ÂÎ�«W©AªD­`��¬x£¦ÇÈÇ
ÅXªD �©¦Î# �¥¤Îì��«XÎ¦�eÇ�ÆÂ �ÇÈÆe£¦Çï yªD´È«�©ù«g¬
í¸îí�¯¦¥¤«�Î`£¦Æeª0´È«W©Q �©¦ÎQÎ¦�ÂÆÂ üÄ�ê7®P­¦´È¢M§À�eªD­`«�Îù´È¢M¥0�Ù¬x�Â¥0¥¤�ÂÎùªD«A g¢
ªD­`�qW¤§p yªD¥0´�+�ÓÕ�ÂÇµ�Â§À�Â©ÛªaY §¨�ÙªD­¦«XÎU �©¦Îë­¦ �¢C¯¦¥0«üÝX´ÈÎ`�ÂÎU¯¦¥0�eÆÂ´µ¢0�P§À�¡ �¢¤£¦¥0�e§¨�e©�ª0¢Âø�´È©`ÆÂÇÈ£`Î¦´È©¦Ã�ªD­¦�PËö�Â¢2ª
§À�¡ �¢¤£¦¥0�e§¨�e©�ªæ¯ö�Â¥¤¬x«�¥0§À�ÂÎåÎ`£¦¥0´µ©¦ÃCT�£¦©QÔG� ð�ð���êJR�ª0­¦�Â¥M§À�¡ �¢¤£¦¥0�e§¨�e©�ª0¢ã­# ¡Ý��pËö�Â�Â©Q¯��e¥¤¬x«W¥¤§¨�eÎ
´È©�ªD­¦�æÎ¦´ÈÇµ�Â¯`ª0«W©r� ð ß ø�ð¡ú��5 g©¦Î�ª0­¦�� �ÇµÇÞÓè­# �Î¦¥¤«W©¦´ÈÆq� ð � �×Æô­# g©¦©¦�ÂÇµ¢
Ë¦£�ª
³�´µª0­�ÇÈ �¥0ÃW�e¥ £`©¦ÆÂ�e¥¤ªô g´È©ÛªD´µ�Â¢Âê
®P­¦��±�©¦«ü³�ÇÈ�eÎ¦ÃW��«�¬öªD­¦�PªD«�¯Àä�£# g¥0±�§¨ �¢0¢w g¢C«�¬^Ø ¯¦¥0´µÇ ß�à�à ��´È¢5¢¤£¦§¨§¨ �¥¤´ÀSÂ�eÎë´È©ÀÒ×´µÃ¦ê�ð�êµðWê×ÔÕ©¦Î¦´È¥¤�ÂÆÙª
ÆÂ«�©¦¢¤ª0¥D �´µ©�ª0¢5 �¥¤���&+XªD¥D gÆeªD�eÎã¬x¥0«�§- 
ÅXªô g©¦Î# �¥¤Îë��«XÎ¦�ÂÇ�	¦ªc«�¬#Î# yªô  ÃW gªD­¦�e¥0�eÎ� gª�ªD­¦�DY[Á�Ú� �©`ÎëÅ�Y[Ñ
�*+�¯ö�Â¥¤´È§À�Â©ÛªD¢eêC®P­¦� ³�«W¥0ÇµÎ7 ¡ÝW�e¥D �ÃW��¬x¥0«W§ Î`´È¥0�eÆeª�§¨�Â �¢0£`¥0�Â§À�Â©Ûª0¢Ê´È¢D��
����<� ð���û-� às:)� �òú Ü �eó
!$#&%
� á �nê
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®P­¦��§À«W¢2ª
¯¦¥¤�ÂÆe´È¢0�æ±�©¦«ü³�ÇÈ�ÂÎ`ÃW�ã«�¬Cª0­¦�ã§¨ �¢¤¢ Æe«W§¨�e¢ ¬x¥¤«W§ Î¦´È¥¤�ÂÆÙª�§À�¡ �¢¤£¦¥0�e§¨�e©�ª0¢Âê�®P­¦��Æe£¦¥0¥¤�Â©Ûª
³�«W¥0ÇµÎA ¡ÝW�e¥D �ÃW�æÆÂ«W©ÛªD �´È©¦´µ©¦ÃÀ«W©¦ÇµÄ²§À�¡ g¢0£¦¥¤�Â§À�Â©ÛªD¢ ¯��e¥¤¬x«W¥¤§¨�eÎ� gª�ªD­`�­T�£¦©�ÔP«�¬cªD­¦�æ®c�ÙÝg gªD¥¤«W©�´µ¢
ð���û-� à�:¿� �òú Ü �Ùó"!$# % � á �nê�ÔÕ©Aä�£# g©�ª0£¦§@§¨�eÆô­# �©¦´µÆÂ¢ÂøöªD­¦�æÇÈ´Þ¬x�eªD´µ§¨��LA«�¬w ¨¯# �¥¤ª0´ÈÆeÇÈ�"´È¢�¥0�eÇï gª0�ÂÎ�ª0«
´µª0¢
©# yªD£¦¥0 �Ç�³�´µÎ`ªD­Z¨LªD­`¥0«W£¦Ã�­uªD­¦��¥¤�ÂÇÈ gªD´µ«W©¦¢0­`´È¯xL �ª©-!>¨CêCØ
¢ÊÎ`´È¢0Æe£¦¢0¢¤�ÂÎ²¬x£¦¥¤ª0­¦�Â¥
´È©²Å��eÆ�ê ß êµð�êòú`ø
ªD­`�pË¦¥0 �©¦Æô­¦´µ©¦Ã�¬x¥D gÆeªD´µ«W©Q¬x«�¥Mª0­¦�p�eÇÈ�ÂÆÙªD¥¤«+³��¡ g±QªD«�¯åä�£# �¥¤±QÎ¦�eÆ¡ ¡Äùí � Ï£Ï�´µ¢æ¬| �¥MÇï �¥¤ÃW�Â¥"ªD­¦ �©
 �©ÛÄ²«�ª0­¦�Â¥�Î¦�eÆ¡ ¡Ä�§¨«XÎ¦�M �©¦Î²ªD­�£¦¢�´µª0¢�¬x£`ÇÈÇ^³�´µÎ`ªD­�Æ¡ �©�Ë��M �¯`¯¦¥0«¤+�´È§¨ gªD�eÇµÄpÆ¡ �ÇµÆÂ£¦ÇÈ gªD�eÎ�¬x¥¤«W§�ªD­`�
¯# �¥2ªD´È �Çl³�´ÈÎ`ª0­8¨�çxí � Ï£ÏÙéÙêPØ ¢0¢0£`§¨´µ©¦Ã0�·ä �ÿ�§«'� à ø#ªD­¦�æÇÈ«ü³��Â¢¤ª
«W¥0Î`�Â¥�Æ¡ �ÇµÆÂ£¦ÇÈ gªD´µ«W©²«�¬5ªD­`�
¯# �¥2ªD´È �Ç�³�´µÎ`ªD­²ÄX´È�ÂÇµÎ¦¢
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³�­¦�e¥0� ¬p­ ´µ¢uªD­¦��Ò#�Â¥¤§¨´
ÆÂ«W©¦¢2ªô �©Ûª� �©¦Î&®�
°«¨´µ¢uªD­¦�ùÉÊ gË¦´ÈË¦Ëö«gÓXP"«�Ë# ¡ÄÛ �¢¤­¦´ÞÓ'�� �¢0±y ¡³
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§¨ gªD¥¤´G+Q�ÂÇµ�Â§À�Â©Ûª�Çµ´È©¦±�´È©`Ã�ªD­`�uªD«W¯F �©`ÎìË�«�ª¤ªD«W§ ä�£# �¥¤±X¢eêQ®P­`´È¢�¢¤´È§À¯¦ÇÈ´G	#�ÂÎ�¯`´ÈÆeª0£¦¥0�p´ÈÇÈÇµ£¦¢¤ª0¥D gª0�Â¢
ªD­¦ gªPªD­¦��³�´µÎ`ªD­7´µ¢PÎ¦¥0´ÞÝW�e©�ËÛÄuª0­¦��¢0ä�£# g¥0�"«�¬Q��
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©¦�eÃÛ gªD´ÞÝW��ÆÂ«�¥0¥0�eÆeª0´È«W©¦¢C«g¬l �Ëö«W£`ª5Ó ß�à �uø�ª0­¦��	#©# �Ç#¥¤�Â¢0£`ÇµªwËö�Â´È©`ÃëðWê �Ûß Ü �eóõ³�´ÞªD­U¢0§¨ �ÇµÇ�ªD­`�Â«W¥¤�eªD´µÆ¡ �Ç
£¦©¦Æe�Â¥2ªô �´µ©�ª0´È�e¢ùç Ò ðK�Àé¸êÿ®P­¦´µ¢7¥0�Â¢¤£¦Çµª0¢²´È©& ìÇÈ´Þ¬x�eªD´µ§¨�²¬x«W¥pª0­¦�LªD«W¯&ä�£# �¥¤± «�¬æ �¯¦¯`¥0«¤+�´È§¨ gªD�eÇµÄ
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çn°"ÉÊÑ"éC�`[��ÂÆeª0¢
ªD«Mªô �±g��¯¦ÇÈ �ÆÂ�gê5®P­¦�Â¥¤�e¬x«W¥¤��ø�Î¦£¦�
ª0«ã´µª0¢�Ý��Â¥2ÄpÇÈ �¥0ÃW�
§¨ �¢0¢eø×ªD­¦�¨ªD«W¯�ä�£# g¥0±L³�´ÈÇµÇ�©`«�ªã¬x«W¥¤§O­# �Î¦¥¤«W©¦¢�Ëö�e¬x«W¥¤�p´ÞªãÎ¦�eÆ¡ ¡ÄX¢ÂêL®P­¦´µ¢ã¯¦¥¤«W¯ö�Â¥¤ªÕÄQ«�¬Pª0­¦�¨ª0«W¯
ä�£# �¥¤±�­¦ �¢ ´µ§¨¯ö«W¥2ªô �©Ûª�¯¦­¦�e©¦«W§À�Â©¦«�ÇÈ«WÃW´µÆ¡ �Ç^ÆÂ«W©¦¢¤�Âä�£¦�e©¦ÆÂ�e¢Âê
ÔÕ©`Î¦�Â�eÎløöª0­¦�æª0«W¯�äX£¦ �¥0±²´È¢Pª0­¦�æ«�©¦ÇµÄ
ä�£# �¥¤±Q³�´µª0­¦«W£`ªã­# �Î¦¥¤«W©ì¢0¯ö�ÂÆÙªD¥¤«W¢0Æe«W¯ÛÄWø�´nê ��êA³�­¦�e¥0�7³
�7ÆÂ �©ì�*+�¯ö�ÂÆÙªU§¨�e¢0«W©ì«W¥ãË# �¥¤Ä�«W©ì¢¤ªD gªD�e¢
´È©`ÆÂÇÈ£`Î¦´È©¦ÃU �ª0«W¯�ä�£# g¥0±»êwÔÕ©� �Î`Î¦´µª0´È«W©løXªD­¦�"¢¤­¦«W¥¤ª�Çµ´µ¬x�eª0´È§À� ¬| �Æe´ÈÇµ´µªô yªD�Â¢�ªD­¦�"§À�¡ �¢¤£¦¥0�e§¨�e©Ûª «g¬cª0«W¯
ä�£# �¥¤±ù¯`¥0«W¯ö�Â¥2ªD´È�e¢7çxÇÈ´È±g�U´µªD¢M§¨ �¢0¢Dé"¢¤´È©¦Æe�¨ªD­`�p´È©�¬x«W¥0§¨ gªD´µ«W©� �Ëö«W£`ªMªD­¦�¨Ë# �¥¤�¨ä�£# �¥¤±Q´µ¢æÎ`´È¥0�eÆeª0ÇµÄ
¥0�*B#�ÂÆÙªD�eÎ�ËÛÄ7ªD­¦�"Î¦�eÆ¡ ¡Ä²¯¦¥¤«�Î¦£`ÆeªD¢eê
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çxí îí¤éc yªcª0­¦�
®��eÝg gª0¥0«W©ãÝX´È �ªD­`�
¢¤ª0¥0«W©`Ãu´È©ÛªD�e¥D �ÆÙªD´µ«W©lê
ØÊª� pÆÂ�e©ÛªD�Â¥'ÓÕ«�¬ïÓè§p g¢0¢��e©¦�Â¥¤Ã�Äìç à á+é�«g¬�ðWêòñ á ®c�Ùó�øöªD­¦�æ¯¦¥0«XÆÂ�e¢0¢0�e¢�Þ îÞ � í îí
 �©¦Î)ß�ß � í îí
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«W¥¤Î¦�Â¥ Î¦´ï �Ã�¥D �§À¢�¬x«�¥ ªD­`�ãªÕ³
«7¯`¥0«XÆÂ�Â¢¤¢0�e¢" �¥0�æ¢0­¦«ü³�©�´È©�Ò×´ÈÃ¦ê ß êÞðWê"ÉÊ gÇÈÆÂ£`Çï gª0´È«W©¦¢�«�¬Cª0­¦�ãª0«�ªô �Ç[í îí
ÆÂ¥¤«W¢0¢'ÓÕ¢¤�ÂÆeª0´È«W©`¢
ùwç½í îí¤é�­# ¡ÝW�ÀË��e�Â©ù¯��e¥¤¬x«W¥¤§¨�eÎQ£¦¯�ªD«7ª0­¦�U©¦�*+Xª¤ÓnªD«gÓèÇÈ�Â �Î¦´È©`Ã7«W¥0Î¦�e¥¨ç^a�YwR"é�´È©LªD­`�
ÆÂ«�£¦¯¦ÇÈ´µ©¦Ã7ÆÂ«�©¦¢¤ªD �©Ûªã«�¬�ªD­`�À¢2ªD¥¤«W©¦Ã7¬x«W¥0Æe��ç¸·wç0é¸êë®P­¦�UÆÂ£¦¥¤¥0�Â©ÛªMªD­¦�e«W¥0�ÙªD´µÆ¡ �Ç×Ýg �Çµ£¦��¬x«W¥�ùwç½í îí0é� gªM 
ÆÂ�e©ÛªD�Â¥'ÓÕ«�¬ïÓè§p g¢0¢��Â©¦�e¥0Ã�Äu«�¬
ð�êòñ á ®��eó¹� ð¡û��[´È¢
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�é Ø �üçxí îí¤éè� á ���$�ON�� ºý N�� � ¯¦Ë,² ç ß ê ß é

¬x«W¥D��
����<�-ð���� Ü �Ùó
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ª0­¦¥0�e¢0­¦«�ÇÈÎ²¯¦¥0«XÎ¦£¦ÆÙªD´µ«W©lø[ç½¬x«W¥P´È©¦¢2ªô �©`ÆÂ��ªD­`�æ ¡Ý��Â¥D gÃW�
ÝW�eÇÈ«XÆÂ´ÞªÕÄ�«�¬�ªD­¦�7¯`¥0«XÎ¦£¦ÆÂ�eÎ�ª0«W¯Fä�£# �¥0±�¢U´È¢TBV» à ���Wé¸øwª0­¦�7ÆÂ¥¤«W¢0¢U¢¤�ÂÆeª0´È«W©FÎ¦´µ¢0¯¦ÇÈ ¡Ä�¢U¢¤´ÈÃW©¦´G	#Æ¡ g©�ª
Î¦�e¯��e©¦Î¦�Â©`ÆÂ�
«�©}�)
�����êc®P­¦´µ¢[´È¢>´ÈÇµÇÈ£¦¢2ªD¥0 gªD�eÎ�´È©MÒ×´µÃ¦ê ß ê ß ³�­¦�Â¥¤��³��w¢0­¦«ü³�ùCçxí îí¤é> �¢[ P¬x£¦©¦Æeª0´È«W©"«�¬XªD­`�
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Ò×´µÃW£¦¥0� ß êµð$NC®c¥¤�Â�"ÇÈ�ÙÝW�ÂÇlÒ»�ÙÄX©¦§p g©�Î`´ï �ÃW¥0 �§À¢
¬x«W¥
ª0­¦�"¢¤ªD¥¤«W©¦ÃU´È©Ûª0�Â¥D gÆeªD´µ«W©¦¢"ç| ÛéDÞ îÞ � í îíÊ �©¦ÎQç|Ë#é
ß�ß � í îí¸ê

ÆÂ�e©ÛªD�Â¥'ÓÕ«�¬ïÓè§p g¢0¢w�Â©¦�e¥0Ã�ÄU¬x«W¥CÝg �¥¤´È«W£¦¢5Ýg �Çµ£¦�Â¢�«�¬O��
�����ê5®P­¦��ªD­`�Â«W¥¤�eªD´µÆ¡ �Ç»ÆÂ �ÇÈÆe£¦Çï gª0´È«W©`¢C �¥0��´µ©¨ÃW«X«XÎ
 �ÃW¥¤�Â�e§¨�e©�ª�³�´ÞªD­²§¨�Â �¢0£`¥0�Â§À�Â©Ûª0¢ ¯ö�Â¥2¬x«W¥0§À�ÂÎ� gª à á���ðWê ûë®c�Ùó�ç�T�£`©�Ô2é�� ðüñ`ø ß�à �� �©¦Î à á���ðWêòñ á
®��eó�ç^T�£¦©²Ô0Ô2é�� ß ðWø ßWß ��êwÒ×´ÈÃW£`¥0� ß ê ß ´ÈÇµÇÈ£¦¢2ªD¥0 gªD�e¢
«W©¦�"§À«�ªD´ÞÝg gªD´µ«W©Àª0«U§¨�Â �¢0£¦¥¤�" �ÆÂÆe£¦¥D yªD�ÂÇÞÄ¹��
��À�KN
®P­¦��±�©¦«ü³�ÇÈ�ÂÎ`ÃW� «g¬�ª0­¦�PªD«W¯Àä�£# �¥0±ë§¨ �¢¤¢C´È¢w©¦�ÂÆe�Â¢¤¢D �¥2ÄÀª0«æÆe«W§À¯# �¥0�� g¢�¯`¥0�ÂÆe´È¢¤�ÂÇµÄë �¢w¯�«W¢¤¢0´µË¦ÇÈ�PªD­`�
ªD­`�Â«W¥¤�eªD´µÆ¡ �ÇÛ¯`¥0�ÂÎ`´ÈÆeª0´È«W©`¢× �©`Îã§À�¡ �¢¤£¦¥0�e§¨�e©�ª0¢c«g¬`ªD­`��í îí>Æe¥0«W¢¤¢2ÓÕ¢¤�ÂÆÙªD´È«�©lê×Ø ©ã�eÝ��Â©ÛªD£¦ �Ç`Î¦´µ¢0Æe¥0�Â¯¦ �©¦ÆeÄ
ÆÂ«�£¦ÇÈÎ²Ëö�æ ë¢¤´ÈÃW©²«�¬c©¦�e³ ¯¦­ÛÄ�¢¤´ÈÆe¢
 �¢�Î¦´µ¢0Æe£¦¢0¢¤�ÂÎ�´µ©²§¨«W¥¤��Î¦�eªD �´ÈÇ^´È©§� ß ú���ê

®P­¦�7�ÂÇµ�ÂÆÙªD¥0«ü³��¡ �±Q¯¦¥0«XÎ¦£¦ÆÙªD´µ«W©�«�¬�¢¤´È©¦ÃWÇµ�¨ª0«W¯ìä�£# �¥0±�¢ë´µ¢� �Çµ¢0«A¯¦¥¤�ÂÎ¦´µÆeª0�ÂÎìËÛÄåª0­¦�²ÅXªD �©¦Î# �¥¤Î
��«XÎ¦�ÂÇ�Ë¦£`ª�­# g¢Ê©¦«�ªPËö�Â�e©²«WË¦¢0�e¥¤Ý��ÂÎ²ªD«�Î# yªD�G� ß>� ��êC®P­¦��¯¦¥¤«�Î¦£`ÆeªD´µ«W©uÆe¥0«W¢¤¢2ÓÕ¢¤�ÂÆÙªD´È«�©�´µ¢
¯¦¥¤�ÂÎ¦´µÆeª0�ÂÎ
ªD«²Ëö�U¢0§¨ �ÇÈÇµ�Â¥ ª0­# �©�¬x«W¥�í¸îíUç¸Ã ß ê � ¯`Ë»é� �©¦ÎLªD­¦�U�&+`¯ö�Â¥¤´È§À�Â©Ûªô gÇC¢0´ÈÃ�©# gªD£`¥0�ë¢0£-[^�e¥0¢"¬x¥0«W§J§�£¦Æô­
Çï g¥0ÃW�e¥ÊË# �Æô±�ÃW¥¤«W£¦©¦Î�ÆÂ«W©Ûªô g§¨´µ©# gªD´µ«W©lê

�������ÅÄ �x�¡ £¢¤���¥�!¦³Æw�+����Ç

®P­¦��ª0«W¯�äX£¦ �¥0±�Î¦�ÂÆÂ üÄA´È¢
§À�ÂÎ`´ï gª0�ÂÎLËÛÄ�ª0­¦�ë�ÂÇµ�ÂÆeª0¥0«ü³��¡ �±A´µ©ÛªD�Â¥0 �Æeª0´È«W©^êãÅX´È©¦Æe�}B» ¡ÝW«W¥�Æô­¦ �©¦ÃW´µ©¦Ã
©¦�e£`ªD¥0 �Ç5ÆÂ£`¥0¥0�e©ÛªD¢M �¥0�æ¬x«W¥0Ë¦´µÎ¦Î¦�e©L´È©AªD­`�ÀÅXªô �©`Î# �¥0Îù��«�Î¦�eÇ5Î¦£¦��ª0«uªD­¦� Ü Ô2� §¨�eÆô­# �©¦´µ¢0§
� ß ���nø
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Ò×´µÃW£¦¥0� ß ê ß NwÉ
¥0«�¢0¢2Óè¢0�eÆeªD´µ«W©7«�¬[í îí�¯# �´µ¥�¯¦¥¤«�Î`£¦Æeª0´È«W©7 g¢P ã¬x£¦©¦ÆÙªD´È«�©u«�¬ à á�¬x«W¥�ªD­¦�
ª0­¦�Â«�¥¤Ä¨¯¦¥0�eÎ¦´ÈÆ¸Ó
ªD´µ«W©§� ð¡û��� �©¦Î�ÉÊÑ�ÒF§¨�Â �¢0£`¥0�Â§À�Â©Ûª0¢{� ß�à ø ß ðWø ßWß �nê
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­¦´µÃW­¦ÇµÄ�¢0£¦¯¦¯`¥0�Â¢¤¢0�eÎ� g©¦ÎuÆ¡ g©u«W©¦ÇÞÄU«�ÆeÆÂ£¦¥wªD­¦¥¤«W£¦ÃW­p­¦´ÈÃW­`�Â¥�«W¥0Î¦�e¥�Î`´ï �ÃW¥0 �§À¢Âê×®P­`�Â¥0�Ù¬x«W¥0�gø�ª0­¦� ª0«W¯
ä�£# �¥¤±7Î¦�ÂÆÂ üÄ²Ý��Â¥¤ª0�*+�§�£¦¢2ª
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¢ ´ÈÇµÇÈ£¦¢2ªD¥D yªD�ÂÎ�´È©�ÁCäX©^ê ß êÞðWø»ªD­¦��¯¦ �¥¤ª0´ï �Çl³�´µÎ`ªD­A«g¬CÆô­# �¥¤ÃW�ÂÎLÆe£¦¥0¥¤�Â©Ûª
ªD«�¯õÎ¦�ÂÆÂ üÄX¢�´È¢u¯`¥0«W¯ö«W¥¤ª0´È«W©¦ �Ç�ª0«�ªD­¦�L¢¤ä�£# �¥0��«�¬"ª0­¦�LÆÂ«W¥¤¥0�e¢0¯ö«W©¦Î¦´µ©¦Ã~ÉÐPæ� §¨ gªD¥¤´G+~�ÂÇµ�Â§À�Â©Ûª¡ê
Ø
¢¤¢0£¦§À´È©`Ãë ëÅXªD �©¦Î# �¥¤Î²��«XÎ¦�ÂÇ»³�´µª0­pªD­`¥0�Â� ¬| �§¨´µÇÈ´µ�Â¢ÂøWª0­¦�
¥¤�ÂÇµ�eÝg �©Ûª�ÉÐPM� §¨ gªD¥¤´G+À�ÂÇµ�Â§À�Â©ÛªÊ­¦ üÝ��
ªD­`�"¬x«�ÇÈÇÈ«ü³�´µ©¦Ã�ÆÂ«�©¦¢¤ª0¥D �´µ©�ª0¢c� ���^N

à � àWà$� û Ò ô¯®�
�ì�ô Ò à � à ð � ² ç ß êòúWé
à � à úZ� Ò ôÉ®_
Gçrô Ò à � à>� ú]² ç ß ê � é
à � ñWñWñ à Ò ô¯®�
°«¤ô Ò à �òñ�ñWñ ß � ç ß ê���é

®P­¦�e¥0�e¬x«�¥0��ø�ªD­¦��Î`�ÂÆ¡ ¡Ä�í � Ï£ÏM´µ¢
ÆÂ«�§¨¯¦Çµ�eª0�ÂÇµÄ²Î`«W§¨´µ©# �©Ûª
 �©¦ÎA´ÞªD¢
¯`¥0�ÂÎ`´ÈÆeª0�ÂÎLË¦¥0 �©¦Æô­¦´µ©¦Ãu¥0 gªD´µ«
´È¢�»­÷Uç½í � Ï£ÏÙéXÊ÷ñWñ-�òû��uê�Í �e©¦ÆÂ��«W©¦ÇµÄåí � Ï£ÏuÎ¦�eÆ¡ ¡ÄX¢7­# ¡ÝW��Ë��e�Â©õÆÂ«�©¦¢0´µÎ¦�Â¥¤�ÂÎ ´µ©~ªD­`�
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É
­# �©`©¦�ÂÇ Ð
¥D �©`Æô­¦´È©¦ÃÀ¥D yªD´È«
Ø
ÇÈÇ ÓÕ­# gÎ¦¥0«W©`´ÈÆ �Ûá �
Y>�Â¯�ªD«W©��â�¤�ÙªD¢ ß ñ��
Ñ�´µÇÈ�e¯`ªD«W© �@�

®c �£²ÇÈ�Â¯�ªD«W©��� �©ÛÄ�ªD­`´È©¦Ã ß�à �
®c �Ë¦Çµ� ß êµð$NwÐ
¥D �©`Æô­¦´È©¦ÃU¥0 gªD´µ«W¢P«�¬�ªD­¦��í îíÊ�&+�¯��e¥0´È§À�Â©ÛªD �Çl¢0´µÃW©# gª0£¦¥0�e¢Âê

´ÈÎ`�Â©ÛªD´G	#Æ¡ gª0´È«W©æ«�¬#ªD«�¯ëäX£¦ �¥0±�¢ÂøWª0­¦«W£¦Ã�­ë¢0�¡ g¥0Æô­¦�e¢w¬x«�¥×«�ª0­¦�Â¥5Î`�ÂÆ¡ ¡Äã§¨«XÎ¦�Â¢×­# ¡ÝW�PËö�Â�Â©ë£`©¦Î¦�Â¥2ªô �±g�Â©
� ß�á ��ê�âQ�
©¦«gªD�wªD­# gª[ª0­¦�PÏ Ëö«W¢¤«W©æ¬x¥¤«W§ ªD­¦�wªD«�¯ãä�£# �¥¤±MÎ`�ÂÆ¡ ¡ÄM´È¢[¥¤�¡ �Ç�øg´�ê �gêc´ÞªD¢�§p �¢¤¢cÆe«W¥0¥¤�Â¢¤¯�«W©`Î¦¢
ªD«�ªD­¦�¨§¨�Â �¢0£`¥0�ÂÎQ§p g¢0¢Ã�häË»�û à � � Ü �Ùó"!$# % ø×Ã�´µÝW�e©åªD­¦ gªÃ�)
����8Ê �·ä �¾�§«ãê�®P­`´È¢M´È¢æ �©
´È§À¯ö«W¥¤ªD �©Ûª×Æô­# g¥D �ÆÙªD�Â¥¤´È¢2ªD´ÈÆ�«�¬#í îí��eÝ��Â©ÛªD¢5ª0­# gª5´µ¢×�&+`¯`ÇÈ«W´ÞªD�ÂÎã´È©�«W£`¥5 �©# gÇµÄX¢0´µ¢×´È©æªD­¦��¥0�ÂÆe«W©¦¢2ªD¥0£`ÆeªD´µ«W©
«�¬5ª0­¦�æª0«W¯�ä�£# g¥0±²§p g¢0¢ãç|¢0�e�UÉ
­# �¯�ªD�Â¥<�Wé� �©¦Î�ª0­¦�ëÏ Ëö«W¢¤«W©A§¨ �¢0¢ãç|¢¤�Â�ëÉ
­¦ �¯`ªD�e¥ á é¸êP®P­¦�ëÏ
Ëö«W¢0«W©ì³�´µÇÈÇ
´µ©ìªD£¦¥¤©�Î`�ÂÆ¡ ¡Äìª0«�ªÕ³�«ùäX£¦ �¥0±�¢À �¯¦¯¦¥¤«¤+`´µ§p yªD�ÂÇÞÄ ß õ�úL«�¬�ªD­¦�7ªD´µ§¨�u �©¦Î� LÆô­# �¥0Ã��ÂÎ
ÇÈ�e¯`ªD«�©� g¢0¢0«XÆÂ´È gªD�eÎ�³�´ÞªD­� ë©¦�Â£�ªD¥0´µ©¦«À �Ëö«W£`ª"ð�õ�úë«�¬�ªD­`�"ª0´È§À��ê

®P­¦�p�&+�¯��e¥0´È§À�Â©ÛªD �ÇC¢0´µÃW©# gª0£¦¥0�U«�¬�ªD«W¯ùä�£# �¥0±�¢MªD­�£¦¢M�Â§À�Â¥0Ã���êp®P­`�eÄQ �¥0�À¯¦¥¤«�Î¦£`ÆÂ�ÂÎå �¢"ªD«W¯�Ó
 �©ÛªD´ÞªD«W¯U¯# g´È¥0¢eø��¡ �Æô­À«W©¦��Î¦�ÂÆÂ ¡Ä�´µ©¦ÃM´È§À§¨�eÎ¦´ï gª0�ÂÇÞÄMª0«ã �¥¤�¡ �ÇöÏ Ëö«W¢¤«W©p g©¦Îp "Ï0ÓÕä�£# �¥¤±»øXª0­¦��Çï gª¤ªD�Â¥
­# �Î`¥0«W©¦´\SÂ´µ©¦Ã ª0«�¬x«W¥0§- <Ï0Ó\�¤�Ùª¡ê×®P­`�P¥0�Â¢¤£¦Çµª0´È©¦Ã�Ï Ëö«W¢0«�©ëÎ¦�ÂÆÂ üÄX¢CÎ¦�*	#©¦�Êª0­¦�Êí îí�	#©# �Ç�¢¤ªô yªD�$Nc®P­¦�Â¥¤�
Æ¡ g©�Ëö��ªÕ³
«U­# gÎ¦¥0«W©`´ÈÆ�Î¦�eÆ¡ ¡ÄX¢�ç| �ÇÈÇ ÓÕ­# �Î`¥0«W©¦´µÆ Æô­¦ �©¦©¦�eÇ½éÙø`«W©¦�"ÇÈ�e¯`ªD«W©`´ÈÆ� �©`Î�«�©¦��­# �Î¦¥¤«W©¦´µÆ�Î¦�ÂÆÂ üÄ
ç|Çµ�Â¯`ª0«W©��â�¤�eª0¢�Æô­# �©`©¦�ÂÇïéÙø� �©¦ÎìªÕ³�«ùÇµ�Â¯`ª0«W©¦´µÆuÎ¦�ÂÆÂ ¡Ä�¢�çxÎ¦´ÈÇµ�Â¯`ª0«W©�Æô­# �©`©¦�ÂÇïéÙøC³�­¦�Â¥¤�7ªD­¦�7Çµ�Â¯`ª0«W©¦´ÈÆ
Î¦�eÆ¡ ¡ÄX¢CÆÂ«W©¦¢¤´ÈÎ¦�e¥0�eÎU �¥0��£¦¢0£# gÇÈÇµÄ"«�©¦ÇµÄ�ª0«��ÂÇµ�ÂÆeª0¥0«W©`¢×«W¥c§�£¦«W©¦¢Êçx³�´ÞªD­ãª0­¦�Â´µ¥× �¢¤¢0«XÆÂ´È gªD�eÎ�©¦�Â£�ªD¥0´µ©¦«W¢Dé
Î¦£¦��ªD«"ªD­¦���*+�¯ö�Â¥¤´È§À�Â©Ûªô �Ç»Î¦´GFÀÆÂ£¦ÇÞªÕÄU«�¬l´µÎ¦�Â©ÛªD´Þ¬½ÄX´È©¦Ã�ªô g£pÇÈ�e¯`ªD«�©¦¢Âê5®P­`�� �¯¦¯`¥0«¤+�´È§¨ gªD��Ë¦¥0 �©¦Æô­¦´µ©¦Ã
¥D yªD´È«�¢Ê¬x«W¥P�¡ �Æô­�Æô­# �©`©¦�ÂÇ� �¥¤�MÃ�´µÝW�e©²´È©²®× gËlê ß êÞðWê

®P­¦�ù§¨�Â �¢0£¦¥¤�Â§À�Â©Ûª�Î¦�Â¢¤ÆÂ¥¤´ÈËö�ÂÎ ´µ©õªD­¦´µ¢7Î¦´È¢¤¢0�Â¥2ªô gª0´È«W©&£¦¢¤�Â¢²ªD­¦�ùÇÈ�e¯`ªD«�©��â�¤�eªD¢7Æô­¦ �©¦©¦�eÇnê Ôèª
¢0£-[^�e¥0¢w¬x¥0«W§-ÇÈ�Â¢¤¢CË# �Æô±�ÃW¥¤«W£¦©¦ÎÀªD­# �©ëª0­¦�� �ÇÈÇ ÓÕ­# �Î`¥0«W©¦´µÆ�Æô­¦ �©¦©¦�eÇ�ç|Î¦«W§À´È©¦ gªD�eÎëË�ÄU°MÉÊÑ�§�£¦ÇÞªD´ó�¤�ÙªD¢
�eÝ��Â©ÛªD¢DéP �©¦ÎuªD­`���eÝ��Â©ÛªD¢�Æ¡ g©7Ë��
¬x£`ÇÈÇµÄU¥¤�ÂÆe«W©¦¢¤ª0¥0£¦ÆÙªD�eÎlø#´È©uÆe«W§À¯# �¥0´µ¢0«W©¨ªD«ãª0­¦��Î¦´µÇÈ�Â¯�ªD«W©uÆô­¦ �©¦©¦�eÇ
³�­¦�e¥0�LªD­¦���eÝW�e©Ûª�¥¤�ÂÆÂ«�©¦¢¤ª0¥0£¦ÆÙªD´È«�©õ´È¢uÆe«W§¨¯`ÇÈ´ÈÆÂ gªD�eÎ ËÛÄSª0­¦�L¯¦¥0�e¢0�e©¦ÆÂ�ù«�¬"ªÕ³
«F©¦�e£`ªD¥¤´È©¦«�¢pªD­# yª
 �¥¤�u©¦«�ªUÎ¦´µ¥0�eÆeªDÇÞÄùÎ¦�eª0�ÂÆeªD �Ë¦Çµ��ê�Í�´È¢2ªD«W¥¤´ÈÆ¡ gÇÈÇµÄ�øcª0­¦�uÇÈ�e¯`ªD«�©��â�¤�eªD¢ëÆô­¦ �©¦©¦�eÇP­# �¢ãÄX´È�eÇÈÎ¦�eÎìªD­¦�uËö�Â¢2ª
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Ò×´µÃW£¦¥0� ß ê ú�NëÑ�´È �ÃW¥D g§ «�¬� �ÇÈ�Â¯�ªD«W©��â�¤�ÙªD¢"í îí"�eÝW�e©Ûª¤NUªÕ³
«A¯¦ �¥¤ª0«W©¦¢ã´µ©¦¢0´µÎ¦�UªD­¦�¨¯¦¥0«�ª0«W©� g©¦Îì �©�Ó
ªD´µ¯¦¥0«gªD«W©åç|´µÇÈÇÈ£`¢¤ªD¥0 gªD�eÎ²Ë�Ä²ª0­¦�� �¥¤¥0«ü³�¢ôé�ÆÂ«WÇµÇÈ´µÎ¦��ªD«¨¯¦¥0«XÎ¦£¦Æe�� Àí îíÊ¯# �´È¥eê�Áw �Æô­�ªD«�¯�ä�£# �¥¤±�Î`�ÂÆ¡ ¡ÄX¢
ªD«� UÏ Ëö«W¢¤«W©² �©¦Î7 ÃÏ�ä�£# �¥¤±öêâR�©¦��Ï Ëö«W¢0«�©uÎ¦�ÂÆÂ ¡Ä�¢Pª0«ãªÕ³
«Uä�£# �¥¤±�¢
³�­¦´ÈÇµ� ª0­¦��«�ª0­¦�Â¥ÊÎ`�ÂÆ¡ ¡ÄX¢
ªD«p pÇÈ�e¯`ªD«�©A �©¦Î�´µªD¢  �¢¤¢0«XÆÂ´ï yªD�ÂÎ�©¦�Â£�ªD¥0´µ©¦«¦ê Ò×´È©¦ �ÇÈÇÞÄWø¦�Â �Æô­Lä�£# �¥0±²«�¬×ªD­¦�"	#©# �Ç�¢¤ªD gªD�M¬x¥D �ÃW§À�Â©Ûª0¢
ªD«ë¬x«W¥¤§  ��¤�eªÂê

§À�¡ �¢¤£¦¥0�e§¨�e©�ª0¢7«�¬MªD«W¯õä�£# �¥¤±S¯¦¥¤«W¯ö�Â¥¤ª0´È�e¢Âê�Ø ¢0±��ÙªDÆô­ «�¬æ FÇµ�Â¯`ª0«W©��â�¤�eª0¢u�eÝ��Â©Ûª�´È¢u¢¤­¦«ü³�© ´µ©
Ò×´µÃ¦ê ß ê ú`ê

~Z�ï~ ð 1ë�¥ñ�òM�æ�uñ71�/ ó�1À�;� ���U6��;ñ¡�Q6 � 1q� �ô�A�ã�è. ð �ã�5� ð 6���õ

�0�L�è6<; 6�/u�

ÔÕ©uªD­`´È¢�¢0�ÂÆÙªD´µ«W©u³
�
¥0�eÝX´µ�e³&ªD­¦� §¨«gªD´µÝg gª0´È«W©ëª0«�§¨�Â �¢0£`¥0����
��À�M¯`¥0�ÂÆe´È¢¤�ÂÇµÄ�ê×âQ��Î¦�Â¢¤ÆÂ¥¤´ÈËö��	#¥0¢2ªÊªD­`�
¥0«�ÇÈ��«�¬^ª0­¦� ª0«W¯ÀäX£¦ �¥0±U´È©À¯¦¥¤�ÂÆÂ´µ¢0´µ«W©¨�eÇÈ�eÆeªD¥¤«ü³
�Â �±p g©# �ÇµÄX¢¤�Â¢�«�¬l¯# g¥D �§À�eª0�Â¥0¢eêC®P­¦´È¢�´È¢C¬x«WÇµÇÈ«ü³��ÂÎÀË�Ä
 �Î¦´µ¢0ÆÂ£`¢0¢0´µ«W©7«�¬[ªD­`��´È§À¯�«�¥¤ªô g©¦ÆÂ� «�¬�§¨�Â �¢0£¦¥¤´È©¦ÃÃ��
����"´È©7¯ö«W¢0¢¤´ÈË¦Çµ�� �ÇÞªD�e¥0©# gª0´µÝ��
¢0Æe�Â©# g¥0´È«�¢ÊªD«�ªD­`�
Å¦�Qê
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Ò×´µÃW£¦¥0� ß ê � NÊ®P­`�ã¯¦¥¤«W¯# �ÃÛ yªD«W¥¤¢ «�¬×ªD­¦��Ï  �©¦Î½ã4Ë�«�¢0«W©¦¢�³�­¦�Â¥¤�ë ¨Çµ«�«�¯�´µ©ÛÝW«WÇÞÝ�´µ©¦ÃUªD«W¯Aä�£# g¥0±�¢
´È¢PÆe«W©ÛªD¥¤´ÈË¦£`ª0´È©¦Ã`ê

���P����� �§�!�+�+��ùO���ú�üûX�¶�+�.�]�!��ýr���¥¦ôþ��Où

Ø
¢� �©U�*[^�eÆeªD´ÞÝW��¢0Æe´È�e©�ª0´\	#ÆÊª0­¦�Â«�¥¤ÄWøÛª0­¦� ÅXªô �©`Î# �¥0Î¨��«XÎ¦�eÇ#Æ¡ �©U§¨ �±��P¯¦¥¤�ÂÎ¦´µÆeª0´È«W©¦¢5ª0­# gª� �¥¤�ÊÝW�e¥0´\	�Ó
 �Ë¦Çµ�
ËÛÄu�&+�¯��e¥0´È§À�Â©Ûª0¢Âê��� �©ÛÄpª0�Â¢2ªD¢P«�¬[ªD­`�"Å¦��­# ¡ÝW��Ëö�Â�e©�¯ö�Â¥2¬x«W¥0§À�ÂÎ7´µ©pªD­`��Çï �¢2ªÊ¬x�e³�Î¦�eÆ¡ �Î`�Â¢
ç� MÆÂ£¦¥¤¥0�e©�ª
¢¤ªD gªD£¦¢�«�¬lª0­¦�Â¢¤� ªD�e¢¤ª0¢ÊÆ¡ �©¨Ë���¬x«W£¦©`Îu´È©X� �R�½é¸êUa «æ¢0´ÈÃ�©¦´\	#ÆÂ �©Ûª
Î`´È¢0Æe¥0�e¯# �©¦Æe´È�Â¢�Ë��ÙªÕ³
�e�Â©
ªD­`�Â«W¥2Ä² �©¦Î��*+�¯ö�Â¥0´µ§¨�e©Ûª ­¦ üÝ��æËö�Â�e©�«WË`¢0�Â¥2ÝW�eÎ�¢0«U¬| �¥eø`³�­¦´ÈÆô­�ÆÂ«W©-	#¥0§À¢PªD­¦�"¢0£`ÆÂÆÂ�e¢0¢ «�¬cª0­¦�æÅ¦�
ªD«ù�*+�¯¦ÇÈ �´È©�¯# �¥2ªD´µÆÂÇÈ�7¯`­�ÄX¢¤´ÈÆÂ¢¨£¦¯~ª0«Qª0­¦���e©¦�Â¥¤Ã�ÄF¢0ÆÂ �ÇÈ��«�¬� �¬x�Ù³�­X£`©¦Î¦¥0�eÎ Ü �eóJ ¡Ý� g´ÈÇï gË¦ÇÈ�7 yª
ÆÂ£`¥0¥0�e©Ûª�«W¥�¯# �¢2ª
Æe«WÇÈÇµ´ÈÎ¦�e¥0¢eê
Í�«+³��eÝ��Â¥eø�¬x£¦¥2ªD­¦�e¥ ¯¦¥¤�ÂÆe´È¢0´µ«W©�´È©�Ë�«�ª0­�ª0­¦�"ªD­¦�e«W¥0�ÙªD´ÈÆÂ �Ç[Æ¡ �ÇµÆÂ£¦ÇÈ gªD´µ«W©¦¢
 �©¦Î��&+`¯ö�Â¥¤´È§À�Â©Ûªô gÇC �©# �ÇÞÄKSÂ�Â¢M �¥¤�ëÎ¦�Â¢¤´È¥0 �Ë¦ÇÈ�gê�ÔÕ©¦Î¦�e�ÂÎlø>ª0­¦�¨ÅXªô �©`Î# �¥0ÎQ��«XÎ¦�eÇC´È¢�Æe«W©¦¢0´µÎ¦�Â¥¤�ÂÎù´È©�Ó
ÆÂ«�§¨¯¦Çµ�eª0��ø[ gª"Çµ�¡ �¢2ª"Ë��ÙÄW«W©¦Î�ªD­`�À®��eó Çµ�eÝW�eÇnø� �¢�³�´µÇÈÇ×Ëö�UÎ¦´È¢¤ÆÂ£¦¢¤¢0�eÎQ¬x£¦¥2ªD­¦�e¥M´µ©ùÅ��ÂÆgê ß ê ß ê ß ø[ g©¦Î
¢0´µÃW©¦¢�«�¬l©`�e³õ¯¦­ÛÄX¢0´µÆÂ¢ÊÆe«W£¦ÇµÎp �¯`¯��Â �¥w´È©UªD­¦��¬x«W¥0§ «g¬l¥D gÎ¦´ï gª0´µÝ��PÆÂ«W¥¤¥0�ÂÆÙªD´µ«W©¦¢
ç|��ê Ã¦ê5´µ©ÛªD�Â¥¤©# �Ç»ÇÈ«X«W¯¦¢
«�¬×Ò#�eÄX©¦§¨ �©²Î¦´ï �Ã�¥D �§À¢ôé�ª0«U¯¦¥0�eÆÂ´È¢¤´È«W©²«WË`¢0�Â¥2Ýg �Ë¦ÇÈ�e¢Âê

®P­¦��ª0«W¯Sä�£# g¥0±F¯¦Çï ¡ÄX¢¨ QÆÂ�e©ÛªD¥D gÇ ¥¤«WÇÈ�²´È©FªD­`��¯¦¥¤�ÂÎ¦´µÆeªD´µ«W©¦¢U«�¬�§¨ �©ÛÄ~Å¦� «WË¦¢0�e¥¤Ýg �Ë¦Çµ�Â¢¨Ë�Ä
ÆÂ«�©�ª0¥0´µË¦£`ªD´µ©¦Ã�ªD«ìª0­¦�Â´µ¥7¥D �Î¦´È gªD´ÞÝW�AÆe«W¥0¥¤�ÂÆÙªD´È«�©¦¢Âê Ü «�«XÎ �&+¦ g§¨¯¦Çµ�Â¢� �¥¤�AªD­¦�QÏ  �©¦Î�ã÷Ëö«W¢¤«W©
¯¦¥¤«W¯# �ÃÛ yªD«W¥¤¢Âø`´µ©u³�­¦´ÈÆô­²Çµ«�«W¯`¢
´È©ÛÝ�«WÇµÝX´È©`ÃãªD«W¯7ä�£# g¥0±�¢� �¥0���&+`¯ö�ÂÆÙªD�eÎ�ª0«ë¢¤ªD¥¤«W©¦ÃWÇÞÄpÆe«W©ÛªD¥¤´ÈË¦£`ª0��ø# g¢
´ÈÇµÇÈ£¦¢2ªD¥0 gªD�eÎ¨´µ©7Ò×´ÈÃ`ê ß ê � ê×®P­¦�Â¢¤��Î¦´ï �Ã�¥D �§À¢�ÆÂ �©7�*+�´µ¢¤ª
¬x«�¥Ê �©ÛÄÀªÕÄ�¯ö��«�¬[ä�£# g¥0±À«W¥
Çµ�Â¯`ª0«W©lø`Ë`£`ªÊªD­`�
ÝW�e¥¤Ä�ÇÈ �¥0ÃW��Ýg �Çµ£¦�ë«�¬Ð��
����¨§p �±g�Â¢�ªD­`�Uª0«W¯ùäX£¦ �¥0±AÆe«W©ÛªD¥¤´ÈË¦£`ª0´È«W©�Î¦«�§¨´µ©# �©Ûª¡ê�®�«�´ÈÇÈÇµ£¦¢¤ª0¥D gª0�ãªD­`�
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Á7°2´�µ:°7³�¹@¸c¯|±�®N®o°7´Z°7³�À@½�¹�¸�õ�É÷ö�ø|«
°2ùVÉTÐw´�µ:¬Z­4®o®N°7Á2µ�­4¹�´ × °�º�°2®�Á2³�­4»·°�µ:¬Z°�Ás¬x±�­#´Ò¹�¸y±�Á7Á2°7Ã#°7³:±aµ:¹�³N®
²�®N°7ºêµ�¹DÁ2³�°7±@µ:°�µ:¬Z°�Á2¹�Ã4Ã#­4º�­#´�À�¶�³N¹�µ:¹�´ú±�´Zºú±�´�µ�­4¶�³N¹�µ:¹�´Ì»·°X±�¯5®f±�´�ºê±�Á2Á7°7Ã#°7³�±@µ:°�µ:¬Z°7¯ûµ:¹�µ:¬Z°
º�°2®�­4³N°7ºü°7´Z°7³�À@½�Éý«e¬�°Ò¶Z³�¹¿Á7°7®N®Ñ­4®Óº�³N­#Ë�°7´ü»�½	¸}¹�²�³Ó®?½¿®Nµ:°2¯v®2Ö�µ:¬Z°Ò¶�³�¹�µ�¹�´þ®�¹�²�³�Á2°�Ö�µ�¬�°�ÿ�±�­#´
Ðw´��N°2Á2µ:¹�³7Ö!µ�¬�°Ó±�´�µ�­4¶�³N¹�µ:¹�´D®�¹�²Z³�Á7°Ó±�´�º~µ�¬�°|«
°2Ë@±@µ�³�¹�´TÉ�Ï�®NÛ�°^µ:Ás¬Ì¹�¸\µ�¬�°Ó±�Á2Á7°2Ã4°7³�±@µ:¹�³VÁs¬x±�­#´~­#®
®�¬Z¹ × ´�­4´�Í!­#À�É��ZÉÚõ�É
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«e¬�°�ÿ�±�­4´RÐw´��N°7Á^µ:¹�³j­4®d±P®N½¿´�Ás¬�³N¹�µ:³N¹�´ × ­#µ�¬�±�Á2­4³�Á2²�¯f¸}°7³�°2´�Á7°(¹�¸·±�»·¹�²Zµ-��Ûb¯ × ­#µ:¬Rµ:¬�°y¸}²�´�Á2µ�­4¹�´Z®
¹�¸°Ç?õÉÈd±@Á7Á7°2Ã4°2³:±@µ�­4´�Àt�GÊ�°2ùü¶�³N¹�µ:¹�´Z®c¸}³N¹�¯ µ�¬�°�»1¹¿¹�®?µ:°7³¡²Z¶fµ�¹fõ )AË Êt°^ù�Ö�Ç � Èd±�Á2Á7°7Ã#°7³�±@µ:°�¶�³N¹�µ:¹�´Z®
µ:¹võ �AË Êt°^ù ±�´�ºv®�°2´�ºÓµ:¬�°2¯¨µ:¹Rµ�¬�°�«j±�³NÀ�°2µpÌ¿µs±@µ�­4¹�´�ÇMºZ°7®�Á2³�­#»1°2º�­4´�Ì¿°7Á�Ég�*É#õ�ÉQ�~È�Ö$Ç��~Èy±@Á7Á7°2Ã4°2³:±@µ�°
�uÊt°^ù ±@´bµ�­4¶�³N¹�µ:¹�´�®¡¸}³�¹�¯£µ�¬�°P±�´�µ:­#¶�³�¹�µ�¹�´f®�¹�²Z³�Á7°P²�¶5µ:¹5õ )AË Êt°^ù ±�´�º�Ç � Èd­4´É�N°7Á2µcµ�¬�°Rõ )AË Êt°^ù
¶�³N¹�µ:¹�´Z®�±@´�º�±�´�µ:­4¶Z³�¹�µ�¹�´�®�­4´�µ:¹�µ�¬�°t«j°^Ë@±@µ:³N¹�´TÉ

¶p·I¸[·�¶ º:9�»<ÍÎ¿iÄ�¾rÏ�Æ�ÅgÄ%ÅR¿�ÐlÅwÑ�Æ�Ã�»

Ò¡³�¹�µ�¹�´�® × ­#µ:¬¼±�´¼°7´Z°7³�À@½~¹�¸tõ �AË Ê�°2ù�Á7¹�¯5­4´�À�¸}³�¹�¯ µ�¬�°�ÿ�±@­4´¼Ðw´��N°2Á2µ�¹�³�±�³N°|®N¯|±�®N¬�°7ºu¹�´u±
´�­#ÁsÛ�°7Ã
µs±�³NÀ�°2µ�°2Ë�°7³N½~õ�É ) ®�°2Á7¹�´Zº�®�­4´�µ�¬�°V«j±�³NÀ�°2µ�Ì¿µs±@µ�­4¹�´ É�«e¬�°V³�°7®N²�Ã#µ�­4´�Àv¶x±�³?µ:­4Á2Ã4°2®7Ö·¶�³�¹¿º�²�Á2°7º
±@µ�ºZ­LÓ1°7³�°2´�µÑ±�´�À�Ã#°7®�±@´�ºþ¯v¹�¯v°2´bµ:±ZÖ�±�³N°�¸}¹*Á2²�®�°2ºü­4´�µ:¹u±¼»·°X±@¯ ¹�¸L¶x±@³Nµ:­#Á7Ã#°7®|²Z®�­4´ZÀÌ±~®�°2³�­4°2®
¹�¸�¯|±�À�´�°2µ�®7É	«e¬�°�Ôx¹ × ¹�¸o¶x±�³Nµ�­4Á2Ã4°7®�¸}³N¹�¯ûµ:¬Z°�µ:±�³�À�°^µ5Á7¹�´�µs±@­4´�®5³�°2Ãq±@µ�­#Ë�°2Ã#½D¸}° × ±�´�µ�­4¶�³N¹�µ:¹�´Z®
ÇHÕÖ È®×R±�»1¹�²Zµ �AË ÕÖ ¶·°7³t¯v­#Ã4Ã#­4¹�´�¶�³�¹�µ�¹�´�®L®�°2´bµLµ:¹Ñµs±@³�À�°^µXÉ|«e¬Z°7³�°^¸}¹�³�°@Öd±Ñ¯|±@À�´�°2µL¯�²Z®NµL»1°5²�®N°7º
µ:¹|®�°7¶�±�³:±@µ�°Vµ:¬Z°�±�´�µ:­#¶�³�¹@µ:¹�´�®P¸}³�¹�¯¦µ�¬�°V¹�µ�¬�°7³�¶x±�³?µ:­4Á2Ã4°2® × ­#µ�¬�º�­7Ó °2³�°2´bµo¯|±�®N®�¹�³PÁs¬x±�³NÀ�°�É�«e¬�°
±�´�µ:­#¶�³�¹@µ:¹�´�®d±�³�°e®N°7´�µ(µ�¹oµ:¬�°PÕo°2»�²�´�Ás¬�°2³7Ö¿±�®N½¿´�Ás¬�³N¹�µ:³N¹�´5²�®�°2ºvµ:¹�³N°7º�²ZÁ7°eµ:¬�°�®N¶�³�°7±�ºv­#´B°7´�°2³�À�½
¹�¸cµ:¬Z°v±@´bµ�­4¶�³N¹�µ:¹�´�®7ÖT¯v±�Ûb­4´ZÀÓµ:¬�°B»·°X±�¯ °X±�®N­4°2³oµ:¹Ñ¯|±@´�­4¶�²ZÃq±@µ�°R­#´�µ:¬�°B¸}¹�Ã#Ã4¹ × ­4´�À|±�Á7Á2°7Ã#°7³:±aµ:­4¹�´
®Nµ�°7¶�®2Éd«e¬�­#®!­4®j¶1°2³N¸}¹�³N¯v°2ºV»�½R®N½¿´�Ás¬�³N¹�´�­/Ø2­4´�Àoµ�¬�°U¹�®�Á7­#Ã4Ã4±@µ:­#´�À�¶1¹�µ�°7´�µ:­4±�Ãb­4´Lµ:¬�° � Í�Á7±XË*­Úµ:­#°7®
®�²�Ás¬
µ:¬�±@µ�®NÃ4¹ × °2³dÕÖ µ�³:±XË�°2Ã4­4´ZÀ�­4´Dµ:¬�°�Õo°2»�²�´�Ás¬Z°7³�³N­4´�À�±�³�°�±@Á7Á7°2Ã4°2³:±@µ�°7ºu±�´Zº¼Ë*­#Á7°�Ê�Ë�°2³�®�±�¸}¹�³R¸M±�®?µ:°2³
ÕÖ ÉúÎ�°^Ø¿µv­4´uµ:¬Z°�±�´�µ�­4¶�³N¹�µ:¹�´��N¹�²Z³�´�°^½Ì­4®Bµ:¬�°�Ï�Á2Á7²�¯V²�Ãq±@µ�¹�³7Ö(±�®Nµ:¹�³:±�À�°Ñ³N­4´�À�²�®�°2ºêµ�¹DÁ2¹�Ã4Ã#°7Á2µ
±�´�µ:­#¶�³�¹@µ:¹�´�®�²�´�µ:­4Ã!±�´�±�¯5¹�²�´�µo®N²%Ù5Á7­#°7´�µ�µ:¹�¶�³N¹*ºZ²�Á7° Ö ÕÖ Á2¹�Ã4Ã#­4®N­4¹�´�±@µoµ�¬�°�º�°2®�­4³N°7º�Ã4²Z¯v­#´�¹�®�­Úµw½
­4®�³�°7±�Ás¬�°7º�Ç¾µw½*¶Z­4ÁX±@Ã4Ã#½�õAÚÛ�JÜ�õ Ë�Ý�Þ ÕÖ È^É�«e¬Z°B±�Á7Á2²�¯�²�Ã4±@µ:­#¹�´�³�±@µ:°R­4®�±�»1¹�²Zµ	ß#Ü�õ Ë�Ý�à ÕÖ ¶1°2³o¬�¹�²Z³
±�´�ºDµ:¬b²�®B±�»·¹�²Zµvõ ) ¬�¹�²�³N®�±�³N°|´�°2°7º�°2º¼µ:¹�Á2¹�Ã4Ã#°7Á2µR±�´¼±�º�°Háb²x±aµ:°�±�¯5¹�²�´�µ7É�«e¬Z°ÓÃ4¹�´ZÀ�­#µ�²�º�­4´�±�Ã
¯5¹�¯v°2´�µ:²�¯¨®N¶�³�°7±�º|¹�¸ µ:¬�°P»1°7±�¯ ­4®c¯5­4´�­#¯v­LØ7°7ºf±@´�º|­Úµ:®¡µ:³�±�´�®NË�°7³N®�°�¯5¹�¯v°2´�µ:²�¯ý­#®(³N°7º�²ZÁ7°7º|»b½
²�®N­4´�ÀL±oÁ7¹�¯�»�­4´�±@µ:­#¹�´�¹�¸ � Í�Á7±XË*­Úµ:­#°7®c±�´�ºf®?µ:¹¿Ás¬x±�®Nµ�­4ÁeÁ2¹*¹�Ã#­4´�À�âã�~ß�äx®N½¿®?µ:°7¯5®7ÉdÙü¬Z°7´v±t®N²%Ù5Á7­#°7´�µ
´b²�¯�»·°7³�¹�¸!±�´�µ:­#¶�³�¹�µ�¹�´�®e­#®eÁ7¹�Ã#Ã4°7Á^µ:°2ºTÖZµ:¬Z°L»·°X±@¯ ­4®\µ�³:±�´�®?¸}°7³N°7º�µ�¹Bµ:¬�°Rÿ�±�­#´ÑÐw´��N°7Á^µ:¹�³2É
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«e¬�°Ó«
°2Ë@±@µ�³�¹�´~­4®R±�®N½¿´�Ás¬Z³�¹�µ�³�¹�´ × ­#µ�¬¼±�Á7­4³NÁ7²�¯f¸}°7³N°7´�Á2°Ó¹�¸�±@»1¹�²*µ�øZÉQ��Ûb¯�É�Ð�µV²�®�°2®B±�¶�¶Z³�¹XØbÊ
­4¯v±@µ�°7Ã#½~õ�Ö Ë*Ë*Ë ®�²�¶·°7³NÁ7¹�´Zº�²�Á2µ�­4´�À�º�­4¶·¹�Ã4°B¯v±�À�´Z°2µ:®2Öj°7±�Ás¬~¹�´�°v¶Z³�¹¿º�²�Á7­#´�À�±ÑÂx°2Ã4ºD¹�¸ � É � «�Ömµ�¹
»·°7´�ºúµ�¬�°�»·°X±@¯v®v±�³�¹�²�´�ºúµ�¬�°�³N­4´�À�Éþ«e¬Z°�¶�³�¹@µ:¹�´�®|±�´�ºú±�´�µ:­4¶Z³�¹�µ�¹�´�®v±�³�°�­4´��N°2Á2µ:°2º	­4´�µ�¹Dµ:¬Z°
«
°2Ë@±@µ:³N¹�´ × ¬Z°7³�°�µ:¬�°^½ú±@³�°�±�Á7Á2°7Ã4°2³:±@µ�°7ºúµ�¹~ö�� Ë Ê�°2ùVÉy«e¬Z°�»·°X±�¯5®5µ�³:±XË�°2Ã�±@³�¹�²�´Zºêµ:¬Z°�³�­#´�À�Ö
¹�³NÀ�±�´�­LØ7°7º�­4´¤��ø5»�²�´�Ás¬Z°7®t¹�¸c¶�³N¹�µ:¹�´Z®�±�´�ºÒ±@´bµ�­4¶�³N¹�µ:¹�´�®7Ö ±�´�ºÒ¯5°7°2µ�°X±�Ás¬Ò¹@µ:¬�°2³�±@µo®N°2Ë�°7³:±@Ãd­4´*Ê
µ:°2³:±�Á^µ:­#¹�´�¶·¹�­4´�µ�®�­4´�µ:¬�°R³�­#´�À�ÉP«e¬�°V®�±�¯v°R­4´��N°2Á2µ�­4¹�´�¹�¸¡¶�³N¹�µ:¹�´Z®o±�´�º�±�´�µ:­4¶Z³�¹�µ�¹�´�®7Ö1³�°^¸}°7³�³N°7º�µ�¹
±�®t±Ó®?µ:¹�³N°�Öz¶�³N¹*º�²ZÁ7°BÁ7¹�Ã4Ã4­#®�­#¹�´�®�¸}¹�³o²�¶�µ�¹ª� Ë ¬�¹�²�³N®�­4´Ò´�¹�³�¯v±�Ã!³N²�´�´�­#´�À�Á7¹�´Zº�­#µ�­4¹�´�®2Ét«e¬�°B­4´*Ê
®Nµ:±�´�µs±�´Z°7¹�²�®eÃ#²�¯5­4´�¹�®N­#µw½B¹@¸
µ�¬�°oÁ2¹�Ã4Ã#­4®�­#¹�´�®c¶�³N¹*º�²ZÁ7°7º�­#´|µ:¬Z°tÔ\Õ�Í~º�°^µ:°7Á^µ:¹�³ Ý ±@µUµ�¬�°o»·°7À�­#´�´�­4´ZÀ
¹�¸ ±�®Nµ:¹�³�°eË@±�³�­#°7®¡º�°2¶1°2´�º�­4´ZÀL¹�´5µ�¬�°eºx±@µ:±�µ:±�Ûb­4´�Àt¶·°7³N­4¹¿ºf±�´�º5­4®¡®�¬Z¹ × ´5­4´5Í!­#À�É*�*É � ¸}¹�³dµ�¬�°\Âx³�®?µ
¸}¹�²�³�½�°X±@³�®t¹�¸y³�²�´Z´�­4´�À�­#´ � ²Z´�ÐNÐuÇM®Nµ:±�³Nµ�°7º�­4´dè�²Z´�° �AË*Ë õ�È^ÉL«e¬�°B«j°^Ë@±@µ:³N¹�´�²�®�°2® � Í	ÁX±XË¿­#µ�­4°2®
µ:¹�±�Á2Á7°7Ã#°7³�±@µ:°Bµ:¬Z° Ö ±�´�ºéÕÖ ±@´�º~±Ñ®�°2³�­#°7®L¹�¸U°2Ã4°2Á2µ:³N¹�®Nµ:±@µ:­#Áf®�°7¶�±�³:±@µ�¹�³�®tÛ@°7°7¶Dµ:¬�°5»1°7±�¯5®t±�¶x±�³?µ
»·°2µ × °7°7´�Á2¹�Ã4Ã#­4®�­#¹�´�®e¶·¹�­4´�µ�®7ÉP«e¬�°�¶�³N¹�µ:¹�´�±�´�ºÒ±�´�µ�­4¶�³N¹�µ:¹�´�»�²�´�Ás¬Z°7®�Á7¹�´bµ:±�­4´�±�»1¹�²Zµ � Ú,øJÜÌõ Ë�Ý³Ý
±�´�º¦�%Ú ) Ü�õ Ë Ý�à ¶x±@³Nµ:­#Á7Ã#°7®7Ö¿³�°2®�¶·°7Á^µ:­#Ë�°7ÃÚ½�Öx±�´ZºÓÁ7³N¹�®�®U±@µe±VÀ�­#Ë�°2´Ó­4´�µ�°7³:±@Á2µ:­#¹�´5¶1¹�­#´�µU°^Ë�°7³?½���ö�øR´�®2É
«e¬�°2³�°Ó­#®R¹�´~±XË�°7³�±�À�°|±�¶�¶�³N¹�Ø*­#¯|±@µ�°7ÃÚ½ Ë É,ø Ö ÕÖ ­#´�µ:°7³�±�Á2µ�­4¹�´Z®R¶·°7³L»�²�´�Ás¬uÁ2³�¹�®N®�­#´�À�¸}¹�³�µ:¬Z°|ºx±@µ:±
®:±@¯v¶�Ã#°�²�®�°2º�­#´�µ:¬�­#®�±�´x±�ÃÚ½*®N­4®2É

ÜÑÝëê ß¨à�á ñíìûâ�î�ï-ïðìîá�ï!á�í�ï!ð5ã

«e¬�° � ²Z´vÐNÐdÔ\Õ�Í�º�°2µ�°7Á^µ:¹�³£Ç Ô\Õ�ÍmÊwÐ�ÐrÈ!­#®¡º�°7®N­4À�´Z°7ºvµ�¹t®Nµ:²ZºZ½f¯|±@´b½B±�®�¶·°7Á^µ:®y¹�¸ ¶�±�³Nµ�­4Á7Ã#°\¶�¬�½¿®�­#Á7®
±@µ�µ�¬�°B°7´�°2³�À�½�¸}³�¹�´�µ:­#°7³o¶Z³�¹�Ë¿­4º�°2º�»�½�µ�¬�°B«
°2Ë@±@µ:³N¹�´$×oµ�¬�°B¶�¬�½¿®�­4Á2®R¶Z³�¹�À�³�±�¯ ¹�¸eÔ\Õ�Í	­#´�Á7Ã#²�º�°2®
®Nµ�²�º�­#°7®d¹�¸xµ�¬�°U»·¹�µNµ:¹�¯E±�´�ºRµ:¹�¶¥áb²x±@³�Ûb®7Öb°7Ã#°7Á^µ:³�¹ × °X±�ÛR±�´�º�áb²x±@´bµ�²�¯EÁs¬�³�¹�¯5¹¿ºZ½¿´x±�¯5­4Á7®
¶�¬�½¿®�­#Á7®
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L2 trigger

Detector

L3 Farm

Mass
Storage

L1 Accept

Level 2:
Asynchronous 2 stage pipeline
~20µs latency
300 Hz Accept Rate

L1+L2 rejection:  20,000:1

7.6 MHz Crossing rate
132 ns clock cycle

L1 trigger

Level1:
7.6 MHz Synchronous pipeline
5544ns latency
<50 kHz Accept rate

L2 Accept

L1 Storage
Pipeline:
42 Clock 
Cycles Deep

L2 Buffers: 
4 Events

DAQ Buffers 

PJW  10/28/96

Dataflow of CDF "Deadtimeless" 
Trigger and DAQ
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ð ÄVÀ)ÈJ¼ÐÊ�ÈÁÈ�À)ÏºÇR¹IÄÆÊÑÂ3¹W¹WÄ�ÄÆ¸q¹8ÈÁ¹ Î ¿�ÀRÄÆ¹W¿ÁÀ)ÅeÏDÞ�¹"»½¼ºÇ)Ê�À�ÄÆÀRÃºä Ê�ÃºÇ�Þ�Ê�Ãº¹ Î ¸ÉÅ�¿ÁÅ Î ÄÁ¹8¿�À)È�ÄÁÀ Î ÈVÊÒâ�@  @�¹'æ�¹WÃDÄÁÈNF�ÄÆ¸q¹
¼º¿�¹8ÈÁ¹WÃ Î ¹�Ê�â{Å Î ¹8ÃFÄÆ¿ÁÅ�Ç)Ç�Þ6¼º¿�Ê ÝqÜºÎ ¹ Ý é?¸ºÀ)ä�¸máHGJIT¹8ÇR¹ Î ÄÆ¿ÁÊ�ÃTÊ�¿�Â Ü Ê�Ã Ú

O%PRQSPRQ TVU�WYXJZ
[]\_^*\`U�a�XbZ
cdWfe_Z�g`hdhSU�Z

Û Ç)¹ Î ÄÆ¿�Ê�Ã Î Å�Ã Ý À Ý ÅÒÄÁ¹8È�ÅÒ¿Á¹5È�¹8ÇR¹ Î ÄÁ¹ Ý ÀRÃ¤ÄÁ¸º¹5¿�¹8ä�ÀRÊ�Ã ñ óji`kmlÆñon Ô ÏFÞ ÄÆ¸º¹qp
¹Wæ�¹WÇ Ô ÄÁ¿ÁÀRä�ä�¹8¿�È�Þ½È�ÄÆ¹WÂ
ÏFÞ`¿Á¹Wþ Ü À)¿�À)Ãºä�Å�Ã0¹WÃº¹8¿�ä�Þ Ý ¹W¼¾Ê�È�ÀRÄOÊ�â ÷0r ¹'Ö À)Ã0Å Î ÅÒÇ)Ê�¿�À)Â-¹WÄÆ¹W¿QÄÁ¿ÁÀ)ä�ä�¹8¿ËÄÁÊ�ûË¹W¿ Ú ·�¸º¹�¿ÆÅÒÄÁÀ)Ê9Ê�âÍÄÆ¸q¹
¹8Ãq¹8¿ÁäÒÞ Ý ¹W¼¾Ê�È�ÀRÄÁ¹ Ý À)ÃTÄÆ¸º¹�¸ºÅ Ý ¿ÁÊ�ÃºÀ Î Å�Ã Ý ¹8ÇR¹ Î ÄÆ¿ÁÊ�Â5Å�ä�Ãº¹WÄÁÀ Î ÈÁ¹ Î ÄÆÀRÊ�ÃºÈeÊ�â�ÄÁ¸º¹2ÄÁÊ�ûQ¹8¿ ×tsvu!w i/x s kty Ù
À)ÈV¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹ Ý ÄÆÊ�Ï¾¹�Ç)¹WÈÁÈQÄÁ¸ÉÅ�Ã`ì ÚRÔ � è�ÄÆÊ�¿Á¹Yý�¹ Î ÄI¸ÉÅ Ý ¿�Ê�ÃºÀ Î ¼ÉÅ�¿�ÄÆÀ Î Ç)¹WÈ ÚoK ÄÆ¿ÁÅ Î å�ûOÀRÄÆ¸zGJI9{ ÷|r ¹WÖzxj}
âãÊ Ü Ã Ý ÏFÞ`ÄÆ¸q¹z~eú{·EÀRÈ1¿�¹8þ Ü ÀR¿Á¹ Ý ÄÆÊ-¼¾Ê�À)ÃFÄ�ÄÆÊ�ÄÆ¸º¹ ÄÁÊ�ûQ¹8¿ Ú�K Ä%p
¹Wæ�¹WÇ � é?Å Î Å�Ç)Ê�¿�À)Â-¹WÄÁ¹8¿ Î Ç Ü È�ÄÆ¹8¿OÀRÈ
âãÊ�¿�Â3¹ Ý ÏFÞ-Å ÝqÝ À)Ãºä�Å Ý ýÁÅ Î ¹WÃFÄQÄÁÊ�ûQ¹8¿�ÈVûOÀ�ÄÆ¸ s�� {­ç���è r ¹WÖ ÄÆÊ ÄÆ¸q¹qB�ÈÁ¹8¹ Ý D�ÄÁÊ�ûË¹W¿JâãÊ Ü Ã Ý ÅÒÄSp
¹Wæ�¹WÇ
Ô�Ú ·�¸º¹QÄÁÊ�ÄuÅÒÇF¹8Ãº¹W¿Áä�ÞÑÊ�â½ÄÆ¸º¹ Î Ç Ü È�ÄÁ¹8¿ÍÀ)ÈB¿Á¹Wþ Ü À)¿Á¹ Ý ÄÁÊ�¸ÉÅ�æ�¹ s�� { Ô,� r ¹WÖ­Å�Ã Ý�svu!w iMx s kty�n ì Ú�Ô � è Ú
·�¸º¹q~eú{· ¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹8Â-¹8ÃFÄ�Ê�â�pB¹'æ�¹WÇ Ô ÀRÈ Î Ê�ÃqüÉ¿ÁÂ-¹ ÝÕÚ�K Ä2p
¹'æ�¹8Ç � é�ÅÒÃS¹8ÇR¹ Î ÄÁ¿ÁÊ�Â3Å�ä�Ãq¹WÄÆÀ Î3Î Ç Ü È�ÄÆ¹W¿
×HÝ ¹WüÉÃº¹ Ý À)Ã��m¹ Î�Ú � Ú � Ú � Ù ûOÀ�ÄÆ¸ s�� { Ô ÷*r ¹WÖõÅÒÃ Ý�s�uMw i/x s kmy�nhì ÚRÔ � è�ÀRÈ2¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹ Ý�Ú�K â Ü ÇRÇRÞ
¿Á¹ Î Ê�ÃqÈ�ÄÆ¿ ÜºÎ ÄÁ¹ Ý ÄÆ¸q¿Á¹8¹"á Ý ÀRÂ3¹WÃºÈÁÀRÊ�ÃÉÅ�ÇÕø��e·òÄÆ¿ÆÅ Î å ×ãÝ ¹WüÉÃq¹ Ý À)Ã>�½¹ ÎÒÚ � Ú � ÚRÔ�Ù ûOÀRÄÁ¸�GJI�{ �|r ¹WÖzx�}1ÀRÈ
¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹ Ý ÄÆÊ�¼¾Ê�À)ÃFÄ�ÄÆÊ9ÄÆ¸q¹ Î Ç Ü È�ÄÆ¹W¿ Ú
·�¸º¹2ÄÁ¿ÁÀ)ä�ä�¹8¿�Å Î8Î ¹8¼qÄe¿ÆÅÒÄÁ¹8È Å�¿�¹ � è0�%�Òé � �v��Å�Ã ÝGÔ �%�9Å�Ä#p
¹Wæ�¹8Ç Ô é � ÅÒÃ Ý�� é¾¿Á¹8È�¼¾¹ Î ÄÁÀRæ�¹WÇRÞ�é

ÄÆ¸q¹8¿Á¹'âãÊ�¿Á¹ Ü ÈÁÀRÃºä6Ê�ÃºÇ�ÞTÅ5ÈÁÂ3Å�Ç)ÇBâã¿ÆÅ Î ÄÆÀRÊ�Ã=ÊÒâ�ÄÆ¸º¹2ÄÁÊ�ÄuÅÒÇ�ç�è_�%�2ÏºÅ�Ã Ý ûOÀ Ý ÄÆ¸ Å�æÒÅ�À)Ç)Å�ÏºÇR¹�Å�Ä#p
¹Wæ�¹8Ç �qÚ
·�¸º¹Ñ¹/L Î ÀR¹8Ã Î Þ0Ê�â{ÄÁ¸º¹ ÄÆ¿�À)ä�ä�¹W¿IÄÆÊ-ÈÁ¹WÇ)¹ Î Ä1À)Ã Î Ç Ü È�ÀRæ�¹�ß � ��î�¹'æ�¹8ÃFÄÁÈ�¸ÉÅ�È1ÏÐ¹8¹8ÃTÂ3¹8Å�È Ü ¿Á¹ Ý ÄÆÊ-ÏÐ¹
� �qÚ���� ì Ú �E����� ����Ú
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O%PRQSP�� TVU�WYXJZ
[]\_� ��cdW e0Z�g¡hShdU�Z

¢ Ü Ê�ÃºÈJÅ�¿Á¹�È�¹8ÇR¹ Î ÄÁ¹ Ý�Ü È�À)ÃºäeÄYûQÊ ÄÆ¿ÁÀRä�ä�¹W¿�¼ÉÅÒÄÁ¸ºÈ�À)Ã2ÄÁ¸º¹�¿Á¹Wä�À)Ê�Ã.ñ óji`ktlÆñ�n Ô�Ú � Ãq¹�¼ÉÅÒÄÆ¸�üºÃ Ý ÈJÂ Ü Ê�ÃqÈ
À)Ã�ÄÁ¸º¹3ø�¢�£ëÅÒÃ Ý ø�¢�¤ × ñ ó�i`kmluñ	nªìJ� ��Ù Å�Ã Ý ÄÆ¸º¹�Ê�ÄÁ¸º¹8¿ Ü È�¹8È�ÄÁ¸º¹3ø�¢¥~ × ìJ� � n^ñ óji`kmlÆñ�n Ô ��ì Ù'Ú
·�¸º¹ÑÄÆ¿ÁÀRä�ä�¹W¿ÁÈ1È�ÄuÅÒ¿�Ä�ÅÒÄ�p
¹'æ�¹8Ç Ô ÏFÞ0üÉÃ Ý À)Ãºä3¸ºÀRÄÁÈ�ÀRÃTÊ�Ãq¹2Ê�¿OÂ-Ê�¿Á¹ÑÇ Å�Þ�¹W¿ÁÈ�Ê�â�ÄÆ¸q¹�ø�¢�£¦Ê�¿�ø�¢¥~
ûOÀRÄÁ¸SÂ3ÅÒÄ Î ¸ºÀRÃºä�Å�¿�¿ÁÀ�æ�ÅÒÇJÄÁÀ)Â-¹ Ú ú?Ê�¿ÑÄÁ¸º¹0ø�¢�£§¦�ø�¢�¤¬ÄÁ¿ÁÀ)ä�ä�¹8¿Wé � Ê�¿ � Å ÝºÝ À�ÄÆÀRÊ�ÃÉÅ�ÇJ¸ºÀ�ÄÆÈ2ÀRÃ�ÄÆ¸q¹
ø�¢�¤ Å�¿Á¹1¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹ Ý ÄÁÊ2ÏÐ¹ Î Ê�ÃºÈÁÀRÈ�ÄÁ¹8ÃFÄIûOÀRÄÁ¸5¸ºÀ�ÄÆÈVÀ)Ã�ÄÆ¸º¹eø�¢�£ Ú¨K Ã_~ ú{·­ÄÁ¿ÆÅ Î å9ûOÀRÄÁ¸©GJI`ä�¿Á¹8ÅÒÄÆ¹W¿
ÄÆ¸ºÅ�Ã � r ¹WÖzx�}ÑÅÒÃ Ý ÷Ar ¹WÖzx�}ÑÀRÈ Ý ¹WÂ5ÅÒÃ Ý ¹ Ý ÄÁÊ5Â3ÅÒÄ Î ¸=À)ÃTÄÁ¸º¹�ª�ö¬«�¼ºÇ Å�Ãq¹�ÄÆ¸q¹2¸ºÀ�ÄÆÈ�âãÊ Ü Ã Ý ÀRÃ
ÄÆ¸q¹eø�¢�£§¦�ø�¢�¤ Å�Ã Ý ø�¢¥~2é½¿�¹8ÈÁ¼Ð¹ Î ÄÆÀ�æ�¹8Ç�Þ Ú]­ Ê2Å ÝqÝ ÀRÄÁÀ)Ê�ÃÉÅÒÇqÈÁ¹WÇ)¹ Î ÄÆÀRÊ�ÃºÈQÅ�¿Á¹OÀRÂ3¼ÐÊ�ÈÁ¹ Ý ÅÒÄdpB¹'æ�¹WÇ � é
ûOÀRÄÁ¸6ÄÆ¸º¹�¹'» Î ¹W¼qÄÆÀRÊ�Ã6ÄÆ¸ÉÅ�ÄIâãÊ�¿IÅ2âã¿ÁÅ Î ÄÁÀ)Ê�Ã5Ê�â
ÄÆ¸º¹ Ý ÅÒÄuÅ�á
ÄuÅ�åDÀRÃºä2¼Ð¹8¿�À)Ê Ý ¿Á¹WÇ)¹WæÒÅ�ÃFÄQÄÆÊ�ÄÆ¸qÀ)È�Å�ÃºÅ�ÇRÞmÈÁÀRÈ8é
Å�ø��e· ÄÁ¿ÆÅ Î åÑûOÀRÄÁ¸�GJI9{ ÷�r ¹WÖ�xj}VûËÅ�È�¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹ Ý ÅÒÄ]p
¹Wæ�¹8Ç � Ê�ÃqÇRÞÑâãÊ�¿{ÄÆ¸q¹1ø�¢�£�¦�ø�¢�¤¤ÄÆ¿�À)ä�ä�¹W¿ Ú
K Ä©p
¹Wæ�¹WÇ � éÍÅ`â Ü Ç)ÇRÞT¿Á¹ Î Ê�ÃqÈ�ÄÆ¿ ÜºÎ ÄÁ¹ Ý ÄÆ¸º¿�¹8¹'á Ý À)Â-¹8ÃqÈÁÀ)Ê�ÃÉÅ�ÇJø��e·¬ÄÁ¿ÆÅ Î åTûOÀRÄÆ¸®GJI¬{ Ô ÷¥r ¹'Özxj}2ÀRÈ
¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹ Ý ÄÆÊ9Â3ÅÒÄ Î ¸`ÄÁ¸º¹ È�Ä Ü ÏºÈ ×HÝ ¹WüÉÃº¹ Ý ÀRÃ¥�½¹ ÎÒÚ � Ú � Ú���Ù ¿Á¹ Î Ê�ÃºÈ�ÄÆ¿ ÜºÎ ÄÁ¹ Ý À)Ã6ÄÆ¸q¹ Â Ü Ê�Ã Î ¸ÉÅÒÂ�Ï¾¹W¿ÁÈ Ú
·�¸º¹2ÄÁ¿ÁÀ)ä�ä�¹8¿1Å ÎWÎ ¹8¼½Äe¿ÆÅ�ÄÆ¹8È1âãÊ�¿OÄÆ¸º¹2ø�¢�£�¦�ø�¢�¤ × ø�¢¥~ Ù ÄÆ¿ÁÀRä�ä�¹W¿1¼ºÅÒÄÆ¸ºÈ�Å�¿Á¹ � ì_�%� × � �v� Ù é

� �%� × � �v� Ù Å�Ã Ý ì ÚRÔ èV�%� × ì ÚRÔ �%� Ù ÅÒÄ®p
¹Wæ�¹8Ç Ô é � ÅÒÃ Ý � éO¿Á¹WÈÁ¼Ð¹ Î ÄÁÀRæ�¹8ÇRÞ Ú ·�¸º¹ Î Ê�Â2ÏºÀ)Ãº¹ Ý
ø�¢�£§¦�ø�¢�¤ Å�Ã Ý ø�¢®~ ÄÆ¿ÁÀRä�ä�¹W¿2¹/L Î À)¹8Ã Î ÞSÄÁÊ Å Î8Î ¹8¼qÄ�ÀRÃ Î Ç Ü ÈÁÀ�æ�¹0ß � ¯BîS¹Wæ�¹8ÃFÄÆÈ�¸ÉÅÒÈ9Ï¾¹W¹8Ã
Â-¹�Å�È Ü ¿Á¹ Ý ÄÁÊ-ÏÐ¹ � � Ú è �9Ô�ÚRÔ ����� ����Ú

(*)!° ±³² 8N<*1 ´¶µ01#<>=f·A1#¸N1#¹�=;8Nº0< »�<9¼ 461#¹�º0<9?o=;3]½9¹�=;8Nº0<

·�¸º¹�¹'æ�¹8ÃFÄÁÈVÈ�¹8ÇR¹ Î ÄÁ¹ Ý ÏFÞ2ÄÁ¸º¹I¸ºÀRä�¸½áHG�I-Ç)¹8¼½ÄÆÊ�Ã2ÄÁ¿ÁÀRä�ä�¹8¿�È�Å�¿�¹I¹8Ãº¿�À Î ¸º¹ Ý À)Ã-ß Å�Ã Ý0¾ ÏÐÊ�È�Ê�Ã Ý ¹ Î Å�Þ½È Ú
ú Ü ¿�ÄÁ¸º¹8¿�È�¹8Ç)¹ Î ÄÁÀ)Ê�ÃºÈ-Â Ü È�Ä-Ï¾¹TÅ�¼º¼ºÇRÀ)¹ Ý ÄÁÊ¤¿�¹ ÝºÜqÎ ¹TÄÁ¸º¹0Ç Å�¿�ä�¹0ÏÉÅ Î åDä�¿�Ê Ü Ã Ý ÄÆÊ¿@  @9¹Wæ�¹8ÃFÄÆÈ3Â5Å Ý ¹
¼º¿�À)Â3Å�¿ÁÀRÇRÞ�Ê�â
¿Á¹8Å�ÇÕß�x ¾ ÏÐÊ�È�Ê�ÃºÈËÀRÃ5ÅÒÈÁÈÁÊ Î À)ÅÒÄÆÀRÊ�Ã�ûOÀRÄÆ¸3¸ºÀ)ä�¸½á s�� ý�¹WÄÆÈËÅ�Ã Ý®À øIùEÂ Ü ÇRÄÁÀ ý�¹WÄÁÈJ¹Wæ�¹WÃFÄÆÈ
ûO¸º¹W¿Á¹�Ê�Ãº¹�ý�¹'Ä âHÅ�å�¹WÈ�ÄÁ¸º¹9Ç)¹W¼qÄÆÊ�Ã�ÈÁÀ)ä�ÃÉÅÒÄ Ü ¿Á¹ Ú�ð Ã È Ü Â-Â5ÅÒ¿�Þ�éÁ@  @%� í�î¨Â  Â ï à! à�¹Wæ�¹WÃFÄÆÈ�Å�¿Á¹9È�¹8Ç)¹ Î ÄÁ¹ Ý
ÏFÞ Ý ¹WÂ5ÅÒÃ Ý À)Ãqä.Ç Å�¿�ä�¹-Â3ÀRÈÁÈÁÀRÃºä=ÄÁ¿ÆÅ�ÃºÈ�æ�¹W¿ÁÈÁ¹0¹WÃº¹8¿�ä�Þ × Ç)¹Wâ+Ä2ÏFÞ¤ÄÁ¸º¹`Ãº¹ Ü ÄÆ¿ÁÀRÃºÊ Ù Å�Ã Ý ÅÒÄ9ÇR¹�Å�È�Ä2âãÊ Ü ¿
¸ºÀRä�¸½á s�� ý�¹WÄÁÈ5À)Ã ÄÆ¸º¹�üÉÃÉÅ�ÇOÈ�ÄuÅÒÄÁ¹ Î Ê�Â3ÀRÃºä:âã¿�Ê�Â ÄÆ¸º¹�¸ÉÅ Ý ¿ÁÊ�ÃºÀÃ��ÅÒÄÁÀ)Ê�Ã Ê�â þ Ü ÅÒ¿ÁåDÈ Ú¶K Ç)È�ÊºéIÂ-Ê�¿Á¹
ÈÁÊ�¼º¸ºÀ)È�ÄÆÀ Î ÅÒÄÁ¹ Ý ÇR¹8¼qÄÁÊ�Ã�ÈÁ¹8ÇR¹ Î ÄÆÀ)Ê�ÃºÈ1ÄÁ¸ÉÅ�Ã=ÅÒÄ�ÄÁ¸º¹�ÄÆ¿ÁÀRä�ä�¹W¿1ÇR¹Wæ�¹8Ç\Å�¿Á¹�Å�¼º¼ºÇRÀ)¹ Ý�Ú �¤¹ Ý ¹WÈ Î ¿ÁÀ)ÏÐ¹ÑÀ)Ã0ÄÆ¸ºÀRÈ
ÈÁ¹ Î ÄÁÀ)Ê�Ã0ÄÆ¸º¹�¹'æ�¹8ÃFÄ�ÈÁ¹WÇ)¹ Î ÄÆÀRÊ�ÃºÈ�ÄÆ¸ÉÅ�Ä Ý ¹WüÉÃq¹ÑÄÁ¸º¹�Ç)¹8¼½ÄÆÊ�Ã?ÌVý�¹'ÄÆÈ�@  @IÈÁÅ�Â-¼ºÇ)¹ Ú
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·�¸º¹VÂ Ü Ê�ÃÑÊ�¿
¹WÇ)¹ Î ÄÆ¿�Ê�Ã Î Ê�Â-À)Ãºä�âã¿ÁÊ�Â ÄÆ¸q¹QÇR¹8¼qÄÁÊ�ÃºÀ Î�Ý ¹ Î Å�Þ�Ê�âºÅ�ß Ï¾Ê�ÈÁÊ�ÃÑÀ)ÈB¹'»½¼Ð¹ Î ÄÆ¹ Ý ÄÆÊO¼º¿ÁÊ ÝºÜºÎ ¹
Å�ÄÆ¿ÁÅ Î å�ûOÀ�ÄÆ¸9¸ºÀRä�¸2ÄÁ¿ÆÅ�ÃºÈ�æ�¹W¿ÁÈÁ¹1Â-Ê�Â3¹WÃFÄ Ü Â Ú ·�¸q¹�Â5Å�ÀRÃ Ý ¹'ÄÆ¹ Î ÄÆÊ�¿ Ü ÈÁ¹ Ý ÀRÃ2ÄÆ¸º¹�¿�¹ Î Ê�ÃºÈ�ÄÁ¿ ÜºÎ ÄÆÀRÊ�Ã9Ê�â
ÄÆ¸q¹8ÈÁ¹QÄÆ¿ÆÅ Î åmÈ{À)È\ÄÁ¸º¹�ø��e· Ú ·�¸º¹ËÄÆ¿ÁÅ Î åÑ¿Á¹ Î Ê�ÃºÈ�ÄÆ¿ ÜqÎ ÄÆÀRÊ�Ã�ÀRÈ{¼Ð¹8¿�âãÊ�¿ÁÂ-¹ Ý ÅÒÈ{âãÊ�Ç)ÇRÊ�ûOÈNF�ÄÆ¿ÁÅ Î åÑÈÁ¹8ä�Â3¹WÃDÄÁÈ
Å�¿�¹-âãÊ�¿�Â3¹ Ý âã¿ÁÊ�Âf¸ºÀ�ÄÆÈ�¿Á¹ Î Ê�¿ Ý ¹ Ý ÏDÞ�ÄÁ¸º¹-ÈÁ¹8ÃqÈÁ¹3ûOÀR¿Á¹WÈ�Ê�Ã¤¹�Å Î ¸¤À)Ã Ý ÀRæmÀ ÝºÜ Å�ÇJø��e· È Ü ¼¾¹W¿ÁÇ Å�Þ�¹8¿ÁÈ Ú
·IûQÊ�ÈÁ¹8¼ºÅ�¿ÆÅÒÄÁ¹6Å�ÇRä�Ê�¿�ÀRÄÆ¸qÂ3È�Å�¿�¹3ÄÁ¸º¹8Ã Ü ÈÁ¹ Ý ÄÁÊTâãÊ�¿�Â Å�»½À Å�Ç áYÊ�ÃqÇRÞ=ÄÁ¿ÆÅ Î åDÈ/F�ÄÁ¸º¹5È�¹8ä�Â-¹8ÃFÄ�üÉÃ Ý ÀRÃºä
Å�ÇRä�Ê�¿ÁÀ�ÄÆ¸ºÂ Ç)À)ÃqåmÈ�ÄÆ¿ÁÅ Î å ÈÁ¹8ä�Â3¹WÃDÄÁÈ6ÏÐ¹WÄYûQ¹8¹8Ã Å�»½À)Å�ÇOÈ Ü ¼Ð¹8¿�Ç Å�Þ�¹W¿ÁÈ5ûO¸ºÀRÇ)¹�ÄÆ¸º¹T¸ºÀ)È�ÄÆÊ�ä�¿ÁÅ�Â Ç)ÀRÃºåDÀ)Ãºä
Å�ÇRä�Ê�¿ÁÀ�ÄÆ¸ºÂ ¼Ð¹8¿�âãÊ�¿ÁÂ-È�Å Î ÀR¿ Î ÇR¹�üºÄ ÄÆ¸ºÅÒÄÑÅ ÝºÝ ÈÑÅ�»½À)Å�Ç{¸ºÀ�ÄÆÈ È�ÄuÅ�¿�ÄÆÀ)Ãqä6âã¿ÁÊ�ÂNÅ0È�¹8¹ Ý ÄÁ¿ÆÅ Î å.È�¹8ä�Â-¹8ÃFÄ Ú
·Í¿ÆÅ Î åDÈ3âãÊ Ü Ã Ý ÏDÞ ÏÐÊ�ÄÁ¸ Å�ÇRä�Ê�¿�ÀRÄÆ¸qÂ3È2Å�¿Á¹0Â-¹8¿Áä�¹ Ý ÄÆÊ�ä�¹'ÄÆ¸º¹W¿ Ú ��À�ÄÆÈ9À)Ã È�ÄÁ¹8¿�¹8Ê�Ç)Å�Þ�¹8¿�È-Å�¿Á¹`ÄÆ¸q¹8Ã
Å ÝºÝ ¹ Ý Ü ÈÁÀRÃºä0Å5â Ü ÇRÇÍÄÁ¸º¿Á¹W¹'á Ý À)Â-¹8ÃºÈ�À)Ê�ÃÉÅÒÇÍüºÄ�ÊÒâVÄÁ¸º¹�¸º¹WÇ)À Î Å�ÇÍÄÆ¿ÆÅ�ý�¹ Î ÄÁÊ�¿�Þ=Ê�â�ÄÆ¸q¹�ÄÆ¿ÆÅ Î å Ú ú{À)ÃºÅ�Ç)Ç�Þ0Å
üºÄ�À)ÈO¼Ð¹8¿�âãÊ�¿ÁÂ-¹ Ý ûO¸q¹8¿Á¹ÑÄÆ¸º¹�ÄÆ¿ÁÅ Î åDÈ Å�¿�¹ÑâãÊ�¿ Î ¹ Ý ÄÆÊ-Ê�¿�À)ä�ÀRÃÉÅÒÄÆ¹eâã¿�Ê�ÂÿÄÆ¸q¹�ÏÐ¹�Å�Â-Ç)ÀRÃº¹ À)Ã0ÄÆ¸q¹©È6ö�É
¼ºÇ)Å�Ãº¹eÄÆÊ�ÀRÂ3¼º¿�Ê�æ�¹ ÄÆ¸º¹�Â-Ê�Â-¹8ÃFÄ Ü Âë¿Á¹WÈÁÊ�Ç Ü ÄÆÀRÊ�Ã × åDÃºÊ�ûOÃ.ÅÒÈ�Å9ÏÐ¹�Å�Â9á Î Ê�ÃºÈ�ÄÆ¿ÆÅÒÀ)Ãº¹ Ý üqÄ Ù'Ú
Û Ç)¹ Î ÄÆ¿�Ê�Ã Ê�¿eÂ Ü Ê�Ã.ÄÆ¿ÆÅ Î å Î ÅÒÃ Ý À Ý ÅÒÄÆ¹WÈe¸ÉÅ�æ�¹9ÄÆ¸q¹�âãÊ�Ç)ÇRÊ�ûOÀRÃºä-ÈÁ¹8ÇR¹ Î ÄÆÀ)Ê�ÃºÈ�Å�¼º¼ºÇRÀ)¹ Ý F1ÄÁ¸º¹WÞ=Â Ü È�Ä

¸ÉÅ�æ�¹Vä�ÊmÊ Ý ÄÁ¿ÆÅ Î å�ÈÁ¹8ä�Â3¹WÃDÄÁÈBÊ�ÃÑÄÁ¸º¿Á¹W¹VÅ�»½À Å�Ç�Å�Ã Ý ÄYûËÊ1È�ÄÁ¹8¿Á¹WÊ�È Ü ¼Ð¹8¿ÁÇ)Å�Þ�¹8¿�È ÚÊK ä�Ê½Ê Ý ÄÆ¿ÁÅ Î åeÈÁ¹Wä�Â-¹8ÃFÄ
À)È Ý ¹WüÉÃq¹ Ý Å�È Î Ê�ÃFÄÆÅ�À)ÃºÀRÃºä9ÅÒÄIÇ)¹�ÅÒÈ�Ä1è2¸ºÀ�ÄÆÈIÊÒâ\Ê Ü ÄIÄÆ¸q¹ ¼¾Ê�È�ÈÁÀRÏºÇ)¹ Ô � À)Ã0Å�È Ü ¼¾¹W¿ÁÇ Å�Þ�¹8¿ Ú �¤¹ ¿Á¹WÈ�ÄÆ¿�À Î Ä
Ê Ü ¿�ÈÁ¹WÇRæ�¹WÈ1ÄÁÊ-Å�¿�¹8ä�ÀRÊ�Ã6ûOÀRÄÁ¸T¸qÀ)ä�¸�ø��e· ÄÁ¿ÆÅ Î åDÀRÃºä�¹/L Î ÀR¹8Ã Î Þ0ÏDÞ0¿�¹8þ Ü ÀR¿ÁÀ)Ãqä�ÄÆ¸º¹zË Î ÊmÊ�¿ Ý ÀRÃÉÅÒÄÁ¹eÊ�â
ÄÆ¸q¹5ÄÆ¿ÁÅ Î å:ÄÁ¿ÆÅ�ý�¹ Î ÄÁÊ�¿�Þ�ÅÒÄ Î Ç)Ê�È�¹8È�Ä�Å�¼º¼º¿�ÊFÅ Î ¸SÄÁÊ.ÄÆ¸º¹3Ï¾¹8Å�Â × Ë:Ì Ù ÄÁÊ.Ï¾¹5Ç)¹8È�È2ÄÆ¸ºÅ�Ã � ì Î Â Å�ûËÅ�Þ
âã¿ÁÊ�ÂëÄÆ¸q¹ Î ¹8ÃFÄÆ¹W¿�ÊÒâ\ÄÁ¸º¹�øIù ú Ý ¹WÄÆ¹ Î ÄÁÊ�¿ Ú

K�ÝºÝ ÀRÄÆÀRÊ�ÃÉÅ�ÇË¿Á¹8þ Ü ÀR¿Á¹WÂ3¹WÃDÄÁÈ-Å�¿Á¹�Å�¼º¼qÇ)À)¹ Ý Ê�ÃºÇRÞ¤ÄÆÊ�ÄÆ¸q¹TÂ Ü Ê�ÃGÄÆ¿ÆÅ Î å Î Å�Ã Ý À Ý ÅÒÄÁ¹8È9ÄÆÊ ¿�¹8Â-Ê�æ�¹
ÏÉÅ Î åDä�¿�Ê Ü Ã Ý ¹'æ�¹WÃDÄÁÈeâã¿ÁÊ�Â Î Ê�ÈÁÂ-À Î ¿ÆÅ�ÞmÈeÅÒÃ Ý.Ý ¹ Î Å�Þ=ÀRÃ � ÀRä�¸FÄ�ÊÒâ�¼ºÀ)Ê�ÃºÈ�ÅÒÃ Ý å�Å�Ê�ÃºÈ Ú ·�¸º¹2ÄÆ¿ÁÅ Î åDÈ
Å�¿�¹I¿Á¹Wþ Ü À)¿Á¹ Ý ÄÆÊeÊ�¿�À)ä�ÀRÃÉÅÒÄÁ¹Vâã¿�Ê�Â¦ÄÁ¸º¹ Î ¹WÃFÄÆ¹8¿�ÊÒâÐÄÁ¸º¹ Ý ¹'ÄÆ¹ Î ÄÆÊ�¿�À)Ã�ÄÆ¸q¹YÈ�ö2É2¼ºÇ)Å�Ãº¹�ÅÒÃ Ý ÄÆ¸º¹YÍ�ÎJÊ�æ�¹W¿
ÄÆ¸q¹eÃ Ü Â�ÏÐ¹8¿�Ê�â Ý ¹Wä�¿Á¹W¹8ÈOÊ�â
âã¿�¹8¹ Ý Ê�Â × Í�ÎÏx�Ð�Ñ�Ò�Ó Ù âã¿ÁÊ�ÂêÄÁ¸º¹ ÏÐ¹�Å�Â9á Î Ê�ÃºÈ�ÄÁ¿ÆÅ�ÀRÃº¹ Ý üºÄ�À)È Ý ¹8Â3Å�Ã Ý ¹ Ý
ÄÆÊ-ÏÐ¹ÑÇR¹8È�ÈOÄÁ¸ÉÅ�Ã � Ú ·�¸º¹ Î Ê�ÈÁÂ-À Î ¿ÁÅ�Þ6ÏÉÅ Î åDä�¿ÁÊ Ü Ã Ý ÀRÈO¿Á¹ ÝqÜºÎ ¹ Ý ÄÆÊ-Ãº¹Wä�Ç)ÀRä�À)ÏºÇR¹�ÇR¹Wæ�¹WÇBÏDÞ0¿�¹8þ Ü ÀR¿ÁÀ)Ãqä
ÄÆ¸q¹�ÄÆ¿ÁÅ Î å5¸ºÀ�ÄËÄÁÀ)Â-À)ÃºäÑÀ)ÃqâãÊ�¿ÁÂ3ÅÒÄÆÀRÊ�Ã-ÄÁÊ�ÏÐ¹ Î Ê�ÃqÈÁÀ)È�ÄÆ¹WÃDÄ�ûOÀ�ÄÆ¸6ÄÁ¸º¹eÏ Ü Ã Î ¸ Î ¿ÁÊ�È�ÈÁÀRÃºä�âãÊ�¿QÄÁ¸ÉÅÒÄ�¹'æ�¹WÃDÄ Ú
ú{ÀRÃÉÅ�Ç)Ç�Þ�éºÄÁ¸º¹2¿ÁÅ Ý À Ü ÈeÅÒÄ1ûO¸ºÀ Î ¸.ÄÁ¸º¹�ÄÁ¿ÆÅ Î å0¹"»qÀ�ÄÆÈ�ÄÁ¸º¹9ø��e·ØÀRÈ�¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹ Ý ÄÁÊ6Ï¾¹�ä�¿Á¹8ÅÒÄÆ¹W¿�ÄÁ¸ÉÅ�Ã Ô � ì
Î ÂëÄÆÊ-Å�æ�Ê�À Ý ¿�¹8ä�ÀRÊ�ÃºÈIûO¸º¹W¿Á¹�ÄÆ¸º¹�Â Ü Ê�Ã�¿�¹ Î Ê�ÃºÈ�ÄÁ¿ ÜºÎ ÄÆÀRÊ�ÃTÀRÈ�ÃºÊ�ÄOûQ¹8Ç)Ç á Ü Ã Ý ¹8¿�È�ÄÆÊmÊ Ý�Ú
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·�¸º¹�¿Á¹ Î Ê�ÃºÈ�ÄÆ¿ ÜqÎ ÄÆÀRÊ�Ã.Ê�â{¹8ÇR¹ Î ÄÁ¿ÁÊ�Ã Î Å�Ã Ý À Ý ÅÒÄÁ¹8È1Ï¾¹Wä�À)ÃqÈ�ÏFÞ0âãÊ�¿ÁÂ-À)Ãqä-¹WÇ)¹ Î ÄÆ¿�Ê�Â3Å�ä�Ãº¹'ÄÆÀ Î�Î Ç Ü È�ÄÆ¹8¿�È�ÀRÃ
ÄÆ¸q¹�ø Û ¢ × ñ ó�i`kmluñ�n Ô�Ù"Ú ·�¸º¹ Î Ç Ü È�ÄÁ¹8¿JÀ)ÈJÂ3Å Ý ¹�Ê�â�Å Â5Å�»½ÀRÂ Ü ÂªÊÒâÕÄYûQÊ2Å Ý ýÁÅ Î ¹WÃDÄVÄÆÊ�ûQ¹8¿�ÈQÀRÃ-ó�ÅÒÃ Ý
ÄÆ¸q¹�È Ü Â Ê�â{ÄÁ¸º¹8ÀR¿�ÄÆ¿ÆÅÒÃºÈ�æ�¹8¿ÁÈ�¹2¹WÃº¹8¿�ä�Þ�À)ÈO¿Á¹Wþ Ü À)¿Á¹ Ý ÄÁÊ3ÏÐ¹�ä�¿Á¹8ÅÒÄÆ¹W¿1ÄÁ¸ÉÅ�Ã � ì r ¹WÖ Ú�K ø��e·EÄÁ¿ÆÅ Î å
ûOÀRÄÁ¸ÕGJI�{ Ô ì r ¹WÖ©xj}OÀ)ÈË¿Á¹8þ Ü ÀR¿Á¹ Ý ÄÆÊ9¼ÐÊ�À)ÃFÄËÄÁÊ�ÄÆ¸º¹�Â3Ê�È�ÄI¹WÃº¹8¿�ä�¹WÄÁÀ Î ÄÆÊ�ûQ¹8¿�Ê�â
ÄÁ¸º¹ Î Ç Ü È�ÄÆ¹8¿ × ÈÁ¹W¹ Ý
ÄÆÊ�ûQ¹8¿ Ù'Ú ·�¸º¹�ø��e·ÓÄÆ¿ÁÅ Î å0À)È1¿Á¹8þ Ü ÀR¿Á¹ Ý ÄÆÊ3Ï¾¹�À)Ã Î Ê�ÃºÈÁÀRÈ�ÄÁ¹8ÃFÄ�ûOÀ�ÄÆ¸�Å Î Ê�ÃFæ�¹8¿ÁÈ�À)Ê�Ã�Ö9� �,×���Ø Ú �¤¹
Ý ¹WÂ5Å�Ã Ý ÄÁ¸º¹ Î Ç Ü È�ÄÁ¹8¿eÄÁÊ�¸ºÅ�æ�¹ svu!w iNx s ktyÙn¦ìJ��ìFè�è�Ì ì���ì�ì�ì � è s ûO¸q¹8¿Á¹ s ÀRÈ�ÄÆ¸º¹�ÄÁÊ�ÄuÅÒÇ�¹8Ãº¹W¿Áä�Þ
Ê�â�ÄÁ¸º¹ Î Ç Ü È�ÄÁ¹8¿�ÀRÃ r ¹'ÖÿÄÆÊ=¿Á¹�ý�¹ Î Ä Î Å�Ã Ý À Ý ÅÒÄÆ¹WÈ2ÄÆ¸ºÅÒÄ�Å�¿�À)ÈÁ¹-âã¿ÁÊ�Â�¸ÉÅ Ý ¿ÁÊ�ÃºÈ�âHÅ�åDÀ)Ãºä�ÅÒÃG¹8Ç)¹ Î ÄÁ¿ÁÊ�Ã Ú
·�¸º¹0¹8Ãq¹8¿ÁäÒÞ Ý ¹8¼Ð¹8Ã Ý ¹8Ã Î ¹TÊÒâ1ÄÁ¸ºÀ)È ÎWÜ Ä�ä Ü ÅÒ¿ÆÅ�ÃFÄÆ¹W¹8È-Å.¸ºÀRä�¸G¹/L Î ÀR¹8Ã Î ÞSâãÊ�¿9¿�¹�Å�ÇI¹WÇ)¹ Î ÄÆ¿�Ê�ÃºÈ9Ê�æ�¹W¿
Å5Ç)Å�¿Áä�¹Ñ¹8Ãq¹8¿ÁäÒÞ=¿ÁÅ�Ãºä�¹ Ú�Ú Å Î åDä�¿�Ê Ü Ã Ý âã¿�Ê�Â ¸ÉÅ Ý ¿�Ê�ÃºÀ Î ¼ÉÅÒ¿�ÄÆÀ Î ÇR¹8È�âHÅÒåmÀRÃºä3ÄÁ¸º¹2¹WÇ)¹ Î ÄÆ¿�Ê�Ã.È�À)ä�ÃÉÅ�Ä Ü ¿�¹
Å�¿�¹�â Ü ¿�ÄÆ¸º¹W¿�¿Á¹ ÝºÜºÎ ¹ Ý ÏFÞ=¿�¹8þ Ü À)¿�À)Ãºä-ÄÆ¸º¹2¿ÆÅÒÄÁÀ)Ê-Ê�â�ÄÆ¸º¹ Î Ç Ü È�ÄÁ¹8¿�ÄÁ¿ÆÅ�ÃºÈ�æ�¹W¿ÁÈÁ¹9¹WÃº¹8¿�ä�Þ=Å�Ã Ý ÄÁ¿ÆÅ Î å2GJI
×ms xMG Ù ÄÆÊ�ÏÐ¹6Ç)¹WÈÁÈ2ÄÁ¸ÉÅ�ÃSÄYûQÊ Ú ·�¸ºÀ)È Î8Ü Ä9ÀRÈ9Å�¼º¼qÇ)À)¹ Ý âãÊ�¿ Î Ç Ü È�ÄÁ¹8¿ÁÈ�ûOÀ�ÄÆ¸ s�� n Ô ì�ì r ¹WÖ Ê�ÃqÇRÞ�é
ÏÐ¹ Î Å Ü ÈÁ¹�ÄÁ¸º¹OÄÆ¿ÆÅ Î å-Â-Ê�Â-¹8ÃFÄ Ü Â Â3¹8Å�È Ü ¿�¹8Â-¹8ÃFÄIÏÐ¹ Î Ê�Â-¹8ÈVÀ)Ã Î ¿Á¹�ÅÒÈÁÀ)Ãqä�ÇRÞ9ÀRÂ3¼q¿Á¹ Î À)È�¹�ÏÐ¹WÞ�Ê�Ã Ý ÄÁ¸ÉÅÒÄ Ú
·�¸ºÀRÈ ¿ÆÅÒÄÁÀ)Ê`ÈÁ¸qÊ Ü Ç Ý ÏÐ¹9Ê�Ãº¹�À)Ã�¼º¿�À)Ã Î À)¼ºÇR¹2âãÊ�¿ ¿�¹�Å�Ç�¹WÇ)¹ Î ÄÆ¿�Ê�ÃºÈ�Ï Ü Ä�ÄÁ¸º¹ Î8Ü ÄÑÀRÈ Ç Å�¿�ä�¹8¿�ÄÁÊ�Å Î8Î Ê Ü ÃFÄ
âãÊ�¿�Ïº¿�¹8Â-ÈÁÈ�ÄÆ¿ÆÅÒ¸ºÇ Ü Ãqä-¿ÁÅ Ý À)ÅÒÄÆÀRÊ�Ã6ÄÆ¸ÉÅ�ÄO¿Á¹ ÝqÜºÎ ¹WÈ1ÄÁ¸º¹ ÄÆ¿ÆÅ Î å`Â3Ê�Â-¹8ÃFÄ Ü Â¡Ï Ü ÄOÂ5Å�ÀRÃFÄuÅ�ÀRÃºÈËÄÆ¸q¹ÑÈÁÅ�Â-¹
¹8Ãq¹8¿ÁäÒÞ Ý ¹8¼ÐÊ�ÈÁÀ�ÄÆÀRÊ�Ã`À)Ã`ÄÆ¸q¹ Î Å�Ç)Ê�¿ÁÀ)Â-¹WÄÁ¹8¿ ÚÜÛ

KòÎ Ç Ü È�ÄÁ¹8¿�À)È�âãÊ�¿ÁÂ-¹ Ý âã¿ÁÊ�Â¦ÄÁ¸º¹�¹8Ãº¹W¿Áä�Þ Ý ¹8¼ÐÊ�ÈÁÀ�ÄÆ¹ Ý Ê�Ã�ÄÁ¸º¹IûOÀ)¿�¹8È�Ê�âÐÄÆ¸q¹1ø Û � Î ¸ÉÅ�Â2Ï¾¹W¿ÁÈ Ú ·�¸º¹
¼ÐÊ�ÈÁÀ�ÄÆÀ)Ê�Ã3Ê�âÕÄÆ¸º¹eø Û � Î Ç Ü È�ÄÆ¹W¿QÀRÈË¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹ Ý ÄÁÊ2Â3ÅÒÄ Î ¸-ÄÆ¸º¹eø�� ·òÄÁ¿ÆÅ Î å�F{á �½Ú ì Î Â�nCÂ§ÝqÞÕÈ9n Ô�Ú è
Î Â × ûO¸º¹W¿Á¹9¸º¹W¿Á¹ÕÈ¤À)È Ý ¹WüÉÃq¹ Ý Å>ª_Ýß« Ù Å�Ã Ý ñ�Þ2Ë¾ñ�n � ��ì Î Â�éÕûO¸º¹W¿Á¹|Â5ÀRÈ�ÄÆ¸q¹9¹8Ç)¹ Î ÄÁ¿ÁÀ Î�Î ¸ÉÅ�¿�ä�¹
Ê�â�ÄÁ¸º¹6¼ÉÅ�¿�ÄÆÀ Î Ç)¹ Ú ·�¸º¹6Å�È�ÞmÂ-Â3¹'ÄÆ¿�Þ:Ê�â�ÄÁ¸º¹AÞÕÈ Î8Ü Ä9Å Î8Î Ê Ü ÃFÄÆÈ�âãÊ�¿�Ïº¿Á¹WÂ3È�È�ÄÁ¿ÆÅ�¸ºÇ Ü Ãºä.¿ÁÅ Ý À)ÅÒÄÆÀRÊ�Ã Ú
·�¸º¹ Ç)ÅÒÄÆ¹W¿ÆÅ�ÇÐ¼º¿ÁÊÒüÉÇ)¹eÊÒâÍÄÁ¸º¹ ÈÁ¸qÊ�ûQ¹8¿OÅÒÈ�Â3¹8Å�È Ü ¿�¹ Ý À)Ã3ÄÆ¸º¹Ñø Û ¢fÅ�Ã Ý ø Û �6À)ÈI¿�¹8þ Ü À)¿�¹ Ý ÄÁÊ9Â5ÅÒÄ Î ¸
¼º¿�Ê�üÉÇ)¹WÈOÊ�â{¹WÇ)¹ Î ÄÆ¿�Ê�Â3Å�ä�Ãº¹'ÄÆÀ Î ÈÁ¸ºÊ�ûQ¹8¿ÁÈ�Â3¹8Å�È Ü ¿Á¹ Ý À)Ã6ÄÁ¹8È�Ä�ÏÐ¹�Å�Â Ý ÅÒÄÆÅ Ú
Û Ç)¹ Î ÄÆ¿�Ê�ÃºÈV¼º¿ÁÊ ÝºÜºÎ ¹ Ý ÀRÃ6ß ÏÐÊ�È�Ê�Ã Ý ¹ Î Å�ÞmÈ�Å�¿�¹ Ü È Ü ÅÒÇ)ÇRÞ�À)ÈÁÊ�Ç ÅÒÄÁ¹ ÝT× À Ú ¹ Ú ÈÁ¹W¼ÉÅ�¿ÆÅ�ÄÆ¹ Ý âã¿ÁÊ�Â ÊÒÄÆ¸º¹W¿

Ãº¹ Ü ÄÆ¿ÁÅ�ÇÍÅ�Ã Ý=Î ¸ºÅ�¿Áä�¹ Ý ¼ÉÅÒ¿�ÄÆÀ Î ÇR¹8È Ù ûOÀ�ÄÆ¸�¿Á¹8È�¼¾¹ Î Ä�ÄÆÊ-¹8Ç)¹ Î ÄÁ¿ÁÊ�ÃºÈ1¼º¿�Ê ÝºÜqÎ ¹ Ý À)Ã�ý�¹WÄÁÈ Ú ·�¸º¹W¿Á¹'âãÊ�¿Á¹ÒéÐûQ¹
¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹2ÄÆ¸º¹ s � Ý ¹8¼ÐÊ�ÈÁÀ�ÄÆ¹ Ý À)Ã=ÄÁ¸º¹ Î Å�Ç)Ê�¿ÁÀ)Â-¹WÄÁ¹8¿�È�ÀRÃ�Å Î Ê�Ãº¹�Ê�â�¿ÁÅ Ý À Ü È�Þ2àâáäã Þ9ó Î Ì¬Þ0« Î á
å`æ�çéè;êéëìè¡í�îìîðïìëìñMçéò�óõôéöd÷õçéø!ïìøMô�ùúî�èRí�ùûïmïmèRü�ôõèRñ!ëìòúý�þ`ø!ÿHòúù�ôéè ñ!ë�ïmø�ñYçéùúöMçéÿ ��� èRò�è þ�ïìëmø/ô§ñMôõü%ïmç:óõî�òúù��/è¡òúý�ïmø�èRôõüóé÷�ùúô%ïìçéè]îìñ!í�è;þ¡ñ!òúøMëìùúíYè¡ïmèRëÁïìø��ÁèRë	�
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ú{ÀRä Ü ¿Á¹ � Ú�Ô F{ùeÀRÈ�ÄÁ¿ÁÀ)Ï Ü ÄÆÀRÊ�ÃºÈÍÊ�â���� u��1×HÜ ¼º¼¾¹W¿�Ç)¹'â+Ä Ù é s x�� ×HÜ ¼º¼¾¹W¿�¿ÁÀRä�¸FÄ Ù é svu!w i/x s kty × Ï¾ÊÒÄÁÄÆÊ�Â¬ÇR¹Wâ+Ä Ù
Å�Ã Ý À)È�Ê�Ç ÅÒÄÁÀ)Ê�Ã`¹WÃº¹8¿�ä�Þ × ÏÐÊ�Ä�ÄÆÊ�Âÿ¿�À)ä�¸FÄ Ù âãÊ�¿1¹WÇ)¹ Î ÄÆ¿�Ê�ÃºÈ1À)Ã ¾ � �,� Ý ÅÒÄuÅ-¹Wæ�¹8ÃFÄÆÈ Ú ��� u��1Î Ê�Â3¼ºÅ�¿Á¹WÈ
ÄÆ¸q¹eÇ ÅÒÄÁ¹8¿ÁÅ�Ç?¼º¿ÁÊ�üºÇ)¹1Ê�â
ÄÆ¸º¹�¹8ÇR¹ Î ÄÁ¿ÁÊ�Ã Î Å�Ã Ý À Ý ÅÒÄÁ¹�È�¸ºÊ�ûË¹W¿�À)Ã3ÄÁ¸º¹�ø Û ¢^ûOÀRÄÁ¸5ÄÆ¸q¹�¹'»½¼Ð¹ Î ÄÆ¹ Ý ¼º¿�Ê�üÉÇR¹
Â-¹�Å�È Ü ¿Á¹ Ý À)Ã�ÄÆ¹WÈ�ÄQÏ¾¹8Å�Â Ý Å�ÄuÅ Ú ·�¸q¹�¼ÐÊ�ÈÁÀ�ÄÆÀRÊ�Ã�Ê�âÕÄÁ¸º¹ ÎWÜ ÄÆÈQÅ�¿�¹1ÀRÃ Ý À Î ÅÒÄÁ¹ Ý ÏDÞ9ÄÁ¸º¹�Å�¿Á¿�Ê�ûOÈ Ú ·�¸º¹8¿�¹
À)È�ÃqÊ3È�À)Ãºä�ÇR¹ Î8Ü Ä�¿�¹8þ Ü ÀR¿Á¹8Â-¹8ÃFÄOâãÊ�¿IÄÁ¸º¹�¼ÉÅ�¿ÆÅÒÂ3¹'ÄÆ¹8¿ s�u!w i/x s kmy

ìJ� � ÅÒ¿ÁÊ Ü Ã Ý ÄÁ¸º¹3¹WÇ)¹ Î ÄÆ¿�Ê�Ã Î Å�Ã Ý À Ý ÅÒÄÁ¹�é
ûO¸º¹W¿Á¹3ÄÁ¸º¹-¹8Ç)¹ Î ÄÁ¿ÁÊ�Â3Å�ä�Ãº¹'ÄÆÀ Î�Î Ç Ü È�ÄÁ¹8¿�ÄÆÊ�ûË¹W¿ÁÈ�¸ÉÅ�æ�¹-Ï¾¹W¹8Ã
¿Á¹WÂ3Ê�æ�¹ Ý éÉÄÆÊ�ÏÐ¹�Ç)¹8È�È�ÄÆ¸ÉÅ�Ã Ô ì � Ê�â\ÄÆ¸º¹ Î Ç Ü È�ÄÁ¹8¿ s � Ú
·�¸º¹ Ý À)È�ÄÁ¿ÁÀRÏ Ü ÄÆÀRÊ�ÃºÈ Ê�âËÈÁÊ�Â-¹�¹8ÇR¹ Î ÄÁ¿ÁÊ�Ã¤À Ý ¹WÃFÄÆÀRü Î ÅÒÄÁÀ)Ê�Ã�æÒÅ�¿ÁÀ)Å�ÏºÇR¹8È�Å�¿�¹3È�¸ºÊ�ûOÃ�À)Ã¤ú{ÀRä Ú � Ú�Ô âãÊ�¿

¾ � �,�V¹Wæ�¹WÃFÄÆÈ\ÄÁ¸ÉÅÒÄBÈ Ü�� ¹W¿
âã¿ÁÊ�Â æ�¹8¿�Þ�Ç)À�ÄÁÄÆÇR¹{ÏÉÅ Î åmä�¿ÁÊ Ü Ã Ý2Î Ê�ÃDÄÆÅ�Â-À)ÃÉÅÒÄÁÀ)Ê�Ã Ú ·�¸º¹VÅ�¿Á¿�Ê�ûOÈBÀRÃ Ý À Î ÅÒÄÆ¹
ÄÆ¸q¹�@  @ËÇ)¹W¼qÄÆÊ�Ã0È�¹8Ç)¹ Î ÄÁÀ)Ê�Ã0¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹8Â-¹8ÃFÄÆÈ Ú

O%P���P�� � ��cdW ÇvU�\¡U�a�Xbg¡cdW

�¤¹3âãÊ�¿�ÂfÂ Ü Ê�Ã Î Å�Ã Ý À Ý ÅÒÄÁ¹8ÈÑÏDÞ¤Â3ÅÒÄ Î ¸ºÀRÃºäTÅ�ø��e· ÄÆ¿ÆÅ Î å ûOÀ�ÄÆ¸¥GJI { � ì r ¹WÖ©x�}9ÄÁÊ�B�È�Ä Ü ÏqÈ D
À)ÃTÄÆ¸º¹�Â Ü Ê�Ã Î ¸ÉÅÒÂ�Ï¾¹W¿ÁÈ Ú ·�¸q¹9È�Ä Ü ÏºÈ�Å�¿Á¹�¿Á¹ Î Ê�ÃºÈ�ÄÆ¿ ÜºÎ ÄÁ¹ Ý Å�ÈeÇ)ÀRÃº¹ÑÈÁ¹8ä�Â3¹WÃDÄÁÈeâãÊ�¿ÁÂ-¹ Ý ÏDÞT¸ºÀ�ÄÆÈeÀRÃ
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ú{ÀRä Ü ¿Á¹ � Ú � FJùeÀ)È�ÄÁ¿ÁÀRÏ Ü ÄÆÀRÊ�ÃºÈVÊ�âÍÄÆ¸º¹ Ý ÀRÈ�ÄÆÅ�Ã Î ¹�ÀRÃ6ÄÆ¸º¹�Å�»½À)Å�Ç Ý ÀR¿Á¹ Î ÄÆÀRÊ�Ã`ÏÐ¹WÄYûQ¹8¹8Ã�ÄÆ¸º¹ ¹"»mÄÆ¿ÆÅÒ¼¾Ê�Ç)ÅÒÄÆ¹ Ý
ÄÆ¿ÁÅ Î å Å�Ã Ý Â Ü Ê�Ã¤È�Ä Ü Ï¤¼¾Ê�È�ÀRÄÁÀ)Ê�ÃºÈ × Þ&% Ù À)Ã ÄÆ¸º¹3ø�¢�£ × ÇR¹Wâ+Ä Ù Å�Ã Ý ø�¢¥~ × ¿ÁÀRä�¸FÄ Ù�Ý ¹'ÄÆ¹ Î ÄÆÊ�¿�È2ÀRÃ
¾ � ¯�¯ Ý Å�ÄuÅ9¹Wæ�¹8ÃFÄÆÈ Ú ·�¸º¹�¼ÐÊ�ÈÁÀ�ÄÆÀ)Ê�Ã`Ê�â\ÄÁ¸º¹ Î8Ü ÄÁÈ�ÅÒ¿Á¹ À)Ã Ý À Î ÅÒÄÆ¹ Ý ÏFÞ6ÄÁ¸º¹ÑÅ�¿Á¿�Ê�ûOÈ Ú

ÄÆ¸q¹=ø�¢�£�éVø�¢�¤ Å�Ã Ý ø�¢®~ Ú ·�¸º¹0¹'»mÄÆ¿ÁÅ�¼ÐÊ�Ç ÅÒÄÁ¹ Ý ÄÆ¿ÁÅ Î åSÀRÈ9¿Á¹8þ Ü ÀR¿Á¹ Ý ÄÁÊ:Â3ÅÒÄ Î ¸ ÄÁ¸º¹0¼¾Ê�ÈÁÀRÄÁÀ)Ê�Ã
Ê�â ÄÁ¸º¹=È�Ä Ü ÏòÀRÃ ÄÆ¸º¹�ª3ö « ¼ºÇ)Å�Ãº¹TûOÀ�ÄÆ¸ºÀRÃ('qé�è�ÅÒÃ Ý���Î Â ÀRÃ<ÄÆ¸q¹ ø�¢�£�éIø�¢�¤¡ÅÒÃ Ý ø�¢¥~2é
¿Á¹WÈÁ¼Ð¹ Î ÄÆÀRæ�¹8Ç�Þ Ú ·�¸º¹�¹ � ¹ Î Ä�Ê�âQÂ Ü ÇRÄÁÀ)¼ºÇR¹�È Î ÅÒÄ�ÄÆ¹W¿ÁÀ)Ãqä�ÀRÈeÄuÅ�åÒ¹8Ã À)ÃFÄÁÊTÅ Î8Î Ê Ü ÃFÄ�À)Ã�ÄÆ¸º¹9È�À �W¹9Ê�âQÄÁ¸º¹8È�¹
Î8Ü ÄÆÈ Ú ú Ü ¿�ÄÁ¸º¹8¿�Â3Ê�¿�¹�é{ÄÁ¸º¹5¹WÃº¹8¿�ä�Þ Ý ¹8¼ÐÊ�ÈÁÀ�ÄÆ¹ Ý À)Ã:ÄÆ¸º¹ Î Å�Ç)Ê�¿ÁÀ)Â-¹WÄÁ¹8¿�ÈÑÏFÞ:ÄÆ¸º¹ Î Å�Ã Ý À Ý Å�ÄÆ¹3ÄÁ¿ÆÅ Î å ÀRÈ
¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹ Ý ÄÆÊ�Ï¾¹ Î Ê�ÃºÈ�À)È�ÄÆ¹8ÃFÄ�ûOÀ�ÄÆ¸2ÄÁ¸ÉÅÒÄ{Ê�âÉÂ-À)ÃºÀRÂ Ü ÂÓÀRÊ�ÃºÀ �WÀ)Ãºä1¼ÉÅ�¿�ÄÆÀ Î Ç)¹WÈÍÄÁÊe¿Á¹WÂ3Ê�æ�¹ËâHÅ�å�¹Q¸ÉÅ Ý ¿�Ê�ÃºÀ Î
¼ÉÅ�¿�ÄÆÀ Î Ç)¹WÈ Ú ú{ÀRÃÉÅ�Ç)Ç�Þ�é�ÄÁ¸º¹6ÈÆÅÒÂ3¹-À)È�Ê�Ç ÅÒÄÁÀ)Ê�Ã ¿�¹8þ Ü À)¿�¹8Â-¹8ÃFÄ9ÅÒÈ�âãÊ�¿�ÄÆ¸º¹3¹8ÇR¹ Î ÄÁ¿ÁÊ�Ã Î Å�Ã Ý À Ý Å�ÄÆ¹8È2Å�ÏÐÊ�æ�¹
À)È�ÅÒ¼º¼ºÇ)ÀR¹ Ý é�ûOÀ�ÄÆ¸�ÄÆ¸q¹9¹'» Î ¹W¼qÄÆÀRÊ�Ã¤ÄÁ¸ÉÅÒÄ ÄÆ¸q¹-¹WÃº¹8¿�ä�Þ�ÀRÃ ÄÁ¸º¹ Î Ê�Ãq¹-ÀRÈ Î Ê�Â-¼ÉÅ�¿�¹ Ý ÄÆÊ`ÄÁ¸º¹9ÄÆ¿ÆÅ Î åqGJI
À)ÃqÈ�ÄÆ¹8Å Ý Ê�â\ÄÁ¸º¹ Î Ç Ü È�ÄÁ¹8¿ sv�¾Ú
·�¸º¹ Ý À)È�ÄÆ¿�À)Ï Ü ÄÁÀ)Ê�ÃqÈ6Ê�âÑÈÁÊ�Â-¹�Â Ü Ê�ÃòÀ Ý ¹WÃDÄÁÀRü Î ÅÒÄÆÀRÊ�Ã­æÒÅ�¿ÁÀ)Å�ÏºÇR¹8È6ÅÒ¿Á¹�ÈÁ¸qÊ�ûOÃ À)Ã ú{ÀRä Ú � Ú � âãÊ�¿

¾ � ¯�¯ Ý ÅÒÄuÅÑ¹Wæ�¹8ÃFÄÆÈ�ÄÆ¸ºÅÒÄ Î Ê�ÃFÄuÅ�ÀRÃ5æ�¹W¿�Þ6ÇRÀRÄ�ÄÆÇ)¹OÏÉÅ Î åmä�¿ÁÊ Ü Ã Ý ¹Wæ�¹WÃFÄÆÈ Ú ·�¸º¹ ÅÒ¿Á¿ÁÊ�ûOÈIÀRÃ Ý À Î ÅÒÄÁ¹�ÄÆ¸q¹
¼ÐÊ�ÈÁÀ�ÄÆÀ)Ê�Ã`Ê�â\ÄÁ¸º¹�Â Ü Ê�Ã0È�¹8Ç)¹ Î ÄÁÀ)Ê�Ã0¿Á¹Wþ Ü À)¿�¹8Â-¹8ÃFÄÆÈ Ú

O%P���PtO )�U�X+*�U�a	cdW-,¨XJZ���a�X
g`cYW

.�¹WÄÁÈIÅ�¿�¹�ä�¿ÁÊ Ü ¼qÈËÊ�â
¼ºÅ�¿�ÄÁÀ Î ÇR¹8È�âãÊ�¿�Â3¹ Ý ÏFÞ�ÄÆ¸º¹�¸ÉÅ Ý ¿�Ê�ÃºÀ �8ÅÒÄÆÀRÊ�Ã-Ê�â�¹WÃº¹8¿�ä�¹WÄÁÀ Î È�ÄÆ¿�Ê�Ãºä�Ç�Þ�À)ÃFÄÆ¹W¿ÆÅ Î ÄÆÀ)Ãqä
¼ÉÅ�¿�ÄÆÀ Î Ç)¹WÈ × À Ú ¹ Ú ä�Ç Ü Ê�ÃºÈ�Ê�¿Jþ Ü Å�¿�åmÈ Ù'Ú ·�¸º¹'Þ3Å�¿Á¹O¿Á¹ Î Ê�ÃqÈ�ÄÆ¿ ÜºÎ ÄÁ¹ Ý ÅÒÈ Î Ç Ü È�ÄÆ¹W¿ÁÈVÊ�â Î Å�Ç)Ê�¿�À)Â-¹WÄÁ¹8¿\ÄÁÊ�ûË¹W¿ÁÈ
Ü È�À)Ãºä5Å�ý�¹WÄ1üÉÃ Ý ÀRÃºä`Å�ÇRä�Ê�¿�ÀRÄÆ¸qÂ Ý ¹WÈ Î ¿�À)ÏÐ¹ Ý ÀRÃ�ÄÁ¸ºÀ)È�ÈÁ¹ Î ÄÆÀRÊ�Ã Ú ��¹2Å�Ç)È�Ê Ý ¹WÈ Î ¿ÁÀ)ÏÐ¹2ÄÁ¸º¹ Î Ê�¿Á¿�¹ Î ÄÁÀ)Ê�ÃqÈ
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ÄÆÊ�ÄÆ¸º¹�ý�¹WÄI¹WÃº¹8¿�ä�Þ3Â3¹8Å�È Ü ¿�¹8Â-¹8ÃFÄOÅ�Ã Ý ÄÆ¸º¹eÅ�Ç)ä�Ê�¿ÁÀRÄÁ¸ºÂ Ü È�¹ Ý ÄÁÊ�À Ý ¹WÃFÄÆÀRâ+Þ�ý�¹'ÄÆÈI¿�¹8È Ü ÇRÄÁÀ)ÃºäÑâã¿ÁÊ�Â ÄÆ¸q¹
¸ÉÅ Ý ¿ÁÊ�ÃºÀÃ��ÅÒÄÁÀ)Ê�Ã`ÊÒâ�àÁáYþ Ü ÅÒ¿ÁåDÈ Ú

132046587:9<;=4>2@?BADC<EGF67DEIHI?BAJ4>KML
·�¸º¹Ëý�¹WÄ Î Ç Ü È�ÄÆ¹W¿ÁÀ)Ãqä3ÅÒÇ)ä�Ê�¿�ÀRÄÁ¸ºÂN. Û ·1ø�p�£ � � ç � È�ÄuÅ�¿�ÄÆÈ�ûOÀRÄÁ¸TÅ9ÇRÀ)È�ÄIÊ�â§B�ÈÁ¹W¹ Ý ÄÁÊ�ûË¹W¿ÁÈ Dqé Ý ¹WüÉÃq¹ Ý ÅÒÈ
Î ÅÒÇ)Ê�¿�À)Â-¹WÄÆ¹W¿�ÄÆÊ�ûQ¹8¿�ÈÑûOÀ�ÄÆ¸ s � { Ô r ¹'Ö Ú�ð â�Å�Ã ¹8ÇR¹ Î ÄÆ¿ÁÊ�Ã Î Å�Ã Ý À Ý ÅÒÄÆ¹-Å�È Ý ¹'üÉÃº¹ Ý À)Ãß�½¹ Î�Ú � Ú � Ú �
À)È�¼º¿Á¹WÈÁ¹8ÃFÄÑÀ)Ã.ÄÁ¸º¹9¹Wæ�¹8ÃFÄ�é
ÄÁ¸º¹�ÄÆÊ�ûQ¹8¿ÁÈ�Ê�âJÄÁ¸º¹ Î Ê�¿�¿Á¹WÈÁ¼ÐÊ�Ã Ý ÀRÃºä`¹8ÇR¹ Î ÄÁ¿ÁÊ�Â3Å�ä�Ãq¹WÄÆÀ Î2Î Ç Ü È�ÄÆ¹8¿�ÅÒ¿Á¹�ÃºÊÒÄ
Ü È�¹ Ý ÄÆÊ�¹8ÃºÈ Ü ¿Á¹�ÄÆ¸ºÅÒÄ�ÄÆ¸º¹�¹WÇ)¹ Î ÄÆ¿�Ê�Ã Î Å�Ã Ý À Ý ÅÒÄÁ¹ À)È�ÃºÊÒÄO¿Á¹ Î Ê�ÃºÈ�ÄÆ¿ ÜqÎ ÄÆ¹ Ý Å�È1Å�ý�¹WÄ Ú ·\Ê�ûQ¹8¿�È�À)ÃqÈÁÀ Ý ¹ Å
Î Ê�Ãº¹�Ê�âI¿ÁÅ Ý À Ü È�Þ0à á5ã Þ�ó Î Ì¬Þ0« Î áêìJ� � Å�¿�Ê Ü Ã Ý ÄÆ¸º¹�È�¹8¹ Ý ÄÆÊ�ûQ¹8¿�Å�¿Á¹�Â-¹8¿Áä�¹ Ý ÄÆÊ0âãÊ�¿ÁÂNÅ
¼º¿�Ê�ÄÆÊÒá�ý�¹WÄ Ú ·�¸º¹ Î ÊmÊ�¿ Ý ÀRÃÉÅÒÄÁ¹8È�Ê�âÍÄÆ¸º¹�¼º¿�Ê�ÄÆÊ�áRý�¹WÄ Î ¹8ÃFÄÆ¿�Ê�À Ý Å�¿�¹ Î Å�Ç Î8Ü Ç)ÅÒÄÆ¹ Ý ÅÒÈOâãÊ�Ç)Ç)Ê�ûOÈ/F

ó�O¥áQPSRUT O s R� ó Rs O� × � ÚRÔ�Ù

« O á PSRUT O s R� « Rs O� × � Ú � Ù
ûO¸º¹W¿Á¹ ÄÆ¸º¹�È Ü ÂÿÀRÈËÊ�Ã`ÄÁ¸º¹eÄÆÊ�ûQ¹8¿�À)Ã Î Ç ÜqÝ ¹ Ý ÀRÃ5ÄÆ¸º¹ Î Ê�Ãº¹WV�é s R� éqó R Å�Ã Ý « R Å�¿�¹eÄÆ¸º¹�æÒÅ�¿�À Å�ÏqÇ)¹8ÈQÊ�â
ÄÆ¸q¹-X�ÄÁ¸0ÄÁÊ�ûË¹W¿OÅ�Ã Ý®s O� ÀRÈËÄÆ¸q¹�ÄÆÊ�ÄÆÅ�Ç s � ÀRÃ5ÄÆ¸º¹ Î Ê�Ãº¹ Ú ·�¸º¹eæÒÅ�¿ÁÀ)Å�ÏºÇ)¹WÈ s � Å�Ã Ý ó5Å�¿Á¹ Î Å�Ç Î8Ü Ç)ÅÒÄÆ¹ Ý
ûOÀRÄÁ¸ ¿Á¹8È�¼¾¹ Î Ä�ÄÆÊ�ÄÁ¸º¹¥Ë Î Ê½Ê�¿ Ý À)ÃºÅÒÄÆ¹`Ê�âOÄÁ¸º¹0¼º¿ÁÀRÂ5Å�¿�Þ¤æ�¹8¿�ÄÆ¹'» ÄÁ¸ÉÅÒÄ�ÀRÈ Î Å�Ç Î8Ü Ç)ÅÒÄÆ¹ Ý âã¿ÁÊ�Â ÄÁ¸º¹®Ë:Ì
Ê�âOÅÒÇ)ÇJä�ÊmÊ Ý þ Ü Å�Ç)À�ÄYÞ�ÄÆ¿ÁÅ Î åDÈ�À)Ã:ÄÆ¸º¹3¹Wæ�¹WÃFÄ Ú�K ÃSÀRÄÁ¹8¿ÁÅÒÄÆÀ�æ�¹-¼º¿ÁÊ Î ¹ ÝºÜ ¿Á¹5ÅÒÄÁÄÁ¹8Â-¼qÄÆÈÑÄÆÊTÂ5ÅÒÄ Î ¸�ÄÆ¸q¹
ä�¹WÊ�Â3¹'ÄÆ¿�À Î ÅÒÇ Î ¹8ÃFÄÆ¹W¿IÊ�â
ÄÁ¸º¹ Î Ê�Ãº¹�ûOÀ�ÄÆ¸3ÄÁ¸º¹ s�� á
ûË¹WÀ)ä�¸FÄÆ¹ Ý6Î ¹WÃFÄÆ¿ÁÊ�À Ý6Î Ê½Ê�¿ Ý À)ÃºÅÒÄÆ¹WÈIÅÒÄVûO¸ºÀ Î ¸`¼ÐÊ�ÀRÃDÄ
ÄÆ¸q¹3ÅÒÇ)ä�Ê�¿�ÀRÄÁ¸ºÂ È�ÄÆÊ�¼ºÈ Ú ·�¸º¹�¿Á¹WÈ Ü Ç�ÄÆÀ)Ãqä�ÇRÀ)È�Ä Ê�âQÈ�ÄuÅÒÏºÇ)¹�ý�¹'ÄÆÈ�À)È ¿�¹ ÝºÜºÎ ¹ Ý ÏDÞ:ÅÒ¼º¼ºÇRÞmÀRÃºä0Å`ÈÁ¼ºÇRÀRÄÁÄÁÀ)Ãºä
Å�Ã Ý Â-¹8¿�ä�À)Ãqä.¼º¿ÁÊ Î ¹ ÝºÜ ¿�¹6ÄÆ¸ÉÅÒÄ�À)ÃºÈ Ü ¿Á¹WÈ�ÄÆ¸ÉÅÒÄ�¹Wæ�¹W¿�ÞSÄÁÊ�ûË¹W¿9Ï¾¹WÇ)Ê�Ãºä�È�ÄÆÊ�Ê�Ãº¹0Å�Ã Ý Ê�ÃqÇRÞ:Ê�Ãº¹�ý�¹'Ä
À)ÃTÅ�ÃT¹Wæ�¹WÃFÄ Ú ·�¸º¹ Î Ê�ÃºÀ Î ÈÁ¸ºÅ�¼¾¹�Ê�â�ÄÁ¸º¹�ý�¹'ÄÆÈ�À)ÈOÂ3Ê Ý À�üÉ¹ Ý ÏFÞ�ÄÁ¸º¹2È�¼ºÇ)À�ÄÁÄÁÀ)Ãºä�¦�Â3¹W¿Áä�ÀRÃºä�¼º¿�Ê Î ¹ ÝºÜ ¿�¹
Å�Ã Ý üÉÃºÅ�Ç½ý�¹WÄÁÈ Î Å�Ã�¸ÉÅ�æ�¹ Ý À � ¹W¿Á¹8ÃFÄ1ÈÁ¸ºÅ�¼¾¹WÈ Ú ·JÞ½¼qÀ Î ÅÒÇ Î ¹8ÃFÄÁ¿ÆÅ�Ç½ý�¹'ÄÆÈ�âãÊ Ü Ã Ý ûOÀ�ÄÆ¸�Å Î Ê�Ãº¹�Ê�âÍ¿ÁÅ Ý À Ü È
Þ2à áEì�� � Å�¿�¹ Â5Å Ý ¹ Ê�â�Å�ÏÐÊ Ü Ä Ô è�ÄÁÊ�ûË¹W¿ÁÈ1Ê�Ã�Å�æ�¹8¿ÁÅ�ä�¹ Ú
·�¸º¹=Â-Ê�Â-¹8ÃFÄ Ü Â Ê�â�Å�Ã ÀRÃ Ý ÀRæmÀ ÝºÜ Å�ÇVÄÆÊ�ûË¹W¿5ÀRÈ3Å�æ�¹ Î ÄÁÊ�¿-ûOÀ�ÄÆ¸<Å:Â3Å�ä�ÃqÀRÄ ÜqÝ ¹`¹8þ Ü Å�ÇOÄÆÊ ÄÆ¸q¹

¹8Ãq¹8¿ÁäÒÞ Ý ¹8¼ÐÊ�È�ÀRÄÆ¹ Ý ÀRÃ6ÄÆ¸º¹ ÄÁÊ�ûQ¹8¿1Å�Ã Ý Å Ý ÀR¿Á¹ Î ÄÆÀRÊ�Ã Ý ¹WÄÁ¹8¿�Â3ÀRÃº¹ Ý âã¿ÁÊ�ÂÿÅ Ü ÃºÀ�Ä�ábæ�¹ Î ÄÆÊ�¿�Ê�¿�À)ä�ÀRÃÉÅÒÄÁÀ)Ãºä
âã¿ÁÊ�ÂNÄÆ¸º¹-À)ÃFÄÁ¹8¿ÆÅ Î ÄÆÀRÊ�Ã ¼¾Ê�À)ÃFÄ�Å�Ã Ý ¼ÐÊ�ÀRÃDÄÁÀ)Ãºä6ÄÁÊ�ÄÁ¸º¹�âHÅ Î ¹-Ê�âËÄÁ¸º¹�ÄÆÊ�ûË¹W¿ Ú � À�ÄÆ¸ ÄÆ¸ºÀRÈ Ý ¹WüÉÃqÀRÄÆÀRÊ�Ã�é
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ÄÆ¸q¹ ¹8Ãº¹W¿Áä�Þ × Â-Ê�Â3¹WÃFÄ Ü Â Ù Ê�â\Å1ý�¹'Ä�À)ÈIÈ�À)Â-¼ºÇRÞ Ý ¹'üÉÃº¹ Ý Å�ÈQÄÆ¸º¹ È Ü Â × æ�¹ Î ÄÆÊ�¿OÈ Ü Â Ù Ê�âBÄÆ¸º¹�ÄÁÊ�ûË¹W¿ÁÈ
ÄÆ¸ºÅÒÄ�ÏÐ¹8Ç)Ê�Ãºä�È{ÄÁÊÑÀ�Ä Ú ��¹�ÃqÊ�ÄÆ¹IÄÁ¸ÉÅÒÄ�ÄÁ¸º¹\ý�¹WÄÁÈ�ä�¹8Ãº¹W¿ÆÅ�ÇRÇRÞ�¸ÉÅ�æ�¹OÃºÊ�ÃmáY¹8þ Ü ÅÒÇº¹8Ãº¹W¿Áä�Þ9Å�Ã Ý Â-Ê�Â3¹WÃFÄ Ü Â
Â3Å�ä�ÃºÀ�Ä ÜºÝ ¹eÄÁ¸ÉÅÒÄ1¿Á¹WÈ Ü Ç�ÄÆÈOÀ)Ã�Å�ÃºÊ�Ã½á �8¹W¿ÁÊ-Â5Å�È�È ÝºÜ ¹�ÄÆÊ�ÄÆ¸º¹ Ý À � ¹W¿ÁÀ)Ãqä3ÅÒÃºä�Ç)¹WÈOÊ�â\ÄÁ¸º¹�ÄÆÊ�ûË¹W¿ÁÈOÄÆ¸ÉÅ�Ä
ÏÐ¹8Ç)Ê�Ãºä9ÄÆÊ�ÀRÄ Ú

YZ?BH\[]2^;_;a`cb=C<d<2@ef2gCMdh2gCi4j1i204lk-C<2@?mEonp5qHI?m?m2^[�4>ADH�C<;
·�¸º¹�¹8Ãq¹8¿ÁäÒÞ.Ê�âJÄÆ¸q¹eý�¹'Ä Ý ¹'üÉÃº¹ Ý Å�ÏÐÊ�æ�¹�À)ÈeÃqÊ�Ä�Å`ä�ÊmÊ Ý ¹WÈ�ÄÁÀ)Â3ÅÒÄÆ¹�ÊÒâVÄÁ¸º¹9¹8Ãq¹8¿ÁäÒÞ�Ê�âJÄÆ¸º¹9¼ºÅ�¿�ÄÁÊ�Ã
ÄÆ¸ºÅÒÄ�À)ÃqÀRÄÆÀ)ÅÒÄÆ¹ Ý ÄÁ¸º¹Vý�¹WÄËâã¿ÆÅ�ä�Â-¹8ÃFÄÆÅÒÄÆÀRÊ�Ã5¼º¿�Ê Î ¹8È�È Ú .�¹WÄ�¹WÃº¹8¿�ä�Þ Î Ê�¿Á¿�¹ Î ÄÁÀ)Ê�ÃqÈ�Å�¿Á¹ Ãq¹8¹ Ý ¹ Ý ÄÆÊ9Ê�Ï½ÄuÅ�ÀRÃ
ÄÆ¸qÀ)È Î Ê�¿Á¿Á¹WÈÁ¼ÐÊ�Ã Ý ¹WÃ Î ¹ Ú �½ÀRÃ Î ¹�ÄÁ¸º¹3¿�¹ Î Ê�ÃºÈ�ÄÁ¿ ÜºÎ ÄÆÀRÊ�Ã¤ÊÒâQÄÁ¸º¹9ÄÆÊ�¼:þ Ü Å�¿Áå=Â5Å�È�È�À)ÃFæ�Ê�Ç�æ�¹WÈÑÄÁ¸º¹9âãÊ Ü ¿�á
Â-Ê�Â3¹WÃFÄ Ü Â Ê�âÐþ Ü Å�¿�åmÈ�ÄÁ¸ÉÅÒÄ{Â5Å�åÒ¹ � Ê Ü Ä�Ê�â � üÉÃÉÅÒÇqÈ�ÄÆÅÒÄÆ¹Ë¼ÉÅ�¿�ÄÁÀ Î Ç)¹8È\À)Ã2ÄÁ¸º¹IÇR¹8¼qÄÁÊ�Ã?ÌVý�¹WÄÁÈ Î ¸ÉÅ�ÃqÃº¹8Ç�é
ÄÆ¸q¹-ý�¹WÄ5¹8Ãº¹W¿Áä�Þ Î Ê�¿�¿Á¹ Î ÄÆÀRÊ�ÃºÈ5Å�¿Á¹ Î ¹8ÃFÄÆ¿ÁÅ�Ç�ÄÁÊ�ÄÆ¸qÀ)È3Å�ÃÉÅ�Ç�Þ½È�À)È Ú �eÃºÇRÞ ÄÁ¸º¹ Î Ê�¿Á¿Á¹ Î ÄÁÀ)Ê�ÃºÈ-ÄÆ¸ÉÅ�Ä`Å�¿�¹
¼º¿�Ê Î ¹8ÈÁÈ�áYÀRÃ Ý ¹8¼Ð¹8Ã Ý ¹8ÃFÄ × ä�¹8Ãq¹8¿ÁÀ Î ý�¹WÄ Î Ê�¿�¿Á¹ Î ÄÆÀRÊ�ÃºÈ Ù Å�¿�¹ Ý ¹8È Î ¿ÁÀRÏ¾¹ Ý ¸º¹W¿Á¹ Ú ·�¸º¹ Ý ÀRÈ Î8Ü ÈÁÈÁÀRÊ�Ã�ÊÒâËÄÆ¸q¹
@  @báYÈ�¼¾¹ Î À�ü Î�Î Ê�¿Á¿�¹ Î ÄÆÀ)Ê�ÃºÈOÀ)ÈO¼¾Ê�È�ÄÆ¼ÐÊ�Ãº¹ Ý=Ü ÃFÄÁÀ)ÇÕÄÁ¸º¹ Ý ¹8È Î ¿ÁÀR¼qÄÆÀRÊ�ÃTÊÒâ{ÄÆ¸q¹Ñ¿�¹ Î Ê�ÃºÈ�ÄÁ¿ ÜºÎ ÄÆÀRÊ�Ã=Ê�âÍÄÆ¸q¹ÑÄÁÊ�¼
þ Ü Å�¿�å6Â5ÅÒÈÁÈOÀ)ÃTøË¸ÉÅ�¼½ÄÆ¹8¿�è Ú
ùeÀ � ¹8¿�¹8ÃFÄOÇ)¹'æ�¹8ÇRÈOÊ�â{ä�¹8Ãº¹W¿ÁÀ Î ý�¹'Ä Î Ê�¿�¿Á¹ Î ÄÆÀRÊ�ÃºÈ1Å�¿Á¹ÑÅ�¼q¼ºÇ)ÀR¹ Ý È ÜqÎ8Î ¹WÈÁÈ�ÀRæ�¹WÇRÞ&F
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v½�5ÂFÃ»
�*�~��/!�Z����(�%� �����>D&�(�1+ !�a�5ÂFÃ» 6W)+��/!)8�h��/!��)+�a�;��P]����)+�����<�T(�1S�3��%3�$18 ���)8�$��% ¿ »¢J�KL/!�F !�!"�1+ !%3�����3��>
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¾ Í Î � �;�ÓÒ�ç m J�����!�������*/!(��H��/!��o��a"����!%�)+%3�*%H)8����)+�!)8�G)8B�)8�!�Z(F�²6��¢�²"����!%3���*(�)+����§nm7J G ���$�!�[/!(��!>-,«%3)��
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���b�*�hâb 7¡£¢¥¤v¦�§3�©¨�ªb�a¡b«K¬��*±=±®­h 7¯0§a°n±�â0¡¥ªn¯�âb²³§a° ° y
(��3�V)8�<������"T/!(��!�$��( ? 18�V)8�[��/!�	����"��$��%3�*�3 !"���)8�$��I;J��²�F(�>!>�)+�*)+�$�-,<�*/��=Ma"��$�GP]�$�!���<����R2�*/!�V�!�� �����)+�!�
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KL/^ÛZy��������ÜÛCÝ,Þàß^áãâ�R�Þ*/^ÛZ1äÛ�PFÞàâcÝ0å � ÛCÞàæjçYÝ!>©ß^Ý^è�1éß^æÇÞêÛCëàÛ�>�Û:ÝFÛ:ëàì#í�çYëîÛ�ß^æàÛ�>�çYæ�ïéÝ!P^ßXÞ�Þêâ�Þ*/FÛ
§ m o^ÞjçYæ�6�Û�1+1lçYæ�Þ�/^Û:ïäë�ß^Ý^èCÛ:ëÇÞðçYïäÝ,ÞàïéÛCæhçYæ4>^ÛCæàè:ëîï ? Û�>�ç ? âDñcÛ�J�KL/^ÛCëàÛ�RVâYëàÛYå�P^ëîâDñXï+>^ïéÝFì�Þ*/^Û ? Û:æÇÞ
Û:æÇÞêïäá®ç#ÞàÛ9çYÝ�>�Þ�/^Û9á�âcæîÞlçYè:èCß^ëêç#ÞàÛ9Û;��P5Û:ëîïéá�Û:Ý.Þðç�1¥ß^Ý^è:ÛCëîÞêçYïéÝ.Þ¹í	â�RbÞ*/^ÛCæàÛòñ#çYëàïéç ? 1éÛCæA6�ï+1815ïéáGP^ëàâDñYÛ
Þ*/FÛ�ëîÛ:èCâcÝ^æîÞàëàß^èpÞêÛ�>®Þêâ$PG@,ßóçYë3��á®ç#æàæôëàÛCæàâ$1äßFÞêïäâcÝ-Ja�yÛW>^Û:æîè:ëîï ? Û`/FÛ:ëàÛ�Þ*/FÛ�ç�>!>^ïäÞàïéâcÝ^ç�1FèCâcëàëîÛ:èCÞàïéâcÝFæ
ÞêâhÞ�/^Û:æîÛÓëàç76õáÜÛ:çYæàßFëàÛ�>�@,ßóçYÝ.Þêï¼ÞêïäÛ:æ�çYÝ!>�Þ*/FÛ:ïéëlßFÝ^è:ÛCëîÞðç#ïéÝ.ÞêïäÛ:æ�J

öI÷¹øI÷îù újûaü ����ý
"�Ý�ç#þ^þ^ïäÞàïéâcÝ^çYÿóè:âcëîëàÛCèCÞêïäâcÝ�ïéæ�ç����^ÿäïéÛCþÜÞêâÓÞ��^Û9á�ß^âcÝ®ÞàëêçYèT�0�����PÛ��VâcëàÛ9ç����^ÿ¼íXïäÝ^ìÓÞ	�^Û	§ m�
 Þ
�����^Û
á�ß^âYÝ�ÞàëêçYÝFæîñcÛCëàæîÛ�á�âcáÜÛCÝ.Þêß^á�ïéælè:âYëàëàÛCèCÞàÛ:þ��VâYëIÞ��^Û�� G �õè��óç#á��PÛCë�áÜïäæêçYÿäïéìcÝ^á�Û:Ý.Þ þ

¾���� � � Û��ÓÒ�çð��� ¾���� � � Û�� Ò�çð� ¾ � Í �$�$��� � ¾ � Í �$� ¾$¾ �ôæîïéÝ����4ét� Í � Ã��� �ÏÎ!�Á� �
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ìcï¼ñcÛ:Ý��.í	Þ��FÛ�ÞàëêçYèT�,ïäÝ^ìÜëîÛ:æîâcÿéßFÞàïéâcÝ þ

¿ æ('�� �� � � Í �$� ¾$¾�) � �� � � Û�� Ò�çð� Í �ÏÎ!�*� ����^Û Û:ÿäÛ:èCÞàëàâcÝ4����ëàÛCæàâcÿäßFÞêïäâcÝ�ïéælìcï¼ñcÛCÝ��.í	Þ	�^Û � Q èZç#ÿéâcëîïéá�ÛCÞêÛCëIëàÛCæàâcÿäßFÞêïäâcÝ þ
¿ æ�+�� ¶� � ,--. / 0 Í21 �.Î3 4657 � � Û�8ÓÒ�9ð�	: m<; � 0 Í 0�= � m Í �ÏÎ!�?> ����^Û�á®çYæîæàÛCæ�â����Pâ#Þ��jÞ��^Û�Û:ÿäÛ:èCÞàëàâcÝFæ�çYÝFþ®á�ß^âYÝ^æ�ç#ëàÛ�æàÛpÞ�Þàâ&$:ÛCëàâÓïéÝhÞ��^Û 
 Þ�çYæôÞ��^Ûpí�çYëàÛ�ïéÝ^æîïéìcÝFï@�BA

ïéè:çYÝ.ÞC�
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 è�è:âYëàëàÛCèCÞàïéâcÝ^æ#�^ëàâDñOïéþFÛ J ÛCÞ�ÛCÝ^Û:ëîìYí è:âcëîëàÛ:èpÞêïäâcÝ�BçYèpÞêâcëîæ�çYÝ^þ�ëàÛCæàâcÿäßFÞêïäâcÝ^ælæàÛV�óçYëàç#ÞêÛCÿäíH�VâYë\P]AËþóçYß^ì��,ÞàÛ:ë J ÛpÞêæ�çYÝ^þ�^	A J ÛpÞêæ
�_���^ÛCæàÛ�Þ " â�çYëîÛòÞêëàÛ:ç#ÞêÛCþ
ïéÝFþ^Û
�5Û:Ý^þFÛ:Ý.Þêÿ¼íòæàïäÝ^è:Û`PaA¹þóç#ß^ìI�.ÞêÛCë J ÛpÞêæ*çYëîÛ�þFß^Û�ÞêâlÞ��^Û��VëàçYìcá�Û:Ý.Þðç#ÞàïéâcÝòâR�FÿäïéìI�.ÞbM,ßóçYëWN J ÛCÞàæ " �FïéÿéÛ^	A J ÛpÞêæ��óçZñYÛ	þ^ï@cPÛ:ëîÛ:Ý.Þhè��óç#ëêçYèpÞêÛ:ëîïéæÇÞêïéèCæ�Þ��^ç#ÞhçRcPÛ:èpÞ�Þ	�^Û:ïäë�ëàÛCæ	�5âcÝ^æîÛ þQd �óçYëàþFÛ:ë	e��VëêçYìcá�Û:Ý.Þêç#ÞêïäâcÝ0å
þ^ï2c¥ÛCëàÛ:Ý.Þ�è:âcÿäâcß^ë�fóâ " ïéÝLX ZXôÛCñcÛCÝ.Þêæ�çYÝ^þ®ç�ÿ ç#ëàìcÛCë_�VëàçYèCÞàïéâcÝ�â��bæîÛ:á�ïéÿäÛ
�FÞàâcÝ^ïéè�þ^ÛCèZçZíOælçYëîïéæàïäÝ^ìg�Vëàâcá
Þ��FÛghiAj�óç#þ^ëàâcÝFæ
�_���^Û�þ^ï@cPÛ:ëîÛ:Ý^èCÛ:æk�5ÛCÞ " Û:Û:Ý�Þ��^Û�P þóçYß^ì��,ÞàÛ:ë J ÛCÞàæ�çYÝ^þ�^	A J ÛpÞêæ�Û:Ý^ÛCëàìYí	æàèZç#ÿéÛ�çYëîÛ
þ^ïäæàè:ßFæàæàÛCþ�ïäÝ�áÜâcëîÛ	þ^ÛpÞðçYïäÿ�ïéÝ  XÛCè���l!� 1 �O���^Û�ÞêâI�mA¹æ	�5Û:èCï 
 è�èCâcëàëîÛ:èpÞêïéâYÝ^æjçYÿéæîâ�çYè:èCâcß^Ý.Þn�Vâcë�Þ��FÛ4 7 AËþ^Û
�5Û:Ý^þFÛ:Ý^èCÛ�âR��Þ	�^Û�PaA¹þóç#ß^ìI�.ÞêÛCë J ÛCÞàæjçYÝ^þo^	A J ÛpÞêæhëàÛCæ	�5âcÝ^æîÛYå�çYëàïäæàïéÝFì��VëàâYá Þ��FÛ	è:âcá&�^ïéÝ^ÛCþ
ÛVcPÛ:èpÞ�âR�3Þ��FÛÓÝ^âYÝ!Apf7ç[Þ\X(ZX J ÛCÞêæ 4 7 æ	�5Û:èCÞàëàß^á çYÝFþSÞ��FÛ 
 ÝFïäÞêÛ J ÛpÞ�ÛCÝ^Û:ëîìYí�ëàÛCæàâcÿäßFÞêïäâcÝO�Bâ��³ÞàÛ:Ý?ëîÛV�VÛCë
Þêâ�çYæ d �VÛCÛ:þ!AËþ^â " Ý�e�âcë d �VÛ:ÛCþ!A¹ßT��eÜÛ�c¥ÛCèCÞàæ � ����^ÛÜÞàâI�!AËæ	�5Û:è:ï 
 è�è:âcëîëàÛ:èpÞêïäâcÝ^æÓçYëàÛ�Û�qOÞêëàçYèCÞàÛ:þr�Vëîâcá çS��� ÿ �K� � X ZX Q ��èZçYÿäè:ß^ÿéç#ÞêïäâcÝ " ïäÞ	�
�tsvuBw � 1 � l � ÛV8 Ò�9ÔmC��xaïéìcß^ëîÛlÎ!� 1 æ	�Fâ " æ�Þ	�^ÛláÜÛ:çYÝhâ��óÞ	�^Û J ÛCÞôëîÛ:æ	�5âcÝ^æîÛi� " �^ÛCëàÛlÞ��FÛlëàÛ:æW�PâYÝ^æàÛlïäæ
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b-jet corr
=0.25η�
=0.75η�
=1.25η�
=1.75η�

T
�b-jet p

x3ïäìcß^ëàÛlÎ!� 1�� ��âcëîëàÛCèCÞêïäâcÝ��BçYèpÞêâcëîæeâ��5Þ��^Û�ÞàâI�!AËæ	�5Û:è:ï 
 èlè:âYëàëàÛCèCÞàïéâcÝ^æ�þFÛ 
 Ý^ÛCþ®ç#æeÞ��^Ûlá�âcæîÞ��^ëàâ��óç��^ÿäÛñ#çYÿéßFÛ�â��XÞ��^Û J ÛCÞaëàÛCæ	�5âcÝ^æàÛ`�Vß^Ý^èCÞàïéâcÝ�çYæaç\�Vß^Ý^èpÞêïäâcÝ�â�� J ÛCÞ 4 7 çYÝ^þ��#�BÛ�qOÞàëêçYèpÞêÛ:þ��Vëîâcá ç����_�b�K���X ZX�æêçYáL�^ÿäÛ " ïäÞ	�2�tsvuBw � 1�� l��òÛV8ÓÒ�9Ôm � �i�9ñYÛ:ëîÿ çYïäþ�âcÝ�Þ��FÛ��^ïéæÇÞêâcìcëàçYá ïéæ�Þ��^Û 4 7 âR��Þ	�^Û&X ZX J ÛCÞàæ
è:âYëàëàÛCèCÞàÛ:þ " ï¼Þ���ìcÛCÝ^Û:ëîïéè J ÛCÞ�ÛCÝ^Û:ëîìYí�è:âcëîëàÛCèCÞêïäâcÝ^æV�
þ^Û 
 Ý^Û:þ®çYæ w(�m� Ä������p������w(�!� � 5 s2�w(�!� � 5 s2� � ç#æ�ç��Vß^ÝFèCÞêïäâcÝjâ��7Þ��^Û J ÛpÞ 4 7 �VâYëeñYç#ëàïéâYß^æ���ëàÛCìcïéâYÝ^æ
�<���^Û�Û�q!�^ïS�FïäÞêÛCþ4 7 AËþ^Û
�5Û:Ý^þFÛ:Ý^èCÛ�ïéæ®á�âcæÇÞêÿäí©þFß^ÛSÞàâdÞ��^Û?æ	�óç��5Û?âR�òÞ��^Û J ÛCÞ 4 7 æW�PÛCèCÞàëàß^á Þ��óç[Þ	ïéæ�âDñcÛCëàÿ ç#ïéþ£ïäÝx3ïäì��XÎ!� 1 �����^Û �¡AËþ^Û
�5Û:ÝFþ^Û:Ý^èCÛòïéæ�þ^ß^Û9ÞêâÓÞ��^Û��BçYèpÞ�Þ	�óç#Þ�X ZX�ÛCñYÛ:Ý.Þêæ�çYëîÛ��^ëîâXþ^ßFè:Û:þ�Ý^Û:çYë�Þ	�^ëàÛCæ	�^âcÿäþç#Þ�Þ��^Û��aÛpñYç[ÞêëàâYÝt�ÏçYæ�þ^ïéæîè:ß^æîæàÛ:þ�ïäÝ¢�£�óç��FÞàÛ:ë = � çYÝFþ	Þ��,ß^æ�ÞàÛ:Ý^þ	Þàâ��PÛ�ìcÛ:ÝFÛ:ëêç[ÞêÛ:þ�ïäÝÜÞ	�^Û9è:ÛCÝ.Þêëêç#ÿëàÛCìcïéâYÝ�âR�3Þ��FÛÓþ^ÛpÞêÛCèCÞêâYë
�¥¤H��âcëàëîÛ:èCÞàïéâcÝ¢�BçYèpÞêâcëîæ�ç#ëàÛ�Û�qOÞêëàçYèCÞàÛ:þ�æîß^è��?Þ	�óç#ÞlÞ��FÛ 4 7 â���çjè:âYëàëàÛCèCÞàÛ:þJ ÛCÞ�ïéæ Û
M,ßóçYÿ�âcÝAçZñYÛ:ëêç#ìcÛ®Þêâ�Þ��^ÛÜáÜâYæîÞ��^ëàâI�^ç��^ÿéÛ�ñ#çYÿéß^ÛY��¦�§�8 � â���Þ��^Û	èCâcëàëîÛ:æW�PâcÝFþ^ïéÝ^ì�M,ßóçYë	N4 7 �\���^Ûn¦Y§¨8©�óçYæª�5Û:ÛCÝ�âI�^æîÛ:ëîñYÛ:þ�Þàâ®íOïéÛ:ÿäþ?æîá®çYÿäÿéÛCëlq � 5�« us ëîÛ:æîâcÿéßFÞàïéâcÝ�Þ��^çYÝ�ß^æîïéÝ^ì�Þ��^ÛÓáÜÛ:çYÝ
âcë�Þ��^ÛÓáÜÛCþ^ï çYÝ������^Û&¬*m 
 ÞòçYÿäæàâ®ßFæàÛ:æ9Þ	�^Û�ëîÛ:æîâcÿéßFÞàïéâcÝSâ���Þ��FÛ J ÛCÞ 4 7 á�ÛZçYæîß^ëàÛCáÜÛCÝ,Þn�VÞ��FÛ ¿�­ ïäÝ��M,ÝF��Î!� 1 � �K���^ïéæÓïéæÓâI�FÞðç#ïéÝ^ÛCþ®�.ídèCâcá#�FßFÞêïäÝ^ìSÞ	�^Û " ïéþXÞ��Aâ��lÞ	�^Û J ÛpÞhëàÛCæ	�5âcÝ^æîÛH�Vß^Ý^èpÞêïéâYÝdÞ��óç[Þè:âDñYÛ:ëàæ y l�¯ â��nÞ��^Û çYëîÛZç�ß^ÝFþ^Û:ëlÞ��FÛ èCß^ëîñYÛ çYëàâcßFÝ^þ�Þ��^Û�¦Y§¨8��6���FÛ J ÛpÞ�Û:Ý^ÛCëàìYí	ëàÛ:æîâcÿéßXÞêïéâYÝ^ælçYëîÛ
æ	�Fâ " ÝSïéÝ�x3ïäì��óÎ!� = çYæ�ç��Vß^Ý^èCÞàïéâcÝ�â�� J ÛCÞ 4 7 çYÝ^þ��%�°²±´³?µ·¶�¸V¹�º�¶ªµ�¶�»�¸�¼�½·»�¾�¿�»	ÀkÁ
Â�ÀÃ»�Ä�»�Å�À�»�Å�Æ�»�Ç*½bÅ�¸(µ´½ÈÇ*º�Å�ÇUÉRÆWÊ(Å
µFËv¸�¾Fµ�¶�»�Ì�ÂBÀ�Ê(¹�ºV¶Vµ�»�¾TÍÎ»²µp½´Ê�½b½·»�»WÅ�Ç*Å ÏTÇ?ºRÐRÑÃÐ*Ò�Ð
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b-jet res
=0.25η�
=0.75η�
=1.25η�
=1.75η�

T
�b-jet p

x3ïäìcß^ëàÛÜÎ!� = �nÔ ÛpÞ 4 7 ëàÛ:æîâcÿéßXÞêïéâYÝyâ���Þ��^ÛjÞêâI�mA¹æ	�5Û:èCï 
 èÜè:âcëîëàÛCèCÞêïäâcÝ^æ þ^Û 
 Ý^Û:þ©çYæ�Þ��FÛ " ïéþXÞ��Õ� y l�¯
çYëîÛZçòß^Ý^þ^ÛCë�Þ��^Û�è:ßFëîñcÛ � âR�PÞ	�^Û J ÛCÞ�ëàÛCæ	�5âcÝ^æàÛk�Vß^Ý^èpÞêïäâcÝjçYæ�ç��Vß^Ý^èCÞàïéâcÝjâ�� J ÛCÞ 4 7 çYÝ^þL�¢�VÛ�qOÞêëàçYèCÞàÛ:þ�VëàâYá çÜ���_�b�K���ÖX ZX�æêçYáL�^ÿäÛ " ï¼Þ��S�tsvuBw � 1�� lL�òÛV8 Ò�9(× � ����ñcÛCëàÿéçYïéþ�âcÝ�Þ��^Ûi�^ïäæîÞêâYìcëêçYá�ïéælÞ��FÛ4 7 â��aÞ	�^Û X ZX J ÛpÞêæ�è:âcëîëàÛCèCÞêÛCþ " ï¼Þ���ìcÛ:ÝFÛ:ëàïäè J ÛCÞ�Û:ÝFÛ:ëàì#í�è:âcëîëàÛCèCÞêïäâcÝ^æV�¦SâcëîÛSþ^ÛpÞðçYïäÿIâcÝ©Þ��^Û�Þêâ��!A¹æW�PÛCè:ï 
 è�èCâcëàëîÛ:èpÞêïéâYÝ^æÜè:çYÝØ�PÛ��Vâcß^ÝFþ�ïéÝaÙÚ>�lRÛ·�Ü�*â2è:âcáL�^ÿéÛpÞêÛ�Þ��FÛ
èZç#ÿéè:ßFÿ ç#ÞàïéâcÝ�â��aÞ��^Û J ÛCÞ\�Vâcß^ë²A¹á�âcáÜÛCÝ.Þêß^á�åFÞ��FÛ�áÜçYæàæîÛ:æ�âR�3Þ��FÛ�PaA¹þ^çYß^ìI�.ÞêÛCë J ÛpÞêæ�çYÝ^þY^�A J ÛCÞàæ9çYëîÛ
ëàÛCæ	�5Û:èpÞêïäñYÛ:ÿ¼ídæîÛCÞ�Þàâ 0 Í ÎK�òÛV8 Ò�9(×hçYÝFþ©Î Í 0 �òÛV8ÓÒ�9(×�ïéÝ2Þ��^Û 
 ÞC�S�ËÞ��óç#æ&�5Û:Û:Ý�æW�^â " ÝAÞ��óç[Þ�Þ��FÛëàÛCè:âcÝFæîÞêëîß^èCÞàïéâcÝ�âR�*Þ	�^Û�ÞàâI��M,ßóçYë	NÜá®ç#æàæIïäæ�á�âcæîÞàÿäí�ïéÝ^æîÛ:Ý^æîïäÞàïäñcÛ�Þêâ�Þ��FÛ9á®ç#æàælçYæîæàïäìcÝ^á�Û:Ý.Þlâ��nÞ��FÛJ ÛCÞàæ�ÙÝ>�Þ�Û��
öI÷¹øI÷pß à ý�á´â�ã GmEFû´äóûæåèç ý û´ä6é�ê
���^Û�ß^Ý^è:ÿäß^æîÞàÛ:ëîÛ:þ�Û:ÝFÛ:ëàì#í®èCâcÝ^æàïäæîÞàæ�â��nç#ÿéÿ^Þ��FÛ�Û:ÝFÛ:ëàì#í�Þ	�óç#Þ�ïéæ�Ý^âYÞ�þ^Û
�5âcæàï¼ÞêÛCþë�.í�Þ	�^Û�ÿäÛ
�FÞàâcÝ	ç#Ý^þ
Þ��FÛ��Vâcß^ë �^ïäìI�^Û:æÇÞiì 7¢J ÛCÞàæ�ïéÝ�Þ��FÛhèZçYÿäâcëàïäáÜÛpÞêÛ:ëîæ
� �ËÞ�ïéæòß^æîÛ:þ�Þêâ�ïäÝT�VÛ:ë9Þ	�^ÛhÝ^Û:ßXÞêëàïäÝ^â�ÞêëàçYÝ^æîñYÛ:ëîæàÛ
á�âcáÜÛCÝ.Þêß^á�����^Û�ëêç " ß^ÝFè:ÿéßFæîÞêÛCëàÛCþyÞêëàçYÝ^æÇñcÛ:ëîæàÛÜÛ:Ý^ÛCëàìYí®í �j�²î7 ïéæ�þ^Û 
 Ý^Û:þdçYæòÞ��^Ûjëàç " Û:Ý^ÛCëàìYí�á�ÛZç#æàß^ëîÛ:þ
ïéÝ�Þ��FÛÓè:çYÿéâcëîïéá�ÛCÞàÛ:ëIÞ��^ç#Þ�ïäæ�Ý^âYÞ�þ^ß^ÛÓÞàâ�Þ	�^Û&�FëàïéáÜçYëÇí	ÿéÛV�FÞêâYÝSâcë�çYÝ.í J ÛCÞàæ " ï¼Þ�� 4 7ðï lë�òÛV8 Ò�9



���b�*�hâb 7¡£¢¥¤v¦�§3�©¨�ªb�a¡b«K¬��*±=±®­h 7¯0§a°n±�â0¡¥ªn¯�âb²³§a° y l
çYÝ^þoñ �´ñ�ò = Í 0 �����FÛÓèCâcëàëîÛ:èCÞàÛ:þ�ß^Ý^èCÿéß^æÇÞêÛ:ëîÛ:þSÛ:Ý^ÛCëàìYí�èCâcá#�5âcÝ^ÛCÝ.Þêæ�í ­  �ó � Ð  Ñ�çYëàÛ�þ^Û 
 Ý^ÛCþ�çYæí ­ � 1cÍ >�ô�í �j�²î­ ; ºõ� 5 s µ ¤ Ù 4 � 5­ ¾ 4 u�u «­ Û ;aö � 5 s »õ� 5 s µ�÷ 4 « u��p�­  øó � Ð  Ñ Í �ÏÎ!� Î �
�¹Ý�Þ��^Û 
 ëàæîÞ�ÞàÛ:ëàá�åXÞ	�^Ûòëêç " ß^Ý^èCÿéß^æÇÞêÛ:ëîÛ:þ�Û:Ý^ÛCëàìYí	è:âcáL�PâYÝ^Û:Ý.Þêæªí �j�²î­ çYëîÛ9è:âcëîëàÛCèCÞêÛCþ��.í�ç&�Bç#èCÞêâYë
1 �U>lÞ��óç#Þ0è:âcëîëàÛ:æW�PâYÝ^þ^æ*ëàâcß^ì��^ÿäí�ÞêâlÞ��FÛ¨�Vß^ÿéÿ#ìcÛ:Ý^ÛCëàïäè J ÛCÞnè:âYëàëàÛCèCÞàïéâcÝ#�BþFÛ 
 Ý^ÛCþÓïäÝ�ùXÛ:èR�Ã>�� = �?> � �Vâcëbëêç "J ÛCÞàæ " ï¼Þ�� 4 7 � l���Û�8ÓÒ�9��æ���^Û�æàÛ:èCâcÝ^þ�ÞàÛ:ëîá'ç#þ^þ^ænÞêâ�Þ	�^Û�ß^Ý^è:ÿäß^æîÞàÛ:ëîÛ:þhÛ:ÝFÛ:ëàì#í Þ	�^Û�è:âcÝ.ÞêëîïS�^ßXÞêïéâYÝ�VëàâYá Þ	�^Û�ß^Ý^þFÛ:ëàÿ¼íOïéÝ^ì	ÛpñcÛCÝ,Þ ïäÝ^æàïäþ^ÛÓÞ	�^Û J ÛCÞòèCâcÝ^Û¢� 4 � 5­ � çYÝ^þ�æàßT�FÞêëàçYèCÞàæ9Þ��^Û�ÛCÝ^Û:ëîìYí�âYßFÞòâ��ôÞ��FÛJ ÛCÞ�èCâcÝ^Û&� 4 upu «­ � �VâYëôÞ	�^Û��Vâcß^ë_�^ïäìI�^Û:æÇÞ`ì 7&J ÛpÞêæCå " �Fïéè��	ç#ëàÛ�ïéáL�^ÿéïäè:ï¼Þêÿäí�èCâcëàëîÛ:èpÞêÛ:þL�Vâcë�Þ��^ÛCæàÛ�ÛVcPÛ:èCÞàæ�.í�Þ��^Û�ÞêâI�!AËæ	�5Û:èCï 
 è�è:âcëîëàÛCèCÞêïäâcÝ^æV�����^Û®ÿéçYæîÞ ÞêÛCëàá çYþ^þFæÓÞ��FÛ®Û:ÝFÛ:ëàì#íyâR��çYÿéÿôç#þ^þ^ïäÞàïéâcÝ^çYÿ J ÛCÞàæ�ïäÝ
Þ��FÛ�ÛCñcÛCÝ.Þú�Vè:âcëîëàÛ:èpÞêÛCþ " ï¼Þ��Q�Vß^ÿäÿ�ìcÛCÝ^Û:ëîïéè J ÛpÞjÛ:Ý^ÛCëàìYí�èCâcëàëîÛ:èpÞêïéâYÝ^æ � " ï¼Þ�� 4 7ûï lð��Û�8 Ò�9	ç#Ý^þñ �´ñ¡ò = Í 0 ���KïäÞ	��Þ	�^ïéæ�þ^Û 
 Ý^ï¼ÞêïéâYÝ0åüí ­ ïäæ�ç�á�ÛZç#æàß^ëîÛ âR��çYÿäÿ¥Þ��^Û�ÛCÝ^Û:ëîìYí�fóâ " ïéÝ�çjÿéÛV�FÞêâcÝ ; J ÛpÞêæ�X(ZX
ÛCñYÛ:Ý.Þ�Þ��óç#Þ�ïäælÝ^âYÞ�þ^ß^Û�ÞêâhÞ	�^Ûg�^ëàïäá®çYëÇí®ÿäÛ
�FÞàâcÝ�çYÝ^þ�Þ��^Û �VâcßFë��^ëàïäá®çYëÇí J ÛpÞêæV����^Ûhß^Ý^èCÛ:ëÇÞðçYïäÝ,Þ¹í�çYæàæîïéìcÝFÛ:þ�Þêâ�Û:çYè���è:âcáL�5âcÝ^Û:Ý.ÞòâR��Þ	�^Û�ß^ÝFè:ÿéßFæîÞêÛCëàÛCþ2ÛCÝ^Û:ëîìYí�ïäæ9ëàÛCÿ ç#ÞàÛ:þ?Þàâ
Þ��FÛ è:çYÿéâYëàïéá�ÛCÞàÛ:ë�ëàÛ:æîâcÿéßXÞêïéâYÝSç#Ý^þ¢�óçYæk�PÛCÛ:ÝSáÜÛ:çYæàß^ëîÛ:þ�Þêân�5Û

¿ ÂFÃ � 0 Í >�ôiý õ ì « �Wþ7  �ÏÎ!� y �
" �^ÛCëàÛúÿ ì « ��þ7 ïéæjÞ��^Û�Þêâ#ÞðçYÿIÞàëêçYÝ^æÇñcÛCëàæàÛ�ÛCÝ^Û:ëîìYí�ëàÛCè:âcëîþ^Û:þ£ïäÝ�Þ	�^Û�èZçYÿäâcëàïäáÜÛpÞêÛ:ëhïäÝ Þ	�^ÛSÛpñcÛCÝ,Þ
�ùOÞàß^þ^ïéÛCæ��óçZñcÛ�æ	�Fâ " ÝKÞ��^ç#Þ�Þ��^Û�ñ#çYëîï ç��FÿéÛ � � 5�« us ïéæ�á�âcæÇÞêÿäí ïéÝFæàÛ:ÝFæàïäÞàïäñYÛ?Þêâ�ñ#çYëàïéç#ÞêïäâcÝ^æÜïéÝ£Þ��FÛ
þ^Û 
 Ý^ïäÞàïéâcÝ�â��*Þ��FÛ ßFÝ^è:ÿäß^æîÞàÛ:ëàÛCþSÛCÝ^Û:ëîìYí�âcëlï¼Þêæ�çYæîæàâOè:ï ç[ÞêÛ:þ�ß^Ý^èCÛ:ëÇÞðçYïäÝ,Þ¹íðÙÝ>�Þ�Û�����^Û®âYÝ^ÿäí�ëîÛ:áÜçYïéÝFïéÝ^ì�âI� J Û:èCÞÓâ��Iç�ÿäÛ
�FÞàâcÝ ; J ÛCÞàæiX(ZX�ÛCñcÛCÝ.Þ�Þ��óç[Þ " ÛL�óçZñcÛÜÞàâ?ç#è:è:âYß^Ý.Þ&�Vâcëòïäæ
Þ��FÛ ÝFÛ:ßFÞàëàïéÝFâ����ËÞêæ�ÞêëàçYÝ^æîñYÛ:ëîæàÛ áÜâcá�Û:Ý.Þàß^á�è:âYá#�5âcÝ^ÛCÝ,Þàæ�çYëàÛòìcï¼ñcÛCÝ��.í�Þ��FÛ á�ïéæîæàïäÝ^ì�ÞêëàçYÝ^æîñYÛ:ëîæàÛ
Û:ÝFÛ:ëàì#í�â��aÞ	�^Û�ÛCñYÛ:Ý.Þ 4 É­ � ¾ / 4 · ­ ; ºõ� 5 s µ ¤ 4 � 5 s­ ; í ­ :  ó � Ð  Ñ  �ÏÎ!� � �" �^ÛCëàÛ 4 · ­ çYÝFþ 4 � 5 s­ ç#ëàÛYå.ëîÛ:æW�PÛCèCÞêï¼ñcÛCÿäícå.Þ	�^Û��Vß^ÿéÿ¼í è:âcëîëàÛ:èpÞêÛCþÜÿäÛ
�FÞàâcÝjçYÝ^þhá�âcá�Û:Ý.Þêß^á`è:âYá#�5âcÝ^ÛCÝ,Þàæ
â��IÞ	�^Ûn�Vâcß^ëi�^ïéìI�FÛ:æîÞ&ìk� J ÛpÞêæ�ç#Ý^þØí ­ ïäæÓìYïäñcÛCÝr�.íO��MOÝ��eÎ!� Î!����æ�á�Û:Ý.ÞêïäâcÝ^Û:þO�^ëàÛpñOïéâcß^æîÿäíYåaÞ��FÛ
ïéÝFïäÞêïéçYÿ7ñYç#ÿéß^Ûòâ�� 4 ÉØ ïéælïäÝT�VÛ:ëîëàÛ:þ��.í�çYæàæîß^á�ïéÝ^ìhÞ��FÛ ëîÛ:èCâcÝ^æîÞàëàß^èpÞêÛCþ�á®ç#æàæ � ·BÉ ��� Æ��_���^ÛÓáÜçYæîæâ��*Þ��^Û�Ý^ÛCßFÞêëîïéÝ^âjïäælæàÛCÞ�Þêâ 0 ïéÝ�Þ	�^Û 
 ÞC�
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ùXß��^æàçYáL�^ÿéÛ ¬´×� ­ ö ��ßXÞ��¨c<�= AËÞêçYì 0 � y Î1 AËÞêçYì �È� � 0 �?l.Î1 AËÞêçYì �
	 � 0 �?l 00 AËÞêçYì 0 �?Þ =�3çR�^ÿéÛ Î!� 1I� ùXïäìcÝóçYÿPÛ���è:ïäÛ:Ý^èpí��Vâcëlè:ßFÞ\¬ ×� ­ ö òÕÞ��Vâcë � svuBw � 1�� lL�òÛV8 ÒR9 × �


���� ����� � =� ó��������

���^ÛòëîÛ:è:âYÝ^æîÞàëàß^èpÞêÛ:þ�ÞêâI��M,ßóç#ë	N®áÜçYæîæ��Vâcë�Þ	�^Û J ÛCÞ�Aj�óçYëÇÞêâcÝ�ç#æàæàïäìcÝ^á�Û:Ý.Þ�çYÝFþ 4 Ø ��� � æîâcÿéßXÞêïéâYÝ®Þ��óç[ÞíOïéÛCÿéþ^æ�Þ	�^Û�ÿéâ " ÛCæîÞn¬´×jñYç#ÿéß^Ût�Î¬æ×� ­ ö � ïéæ�N#Û
�FÞL�Vâcë&�Vß^ëÇÞ��^ÛCë�çYÝóçYÿ¼íXæîïéæV�r�dÛ 
 Ý^þ�Þ	�óç#Þ�çYèCè:ÛV�FÞêïäÝ^ìâcÝ^ÿ¼í�ÛCñcÛCÝ.Þêæ " ïäÞ	�K¬´×� ­ ö ò]Þ	ïéáL�^ëàâDñcÛCæ�Þ	�^Û�æàÛCÝ^æàï¼Þêï¼ñXï¼Þ¹í?âR��Þ��^Û�á�ÛZç#æàß^ëîÛ:á�Û:Ý.ÞC���¹Ý^þFÛ:Û:þ¥åbÛCñcÛCÝ.Þêæ" ïäÞ	��çhÿéâ " ÛCë�¬ ×� ­ ö �óçZñcÛ çhæàáÜçYÿéÿäÛ:ë�ëàÛCè:âcÝ^æÇÞêëîß^èCÞàÛ:þSÞàâI��M,ßóçYëWN®áÜçYæàælëîÛ:æàâYÿéßFÞàïéâcÝ	æîïéÝ^èCÛ9Þ��^Ûpí�çYëîÛá�âcëàÛòèCâcÝ^æàïäæîÞàÛ:Ý.Þ " ï¼Þ���Þ��^ÛgX(ZX��.ím�Pâ#Þ��^ÛCæàïéæ�Þ��^ç#Þ�ïéælïéáL�^ÿäïéè:ï¼ÞIïäÝ�Þ	�^Ûi¬æ× 
 Þ
���9Ý�Þ	�^Û�âYÞ��FÛ:ë\�óçYÝ^þ0å
ÞêïäìI�.ÞêÛCÝ^ïéÝ^ì9Þ	�^Û�¬´×� ­ ö è:ßFÞôëîÛ:þ^ß^èCÛ:æôÞ��^Û�X(ZXaæàïäìcÝóçYÿóç#è:è:ÛV�FÞðç#Ý^è:ÛR����ÝjâI�FÞàïéá�ïS$Zç[ÞêïéâYÝ�â��7Þ��FÛ\¬´×� ­ ö è:ßXÞ�óçYæ\�5Û:Û:Ý��PÛCëW�VâcëîáÜÛCþ?ç#Ý^þ�çhñ#çYÿéß^Û�â��¨ÞL�^çYæ��5Û:ÛCÝ�æ	�Fâ " ÝSÞêâL�PÛCëW�Vâcëîá " ÛCÿéÿb�Vâcë�çYÿäÿ0æàß��FæêçYáL�^ÿéÛCæÙ×Î 0 Û·�Õ���^Û�æàïäìcÝóçYÿlÛ���è:ïéÛCÝ^èCíØ�Vâcë! ª�_�F�"��� X ZX#¦SâcÝ.ÞêÛK�IçYëàÿäâO�Vâcë � svuBw � 1Ã� l®�òÛV8 ÒR9�×�ç#Ý^þÝ^âcá�ïéÝ^çYÿ Ô �`ùO�VâYëÓÞ��FÛ	è��^âcæîÛ:Ý©è:ßFÞhçYëàÛ	ìYïäñcÛCÝ�ïéÝ®�aç��^ÿäÛ�Î!� 1 �K���FÛ�Û���è:ïäÛ:Ý^èCïéÛ:æ�þ^Û:èCëàÛZç#æàÛ " ïäÞ	�ïéÝFè:ëàÛ:çYæàïäÝ^ì�ÝOßFá��PÛCë�â���^	AËÞêçYìcæ�æàïäÝ^è:Û�Þ��FÛ:ëàÛÓçYëîÛi�VÛ " ÛCë J ÛpÞWAj�^çYëîÞàâcÝ?ç#æàæàïäìcÝ^á�Û:Ý.Þêæ�è:âYÝ^æàïäþ^Û:ëîÛ:þ�ç#Ý^þ
Þ��,ß^æ�ÿéÛCæàæ�è��óçYÝFè:Û�Þêân�óçZñcÛÓçhè:âcá��FïéÝóç#ÞàïéâcÝ " ïäÞ��Sçhÿéâ " ¬æ×Ã�

���^Û�ëîÛ:è:âYÝ^æîÞàëàß^èpÞêÛ:þ ÞàâI� M,ßóçYëWN áÜçYæàæ�þ^ïäæîÞêëîïS�^ßXÞêïéâYÝ^æ®ç#ëàÛ?æW�^â " Ý ïéÝ x3ïéì��_>�� y �VâYë®ÛZç#è��£â��
Þ��FÛð�VâYß^ë�æàß��^æàçYáL�^ÿéÛCæSç��³ÞêÛ:ë	Þ	�^Ût¬æ×� ­ ö èCßFÞ�ïéæ�ç����FÿéïéÛCþÖ� � svuBw � 1�� lØ�òÛV8�##è
× � � ���^ÛyáÜçYæîæ
þ^ïäæîÞêëîïS�^ßXÞêïéâYÝ^æ��Vâcë�Þ	�^Û�èZç#æàÛ " �^Û:ëîÛ�Þ��^Û�¬´× 
 Þn�^ïéè�N,æ�Þ	�^Û�è:âcëîëàÛ:èpÞ J ÛCÞ�Aj�óçYëÇÞêâcÝ©ç#æàæàïäìcÝ^á�Û:Ý.Þ�çYëîÛ
âDñcÛCëàÿ ç#ïéþF�$��æ�èZçYÝt�PÛhæîÛ:ÛCÝ0å*Þ	�^Û��VëêçYèpÞêïäâcÝ�â���ÛCñcÛCÝ.Þêæ " ï¼Þ���Þ��FÛhè:âcëîëàÛ:èpÞ J ÛCÞWAp�óçYëÇÞêâcÝ2çYæîæàïéìYÝ^áÜÛCÝ.Þ
ïéÝFè:ëàÛ:çYæàÛCæ " ï¼Þ���Þ��FÛ Ý,ß^á&�PÛCë�âR�¨^	AËÞêçYìcæ��Vëîâcá =�0 ¯ø�Vâcë 0 A%ÞðçYìhÛpñcÛ:Ý.Þàæ�Þêân> � ¯ �Vâcë = A%ÞðçYìhÛpñcÛ:Ý.Þàæ
�
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��*) +,�.-0/21 � 1�3!/ 354 � ��� 67� �98 /���:�;=< >@?BA$C�� D�/2?B��: � AE1F/ � <���HGEIJGLKL�^ÿNMOIPGLQSR��TI	�HGEUVGLW�RYXHQVIJUJZHW�IPGCþ�IPRI�KM[Z&M\U	N]M^X^þðP �_RYQVRYX�K!M^QJQ�þH`aQ*IPUV`S�HZbIJ`aRYXcM^UVG��HZb`éÿdI�eRYUgf^M\UJ`aR^ZHQ7f\MYÿaZbGLQ7RR�hI	�HG�IJRI�ÕM[Z&M^U	NiK7M\QJQ�M^XFþ Ô �`ùjM\Q	þHGLQVWLUV`S�_G:þ"`aX ùkGLW��ml!�nloM^X^þ y � =qpUJG�Q	�_GLW�IP`df^G:ÿsrI�����HGk�&M^UJM^KgG�IPG�U Ô ��ù5W��&M\UPM^W�IPGLUV`S$�GLQtI��HGlþHG�fk`NM\IJ`aRYXn�_G�I " GLGLXgI��HG J G�ItGLXHG�UJu^r5QVWFMYÿdG`aX ¦K�vM\X^þ þHM\I�MwG�f^GLXxIPQV� ���bGSþHG��yM^Z^ÿsI J G�IgGLXHG�UJu^rzQJWLMYÿaG@`dX ¦K�{G�fYG�XxIPQ|`dQgR��bI�M^`dXHG:þØ�xrzM
IPZbXH`aXHu}IPR$I��bG J G�I~G�XHGLUVu^r!UJGLQW��R^XHQJG�RI�HQVGLU*fYG:þ@`dX|I��HG9þHM\I�MT�����HG�IPR^IPMYÿ_ZHXHWLG�UVIPM^`aXxI�r�M\QJQJRkWL`aM\IPGCþ
IPR|I	�H`aQ J G�I�G�XHGLUVu^r�QVWFMYÿdG=WFMYÿd`S�HUJM\IP`dRYX]`aQ�þbG 
 XHGCþO�_G:ÿdR " M\X^þ2`aQ�þHGLXHR\IPG:þ0M^Q�� 1F� « �h��QV`aXHu!I��H`dQþHG 
 XH`dIJ`aRYX p I��HG J G�IBGLXHG�UJu^r@QVWFMYÿdG�`aX�I��HG�IJZHXHG:þK¦K��G�fYG�X[IJQ.W�RYUJUVGLQ	�_RYX^þbQSIJR Ô ��ù � 0 � 1F� « ����HG7IJR^I�MYÿ�� 1F� « ZHXHW�GLU*I�M^`dX[I�r�RYX0I��HG Ô �`ù0WFMYÿd`S�HUJM\IP`dRYX0M^UJ`dQJGLQi�eUJRYKè�_R^IJGLXxIP`aMYÿtQJRYZHUVWLG�Q$R��
UJG�QJ`äþHZ&MYÿIþb`aQJW�UJGV�&M^XHW�`aGLQ��_G�I " GLG�XzI	�HG�GLXbGLUJu\r�UJG�Q	�_RYXHQJG�RR� J G�IPQ=`dX�þ&M\I�M2M\X^þÜ¦K�ª�T�.XxroQJZHW��
þH`dQJWLUVG
�&M\XHW�r�WLM^X�RYUV`auY`dX&M\IPG¢�eUJR^K I	�HG2`aX��bGLUJG�XxI@WLRYKL�^ÿaG(qq`dI�riR���I��HG J G�Ië�eUPM\uYK!G�XxI�M\IJ`aRYX�M\X^þ
þHG�IPGLW�IP`dRYXð�HUJRkWLG�QJQ p M^Q�`äÿéÿaZbQVIPUJM\IPGCþ2`aXðx�`du��=lm�*�T���oG=`äÿéÿaZbQVIPUJM\IPG}I��HG=K!M^uYXH`sIPZ^þbG$R���I��HG=ZHXbWLGLU²AI�M\`aXxIP`dGLQhZHQJ`dXHu�I��bG|G�qbM^KL�^ÿaGgR��~I	�HG d IJUPMYþH`sIP`dRYX&MYÿ@e|IPGLKL�^ÿaM\IPG5IPRI�rMkZHM^U	N0K7M\QJQ$KgGFM^QVZHUJG�K!G�XxIÙ�l 1 Û�I��HM\I�þHRqG�QBXHR^ISZHQJGg���������y�HP ���'�®þHG�WFMFrkQ�IPRgUJGCþHZHW�G}I��bG Ô ��ù@ZHXHWLG�UVIPM^`aXxI�rI��8�M^UJ`aM\IP`dRYXHQR���I	�HGEIPR\I�MYÿ�� 1L� « Ô ��ù�ZHXbWLGLU*I�M^`dXxI�r�`aXxIJUJROþHZHWLG�Q�M^X � svuSwgZbXHWLG�UVI�M\`aXxI�r�RR���b� 1 ��GV8���9�×�`dX�I��bGIPUJMYþH`sIP`aR^X&MYÿ�IPGLKL�^ÿaM\IPG�M^XHMYÿdrkQJ`dQ
�����HG�f\M^UV`aRYZHQ~W�RYKL��RYXbGLXxIPQBR���I��HG Ô ��ù�ZHXHWLG�UVIPM^`aXxI�r]M^UVG �

�i�|�k�e b¡'¢�£_�!�k¤¥�k¦'§&¨�©LªY &�y� � 8�M^UJ`dRYZHQt«&M^U*IPQ�R^¬(IJ­HG�®°¯ xwWFM^±dRYUJ`dK!G�IPG�U�­&MFfYG.²b`@c�GLUJG�XxI³QVWFM^±dGZHXbWLGLU*I�M^`dXxIP`aG�QL´ Ô G�IJQE¬yM^±a±d`aXHu�`dX�IJ­HG|WLG�XxIPUPM\±�WLM^±aRYUV`aKgG�IJGLU!µ 0 � =�¶ ñ �\· 5 s*µd�[¸
XV¹Ãñ ¶ 0 �*Þx¹�M^UVGº G�IVIPGLU�ZbXH²HGLUVQVIJRqRk²�IP­&M^X J G�IPQ�`aXjIJUPM^XbQJ`dIJ`aRYX»UJGLu^`aRYXHQ º G�I�¼³G�GLX½WLM^±aR^UJ`aKgG�IJGLUVQ!IP­HM\I@M^UVG
XHR\I}¬eZH±d±drw`dXHQVIJUJZHKgGLXxIPG�²¾´YùqZHW�­¿IPUJM^XHQV`dIP`dRYXHQ�G�qq`dQVI º G�I�¼�GLG�X�IP­HG!GFM^Q*I=M^XH²�¼³G�QVI=QV`a²HGgR^¬
IJ­HG�W�GLXxIPUJM^±�WLM^±aR^UJ`aKgG�IJGLU p IJ­HG�QVRRA�WLM^±a±dGL²ØÞ 0YÀ W�UPM^W�N[Qwµ�ñ �\· 5 s*µd�[¸
XV¹Ãñ ¶ 0 � = ¹=M^Xb² º G�I�¼³G�GLXIJ­HG2WLG�X[IJUPM^±�M\XH²�«H±aZbu�WFM^±dRYUJ`dK!G�IPGLUVQ p IP­bG2QJRRAÁWFM^±d±aGL²jÂ 0YÀ WLUJM^W�N[Qoµ 0 �?Þ ¶ ñ �\· 5 sVµd�[¸
XV¹�ñ ¶1 �U>[¹Ã´ x&ZHU*IP­HG�UJKgRYUJG p IJ­HGc«b±aZHu0WFM^±dRYUJ`dK!G�IPG�U$UJG�uY`aRYXÄµ�ñ �^· 5 s*µd�[¸
XV¹�ñtÅ 1 �U>[¹E`aQ5XHR^I!M^Q5¼�GL±a±ZHXb²HGLUVQVIPRkRk²�M^QtIP­HG�WLGLXxIJUPM^±_WFM^±dRYUJ`dK!G�IPG�U�QV`aXHW�G.`sI�²bRqG�Q³XHR^I º GLXHG�ÆHI³¬eUVRYKÇ���������y�hW�­&M^UJu^GL²
«&M\UVIP`dWL±dG$WFM^±d` º UJM\IP`dRYX¾´}È~­HG!Q*rkQVIPG�K7MOIP`aW5ZHXbWLGLU*I�M^`dXxIP`aG�QhM^UJG5GLQ*IP`dK7M\IJGL²wZHQV`aXHu@²H` J G�I�G�f^GLXxI
º M\±NM^XHW�`aXHu.²HGLQVWLUJ` º G�²!`dXLùqGLW\´I>H´ = ´U> p M^XH²=IP­bG~UJGLQVZH±dIJQtM^UJG~QV­HRÉ¼BX!`dXnx�`aub´xlq´U>�M^QtM.¬eZHXHW�IP`dRYX
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x�`duYZHUJGhlk´nÂ � ùmN^G�IJW�­�R^¬�IP­HG�«HUVRq²bZHW�IJ`aRYXcM^XH²@²HG�IPGLW�IP`dRYXcR\¬�M J G�I � M=«&M\UVIPR^Xc`dQ~«HUJRk²HZHW�GL²�R^ZbIBR^¬IP­bG 4 Z4 WLRY±d±a`dQJ`aR^X}IP­HM\I�­&M^²bUJRYXH`dßLG�Q�`aX$XHG�ZbIPUJM^±&M^Xb²gW�­HM^UJuYG�²5«&M^UVIJ`aW�±aGLQ�R^¬_²H`@c�GLUVGLXxItQJ«_GLW�`aGLQ�´��tM^W�­
R^¬TIJ­HGLQVG$«&M^U*IP`dWL±aG�QB`aXxIPG�UPM^W�I�`aXcM7²H`2c(G�UJG�X[I�K!M^XHXHG�US¼B`sIP­�IJ­HG}WLM^±aR^UJ`aKgG�IJGLU�´°�mW�RYXHG$M\±auYRYUV`dIJ­HK
`aQ³ZHQJG�²]IJR=UJGLW�RYXHQ*IPUJZbW�IBIP­HG J G�I°¬eUJR^K�IP­bGªf&RÉ¼�R^¬�G�XHGLUVu^r|²HG�IPG�W�IPG�²c`dX|IP­HG�WLM^±aR^UJ`aKgG�IJGLUtIPRÉ¼�GLUJQ�´ùqRYKgGtR^¬bIJ­HG�`aXH`sIP`NM\±^«&M^U*IPRYX}GLXHG�UJu^r�`dQ¥²HGL«_RYQJ`sIPG�²ERYZbIJQJ`d²HG�IJ­HG J G�I�WLRYXbG p ¼B­b`a±aG�M^²b²H`dIJ`aRYX&M\±YGLXHG�UJu^r¬eUJR^K�IP­bGhZbXH²HGLUV±drk`aXbugG�fYG�X[I.`aQ~²HG�«�R^QJ`dIJGL²]`aXHQV`a²HG�IJ­HG J G�IBW�RYXHG^´

R^¬<�^· 5 sTQJG�«&M^UJM\IPG�²�`aX@ÆHf^G º `dXHQBR^¬ J G�I 4 7 ´�È~­b`aQB`aQBM5QJK!M^±a±(ZHXHWLG�UVIPM^`aXxI�r]M^XH²]WLR^X[IJUJ` º ZbIPG�Q
RYXb±dr 0 � y ��GV8h��9(×BIPR=IP­HG�IJUPM^²H`sIP`dRYX&M^±_IPGLKg«H±aM\IPG�M\X&M^±drkQV`aQL´

�»à|á×©Lâ_�
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XHR^X!A�±d`aXHGLM^Ukì$� 4 UJG�QJ«_RYXHQJGER^¬�­&M^²bUJRYXH`dW}«HM^UVIJ`aWL±dGLQ�´k��f^GLX�¼B`sIP­�Mg«�G�UV¬eG�W�I�ZHXH²HG�UJQVIPM^XH²H`dXHu
R^¬�IP­bG!WLM^±aRYUV`aKgG�IJGLU p IP­HG5²HG�IPGLW�IPG�²¿GLXHG�UJu^rw²bGL«_GLXH²HQhRYXwIP­HG=¬eUJM^uYKgGLXxI�M\IJ`aRYX2R\¬ J G�IJQ p `�´�G^´IJ­HGE²H`dQVIJUJ` º ZbIP`dRYXHQBR^¬TIJ­HGEX[ZHK º GLU�R^¬�«&M\UVIP`dWL±dGLQB`aX�M J G�I�M^XH²]IP­HG�`aUSK!RYKgGLXxIJZHKäQJ«_GLW�IPUPMq´
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��`duYZHUJG�lq´nl � � º QJR^±aZbIJG�QVWFM^±dG�ZHXbWLGLU*I�M^`dXxI�rÄ¬eUVRYK WFM^±dRYUJ`dK!G�IPG�U�UJGLQV«�R^XHQJG0IPR»G�±aG�W�IPUVRYK!M^uYXHG�IP`aW
µy²HM^QJ­HG�²ä«H`aX �b¹iM^XH² ­&M\²HUJRYXb`aW½«HM^UVIJ`aWL±dGLQ�µyQJR^±a`a² º ±aZbGÉ¹ pb� G�I»¬eUJM^uYKgGLXxI�MOIP`aR^X9µy²bR^IJIJGL² UVGL²�¹ pWFM\±aRYUV`aKgG�IPG�U�Q*I�M º `d±a`sI�r}RÉf^GLUtIP­HG~UVZHXHXH`dXHu�«�G�UJ`aRk²]µy²bR^IJIJGL²5uYUJG�GLX�¹�M^Xb²5IJ­HGL`dUTWLR^X[IJUJ` º ZbIP`dRYX5M^²H²bGL²
`aXb�[Z&M^²bUPM\IJZHUJGEµyQVRY±a`d² º ±NM^WF�q¹�´�È~­HG�QVWFM^±dGB­HGLUVG�`dQ�`aXgUJGL±aM\IP`sfYG~ZHXbWLGLU*I�M^`dXxI�r5RYXgIJ­HG � G�ItIPUJM^XHQVf^GLUVQJGKgRYK!G�XxIPZHK]´

²HG�IPG�UJKg`aXHG�²!IPR º G�±dGLQJQ�IP­&M\XR�b������G)������×�Ù l!�
Û�¬eRYU�IP­HG�WLZHUVUJGLXxI³²&M\I�M\QJG�I p M\XH²7`dQtIJ­HGLUVG�¬eRYUVGXHG�uY±a`duY` º ±aGS`aX�IP­H`dQBM^X&M^±srkQJ`aQ�´
�z�gã�¡��Jâ;����ªYâ_¤¥���k¤��[¦'§&¨ � � QJ`duYXH`dÆHWFM^XxI°¬eUJM^W�IJ`aRYX�R^¬�IP­bG � G�IBGLXHG�UJu^r|`aQ~²HG�«�RYQV`dIJGL²@RYZbIJQJ`a²bGIJ­HG � G�I�WLR^XHG!UJM^²H`dZHQN�b���#�b���H´=È~­H`dQ}M\K!RYZbX[I�R\¬³G�XHGLUVu^r2f\M^UJ`dGLQ�¬eUJR^K M^«H«bUJRJ�q`aK!M\IPG�±dr
� �I¯ ¬eRYUk�2��µd�[¸� V¹¡� � ����G)�����BIJR=lI¯ ¬eR^U¢� ��µs�k¸� V¹£�9�6������G)�����O´�È~­HGg¦�®»KgRq²bGL±a`dXHu�R^¬
IJ­HG�RYZbI�¤ÁR^¬¥¤�W�RYXHG�G�XHGLUVu^r@­&M^Q º GLGLXcWLRYKg«&M^UVGL²@IPR=IP­bGh²HM\I�M=¬eRYU~«H­HR\IPRYX;¦ � G�IPQSG�fYG�XxIPQ�M\XH²IJ­HG!UVGLQVZH±dIJQ}M\UJGgQJ­HRÉ¼BXo`dXS�×`auH´¥lk´a§b´gÈ~­HGM�kZbR^IPG�²oZHXHW�GLU*I�M^`dX[I�rw`dQ�R'f^GLUV±NM^`d²�`dX��×`auH´¥lk´a§b´
È~­H`dQBZHXHWLG�UVIPM^`aXxI�r�W�RYXxIPUJ` º ZbIJGLQ � � � ��G)�h�A� × IPR=IP­bG�IJUPM^²b`dIP`dRYX&M^±�IPG�K!«b±NM\IJG�M^X&M^±srqQV`aQ�´

�.±d±qQVRYZHUJW�GLQ�M^UVG°ZHXHW�RYUJUVGL±NMOIPGL²$M^XH²5M^²H²bGL²5`aX��[Z&M\²HUPM\IJZHUJG�IPR�rk`aG�±a²=M�IJR^I�M\± Ô ��ùEZHXHW�GLUVIPM^`aXxI�r^´È~­HGSIPR^IPM^±_�b� � « ZHXHW�GLUVIPM^`aXxI�r5`dQ�QV­HRÉ¼BX|`aXM��`duH´[lq´ � ¬eRYU�IJ­HG�W�GLXxIPUJM^±�UJG�uY`aRYX�µ��q� � ¶ ñ �\·�¨�©Vµd�[¸� V¹Ãñ ¶�b��§x¹�´gÈ~­HG Ô ��ùwZHXbWLGLU*I�M^`dXxI�rw`aQhM º RYZbI:§�¯ ¬eRYUL�2��µd�[¸� V¹^� � ����G)�h���=M\XH²oÂI¯ ¬eRYUQ� ��µd�[¸� V¹^�
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��`duYZHUJGElq´�§ «x¬krkQVIJGLK!M\IP`dW$ZHXHW�GLU*I�M^`dX[I�r]¬eUJR^K R^ZbI�¤ÁR^¬¥¤�W�RYXHGhGLXHG�UJu^r]¬eRYU.W�RYXHGO�b�­�­�b���wµe²&M^QJ­bGL²
º ±aM^WF�q¹�´¯®�±aQVR!QV­HRÉ¼BX2M^UJG�IJ­HG}W�RYKg«&M^UJ`dQJRYXbQS`dXcG�XHGLUVu^r@RYZbI�¤�R^¬¥¤ÁWLRYXbG º G�I�¼�GLG�X�²&M\IPM7M^Xb²\°Tr[IP­H`aM
µyUVGL²]WL`dUJWL±dGLQP¹BM\XH²\±SGLU*¼B`aucµ º ±dZHG�IPUV`NM^XHu^±aGLQP¹L²cRYXxIJG$®°M^UV±aR5`aX�IJ­HG�UJGLu^`aRYX=�b�'�^�b´��A¤F�Y´ Â@µyZb«H«�G�U
«H±dR^IÃ¹ p �b´a³�¤F�Y´ Â@µyKg`a²b²H±aG�«b±aR^I�¹³M^XH²´�Y´��[¤F�Y´ Â@µ º R^IVIPRYK�«H±aR^I�¹�´

�6���dµ�G)�h�A�O´¶²cR^UJG�²HG�IPM^`a±(RYX]IJ­HG � G�IBG�XHGLUVu^r@WFM^±d` º UJM\IP`dRYX|`dX�®°¯^��WLM^X º G�¬eRYZHXb²c`dXS·¸�[l[¹
´
È~­HGE«HM^UPM^KgG�IJGLU�º�»¶¬]`dQ�G<�b«bUJGLQVQJG�²2`aX@IPGLUVK!QSR^¬ �w¼ `aX@IP­b`aQ�M^X&M^±srqQV`aQ�´³È~­H`dQ�`dQ�M5WLR^X[f^GLXH`dGLXxIW�­HRY`dWLG º GLWLM^ZHQVG=`dI�M\±a±aRÉ¼BQ.M7X&M\IJZHUPM^±×WLRYK º `aX&MOIP`aR^XcR^¬tIJ­HG$KgGFM^QVZHUJG�K!G�X[I�R^¬½º�»¶¬�IJ­HUJR^ZHuY­�IP­bG

®°¯^� WFM^±dRYUJ`dK!G�IPGLUVQ5M^XH²zIP­HG � G�I!WFM^±d` º UJM\IP`dRYX�«HUVRqW�GL²HZHUVG¿µ�º�»¶¬g�¾�$�#� �w¼ ¹5M^XH²zIP­HG0���»�����
�KgGFM^QVZHUJG�K!G�X[I!¬eUJRYKÀ¿ � �'�"µyM^Q!²bGLQJW�UJ` º G�²»¬eZHUVIJ­HGLUg`aXj®³­&M^«bIJGLUR³Y¹�´z�&ZHU*IP­HG�UJKgRYUJG p �w¼ `dQ²HG�«�G�XH²HGLXxI�RYX5IP­HG � G�Ik�2��M^Xb²MÁ p M^XH²=IP­[ZHQtrk`aG�±a²HQ�KgRYUJG³UJGFM\±a`aQ*IP`dW°ZHXHW�GLUVIPM^`aXxIJ`aGLQ�R^X7M � G�I�¤ º rÂ¤ � G�Iº M^QV`aQ~IP­HM^XcZbQJ`aXbu � G�I�G�XHGLUVu^r@QJWLM^±aG�f\M^UJ`aM\IP`dRYXHQ³IJ­&M\I�M^UVGhW�RYKgK!RYX�IJR!M\±a± � G�IPQEµyG^´�uH´�QJ­H`s¬�IP`dXHugM^±a±
� G�IJQ º r�IJ­HG�QPM^KgG�X[ZHKgGLUJ`dWFM^±(QJWFM\±aG�¬yM^W�IJRYU�¹Ã´
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36¢�ÂÃ¹s iòUTXTµ©² �ºB»s¨D§$©² �®Ò©²¹`§*©�»s�¡¥a¸��D¬s %§"­GFIHKJ.FILNMÅºB R§"®¡�f�¡ RºL R­c©¶¥"¯�:=<?>\�D­�ÓPOÓJ �¸" R­c©²®�¢
QÚ É§$±(ñ�­f¥�Ê�¨] R¬s�" É©²¹s§$©Å©²¹s �®¡ A©�ÊJ¥Ú®¡¥=�f�¡±R �®B¥$¯ �D­6¯°¥=�¡ºB§$©²�]¥=­Æ¥=­x:=<?>�®�¹s¥=�s¨]¬x­f¥"©U­s R±� R®�®²§"���D¨]«
§"�=�� R iÊ��]©¡¹ã )§$±(¹
¥"©²¹f R�R¢SR�­s¬f R R¬�Èh©²¹f UTWVYXPF[Z\X.FÐ:=<w>\±)§"¨]�D¦s�¡§$©²�]¥=­A�D®�¥=¦f©²§"�D­s �¬É¯°��¥=º  �¸" R­c©²®�¨]�Dñ" 
¬s�]>� �©²®;§$­s¬B»f¹s¥"©²¥"­öv9>� �©? �¸" R­c©²®;©²¹`§*©w¬f�_^h R��¯°�¡¥"º Ó OÓ� �¸= �­Ë©¡®J�]­UÊJ§)«�®?©¡¹`§$©;±)§$­B»À¥"©² �­c©²�Ì§$¨D¨]«�§`^h R±�©
©²¹f =>� �©¶ R­s ��¡�"«Ä®�±)§"¨] "5
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ºL�p-�©²�f�¡ �¥"¯l�=¨D�f¥=­A§"­s¬q+Ë�`§"�¡ñr>� �©²®�Ê�¹s�]¨D ÏÓ OÓJ¬s R±R§a«A¬s§"�s�=¹c©² ��¡®µ§"�¡ �¥"­s¨]«s+��s§"�¡ñW>� �©²®R¢
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a�� Z\��Z\M�X(e�Z\�9nãÂÃ¹f *>� �©²®U©²¹`§$©L±�¥=ºB Ä¯°��¥=ºø©²¹f \¬f R±)§)«�¥"¯µ©²¹s \±R¥=¨]¥=�s�Å®��D­s�=¨] �©B7 ¦À¥=®�¥=­
®���^� ���¬s�_^h R�� R­c©¶±R¥=¨]¥=�s�Ã �^h R±�©²®�©²¹`§$­o>� �©²®��D­A¬s�]>� �©¡®Ã¥=��»s¹s¥"©¡¥=­öv9>� �©� �¸= R­c©¡®R¢

a�� Th��Z\XPFIl c L c X!Z�iki.M�V�ThH�i.F c JWThHY�qik��ThX�� c �rV�ThXPLNF[i.� c l*M���LNF�VY��F[i.FILNF c J�nwÂÃ¹s R®� ³§"�� i¹s�D�=¹f R�Ã�D­AÓ OÓ
±R§"­s¬s�]¬`§$©² � �¸= �­Ë©¡®µ©¡¹`§$©¶±R¥=­c©²§"�D­\§$©�¨] )§"®}©Ã¯°¥=�s��>� �©¡®��D­Ä©²¹s i¨] R»f©¡¥=­öv9>� �©¡®¶±(¹s§"­s­s �¨V¢

ÂÃ¹s ��¡ �¯°¥"�¡ ÒÊw E/`�¡®}©;±(¹s R±(ñ�©²¹`§$©S¦h¥$©²¹³ºL )§"®��s�¡ �ºB �­c©²®N¥"¯h:=<?>³§"�� Ò�D­Å§$�=�¡ � RºL R­c©�Ê��]©¡¹³ )§$±(¹L¥$©²¹s ��
¦À �¯°¥=�� µ±�¥=º³¦s�]­s�D­s��©¡¹s Rº ¯°¥=�N©¡¹s �/s­`§"¨�8 6 4;: ºL )§"®��s�¡ �ºB �­c©)¢�Â�¥�¬s¥�®¡¥sÈcÊw ÏºL )§"®��s�¡ Ï:=<?>B�D­U©²¹f 
¬`§$©²§³�s®¡�]­s�Å¥=­s¨ª«B©¡¹s �òUTVT�©² �ºB»s¨D§$©² �®i´°Ê��ª©²¹A§!/�-6 �¬\¸$§"¨]�s  ¥"¯	8 6 4;: ·J§$­s¬A±(¹s R±(ñ�©¡¹`§$©Ò©¡¹s ��¡ �®¡�s¨ª©
�D®Ã�]­A§"�=�� R RºL R­c©ÃÊ��ª©²¹Ä©²¹s �±R§"¨D�]¦s�²§*©²�D¥"­¼�¡ �®¡�s¨ª©)ÈÀ:=<?>�A ÷CBÅõrD W ¢;ÂÃ¹s�D®Ã»s��¥6±� R¬s�f�¡ i�D®Ò�� �¯° ��¡�¡ �¬\©¡¥
§"®Ã©²¹f j ¡:=<w>Ä±R��¥=®¡®�ó�±(¹s �±(ñö¢¢¡R&¯�©²¹s \:=<?>Í±R��¥=®¡®�ó�±(¹s �±(ñÇ�D®�®¡�s±�±R R®�®�¯°�s¨XÈ?©¡¹s ÄºL )§"®��s�¡ �ºB �­Ë©³¥"¯Ã©²¹s �©¡¥=»0+Ë�`§"��ñÚºB§"®¡®��s®¡�]­s�
©²¹f µ¯°�s¨]¨À�]­f¯°¥=��º¼§$©¡�D¥=­³¯°��¥=º ©²¹f Ïò 132XWN46 §"­s¬¼òUTVTÒ©² �ºB»s¨D§$©² �®w�]®w»À R�}¯°¥=�¡ºL R¬�¢�£J¥"©¡¹¼ºL )§"®��s�¡ �ºB �­Ë©¡®
¥"¯?:=<?>ã§$�¡ �±�¥=º³¦s�]­s R¬\©²¥��" �©Ï§"­
¥=»f©¡�DºB§"¨Ð±R¥"­s®�©¡�²§"�]­Ë©µ¥=­ã©¡¹s�D®¶»`§"�¡§"ºL �©² ��R¢�ÂÃ¹s�]®Ï»s��¥6±� R¬s�s�� ��]®
�¡ �¯° R���¡ R¬A©²¥B§"®Ò©¡¹s K ¤8 6 4;: ºB R§"®¡�s�� RºL R­c©)¢¥¡

ÂÃ¹s ¼¨]�Dñ$ R¨D�]¹s¥�¥6¬j/f©²®%�s®¡ �¬Í©²¥\»h ���¯°¥=��º ©²¹s ¼:=<?>^±��¡¥=®�®}ó�±(¹f R±(ñÚ§"­s¬08 6 4;: ºL )§"®��s�¡ �ºB �­Ë©�§"�� 
¬s �®¡±R���D¦À R¬Ú�D­8©²¹s�]®�ðJ¹s§"»f©² ��R¢sQÚ B§"¨D®�¥\±(¹f R±(ñ8©²¹`§$©%¦À¥"©²¹^¨D�]ñ" �¨D�D¹f¥6¥�¬�/s©²®i«��D �¨D¬8�s­Ë¦s�Ì§$®¡ R¬�8 6 4;:
§"­s¬ã:=<?>A±� R­c©²�¡§"¨�¸$§"¨D�f R®¶§"­s¬A�s­s±� R�}©(§"�]­Ë©¡�D �®¶�f®¡�D­f�B§U»s®� R�s¬s¥*ó� .-6»À R���DºL R­c©¶»s�¡¥�±R �¬s�s�¡ $¢
���P¦ §¨� $ª© ��� K '«) "�¬��! � ­ KNM¯®°®z± ­³²�� ¬JI
´=µ3¶=µ¸· ¹»º?¼�½x¾@¿ÁÀÃÂÄ¿ÁÅÇÆÈÅÇÉ�ÂÄÊ(º�Ë¯¿ÍÌÇºzÎÁ¿¸Ê(ÅSÅSÏÑÐ�¿3Â
î`¥=�Ã )§$±(¹É®��s¦s®²§$ºB»s¨] "ÈsÊw �ºB§\-6�DºL�DC� µ©¡¹s �¯°¥=¨D¨]¥�Ê��]­s�³¨]�Dñ" �¨D�]¹s¥6¥�¬B¯°�f­s±�©¡�D¥=­�5
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ÂÃ¹s Ï¯°�f­s±�©¡�D¥=­��]®JºB§\-6�DºL�DC� R¬BÊ��ª©²¹��� R®�»h �±�©Ò©¡¥�©²¹s µ©²¹s�� R  »`§$�²§"ºL �©¡ R�¡®�

���ÀÈfÝ çÓ §"­f¬ÄÝ çî Ê�¹s R�� 
Ý çÓ §"­s¬�Ý çî §"�� "È��� R®�»h �±�©²�ª¸= �¨]«=È�©¡¹s Å .-6»À R±�©(§$©¡�D¥=­
¸$§"¨]�s �¯°¥=�Ï©¡¹s Å­Ë�sº³¦À R� ¥$¯w®��D�=­s§"¨�§"­f¬�¦`§"±(ñ=ó
�=��¥=�s­s¬x �¸= �­c©²®Ä�D­Q©²¹f ãò è[è ®¡§"ºL»s¨D $¢ ÂÃ¹s ã±�¥=�¡ É¥"¯Ï©¡¹s ã�]­f¯°¥=��º¼§$©¡�D¥=­Ç�� R®��D¬s �®¼�D­ Ò�� ×�×ÓNÙ.Ô :P2 ©²¹`§*©
±)§$¨D±R�f¨Ì§$©¡ R®Ã©²¹s �»s�¡¥�¬s�s±�©Ï»f�¡¥=¦`§$¦s�D¨]�]©�«¼©¡¹`§$©Ï§B�=�ª¸= �­ã�¡ �±R¥=­f®�©²���s±�©¡ R¬�� ¦À¥=®¡¥"­ãºB§"®¡®¶ò è[èå ±R¥"ºB �®
¯°�¡¥"º ¦`§"±(ñË�=�¡¥"�s­s¬8´ ï î ´Ûò è�èå ·¡·N¥=�?¯°��¥=º ®¡�]�=­`§"¨`�"�]¸= �­Ä§f>� �©J �­s R���"«L®¡±R§"¨D �

���ã´ ï Ó Ü Þ*´°ò è[èå é�êxë!ì ·¡·�¢
ÂÃ¹s i .-6»s�� R®�®¡�D¥"­\¯°¥=� ï Ó Ü Þ*´Ûò è�èå é�êØëoì ·w�]®Ò�=�]¸" R­A�D­���+Ë­s®�¢ÀÙ6¢���ó}Ù6¢ t Ê�¹s ��¡ i�D­�©¡¹s �±)§"®� i¥"¯{©²¹s �

���
±R��¥=®¡®�ó�±(¹s �±(ñÄ©²¹s �©²¥"»q+Ë�`§$�¡ñ�ºB§"®¡®Ã�]®=/�-6 R¬A©²¥Å©²¹f iÊw¥=��¨D¬A§)¸= ��²§"�= i¸$§"¨D�f r8 6 4;: A õ�ñ�� Á ÷��� �� � � �! ï#"V¢NÂÃ¹f � .-6»s�¡ �®¡®��D¥=­s®Ò¯°¥"� ï î ´°ò è[èå ·w§$�¡  �=�ª¸= �­Ä�D­$��+Ë­s®R¢sïf¢]õi§$­s¬Aïf¢�ò%¯°¥=�w©¡¹s i÷*óV©(§"��§"­s¬&% õ�ó&©(§$�
®¡�f¦s®²§"ºL»s¨] R®RÈf�¡ R®�»h �±�©¡�]¸= �¨]«"¢?ÂÃ¹f �º³�s¨]©¡�D»s¨]�D±R§$©²�]¥=­Å�D®Ò¥a¸" R�Ò©²¹f  ©²¥"©²§"¨h­Ë�sº�¦h ��Ã¥"¯�¥=¦s®¡ ���¸" R¬\ �¸= �­c©²®
�D­É©²¹s ³ò è�è ®²§"ºL»s¨D $È û ç È�º³�f¨]©²�]»s¨D�] R¬A¦c«É©¡¹s ³­Ë�sº³¦À R�Ï¥"¯;ò è[è »h ��Ï �¸= R­c©RÈÐÝ('54 � îÜ Èh¯°¥=�¶©²¹s ³�"�]¸= �­
®¡�f¦s®²§"ºL»s¨] *)�´Û§"®i .-6»s¨Ì§$�D­s �¬Ú»s�� �¸��D¥"�s®¡¨ª«
©²¹s ��¡ B§"�¡ LïfÈzý\§"­s¬�õBò è�è ¸$§"¨D�f R®i»h ��i �¸= �­c©�¯°¥=��©²¹f 
÷*óV©(§"�sÈhõ�ó&©²§"�L§"­s¬Kò�óV©(§"�U®¡�f¦s®²§"ºL»s¨] R®RÈ`�� R®�»h �±�©²�ª¸= �¨]«f·�¢

ÂÃ¹s ^®¡ R±�¥=­s¬�©² ��¡º �� R»s�� R®¡ �­c©²®É©¡¹s ^¤l¥=�]®¡®�¥=­ »f�¡¥=¦`§$¦s�D¨]�]©�«Q©²¹`§*©Ä©²¹s 8¥=¦s®� R�}¸= R¬g­��fº³¦h ��Ä¥"¯
 �¸" R­c©²®�È û ç�È,+`�s±�©²�`§*©² R¬É¯°�¡¥=º ©²¹f ³¤l¥"�D®¡®�¥=­
ºL )§"­É�=�]¸" R­
¦c«A©²¹f �®¡�fº ¥"¯S©²¹s �®¡�D�"­`§"¨�§"­s¬É¦`§"±(ñ=ó
�=��¥=�s­s¬\ .-6»À R±�©²§$©²�]¥=­Ä¸$§"¨D�s �®�Ý çÓ §$­s¬ÉÝ çî ¢

ÂÃ¹s Ò©²¹f�D�¡¬³©¡ R��º �D®S§-�%§$�s®¡®��Ì§"­Å»s��¥=¦`§"¦f�D¨D�ª©�«�©²¹`§*©N±R¥=­f®�©²�¡§"�D­f®�Ý çî ©²¥ ©¡¹s Ò±)§$¨D±R�f¨Ì§$©¡ R¬qTfVYXPF[Z\XPF
¸$§"¨D�f ÅÝ çî ´ � ß*Ý.�RÓ û ·µÊ��ª©²¹s�]­
©²¹s U�s­s±� R�}©(§"�]­Ë©�«�D Ý ßã ÈÐÊ�¹s ��¡ UÝ çî ´ � ß�Ý��RÓ û · §$­s¬�D Ý ßã §"�¡ Å�=�ª¸= �­Ú�]­
Âl§"¦s¨D /�f¢óò6¢NÂÃ¹f �®��D�=­`§$¨� .-6»À R±�©²§$©²�]¥=­Ä¸$§"¨D�s iÝ çÓ �D®Ã¨] �¯ô©��s­f±R¥=­s®}©²�¡§"�D­s �¬�¢

ÂÃ¹s (/`­`§$¨�¨D�]ñ" R¨]�D¹s¥�¥�¬L¯°�s­f±�©²�]¥=­��]®Ò�=�]¸" R­Ä¦c«¼©¡¹s �»s��¥6¬s�f±�©Ã¥"¯{©¡¹s  ¨D�]ñ" �¨D�D¹f¥6¥�¬L¯°�f­s±�©¡�D¥=­s®J¥"¯l§"¨D¨
¯°¥=�s�Ã®��s¦s®¡§"ºB»f¨D R®�0 Ò�13254 A Ò � ó 6 Ô Þ Ú Ò76 ó 6 Ô Þ ÷98 ú Ú Ò:6 ó 6 Ô Þ ÷<; ú Ú Ò>= ó 6 Ô Þ ´�ñ6¢ZÙ"·
ÂÃ¹s É»s�¡¥�±R �¬s�s�¡ É�s®¡ �®�®¡�]º³�s¨ª©(§"­s �¥=�s®�¨]«Í©¡¹s ã�]­f¯°¥=��º¼§$©¡�D¥=­Ç¥$¯�§"¨]¨Ã®¡�s¦s®¡§"ºL»s¨D �®¼�D­Q©²¹f K/s©R¢ ÂÃ¹s 
ºL¥=®�©Ã»f�¡¥=¦`§$¦s¨D Ï¸$§"¨]�s  ¥"¯?

�����D®Ò¥"¦f©(§"�]­s R¬¼¦Ë«�º¼§\-6�]ºB�]CR�D­f�%©¡¹s (/`­`§"¨h¨D�]ñ" R¨]�D¹s¥�¥�¬L¯°�s­f±�©²�]¥=­�Ê��]©¡¹
�¡ �®¡»À R±�©¶©¡¥U§"¨D¨h¥"©²¹f R�Ã»`§"�¡§"ºL �©² ��¡®�¢°QÍ ��s®� �©²¹s -@�¨D­ Ò A ÷ Á Ù³�¡�s¨] Ï©²¥Å¬s ./`­s �©²¹f �¥=­s i®�©²§"­s¬`§"��¬
¬s �¸6�D§$©²�]¥=­L�s­s±R ���©²§"�D­c©�«U¥"¯A

���hÈË�X¢� $¢��]©?±R¥"�¡�¡ �®¡»À¥=­s¬s®?©²¥%©²¹s �¸$§"¨D�s �¥"¯�

���LÊ�¹s R�� µ©¡¹s µ¨]¥=�c§"���]©¡¹sº
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¥"¯w©²¹s B¨D�Dñ$ R¨]�D¹s¥�¥6¬�¹s§"®�¬f R±R�� )§"®� R¬Ç¦c«^¹`§"¨ª¯Ò§\�s­s�]©iÊ��ª©²¹Í�� R®�»h �±�©�©¡¥\©¡¹s ¼ºL¥=®}©�»f�¡¥=¦`§$¦s¨D U¸$§"¨D�s 
´°Ê�¹f R�¡ �©²¹s �¨D�Dñ$ R¨]�D¹s¥�¥6¬Ä�]®µ�� �ó&¥=»f©²�]ºB�]CR �¬ã§)ÊJ§a«\¯°�¡¥"º ©²¹s �º¼§\-6�]º³�sºÿÊ��ª©²¹ã�� R®�»h �±�© ©¡¥�§"¨]¨�¥$©²¹s ��
»`§"�¡§"ºL �©² ��¡®�È6�]­B©²¹f�D®?±)§"®�  Ý çÓ §"­f¬�Ý çî ·�¢SÂÃ¹s  �s­s±� R�}©(§"�]­Ë©�«L¥=­B©²¹s µ¦`§"±(ñË�=�¡¥"�s­s¬Ä­s¥=��º¼§$¨D�DCR§$©²�]¥=­
�D®��¡ �+s R±�©¡ R¬x¥=­Æ©²¹s B

���Æ�s­s±� R��©²§"�D­c©�«"¢C�6�D­f±R �©²¹f Ä¨D�Dñ$ R¨]�D¹s¥�¥6¬^¯°�s­s±�©²�D¥"­Ç±)§"­Q¦À A§"®�«�ºLºB �©²�¡�]±"È
Êw Å§"¨D¨]¥aÊ ¯°¥=�¶�s­s �+Ë�`§$¨N§"¦s®�¥=¨D�f©¡ %¸$§"¨]�s R®µ¥"¯N©²¹f �»À¥=®¡�ª©²�]¸" ³§"­f¬
­s R�=§$©²�ª¸= ��f­s±R ���©(§$�D­c©²�] R®R¢EDÏ®µÊ��]¨D¨
¦À �¬s �®¡±R���D¦À R¬8�D­\©²¹s �­s .-�©�®� R±�©¡�D¥=­�ÈhÊw !/`­s¬
©¡¹`§$©Ï©¡¹s�D®µ¬s �/s­s�]©¡�D¥=­É¬s¥6 �® ­s¥"©Ï»s�¡¥a¸��D¬f ³±R¥=ºL»s¨] �©² 
±R¥a¸" R�²§$�= "È`�X¢� $¢�©²¹s �¥=­f  ®�©²§"­s¬`§"��¬A¬s �¸��Ì§*©²�D¥"­�¥"¯?

���A¬s ./`­s �¬É§$¦h¥a¸= i¬s¥� R®Ã­f¥"©Ã�D­f±R¨D�f¬s Ï©²¹f  ©²�¡�f 
¸$§"¨D�f  ï
�f¢¢ýGF ¥"¯�©¡¹s Ï©¡�DºL "È6§"­s¬¼Êw  ­s � R¬�©²¥�¬s R���]¸=  §�®¡±R§"¨D Ï¯Û§$±�©²¥"�?©¡¥³�D­H+`§$©² ¶©²¹s  �f­s±R ���©(§$�D­c©²�] R®R¢
ÂÃ¹s !7KR�IEJ�R�Â »`§"±(ñ*§"�"  ! Ù òK"{�D®Ã�s®� R¬É©¡¥Uº¼§\-6�]ºB�]CR µ©¡¹s i¨D�]ñ" R¨]�D¹s¥�¥�¬¼¯°�s­s±�©²�D¥"­�¢
´=µ3¶=µ3¶ L�¼�ºAM(Ï�ÅON#P�Q(ÀWºz¾@¿SR º�ÆEÂ�¼TLG¾dÅ�½xº?Ï-M(¾dº
QÚ ³±(¹s R±(ñÉ©²¹`§$©Ï©²¹s ³¨]�Dñ$ R¨D�]¹s¥�¥6¬U/s©�¬f R®¡±��¡�]¦h �¬Ú§$¦h¥a¸= �«6�] R¨]¬s® �s­Ë¦s�D§"®¡ �¬�±R R­c©¡�²§"¨S¸$§"¨]�s R®Ï§"­s¬��s­�ó
±R ���©²§"�D­c©²�] R®w¥"¯U

���B�s®¡�]­s�Å§�¨D§"�¡�" µ­Ë�sº³¦À R�J¥"¯Ð»s®� R�s¬s¥*ó� .-6»À R���DºL R­c©²®�¢?ÂÃ¹f �»s®¡ ��s¬s¥$ó& .-6»h ��¡�]ºB �­Ë©¡®
§"�� %�" R­s ��²§$©¡ R¬\�D­Ä©²¹s �¯°¥=¨]¨D¥aÊ��D­f�³º¼§$­s­s R��0
õ=¢�ÂÃ¹s �­Ë�sº³¦À R�¶¥"¯�®��D�=­`§$¨{§"­s¬ã¦s§"±(ñË�=�¡¥=�f­s¬ã �¸= R­c©¡® »h ��µ P-6»h ��¡�DºL R­c©Ï§"�¡ %¬s�¡§aÊ�­É�²§"­f¬s¥=ºL¨]«
¯°��¥=º §Ï¤�¥=�D®�®¡¥=­³¬f�D®�©¡�¡�]¦s�f©²�]¥=­%¥"¯s©²¹f J .-6»À R±�©² R¬Å­Ë�sº�¦h ��S¥"¯`®��D�=­s§"¨�§"­s¬³¦`§$±(ñ��"�¡¥=�s­f¬Å �¸= �­c©²®
�]­ã )§$±(¹
®¡�s¦f®²§"ºL»s¨D $¢�ÂÃ¹s ³ .-6»À R±�©² R¬
©¡¥"©(§$¨�­Ë�sº�¦h ��Ï¥"¯N®��D�=­s§"¨{ �¸= �­c©²®��D®¶±)§$¨D±R�f¨Ì§$©¡ R¬A¯°�¡¥=º
©¡¹s B±� R­c©²�¡§"¨;¸"§$¨D�s L¥"¯J©¡¹s B©¡¹s R¥"�¡ �©¡�D±R§"¨;±R�¡¥"®¡®}ó&®¡ �±�©²�]¥=­ ´5D 6WV6 Aÿï Á õ¼»s¦ ! õX�#"ô·�Èl©¡¹s B¬f �©² �±�©¡¥=�
§"±�±R �»f©(§"­f±R  §$­s¬¼®� R¨D �±�©¡�D¥=­B �½L±R�] R­s±��D R®?±)§$¨D±R�f¨Ì§$©¡ R¬U¯°�¡¥=º §%ÎE�ZYØQ RS� 7É¥=­c©²  ðÒ§"�¡¨]¥�®¡§"ºUó
»s¨] %Ê��ª©²¹�8 6 4;: Aÿõ�ñ��[�i \��� � � §"­f¬ã©²¹s ��D­c©² ��=�²§*©² R¬É¨D�sºL�D­f¥=®¡�ª©�«�¥"¯�©¡¹s �¬s§$©(§"®� �©�] Ò Þ=Ó¸AýfõX��»s¦ ö 6 È{§"­f¬��D® �=�ª¸= �­^�]­�ÂS§$¦s¨D «ñ�¢]õ³¯°¥=�Ï )§"±(¹8®¡�f¦s®²§"ºL»s¨] "¢�ÂÃ¹f Å .-6»h �±�©¡ R¬Í­Ë�sº�¦h �� ¥"¯
¦`§$±(ñ��"�¡¥=�s­f¬
 �¸" R­c©²®��]®¶�"�]¸= �­
�D­\Âl§"¦s¨D ��s¢�òU¯°¥=��©²¹f %©²§"�=�= �¬ã¦`§"±(ñË�=��¥=�s­s¬�¢µÂÃ¹s � .-6»À R±�©¡ R¬
­Ë�sº³¦À R��¥"¯6¦`§"±(ñË�=��¥=�s­s¬³ �¸= �­Ë©¡®S�]­%©¡¹s J÷�ó&©(§$�¶®¡§"ºL»s¨D N�]®��"�]¸= �­�¦c«i©²¹f ?­Ë�sº�¦h ��l¥"¯f¥=¦s®� R��¸" R¬
 �¸= R­c©¡®Å´Û�"�]¸= �­A�D­AÂS§$¦s¨D /�s¢ªõ�·ÒºL�D­Ë�s®Ò©²¹f %­Ë�sº�¦h ��¶¥$¯S P-f»À R±�©² �¬ã®¡�]�=­`§"¨� �¸= �­c©²®R¢

ò6¢�ÂÃ¹s Ï�¡ R±�¥=­s®}©²�¡�f±�©² �¬ÉºB§"®�®¡ R®Jò è[è §"�¡ Ï�= R­s ��²§$©¡ R¬Ä�¡§"­s¬s¥=ºL¨]«Å¯°��¥=º ©²¹s  §"»s»s��¥=»s�¡�D§$©² µ®¡�]�=­`§"¨
§"­f¬ù¦`§"±(ñË�=��¥=�s­s¬ùº¼§"®�®U¬s�D®}©²�¡�]¦s�f©¡�D¥=­s®É´ô¯°¥=�L§^�=�ª¸= �­ù�D­f»s�f©^

���Ç¯°¥=�Å©²¹s É®¡�]�=­`§"¨Ì·�¢�ÂÃ¹s 



urvxwzydþx{@|~}����E�I�	{@���Iv?�	���#�S�;þx� t Ù
�6�s¦f®²§"ºL»s¨D  Ý 6WV6

ò è[è ò 132_'546ò�óV©(§"� ò"÷f¢ªõ õ ýf¢]õ
õ�ó&©²§"�ö´ÛÂ¶· ý
�f¢ªõ ý ò6¢	�
õ�ó&©²§"�ö´Xâ�· õ�Ù6¢�ï õ�ò6¢ZÙ
÷*óV©(§"� ò6õ=¢�ò õ t ¢	�

Âl§"¦s¨D Kñ6¢ªõ
0`�°-6»À R±�©² R¬ ­Ë�sº�¦h ��B¥"¯Ï®¡�]�=­`§"¨Ã �¸= R­c©¡®ÄÝ 6 V6 �]­�©¡¹s Éò 1 2a'546 §"­s¬ùò è�è ®²§"ºL»s¨] R®R¢ùÂÃ¹s 
¬s�p^� ��¡ R­f±R i¦h �©�ÊJ � R­ã©¡¹s iò è[è §$­s¬Aò 132a'546 ®²§"ºL»s¨] R®Ã�D®Ò©¡¹s iÜ �� ÜóÝ ±��f©¶�=�]¸" R­\�D­ÄÂl§"¦s¨] �Ù�¢]õ=¢

­Ë�sº³¦À R��¥"¯�®¡�]�=­`§"¨?§"­s¬Ç¦s§"±(ñË�=�¡¥=�f­s¬Çò è[è ©²¥
¦À ¼�" R­s ��²§$©¡ R¬Q�D®%¬s �©¡ R��ºB�]­s R¬Q§$©�©²¹s ¯/`�¡®}©
®}©² R»�¢

ýf¢�ÂÃ¹s w±R �­Ë©¡�²§"¨�¸$§"¨D�s ?¥"¯s©¡¹s J¦s§"±(ñË�=�¡¥=�f­s¬³±R¥"­s®�©¡�²§"�]­Ë© Ò î ÞN�]®l�¡§"­s¬s¥=ºL¨]« �= R­s ��²§$©¡ R¬U§"±�±R¥=��¬s�D­f�
©¡¥B§*�i§"�s®�®¡�Ì§$­\¬f�D®�©¡�¡�]¦s�f©²�]¥=­�Ê��]©¡¹A±R¥=���¡ R®�»h¥"­s¬s�D­f�LºL )§$­É§$­s¬É�f­s±R ���©(§$�D­c©�«=¢�QÚ %¬f¥B®�¥U©¡¥
¥=¦6©(§"�]­�­s¥=��º¼§"¨]¨]«Å¬f�D®�©¡�¡�]¦s�f©² �¬Ä»s�s¨]¨h¬s�]®�©¡�¡�D¦f�f©²�]¥=­s®J�]­Ä§�±�¥=­s®�©¡�²§"�]­s R¬U/s©Ã§"®Ò�¡ �±R¥=ºLºL R­s¬s �¬
�]­ ! Ùhýb"V¢

�s¢�ÂÃ¹s µ¨D�]ñ" R¨]�D¹s¥�¥�¬³¯°�s­s±�©¡�D¥=­B¬s R®�±R���D¦À R¬Ä§"¦À¥a¸= µ�D®;º¼§�-f�]ºB�]CR �¬�È=«��D R¨]¬s�D­f��§c

���U±R �­Ë©¡�²§"¨À¸$§"¨D�s 
§"­f¬É�s­f±R R�}©(§"�]­c©²�D �®R¢

ÂÃ¹s�]®Ä»s�¡¥�±R �¬s�s�¡ ��]®Ä�s®¡ �¬ ©²¥Ç©² �®�©Ä©²¹f 
¸6�D§"¦s�]¨D�]©�«Q¥$¯%©¡¹s �¨D�]ñ" �¨D�D¹f¥6¥�¬ /s©\§$­s¬ ©²¥Q R®}©²�]º¼§$©¡ ã©²¹f 
®�«�®}©² RºB§$©¡�D±i�s­s±� R��©²§"�D­c©¡�D R®�¢NÂ?«�»s�]±)§"¨]¨]«¼®¡ �¸" R�¡§"¨Ð©²¹s¥=�f®²§"­s¬É»s®¡ ��s¬s¥$ó& .-6»À R�¡�]ºB �­c©²®µ§"�¡ ��= �­s R�¡§$©² �¬�¢
´=µ3¶=µed f#¼�¼�º?¼�¼HRõºzÆEÂ~Å9É�ÂdÊ(º Ë¯¿ÍÌÇºzÎÁ¿¸Ê(ÅSÅSÏgLjº?¾dÉPÅÇ¾,Rih%Æ(½xº
QÚ Ï©² �®�©Ã©²¹f  ¨D�]ñ" R¨]�D¹s¥�¥�¬¯/s©J¯°¥=�J�]­s»s�f©:

���¼�¡§"­s�=�]­s��¯°�¡¥"º ó3ý!D ' ©²¥«í�ýoD ' �D­
õ�D ' �]­Ë©¡ R�}¸"§$¨D®R¢?DÒ©
 )§$±(¹j

��� ¸"§$¨D�s $Èhò�ÈZÙ"÷"÷�»f®¡ R�f¬s¥$ó� P-6»h ��¡�DºL R­c©¡®S§"�� N�= R­f R�²§*©² R¬�¢�QÚ ?±(¹f R±(ñ�©²¹`§*©Ð©²¹s ;±R �­c©²�²§$¨=¸"§$¨D�s �®
§"­s¬ã�s­s±R ���©²§"�D­c©²�] R®µ¥"¯�

���É¥=¦f©²§"�D­f R¬ã¯°��¥=º ©²¹s �¨D�]ñ" R¨]�D¹s¥�¥�¬�/f©�§"�� ³§"»s»f�¡¥=»s���Ì§$©¡ �¦c«\±R¥"ºB»s�6©²�D­f�



urvxwzydþx{@|~}����E�I�	{@���Iv?�	���#�S�;þx� t ï
©²¹f %»f�s¨D¨�¬f�D®�©¡�¡�]¦s�f©²�]¥=­s®J©¡¹`§$©µ§"�� �¬s �/`­f R¬
§$®30

¤;�f¨D¨YA kllm
lln
132o4�p Ö9q ö 13254 Ö	rtstuSqv�wxzy�{ p Ö9q 0 êxë!ì.| Ü 6?} êxëoì Ü�Ý¤:�~ 6132o4 p Ö9q ö 13254 Ö	rtstuSqvK�xzy�{ p Ö9q 0 êxë!ì.| Ü 6?� êxëoì Ü�Ý¤:�~ 6

Ê�¹s ��¡  êxëoì.| Ü 6 �D®�©²¹f �/s©�©² �¬r>� �©? �­s R���"«U®¡±R§"¨D �¯°¥=�;§i�=�]¸" R­¼»f®¡ R�f¬s¥$ó� P-6»h ��¡�DºL R­c©RÈ êØëoì ÜóÝ :�~ 6 �D®N©²¹f 
�D­f»s�f©Ø>� �©? R­f R�¡�$«U®¡±)§$¨D ¶§"­s¬¯D ù132o4 p Ö	q §$­s¬¨D ö132o4 p Ö9q §"�� Ã©²¹s ¶»h¥"®¡�]©¡�]¸" �§"­s¬L­s R�c§*©²�]¸" µ�f­s±R ���©(§$�D­c©²�] R®RÈ
�¡ �®¡»À R±�©²�]¸" R¨ª«=¢�ÂÃ¹s �ºL )§"­U§$­s¬ÅÊ��D¬f©¡¹Å¥"¯ö©²¹s Ã»s�f¨D¨f¬f�D®�©¡�¡�]¦s�f©²�]¥=­s®S§"�¡ Ã P-6©¡�²§"±�©² �¬L¯°��¥=º §-�i§"�s®�®¡�D§"­/s©R¢ÉÂÃ¹s B¨D �¯ô©�»s¨]¥"©�¥"¯�îS�]�s¢zñ6¢ªõ¼®¡¹f¥�Ê�®�©²¹s BºB R§"­Æ¥"¯Ò©¡¹s ¼»f�s¨D¨;¬s�]®�©²���D¦s�6©²�D¥"­s®%§"®³§A¯°�s­s±�©¡�D¥=­Ú¥"¯
©²¹f Å�D­s»s�6©-

���h¢�ÂÃ¹s Å»f�s¨D¨lºB R§"­s®�§"�� Å¬s�D®}©²���D¦s�f©¡ R¬�§$�¡¥=�s­f¬8÷fÈ�©²¹f¥=�s�=¹�©²¹f R�¡ ³§"»s»À )§"��® ©²¥Ä¦À Å§
®�«�®}©² RºB§$©¡�D±³©²�� R­s¬�Ê��ª©²¹�©²¹s Å»f�s¨D¨lºB R§"­
¯Û§"¨D¨]�D­s�LÊ��]©¡¹��D­s±��¡ )§$®¡�D­f�Ä�D­s»s�6© 

���ÀÈÐ§"­s¬�©²¹f R­8�¡�]®¡�D­f�
§"�c§$�D­ã¯°¥=�µ»h¥"®¡�]©¡�]¸" �

���h¢�ÂÃ¹s ÅºB§\-6�DºB§"¨{¬s �¸��D§$©²�]¥=­
�D®µ¯°¥=�/

��� A ó3ýsD ' Ê�¹s R�� ³©²¹s Å»s�f¨D¨�ºB R§"­
®¡¹f¥�Ê�®w§�¦s�Ì§$®�¥"¯�§"¦h¥"�f©�õ�Ù
F ¥"¯h©¡¹s Ã�s­s±� R�}©(§"�]­Ë©�«"È6±�¥=�¡�� R®�»h¥=­f¬s�D­s��©¡¥�§�®�º¼§"¨]¨f¦s�D§"®�¥"¯.�úó�÷6¢]õ�ÙmD ' ¢
ÂÃ¹s �Ê��]¬f©²¹s®�¥"¯�©²¹s �»f�s¨D¨w¬s�D®}©²�¡�]¦s�f©¡�D¥=­s®�§"®U§É¯°�f­s±�©¡�D¥=­Ç¥"¯Ã©¡¹s Ä�D­f»s�f©*

���Æ§"�� �®¡¹s¥aÊ�­�¥=­Æ©²¹f 
�¡�]�=¹c©Å»s¨]¥"©³¥"¯µîS�]�s¢	ñ6¢]õ"¢ÍÂÃ¹s Ä»s�f¨D¨wÊ��]¬f©²¹f®U§"�¡ Ä¬s�]®�©¡�¡�D¦f�f©² �¬Q§"�¡¥=�f­s¬ õ=¢�÷Cò ñ Bi÷f¢�÷=÷cÙ6¢^ÂÃ¹s �¯Û§"±�©
©²¹s§$©N©²¹s ¶»s�s¨]¨fÊ��D¬6©²¹s®?§"�� Ã¨Ì§"���= R��©¡¹`§"­U¥=­s ��D®N�f­s¬s R��®�©¡¥6¥�¬�§"®;§$�¡�D®��D­s� ¯°��¥=º ©¡¹s ��¡ R¨D§$©²�ª¸= �¨]«�®¡ºB§"¨D¨
®�©²§$©²�]®�©¡�D±R®L§)¸$§"�D¨D§"¦s¨] "ÈN�¡ �®¡�s¨ª©²�]­s�8�D­x§^­s¥"­6óS�i§"�s®�®¡�Ì§$­�®�¹`§"»À \¯°¥"�U©¡¹s A¨D�]ñ" R¨]�D¹s¥�¥�¬Í¯°�s­s±�©²�D¥"­s®R¢�D
©²¹f¥=�¡¥=�f�=¹x�]­c¸= R®}©²�]�c§$©²�]¥=­�¥"¯Ï©¡¹s É�f­s¬s R�� R®}©²�DºB§$©¡�D¥=­�¥"¯Ï©¡¹s �/s©¼�f­s±R ���©(§$�D­c©²�] R®L�D­Q©²¹s A©² �ºB»s¨D§$©² 
©² �±(¹s­s�_+��f ��D­¼©¡¹s �±R¥=­c©¡ .-�©�¥"¯Ð©²¹f Ï©²¥=»U+Ë�`§$�¡ñ¼ºB§"®�®ÒºB R§"®¡�f�¡ RºL R­c©Ã�]®J¬s �®¡±��¡�D¦À R¬A �¨D®¡ �Ê�¹s R��  ! � t "V¢
ÂÃ¹s ��s­f±R R�}©(§"�]­c©²�D �®�¥=­�

��� �¡ �©²�s��­s R¬�¦c«ù©¡¹s 
¨D�]ñ" �¨D�D¹f¥6¥�¬ /f©A§"�¡ ã�D­H+ö§*©² R¬ ¦c«gõ=¢4÷ ò ñÚ�D­x©²¹s�]®
§"­`§$¨]«�®¡�]®R¢

ÂÃ¹s ¶®�©(§*©²�D®}©²�]±)§"¨6�s­s±R ���©²§"�D­c©�«Å¥=­[

���U�]®N®¡¹s¥aÊ�­B§"®?§ ¯°�s­s±�©¡�D¥=­U¥"¯À©²¹f ¶�]­s»s�f©�

���Å�D­UîS�]�s¢Cñ�¢óò6¢
DÒ©�­s¥"ºB�]­`§"¨A

���hÈ�©¡¹s ��s­f±R R�}©(§"�]­c©�«
�D®Ï§"¦À¥=�f©�õ=¢4÷"÷sD ' ´X§$¯ô©¡ R�Ïº��s¨]©¡�D»s¨ª«6�]­s�Å©²¹s ��s­s±R ���©²§"�D­c©�«É¦Ë«
©²¹f �®¡±R§"¨D %¯Û§"±�©¡¥=�¶¥"¯Ãõ=¢�÷Cò ñ=·�¢ÃÂÃ¹s R�� �¯°¥=�� "ÈÀ©²¹s j

���\®�©(§*©²�D®}©²�]±)§"¨{�s­s±� R�}©(§"�]­Ë©�«\ P-6©¡�²§"±�©² �¬
¯°�¡¥=º ©²¹f 
� ���b�¼ºL )§"®��s�¡ �ºB �­Ë©Ï�D®�±R¥"ºB»`§$�²§"¦s¨]  ©²¥L©²¹s %¥=­s %¥"¯�©¡¹s j

���A±)§"¨]�D¦s�¡§$©²�]¥=­�Ê��]©¡¹É©²¹f �±��s�¡�� R­c©
¬`§$©²§"®¡ �© 6 ¢Nîl�D�=�s�� Ãñ6¢óò�®¡¹f¥�Ê�®?©²¹`§*©?©¡¹s ¶�s­s±R ���©²§"�D­c©�«L�D­[

���L�¡�]®¡ �®?Ê��ª©²¹U©²¹s ¶�D­s»f�f©;¸"§$¨D�s �¥"¯�

���À¢
���.�b�<�o�S�\���#�U�\�e�b���S���������9�a���O���#�e�������������S�o�b���a�����S���_���\�>�_�b�¡ ��b�¡���_����¢£ ����_���U¤3¥5¦��S�\�	���b�e���_�� \�������S�\���_��> ����?�>�z�\�_�b�_���>�S�3�a�?�����a�b���<���_�_���Z�S�\�_���\�_�>�_§X���_�������_�<�S�\�	��§��	���>�9�a���G¨>©b ��ª�	�����a�\������«
�_�b�<�ª�<�A�a�b���S������¢£ \�?�_����<���a¬\�����.�b���������e�����3�­§��	�E�a�b��®#¯j�a�S¬��	�>�? �¢°�	�3�_���_�z�­�.¢£ ��.�_ \±�±b�X§K�_�����S«X�a�b�O \�K�_²W \¢³²´�S \�b�?�S���S�a¬\§\¨



urvxwzydþx{@|~}����E�I�	{@���Iv?�	���#�S�;þx� t ñ

)
µ

c¶σ·Input JES (
-3 -2 -1 0

¸
1
¹

2
º

3
»

P
u

ll 
M

ea
n

-0.6

-0.4

-0.2

0
¸0.2
¸0.4
¸0.6
¸

 / ndf 2χ¼  28.16 / 6

Prob  
½

 8.777e-05

p0       ¾  0.01044±
¿

 -0.04274 

 / ndf 2χ¼  28.16 / 6

Prob  
½

 8.777e-05

p0       ¾  0.01044±
¿

 -0.04274 

)
µ

c¶σ·Input JES (
-3 -2 -1 0

¸
1
¹

2
º

3
»

P
u

ll 
W

id
th

0.8
¸0.85
¸ 0.9
¸0.95
¸ 1

1.05
¹ 1.1

1.15
¹ 1.2

 / ndf 2χÀ  6.576 / 6

Prob  
Á

 0.3619

p0       Â  0.004549± 1.027 

 / ndf 2χÀ  6.576 / 6

Prob  
Á

 0.3619

p0       Â  0.004549± 1.027 

î?ÃÅÄ
Æ°ÇzÈ�ñÊÉªõ
0�7ËÈXÌ�ÍÏÎ�ÐÅÈ�ÑÓÒÕÔHÐWÖ�Ò�× Ì�Í°ØÚÙ�ÃÅØHÒÜÛ�Î­ÇzÃÅÄ
ÛGÒjÔ°ÐÅÖ�Ò�×-Ö�Ñ�ÒÜÛ°ÈË

���ÝÔ°Æ°ÐÅÐ�Ø°ÃÅÞ�ÒzÇzÃWßHÆHÒÜÃÅÖ
Í°ÞjÌ#ÞÕÌ
Ñ­Æ°Í°à\ÒÜÃÅÖ
Í�Ö�ÑUÒzÛ°È-ÃWÍ°ÔHÆHÒ7

���$Ñ­Ö
Ç�ÒzÛ°È 

���$à3Ç�Ö
ÞzÞ�ótà�Û°È�à(ñ,É
á�Û°ÃÅÞ:ÃÅÞ:Ì�Ô°Ô�Ì�Ç�È3ÍGÒÜÐãâ�Ø°Æ°È-ÒÜÖ�ÒÜÛ°È�à�Û�Ì�ÍHÄ
È ÃÅÍ$ÒÜÛ°È�ÇzÈ�Ð´Ì#ÒzÃÅä
È/Ù�ÃÅØHÒÜÛËÖ�Ñ?ÒzÛ°È%ò è[è Ø°ÃÅÞ�ÒzÇzÃWßHÆHÒÜÃÅÖ
Í°Þ�Î_Ì#Í°ØÇzÈ�ÞzÆ°ÐãÒÜÃÅÍ°Ä�Þ�Ò�Ì�ÒÜÃWÞSÒÜÃÅàXÌ�Ð�ÔoÖKÙ�È�Ç�×�Ì�Þ�

����ÃWÍ°à�ÇzÈXÌ#ÞzÈ3Þ�É>á�Û°È�È.-ÊÔoÈ3à�ÒzÈ3Ø`Ù�È3ÃÅÄ
ÛGÒEÖ#ÑªÈXÌ#à�Û`ÞzÆHß°ÞÜÌ�å*Ô°ÐÅÈ ÃÅÍ
ÒÜÛHÈ7à�Ö
åjß°ÃÅÍ°È3Ø[

���*Æ°Í°à�È3ÇSÒ�Ì�ÃÅÍæÒtâ*ÃÅÞÇý òÊÉ4ï
F$çæ�
�HÉóñ
F^çöõa÷HÉ9�æFèÌ�ÍHØÉõ�òéÉ�ýGFêÑ­Ö�ÇZÒzÛ°Èmò�óeÒÜÌ�Ä°ç`õ�óaÒ�Ì�Ä,Î­á:×\ç
õ�óaÒ�Ì�Ä,Î�ëA×�Ì�Í°ØÉ÷*óeÒÜÌ�ÄÕÞzÆHß°ÞÜÌ�å*Ô°ÐÅÈ3Þ3ç�Ç�È3Þ�Ô5È�à�ÒÜÃãä
È�ÐÅâ
ÉQÝÈ�à�Ö
Í°à3ÐÅÆ°Ø°ÈÕÒÜÛ°Ì#Ò/ÒÜÛ°È�ÐÅÃDñ�È�ÐWÃÅÛ°ÖÊÖéØK/HÒ/Ñ­Ö
Ç�ÒÜÛ°È*

���&à3Ç�Ö
ÞzÞ�ótà�Û°È�à(ñìßoÈ3Û°ÌKä�È3Þ�Ù�È�ÐWÐ?Ñ­Ö
Ç-Ì$ÐWÌ�ÇzÄ
È
ÇÜÌ#Í°Ä
È>Ö�Ñ,ÃÅÍ°Ô°ÆHÒ@>�È�Ò?È3Í°È�ÇzÄ�âcÞzàXÌ#ÐWÈ�ÉzQÝÈ�Ø°Ö/Í°Ö�Ò?à3Ö
Ç�ÇzÈ3à\ÒªÑ­Ö
ÇAÒÜÛ°È>å*ÈXÌ#ÍjÖ�Ñd/°Ò�ÒÜÈ3Ø*

���ÕÌ�Þ?Ì�ÍGâjß°ÃWÌ�ÞzÈ�Þ
Ì�Ç�ÈjÐWÈ�ÞzÞ�ÒÜÛ°Ì�ÍQõbí
FîÖ�ÑZÒÜÛ°ÈÕÞSÒ�Ì#ÒzÃWÞ�ÒzÃWà3Ì�ÐUÆHÍ°à3È�Ç�Ò�Ì#ÃWÍGÒtâ
ç�ß°ÆÊÒ/Ù�ÃWÐWÐAÃWÍÊ+,Ì#ÒÜÈ ÒÜÛ°È*

���ïÆ°Í°à�È3Ç�ÒÜÌ�ÃWÍGÒtâ`ßæâ
õ
É�÷Cò ñÊÉOá�ÛHÈ�ÈP-ÊÔ5È�à�ÒÜÈ�ØïÞ�ÒÜÌ#ÒÜÃÅÞ�ÒzÃWàXÌ#Ð(Æ°Í°à�È3ÇSÒ�Ì�ÃÅÍæÒtâ�ÃÅÞ:�ÿõ
É�÷«D ' Í°ÈXÌ#Ç>ÒÜÛ°È-Í°Ö
å*ÃWÍ°Ì�Ð�

����ä#Ì�ÐÅÆ°È�É
����ð ñ òSó�ôöõ � �o®?÷&ø ��ù ��� $
D7ÑÓÒzÈ3Ç>ÒzÛ°È 

���$Ø°È\ÒÜÈ3Ç�åúÃÅÍ°È3Ø�Ô°ÆHÇzÈ3Ðãâ^Ñ­ÇzÖ�åî� �g�b�úÛ�Ì#Þ:ßoÈ3È�ÍBà�ÛHÈ3à(ñ�È�ØïÒÜÖ�ßoÈ/à3Ö
å*Ô�Ì#ÒzÃWß°ÐÅÈ7Ù�ÃÅÒzÛ
ÒÜÛHÈGTUVYXPF[Z\XPF�ØHÈ�ÒÜÈ�Çzå*ÃWÍ�Ì�ÒÜÃWÖ�Í.çUÙ�È�Ô°ÇzÖéà3È�È3ØûÙ�ÃÅÒzÛÚÒÜÛ°È$å*ÈXÌ�Þ�Æ°ÇzÈ�åúÈ�ÍGÒ�Ö�Ñ�ÒÜÛ°È[ÒzÖ
Ô +æÆ�Ì�Ç¡ñ�å[Ì#ÞzÞ3É
á�Û°ÈjÒzÖ
Ô +æÆ�Ì�Ç¡ñBå[Ì#ÞzÞ�ÃÅÞEå*ÈXÌ�Þ�Æ°ÇzÈ�ØìÞ�ÃWåjÆHÐÅÒ�Ì#Í°È3Ö
ÆHÞzÐÅâ$Ù�ÃãÒÜÛïÒzÛ°È�

���`ÒÜÖ^Ò�Ì$ñ�ÈjÃÅÍæÒzÖ�Ì�à3à�Ö
Æ°ÍGÒ/ÒÜÛHÈ
à3Ö�ÇzÇzÈ�Ð´Ì#ÒzÃWÖ
ÍHÞ7ßoÈ�ÒtÙ�È3È�ÍüÒzÛ°È3Þ�ÈjÒtÙ�Ö$Ö�ß°ÞzÈ�Ç�ä#Ì�ß°ÐÅÈ3Þ3ÉEá�Û°ÈjÃWÍÊÑ­Ö
ÇzåúÌ#ÒÜÃÅÖ
Í�Ö
Íü

���BÑ­ÇzÖ�åýÒzÛ°ÈÕ� � �b�
å*ÈXÌ�Þ�Æ°ÇzÈ�åúÈ�ÍæÒ�Ì�ÍHØ*ÒzÛ°ÈWT�VYX.F[Z\XPFéàXÌ�ÐÅÃWß°ÇzÌ#ÒÜÃÅÖ
ÍÕÌ�Ç�È�à3Ö
åjßHÃWÍ°È�Ø�ÒzÖ-åúÃÅÍ°ÃWå*ÃDC�È�ÒÜÛHÈE

���ÕÆ°Í°à�È3Ç�ÒÜÌ�ÃWÍGÒtâ�É



urvxwzydþx{@|~}����E�I�	{@���Iv?�	���#�S�;þx� t �

)
þ

cÿσInput JES (
-3 -2 -1 0

�
1 2

�
3
�

) cσ
JE

S 
Un

ce
rta

in
ty

 (

0.6
�0.7
�0.8
�0.9
� 1

1.1

1.2

1.3

�?ÃÅÄ
Æ°ÇzÈ=ñÊÉ�òÊ0U

���cÞSÒ�Ì#ÒzÃWÞSÒÜÃWà3Ì�ÐéÆ°Í°à3È�Ç�ÒÜÌ�ÃWÍGÒtâÕÌ#ÞªÌEÑ­Æ°Í°à\ÒÜÃÅÖ
ÍjÖ�Ñ,ÃÅÍ°Ô°ÆHÒO

���cÑ­Ö
ÇAÒÜÛ°È�

���cà�ÇzÖ
Þ�Þ��eà�Û°È3à��,É
´=µedfµ¸· ¹»º?¼�½x¾@¿ÁÀÃÂÄ¿ÁÅÇÆÈÅÇÉ�ÂÄÊ(º�Ë¯¿ÍÌÇºzÎÁ¿¸Ê(ÅSÅSÏÑÐ�¿3Â��Ö
Ç�ÈXÌ#à�ÛBÞ�Æ°ß°ÞÜÌ#åúÔ°ÐÅÈ�ç°ÒzÛ°È-ÐWÃ��#È3ÐÅÃWÛ°ÖéÖÊØ*Ñ­Æ°Í°à\ÒÜÃWÖ�Í�Ù�È�å[Ì\-ÊÃÅåúÃ]C3ÈEÃÅÞ

Ò=Ó�Ô � :
	¥2[Ö A Ò � qÓ�ÙPÔ :P2=Ú Ò�� ×�×ÓNÙ.Ô :P2=Ú Ò�� 2�
 Ú Ò î Þ ð Î�ñÊÉ��
×
Ù�Û°È�ÇzÈ�ç Ò������ á�âqÓNÙPÔ :P2 A � ßä�¤æ 6 � Ó����Ó ï Ó Ü Þ#Î�� 6 � é 8 6 4;: ð êxë!ì ×xí � î ���î¨ï î Î�� 6 � ×� Ó�� �Ó í � î � �î ð Î�ñÊÉóñ�×

Ò�� ×_×Ó�ÙPÔ :P2 A � ß�à � á�â� ãÖä�kæ 6 ���Ó ï Ó Ü Þ#Î��«è�è�(é 8 6 4;: ð êxë!ì ×Øí ���î¨ï î Î��«è�è� ×� �Ó í � �î ð Î�ñÊÉ��
×
Ò�� 2�
 A !� ßø ù � ßã æ � ß ï Û 4[Ü Ó Î û �Ó é � �Ó × ï Û 4[Ü Ó Î û �î é � �î × Ú Î�ñÊÉ t ×"# � qø�$ � ßø&% � qã $ � ßã!� qø ù � qã æ � q ï(' Ü � 4 � Î û 6Ó é û �Ó ð � Ó × ï(' Ü � 4 � Î û 6î é û �î ð � î ×*)+ ð Î[ñÊÉ-,/.G×

Ò î ÞSA�ÈP-ÊÔ ÿ � Î � �î � � �î Î � ó � � ò û ×z×��ò\D �� ßã
�10 Î[ñÊÉ-,2,b×



urvxwzydþx{@|~}����E�I�	{@���Iv?�	���#�S�;þx� t t
á�Û°ÈOÑ­Æ°Í°à\ÒÜÃWÖ�Í�ÃÅÞ�å[Ì�-HÃÅåúÃ]C3È�ØEÙ�ÃÅÒzÛ�Ç�È3Þ�Ô5È�à�Ò¡ÒÜÖ�ÒÜÛHÈOÔ�Ì�ÇÜÌ#åúÈ\ÒÜÈ3Ç�Þz8 6 4;: ç#

���5ç ���Ó Ì�Í°Ø ���î ÉAá�Û°ÈÒÜÈ�Çzå Ò ����� á�âqÓNÙPÔ :P2 Î Ò�� ×_×Ó�ÙPÔ :.2 ×>à3Ö�ÍæÒÜÌ�ÃWÍHÞ�ÒzÛ°È-Ô°ÇzÖ�ß�Ì�ß°ÃÅÐWÃÅÒtâ*ÒÜÛ°Ì#Ò7Ì*Ä
Ããä
È�ÍBÇ�È3à3Ö�Í°Þ�ÒzÇzÆ°à\ÒÜÈ3ØBÒÜÖ
Ôq+æÆ�Ì�Ç3�$åúÌ�Þ�Þ� 6 � Îa� ß5Ö
Þ�Ö
Í�å[Ì�Þ�Þ4�«è[è� ×(à3Ö
å*È3Þ�Ñ­Ç�Ö
å ÞzÃÅÄ
Í�Ì�Ð�Ä
ÃÅä�È3Í�Ì�ÒzÇzÆ°ÈÇ8 6 4�: Ì�Í°Øc

��� ï Ó Ü Þ#Î�� 6 � é 8 6 4;: ð êxë!ì ×Î ï Ó Ü Þ#Î��«è[è�(é 8 6 4�: ð êxë!ì ×�×-Ö�Ç�Ñ­Ç�Ö
å ß�Ì�à��æÄ
Ç�Ö
Æ°Í°Ø ï î Î�� 6 � ×[Î ï î Î��«è�è� ×z×\É�á�Û°È*Ñ­Æ°Í°à\ÒÜÃWÖ�Í�Ì�ÐOÑ­Ö
Çzå Ñ­Ö�Ç

ßoÖ�ÒÜÛ�ÒÜÛ°È5� � 2_'N46 Ì#Í°Ø6� è�è ÞzÃÅÄ
Í�Ì�Ð�Ô°Ç�Ö
ß�Ì�ßHÃWÐWÃãÒÜÃÅÈ3Þ�ÃÅÞ�Ä
ÃÅä�È3ÍËÃWÍB�%+æÍ°Þ�É.íéÉ��7��íÊÉ t ÉZá�Û°È ÈP-ÊÔ°ÇzÈ�ÞzÞzÃÅÖ
ÍBÑ­Ö�ÇÒÜÛHÈ*ß°Ì�à��æÄ
ÇzÖ
ÆHÍ°Ø�ÔHÇzÖ
ß�Ì#ß°ÃWÐÅÃÅÒÜÃÅÈ3Þ7Ì�ÇzÈÕÄ�ÃÅä
È�Í�ÃÅÍü��+éÍHÞ3ÉUíÊÉ-,/.$Ì�Í°Ø�íÊÉ-,2,ÕÑ­Ö
ÇEÒzÛ°È8� � 2a'546 Í°Ö9�aÒ�Ì�Ä�Ì#Í°Ø
Ò�Ì#Ä
Ä
È3ØÝÞzÆ°ß°ÞzÌ�å*Ô°ÐWÈ�Þ3çOÇzÈ�ÞzÔoÈ3à\ÒÜÃÅä�È3Ðãâ
çZÌ�Í°ØC��+æÍ°Þ�É:�HÉ-,$Ì�Í°Ø;�ÊÉóòËÑ­Ö�Ç�ÒzÛ°È1� è[è Í°Ö9�aÒ�Ì�Ä`Ì�Í°ØÝÒÜÌ�Ä
Ä
È�ØÞzÆHß°ÞÜÌ�å*Ô°ÐÅÈ3Þ3ç�Ç�È3Þ�Ô5È�à�ÒÜÃãä
È�ÐÅâ
É< Í°ÐÅâ�ÒtÙ�ÖEÔ°Ì�ÇÜÌ�å*È�ÒzÈ3Ç�ÞUÌ#ÇzÈ�Æ°ÞzÈ�Ø ÒÜÖ:å*ÖÊØ°È�Ð
ÒÜÛ°ÈZÈP-HÔoÈ3à\ÒÜÈ�ØjÍæÆ°åjßoÈ3ÇAÖ�Ñ°Þ�ÃWÄ
Í�Ì#ÐGÌ�Í°Ø ß�Ì�à��æÄ
ÇzÖ�Æ°Í°Ø
È�ä�È3ÍGÒÜÞ-ÃÅÍBÒÜÛHÈjÐWÃ=��È3ÐÅÃWÛ°ÖéÖéØ�/HÒXÉ(RtÍ°ØHÈ3È3Ø(ç.ÒÜÛ°ÈjÍæÆ°åcß5È�ÇEÖ�ÑZÈ\ä
È3ÍGÒzÞ�ÃÅÍ`ÒÜÛHÈ>� � 2_'N46 Ì�Í°Ø?� è�è ÞzÌ�å*Ô°ÐWÈ�ÞÌ�Ç�ÈËà�Ö
ÇzÇ�È3ÐWÌ#ÒÜÈ�Ø Ì�ÍHØ�ÒÜÛHÈBÖ
ÍHÐÅâÚÞ�È3ÐÅÈ3à�ÒzÃWÖ
Í Ø°Ãp^(È�ÇzÈ3ÍHà3ÈËÃWÞÕÒÜÛ°ÈA@ �� Ü � à�ÆHÒ�ÒÜÛ�Ì�Ò[ÃÅÞ�Ì�Ô°Ô°ÐÅÃWÈ3ØCÒÜÖüÒÜÛHÈ� � 2_'N46 ÞÜÌ#åúÔ°ÐÅÈ�Éªá�ÛHÈ3ÇzÈ\Ñ­Ö
ÇzÈ#çHÙ�ÈEà�Û°ÖéÖ
ÞzÈ7ÒÜÖjÆ°Þ�È7Ñ­Ö
Ç�Ô�Ì�ÇzÌ�åúÈ\ÒÜÈ�ÇzÞZÒÜÛ°È7È.-ÊÔ5È�à�ÒzÈ3Ø�ÍæÆ°åjßoÈ3Ç�Ö#Ñ¡È�ä
È�ÍGÒÜÞ
ÃWÍ�ÒÜÛ°ÈB� è[è ÞÜÌ�å*Ô°ÐWÈ � �Ó Ì�Í°Ø � �î Ñ­Ö
ÇcÞ�ÃWÄ
Í°Ì�Ð�Ì#Í°ØÚß�Ì�à��æÄ
Ç�Ö
Æ°Í°Ø(ç�Ç�È3Þ�Ô5È�à�ÒÜÃãä
È�ÐÅâ
É&á�ÛHÈ^È.-ÊÔoÈ3à�ÒzÈ3Ø
ÍæÆ°åjßoÈ3Ç/Ö�Ñ�È\ä
È3ÍGÒzÞ ÃÅÍïÒÜÛ°ÈC� � 2_'546 ÞÜÌ�å*Ô°ÐÅÈjÃWÞEÒzÛ°È3ÍüÞ�ÃWå*Ô°ÐÅâËÄ
Ããä
È3ÍüßGâ � Ó�� �Ó Ì�Í°Ø � î � �î Ù�ÛHÈ3ÇzÈ � ÓÌ�Í°Ø � î Ì�ÇzÈ1@¡�� Ü � à�ÆHÒÕÈED*à�ÃWÈ3ÍHà3ÃWÈ�ÞjÑ­Ö
Ç ÒzÛ°È^Þ�ÃWÄ
Í�Ì#Ð�Ì�ÍHØûß�Ì�à��æÄ
ÇzÖ�Æ°Í°Ø.çZÇzÈ�ÞzÔoÈ3à\ÒÜÃÅä�È3Ðãâ
Éìá�Û°È1@¡�� Ü �à3ÆÊÒ�ÈED*à�ÃWÈ3ÍHà3ÃWÈ�Þ�Ì�Ç�ÈcÄ
Ããä
È�Í`ÃWÍBá?Ì#ß°ÐWÈ!ñÊÉ�òÊÉ�á�Û°Ècß�Ì#à��éÄ�ÇzÖ
Æ°ÍHØ&ÈED*à3ÃÅÈ3Í°à�ÃWÈ3ÞEÌ�ÇzÈcÌúà�Ö
åjß°ÃÅÍ�Ì#ÒÜÃÅÖ
Í�Ö�Ñ
ÒÜÛHÈ�ÈED*à3ÃÅÈ3Í°à�ÃWÈ�Þ�Ñ­Ö
Ç�È3Ì�à�Û$ß�Ì�à��æÄ
Ç�Ö
Æ°Í°Ø�Þ�Ö
Æ°Çzà�È�Í°Ö
Ç�å[Ì#ÐWÃDC�È3Øúßæâ*ÒÜÛHÈ�È.-ÊÔoÈ3à�ÒzÈ3Ø�ÍæÆ°åjßoÈ3Ç>Ö#Ñ¡È�ä
È�ÍGÒÜÞ
Ñ­ÇzÖ�åîÈXÌ�à�ÛBÞzÖ
Æ°Ç�à3È#É:á�ÛHÈ>@¡�� Ü � à�ÆHÒ7ÈED*à3ÃÅÈ3Í°à�ÃWÈ3ÞEÌ�ÇzÈ�È.-éÒzÇÜÌ�à\ÒÜÈ3ØïÌ#Ò�ÒÜÛ°È Í°Ö
å*ÃWÍ�Ì�Ð�

���ËÌ�Í°ØBÆ°ÞzÃÅÍ°ÄÌ¯7BÖ
ÍGÒÜÈ>F>Ì�Ç�ÐWÖÕÞÜÌ#åúÔ°ÐÅÈ�Ù�ÃÅÒzÛ6GIHKJMLCNO,�ñ��*�-È\��� � � Ñ­Ö
Ç>ÒzÛ°È-ÞzÃÅÄ
Í�Ì�Ð_É �
á�Û°ÈcÒzÈ3Çzå Ò��QP 
 ÈSRÊÔ°Ç�È3Þ�ÞzÈ3Þ/ÒzÛ°ÈcÔ°Ç�Ö
ß�Ì�ßHÃWÐWÃãÒtâ^ÒÜÖúÖ
ß°Þ�È3Ç�ä�ÈÕÇzÈ�ÞzÔoÈ3à�ÒzÃÅä�È3ÐÅâ û � Ì�Í°Ø û H È�ä�È3ÍGÒÜÞ-ÃÅÍÒÜÛHÈT� è[è Ì�Í°Ø?� � P ' JH ÞzÌ�åúÔHÐWÈ3Þ7Ä
ÃÅä�È3ÍïÒzÛ°ÈjÈSRÊÔoÈ3à\ÒÜÈ3ØüÍæÆ°åjßoÈ3ÇEÖ�ÑZÞzÃÅÄ
Í�Ì�ÐUÌ�Í°Øïß°Ì�à��æÄ
ÇzÖ
ÆHÍ°ØüÈ�ä
È�ÍGÒÜÞ

ÃWÍBÒÜÛ°ÈU� è[è ÞÜÌ�å*Ô°ÐWÈ�Þ3ç � �Ó Ì�Í°Ø � �î ç.Ì�Í°ØïÒzÛ°ÈT@¡�� Ü � à�ÆHÒ/ÈSDúà�ÃWÈ�Í°à3ÃÅÈ3Þ3ç � Ó Ì�ÍHØ � î É�á�Û°ÈUV�ÇzÞSÒ/ÞzÆ°åÈSRÊÔ°Ç�È3Þ�ÞzÈ3Þ�ÒzÛ°ÈUWUÖ
ÃÅÞzÞzÖ�Í`Ô°Ç�Ö
ß�Ì�ß°ÃÅÐWÃãÒtâ[ÒÜÖ*Ö
ß°Þ�È3ÇSä
È û �Ó Þ�ÃWÄ
Í�Ì#Ð¡Ì�Í°Ø û �î ß�Ì#à��éÄ�ÇzÖ
Æ°ÍHØïÈ�ä�È3ÍGÒÜÞ�Ä�ÃÅä
È�ÍWUÖ�ÃWÞzÞ�Ö
Í[å*ÈXÌ#Í°Þ�Ö#Ñ ���Ó Ì#Í°Ø ���î çæÇ�È3ÞzÔoÈ3à\ÒÜÃãä
È3Ðãâ
ÉOá�Û°È7ÞzÆ°åiÃÅÞ�Ö�ÍúÒÜÛHÈ7ÍæÆ°åjßoÈ3Ç�Ö�Ñ�Ö�ß°ÞzÈ�Ç�ä
È�Ø$ÞzÃÅÄ
Í�Ì�ÐX��.�b�1YZX[�\�]ì��^��S�	�����������c���Ü���[�_ \�>�^�����\�	���K��±#�����K�S�#���^ \�`_Ta-bdc��\���Ý¤�¥(¦
¨:e �^���Ü���[�����_���>±K�_�z�ü�a ±��\�a�\���S�_�a�gf��E�\���ú�	���S�	�#�K�E�_�b�<���K��±#�����K�S�#�����	�[�a�b���	��h\���	���b X K�G«5���K�� \�b��§��c�b�S¬��	��¬\���b������i
���t�������>�#���S�^ \�b²�_�S�a�\���kj£�����a�ª�a�����Clnm�oqp?��rts�u�X>���v_ a-bdc�w ¨xec���� \�#�������K�>�_�#���O�_�������_�� �¢��� \�#�­�e���3�yYZX[�\g] ��^��S�	�����������ª���j�_������gh��S���	�b X K�7���¡�_�/^������S�3�.¢£ \�� ��b��±b�b�a±� ��_�\¨



z&{4|~}dþ4�����������d�(�����d{��(�����q�;þ4� ,/.�.
�éÆ°ß°ÞÜÌ#åúÔ°ÐÅÈ ��� � îòn�eÒÜÌ�Ä �
íÊÉ=,KF ý ñÊÉ��
F,E�aÒ�Ì�Ä�Î�á:× �
íÊÉ	�GF ñ`ýHÉ<í�F,E�aÒ�Ì�Ä�Î_ëA× ñ9�HÉ��
F ñ�,
É�ý
F.7�eÒÜÌ�Ä �Z,
É	�GF � òÊÉ��
F

áUÌ�ß°ÐWÈ(ñÊÉ�òÊ0Oá�Û°È�@ ��~� � à3ÆÊÒ�ÈED*à3ÃÅÈ3Í°à�ÃWÈ�Þ>Ñ­Ö
Ç�Þ�ÃWÄ
Í�Ì#Ð(Ì�ÍHØ$ß�Ì�à��æÄ
ÇzÖ�Æ°Í°Ø�ÈSRéÒÜÇzÌ�à�ÒzÈ3ØËÌ#Ò�Í°Ö
å*ÃWÍ�Ì�Ð5

���Ì�Í°Ø6G�HKJMLTN�,�ñ#�ú�/È��-� � ��Ñ­Ö
Ç�Þ�ÃWÄ
Í�Ì#ÐaÉ
Ì�Í°Ø�ß�Ì#à��éÄ�ÇzÖ
Æ°ÍHØ*È\ä
È�ÍæÒzÞ�ÒzÛ�Ì#ÒZÈE�éÆ°Ì�ÐHÒÜÛHÈ>ÒÜÖ�ÒÜÌ�ÐHÍæÆ°åjßoÈ3ÇOÖ#Ñ(Ö
ßHÞzÈ3ÇSä
È�ØúÈ\ä
È3ÍGÒzÞ�ÃÅÍjÒÜÛ°È�� è�è ÞÜÌ#åúÔ°ÐÅÈ�çû �� í û �î N û � Ét��Ö
Ç�ÈXÌ#à�ÛËÔ°Ì�ÃWÇEÎ û �� ð û �î ×\çæÙ�È/à3Ì�ÐWà�Æ°Ð´Ì#ÒzÈ:ÒzÛ°ÈEßHÃWÍ°Ö
å*Ã´Ì#Ð�Ô°ÇzÖ
ß°Ì�ß°ÃWÐÅÃÅÒtâjÒzÖjÖ
ß°Þ�È3ÇSä
Èû H� ÞzÃWÄ�Í�Ì�ÐªÌ#Í°Ø û Hî ß�Ì�à��æÄ
Ç�Ö
Æ°Í°ØüÈ�ä�È3ÍGÒÜÞ�ÃWÍïÒzÛ°ÈC� � P ' JH ÞÜÌ�å*Ô°ÐWÈ Ä
ÃÅä�È3Í û �� Ì#Í°Ø û �î Ì�Í°Ø&ÒzÛ°ÈT@¡���� �à3ÆÊÒ>ÈED*à�ÃWÈ3ÍHà3ÃWÈ�Þ ��� Ì�ÍHØ � î ÉOá�Û°È7ÞzÆ°åiÃÅÞ�ÖKä
È�Ç�ÒzÛ°ÈEÍæÆ°åjßoÈ3Ç�Ö�Ñ�Ö
ßHÞzÈ3ÇSä
È�Ø$ÞzÃWÄ�Í�Ì�Ð,Ì�Í°Ø[ß�Ì�à��æÄ
ÇzÖ�Æ°Í°ØÈ�ä�È3ÍGÒÜÞ7ÃWÍ$ÒÜÛHÈ5� � P ' JH ÞÜÌ�å*Ô°ÐÅÈ�ÒÜÛ�Ì#Ò�ÈE�æÆ�Ì�Ð.ÒÜÛHÈ-ÒzÖ�Ò�Ì#Ð.ÍæÆ°åjßoÈ3Ç�Ö�ÑªÖ�ß°ÞzÈ�Ç�ä
È�Ø`È\ä
È3ÍGÒzÞ30 û H� í û Hî N û H É�ÊÃWå*ÃWÐWÌ�ÇzÐãâ`ÒzÖ`ÒÜÛ°È$

���Ýà�ÇzÖ
Þ�Þ��eà�Û°È3à��ûÌ#Í�Ì�ÐÅâéÞ�ÃWÞ3çUÒÜÛ°È^ÍæÆ°åcß5È�ÇjÖ�Ñ�ß�Ì�à��æÄ
Ç�Ö
Æ°Í°ØCÈ\ä
È3ÍGÒzÞ*ÃÅÍÝÒÜÛHÈ� è[è ÞÜÌ�å*Ô°ÐWÈEÃWÞ�à3Ö
ÍHÞ�ÒÜÇzÌ�ÃWÍHÈ3Ø$ÒÜÖ�ÒÜÛ°ÈB�&� �
¡£¢7�
¡oÈSRÊÔ5È�à�ÒÜÌ#ÒÜÃÅÖ
Í`Ì#Þ:È
RÊÔ°ÇzÈ�ÞzÞzÈ�ØïßGâ¥¤ îM¦ Éá�Û°È�V�Í�Ì#Ð5ÐÅÃ���È�ÐWÃÅÛ°ÖÊÖéØÕÑ­Æ°Í°à\ÒÜÃWÖ�Í^ÃWÞ�Ä
ÃÅä�È3Í$ßGâúÒzÛ°È�Ô°Ç�ÖÊØHÆ°à�Ò�Ö�Ñ�ÒÜÛ°È7Ñ­Ö
Æ°Ç�Þ�Æ°ß°ÞzÌ�åúÔHÐWÈEÐÅÃ��#È3ÐWÃÅÛ°ÖéÖÊØ
Ñ­Æ°Í°à\ÒÜÃÅÖ
Í°Þ�ÒÜÃÅåúÈ�Þ�ÒÜÛ°È �-Ì�Æ°Þ�ÞzÃ´Ì#ÍËà�Ö
Í°ÞSÒÜÇÜÌ#ÃWÍGÒ�ÒÜÖÕÒÜÛ°ÈB�5� �
¡£¢7�
¡5à3Ì�ÐWÃÅß°ÇÜÌ�ÒÜÃWÖ�Í^Ö�Ñª

���ìÎ�¤ 13254 ×¤�HKJ£HK§ 	 N¨¤ � � HK§ ¦&© ¤ 6 � HK§ ¦ ÷98 ú © ¤ 6 � HK§ ¦ ÷<; ú © ¤ = � HK§ ¦ª© ¤ 13254 ð Î[ñÊÉ-,�ò
×
Ù�Û°È�ÇzÈ ¤ 132o4 NÏÈSRÊÔ¬« � Î êØëoì � êØëoì ' J � � H � × �ò9­ �132o4/®�¯ r ø q � ° 0 Î[ñÊÉ-,�ýG×
�ÊÃÅÍ°à3È�ÒzÛ°ÈUF²±ª�Cà3Ì�ÐWÃÅß°ÇÜÌ�ÒÜÃWÖ�Í[à3È�ÍGÒÜÈ3Ç�Þ�

����Ì#Òq.C­ ' Ù�ÃÅÒÜÛËÌjÙ�ÃWØÊÒÜÛ�Ö�Ñ³,5­ ' ç°�t�æÍ.ÉYñéÉ=,�ýÕÞ�ÃWå*Ô°ÐWÃ-V�È3ÞÒÜÖ ¤ 13254 NÏÈ
RHÔ « � êxë!ì �ò ° 0 Î[ñÊÉ-,X�æ×
á�Û°ÈËåúÈ3Ì�ÞzÆ°Ç�È3ØCä#Ì�ÐWÆ°È�Þ�Ö�Ñ&G�HKJ�LïÌ�Í°Ø 

��� Ì#ÇzÈ$ÒÜÛ°ÈËÖ
Í°È�ÞÕÒÜÛ�Ì#Ò*Þ�ÃWåjÆ°ÐãÒ�Ì�ÍHÈ3Ö
Æ°Þ�ÐÅâ�å[ÌnRHÃÅåúÃ=´3È

ÒÜÛHÈTV�Í�Ì�ÐUÐWÃ��#È3ÐÅÃWÛ°ÖéÖÊØ�Ñ­Æ°Í°à\ÒÜÃÅÖ
Í.É-á�Û°ÈÕÞÜÌ#åúÈjØHÈEV�Í°ÃãÒÜÃÅÖ
Í&Ö�ÑOÒÜÛHÈÕÆ°Í°à3È�Ç�ÒÜÌ�ÃWÍGÒÜÃÅÈ3Þ/Æ°Þ�È3Ø&Ñ­Ö
ÇEÒzÛ°È�

���
à3Ç�Ö
ÞzÞ��tà�Û°È�à��`ÃÅÞ7È�åúÔ°ÐÅÖKâ
È3ØBÑ­Ö
Ç:ÒzÛ°ÈCGIHKJMLÕåúÈ3Ì�ÞzÆHÇzÈ3å*È3ÍGÒ3ç(ÃaÉ9È�É:Ì*Ö
Í°ÈcÞSÒ�Ì�ÍHØ�Ì�ÇzØ`Ø°È�äéÃ´Ì�ÒÜÃWÖ�ÍBÆ°ÍHà3È3Ç��



z&{4|~}dþ4�����������d�(�����d{��(�����q�;þ4� ,/.Z,
Ò�Ì#ÃWÍGÒtâ�à3Ö
Ç�ÇzÈ�ÞzÔoÖ
Í°Ø°Þ:ÒÜÖ�ÒÜÛ°È-ä#Ì�ÐWÆ°È-Ö�ÑtG�HKJML�Î_

���H×�Ù�Û°È�ÇzÈ�ÒÜÛ°È�ÐWÖ
Ä
Ì�ÇzÃãÒÜÛ°å Ö�Ñ?ÒzÛ°È ÐÅÃ��#È3ÐWÃÅÛ°ÖéÖÊØ$Û�Ì#Þ
Ø°È�à3ÇzÈ3Ì�ÞzÈ�Ø�ßæâúÛ�Ì�ÐãÑ¡ÌcÆ°ÍHÃÅÒ�Ù�ÃÅÒÜÛ[ÇzÈ3Þ�Ô5È�à�Ò>ÒzÖcÒÜÛHÈEå*Ö
Þ�Ò�Ô°ÇzÖ
ß°Ì�ß°ÐWÈ�ä#Ì�ÐWÆHÈÕÎ­Ù�ÛHÈ3ÇzÈ7ÒÜÛ°È�ÐÅÃ��#È3ÐWÃÅÛ°ÖéÖÊØÕÃÅÞ
ÇzÈ
�tÖ
ÔÊÒÜÃWå*Ã�´�È3Ø*ÌXÙ>ÌXâ�Ñ­ÇzÖ�åèÒÜÛ°È:å[ÌnRHÃÅåjÆ°å Ù�ÃÅÒÜÛúÇzÈ�ÞzÔoÈ3à�Ò�ÒÜÖcÌ�ÐWÐ°Ö#ÒÜÛ°È�Ç�Ô�Ì#ÇÜÌ�å*È�ÒzÈ3ÇzÞ�0 � �� ç � �î Ì#Í°Ø

���ÚÎ£GIHKJML�×z×�É>á�Û°ÈcÆHÍ°à3È�Ç�Ò�Ì#ÃWÍGÒtâËÖ
ÍBÒzÛ°È ß°Ì�à��æÄ
ÇzÖ
ÆHÍ°ØïÍ°Ö
Ç�å[Ì#ÐWÃ�´3Ì#ÒÜÃÅÖ
Í^ÃÅÞ7Ç�È�+�È�à�ÒÜÈ�ØïÖ
ÍËÒÜÛ°È>G�HKJML
Ì�Í°ØÝ

���üÆHÍ°à3È�Ç�Ò�Ì#ÃWÍGÒÜÃÅÈ3Þ3É*DEÄ
Ì�ÃWÍïÒzÛ°È3Þ�ÈúÆ°ÍHà3È3ÇSÒ�Ì�ÃÅÍGÒÜÃWÈ�Þ-Í°È3È�Ø�ÒÜÖËßoÈ*à�Ö
ÇzÇ�È3à\ÒÜÈ3ØìßGâüÞzà3Ì�ÐWÈÕÑ�Ì�à\ÒÜÖ
Ç�Þ
ÈSRéÒzÇÜÌ�à\ÒÜÈ3ØBÃWÍB�ÊÈ�à�ÉYñÊÉ¢ýHÉ¢ýÕÒzÖ�È3Í°Þ�Æ°ÇzÈ Ì�Ø°ÈE�éÆ°Ì#ÒÜÈ�Þ�ÒÜÌ#ÒÜÃÅÞ�ÒÜÃÅàXÌ�Ð(à3ÖKä
È�ÇÜÌ�Ä
È-Ö�ÑUÒÜÛ°È8,µ­üÃÅÍæÒzÈ3ÇSä�Ì#ÐaÉ
¶²·ed�·*¸ Lº¹Z»AM�¼ª½ON#P�Q�¾U»~¿�ÀSRÁ»�Â�ÃÄ¹TL�¿Å½xÆ4»�¼-M�¿Å»
D Ô°Þ�È3Æ°Ø°Ö7�tÈSRÊÔoÈ3Ç�ÃWå*È3ÍGÒEÔHÇzÖéà3È3ØHÆ°ÇzÈ-ÃWÞ�ÆHÞzÈ3Ø�ÒÜÖ*Ì�Þ�ÞzÈ�ÞzÞ7ÒzÛ°È-Ô5È�Ç�Ñ­Ö
Ç�å[Ì#Í°à3È/Ö�Ñ¡ÒzÛ°ÈUG�HKJMLcÐÅÃ��#È3ÐWÃÅÛ°ÖéÖÊØV°ÒjÌ�Í°ØÝÒzÖïÈ3ÞSÒÜÃWåúÌ#ÒzÈúÞSâÊÞSÒÜÈ�å[Ì#ÒzÃWàúÆ°Í°à3È�Ç�ÒÜÌ�ÃWÍGÒÜÃÅÈ3Þ�ÉBá�Û°È[Ô°ÇzÖéà3È�Ø°Æ°ÇzÈ[ÃWÞ ä�È3ÇSâÝÞ�ÃWå*ÃWÐ´Ì#Ç�ÒÜÖBÒzÛ°È^Ö
ÍHÈ
Æ°Þ�È3ØBÑ­Ö�Ç>ÒÜÛ°È 

����à�ÇzÖ
Þ�Þ��eà�Û°È3à��,0,
É�á�Û°È�ÍæÆ°åcß5È�ÇªÖ�ÑoÞzÃÅÄ
Í�Ì�ÐÊÌ�Í°ØÕß�Ì#à��éÄ�ÇzÖ
Æ°ÍHØ*È\ä
È�ÍæÒzÞ�ÃÅÍcÒÜÛHÈ²�8Ç£ÇZÞÜÌ�å*Ô°ÐÅÈ�Ñ­Ö
ÇªÈ3Ì�à�Û�ÈSRÊÔoÈ3ÇzÃÅåúÈ�ÍGÒ

Ì�Ç�È-Ä
È3Í°È�ÇÜÌ#ÒzÈ3ØBÇÜÌ�Í°ØHÖ
åúÐãâ[Ñ­Ç�Ö
åÈWAÖ
ÃWÞ�ÞzÖ
ÍBØ°ÃWÞSÒÜÇzÃÅß°ÆHÒzÃWÖ
Í°Þ>Ì�Þ7ØHÈ3Þzà�ÇzÃÅß5È�ØBÃÅÍï�ÊÈ�à�É�ñÊÉ�òÊÉ�òÊÉZá�Û°È
ÍæÆ°åjßoÈ3Ç�Ö�Ñ7È�ä�È3ÍGÒÜÞúÃWÍÚÒzÛ°È¥� � P ' JH ÞÜÌ#åúÔ°ÐÅÈ3ÞÕÃÅÞÕØ°ÇÜÌXÙ�Í�Ñ­Ç�Ö
å�Ì&ß°ÃÅÍ°Ö
å*Ã´Ì�Ð�Ø°ÃÅÞ�ÒÜÇ�ÃWß°ÆÊÒÜÃWÖ�ÍÚÖ�Ñ
ÒzÛ°È7ÍæÆ°åcß5È�Ç�Ö�Ñ�È\ä
È�ÍæÒzÞ>ÃWÍ�ÒÜÛHÈÉ�8Ç£Ç>ÞzÌ�å*Ô°ÐWÈ�Þ�Ä
È�Í°È3ÇzÌ#ÒÜÈ�Ø^Ô°Ç�È�äéÃWÖ
ÆHÞzÐÅâ*Ì#ÞzÞzÆHåúÃÅÍ°ÄjÌ-ß°ÃWÍHÖ
åúÃWÌ�Ð
Ô°Ç�Ö
ß�Ì�ßHÃWÐWÃãÒtâ/ÒÜÛ�Ì�Òªà3Ö�ÇzÇzÈ�ÞzÔoÖ
Í°Ø°ÞªÒzÖ�ÒÜÛ°È�@A��~� � ÈED*à3ÃÅÈ3Í°à�ÃWÈ3ÞOÄ�ÃÅä
È�ÍÕÃWÍjáUÌ�ß°ÐÅÈfñÊÉ�òÊÉUá�Û°ÃWÞªÃÅÞ?Ø°Ö�Í°ÈÑ­Ö
Ç�Þ�ÃWÄ
Í°Ì�Ð�Ì�Í°ØËß�Ì�à��æÄ
Ç�Ö
Æ°Í°ØËÈ�ä�È3ÍGÒÜÞ7ÞzÈ�Ô�Ì�ÇÜÌ�ÒÜÈ3Ðãâ
É

òÊÉ�á�Û°È*ÇzÈ�à3Ö
ÍHÞ�ÒÜÇ�Æ°à�ÒzÈ3ØÚåúÌ�Þ�ÞzÈ3Þ5� � P ' JH Ì�ÍHØº�8Ç�ÇÕÌ�ÇzÈ�Ä
È�Í°È3ÇzÌ#ÒÜÈ�ØÝÇÜÌ#Í°Ø°Ö
å*ÐÅâBÑ­ÇzÖ
å ÒzÛ°È�à3Ö
Ç�ÇzÈ
�
Þ�Ô5Ö
ÍHØ°ÃWÍ°Ä�Û°ÃWÞSÒÜÖ
Ä�ÇÜÌ�å*Þ*Ñ­Ö�Ç[ÌÝÄ�ÃÅä
È�Í ÃÅÍ°Ô°ÆHÒÊG�HKJMLüÌ�Í°Ø 

���oÉ�á�Û°ÈBà3Ö
Ç�ÇzÈ3ÐWÌ#ÒÜÃÅÖ
Í°Þ*ß5È\ÒtÙ�È�È3Í
ÒzÛ°Èjä#Ì�ÇzÃÅÖ
Æ°ÞÉ�8Ç�Ç/Ë	Þ-Ì�ÍHØ?� � P ' JH ÃÅÍ`ÒÜÛ°ÈÕÞzÌ�å*ÈjÈ�ä�È3ÍGÒ Ì�ÇzÈjÃÅÄ
Í°Ö
Ç�È3Ø Î­ÞzÈ3È*�éÈ3à�É!ñÊÉ¢ýHÉ9�$Ö
ÍïÒÜÛ�Ì�Ò
Þ�Æ°ß�Ì�È3à\Ò�×�É�á�Û°È�ÍæÆ°åjßoÈ3Ç�Ö�Ñ?å[Ì#ÞzÞzÈ�Þ�Ä
È3Í°È�ÇÜÌ#ÒzÈ3ØËÃWÍ�ÈXÌ#à�Û`ÞÜÌ#åúÔ°ÐÅÈ�ÃWÞ�Ä�ÃÅä
È�ÍBßGâ�ÞSÒÜÈ3Ô�,
É

ýHÉ�á�Û°ÈËà3È�ÍGÒÜÇÜÌ#Ð>ä�Ì#ÐWÆ°È�Ö�Ñ:ÒÜÛ°ÈB�-Ì�Æ°Þ�ÞzÃ´Ì#Í�à�Ö
Í°Þ�ÒzÇÜÌ�ÃÅÍGÒÕÒÜÈ3Ç�åúÞ8¤ îM¦ Ì�Í°ØÍ¤ 132o4 Ì#ÇzÈ�ÇÜÌ�ÍHØ°Ö
å*ÐÅâØ°ÇzÌXÙ�ÍÚÑ­ÇzÖ
å ��Ì#Æ°ÞzÞ�Ã´Ì�ÍÚØHÃWÞ�ÒzÇzÃÅß°ÆHÒÜÃÅÖ
Í°Þ�Ù�ÃÅÒÜÛ�ÒÜÛ°È^à�Ö
ÇzÇ�È3Þ�Ô5Ö
ÍHØ°ÃWÍ°Ä&å*ÈXÌ#ÍûÌ�Í°ØÚÙ�ÃÅØHÒÜÛ.É&D7Þ
å*È3ÍGÒÜÃÅÖ
Í°È�ØÝßoÈ�Ñ­Ö
Ç�È�ç?ÒzÛ°ÃWÞ�ÃWÞ-ÒÜÛ°Èúà3Ö
Ç�ÇzÈ�à�ÒcÙ�ÌXâÝÃÅÍÚÌËà3Ö
Í°ÞSÒÜÇzÌ�ÃWÍ°È�ØÎV°Ò ÒÜÖ`Ö�ßHÒ�Ì�ÃÅÍ�ÍHÖ
ÇzåúÌ�ÐWÐãâ
Ø°ÃÅÞ�ÒzÇzÃWßHÆHÒÜÈ�ØËÔHÆ°ÐWÐ.ØHÃWÞ�ÒzÇzÃÅß°ÆHÒÜÃÅÖ
Í°Þ ! íhý#"_É

�°É�á�Û°È-åúÌ7RÊÃWå*Ã�´3Ì#ÒÜÃÅÖ
Í[Ö�ÑAÒÜÛHÈ>GIHKJMLcå*ÈXÌ�Þ�Æ°ÇzÈ�åúÈ�ÍGÒ7ÐÅÃ��#È3ÐWÃÅÛ°ÖéÖÊØ[Ñ­ÆHÍ°à�ÒzÃWÖ
Í�ÃWÞ�ÔoÈ3ÇSÑ­Ö
Çzå*È3Ø(É



z&{4|~}dþ4�����������d�(�����d{��(�����q�;þ4� ,/. ò
áZâÊÔHÃWàXÌ#ÐWÐÅâBÌúÑ­È\Ù ÒÜÛ°Ö
ÆHÞÜÌ�Í°Ø&Ö#ÑOÒÜÛ°È�ÞzÈÕÔ°Þ�È3Æ°Ø°Ö7�tÈSRÊÔoÈ3Ç�ÃWå*È3ÍGÒÜÞ-Ì�Ç�ÈcÄ
È�Í°È3ÇzÌ#ÒÜÈ�Ø&ÒÜÖ[ÒzÈ3Þ�ÒEÒÜÛ°ÈjÔoÈ3ÇSÑ­Ö
Ç��
åúÌ�Í°à3È/Ö#Ñ?ÒÜÛHÈ�ÐÅÃ��#È3ÐWÃÅÛ°ÖéÖÊØvV°ÒXÉ
¶²·ed�·ed f�¹Z¹Ä»�¹Ä¹HR�»~Â�Ã�½ÐÏ1ÃÅÑ�»ÓÒvÀ�Ô³»~Õ�À�Ñ�½q½q¼gL6»�¿ÅÏ
½³¿,RihtÂ�Æ4»Ö�È`à�Û°È�à�� ÒzÛ�Ì#Ò*ÒÜÛ°ÈBà3È3ÍGÒzÇÜÌ�Ð�ä#Ì�ÐWÆ°È�Þ[Ì#Í°Ø Æ°ÍHà3È3ÇSÒ�Ì�ÃÅÍGÒÜÃWÈ�Þ[Ö�ÑªG�HKJMLüÌ�ÍHØ 

����ÇzÈ\ÒÜÆ°Ç�Í°È3Ø ßæâ ÒÜÛHÈG�HKJML:å*ÈXÌ�Þ�Æ°ÇzÈ�åúÈ�ÍæÒªÐWÃ��#È3ÐÅÃWÛ°ÖéÖÊØ&V°ÒZÌ#ÇzÈ>Æ°Íæß°ÃWÌ�ÞzÈ�ØÕßGâjÔoÈ3Ç�Ñ­Ö�Çzå*ÃWÍ°Ä7Ô°ÞzÈ�Æ°Ø°Ö9�eÈSRÊÔ5È�ÇzÃÅåúÈ�ÍæÒzÞOÑ­Ö
Ç?ÐWÌ�ÇzÄ
È
ÇÜÌ#Í°Ä
È3Þ�Ö�ÑUÃWÍHÔ°ÆHÒ×G�HKJMLcÌ�Í°Ø`

���5ÉÖÝÈ�à3Ö
å*Ô°ÆHÒzÈ�ÒzÛ°È�Ô°ÆHÐWÐæØ°ÃWÞSÒÜÇ�ÃWß°ÆHÒzÃWÖ
ÍHÞAÖ#Ñ°ÒÜÛ°È�ÐWÃ=��È3ÐÅÃWÛ°ÖéÖéØ�V°Ò�Î­Ø°ÈEV°Í°È3ØjÑ­Ö
Ç¡ÒÜÛHÈ�

��� à3Ç�Ö
ÞzÞ��tà�Û°È�à��
ÃWÍì�éÈ3à�ÉxñÊÉóòéÉ�ýG×�Écá�Û°ÈÕå*ÈXÌ#Í°Þ/Ö�Ñ�Ì���Ì#Æ°ÞzÞ�Ã´Ì�Í¬V°Ò/ÒzÖ^ÒÜÛ°ÈBG�HKJ�LúÔ°ÆHÐWÐ?ØHÃWÞ�ÒzÇzÃÅß°ÆHÒÜÃÅÖ
Í°ÞEÌ�ÇzÈÕÞ�Û°ÖKÙ�Í�ÃÅÍ�?ÃÅÄ°ÉCñÊÉ¢ý-Ì�ÞZÌ�Ñ­Æ°Í°à\ÒÜÃWÖ�Í*Ö#Ñ4G�HKJ�LÕÎ­Ñ­Ö�ÇZ

���BN�.&­ ' ×ªÌ�ÍHØ[

���ËÎ­Ñ­Ö
ÇÐGIHKJMLªNÓ,�ñ
í/�/È�� � � ��×\ÉO�ÊÃWå*ÃWÐWÌ�ÇÔ°ÐÅÖ�ÒÜÞ-Ì�Ç�È�ÞzÛ°ÖKÙ�ÍÝÃÅÍ��?ÃWÄ°ÉØñÊÉ9��Ñ­Ö�Ç�ÒÜÛ°Èú

���ìÔ°ÆHÐWÐªØ°ÃÅÞ�ÒzÇzÃWßHÆHÒÜÃÅÖ
Í°Þ3ÉjI7ÖËÞzÃWÄ�Í°Ã=V�à3Ì�ÍGÒ-ß°Ã´Ì#Þ/ÃWÍ&ÒÜÈ�Çzå*Þ
Ö�Ñ:ÒÜÛ°ÈÊV°Ò�ÒÜÈ�ØØG�HKJ�LïÌ�Í°Ø�

���CÌ�ÇzÈ$Ö
ßHÞzÈ3ÇSä
È�Ø Ñ­Ö
ÇÕÐ´Ì#ÇzÄ
È^ÇzÌ�Í°Ä
È$Ö#ÑEÃÅÍ°Ô°ÆHÒBG�HKJ�LïÌ�Í°Ø�

���CÌ�Ô�Ì�ÇSÒ
Ñ­ÇzÖ�å ÌjÞ�å[Ì#ÐWÐ,Í°È3Ä
Ì#ÒÜÃãä
È�ß°ÃWÌ�Þ�ÃÅÍ[ÒÜÛHÈ&G�HKJML-Ô°Æ°ÐÅÐ5å*ÈXÌ#Í^Ö�Ñ4��.HÉg.Cñ2Ù&.HÉg.Cò[Î­ÞzÈ�È/ÐWÈ�ÑÓÒ�Ô°ÐÅÖ�Ò>Ö�Ñ~�UÃWÄ°É�ñÊÉ¢ýG×\ç
à3Ö�ÇzÇzÈ�ÞzÔoÖ
Í°Ø°ÃÅÍ°ÄúÒzÖ[Ì�ß°ÃWÌ�Þ7Ö#ÑOÌ�Ô°ÔHÇzÖµRÊÃWåúÌ#ÒÜÈ�ÐÅâB�*.HÉ¢ýÚÙ5.ÊÉ=,c�-È\��� � �EÃÅÍËÒzÈ3Çzå*Þ:Ö�ÑtG�HKJ�LéÉ�á�Û°ÃWÞ�ä#Ì�ÐWÆ°ÈÃWÞ�ÃWÍ°à�ÐWÆ°ØHÈ3Ø^ÃÅÍúÒÜÛHÈ�åúÈ\ÒÜÛ°ÖéØ^ÞSâÊÞSÒÜÈ�å[Ì#ÒzÃWà7Æ°Í°à3È�Ç�ÒÜÌ�ÃWÍGÒtâ^ØHÈ3Þzà�ÇzÃÅß5È�Ø$ÃWÍ��ÊÈ�à�ÉH�HÉóòéÉªD ÞzåúÌ�ÐÅÐoÍHÈ3ÄGÌ#ÒzÃÅä�È
ß°ÃWÌ�Þ/àXÌ�ÍìßoÈ*Ö�ß°ÞzÈ�Ç�ä
È�ØÝÖ
Í&ÒzÛ°È�ÇzÃWÄ�ÛæÒ-ÔHÐWÖ�Ò-Ö�Ñ��?ÃÅÄ°ÉxñÊÉ9��ß°ÆHÒ�ÃÅÒ�ÃWÞ/à3Ö�Í°ÞzÃÅÞ�ÒÜÈ�ÍGÒ Ù�ÃãÒÜÛìÌ$Þ�Ò�Ì�ÒÜÃWÞSÒÜÃÅàXÌ�Ð
+�Æ°à\ÒÜÆ�Ì�ÒÜÃWÖ�Í�Ñ­Ö�Ç>ÒÜÛ°È-ÔoÖ
ÃWÍGÒ×G�HKJMLTN�,�ñ�í*�/È�� � � ��Ö
Í�ÒÜÛ°È-ÐÅÈ�ÑÓÒ�Ô°ÐÅÖ�ÒXÉÜÛÖÝÈüà�Û°È�à��TÒÜÛ�Ì�Ò$ÒÜÛ°ÈºG�HKJMLÝÌ�Í°ØÏ

��� ÆHÍ°à3È�Ç�Ò�Ì#ÃWÍGÒÜÃÅÈ3Þ$ÇzÈ\ÒÜÆ°Ç�Í°È3ØÏßGâTÒÜÛ°È¬VHÒBÔHÇzÖéà3È3ØHÆ°ÇzÈìÌ�Ç�È
Æ°Íæß°ÃWÌ�ÞzÈ�Ø ßGâCÐWÖéÖ2�æÃWÍ°ÄìÌ#Ò�ÒzÛ°ÈËÙ�ÃÅØHÒÜÛ Ö�Ñ7ÒÜÛ°ÈËÔ°Æ°ÐÅÐ�Ø°ÃWÞSÒÜÇzÃÅß°ÆHÒzÃWÖ
Í°ÞËÎ­Ø°ÈEV°Í°È3Ø Ì#Þ�ÒzÛ°È�Ù�ÃWØHÒzÛ�Ö�Ñ�Ì
�-Ì�Æ°ÞzÞ�Ã´Ì�ÍÝV°ÒEÒzÖúÒÜÛHÈjÔ°Æ°ÐÅÐAØHÃWÞ�ÒzÇzÃÅß°ÆHÒÜÃÅÖ
Í°ÞÜ×\É:á�Û°È8G�HKJMLÕÔHÆ°ÐWÐ¡Ù�ÃWØHÒzÛ°Þ�Ì#ÇzÈcÞ�Û°ÖKÙ�ÍüÃWÍ¬�UÃWÄ°ÉYñÊÉ�í[Ì�ÞEÌ
Ñ­Æ°Í°à\ÒÜÃÅÖ
Í[Ö�Ñ.ÃWÍ°Ô°ÆÊÒ�G�HKJ�L*Î­Ñ­Ö
Ç�

���ÊNÞ.U­ ' ×�Ì#Í°Ø�

���ïÎ­Ñ­Ö�Ç²G�HKJ�L5Nß,�ñ
íc�/È�� � � � ×�ÉªD¨VHÒ>Ö�Ñ.ÒzÛ°È3Þ�È
Ø°ÃÅÞ�ÒÜÇ�ÃWß°ÆÊÒÜÃWÖ�Í°Þ>ÒÜÖúÌ*à�Ö
Í°ÞSÒ�Ì�ÍGÒ7ÞzÆ°Ä
Ä�È3Þ�Ò:ÒÜÛHÈ Æ°ÍHà3È3ÇSÒ�Ì�ÃÅÍGÒÜÃWÈ�Þ�Í°È3È�Ø`ÒÜÖ�ßoÈ ÃÅÍH+,Ì#ÒzÈ3ØËßæâI,�É�.Còhñ2Ù5.ÊÉ�.2.��
Î­ä�È3Ç�ÞzÆ°ÞTG�HKJML#×�Ö
Ç8,
É�.hýÄ,nÙ&.HÉ�.�.2�ìÎ­ä
È�ÇzÞ�Æ°Þ�

���°×\É4Ö�È�ÞzàXÌ#ÐWÈ�ÒÜÛ°ÈBG�HKJML[Æ°Í°à3È�Ç�ÒÜÌ�ÃWÍGÒtâìÇzÈ\ÒÜÆ°Ç�Í°È3Ø�ßæâ
ÒÜÛHÈxV°Ò�ßGâÕÒÜÛ°È:Ñ­Ö
Çzå*È3ÇZÞzà3Ì�ÐWÈ�Ñ�Ì�à\ÒÜÖ
Ç7Î�,�É�.Còhñ
×ZÞ�ÃWÍ°à�È:ÒzÛ°È:Ô�Ì�ÇÜÌ#åúÈ\ÒÜÈ3Ç�Ö�Ñ(ÃWÍGÒÜÈ�ÇzÈ3ÞSÒ>ÃÅÍ*ÒzÛ°È×V°Ò�ÃWÞ³G�HKJ�LéÉ
á�Û°Èj

����Ô°Æ°ÐÅÐ.Ù�ÃWØHÒzÛ°ÞEÌ#ÇzÈ-ÞzÛ°ÖKÙ�ÍïÃÅÍ6�UÃWÄ°É@ñéÉ��*Ì�Þ7Ì�Ñ­Æ°ÍHà�ÒÜÃÅÖ
Í`Ö#ÑªÃWÍHÔ°ÆHÒÉG�HKJML�ÎÓÑ­Ö
Ç7
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 / ndf 2χ¼  4.563 / 6

Prob  
½

 0.601

p0       ¾  0.02985±
¿
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�?ÃÅÄ
Æ°ÇzÈ?æÊÉ�çZèÍéBÈXÌ�Í�Ö�Ñ�ÒÜÛ°È�GIHKJMLÝÔ°ÆHÐWÐ�Ø°ÃÅÞ�ÒzÇzÃWßHÆHÒÜÃÅÖ
Í°Þ$Ì�Þ�ÌÚÑ­Æ°ÍHà�ÒÜÃÅÖ
Í Ö�Ñ�ÒÜÛ°ÈüÃWÍHÔ°ÆHÒAG�HKJ�L Î_Ì�Ò
Í°Ö
å*ÃWÍ°Ì�Ð4ê2ëÐì�í�ÐÅÈ�ÑÓÒ�Ô°ÐÅÖ�Ò�×�Ì�Í°Ø�ÒÜÛ°È/ÃÅÍ°Ô°ÆHÒ×ê2ëÐììÎ£G�HKJMLTN�,næ�íCî-ÈSïUð�ñSòQí°ÇzÃÅÄ
ÛGÒ�Ô°ÐWÖ�Ò�×�Ñ­Ö
Ç>ÒzÛ°È5G�HKJML
å*ÈXÌ�Þ�Æ°ÇzÈ�åúÈ�ÍæÒ3É
Ì�Í°ØÍê2ëÐì ÎÓÑ­Ö
ÇCG�HKJ�L¬Nó,næ
í6î-ÈSïUð�ñSò�×\É&á�Û°ÈAê2ëÐìÝÆ°Í°à�È3ÇSÒ�Ì�ÃÅÍæÒzÃWÈ�ÞjÍ°È3È�ØûÒÜÖïßoÈ^ÃWÍZô,Ì#ÒÜÈ�ØûßGâÝÒÜÛHÈ
å*ÖÊØ°È�Þ�Ò�Ñ�Ì�à\ÒÜÖ
Ç�Ö#Ñ�,
Ég.Ä,µõÚÙ5.HÉg.2.GíéÉ
á�Û°ÈÕå*È3Ø°ÃWÌ�ÍïÖ�ÑZÒÜÛHÈ8G�HKJML�Æ°Í°à�È3ÇSÒ�Ì�ÃÅÍæÒtâ`ÈSRéÒÜÇzÌ�à�ÒzÈ3ØüÑ­ÇzÖ
åîÒzÛ°ÈÕÐWÃ=��È3ÐÅÃWÛ°ÖéÖéØAV°Ò�Î�Þzà3Ì�ÐWÈ�Ø&ßGâ`ÒÜÛHÈ

Ñ�Ì�à\ÒÜÖ
ÇT,�É�.Úö�æúØ°È�ÒzÈ3Ç�åúÃÅÍ°È3ØüÌ�ßoÖKä
ÈX×EÃWÞEÞ�Û°ÖKÙ�Í�ÃÅÍ?�?ÃÅÄ°É�æéÉ÷æ^Ì�Þ�Ì[Ñ­Æ°Í°à�ÒzÃWÖ
Í&Ö#Ñ³G�HKJML`Î­Ñ­Ö
Ç&ê2ëÐì?NÁ.­ÅøS×ZÌ�Í°Ø¥ê2ëÐì`ÎÓÑ­Ö
Ç�G�HKJML5Nß,næ
í5î/ÈEïUð�ñ
ò�×\É?á�Û°ÈEÈ
RHÔoÈ3à\ÒÜÈ�Ø$Æ°Í°à3È�Ç�ÒÜÌ�ÃWÍGÒtâ�Ñ­Ö
Ç�G�HKJML5Nß,næ�ùUî/ÈEïUð�ñ
ò
Ì�Í°ØBê2ëÐìvNú.ª­ÅøUÃÅÞÐûúõ 0 ç&î/ÈEïUð9ñSòOÑ­Ö
ÇªÒzÛ°È�à3Æ°Ç�ÇzÈ3ÍGÒ�Ø�Ì#ÒÜÌ�ÞzÈ\ÒEÎ­ÒÜÛHÃWÞOÃWÍHà3ÐWÆHØ°È3ÞOßoÖ�ÒÜÛÕÒzÛ°È�Þ�Ò�Ì�ÒÜÃWÞSÒÜÃÅàXÌ�Ð
Ì�Í°ØÎê2ëÐìüÆHÍ°à3È�Ç�Ò�Ì#ÃWÍGÒÜÃÅÈ3Þ�×�É�á�Û°ÈúÈ
RÊÔ5È�à�ÒÜÈ�ØÝÙ�È3ÃWÄ�ÛæÒ�Ö�Ñ�ÈXÌ#à�ÛÝÞzÆHß°ÞÜÌ�å*Ô°ÐÅÈ*ÃÅÍ&ÒÜÛ°È�à3Ö�åjß°ÃWÍHÈ3ØºG�HKJML
Æ°Í°à�È3ÇSÒ�Ì�ÃÅÍæÒtâjÃWÞtçGíÊÉÜõ�ü^çÚõÚ.HÉ�í2ü^çÅ,2,
É�í2ü Ì�Í°Ø¥,nöÊÉ�í2ü Ñ­Ö�Ç?ÒÜÛ°È×ön�aÒ�Ì�ÄHçý,E�eÒÜÌ�Ä,Î­á:×\çÄ,S�eÒ�Ì#Ä,Î_ëA×?Ì�ÍHØB.n�eÒ�Ì#Ä
ÞzÆHß°ÞÜÌ�å*Ô°ÐÅÈ3Þ3ç¡Ç�È3ÞzÔoÈ3à\ÒÜÃãä
È3Ðãâ
ÉÕá�Û°ÈÕÒzÇÜÌ�Ø°ÃãÒÜÃÅÖ
Í�Ì�Ð�ÒÜÈ�åúÔHÐ´Ì#ÒzÈjåúÈ\ÒÜÛ°ÖéØÿþ	í�,��ZÃWÞEÈSRÊÔ5È�à�ÒzÈ3Ø�ÒzÖ$âÊÃÅÈ3ÐÅØüÌ�Í
Æ°Í°à�È3ÇSÒ�Ì�ÃÅÍæÒtâËÖ�ÑtûÁõ 0 ù1î/ÈEïUð9ñSòXçoÃWÍHà3ÐWÆHØ°ÃWÍ°Ä*ßoÖ�ÒÜÛËÒÜÛ°È Þ�Ò�Ì�ÒÜÃWÞSÒÜÃÅàXÌ�Ð¡Ì�ÍHØIê2ëÐìBÆ°Í°à�È3Ç�ÒÜÌ�ÃWÍGÒzÃWÈ3Þ�É�á�Û°ÈG�HKJML åúÈ3Ì�ÞzÆHÇzÈ3å*È3ÍGÒ�ÒzÛéÆHÞ:ÔHÇzÖKäéÃWØ°È-Ì�Í�ÃÅåúÔ°Ç�ÖKä
È3å*È3ÍGÒ�Ö�ÑUÌ�ßoÖ
ÆHÒ&,µ.Úü ÃÅÍ^ÒÜÛ°È5G�HKJ�LcÆ°Í°à�È3ÇSÒ�Ì�ÃÅÍæÒzÃWÈ�Þ
Ù�ÃÅÒzÛ�ÇzÈ3Þ�Ô5È�à�ÒZÒÜÖ�ÒzÛ°È�ÒÜÇzÌ�Ø°ÃÅÒzÃWÖ
Í°Ì�ÐGÒÜÈ3å*Ô°ÐWÌ#ÒÜÈ>å*È�ÒzÛ°ÖéØËÎ�ÃaÉ9È�ÉAÙ�ÃÅÒzÛ°Ö
ÆHÒOÒzÛ°È�� ������åúÈ3Ì�ÞzÆHÇzÈ3å*È3ÍGÒ�×
Ù�ÃÅÒzÛúÒzÛ°ÈEà�Æ°ÇzÇ�È3ÍGÒ>Ø�Ì�Ò�Ì�Þ�È�ÒXÉ:Ö�È:Í°Ö�ÒÜÈ:ÒÜÛ�Ì�Ò�ÒzÛ°ÈEÄGÌ#Ô[ÃWÍ�ÒÜÈ�Çzå*Þ�Ö#Ñ�Þ�ÒÜÌ#ÒÜÃÅÞ�ÒÜÃÅàXÌ�Ð	�&ê2ë³ìÕÆ°Í°à�È3ÇSÒ�Ì�ÃÅÍæÒzÃWÈ�Þ
ßoÈ�ÒtÙ�È3È3ÍúÒÜÛ°È�ÞzÈ7ÒtÙ�ÖjÌ#Í�Ì�ÐÅâéÞ�È3ÞZÃWÞZÈSRÊÔoÈ3à\ÒÜÈ3ØúÒÜÖ�ÃWÍ°à�ÇzÈXÌ#ÞzÈ7Ì�ÞZåúÖ
Ç�È�Ø�Ì#ÒÜÌ�ÃÅÞ�Ì#à3à3ÆHåjÆ°Ð´Ì�ÒÜÈ3Ø*ÞzÃÅÍ°à3È�ÒÜÛHÈ
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Prob  
½

 0.09732

p0       ¾  0.01618±
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 / ndf 2χ¼  3.984 / 6
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p0       ¾  0.02282±
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�?ÃÅÄ
Æ°ÇzÈºæÊÉÜõýè éBÈXÌ#Í Ö�ÑjÒzÛ°ÈÎê2ë³ì Ô°Æ°ÐÅÐ/Ø°ÃWÞSÒÜÇzÃÅß°ÆHÒzÃWÖ
Í°ÞËÌ�ÞBÌûÑ­Æ°Í°à�ÒzÃWÖ
Í�Ö�ÑjÒzÛ°ÈìÃWÍ°Ô°ÆÊÒ¬GIHKJML Î_Ì�Ò
Í°Ö
å*ÃWÍ°Ì�Ð4ê2ëÐì�í�ÐÅÈ�ÑÓÒ�Ô°ÐÅÖ�Ò�×�Ì�Í°Ø�ÒÜÛ°È/ÃÅÍ°Ô°ÆHÒ×ê2ëÐììÎ£G�HKJMLTN�,næ�íCî-ÈSïUð�ñSòQí°ÇzÃÅÄ
ÛGÒ�Ô°ÐWÖ�Ò�×�Ñ­Ö
Ç>ÒzÛ°È5G�HKJML
å*ÈXÌ�Þ�Æ°ÇzÈ�åúÈ�ÍæÒ3É��EÍ�ÖKä
È3ÇzÌ�ÐWÐZÍ°È�ÄGÌ#ÒzÃÅä
È�ß°ÃWÌ�Þ�ÃWÞ-Ö
ß°Þ�È3Ç�ä�È3ØÚÖ�Í�ÒÜÛHÈúÇ�ÃWÄ
ÛGÒ�Ô°ÐWÖ#Ò/ÒÜÛ�Ì#Ò ÃWÞ-à�Ö
Í°ÞzÃÅÞ�ÒzÈ3ÍGÒ
Ù�ÃÅÒzÛËÌ�ÞSÒ�Ì#ÒzÃWÞSÒÜÃWà3Ì�Ð�ô�ÆHà�ÒÜÆ°Ì#ÒÜÃÅÖ
Í$Ñ­Ö
Ç>ÒÜÛ°È-ÔoÖ
ÃWÍGÒ×G�HKJ�LCN�,/æ
í8î-ÈSïUð�ñSò�Ö
Í�ÒÜÛHÈ�ÐÅÈ�ÑÓÒ�Ô°ÐÅÖ�ÒXÉê2ëÐì�ÆHÍ°à3È�Ç�Ò�Ì#ÃWÍGÒtâ$Ñ­ÇzÖ
å ÒÜÛ°È�� �����úå*ÈXÌ�Þ�Æ°ÇzÈ�åúÈ�ÍGÒ:Ù�ÃÅÐWÐoÑ­Æ°Ç�ÒzÛ°È3Ç�ÃWå*Ô°Ç�Öbä�È�É��
á�Û°È:åúÈ�Ø°Ã´Ì�Í�Ö�ÑoÒÜÛHÈÉê2ëÐì�Æ°Í°à3È�Ç�ÒÜÌ�ÃWÍGÒtâ�ÃWÞOÞ�Û°ÖKÙ�Í[ÃÅÍB�UÃWÄ°É�æéÉ�ù-Ì�Þ�Ì/Ñ­Æ°Í°à�ÒzÃWÖ
Í�Ö�Ñ4G�HKJMLjÎ­Ñ­Ö
ÇÐê2ëÐìN .B­ÅøS×:Ì�Í°ØIê2ëÐìÚÎÓÑ­Ö
Ç�GIHKJMLBN�,næ
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 / ndf 2χÀ  0.8456 / 6
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Á

 0.9908

p0       Â  0.008189± 1.031 
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ÇzÇ�È3Ð´Ì�ÒÜÈ3Ø(ÉOá�Û°ÃWÞ�ÃÅÞ>Í°Ö�Ò�È
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ÐWÈ�à�ÒzÃWÍ°Ä-ÒÜÛ°È�ÞzÈ:à3Ö
Ç�ÇzÈ�Ð´Ì#ÒzÃWÖ
Í°ÞOÃÅÍ*ÒzÛ°È:ÐWÃ��#È3ÐÅÃWÛ°ÖéÖÊØUV°Ò>Ì#Í°Ø
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È3ÞSÒÜÃÅÄGÌ#ÒÜÈ�ÒÜÛ°È�à3Ö
Ç�ÇzÈ3ÐWÌ#ÒÜÃÅÖ
Í°ÞAß5È\ÒtÙ�È�È3Ív� � P ø�JH Ì�Í°ØC�8Ç�ÇZÃÅÍcÒÜÛHÈ�ÞÜÌ#åúÈ>È\ä
È�ÍæÒ3ÉOá>Ù�Ö7�
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Ç�ÇzÈ3ÐWÌ#ÒÜÃÅÖ
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È3ÍHÈ3ÇÜÌ�ÒÜÃWÍHÄúÒÜÛHÈ Ô°Þ�È3Æ°ØHÖ9�
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ÍHÞ^Ì�Þ�ÌÝÑ­Æ°ÍHà�ÒÜÃÅÖ
Í Ö�Ñ-ÒÜÛHÈïÃWÍ°ÔHÆHÒAG�HKJML Î_Ì�Ò
Í°Ö
å*ÃWÍ°Ì�Ð4ê2ëÐì�í�ÐÅÈ�ÑÓÒ�Ô°ÐÅÖ�Ò�×�Ì�Í°Ø�ÒÜÛ°È/ÃÅÍ°Ô°ÆHÒ×ê2ëÐììÎ£G�HKJMLTN�,næ�íCî-ÈSïUð�ñSòQí°ÇzÃÅÄ
ÛGÒ�Ô°ÐWÖ�Ò�×�Ñ­Ö
Ç>ÒzÛ°È5G�HKJML
å*ÈXÌ�Þ�Æ°ÇzÈ�åúÈ�ÍæÒ3É

È
RHÔoÈ3Ç�ÃWå*È3ÍGÒÜÞ.Ñ­Ç�Ö
åÏÑ­ÆHÐWÐÅâ7ÇzÈ�à3Ö
ÍHÞ�ÒÜÇ�Æ°à�ÒzÈ3Ø ò*gò È\ä
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Í^Ö�Ñ�ÒzÛ°È�ÃWÍHÔ°ÆHÒqGIHKJML/Ñ­Ö
Ç�ÒzÛ°È�Ô°Þ�È3Æ°ØHÖ9�
È
RHÔoÈ3Ç�ÃWå*È3ÍGÒÜÞ-Ù�ÃÅÒzÛÝåúÌ�ÞzÞ-à�Ö
ÇzÇ�È3Ð´Ì�ÒÜÃWÖ�Í°Þ-ÞzÃWåcÆ°Ð´Ì#ÒzÈ3Ø.ÉvÖÝÈ*Ö
ßHÒÜÌ�ÃWÍüÇ�È3ÞzÆHÐÅÒÜÞ à3Ö
ÍHÞzÃWÞSÒÜÈ�ÍæÒ�Ù�ÃÅÒzÛ
ÒzÛ°È-Ö
Í°È3Þ�Ö
ßÊÒ�Ì�ÃÅÍ°È3Ø$Ù�ÃÅÒzÛ$ÒÜÛ°È-Ø°È\Ñ�Ì�Æ°ÐÅÒ�ÔHÇzÖéà3È3ØHÆ°ÇzÈ[Î�Þ�È3È5�?ÃWÄ�Þ3É�æÊÉgç�Ì�Í°Ø6æÊÉ�í
×\É:Ö�È/à3Ö
ÍHà3ÐWÆHØ°È
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ÐÅÈ3à�ÒzÃWÍ°Ä-ÒÜÛHÈEåúÌ�ÞzÞ�à3Ö
Ç�ÇzÈ�Ð´Ì#ÒzÃWÖ
Í°ÞZÃÅÍúÒÜÛHÈ
ÐÅÃ���È�ÐWÃÅÛ°ÖÊÖéØÊV°Ò/Ö
Ç:ÒÜÛ°ÈcÔ°ÞzÈ�Æ°Ø°Ö9�eÈSRÊÔ5È�ÇzÃÅåúÈ�ÍæÒzÞ3É�Ö�ÈjÍ°Ö�ÒzÈcÒÜÛ°Ì#ÒEÒzÛ°ÈjÞÜÌ#åúÈ à3Ö
Í°à�ÐWÆ°Þ�ÃWÖ
Í`Û°Ö
ÐWØHÞ
Ñ­Ö
Ç>ÒzÛ°ÈªV°ÒzÒzÈ3Ø6ê2ëÐì�Î­Í°Ö�Ò:ÞzÛ°ÖKÙ�ÍËÛ°È3Ç�ÈK×�É
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i8w�x£w=p6w=s"�.���"��~.vuw��E¢oy�w_s8w=�"}6v�xzt�p��Ä��~.s"t	~�xztu{�p�{|p�x"y�wki8w*x�w=p�w�s"�����"�=~�vuw tu�]w��8xzt���~�xzw=��xz{��Yw � �Üõ�ü
{|s � � ÿ çhgÅø¨���]y�t��¨y³��{|s"s8w=�"qY{|p��6��x"{�~.p³}�p6�=w=sAx¨~�t�pIx1��{|pl_badcfe_{.� �N] õBî�wSï5ð�ñ ò �

Sµw�~�vu�8{´�¨y6w=�¨æix"y�w�tup���}6�=w=� �"y�t��·xz��tup ê2ë³ìç��}�w³x"{´�.~�s8t	~.x"tu{|p���{.�Dxzy�w���{a��w�vut�p��È{��Dxzy6w
�={�vu{|}�s²ô�{�� tup�¼ g¼ow*�|w=pIx"�=�E¢oy6w_~���{|}�pIx]{��nm"~��_��tu�|}6{|}��ow=p6w=s"�.�^o6�Yt,�Hw.�>w=p�w�s"����x"y�~.x���~.p�p�{�x��Yw
}�p�~.����tu��}�{|}��8v��¦~.�"�"t��|p�w��´xz{��={���w��Us"{��äxzy�w�ý"Ëji8w*x�{�s�x"y�w�tup�t�xzt	~.v²�8xz~.xzwÄq�~.s8xz{�p´��}6w�x"{�x"y�w=t�s
�={�vu{|}�s]��{|p�p�w���xzt�{|pry�~.�£�Yw=w�prw=�Axztu��~.x"w=�³x"{�s8w=q�s8w=�"w�pIx&çÚüÁ{��7x"y�w�x"{�x¨~.v)ýzËpi8w�x"�¹w=p6w=s"�.�³�8��~�v�w_t�p
ªÉë¥«GSMn�î érü§w��|w�pIxz�=�È���µ��{|p��"t���w=s8tup���v	~�s8�|w���~.s"t	~�xztu{�p���{.��xzy�w�q�~�sz~.��w*xzw=s s"w�v	~.x"w=�µx"{�xzy6w
�={�vu{|}�sÐô�{@� ��{S��w=v�tup����Ix"y�tu�o~.��{|}6p`x�{��[~�����t��|}�{|}���w=p�w�s"����y�~����8y�t��·x"w=���I� ÿ�� ü s"w�v	~.x"t���w=v����a{�s
� �gçÚü {.�cx"y�w�xz{�xz~�v$ý"Ëpi8w�xz�]w�p�w=s8���|�¥¢oy�w�s"w��U{�s"w�����w ~��"�8tu�|p�~�p�}�p6�=w=sAx¨~�t�pIx1��{�� � �gçÚü ¶ � � ÿq� gÅøA¸E{|p
xzy6w>ê2ëÐì�xzy�~.x]��{|s"s8w=�8qj{|p6����x"{ �^] çvî�wEïUð�ñ
ò]{|pT_�adcfe���}�w�x"{Äx"y�w ��{S��w=v�tup��_{��[x"y�w��={|v�{|}�s²ô�{@�
{��²ý"Ëji8w�x"�=�

¢oy�w�ýzËpi8w�x"��w=p�w�s"���È�8��~�v�w�}�p��=w�s8xz~�tupIxzt�w=� ~�s8w��"}�����~.s"tsr�w=�¦t�pÂ¢[~���v�w8ù6� ÿ ���¹�6��tup���x"y�w=�8w�t�p
H`}�~���s"~.xz}6s"w�����w �|w�x�~�xz{.x¨~�v$}6p��=w�s8x¨~.tupIx1��{�� �N] XBî�wEï&ð�ñSò]{|p�xzy6wDxz{|qtH`}�~�s"æ���~��8� ¶ � ��ö|¡�gÅø�{|pê2ëÐì�¸E��}�w�x"{�xzy�w��8qjw��=t�þ��=t�x"tuw��o{��[ýzËpi8w�x"�=�uSµw�p6{�xzwDx"y�~.x�x"y�w=�8w }6p��=w�s8x¨~.tupIxzt�w=�o��{Äp�{�xo~.dÀw���x]xzy6wê2ëÐìr�=s"{��"�AË��¨y�w=�¨æ³xzy�~.xD{|p�v��³~.x8xzw���q6x"�¹xz{��¨y6w=�¨æ�x"y�w8ê2ëÐìr{���� ��~�}��|yIx"w=svi8w�x"�D�Yw�x1��w=w=pÂ��~.xz~
~�p��6érü¹� é³{�s"w���w�xz~�tuvÀ{|p�x"y�w�w=�Axztu��~.x"tu{|p�{.�[x"y�w ýzËpi8w�x"��}6p��=w�s8x¨~.tupIxzt�w=�]��~�p��Yw��U{�}�p���tupºþè¡2æ��,�
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ª£w�~��`�UH`}�~�s8æ��Usz~��|��w=pIxz~.xzt�{|p � �Üõ � � ÿ çìaw=��tuv�w=q6x"{|p�tu�¹��w=�=~@� � �Üõ � � ÿ ç
ýzËpi8w�x"����{|vu{�}�s²ô�{@� � �gç � � ÿ��
¢[{�xz~�v � �3X � ��ö|¡
¢²~.��vuw5ù6� ÿ èMy£p6�=w=sAx¨~�t�pIx1���Us"{|� xzy�w��"qYw=��t�þ����¨y�~.sz~��*xzw=s8tu�Axztu���]{��7ý"Ëpi8w�xz���

é�ê$z { ï¹ðu|T}U~ ��ô¦ù]ï�õ7ð7ú���ô�ð$÷

¢oy�w�Ç Ì�� ø�ca ~�p��¦Ç�����x"w=��q�v	~�xzw=�¹~�s"w_�=s"w=~.xzw��Â~���~��U}�p��*xzt�{|pr{��³ê2ëÐìr�I�r��}�v�xzt�q�v��Stup6��w*�|w�s8�Ki8w*x
�I��~r��{|����{|p`i8w�x�w�p�w=s8�����"�=~�vuw���~���x"{|s=�¦¢oy�t���tu��~�pÊ~�q�q�s8{q#6t���~�xztu{�pµ�"t�p��=w�xzy�w���t��"��s"w=q�~�p����
�Yw�x1��w=w=p�xzy�w���~�x¨~Ä~�p��Ýérü�i8w*x]w=p�w�s"����s"w=�8qj{�p��"w ��~�p��Yw���t�djw=s8w=pIx�{|p�~Ei8w*x8Ë��`�IËpi8w�x]��~��8tu����Ã�{|s
wP#6~���q�v�w��P{|p�w ��~�p³tu��~��|t�p�w¹xzy�~.x¹v�{@��Ëf�N��i8w�xz��y�~��|w_~1ê2ëÐì�x"y�~.x£tu�£�&ö�gÅøEy�tu�|y6w=s�tup6érü��]t�x"y
s"w��"qYw=�*x£x"{Äx"y�w���~.xz~6����}6x]��{|p���}�s"s8w=pIxzv���y�~��|w ~��|w=sA���|{S{a��~���s"w=w���w�pIx��U{�soy�tu�|ySËf�N�hi8w�x"�=�¥¢oy�t��
��~@��~�dÀw���x�xzy�wTê2ë³ì���w�x"w=s8��t�p�~.xzt�{|p��Us"{|� � � ������w���~��S�¹xzy�~.x¹{�p�v�����w�~��8}�s"w��£x"y�w_~���w=sz~.�|wê2ëÐì��6tu�"��s"w�q�~�p��*���U{|s�� ��~.}��|yIxzw�sWi8w*xz���jw*x1�Ew�w=p³��~.x¨~Ä~�p6�¬érü¹�

Sµw���{|p��"t���w=sox"y�w�xzy�s8w=w�v	~�s8�|w=�Ax]�={|��qY{|p�w=pIx"��{.�[x"y�wUê2ë³ì��8�S�Axzw=��~.x"tu��}�p���w=s8xz~�tupIx"tuw=�o{.�²xzy6w
xzs"~���t�xztu{�p�~�v>w=�Axzt���~.x"w ¶ �"w=wAìSw=���>¡a�gõI¸*�7t,�Hw.��xzy�w�{|p�w=�Ä~.�"�"{S�=tu~.xzw��µ�]t�x"yµxzy6w�s"w�v	~.x"t��|w�s"w��"qY{|p��"w.�
xzy6w�~����8{|vu}axzw �"��~.vuw�~.p���xzy6w_{|}6xAË1{��	Ë��={|p6w�w�p�w=s8���|�×ë¥~��¨y¦}�p���w=s8xz~�tupIx1�³y�~��¹~���t�dÀw�s"w=pIxv�N��Ëo~.p��
� Ë1��w�qjw�p���w=pIx��"y�~�qjw.�bS´w�y�~��|w��.~�s8tuw=�µw�~��¨yç{��]xzy�w��"w���{|��qY{|p�w�pIxz��tup6��w=qYw=p��6w=pIxzv����I�µx"y�w=t�s
[ ÿ gr�.~�s"tu~.xzt�{|p��>�U{|s�~ xz{�xz~�vj{.��ö2æ���t�dÀw�s"w=pIx��.~�s8t	~.x"tu{|p6��{.�3xzy�w&ê2ëÐì���t��"��s"w=q�~�p������jw*x1�Ew�w=p���~.xz~
~�p���é�ü¹��S´w�y�~��|w�xzy6w=p¦qYw=s8�U{�s"��w=�rq��8w=}��6{.Ë1w$#6qYw=s8tu��w=pIxz����~��"w��Â{�p�xzy�w��"w��.~�s8t	~.x"tu{|p���{��¥xzy6wê2ëÐìµ~�p��Âþ�p��µx"y�~.x xzy�w�þ�x"x"w=�µ�.~�v�}�wÄ{��R_badcse�tu� �"y�t��·xzw=�´{|p�~���w=sz~.�|w��I� �N] õ¬î�wSï5ð�ñ ò �[�]y6tu�¨y
��w�x¨~.æ�w�~.� x"y�w��A�a�Axzw���~.x"tu��}�p���w=s8xz~�tupIx1�Â{|p�_badcfe`�Uy£�8tup���xzy�w��z~���w���w*xzy�{S�$�)�Ew�~��"�8tu�|pµ~�p
}�p���w=sAx¨~�t�p`x1��{.� � � � ö�gÅøo~�p�� � � � õ�gÅøE{|p�xzy�w�þ�x8xzw=�6ê2ëÐì��U{|sox"y�w�_�adcfe_��w�~��8}�s"w���w�pIxD~�p6�¬ê2ëÐì
�=s8{|�"� Ë1�¨y�w��¨æP�js8w=�"qYw=�*xzt��|w=v��|�

SµwÈ�¨y�w��¨æÉxzy�wÈw=�Axzt���~.x"w¦{�� xzy�t���}�p��=w�s8xz~�tupIx1�É�I�MtupIx"s"{S��}��=t�p��Ê~�s8��t�x"sz~�sA���N��Ë���w=qYw=p��6w=pIx
�.~�s"tu~.xzt�{|p��${.�6xzy6w�t�p�q�}6x(ê2ëÐìj���Dp�w¥wP#6~���q�vuw¥t��ct�vuv�}��8x"sz~.x"w=��tup Ã²t����/ù6� ÿ �]y�w=s8w�x"y�w³ê2ë³ì�tu�)y�t��|y��`�
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TJES with jet pt dependence: exp(-P

σMean JES (convolved with W->jj jets) = +0.256 

Ã²t��|}�s"wt�6� ÿ\�l� {|v�tu���=}6s8�|w � ~�pçwP#6~���q�vuw�{��D~U�N��Ë���w=qYw=p6��w=pIx��.~�s8t	~.x"tu{|pÊ{��£xzy�wl�\� � ��t��"��s"w=qSË
~�p��*���jw*x1�Ew�w=pÈ��~.xz~�~�p��T�rü¹�À¢oy�w_sz~����N�Â�"qYw=�*xzs8}�� {.� � ��~�}���y`x"w=s i8w*xz�£tu��{���w=s8v	~�t��r~��¹~�p
y�t��8xz{��|sz~����

¡£¢ ÿ g¥¤¥~.xEv�{@��Ëf�N��~.p���~��A�a��q6x"{�xzt���~�v�v���~.q�q�s"{|~��¨y�w=� � g¥¤¥~.x�v	~�s8�|w �^�c�7¢oy�wDs"~@���^���"qYw=��x"s"}��
{��¦� ��~.}��|yIxzw�s6i8w*xz��tu��{@�|w�s"vu~�tu�È{|pÂÃ²t����G�6� ÿ �Ä¢oy�wÄ�={�p`��{|vu}axztu{�pÂ{.��x"y�wÄtupIxzs8{a��}6�=w=���\� � �^��Ë
��w�qjw�p���w=p6�=w��]t�x"y x"y�w6� ��~�}��|yIxzw�s	i8w*xz�	�N����tu�Axzs8tu��}6x"tu{|p��Stuw�vu���[~�p_~@��w=s"~��|w6�\� � �8��~�v�w�{.� ¢ � �¨§�¡
g¥¤¨�uL>�"w�}���{.Ë�wP#aqYw=s"t���w�pIxz�¥y�~��|wo�Yw=w�p��|w�p�w=s"~.xzw����]t�xzy�x"y�tu�[��~.s"t	~�xztu{�p_{��©�\� � �U{�s7~��z~���q�v�w��]t�x"y
_badcfenª ÿ�« ��¬=­P®°¯Y±$²o~Y³���x"y/­D��­�~Y³�{��3xzy/­�þ�x"x´­=�t�\� � �/µ��·¶5¸·µu��}^¶5µu{Y³Kµ�� ¢ � � ÿ�¹ [ � � � §°g¥¤¨�S�]yNµu�¨y
µu���»º�{|�´­¼¶"{T¶zy/­�~@�Y­»¸"~��\­��.~Yº�}/­�~��Y{@�\­��È¢oy/­`¬ ~�}6�"�´µu~Y³���­�~Y³�{.�6¶zy/­�þN¶´¶5­���¶z{\½�H`}�~�¸"æµ��~��8�
µu� ÿ�«\« �¾§\[ �N] §`¬�­,®=¯Y±P²�¶"y�~�¶��={Y¸´¸´­��´½Y{\³����n¶"{�~��/µ	~��¹{��>Ë � �3��[ �N] §`¬�­,®=¯Y±P²��U{\¸¿¶zy�~�¶=½�~Y¸·¶´µu�=}Nº	~Y¸
­P#6~���½/ºj­����³{\¸·­��U{\¸8����{.�¿¶"y/­Àµj³/½�}N¶K�\� � y�~��\­���­,­»³ ~Á¶´¶5­��K½^¶5­=�Ê�kµj¶"yÊ�´µu��µsºu~Y¸_�·µsr,­�{.�E¶zyN­
�N��Ë��/­»½�­»³��N­»³��,­�~Y³��Â¶zyN­�~��\­»¸"~��\­D�Nµ	~���y�~�����­»­,³��/­,¶´­»¸"��µs³N­=�Â¶z{_��­ � �'¡Y[ �N]�ÿ ¬�­,®°¯Y± ² �>¢oy/µ��Ãµ��
µs³��Y­»¸8����{a{S��~��\¸·­»­=��­»³�¶]�kµj¶"y�{|}/¸k­=�Ä¶5µu��~�¶´­D{��*¶"y/­��8�S�·¶´­=��~�¶5µ���}/³��,­»¸·¶z~Yµs³�¶1���

S�­D~Yºu�8{�µs³��,ºu}��N­D~��o~�³�~����/µp¶5µ�{\³�~YºP}/³��,­»¸Ä¶¨~Yµj³Z¶1�K¶zy/­D~@�Y­»¸"~��\­n³/­��I~�¶´µ��\­¹�/µ	~���{�� �N]3Å ¬�­,®°¯Y± ²
{|���·­»¸A�\­=�tµs³Â¶"y/­�½�}/ºjºÀ��­�~Y³��Nµu�·¶´¸´µ���}N¶5µ�{\³�{.�@¶"y/­n¶z{Y½`HS}�~Y¸"æ���~��8���"y�{@�k³tµs³�ÃÆµu��� « � Å �WS�­�~.���
¶zyN­=¶1��{�}/³��»­,¸·¶z~Yµs³�¶5µj­=�kµs³UH`}�~��N¸z~�¶"}/¸´­�¶z{Ä�\­P¶£~h¶"{Y¶¨~�º$�K­P¶zy�{S��}/³��,­»¸·¶z~Yµs³�¶1��{�� �N] ¡�¬=­P®£¯Y± ² �
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Ã*µ��\È/¸´­Ã�6�¾§ �ÆÉ ¶´¸´­,­6ºs­��Y­»º/ÊNµfË��\¸´ËYÌÎÍYÏ�Ë¹¼$Ð¼*­PÑ\­,³Z¶MÒkÓ/­,¸´­kËnÔ\ºjÈ/Í\³hµjÕW¸5ËYÊNµfË�¶´­»Ê�Ï�¸·Í\ÌÖ¶´Ó/­6µs³N×»Í\Ì�µs³/Ô
¶5ÍY½tHZÈ¥Ë�¸"æ ¶ÙØ � «¹¸¦ËY³NÊ�ýEHZÈ¥Ë�¸"æÂ½/¸·Í\½¥ËYÔ\Ë�¶5Í\¸·Õ ¶ Ã � «£¸PÚ

é�êÜÛ Ý ú_õ ~ Þàßâá ã ú�~ä�=ú ðu�»}�ô

É Õ6ÊN­»Õ´×,¸´µjå�­,Ê`µs³�üÃÓ¥ËY½^¶5­»¸·ÕRæ�ËY³/ÊUXNç"¶5Ó/­¿¶5Í\½`HZÈ¥ËY¸8æÂËY³NÊt� å�Í\Õ´ÍY³`Ì¼ËYÕ·Õ¦¸´­,×»Í\³NÕ·¶5¸·È/×,¶´µsÍ\³`ÍY³/ºjè
×»ÍY³/Õ´µjÊ/­»¸·Õ£¶´Ó/­hÏ�Í\È/¸�ºs­»ËYÊ/µj³/Ô°i·­,¶´Õ£¶´Ó¥Ë�¶�Òv­¼ËYÕ·Õ´È/Ì�­�Í\¸´µjÔ\µs³/Ë�¶5­�Ï�¸·Í\Ìé¶´Ó/­�Ï�Í\È/¸�HZÈ¥ËY¸8æ"Õ£ÍYÏ ¶5Ó/­�ê Ðê
Ê/­,×qËqè�×ÜÓ¥Ë�µs³GÚ Ø ³�¸·­qËYºjµj¶�è�ËlºsËY¸´Ô\­�Ï�¸5ËY×P¶5µjÍ\³�ÍYÏ6ê Ðê£­PÑ\­»³�¶´Õ�×,Í\³�¶ÜËYµj³�Ó¥ËY¸·Ê�¸5ËYÊNµfË�¶´­»Ê�Ô\ºjÈ/Í\³/Õ£¶5Ó¥ËÁ¶
¸´­,Õ´È/ºp¶ µs³�Í\³/­kÍYÏ�¶5Ó/­6Ï�Í\ÈN¸ ÓNµsÔ\Ó/­,Õ·¶vë¦�°i·­,¶´Õ»ÚWì6ÓN­»Õ´­¿­,ÑY­»³�¶5ÕÃËY¸´­kµs³�½¥Ë�¸·¶M¸´­,Õ´½�Í\³/Õ·µså/ºj­kÏ�ÍY¸W¶5Ó/­k¶ÜËYµjºsÕ
ÍYÏ�¶5Ó/­�Ç�Ì�� ¤Ùca Ë�³/Ê�Ç����v¶5­,ÌK½NºfË�¶´­»ÕMËYÕMÊ/­,Õ´×»¸·µså�­»ÊKµs³�üÃÓ¥ËY½N¶´­»¸·Õ¦æ=ËY³/ÊKXNÚu¬�ºsÈNÍ\³/ÕM×qËY³�å�­R¸´ËYÊ/µsË�¶5­,Ê
Ï�¸´ÍYÌÎ¶´Ó/­Ãµj³/µj¶´µfËYºYÕ·¶ÜËÁ¶5­�í Ø �Nî¿ï Í\¸�¶5Ó/­�þ¥³¥ËYº"Õ·¶5Ë�¶5­ní,Ã �Nî¿ï ËYÕ*µjºsºsÈNÕ·¶5¸´Ë�¶5­,Ê°µj³°¶´Ó/­oÃ¥­,è"³/ÌKËY³�ÊNµfËYÔ\¸´ËYÌ
ÍYÏ²Ã*µsÔNÚ/�NÚ¾§^Ú É ³�èUå/µsËYÕ6µs³Â¶´Ó/­=³ZÈ/Ì�å�­»¸kÍYÏ¥i·­,¶5Õk¸·­»Õ´ÈNºj¶5µj³/Ô�Ï�¸´ÍYÌâÓ¥ËY¸·Êlð�ü¦OÎ¸5ËYÊNµfË�¶´µsÍ\³`µj³t�rüñê$Ðê
­,ÑY­»³�¶5ÕRÒkµsºjºGË�ò�­»×P¶R¶´Ó/­�¶5­,ÌK½/ºsË�¶5­EÕ´Ó¥ËY½�­°ËY³/Ê`¶5ÓZÈ/ÕRå/µfË�Õ¦¶5Ó/­�¶5ÍY½tHZÈ¥Ë�¸"æ`ÌKËYÕ´Õ6Ì�­qËYÕ·È/¸´­,ÌK­,³�¶qÚ

üÃÍ\³/ÕÄ¶5¸5Ë�µs³�¶5ÕkÍ\³`¶5ÓN­�ÌKÍ"Ê/­»ºjµs³/Ô�ÍYÏ Ø �Nî µs³Âê ÐêÃµsÕ¦ÍYåN¶ÜËYµj³/­»ÊUå�è`ÕÄ¶5È/ÊNè"µj³/Ôh¶5Ó/­6�N��Ë1Õ´½�­»×,¶´¸´È/ÌóÍYÏ
¸´­»ËYº*Ê/Ë�¶ÜËÂOn¸·­»ºjº�Ë:VvË�³�í�Q¦¯Áô�õ ï ­PÑ\­,³Z¶´Õ=Ê/­»×»Ë�è"µj³/ÔÂ¶5ÍÂºj­»½N¶´Í\³/Õ�Ë�³/ÊT¶5ÓZÈ/ÕEÏ�¸·­»­�Í�Ï>þ¥³¥ËYºÆÕ·¶ÜËÁ¶5­�ð�ü¦O
¸5Ë�Ê/µfË�¶´µsÍ\³KËY³/Ê`å�èK­P#"¶5¸´ËY½�Í\ºfË�¶´µs³/Ô£¶5Ó/­E¸´­»Õ·È/ºj¶v¶5Í�¶´Ó/­�ö ² Õ´×qË�ºs­EÍ�Ï8ê Ðêv½N¸´Í"Ê/È/×,¶´µsÍ\³ä÷3æY�Áø:ÚML*V�ìkù Ø É
Õ5Ë�ÌK½/ºj­»Õ¿ÍYÏuê ÐêR­,Ñ\­,³�¶5Õ=Ó¥ËqÑ\­hå�­»­,³äÔ\­»³/­,¸5Ë�¶´­»ÊäÒkµj¶´ÓIm·Ì�Í\¸´­,oÂËY³NÊñm·ºs­,Õ´Õ´o Ø �Nî ×,Í\¸´¸·­»Õ´½�Í\³/ÊNµs³/Ô¼¶´Í
¶5ÓN­]þ/³/Ê/µs³NÔ\ÕuÍYÏ	¶5Ó/­ROn¸·­»ºsº Ë:VvËY³�­,Ñ\­,³�¶5Õ Õ·¶5ÈNÊNè\Úuì6Ó/­oþ/¶·¶5­,Ê�¶´Í\½�H"È/ËY¸"æ°Ì¼ËYÕ·ÕMÊ/µjò�­»¸·­»³/×,­»ÕMå�­P¶�ÒÃ­,­»³
¶5ÓN­�Õ5Ë�ÌK½/ºj­»ÕRÒkµj¶5ÓlÌKÍ\¸·­ Ø �^î ËY³NÊTºs­,Õ´Õ Ø �Nî ËY³/ÊÀ¶5Ó/­°Ê/­,ÏÙËYÈNºj¶�L*Vnìkù Ø É Õ´ËYÌK½Nºs­°ËY¸´­£Ï�Í\È/³/Êl¶´Í
å�­ ¢ � Úûú Å [ �N] §\æ=¬=­P®£¯Y± ² ËY³/Ê ¢ � Ú � X�[ �^] §\æ=¬�­,®£¯�± ² çZ¸´­,Õ´½�­»×P¶5µjÑY­»ºpè\ÚWS�­¿È/Õ·­ �^] ú�¬=­P®£¯Y± ² ËYÕM¶5ÓN­
Õ·è"ÕÄ¶5­»ÌKË�¶´µs×�È/³/×,­»¸Ä¶ÜËYµj³Z¶�è¼Ê/È/­�¶5Í Ø �^î Ú/ìÆËYå/ºj­=�NÚ¾§�Õ´È/Ì�Ì¼Ë�¸´µsr,­»ÕÃ¶´Ó/­�Í\å/Õ·­»¸ÄÑ\­»ÊtÕ´ÓNµjÏ�¶kµs³t_�adcfe�Ë�³/Ê
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� è"Õ·¶´­»ÌKË�¶5µj×�­,ò�­»×,¶ _badcfeh�t­qËYÕ·È/¸´­,ÌK­,³Z¶ �\� � üÃ¸´Í\Õ·ÕAËAüÃÓN­»×¨æ
w�_badcfeUíu¬�­,®°¯Y±$² ï w`üGë�ýþí�g¥¤ ï wÂü8ë�ýþíÙg¥¤ ï

ÌKÍY¸´­ Ø �Nî ÿ ÊN­,ÏÙËYÈ/ºp¶RL*V�ìkù Ø É ¢ � Ú3ú Å [ � Ú¨§\æ ¢ � Ú � �YúZ[ � Ú �YÅ\Å ¢ � Ú¾§�ú Å [ � Ú �\Å ú
ºj­»Õ·Õ Ø �Nî ÿ Ê/­,ÏÙË�È/ºj¶RL*V�ìkù Ø É ¢ � Ú � X�[ � Ú¨§\æ ¢ � Ú � ú Å [ � Ú �YÅ\Å ¢ � Ú � XYúZ[ � Ú �\Å ú
ÌKÍY¸´­�� �NîIÿ Ê/­,ÏÙËYÈNºj¶RL*V�ìkù Ø É ¢ � Ú¨§ÁúZ[ � Ú Å X ¢ � Ú � X Å [ � Ú � ú�X ¢ � Ú¾§ Å ��[ � Ú � ú «
ºj­»Õ·Õ�� �Nîñÿ Ê/­PÏÙËYÈ/ºj¶RL*Vnìkù Ø É ¢ � Ú¾X�úZ[ � Ú¨§\æ ¢ � Ú � § Å [ � Ú �YÅ X ¢ � Ú ÿ ú ¹ [ � Ú �\Å �

L*V�ìkù Ø É ÿ ùE� î S Ø ¬ ÿ�� Ú¾§\§\[ � Ú¨§ Å ÿ�� Ú ÿ æ�úZ[ � Ú �\Å6ÿ ÿ'� Ú Å�« æY[ � Ú �\Å\Å
ì*ËYåNºs­£�NÚ¾§ � � Ó/µpÏ�¶6µs³À_badcfe�ËY³/Êl�\� � Ê/ÈN­£¶´Í�Ñ�ËY¸·µfË�¶´µsÍ\³NÕÃÍYÏÆ¶5Ó/­ Ø �Nî ç�� �Nî ËY³/Êl�rü Ô\­,³/­»¸´Ë�¶5Í\¸,Ú

�\� � Ï�Í\¸=¶5ÓN­Â_badcse`ÌK­»ËYÕ´È/¸·­»Ì�­»³�¶�ËY³/Ê�¶´Ó/­¼�\� � ×»¸·Í\Õ´Õ ÿ ×ÜÓ/­,×¨æ�ÚtS�­�¶ÜË.æY­K¶´Ó/­�ºfËY¸·Ô\­»ÕÄ¶°Õ·Ó/µjÏ�¶´Õ�Ë�Õ
¶5ÓN­KÕÄè^ÕÄ¶5­,Ì¼Ë�¶´µs×�È/³/×,­»¸·¶5ËYµs³�¶�èbÍ\³��\� � çÆµ�Ú3­�Ú � Ú � �Ug¥¤�ËY³/Ê � Ú¾§�úÀg¥¤¿Ï�Í\¸�¶5Ó/­¼_badcfe`Ì�­qËYÕ·È/¸´­,ÌK­,³�¶
ËY³/Êl�\� � ×,¸´Í\Õ·Õ ÿ ×ÜÓ/­»×¨æ	ç�¸´­»Õ·½�­,×,¶´µjÑ\­,ºjèYÚ

� µs³N×»­äÔ\ºjÈ/Í\³ ¸´ËYÊ/µfËÁ¶5µsÍY³�Ï�¸´ÍYÌ ¶´Ó/­�þ¥³¥Ë�ºnÕ·¶5Ë�¶5­T½/ËY¸·¶´Í\³/Õ`µsÕK­»HZÈ/µpÑYË�ºs­»³�¶Â¶´Í�¸5ËYÊNµfË�¶´µsÍ\³
Ï�¸´Í\Ì
¶5ÓN­lµs³Nµj¶5µsËYºÃÕÄ¶ÜË�¶´­l½¥Ë�¸·¶5ÍY³/Õ�Ï�¸·Í\Ì Ëb¶´Ó/­»ÍY¸´­,¶´µs×»ËYºk½�Í\µj³�¶KÍ�ÏnÑ"µs­,Ò=çv¶5Ó/­lOn¸´­»ºjº ÿ VvËY³�­,ÑY­»³�¶5Õ`ÕÄ¶5È/ÊNè
Ì�­»³�¶5µjÍ\³/­»Ê
ËYå�Í�Ñ\­t×qËY³
å�­tÈNÕ´­»Ê
¶5Í�½/¸·Í�Ñ"µjÊ/­U×»Í\³/ÕÄ¶5¸´ËYµs³�¶5Õ�Í\³�� �Nî Ú � Ë�ÌK½/ºj­»ÕhÍYÏEL*V�ìkù Ø É ê Ðê
­,ÑY­»³�¶5ÕEËY¸´­=Ô\­,³/­»¸´Ë�¶5­,ÊÀÒkµp¶5Ó�m·ÌKÍY¸´­»o�ËY³NÊ m·ºj­»Õ·Õ´o�� �Nî Ú/ì6Ó/­£Õ´Ó/µpÏ�¶5ÕkÍ\å/Õ·­»¸·ÑY­»ÊTµj³T_�adcfe�ËY³NÊT�\� �
ËY¸·­TÔ\µjÑY­»³�µj³ ì*Ë�å/ºs­ä�^Ú¨§^ÚþS�­l¶5Ë�æY­l¶´Ó/­äºfË�¸´Ô\­,Õ·¶ÂÕ·Ó/µjÏ�¶´ÕÂÍ\å/Õ·­»¸ÄÑ\­»Ê ËYÕ¼¶´Ó/­TÈ/³N×»­»¸Ä¶ÜËYµj³�¶5µs­,Õ»çkµ:Úû­YÚ
�N] XU¬=­P®°¯Y± ² ÍY³b_badcfeÂË�³/Ê � Ú � XÂg¥¤EËY³NÊ � Ú¨§�ú`g¥¤RÍ\³T¶´Ó/­K�\� � µj³T¶5Ó/­�_badcse¼Ì�­qËYÕ·È/¸´­,ÌK­,³Z¶£Ë�³/Ê
�\� � ×,¸´Í\Õ·Õ ÿ ×ÜÓ/­»×¨æ	ç©¸·­»Õ·½�­,×,¶5µpÑ\­,ºjè\Ú

é�ê�� 	 ï�ôrï�õ>ú ðW}�õ

ì6Ó/­�¶5­,ÌK½NºfË�¶´­»Õ6ÍYÏ�

��� ¤Ùca Ë�³/Ê�
��:�nËY¸·­�­P#"¶5¸´ËY×,¶´­»ÊUÏ�¸´Í\Ì ê Ðê¦Õ´ËYÌK½Nºs­»Õ6ÔY­»³/­,¸5Ë�¶´­»ÊUÒkµj¶5Ó`¶´Ó/­=ùE� î¦ÿ
S Ø ¬þÔ\­»³N­»¸5ËÁ¶5Í\¸,Ú*S�­R×»ÍY³/Õ´µjÊ/­»¸vË°ÕÄè^ÕÄ¶5­,Ì¼Ë�¶´µs×RÈ/³/×,­»¸·¶5ËYµs³�¶�èhÏ�¸·Í\Ì ¶5Ó/­RÔ\­,³/­»¸´ËYº��rü�ÌKÍ"Ê/­,ºsµs³NÔ�åZè
­»ÕÄ¶5µjÌ¼Ë�¶´µs³/ÔK¶5Ó/­�Ê/µpò©­,¸´­»³N×»­»Õ=µj³rþ/¶´¶´­»Ê�_badcfeÂË�³/Ê��\� � å�­,¶�Òv­»­»³bê$ÐêE­PÑ\­,³Z¶´Õ�Ô\­,³/­»¸´Ë�¶5­,ÊbÒkµp¶5Óä¶5ÓN­
ùE� î S Ø ¬éË�³/Ê L*V�ìkù Ø É �tÍ\³�¶5­�ü¦ËY¸·ºsÍTÔ\­,³/­»¸´Ë�¶5ÍY¸»Úäì6Ó/­`Õ·Ó/µjÏ�¶´Õ�Í\å/Õ·­»¸·ÑY­»Ê
ËY¸·­ÂÔ\µjÑY­»³�µj³�ì*Ë ÿ
å/ºj­��NÚ¾§^Ú6S�­�ËYÕ·Õ´È/Ì�­�ËKÔ\­»³/­,¸5Ë�¶´Í\¸RÕ·è"Õ·¶´­»ÌKË�¶5µj×°È/³N×»­»¸Ä¶ÜËYµj³�¶�èlÍYÏ �N] §K¬=­P®£¯Y± ² Í\³T_badcfe�ËY³/Ê � Ú ÿ æ
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g¥¤¦Ë�³/Ê � Ú Å ��g¥¤vÍ\³`¶5Ó/­°�\� � µj³Â¶5Ó/­°_badcse�ÌK­»ËYÕ´ÈN¸´­»Ì�­»³�¶¿ËY³/ÊÀ�\� � ×»¸´ÍYÕ´Õ ÿ ×ÜÓ/­»×¨æ	ç�¸´­»Õ·½�­,×,¶´µjÑ\­,ºjèYÚ

é�ê�� � ú_õ>ð*}�ô á ��ñcð>õM������ðu�,}�ô ���¦ô¦ùoðu�»}�ô¦ñ

® ËY¸·µfË�¶´µsÍ\³/Õ£µs³�¶´Ó/­`½¥ËY¸Ä¶5Í\³�ÊNµsÕ·¶´¸´µjå/ÈN¶5µjÍ\³�Ï�È/³N×,¶5µjÍ\³/ÕUíÙLMO��*Õ ï ×»ËY³ Ë�ò�­»×,¶h¶´Ó/­�æZµs³/­,Ì¼ËÁ¶5µs×,Õ�ÍYÏkê Ðê
­,ÑY­»³�¶5Õ ËY³NÊ�¶5ÓZÈ/Õuå/µsËYÕÆ¶´Ó/­¦¶5Í\½�H"È/ËY¸"æ°Ì¼ËYÕ·ÕWÌ�­qËYÕ·È/¸´­,ÌK­,³Z¶»Ú*S�­¦­»ÕÄ¶5µsÌKË�¶´­v¶5ÓN­¦È/³/×,­»¸·¶5ËYµs³�¶�è°Ï�¸´Í\Ì
LMO��*ÕWå�èhÈ/Õ·µs³/Ô=ËnºsËY¸´ÔY­¦ùE� î S Ø ¬ñê ÐêÆÕ5ËYÌ�½/ºj­vÒkµj¶´Ó�_badcfeEª ÿ�« ��¬=­P®°¯Y± ² ç\ÒkÓ/­»¸·­¦¶5Ó/­6ÔY­»³/­,¸5Ë�¶´­»Ê
­,ÑY­»³�¶5ÕEËY¸´­�Òv­»µjÔ\Ó�¶5­»ÊÀËY×,×»Í\¸·Ê/µs³/Ôh¶´Í�¶´Ó/­»µj¸k½/¸´Í\å/ËYå/µsºjµj¶�è�¶5Í�Í"×»×»ÈN¸kËY×»×,Í\¸´Ê/µj³/Ôh¶5Í�Ê/µjò�­»¸·­»³�¶RÕ´­P¶5ÕkÍYÏ
LMO��*Õ»Ú � ­,Ñ\­,¸5ËYº@LMO��*ÕkÓ¥ËqÑ\­£å�­»­»³ÀË�¶·¶5­»Ì�½N¶´­»Ê �

��� ÿ üÃìk� ð=æYJ � Ê/­,ÏÙËYÈNºj¶6Ï�Í\¸¦¶´Ó/­£ùE� î S Ø ¬ ê Ðê¦Õ5Ë�ÌK½/ºj­»Õ6È/Õ·­»ÊÀµs³`¶5Ó/µjÕkËY³¥ËYºpè"Õ´µsÕ

��� ÿ � î¿� ì « § �v� µjÌKµjºfËY¸M¶5Í�üÃìk� ð=æYJ�å/È^¶RÏ�¸·Í\ÌxËhÊ/µpò©­,¸´­»³�¶RÔ\¸·Í\È/½

��� ÿ � î¿� ì « æ ��� ËYÌ�­KË�Õ�� î¿� ì « §Uå/ÈN¶=Òkµj¶´Ó�¶´Ó/­Âð�ü¦O Õ´×qË�ºs­�½¥ËY¸´ËYÌK­P¶5­,¸! #"%$�&ñª Å\�Y�
�À­P® í' (")$�&
ª §Y§Y���À­,®ÖÏ�Í\¸¦¶5ÓN­£ÊN­,ÏÙËYÈ/ºp¶R� î¿� ì « § ï

��* ÿ üÃìk� ð�X\J � �ÀÍ\¸´­=¸·­»×»­,³�¶£þ/¶kÏ�¸·Í\Ìó¶´Ó/­�üÃìk�vð ÔY¸´Í\È/½`¶´Ó¥ËY³�üÃìk�vð=æYJ

��+ ÿ üÃìk� ð�X\J ÿ\� y¿½�Ê¥Ë�¶5­,ÊtÑY­»¸·Õ´µsÍY³tÒkµp¶5ÓU¸´­,Õ´½�­»×,¶R¶5Í�üÃìk� ð�X\J

��, ÿ üÃìk� ð�X�� �%- ­$#^¶ ÿ ¶´Í ÿ ºj­qËYÊ/µj³/ÔhÍ\¸·Ê/­»¸kLMO��*Õ6Ï�¸´ÍYÌó¶5ÓN­_üÃìk� ð Ô\¸·Í\È/½

��.0/1+2, ÿ ì6Ó/­KL O��ÆÕ°È/³N×»­»¸Ä¶ÜËYµj³�¶5µs­,Õ�Ë�¸´µsÕ·µs³/Ô`Ï�¸·Í\Ì ¶5ÓN­¼­P#^½�­»¸·µsÌ�­»³�¶ÜËYºuÈN³/×»­,¸·¶ÜË�µs³�¶5µj­»Õ£ÍYÏ¦¶5ÓN­
Ê¥ËÁ¶ÜËnÈ/Õ·­»ÊK¶´Í�Í\åN¶5ËYµs³�¶´Ó/­kLMO��*ÕMËY¸´­6­,³/×»Í"Ê/­,ÊKÈ/³NÊ/­»¸u¶5ÓN­kÏ�ÍY¸´ÌÖÍYÏ8§ � Ê/µjò�­»¸·­»³�¶MÈ/³/×,­»¸·¶5ËYµs³ ÿ
¶´µs­»Õ¦¶´Ó¥Ë�¶R×qË�³tå�­�Ñ�ËY¸´µj­»ÊUå�èÀ[ ÿ gb¸´­,Õ´È/ºp¶5µj³/Ôhµs³Uú � ½�Í\Õ´Õ·µså/ºj­nÑYË�¸´µfËÁ¶5µsÍY³/Õ¦ÍYÏ@¶5Ó/­�üÃìk� ð�X��
LMO��*Õ,Ú

ì6Ó/­]þ/¶´¶´­»Ê`_�adcfenËYÕvËnÏ�È/³/×P¶5µsÍY³KÍYÏ�¶5ÓN­¿³ZÈ/Ì�å�­»¸MÍYÏ�¶5ÓN­ELMO��*ÕMÕ´­P¶ÃÔYµjÑ\­,³¼Ë�å�Í�Ñ\­RËY¸·­kÕ´Ó/Í�Òk³Âµj³
�*µjÔ/Ú¥�NÚ Å Ú¦ì6Ó/­£¶�è"½/µs×»ËYº8ÑYË�¸´µfËÁ¶5µsÍY³/Õ6ËY¸·­°Õ·Ì¼ËYºjº í43`í �N]�ÿ ¬=­P®£¯Y± ² ï´ï Úvì6Ó/­�ÕÄè"Õ·¶5­,Ì¼ËÁ¶5µs×£È/³/×,­»¸Ä¶ÜËYµj³Z¶�è
µsÕ=×,Í\ÌK½NÈN¶5­,Ê�å�èb×»Í\³/Õ·µsÊ/­,¸´µj³/Ôt¶´Ó/­�Ê/µjò�­»¸·­»³/×,­»Õ�å�­,¶�Òv­»­,³�¶5Ó/­�üÃìk� ð=æYJIËY³/Ê�� îE� ì « §ÀLMO��*Õ»ç
Ê/µpò©­,¸´­»³�¶5 (")$�& ÑYË�ºsÈ/­,Õ�í�� î¿� ì « æ ÿ � î¿� ì « § ï ËY³NÊ ¶5ÓN­�Õ·È/Ì µs³IHZÈ¥ËYÊ/¸´Ë�¶5È/¸·­�ÍYÏ�Ó¥ËYºpÏ�¶5ÓN­
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PDF num.
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
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 (G
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177.2

177.3

177.4

177.5

177.6

177.7

177.8

177.9

178
 versus PDF numtopMedian M  versus PDF numtopMedian M

�*µjÔ\È/¸´­¿�NÚ ÅN� �À­,Ê/µfË�³ÂÍYÏ87/¶·¶5­,Ê�9badcfe�Ï�¸´ÍYÌ ½NÕ´­»ÈNÊ/Í ÿ ­$#^½�­,¸´µsÌ�­»³�¶´ÕÃÑ\­,¸´Õ´ÈNÕkL O��b³ZÈ/Ì�å�­»¸=í�Ê/­:7¥³N­»Ê
µs³`¶´Ó/­�¶5­P#"¶ ï Ú ì6Ó/­°ºjµs³/­,Õ6µs³/ÊNµs×qËÁ¶5­n¶5ÓN­£¸·­»Õ·È/ºj¶kÏ�Í\¸6¶5ÓN­£ÊN­,ÏÙËYÈ/ºp¶�;Ãìk� ð=X\� LMO��*Õ»Ú É ºjºG½�Í\µs³�¶5Õ¦¶´Í
¶5ÓN­£¸·µsÔ\Ó�¶kÍYÏ@¶5ÓN­=ÑY­»¸Ä¶5µs×»ËYº8ºsµj³/­n×,Í\¸´¸·­»Õ´½�Í\³/ÊU¶5Í¼[=<qgäÑ�ËY¸´µsË�¶5µjÍ\³/Õ¦Í�ÏÆ¶´Ó/­!;Ãìk�vð�X�� LMO��*Õ»Ú

Ê/µpò©­,¸´­»³N×»­£å�­P¶�ÒÃ­,­»³T¶5ÓN­ ¢ <qg�ËY³/Ê ÿ <qgbÕ´ÓNµjÏ�¶RÍYÏ*¶´Ó/­�§?>@;Ãìk� ð�X�� ÈN³/×»­,¸·¶ÜË�µs³�¶5µj­»Õ»Úvì6Ó/­�¸·­»Õ·È/ºj¶´Õ
ËY¸·­£Õ·È/Ì�Ì¼ËY¸·µsr,­»Êtµs³Uì*Ë�å/ºs­£�NÚ Å ÚvS�­£ËYÊ/Êt¶5Ó/­,Õ´­°¶´Ó/¸´­,­°×,Í\³�¶5¸·µså/ÈN¶´µsÍ\³NÕ6µs³tH"È/ËYÊ/¸5ËÁ¶5È/¸·­£¶´ÍKÍ\å^¶ÜËYµj³
Ë�¶´ÍY¶ÜË�ºÆLMO��*ÕRÈ/³/×,­»¸Ä¶ÜËYµj³Z¶�ètÍYÏA> ]¾Å ¬=­P®£¯Y± ² Í\³B9badcfe�ËY³/ÊC>NÚD>Yú¼g¥¤6Ë�³/Ê�>NÚE<F<£g¥¤6Í\³ä�\� � µj³À¶5ÓN­
9badcfe°ÌK­»ËYÕ´ÈN¸´­»Ì�­»³�¶¿ËY³/Êl�\� � ×,¸´Í\Õ·Õ ÿ ×ÜÓ/­»×HG	ç�¸´­»Õ·½�­,×,¶´µjÑ\­,ºjèYÚ

� è"ÕÄ¶5­»ÌKË�¶´µs×�­,ò�­»×P¶ 9badcfeh�t­qËYÕ·È/¸´­,ÌK­,³Z¶ �\� � ;Ã¸·Í\Õ´Õ ÿ ;ÃÓ/­,×HG
wI9badcfeÂíM¬=­P®£¯Y± ² ï wÂü8ë�ý íÙg¥¤ ï w`üGë�ýþí�g¥¤ ï

� î¿� ì « § ÿ ;Ãìk� ð£æ�J ÿ >NÚD>\��[�>NÚD> Å >NÚD>F>�§Y[J>NÚD>F>�æ >NÚD>F> Å [J>NÚD>F>\�
� î¿� ì « æ ÿ � î¿� ì « § ¢ >NÚ¾§\§\[�>NÚD> Å >NÚD>K< « [J>NÚD>F>�æ >NÚD>\X�æY[J>NÚD>F>\�

§?>hÈ/³/×,­»¸Ä¶ÜËYµj³Z¶´µs­,ÕkÏ�¸·Í\ÌL;Ãìk� ð�X�� ¢ >NÚ¾§?>�[�>NÚD> ¹ >NÚD> Å §Y[J>NÚD>K<�X >NÚD>\�\X\[J>NÚD>Yú��
ìÆËYå/ºj­°�^Ú ÅN� � è^ÕÄ¶5­,Ì¼Ë�¶´µs×�Õ·Ó/µjÏ�¶kµj³C9�adcfe�ËY³NÊT�\� � Ê/È/­�¶5Í�Ê/µjò�­»¸·­»³�¶RLMO��*Õ»Ú
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� è"Õ·¶´­»ÌKË�¶5µj×�­,ò�­»×,¶ 9badcseh�À­»ËYÕ´È/¸·­»Ì�­»³�¶ �\� � ;Ã¸·Í\Õ´Õ ÿ ;ÃÓ/­,×HG
wI9badcse`íu¬�­,®°¯Y±$² ï wÂüGë�ýþí�g¥¤ ï w`üGë�ý íÙg¥¤ ï

��³NºjèU� ¢ i·­,¶´ÕkÌKµjÕ·¶ÜË�Ô\Õ ÿ Ê/­PÏÙËYÈ/ºj¶ ÿ >NÚY<»úZ[J>^ÚY<qú ÿ >NÚZ> Å <�[�>NÚZ>\§?> ÿ >NÚD>F> Å [�>NÚD> Å æ
�n³/ºjè`�\[ Ð [ ÿ Ê/­,ÏÙËYÈNºj¶ ÿ >NÚ¾X?>�[J>^ÚY<qú ÿ >NÚZ>?>\X�[�>NÚZ>\§?> ¢ >NÚZ>?> « [�>NÚZ> Å æ

ö ² Õ·×qËYºj­ � ú]9 ²^
_\` �^�*íd�)acb�ê�dfe ï ²hg ¢ >NÚ «\« [�>NÚE<qú ¢ >NÚD> ¹ �\[J>NÚD>�§?> ¢ >NÚ Å ú ¹ [�>NÚZ> Å ú
�	Ë?GY­=­»ºj­»×P¶5¸´ÍY³ÀÊ¥ËÁ¶ÜË ÿ Ê/­,ÏÙË�È/ºj¶ ÿ >NÚY<�>�[J>^ÚY<qú ¢ >NÚD>�æ ¹ [J>NÚD>�§?> ¢ >NÚY<�æ0<�[�>NÚZ> Å ú

ìÆËYå/ºj­°�^Ú3ú � � è^ÕÄ¶5­,Ì¼Ë�¶´µs×�Õ·Ó/µjÏ�¶´ÕRÊNÈ/­�¶5ÍhÑ�ËY¸´µsË�¶5µjÍ\³/Õ¦ÍYÏ@¶5ÓN­£å/ËY×HGZÔ\¸´Í\ÈN³/ÊÀÕ·Ó¥ËY½�­»Õ,Ú

i�jHk lnmpo#q
rIsu}I��t�u vU|Bmpwyx

ì6Ó/­nºjµzG�­»ºsµjÓ/Í"Í^Ê{7/¶´ÕÃ­»Ì�½/ºjÍ�èKË£Õ´µs³NÔ\ºs­RÕ´Ó¥Ë�½�­EÏ�ÍY¸ ¶´Ó/­nå¥ËY×HGZÔ\¸·Í\È/³/ÊÂ¶´­»Ì�½/ºfËÁ¶5­»Õ,Ú}|�­E­,Ñ�ËYºjÈ¥Ë�¶´­¿¶5ÓN­
9�~����ÃÈ/³/×»­,¸·¶5ËYµs³�¶5µj­»Õ@Ê/È/­M¶5Ík¶5Ó/­ È/³/×,­»¸Ä¶ÜËYµj³Z¶´µs­,Õ@µj³£¶´Ó/­ å¥ËY×HGZÔ\¸´ÍYÈ/³/Ê�Õ·Ó¥ËY½�­ÃËY¸·µsÕ·µs³/Ô¦Ï�¸·Í\Ì ½�Í�¶5­»³�¶´µfËYº
Ê/µpò©­,¸´­»³N×»­»Õ£µs³�¶5ÓN­�³NÍ\¸´ÌKËYºsµY�qË�¶´µsÍ\³lÍYÏÃ¶´Ó/­�×»Í\Ì�åNµs³/­,Êb¶5ËYÔ\Ô\­,Ê�å¥Ë�×HG"ÔY¸´Í\È/³NÊ�¶5­,ÌK½/ºsË�¶5­,Õ»ç8¶5ÓN­Kö ²
Õ´×»ËYºs­=È/Õ·­»ÊUÏ�Í\¸¦¶5ÓN­�� ¢�� ­,¶´Õk­,Ñ\­,³�¶EÔ\­,³/­»¸´Ë�¶5µjÍ\³tËY³/ÊU¶5Ó/­=Õ·Ó¥ËY½�­£Í�ÏÆ¶´Ó/­°ðJ;(�Öå¥ËY×HGZÔ\¸·Í\È/³/ÊGÚ

ì6Ó/­E×,Í\Ì�å/µj³/­»ÊKå¥ËY×HGZÔ\¸·Í\È/³/Ê¼¶´­»Ì�½/ºfËÁ¶5­»ÕMÍYÏ�¶5Ó/­n§ ÿ ¶5ËYÔ/ç�< ÿ ¶ÜËYÔ¥íÙì ï çZË�³/ÊC< ÿ ¶ÜËYÔ¥í�� ï Õ´È/åNÕ5ËYÌ�½/ºs­,Õ
ËY¸·­tÌKËYÊ/­UÍ\È^¶KÍ�Ï�Ëä×»Í\Ì�å/µs³¥ËÁ¶5µsÍY³�ÍYÏ�Ë��\[ Ð [�çÃ� ¢�� ­P¶5ÕKËY³/Ê
Õ´µs³NÔ\ºs­ ÿ ¶5ÍY½
�B;óÕ5Ë�ÌK½/ºj­»Õ�µs³ ¶5ÓN­
­P#^½�­»×P¶5­»Ê�½N¸´Í\½�Í\¸·¶´µsÍ\³NÕh×qËYºj×»È/ºsË�¶5­,Ê����%�����f����í�Õ´­»­ � ­»×�ÚvúNÚ3ú ï Ú�|�­À×»ËYºs×,È/ºfËÁ¶5­`¶5Ó/­tÈ/³/×,­»¸Ä¶ÜËYµj³Z¶�è
ËY¸·µsÕ´µj³/Ô�Ï�¸´ÍYÌó¶5ÓN­£³NÍ\¸´ÌKËYºsµY�qË�¶´µsÍ\³�ÍYÏ@¶5Ó/­�Ñ�ËY¸·µsÍ\È/Õ6å/ËY×HGZÔ\¸´Í\ÈN³/ÊÀ×,Í\³�¶5¸·µså/ÈN¶´µsÍ\³NÕ6åZèÂ¸´­»½NºfËY×,µs³/Ôh¶5ÓN­
×»ÍYÌ�å/µs³N­»Êñå¥ËY×HGZÔ\¸´ÍYÈ/³/Ê ¶´­»Ì�½/ºfËÁ¶5­TÒkµj¶´Ó�¶5Ó/­ä¶5­,ÌK½NºfË�¶´­»ÕUÍYÏ£¶5Ó/­�¶�ÒÃÍ
Ê/Í\Ì�µs³/ËY³�¶Uå¥ËY×HGZÔ\¸´ÍYÈ/³/Ê
Õ´ÍYÈ/¸´×,­»Õ¼í:� ¢�� ­,¶5Õ=Ì�µsÕÄ¶ÜËYÔUËY³NÊ��\[ Ð [ ï Ú�ì6Ó/µsÕ=µsÕ=Ê/ÍY³/­�Õ´µsÌ�È/ºj¶5ËY³/­»ÍYÈ/Õ´ºpèlÏ�Í\¸n¶´Ó/­W

�4� ¤��~ ËY³/Ê�
W���
¶5­,ÌK½NºfË�¶´­»ÕtËY³/ÊñÏ�Í\¸tËYºsºn¶5ËYÔ\Ô\­,Ê Õ´ÈNå/Õ5ËYÌ�½/ºj­»Õ»Úxì6ÓN­�¸·­»Õ´ÈNºj¶5µj³/Ô
Õ´Ó/µpÏ�¶5Õtµs³�9�~���� ËY³/Ê �\� � ËY¸·­
Õ´ÈNÌKÌKËY¸´µY�»­,Ê�µs³�ìÆËYå/ºj­Â�NÚûú/ÚB|�­Â×»ÍY³/Õ´µjÊ/­»¸�Ó/ËYºjÏ6Í�ÏR¶´Ó/­ÂºsËY¸´Ô\­,Õ·¶�Õ´Ó/µpÏ�¶UíÙÍY¸°¶5ÓN­ÂÈ/³/×,­»¸·¶5ËYµs³�¶�è�Í\³
¶5ÓN­�Õ´ÓNµjÏ�¶RµjÏW¶´Ó/­£Õ´Ó/µpÏ�¶Eµp¶5Õ´­,ºjÏ*µsÕRµs³/Õ·µsÔ\³/µE7¥×qË�³Z¶ ï ËYÕR¶´Ó/­�ÕÄè"Õ·¶5­,Ì¼ËÁ¶5µs×£È/³/×,­»¸Ä¶ÜËYµj³Z¶�è � >K� Å ¬�­,®°¯�± ² Í\³
9�~����°ËY³/Ê�>NÚD>�§��¥¤vËY³/Ê�>NÚD>�§p�¥¤vÍY³U¶´Ó/­£�\� � µs³`¶5Ó/­J9�~����°Ì�­qË�Õ´È/¸·­»Ì�­»³�¶¿ËY³/ÊÀ�\� � ×,¸´Í\Õ·Õ ÿ ×ÜÓ/­»×HG	ç
¸´­,Õ´½�­»×P¶5µjÑY­»ºpè\Ú

|�­kË�ºsÕ´Í�×,Í\³/Õ·µsÊ/­,¸uÈ/³/×»­,¸·¶5ËYµs³�¶5µj­»ÕuÊ/ÈN­¦¶5Ín¶5ÓN­6×ÜÓ/Í\µs×,­6ÍYÏ	¶5Ó/­kö ² Õ´×»ËYºs­6È/Õ·­»Ê�µs³�¶´Ó/­6Ô\­»³N­»¸5ËÁ¶5µsÍY³
ÍYÏ*� ¢�� ­,¶5ÕkË�³/ÊÀ��[ Ð [E­PÑ\­,³Z¶´Õ»Ú É �X� ¬£� - �B;�Õ5ËYÌ�½/ºj­»ÕkËY¸·­�Ô\­»³/­,¸5Ë�¶´­»Ê`Òkµj¶´Ó`Ï�Í\È/¸¦Ê/µpò©­,¸´­,³Z¶Rö ²
Õ´×»ËYºs­,Õ � ö ² ª `��K� í � acbÁê�d�e ï ²�g ç	ö ² ª�9 ²^ ¯�ú/ç¥ö ² ªIú]9 ²^ ËY³NÊÀö ² ª�9 ²^ ¢�� �K� í � acbÁê�d�e ï ²
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í�¶´Ó/­�ÊN­,ÏÙËYÈ/ºp¶nÍ\³N­ ï ç	ÒkÓ/­,¸´­ �K� í � acbÁê�d�e ï µsÕk¶5Ó/­ �K� ÍYÏu¶5ÓN­�½¥ËY¸Ä¶5Í\³NÕ¿¶5Ó/Ë�¶�ËY¸·­�½/¸·Í^ÊNÈ/×»­,Êäµs³TË�Õ´Õ´Í ÿ
×»µsË�¶5µjÍ\³�Òkµp¶5Ó�¶´Ó/­U� å�ÍYÕ´Í\³GÚlì6Ó/­`ºfËY¸·Ô\­»ÕÄ¶�Í\åNÕ´­»¸ÄÑ\­,Ê
Ñ�ËY¸·µfË�¶´µsÍ\³bµsÕ�ËYÕ�­P#^½�­»×P¶5­»Ê
å�­,¶�Òv­»­»³ ¶5ÓN­
¶�ÒvÍÀºsËY¸´Ô\­,Õ·¶�Ñ�ËY¸·µfË�¶´µsÍ\³/ÕEÍYÏv¶´Ó/­�ö ² Õ´×»ËYºs­�ç8µ:Úû­YÚ�ö ² ª `¬�K� í � acbÁê�d�e ï ²{g ËY³/Êbö ² ª ú]9 ²^ ¶5Ó¥ËÁ¶
¸´­,Õ´È/ºp¶kµs³tË�Õ´ÓNµjÏ�¶kµs³
7N¶´¶5­,ÊB9�~�����ÍYÏ}>K�3��¬=­P®°¯Y± ² Ú­|�­�¶5Ë?GY­=Ó¥ËYºpÏ@ÍYÏÆ¶´Ó/­�Õ´ÓNµjÏ�¶RËYÕ¦¶´Ó/­=Õ·è"Õ·¶´­»ÌKË�¶5µj×
È/³/×,­»¸Ä¶ÜËYµj³Z¶�è�í'>K�ûúl¬�­,®=¯Y± ² ï Úhì6Ó/­�È/³/×»­,¸·¶5ËYµs³�¶5µj­»Õ=Í\³�¶5Ó/­{7/¶·¶5­,Ê��\� � ËY¸´­I>NÚD>�æ
�¥¤nËY³NÊy>NÚE< « �¥¤
Ï�Í\¸¦¶´Ó/­!9�~�����Ì�­qË�Õ´È/¸·­»Ì�­»³�¶¿ËY³/Êl�\� � ×»¸·Í\Õ´Õ ÿ ×ÜÓ/­,×HG	ç©¸´­,Õ´½�­»×P¶5µjÑY­»ºpè\Ú

ì6Ó/­�È/³/×,­»¸Ä¶ÜËYµj³Z¶�è`ËY¸´µjÕ´µs³NÔ°Ï�¸´ÍYÌ ¶´Ó/­�ËYÕ·Õ´È/Ì�½N¶5µjÍ\³Â¶5Ó/Ë�¶¦¶5ÓN­=ð�;(�Îå/ËY×HGZÔ\¸´Í\ÈN³/ÊUµsÕÃÒv­»ºjºGÌKÍ"Ê ÿ
­»ºj­»Ê�å�è�� ¢�� ­P¶5Õh�C; ­PÑ\­»³�¶´ÕhµsÕ�­PÑ�ËYºsÈ¥ËÁ¶5­»Ê�åZè�Õ·¶´È/ÊNè"µs³/ÔäÊ/Ë�¶ÜËl×,Í\³�¶ÜËYµj³/µs³NÔ¯®ÄÏÙË?G�­Â­»ºj­»×P¶5¸´ÍY³/Õ»Ú±°
�WÑ\­,³Z¶´Õ�µj³b¶´Ó/­hÏÙË?GY­�­»ºj­»×,¶´¸´Í\³bÕ5Ë�ÌK½/ºj­�ÒÃ­,¸´­�×»Í\ºjºs­,×,¶5­,Ê�å�èbËÂ¶5¸·µsÔ\ÔY­»¸�Õ´­,ºs­,×,¶5µj³/ÔlðJ;(� Ì�È/ºp¶5µ � ­P¶5Õ
­,ÑY­»³�¶5Õh¸·­³²ZÈ/µj¸´µs³NÔTË�¶°ºs­»ËYÕ·¶°ú � ­P¶5Õ�Òkµp¶5Ó�ëµ´ g <�æl¬�­,®�ËY³NÊ�¶5Ó¥ËÁ¶�¶5ÓN­¼Õ´ÈNÌàÍ�Ï¦¶5Ó/­K­»³/­,¸´ÔYè�Ê/­ ÿ
½�Í\Õ´µp¶5­»Ê�µj³�¶5Ó/­6×»ËYºsÍ\¸·µsÌ�­,¶´­»¸´ÕÆµs³�¶´Ó/­k­,Ñ\­,³�¶vå�­6Ì�Í\¸´­¦¶´Ó¥ËY³�<�§\æ�¬�­,®�Ú î ­:²ZÈ/µs¸·­»Ì�­»³�¶5ÕMËY¸·­kËY½/½/ºjµs­,Ê
¶5ÍhÍY³/­�ÍYÏ�¶5Ó/­ � ­P¶5Õ6µj³¼¶5Ó/­,Õ´­=­,ÑY­»³�¶5ÕRÕ´ÈN×ÜÓt¶´Ó¥Ë�¶6µp¶6­»Ì�ÈNºfË�¶´­»ÕÃ¶´Ó/­�×ÜÓ¥ËY¸´ËY×,¶´­»¸´µjÕ·¶´µs×»Õ6Í�Ï*Ë�³`­»ºs­,×,¶´¸´Í\³ �
ë � íY¶]·»ê ï g §?>�¬=­P®�ç­¸ ¹�¸ ` <F�Z>�ËY³/ÊtË�ºfËY¸·Ô\­EÏ�¸´ËY×,¶´µsÍ\³UÍYÏÆ­»³/­,¸´ÔYèUÊN­»½�Í\Õ´µp¶5­»Êtµs³`¶´Ó/­=­»ºs­,×,¶´¸´Í\ÌKËYÔ ÿ
³/­P¶5µs×¿×qËYºjÍ\¸´µjÌK­P¶5­,¸níÙ�v�éÏ�¸´ËY×,¶´µsÍ\³ g >^Ú¾� ï Ú}|�­n¸´­ � ­»×,¶¦¸´­qË�º©­»ºj­»×P¶5¸´ÍY³/Õ¦å�è¼¸·­³²ZÈ/µj¸´µs³NÔhË�¶¦ºj­qËYÕÄ¶ÃÏ�Í\ÈN¸
¶5¸´ËY×HGZÕ�µs³/Õ·µsÊ/­�¶5Ó/­ � ­P¶h×»Í\³N­UËY³/Ê�¶5Ó/­U� � Ï�¸5Ë�×,¶5µjÍ\³�ÍYÏk¶´Ó/­ � ­,¶�Ë�Õ´Õ´Í"×»µsË�¶5­,Ê�Òkµj¶´Ó�¶5Ó/­`­,ºs­»×P¶5¸·Í\³
­»³N­»¸´Ô�èU×»ºsÈNÕ·¶5­,¸¦¶5Í�å�­�ºj­»Õ·Õk¶´Ó¥ËY³5>NÚ ¹ æ^Ú

ì6Ó/­B
 �4� ¤��~ ËY³/Ê�
W���`Õ´Ó¥Ë�½�­À¸´­»×,Í\³/ÕÄ¶5¸´ÈN×,¶5­,Ê�Ï�¸´Í\Ì ¶5ÓN­ÀÏÙË?G�­l­»ºj­»×P¶5¸´ÍY³ Ê¥Ë�¶5Ë�ËY¸´­ÀÕ´Ó/Í�Òk³�µj³
�*µjÔ\Õ»Ú@�NÚûúäËY³/Ê �^Ú¨æ�í�Ê¥Ë�¶5Ël½�ÍYµs³�¶5Õ ï ç*¸·­»Õ·½�­,×,¶5µpÑ\­,ºjè\ç ËYºjÍ\³/ÔtÒkµj¶5Ó�¶5Ó/­Kå¥ËY×HGZÔ\¸´ÍYÈ/³/Ê Õ´Ó¥Ë�½�­¼Ï�ÍY¸°¶5ÓN­
� ¢�� ­,¶5Õ`�B; å¥Ë�×HG"ÔY¸´Í\È/³NÊñ­PÑ\­,³Z¶´Õ�í�Ï�È/ºsºRºsµj³/­ ï ¶5Ó¥ËÁ¶UµsÕÂÈ/Õ·­»ÊIµs³ ¶´Ó/µsÕÂËY³¥ËYºpè^Õ·µsÕ¼¶´Í�ÌKÍ"Ê/­,º¿¶5ÓN­
ð�;(� å¥ËY×HGZÔ\¸´ÍYÈ/³/ÊGÚ ¬�Í"Í^ÊIËYÔY¸´­»­,ÌK­,³�¶UµsÕ¼Ï�Í\ÈN³/Ê�å�­P¶�ÒÃ­,­»³ñ¶5Ó/­T¶�ÒvÍ
¶�è"½�­äÍYÏ£­,ÑY­»³�¶5Õ,Ú ² ì6Ó/­
Õ´µY�»­TÍ�Ï�¶5Ó/­�9�~�����È/³/×»­,¸·¶5ËYµs³�¶�è�µs³/Ê/ÈN×»­»ÊIå�è
¶5Ó/µjÕÂËYÕ·Õ´È/Ì�½N¶5µjÍ\³ Í\³ ¶´Ó/­Tå¥Ë�×HG"ÔY¸´Í\È/³NÊ�Õ´Ó¥ËY½�­TµjÕ
²ZÈ¥ËY³�¶5µE7¥­»Ê`å�èKÔ\­»³N­»¸5ËÁ¶5µs³NÔ�½/Õ·­»È/Ê/Í ÿ ­P#^½�­»¸·µsÌ�­»³�¶5Õ¦ÒkÓ/­,¸´­E¶´Ó/­nå¥Ë�×HG"ÔY¸´Í\È/³NÊ`Õ´Ó¥ËY½�­nµjÕÃ¸´­,½/ºfË�×»­»Ê¼åZè
¶5ÓN­UÏÙË«GY­`­»ºj­»×P¶5¸´ÍY³
Õ·Ó¥ËY½�­`Ï�Í\¸�¶5Ó/­`­$#^½�­,×,¶5­,Ê�ð�;(��å¥ËY×HGZÔ\¸´ÍYÈ/³/Ê
×»Í\³�¶5¸·µså/È^¶5µsÍY³/Õ»Ú�ì6Ó/­À¸·­»Õ·È/ºj¶´Õ
ËY¸·­hÕ´È/Ì�Ì¼Ë�¸´µz�,­»ÊTµj³äì*Ë�å/ºs­��NÚûúUËY³/Ê�×,Í\¸´¸·­»Õ´½�Í\³/Êä¶´Í`Õ·è"Õ·¶´­»ÌKË�¶5µj×hÈ/³/×»­,¸·¶5ËYµs³�¶5µj­»Õ�ÍYÏº>K�E<�¬�­,®°¯Y±$²
»1¼�½¿¾(À(ÁÃÂÅÄ�Æ¿Ç¿È�À�À�¾(ÀÊÉ:Ë­Æ�Ì�Ì?ÀÊÆ¿È�Ä}ÆHË­ÍZ½HÎ�¾(Æ:Ä�ÄÊÏXË�Ð�ÀºÑEÆ�Ò¿À#À�ÍZÀÊÓÔË�È�½¿ÉJÁfÆHË�Æ�ÂÅÄ}Ä�Ð�ÂDÑÕË�À1ÁJÄ�ÍDÂZÇ¿Ð³Ë�ÍZÖ�Ð�ÂZÇ¿Ð�ÀÊÈ�Ë�ÐfÆ�É!Ë�ÐfÀ

×�Ø%Ù ÀÔËÚÄ8Û!ÜÞÝÃß8Ð�ÂZÄ2ÂÅÄ2Ì�È�À1Ä'àf¾(Æ¿á�ÍZÖµÁÃà�ÀÞË�½ºË�Ð�À}Ë�È�ÂZÇ¿Ç¿ÀÊÈ%È�ÀÊâ³à�ÂZÈ�ÀÊ¾(À�É³ËãÂZÉhË�Ð�À}¾�à�ÍDË�Â Ù ÀÔËÚÄ¢Ä�Æ¿¾#ÌfÍDÀÞË�ÐfÆ�ËãË�Ð�ÀAÄ'àf¾ä½�ÑË�ÐfÀºå�æpÁÃÀÊÌ«½³Ä'ÂDË�À1Á�ÂDÉçË�Ð�À�ÀÊè¿ÀÊÉ:ËXá?À�Ç:È�À1ÆHË�À�È8Ë�Ð«Æ�ÉWéëê¿ì(í}À�îºÝ?ß8Ð�ÂÅÄ�Ó�àÃËÞÂÅÄXÉf½�Ë�ÌfÆ¿È'ËÞ½�ÑïË�Ð�ÀºÍDÀÊÌÃË�½:É Ø%Ù ÀÔËÚÄXÀÊè¿À�É³ËÚÄÄ�À�ÍZÀÊÓ4Ë�ÂD½:É]Ý



�� ¢¡�£¥Ç¢¤)¥�M¢¦ON%P}§�Ç¢¤)Q¨¡/Ç8©SRUTWVXR8¤)¥^Çª¡�©SV8Ç¢©S¤)§ <�§ª<

)
ð2(GeV/c

jj
m

100 150 200
ñ

250
ñ

300
ò

350
ò

)2
Ev

en
ts

/(5
 G

eV
/c

0
ó2ñ
4

6
ô8
õ10

12
2-tag

Fake ele

W+jets
ö

2-tag

)
ð2(GeV/c

jj
÷m

100 150 200
ñ

250
ñ

300
ò

350
ò

)2
Ev

en
ts

/(5
 G

eV
/c

0
ó10

20
30
ò40
50
ø60
ô70
ù80
õ90
ú 1-tag(T)1-tag(T)

)
ð2(GeV/c

jj
m

100 150 200 250 300
ò

350
ò

)2
Ev

en
ts

/(5
 G

eV
/c

0
ó10

20
ñ30
ò40
50
ø60
ô70
80
õ90
ú 1-tag(L)

û
1-tag(L)
û

)
ð2(GeV/c

jj
÷m

100 150 200 250 300
ò

350
ò

)2
Ev

en
ts

/(5
 G

eV
/c

0
ó50
ø100

150

200

250
ñ 0-tag

ü
0-tag
ü

�*µjÔ\È/¸´­U�^Ú3ú �5ý ËY×HGZÔ\¸·Í\È/³/Ê�
 �4� ¤��~ Õ´Ó¥Ë�½�­UÏ�Í\¸h¶5Ó/­UÏÙË?G�­À­,ºs­»×P¶5¸·Í\³�Ê/Ë�¶ÜË�íÙÊ¥ËÁ¶ÜË�½�Í\µj³�¶5Õ ï ËY³NÊ�¶5ÓN­
� ¢�� ­,¶5Õt�C; í�Ï�È/ºsº¿ºsµs³N­ ï µj³ñ§ ÿ ¶5ËYÔ�­PÑ\­»³�¶´Õ�í�È/½/½�­»¸ ÿ ºs­PÏ�¶ ï ç�< ÿ ¶ÜËYÔ¥íÙì ï ­PÑ\­»³�¶´Õ�í�È/½/½�­»¸ ÿ ¸´µjÔ\Ó�¶ ï ç!< ÿ
¶ÜË�Ô	í�� ï ­,ÑY­»³�¶5Õ�íÙå�ÍY¶´¶´Í\Ì ÿ ºs­PÏ�¶ ï ËY³/Ê5> ÿ ¶5ËYÔh­,ÑY­»³�¶5Õ�íÙå�ÍY¶´¶´Í\Ì ÿ ¸´µjÔ\Ó�¶ ï Ú

Ï�Í\¸�9�~����ÂËY³NÊ�>NÚZ>?þ��¥¤RËY³NÊ�>^ÚY<�æ@�¥¤kÏ�Í\¸E¶´Ó/­K�\� � Ï�¸·Í\Ìé¶´Ó/­I9�~�����Ì�­qËYÕ·È/¸´­,ÌK­,³Z¶£Ë�³/Êä¶5Ó/­��\� �
×»¸·Í\Õ´Õ ÿ ×ÜÓ/­,×HG	ç�¸·­»Õ´½�­»×P¶5µpÑ\­»ºpè\Ú

|�­=Ë�Ê/ÊÂ¶5Ó/­,Õ´­=×»ÍY³Z¶´¸´µjå/ÈN¶5µjÍ\³/Õ¦µj³
²ZÈ¥ËYÊ/¸´Ë�¶5ÈN¸´­n¶5ÍhÍYåN¶ÜËYµj³`Ë�¶5Í�¶ÜËYº�å¥ËY×HGZÔ\¸´ÍYÈ/³/ÊtÕ´Ó¥ËY½�­nÈ/³N×»­»¸ ÿ
¶ÜË�µs³�¶�è£ÍYÏ%>K�¾æE¬�­,®°¯Y± ² Í\³W9�~����RËY³/Ê{>NÚD>\�h�¥¤ÆË�³/Ê{>NÚ¾§ Å �¥¤�Í\³°¶5Ó/­¦�\� � µj³°¶´Ó/­µ9�~����kÌ�­qËYÕ·È/¸´­,ÌK­,³�¶
ËY³/Êl�\� � ×,¸´Í\Õ·Õ ÿ ×ÜÓ/­»×HG	ç�¸´­»Õ·½�­,×,¶´µjÑ\­,ºjèYÚ

i�j¿ÿ lnmpo#q
rIs��I��t�u ��x����\tBxçs r�� v�ohm
	³x

É Õk­$#N½NºfËYµj³/­»ÊUµs³ � ­,×YÚ�æ^ÚDþNç/¶´Ó/­�å¥ËY×HGZÔ\¸·Í\È/³/Êt¶5­»Ì�½/ºsË�¶5­,ÕkËY¸´­�×,¸´­qËÁ¶5­»ÊÀµs³/ÊN­»½�­»³/Ê/­,³�¶¿Í�Ïu�\� � Ú�|�­
×»ÍY³/Õ´µjÊ/­»¸¦¶´Ó/­�Õ·è"Õ·¶´­»ÌKË�¶5µj×�È/³/×,­»¸·¶5ËYµs³�¶�è`ÊNÈ/­�¶5Í��\� � Ñ�ËY¸·µfË�¶´µsÍ\³NÕvµj³Â¶5Ó/­=å¥ËY×HGZÔ\¸·Í\È/³/ÊtÕ´­,½¥ËY¸´Ë�¶5­,ºjè\Ú
|�­°¶5¸·­qË�¶¿µj¶¿ËYÕ¿×»Í\¸·¸´­,ºfË�¶´­»ÊÀ¶´ÍK¶´Ó/­h�\� � È/³N×»­»¸Ä¶ÜËYµj³�¶�èÀ¸·­,¶´È/¸´³/­,ÊTå�èÀ¶´Ó/­£ºsµzG�­»ºjµsÓ/Í"Í^Ê 7/¶´Õ»Úkì6Ó/µjÕ¿µjÕ
­»ÕÄ¶5µjÌ¼Ë�¶´­»Ê=Ï�¸´Í\Ì ½/Õ´­,È/Ê/Í ÿ ­P#^½�­,¸´µjÌK­,³Z¶´ÕÆÒkÓ/­,¸´­Ã�\� � Ï�Í\¸�å�ÍY¶5Ó=¶5Ó/­ Õ´µjÔ\³¥ËYºZË�³/Ê°å/ËY×HGZÔ\¸´Í\ÈN³/Ê�Õ´Ó/ËY½�­,Õ
ËY¸·­°Õ·Ó/µjÏ�¶´­»Êlå�è��{<��¥¤Üç�ËY³/ÊTºjÍ^ÍFGÂË�¶k¶5Ó/­°Ê/µjò�­»¸·­»³/×,­»ÕEµj³57/¶·¶5­,Ê�9�~�����Ë�³/Êä�\� � Òkµp¶5Ól¸·­»Õ·½�­,×,¶E¶´Í
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�*µjÔ\È/¸´­W�NÚ¨æ �Xý ËY×HGZÔ\¸´ÍYÈ/³/Ê�
W���@Õ´Ó¥ËY½�­uÏ�Í\¸©¶´Ó/­WÏÙË?GY­M­,ºs­»×P¶5¸·Í\³=Ê¥Ë�¶ÜË=í�Ê¥Ë�¶5Ë¦½�Í\µj³�¶5Õ ï Ë�³/Ê�¶5Ó/­ � ¢�� ­,¶´Õ
�B;þí�Ï�È/ºsº¥ºjµs³/­ ï µs³K§ ÿ ¶ÜËYÔ£­,ÑY­»³�¶5ÕníÙÈ/½/½�­»¸ ÿ ºj­,Ï�¶ ï ç)< ÿ ¶5ËYÔ	íÙì ï ­PÑ\­,³Z¶´Õ=íÙÈN½/½�­,¸ ÿ ¸´µsÔYÓZ¶ ï ç)< ÿ ¶ÜËYÔ	í'� ï ­,Ñ\­,³�¶5Õ
íÙå�ÍY¶·¶5Í\Ì ÿ ºj­,Ï�¶ ï ËY³/Ê�> ÿ ¶ÜËYÔ�­,ÑY­»³�¶5Õ�íÙå�ÍY¶´¶´Í\Ì ÿ ¸´µjÔ\Ó�¶ ï Ú

¶5ÓN­RÊN­,ÏÙËYÈ/ºp¶M×qËYÕ·­RÒkÓN­»¸´­RÍ\³/ºpè�¶5ÓN­RÕ·µsÔ\³/ËYº/Õ´Ó/ËY½�­RµsÕuÕ·Ó/µjÏ�¶´­»ÊGÚ*ì6Ó/­¿å/ËY×HGZÔ\¸´Í\ÈN³/Ê¼Õ·Ó¥ËY½�­»Õ ­»Ì�½/ºsÍ�è\­,Ê
ËY¸·­�¶5Ó/­�Í\³/­,Õ=×»Í\Ì�µs³/ÔÂÏ�¸·Í\Ìé¶´Ó/­K� ¢º� ­P¶5Õ�å¥Ë�×HG"ÔY¸´Í\È/³NÊbÒkÓ/­,¸´­�¶5Ó/­�ËqÑ�ËYµsºsËYå/ºj­h�B;ÎÕ·¶ÜËÁ¶5µsÕÄ¶5µj×»ÕnµjÕ
¶5ÓN­TÌKÍYÕ·¶¼ËYå/È/³/Ê/ËY³�¶qÚþì6Ó/­l¸´­»Õ·È/ºj¶´Õ`ËY¸·­lÔ\µpÑ\­»³�µs³ ìÆËYå/ºj­l�NÚ¾æ^Úñ®M­»¸·è�Õ´ÌKËYºjºRÊNµjò�­»¸´­,³/×»­,Õ¼Òkµj¶´Ó
¶5ÓN­KÊ/­PÏÙËYÈ/ºp¶°½N¸´Í"×»­»ÊNÈ/¸´­KËY¸´­�Í\å/Õ·­»¸ÄÑ\­»Ê©Ú�|�­�¶ÜË?G�­KÓ¥Ë�ºjÏ ¶5Ó/­�Ê/µjò�­»¸·­»³/×,­¼å�­,¶�Òv­»­,³�¶5Ó/­�¸´­,Õ´È/ºp¶5Õ£ÍYÏ
¶5ÓN­��{<W�¥¤¿½NÕ´­»ÈNÊ/Í ÿ ­$#^½�­,¸´µsÌ�­»³�¶´Õ°Ë�Õ=¶´Ó/­hÕ·è"ÕÄ¶5­»ÌKË�¶´µs×�È/³/×,­»¸·¶5ËYµs³�¶�èYç@µ�Ú3­�Ú�>K�D>YúÀ¬�­,®£¯Y± ² Í\³�9�~����
ËY³/Ê >^ÚZ> ÅYÅ �¥¤£ËY³/Êä>^ÚZ> « úB�¥¤�Í\³�¶´Ó/­U�\� � µs³�¶´Ó/­�9�~��z�tÌ�­qË�Õ´È/¸·­»Ì�­»³�¶�ËY³/Ê��\� � ×,¸´Í\Õ·Õ ÿ ×ÜÓ/­»×HG	ç
¸´­,Õ´½�­»×P¶5µjÑY­»ºpè\Ú � µs³/×,­h¶5Ó/µjÕ£ÈN³/×»­,¸·¶ÜË�µs³�¶�è�µsÕ�×,Í\¸´¸·­»ºfËÁ¶5­»Ê�¶5ÍÀ�\� � ç8Òv­¼ËYÊNÊ�µp¶=ºsµs³N­qËY¸·ºjèU¶5ÍU¶5Ó/­K�\� �
×»ÍYÌK½�Í\³/­,³Z¶=Í�Ï ¶´Ó/­h¶5ÍY¶5ËYº*ÈN³/×»­,¸·¶ÜË�µs³�¶�èäÍ\åN¶5ËYµs³N­»Êäµs³ä¶´Ó/­hÊ¥Ë�¶5ËtË�Õ�Ê/­»Õ·×»¸´µjå�­,Ê�µs³ � ­»×�Ú ¹ ÚE<\ÚE<KË�³/Ê
¹ Ú¾§^ÚE<=Ï�ÍY¸¦¶5Ó/­°�\� � ×,¸´Í\Õ·Õ ÿ ×ÜÓ/­»×HGÀËY³/Ê59�~����°ÌK­»ËYÕ´ÈN¸´­»Ì�­»³�¶»ç�¸·­»Õ·½�­,×,¶5µpÑ\­,ºjè\Ú
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� è"Õ·¶´­»ÌKË�¶5µj×�­,ò�­»×,¶ 9�~������À­qË�Õ´È/¸·­»Ì�­»³�¶ �\� � ;Ã¸´ÍYÕ´Õ ÿ ;ÃÓ/­»×HG
� 9�~����`íu¬=­P®£¯Y±$² ï � ü8ë�ý í'�¥¤ ï � üGë�ýþí��¥¤ ï

¢ <��¥¤vå/ËY×HGZÔ\¸´Í\ÈN³/Ê ÿ Ê/­PÏÙËYÈ/ºp¶ ÿ >NÚD> « ��>NÚD>Fþ ÿ >NÚD>�§0<��J>NÚD>K<F< ÿ >NÚZ>\æ\§���>NÚZ>0<Ãþ
ÿ <��¥¤vå¥ËY×HGZÔ\¸´ÍYÈ/³/Ê ÿ Ê/­,ÏÙËYÈNºj¶ ¢ >NÚD>�§���>NÚD>Fþ ¢ >NÚD>Yú\ú���>NÚD>K<F< ¢ >NÚD> ¹ þ��J>NÚD>K<�æ
ìÆËYå/ºj­=�NÚ¨æ �Ã� è^ÕÄ¶5­,Ì¼Ë�¶´µs×�Õ·Ó/µjÏ�¶´Õ6Ê/È/­=¶5ÍhÑ�ËY¸´µsË�¶5µjÍ\³/Õ¦ÍYÏ@¶5ÓN­��\� � Ï�Í\¸¦¶5ÓN­£å/ËY×HGZÔ\¸´Í\ÈN³/ÊlÕ·Ó¥ËY½�­»Õ»Ú

i�jHi � �It��}x ßnmps�	�� v��­m�����������o��
ì6Ó/­U¶5Í\½�²ZÈ¥ËY¸1G�ÌKËYÕ·Õ�µjÕ�ÌK­»ËYÕ´È/¸·­»Ê�È/Õ´µj³/Ô�Õ·µsÔ\³/ËYºkËY³/Ê
å¥ËY×HGZÔ\¸·Í\È/³/Ê ÌKËYÕ·Õ�Õ·Ó¥ËY½�­»ÕK­P#"¶5¸´ËY×,¶´­»Ê
Ï�¸´ÍYÌ �B;éÕ´ËYÌK½Nºs­»ÕUÒkµj¶´Ó ºjµsÌ�µj¶´­»Ê ÕÄ¶ÜË�¶´µsÕ·¶´µs×,Õ�í�¶�è"½/µs×»ËYºsºpè�Ë�Ï�­,Ò ÓZÈ/³/ÊN¸´­»Ê ¶5Ó/Í\ÈNÕ5ËY³/Ê ­,Ñ\­,³�¶5Õ ï Ú
|�­À­,Õ·¶5µjÌ¼ËÁ¶5­Â¶5ÓN­tÈN³/×»­,¸·¶ÜË�µs³�¶�è
Ê/È/­`¶5Í�¶5Ó/­�7¥³/µp¶5­À�B;óÕÄ¶ÜË�¶´µsÕÄ¶5µs×,ÕhÕ´­,½¥ËY¸5ËÁ¶5­»ºpè�Ï�Í\¸hÕ´µjÔ\³¥ËYºkË�³/Ê
å¥ËY×HGZÔ\¸·Í\È/³/Ê�­,Ñ\­,³�¶5Õ»Ú �¥Í\¸�Õ´µsÔY³¥ËYº¦Òv­l×»ÍY³/Õ´µjÊ/­»¸�¶5Ó/­À¸´­,×»Í\³/ÕÄ¶5¸·È/×,¶´­»Ê�ÌKËYÕ´Õ�Ó/µsÕÄ¶5Í\ÔY¸5ËYÌ Ï�ÍY¸KÍ\³N­
ÌKËYÕ´Õ ½�ÍYµs³�¶�í�9�~����=ª <q�F>�¬�­,®£¯�± ² ï ¶5Í£ÒkÓ/µs×ÜÓKÒÃ­ �¥È/×,¶´È¥Ë�¶´­¿¶5ÓN­E³ZÈ/Ì�å�­»¸ ÍYÏ8­,³Z¶´¸´µj­»ÕÃµj³K­»ËY×ÜÓ`å/µj³
È/Õ·µs³/Ô��@Í\µsÕ·Õ´Í\³�Õ·¶5Ë�¶5µjÕ·¶´µs×»ÕÆ¶5Í�×»¸·­qË�¶´­kË�³/­,ÒþíÙÕÄ¶ÜË�¶´µsÕ·¶´µs×»ËYºsºpè!�¥È/×,¶´È¥Ë�¶´­»Ê ï ¶´­»Ì�½/ºfË�¶´­YÚÆì6Ó/­6Í\½�­»¸5ËÁ¶5µsÍY³
µsÕMË�½/½/ºsµj­»Ê�¶´Í�¶5Ó/­µ

�4� ¤'�~ ËY³/ÊW
W���M¶5­»Ì�½/ºsË�¶5­,ÕuÍYÏ�­qËY×ÜÓ�Õ´È/åNÕ5ËYÌ�½/ºs­6Õ·µsÌ�ÈNºj¶ÜË�³/­»Í\ÈNÕ´ºjè�ËY³/Ê�¸·­»½�­qË�¶´­»Ê
Ë�ÓZÈ/³/Ê/¸·­»Ê`¶5µjÌK­,Õ»Ú É Õ´­,¶¦ÍYÏ�¶5­»³Â¶´Ó/Í\È/Õ´ËY³/Ê`½/Õ·­»È/ÊNÍ ÿ ­$#N½�­»¸·µsÌ�­»³�¶5ÕkµjÕÃÔ\­,³/­»¸´Ë�¶5­,Êt¸´ËY³/Ê/ÍYÌKºpèhÏ�¸´Í\Ì
­qË�×ÜÓlÍYÏÆ¶5Ó/­£Í\³/­£ÓZÈ/³/Ê/¸·­»ÊTÕÄ¶ÜË�¶´µsÕ·¶´µs×»ËYºsºpè"�/È/×,¶´È¥Ë�¶5­,Êl¶5­,ÌK½NºfË�¶´­»Õ»Ú ì6Ó/­°¸´­»Õ·È/ºj¶´µs³/Ô�Ê/µjÕ·¶´¸´µsåNÈN¶5µjÍ\³`ÍYÏ
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Ø�Ä«ÅSÆ1ÇÉÈRÊDË®÷¨Ì�s2Î`Ï�Î Þ�ß���ë lj Õ1Ä�×�ÏÛÇÉÄ«ç1ÆDÏÉÄ�ÓSÙ1×�Ø�ÓSÇ)ÏÛÔDÈ à Ö�Ï�Î�Å�á�Æ1âDâðÈÍÇ|Ö�Ò«ÈÍØãÏ�äªå£û�Ö4ÏÛÎ�Å�á�æRäRá�Æ1â1â³È�ÇîÖ�ÇÉÄ«ÅSÔ¤Ï7ä7åIû�Ö
Ï�ÎÐÅ�á��Yä2á�Ò«Ó­ì©ÈÍÇ|Ö�Ò«ÈÍØãÏ�ätÎ�Ù1Õ7ü³Ö4ÏÛÎ�Åïá�Ò�Ó­ìiÈ�ÇîÖ�ÇÉÄ«ÅSÔ¤Ï7ä©×!Æ1ç1×ÛÎÐè·â1Ò«È�×ÍËiæ�Ô1ÈWÏÛÈÍè·âDÒvÎÐÏÉÈ2è�Î�×!×�Õ1Ä�×�ÏÛÇÉÄ«ç1ÆDÏÉÄ�ÓSÙ1×
Ø�ÓSÇ�ÏÛÔ1È�ç³È�×!Ï�ÿ1Ï¶Ó�Ø�ÏÛÔDÈé�kjmlvnéè�È}ÎÐ×ÉÆ1Ç!È�è�È�Ù¤Ï¶Ø�Ó�Ç¶×!Ä�ÅSÙ;ÎÐÒ"á�×ÉÓ�Ò�Ä�Õ;ä�ÎÐÙ1Õpç;ÎÐÚjþÖÅ�ÇÉÓSÆ1ÙDÕúá�Õ;Î�×!Ô1È�Õ;ä¶Î�Ç!È
Ó­ÑSÈÍÇÉÒvÎÐÄ�Õ�ÓSÙñÏÉÔ1È2Ô1Ä�×�ÏÛÓSÅ�ÇÛÎ�è�×�Ë�ûiÓ�ÏÛÔï�kjmlvn�Î�Ù1ÕïÜSÝ"Þ�Î�ÇÉÈ'Ø�Ç!È�È2â;ÎÐÇÛÎ�è�ÈÍÏÉÈ�ÇÉ×©Ä�ÙñÏÛÔDÈ2Ò�ÄOþÐÈ�Ò«Ä�Ô1ÓÖÓ¨Õ"ÿ1Ï}Ë

ÏÛÔDÈ!ü³Ö4ÏÛÎ�ÅT×!Æ1ç1×ÛÎÐè·â1Ò«È'Õ1Ä«×Éâ1Ò�Î­íÖ×tÓ�Ù1Ò«í·ÎTè�Ä�Ò�Õ�Õ1ÈÍâðÈÍÙ1Õ1È�ÙDÚ�ÈWÓ­ÑSÈ�ÇtÏÉÔ1È2ÇÛÎÐÙ1ÅSÈ'ÚÍÓSÙ1×ÉÄ«Õ1È�Ç!È�Õ�Ë�ü�ÙDÕ1È�ÈÍÕ�å
ÏÛÔDÈ¶ÑÐÎ�Ò�ÆDÈRÓÐØ�ÏÛÔ1ÈRÒ�Ó�ÅMÖ�Ò«ÄOþ�ÈÍÒ�Ä«Ô1Ó¨ÓÖÕ�Ñ�È�Ç!×ÉÆ1×R�kjml�n+á�Ù1ÓÐÏ©×!Ô1Ó­ì�Ù�äiÙ1È�Î�Ç"ÏÉÔ1ÈRÚ�ÓSèTçDÄ�Ù1ÈÍÕ�ÇÉÈÍ×ÉÆ1ÒîÏ2á��kjmlvnWý
ûrþ�ö¨Pÿ÷@ô2È��������ªäTÕ1Ä	�ðÈ�Ç!×éÓSÙ1Òîí ç¤í�üDËÿ÷�Æ1ÙDÄ«Ï�Ú�ÓSè�â;Î�Ç!È�Õ ÏÛÓ@ÏÛÔDÈßè�ÓS×�Ï·âDÇÉÓSç;ÎÐç1Ò�ÈñÑÐÎ�Ò«Æ1È�Ø�ÓSÇTÏÛÔ;Î`Ï
×ÉÆDç1×ÛÎ�è�â1Ò«È�á��kjmlvn�ýÜûr÷Müïô2È��
�����7ä'ì�Ô1Ä«Ú�ÔCÚ�Ó�ÇÉÇÉÈÍ×Éâ³ÓSÙ1Õ1×�ÏÛÓïÎßÕDÄ�×ÉÚÍÇÉÈÍâ;Î�Ù1Úªí¸ÓÐØ�Î�â1âDÇÉÓ}o¨Ä�è·ÎÐÏÛÈÍÒ«í
ÓSÙ1ÈW×�Ï�Î�Ù1Õ1Î�ÇÉÕßÕ1ÈÍÑÖÄ�ÎÐÏÛÄ«ÓSÙ�Ë

�CÈ�Î�Ò�×!ÓCâ³È�Ç!Ø�Ó�ÇÉè Îzÿ1Ï·ì�Ô1È�Ç!ÈpÏÛÔ1ÈpÄ�ÙDØ�ÓSÇ!è�Î`ÏÛÄ�Ó�ÙGØ�ÇÉÓSè ÏÛÔDÈ °ï±³²ª´�µ`²7´RÜSÝ"Þ Ú�Î�Ò�Ä«ç1ÇÛÎÐÏÉÄ�ÓSÙ Ä«×
ÓSè�Ä«Ï!ÏÛÈ�Õ¦Ë�æ�Ô1È�è·Ä«Ù1Ä�è�Ä��ÍÈ�Õ�Ò«ÄOþÐÈ�Ò�Ä«Ô1ÓÖÓ¨Õ�í¨Ä«È�Ò«Õ1×�Ì

�kjmlvn�
 ûrþÐò1P�ü�Q9ò1P®÷+ôWÈ��
��� ��� á�ÊDËÿ÷�ä
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Ø�Ä«ÅSÆ1ÇÉÈ�ÊDËLKDÌRs2ÎÐÏ�Î Þ+��� Õ1Ä�×�ÏÛÇ!Ä�ç1ÆDÏÉÄ�ÓSÙD×�Ø�Ó�Ç¶ÏÛÔDÈ à Ö4ÏÛÎ�Åzá�Æ1â1â³È�ÇîÖ�Ò�ÈªØãÏ7ä7å�û�Ö�Ï�Î�Å;á�æRä�á�Æ1â1â³È�ÇîÖ�Ç!Ä�ÅSÔ¤Ï7ä7å'û�Ö
Ï�ÎÐÅ�á��Yä2á�Ò«Ó­ì©ÈÍÇ|Ö�Ò«ÈÍØãÏ�ätÎ�Ù1Õ7ü³Ö4ÏÛÎ�Åïá�Ò�Ó­ìiÈ�ÇîÖ�ÇÉÄ«ÅSÔ¤Ï7ä©×!Æ1ç1×ÛÎÐè·â1Ò«È�×ÍËiæ�Ô1ÈWÏÛÈÍè·âDÒvÎÐÏÉÈ2è�Î�×!×�Õ1Ä�×�ÏÛÇÉÄ«ç1ÆDÏÉÄ�ÓSÙ1×
Ø�ÓSÇ�ÏÛÔ1È�ç³È�×!Ï�ÿ1Ï¶Ó�Ø�ÏÛÔDÈé�kjmlvnéè�È}ÎÐ×ÉÆ1Ç!È�è�È�Ù¤Ï¶Ø�Ó�Ç¶×!Ä�ÅSÙ;ÎÐÒ"á�×ÉÓ�Ò�Ä�Õ;ä�ÎÐÙ1Õpç;ÎÐÚjþÖÅ�ÇÉÓSÆ1ÙDÕúá�Õ;Î�×!Ô1È�Õ;ä¶Î�Ç!È
Ó­ÑSÈÍÇÉÒvÎÐÄ�Õ�ÓSÙñÏÉÔ1È2Ô1Ä�×�ÏÛÓSÅ�ÇÛÎ�è�×�Ë�ûiÓ�ÏÛÔï�kjmlvn�Î�Ù1ÕïÜSÝ"Þ�Î�ÇÉÈ'Ø�Ç!È�È2â;ÎÐÇÛÎ�è�ÈÍÏÉÈ�ÇÉ×©Ä�ÙñÏÛÔDÈ2Ò�ÄOþÐÈ�Ò«Ä�Ô1ÓÖÓ¨Õ"ÿ1Ï}Ë

ÜSÝ"Þ�
O��üDP à ÷�Q»ûSP àSà � ë P á�ÊDË®KSä

ì�Ô1ÈÍÇÉÈ�ÏÛÔ1È)Æ1ÙDÚ�È�Ç�Ï�Î�Ä«Ù¤ÏÛÄ�ÈÍ×/Î�ÇÉÈ�ÙDÓ�Ï/×ÉÚ�Î�Ò�ÈÍÕWØ�Ó�Ç/K��eï-Ú�ÓSÙ4ÿ1Õ1È�Ù1ÚÍÈiÒ«ÈÍÑ�È�Ò¤Ú�Ó­Ñ�È�ÇÛÎÐÅSÈ�Ë^æ�Ô1È)ÇÉÈ�×!Æ1Ò«ÏÉ×YÎ�ÇÉÈ�Ä«Ù
ÅSÓÖÓ¨Õ·Î�ÅSÇ!È�ÈÍè·ÈÍÙFÏiì�Ä«ÏÉÔ·ÏÛÔDÈ¬ÓSÙ1ÈÍ×©ÓSç¨Ï�Î�Ä«Ù1È�Õ�Ø�ÓSÇ"ÏÉÔ1È¬ÕDÈÍØ�Î�Æ1ÒîÏ©Ú�Î�×ÉÈ¬ç1ÆDÏ"ì�Ä«ÏÛÔ·ÒvÎ�Ç!ÅSÈ�Ç"Æ1Ù1ÚÍÈ�Ç�Ï�Î�Ä«ÙFÏÉÄ�ÈÍ×
Î�×�Èªo¨â³È�ÚªÏÛÈ�Õ¦Ë

ü�ÙúÎ�Õ1Õ1ÄîÏÛÄ�Ó�Ù�å^ìiÈ�âðÈÍÇ!Ø�ÓSÇ!è Î�ÿ1ÏTì�Ô1ÈÍÇÉÈ�ÏÛÔ1È�ÜSÝiÞGÄ«×�ÿDo¨È�ÕúÎ�ÙDÕ ÓSÙ1Ò«íkÏÛÔDÈ Þ ß���ë lj ÏÉÈ�è�â1ÒvÎ`ÏÛÈ�×
Î�Ç!È�ÆD×ÉÈ�ÕïÏÛÓ�è·È�Î�×ÉÆ1Ç!È��kjmlvnFË©æ�Ô1Ä«×�Ú�ÓSÇ!ÇÉÈ�×!âðÓ�Ù1Õ1×¶ÏÉÓ�ÏÉÔ1È2ÏÛÇÉÎ�Õ1Ä«ÏÉÄ�ÓSÙ1Î�Ò¦ÏÛÓ�âïNFÆ;Î�ÇDþ�è�ÎÐ×É×�ÏÛÈÍè·â1Ò�ÎÐÏÛÈ
Î�Ù;ÎÐÒ«íÖ×ÉÄ«×��L÷2û���Ë�æ�Ô1È�è�Ä�Ù1Ä«è·Ä«��È�Õ·Ò�Ä)þ�È�Ò«Ä�Ô1ÓÖÓÖÕ·íÖÄ�ÈÍÒ�Õ1×ÍÌ

�kjml�n�
ÈûrþÐöDP®ö�� �.ë ¥£ �.ë í á�×�Ï�ÎÐÏ�Pÿä�ô2È������ ��� á�ÊDËÿþ�ä
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Ä�Ä«ÅSÆ1ÇÉÈ"ÊDË��DÌY�¶ÈÍÅ¤ÎÐÏÉÄ«ÑSÈ©Î�Ù1Õ�âðÓS×!Ä«ÏÉÄ«ÑSÈ©�kjmlvn�á�Ò�ÈªØãÏ�â1Ò«Ó�Ï7ä[Î�ÙDÕ+ÜSÝ"Þñá�Ç!Ä�ÅSÔ¤ÏYâ1Ò�ÓÐÏ7ä�Æ1Ù1ÚÍÈ�Ç!ÏÛÎ�Ä�Ù¤ÏÉÄ�È�×^ç;Î�×!È�Õ
ÓSÙkÏÛÔ1È�ÙFÆ1èTç³È�Ç�Ó�ØtÓSçD×ÉÈ�Ç�ÑSÈÍÕ ÈÍÑSÈÍÙ¤ÏÛ×MØ�ÓSÇ2ÏÉÔ1Èñ�@jmlvnñè�È}Î�×!Æ1ÇÉÈÍè·ÈÍÙFÏ�Ëñæ�Ô1È�Î�ÇÉÇ!Órì�×�Ä�ÙDÕ1Ä�Ú�ÎÐÏÛÈéÏÛÔDÈ
Æ1Ù1ÚÍÈ�Ç�Ï�Î�Ä«ÙFÏÉÄ�ÈÍ×RÓ�çDÏ�Î�Ä«Ù1È�Õ�Ä«ÙßÕ1ÎÐÏ�ÎDË

×!ÏÛÎÐÏÛÄ«×!ÏÉÄ�Ú}ÎÐÒ[Æ1Ù1Ú�ÈÍÇ!ÏÛÎ�Ä�Ù¤Ï�íïÓSçDÏ�ÎÐÄ�Ù1ÈÍÕ�Î�ç³Ó­ÑSÈ�Ø�Ç!ÓSè ÏÛÔDÈ�ÏÛÓÐÏ�Î�Ò/×!ÏÛÎÐÏÛÄ«×!ÏÉÄ�Ú}ÎÐÒ�ÅWÜSÝ"Þ�Æ1ÙDÚ�È�Ç�Ï�Î�Ä«Ù¤Ï�íïÏÉÓ�ÅSÈªÏ
ÏÛÔDÈ2ÜSÝ"Þ·Ú�Ó�è·â³ÓSÙ1ÈÍÙFÏ©Ó�Ø�ÏÉÔ1È¬Æ1ÙDÚ�È�Ç�Ï�Î�Ä«Ù¤Ï�íðÌ�Q à P®÷Tô2È������ � Ë��¸È¬ÙDÓ�ÏÛÈRÏÛÔ;ÎÐÏ"ÏÛÔDÈ2ÜSÝ"Þ·Æ1Ù1ÚÍÈ�Ç�Ï�Î�Ä«ÙFÏ�í
Ä�×[Ä«è·âDÇÉÓ­ÑSÈÍÕ�ç¤í�ý à ü�Æ ì�Ä«ÏÉÔ�Ç!È�×!âðÈÍÚÍÏYÏÛÓ�ÏÛÔ1È�ÏÉÇÛÎ�Õ1ÄîÏÛÄ«ÓSÙ;Î�ÒrÏÛÈÍÚ�Ô1Ù1Ä�NFÆ1È)ÏÛÔ1ÎÐÏ/Ô;Î�×YÎ¶ÜSÝiÞ2Æ1Ù1ÚÍÈ�Ç�Ï�Î�Ä«ÙFÏ�í
Ó�Ø�öDP)ûMô2È������ � �L÷2û���Ëiæ�Ô1Ä�×�Ä�×�ÚÍÓSÙ1×ÉÄ«×!ÏÉÈ�Ù¤Ï¶ì�ÄîÏÛÔ�ÏÛÔ1È�Èªo¨â³È�ÚªÏÛÈ�ÕpÄ�è�â1ÇÉÓ­ÑSÈÍè·ÈÍÙ¤Ï¶ç1Î�×ÉÈÍÕpÓSÙ�ÏÛÔ1È]Ç�J
×!ÏÉÆ1Õ1Ä«È�×�Õ1Ä�×!Ú�Æ1×!×ÉÈÍÕ�Ä�ÙßÞ¨ÈÍÚ�Ëðþ¨ËLöDËLöDË

���9Èt�! #�$!%'&)(+*-,/.102(43-576"893;:',ÊÉÌËDÍ_ÎÐÏ ,/&�.D0'8;,jÑ¹,Y%©3

�¸È·ÚÍÓSèTç1Ä«Ù1È�ÏÉÔ1È�×!Ï�Î`ÏÛÄ�×�ÏÛÄ«Ú}Î�Ò�å�ÜSÝ"ÞkÎ�Ù1ÕCÓÐÏÛÔ1ÈÍÇM×!íÖ×�ÏÛÈ�è·ÎÐÏÉÄ�Ú�Æ1Ù1Ú�ÈÍÇ!ÏÛÎ�Ä�Ù¤ÏÛÄ«È�×WÏÛÓßÓSçDÏÛÎ�Ä�Ù@ÏÛÔ1È"ÿ;Ù;Î�Ò
ÇÉÈÍ×ÉÆ1ÒîÏïØ�Ó�Ç�ÏÉÔ1ÈC�kjmlvn è�È}Î�×!Æ1ÇÉÈÍè·ÈÍÙFÏ�ËÓÒ¬ÕDÕ1Ä�Ù1ÅúÏÛÔ1Èk×Éè·Î�Ò«Ò'ç;Î�ÚjþFÅSÇ!ÓSÆ1Ù1Õ ÜSÝ"Þ�ÆDÙ1Ú�ÈÍÇ!Ï�ÎÐÄ�Ù¤Ï�í Ó�Ø
üDP�ü�ò@ô2È������ � á�ÈªoÖÏÛÇÉÎ�ÚÍÏÉÈ�Õ Ä�Ù ÞÖÈ�Ú�Ë{�DËÿþ�ä�Ò�Ä«Ù1È}ÎÐÇÉÒ«ízÏÉÓpÏÛÔDÈ�ÜSÝ"Þ ÚÍÓSè�âðÓSÙDÈ�Ù¤ÏéÓ�Ø�ÏÉÔ1ÈñÆ1Ù1ÚÍÈ�Ç�Ï�Î�Ä«ÙFÏ�í
Õ1ÓÖÈ�×¶Ù1Ó�Ï2ÎZ�¦ÈÍÚÍÏ¬ÏÉÔ1È+�kjml�néÆ1Ù1Ú�ÈÍÇ!ÏÛÎ�Ä�Ù¤Ï�ípÎÐÏ'Î·Ò�ÈÍÑ�È�ÒYÓ�Ø�üDP�ûéô2È��
��� � Ë��CÈTÎ�Õ1ÕpÏÉÔ1ÈMÆ1ÙDÚ�ÓSÇ!ÇÉÈ�Ò�ÎÐÏÛÈÍÕ
×!íÖ×�ÏÛÈ�è·ÎÐÏÉÄ�ÚWÆ1Ù1ÚÍÈ�Ç!ÏÛÎ�Ä�Ù¤Ï�íñÏÉÓ+ÓSçDÏ�ÎÐÄ�Ù

�kjml�n«
 ûrþÐöDPÿ÷�� �&Ô Õ£ �&Ô Ö á�×�Ï�ÎÐÏ�PZÅ9ÜSÝ"Þ1ä[Q»ûSPLößá�×�í¨×�Ï}P®ä¶ô2È����ÐÚ ��� á�ÊDË®ÊSä



UWV¢¡YX;õ[Z�\G­[]¯®MV/Z°®]±^X³²X´¢¡Y\�µf¶�¡Y_`_X¶aZ�¡Y_�´Y\[Z��'Z��[õ û­ö�Ê

ÞÖÆ1ç1×ÛÎÐè·â1Ò«È �'ç1×!È�Ç�ÑSÈ�Õ Ä�ÄîÏÉÏÉÈ�Õ���� Ä�ÄîÏÉÏÛÈÍÕ��Ø× ��×ªáÙ� � �lÚYÛ   ä
à�Ü ÏÛÎ�Å à ÷ à öDP®÷ � ¢&Ô Ý£ ¢&Ô Ý Þ P�� � Ý&Ô ¢£ Ý&Ô ¢ Þ Ë��SÊ¤Q�ßDË®÷ à

Þ Ü Ï�Î�Å;á�æRä KSö ÷�öDPLÊ � ÕbÔ à£ ÕbÔ à Þ ßDP Þ ��á Ô Õ£ á Ô Õ Þ ßDËLò¤Q Þ Ë®þ
Þ Ü Ï�Î�Å;á��Yä öSö Þ ò1PLö � ¢&Ô �£ ¢&Ô � Þ ÷¨P®÷ � �&Ô �£ �&Ô � Þ ò1Ë®öSQ à Ë®÷
ß Ü ÏÛÎ�Å òSò à �DPLö�� ¥&Ô â£ ¥&Ô â Þ ÷¨P®þ�� ¥&Ô Ý£ ÕbÔ á �¶ÓSÙDÈ

æ^Î�ç1Ò�ÈiÊDËóò1ÌYæ�Ô1Èoã1Ï!ÏÛÈÍÕéÙÖÆDèTçðÈÍÇ�Ó�Ø1×ÉÄ�Å�Ù;Î�Òðá��¦�ÉäYÎ�Ù1ÕMç1Î�ÚaäFÅSÇÉÓSÆDÙ1ÕéÈÍÑ�È�Ù¤ÏÛ×Rá��Ø×�ä[Ä�ÙMÈ�Î�Ú�Ôé×ÉÆDç1×ÛÎ�è�â1Ò«È
Ø�ÓSÇ�ÏÉÔ1ÈnåkjmlvnRè·È�Î�×ÉÆ1Ç!È�è�È�Ù¤Ï}Ë}Ò¶Ò�×!Ó2ÅSÄ«Ñ�È�Ù·Î�ÇÉÈtÏÉÔ1È�Èªo¨âðÈÍÚÍÏÉÈ�Õ�ÙFÆ1èMçðÈÍÇ"ÓÐØ¦ç;ÎÐÚaäÖÅ�ÇÉÓSÆ1ÙDÕ·ÈªÑSÈ�Ù¤Ï"ÏÛÔ;Î`Ï
�Ø×"Ä�×�ÚÍÓSÙ1×�ÏÛÇÛÎÐÄ�Ù1ÈÍÕßÏÉÓ�Ä«Ù�ÏÛÔ1ÈWÒ�Ä	ä�ÈÍÒ�Ä�ÔDÓ¨ÓÖÕ�ã1ÏMá��Ø×ªáÙ� � ��Ú�Û   ä!äªË

Þ¨Æ1ç1×ÉÎ�è�â1Ò�È Ä�Ä«Ï!ÏÛÈ�Õ��¦� Ä�ÄîÏÉÏÉÈ�Õ��Ø×
à�Ü ÏÛÎ�Å à ÷¨P�ßX��á ¥&Ô à£ á ¥&Ô à ßDP�ß�� �&Ô ¥£ Ý&Ô Ý

Þ Ü Ï�ÎÐÅ�á�æRä ÷��¨P,ß�� à&Ô §£ à&Ô § ÷¨P�ß�� ÕbÔ á£ Ý&Ô Ý
Þ Ü ÏÛÎ�Å�á��Yä ÊDPóòX� Ö&Ô Ý£ Ö&Ô Ý à öDPLK�� ÕbÔ ¥£ Ö&Ô Õ
ß Ü ÏÛÎ�Å à �¨P®ö�� ¥&Ô á£ ¥&Ô á Þ ÷¨P®þ�� ¥&Ô Ý£ ÕbÔ á

æ^Î�ç1Ò�ÈiÊDË®÷¨ÌYæ�Ô1Èoã1Ï!ÏÛÈÍÕéÙÖÆDèTçðÈÍÇ�Ó�Ø1×ÉÄ�Å�Ù;Î�Òðá��¦�ÉäYÎ�Ù1ÕMç1Î�ÚaäFÅSÇÉÓSÆDÙ1ÕéÈÍÑ�È�Ù¤ÏÛ×Rá��Ø×�ä[Ä�ÙMÈ�Î�Ú�Ôé×ÉÆDç1×ÛÎ�è�â1Ò«È
Ø�ÓSÇ�ÏÛÔDÈ�åkjml�n¬è�È}Î�×!Æ1ÇÉÈÍè·ÈÍÙFÏ"ì�Ô1ÈÍÇÉÈ¶ÏÉÔ1ÈRç;Î�ÚaäFÅSÇÉÓ�Æ1Ù1Õ�Ä«×)Ò�ÈÍØãÏ)ÆDÙ1Ú�ÓSÙD×!ÏÛÇÉÎ�Ä�ÙDÈ�Õ·Ø�Ó�ÇiÎÐÒ�Ò1×!Æ1ç1×ÛÎÐè·â1Ò«È�×ÍË

ÓSÇÍå
åkjmlvn�
 Þ þ�ö¨Pÿ÷ � �&Ô Õ£ �&Ô Ö á�×�Ï�ÎÐÏ�Pÿä[Q à P®÷1á�ÜSÝiÞDä[Q Þ P®ö1á�×!íÖ×�Ï}Ë ä�ô2È��
��� � � á�ÊDË Þ ß¤ä

ÓSÇ�ÈÍNÖÆDÄ«ÑÐÎ�Ò�ÈÍÙ¤ÏÛÒ«í�å
åkjmlvn«
 Þ þ�ö¨Pÿ÷�� â&Ô à£ â&Ô ¥ ô2È��
��� � P á�ÊDË Þ�Þ ä

Ä;ÓSÇtÏÛÔDÈ�ã;Ù1Î�Ò[Ú�ÓSèMç1Ä�Ù1ÈÍÕ�ÜSÝ"Þðå1ìiÈ�Î�Õ1ÕpÒ«Ä�Ù1È�Î�ÇÉÒîí·ÏÉÔ1ÈWç;Î�ÚaäFÅSÇ!ÓSÆ1Ù1Õ�ÜSÝiÞ�Æ1Ù1ÚÍÈ�Ç!ÏÛÎ�Ä�Ù¤Ï�í¸á�ßDË,ß�öSöé� ë ä
Î�Ù1ÕïÎ�Õ1Õ�Ä«ÙßNFÆ;ÎÐÕ1ÇÛÎÐÏÉÆ1ÇÉÈ2ÏÉÔ1ÈWÇÉÈ�è·Î�Ä«Ù1Ä�Ù1Åé×�íÖ×!ÏÛÈÍè�Î`ÏÛÄ�Ú2ÆDÙ1Ú�ÈÍÇ!Ï�ÎÐÄ�Ù¤ÏÛÄ«È�×�áÙßDËLöSöé� ë ä©ÏÛÓ+ÓSçDÏÛÎ�Ä�Ù

ÜSÝiÞ�
çænßDP Þ ß � Ý&Ô ¥9�£ Ý&Ô ¥9â á�×�Ï�ÎÐÏ�Pÿä[Qèß¨P®öSößá�×!íÖ×!Ï�Pÿät� ë � á�ÊDË Þ à ä

ÓSÇ�ÈÍNÖÆDÄ«ÑÐÎ�Ò�ÈÍÙ¤ÏÛÒ«í�å
ÜSÝ"ÞX
éæ^ß¨P Þ ß�� Ý&Ô ¥�¥£ Ý&Ô ¥9à � ë P á�ÊDË Þ ö¤ä



UWV¢¡YX;õ[Z�\G­[]¯®MV/Z°®]±^X³²X´¢¡Y\�µf¶�¡Y_`_X¶aZ�¡Y_�´Y\[Z�ê'Z�ë[õ Þ ò�ß

ÞÖÆ1ç1×ÛÎÐè·â1Ò«È å@jmlvn�á)ô2È��������7ä ÜSÝiÞ¸á�� ë ä
à�Ü ÏÛÎ�Å Þ þ�÷¨P,ß�� §UÔ Ö£ §UÔ Ö æ^ßDPóòFþ�� Ý&Ô ¥9Ö£ Ý&Ô ¥4§

Þ Ü Ï�Î�Å;á�æRä Þ þ�ßDP Þ � §UÔ §£ §UÔ � ßDPóòFþ�� Ý&Ô ¥ìÕ£ Ý&Ô ¥�¥
Þ Ü Ï�Î�Å;á��Yä Þ � à PLö ��á Ý&Ô ¥£ à&Ô Ý ßDP�ß¤÷ � Ý&Ô à9Ö£ Ý&Ô à9Ö
ß Ü ÏÛÎ�Å Þ ÷�öDP�ß���á Ý&Ô á£ Ö&Ô Ö ßDP à Ê�� Ý&Ô à�¥£ Ý&Ô à9à

æ^Î�ç1Ò�È�ÊDËLKDÌ]íRÈÍ×ÉÆ1ÒîÏÛ×�Ó�Ø©ÏÉÔ1ÈAå@jmlvnñè�È}Î�×!Æ1ÇÉÈÍè·ÈÍÙFÏ�Ä�ÙkÈ}ÎÐÚ�ÔG×ÉÆ1çD×ÛÎ�è�â1Ò�ÈÐËñæ�Ô1È�Æ1Ù1ÚÍÈ�Ç!ÏÛÎ�Ä�Ù¤ÏÉÄ�È�×�Î�Ç!È
Ù1Ó�Ï�ÚÍÓSÇÉÇ!È�ÚªÏÛÈ�ÕßØ�ÓSÇ�K��3Æ Ú�ÓSÙ*ã1Õ1È�Ù1ÚÍÈ�Ò«ÈÍÑ�È�Ò[Ú�Ó­Ñ�È�ÇÛÎÐÅSÈ�Ë



UWV¢¡YX;õ[Z�\G­[]¯®MV/Z°®]±^X³²X´¢¡Y\�µf¶�¡Y_`_X¶aZ�¡Y_�´Y\[Z�ê'Z�ë[õ Þ ò Þ
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Ä�Ä«ÅSÆ1ÇÉÈ¶ÊDËLÊDÌ}÷RÈ�Å¤ÎÐÏÉÄ«Ñ�È'Ò�ÓSÅ Ü Ò�Ä	ä�ÈÍÒ�Ä�ÔDÓ¨ÓÖÕMØ�Æ1Ù1ÚªÏÛÄ«ÓSÙ�Î�×©Î�Ø�Æ1Ù1ÚªÏÛÄ�Ó�ÙñÓ�Øjåkjmlvn�Î�ÙDÕ�ÜSÝ"Þ·Ø�ÓSÇ à�Ü Ï�Î�Åñá�Æ1â Ü
â³È�Ç2Ò�ÈªØãÏ7ä7å Þ Ü ÏÛÎ�Å�á�æRäMá�Æ1â1â³È�ÇWÇ!Ä�ÅSÔ¤Ï7ä7å Þ Ü ÏÛÎ�Å�á��^ä�á�ç³Ó�ÏÉÏÉÓSè Ò«ÈÍØãÏ�ä¬Î�Ù1Õpß Ü ÏÛÎ�Å�×ÉÆDç1×ÛÎ�è�â1Ò«È�×�á�ç³Ó�Ï!ÏÛÓSè
ÇÉÄ«ÅSÔ¤Ï7äYØ�Ó�Ç�ÏÛÔ1È1å@jmlvn¶è�È}ÎÐ×ÉÆ1Ç!È�è�È�Ù¤Ï}Ë�æ�ÔDÈRÚÍÇÉÓS×!× Ü Ô;Î�Ä�Ç�Ä�Ù1Õ1Ä«Ú}ÎÐÏÉÈ�×�ÏÉÔ1È�è�ÓS×!Ï�âDÇÉÓSç;ÎÐç1Ò�È�Ç!È�×ÉÆDÒ«Ï�Ó�Ø³ÏÛÔDÈ
Ú�Ó�èTç1Ä�ÙDÈ�Õ]ã1Ï�Ë�æ�Ô1È2°�±³²7´�µ`²7´ÖÜSÝiÞMÚ�Î�Ò�Ä«ç1ÇÛÎ`ÏÛÄ�Ó�Ù�Ä«×�Î�âDâ1Ò�Ä«È�ÕMÏÉÓ'È}Î�Ú�Ôé×!Æ1ç1×ÉÎ�è·âDÒ�È©Ä«Ù1Õ1ÄîÑ¨Ä«Õ1Æ;Î�Ò«Ò«í�Ë[æ�Ô1È
Ä�ÙDÚ�ÇÉÈÍè·ÈÍÙ¤ÏÛ×'Ä«Ù�Ò�ÓSÅ Ü Ò�Ä	ä�ÈÍÒ�Ä�ÔDÓ¨ÓÖÕ�Î�Ç!ÈTÚ�Ô1ÓS×!È�ÙzÏÛÓñÇ!È�â1Ç!È�×!È�Ù¤ÏWÏÛÔ1ÈTÓ�Ù1È Ü Õ1Ä�è�È�Ù1×!Ä�ÓSÙ1Î�Ò[×!ÏÛÎ�Ù1Õ;Î�Ç!ÕzÕ1ÈÍÑÖÄ Ü
ÎÐÏÉÄ�ÓSÙ�Ó�Ø/ÏÉÔ1È2â;Î�ÇÉÎ�è·ÈªÏÛÈÍÇÉ×�Ë¶á�æ^Ó+Î}ÑSÓ�Ä�Õ�Ú�ÓSÙ¨Ø�Æ1×ÉÄ«ÓSÙ�åDìiÈWÕ1ÓSÙlø Ï�ÒvÎ�ç³È�Ò³ÏÛÔ1È'Ï�ìiÓ Ü Õ1Ä�è�È�Ù1×!Ä�ÓSÙ1Î�Ò¦ÚÍÆ1Ç!Ñ�È�×
ÞYù å à ù å�ÈªÏÛÚ�å[×!Ä�Ù1ÚÍÈTÏÛÔ1ÈéÈÍNFÆ1Ä«ÑÐÎ�Ò«È�Ù¤Ï2Ú�Ó­Ñ�È�ÇÛÎÐÅSÈéÄ�Ù�ÏÉÔ1ÈéèTÆ1ÒîÏÛÄ Ü Õ1Ä�è�È�ÙD×ÉÄ�Ó�Ù;Î�Ò�×!â;Î�Ú�ÈéÓÐØiâ1Î�ÇÛÎ�è�ÈÍÏÉÈ�Ç!×
ÇÉÈÍNFÆ1Ä�Ç!È�×�ÒvÎ�Ç!ÅSÈ�ÇtÑÐÎ�Ç!ÄvÎÐÏÉÄ�ÓSÙD×©Ó�ØYÏÛÔ1ÈWÒ«ÓSÅ Ü Ò«Ä;äÐÈ�Ò�Ä«Ô1ÓÖÓ¨Õpá�×!È�È�È�ËóÅ1Ë�æ�ÎÐç1Ò�È�ö Þ Ë à Ó�Øú�L÷Z�väÉä7Ë
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�¸È�Ô;Î}ÑSÈ�Ä�è�â1ÇÉÓ­ÑSÈÍÕCÏÛÔDÈ·ÏÛÓ�â��FÆ;Î�Çbä¸è·Î�×É×�è�È}Î�×!Æ1ÇÉÈÍè·ÈÍÙFÏMç¤íCÆ1×!Ä�Ù1ÅßÏÛÔ1È�ÒvÎ�Ç!ÅSÈ�×�ÏM×ÉÎ�è·âDÒ�È+Ó�Ø\Û��Û
Ú}ÎÐÙ1Õ1Ä�Õ1ÎÐÏÛÈ·ÈÍÑSÈÍÙ¤ÏÛ×+ÓSç1×!È�Ç!Ñ�È�Õ ÏÛÓpÕ;ÎÐÏÛÈ�Î�Ù1ÕGç¤í¸ÇÉÈÍÕ1Æ1Ú�Ä«Ù1Å�ÏÛÔDÈ�ÒvÎÐÇÉÅSÈÍ×!ÏT×�íÖ×!ÏÛÈÍè�Î`ÏÛÄ�Ú·Æ1Ù1ÚÍÈ�Ç!ÏÛÎ�Ä�Ù¤Ï�í�å
ÏÛÔDÈ��!ÈªÏ�È�Ù1ÈÍÇÉÅ�í ×!Ú}Î�Ò«È�å©ç¤í Æ1×!Ä�Ù1Å@ÏÛÔDÈßÄ«ÙDØ�ÓSÇ!è�ÎÐÏÉÄ�ÓSÙGÎ�×É×!Ó¨ÚÍÄvÎÐÏÉÈ�Õ ì�Ä«ÏÛÔ ÏÉÔ1ÈïÔ1Î�Õ1ÇÉÓ�Ù1Ä�Ú�� ç³ÓS×!ÓSÙ
Õ1ÈÍÚ}Î}íÖ×ñá�� � ���Öä¬ì�Ä«ÏÛÔDÄ�Ù�ÏÛÔDÈ�Û �Û¬ÈÍÑ�È�Ù¤ÏÛ×ÍË·æ�Ô1ÈéÏÉÈ�Ú�Ô1Ù1Ä �FÆ1È·ÈÍè·âDÒ�Ó­íSÈÍÕ¸Ä«×WÎ�Ù@È"!ÖÏÛÈÍÙ1×ÉÄ«ÓSÙCÓ�Ø"ÏÛÔDÈ
ÏÛÇÉÎ�Õ1ÄîÏÛÄ�Ó�Ù;Î�Ò©ÏÉÈ�è�â1ÒvÎÐÏÉÈpÎÐÙ;Î�Ò«íÖ×!Ä�×�å©Æ1×ÉÄ«Ù1Å¸ÏÉÈ�è�â1ÒvÎÐÏÉÈ�×�Ó�Ø'ÏÉÔ1ÈpÇ!È�Ú�Ó�Ù1×!ÏÉÇÉÆ1ÚªÏÛÈ�Õ-ÏÉÓSâ#�FÆ;Î�Çbä9ÎÐÙ1Õ$�
ç³ÓS×ÉÓSÙ�è�Î�×!×©ÎÐ×tÎ�Ø�ÆDÙ1ÚÍÏÉÄ�ÓSÙ·Ó�Ø�ÏÛÔDÈ¶ÏÛÇ!Æ1È¶ÏÉÓSâ%�FÆ;ÎÐÇ&ä+è�ÎÐ×É×tÎÐÙ1Õ·ÏÉÔ1È&�!ÈªÏtÈ�ÙDÈ�ÇÉÅÐí·×!Ú}Î�Ò«È�Ë�æ�Ô1È¶ÇÉÈÍ×ÉÆ1ÒîÏ
Ä�×iÓSçDÏÛÎ�Ä�Ù1ÈÍÕ�Ø�ÇÉÓ�è ÎÐÙñÆ1ÙFç1Ä�ÙDÙ1È�Õ�Ò«Ä;ä�ÈÍÒ�Ä«Ô1Ó¨ÓÖÕ�ã1Ï©ÏÉÔ;ÎÐÏ�ÚÍÓSÙ1×!Ä�Õ1ÈÍÇÉ×©ÏÉÔ1È¬ÚÍÓSÇÉÇ!È�ÒvÎ`ÏÛÄ�Ó�Ù1×iç³ÈÍÏ�ìiÈ�ÈÍÙßÏÉÔ1È�×!È
Ï�ìiÓMâ;Î�ÇÉÎ�è�ÈÍÏÛÈÍÇÉ×iÎ�Ù1Õ·Õ1ÈÍÏÉÈ�ÇÉè�Ä�ÙDÈ�×)ÏÛÔ1ÈÍè ×ÉÄ�èMÆ1Ò«ÏÛÎ�Ù1È�Ó�Æ1×ÉÒîíSË�æ�ÔDÈ&�!ÈÍÏiÈ�ÙDÈ�ÇÉÅÐí·×!Ú}Î�Ò«È�Ä�×"Ú�ÓSÙ1×�ÏÛÇÉÎ�Ä�Ù1ÈÍÕ
Ä�Ù�ÏÉÔ1ÈWÒ�Ä;äÐÈ�Ò«Ä�Ô1ÓÖÓ¨ÕXã1Ï�ÏÛÓéÏÛÔDÈWÑÐÎ�Ò«Æ1È2Õ1ÈªÏÛÈ�Ç!è·Ä«Ù1È�ÕC°W±³²7´�µ`²7´ðç¤í�ÏÉÔ1È('*)«Ä ÚÍÓSÒ�Ò�Î�ç³ÓSÇÛÎÐÏÉÄ�ÓSÙV� ò¤÷Z��Ë

+�ÇÉÄ�Ó�ÇRÏÉÓ·ÏÛÔDÈ�Ø�Æ1Ò«Ò/ÏÉÓSâ,�FÆ;Î�Çbä�è�Î�×!×¬è�È}Î�×!Æ1ÇÉÈÍè·ÈÍÙ¤Ï}å�ÏÛÔ1ÈéÎÐ×É×ÉÆDè·âDÏÉÄ�ÓSÙßÏÛÔ;Î`Ï¶ÏÉÔ1ÈMÄ«ÙDØ�ÓSÇÉè·ÎÐÏÉÄ�ÓSÙ
ÓSÙ ÜSÝ"Þ Ø�ÇÉÓ�è � � ��� Õ1È�Ú�Î}í¨×ßÎ�ÙDÕaÏÛÔ1È.-0/21�35461�37'*)«ÄêÚ}Î�Ò«Ä�ç1ÇÉÎÐÏÛÄ«ÓSÙúÚ}Î�Ù-ç³È�Ú�Ó�èTç1Ä�ÙDÈ�ÕaÄ«×
Ú�Ô1ÈÍÚaä�È�ÕpçFí�è�È}ÎÐ×ÉÆ1Ç!Ä�Ù1Å�ÜSÝ"Þ�Ä�ÙyÛ �Û©ÈªÑSÈÍÙFÏÉ×¬Æ1×!Ä�Ù1Å+ÓSÙDÒ«í�ÏÉÔ1È98;:5:�ÏÛÈ�è�â1Ò�ÎÐÏÛÈÍ×�á�ì�Ä«ÏÉÔ(å=<?>A@
ãB!DÈÍÕpÎ`Ï

Þ þ���ô2È��������7ä7Ë)æ�Ô1È«ã1Ï�í¨Ä«È�Ò«Õ1×

ÜSÝ"Þ`
 æ^ßBCÿþED7F Þ C à þ ù ë � á Þ ß¨Ë Þ ä
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éßHF Þ
ù ë ä7Ë
æ�Ô1ÈMØ�Æ1Ò«Ò å=<?>A@éè�È}Î�×!Æ1ÇÉÈÍè·ÈÍÙ¤Ï'Ä�×�ÏÛÔDÈ�Ù�â³È�Ç�Ø�ÓSÇÉè�È�Õßì�Ô1È�Ç!ÈéÜSÝ"ÞïÄ�×Rè�È}Î�×!Æ1ÇÉÈÍÕ�ç¤íïç³Ó�ÏÉÔïÏÛÔDÈI-
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J9KMLON;õMPRQTSVUMWXJ�± ëZY\[d´Z]�^�± ëZ] Þ òSö
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Ä�Ù�ÏÉÓSâ�Õ1È�Ú�Î­íÖ×¶Ô;Î}ÑSÈ�çðÈÍÈ�ÙßâðÈÍÇ!Ø�ÓSÇ!è·ÈÍÕïÎÐÙ1Õï×!Ô1Ó­ì�ÙpÚÍÓSÙ1×ÉÄ«×!ÏÉÈ�Ù1Úªí�ì�Ä«ÏÛÔ�ÏÉÔ1È�Þ$Ç ÏÉÓ+Õ;ÎÐÏÛÈ�� à D���Ë
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¿¨Ä�»oÈ¾ÉÐÀjÖ¾Àj¼�Â¾Ã�Í�Â¾ÉÎ¿¨ÀhÏ&Ãj»�Ó
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