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 �¡P¢n¡¤£�¥^¢n¦�¦n§�¡�¦k¥^£©¨«ª5¬¢¯®�°�¬^±¯±W°�¡~¬^±nª5¢n¡~°�¡~²«¦Y³WZ´¦n§Bµ·¶o¸�¹ºµG»<²5¬^°�Z[¼¤¬^½�¶�Z´®^¡~½[Z¾§�¥«¥<¿B¸À¡¤¦n§5¥z¿%Á�Z[²B¦n§�¡
Â ¥^£À¿5Z[½´¡¤£*¦k¥Ã²�¼¯§*¬^²5²�¡~½,Ä«»:ª5±nZ[²�ÅP¦n§�¡SÆVµ·ÇgÈmª5²�ÉnÉÊ¿�¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢W¬¦V¦n§�¡·Ç�¡¤¢¯°�Z¾½[¬Ä Â ¡¤Ì¬¦k¢n¥Ã²fÆd¥Ã½[½¾Z[¿�¡¤¢~Í�Ç�¥^¢
¡~¬^¼Î§>¡¤Ì^¡~²�¦¤ÏÊ¦n§5¡:£*¬¢¯¦k¥Ã²0½´¡¤Ì^¡~½|®<Z[²�¡~°�¬¦nZ[¼¤±tZ[±S¢n¡~¼Ë¥Ã²5±k¦k¢¯ª*¼Ë¦k¡~¿0Äz»�Å^¡~²�¡¤¢¯¬¦nZ¾²�Å>¹º¬�ÁS¦n§�¡�Z[²«ÌÐ¬¢¯Z¾¬^²�¦t°�¬^±n±
±n¨zª5¬¢n¡~±MÑÒ¥^¢MÓÎÏWÔÓS¬^²5¿�Õ�Ö×ÏG¹ÒÄ,Á_¦n§5¡BØ¯ÙÚ¨zª5¬¢n®0¡~²�¡¤¢nÅÃZ´¡~±M¬^²5¿"¹º¼�ÁÛ¦n§�¡À±nª*°Ü¥^ÑW¦n§�¡B²�¡~ª�¦k¢¯Z[²5¥f¦k¢¯¬^²5±nÌ^¡¤¢¯±k¡
°�¥Ã°�¡~²�¦nª5°ÀÍ Â §�¡�Å^¡~²5¡¤¢¯¬¦nZ[²�Å�ÑÒª*²5¼Ë¦nZ´¥Ã²5±�ÑÒ¥^¢�¹º¬�ÁY¬¢n¡P£5¢n¥^£*¬ÅÃ¬¦k¥^¢·Ñº¬^¼Ë¦k¥^¢¯±¤Ïq¬^²5¿f¦n§�¥Ã±k¡tÑÝ¥^¢M¹ÒÄ,Á�¬^²5¿>¹º¼�Á
¬¢n¡�¦k¢¯¬^²*±kÑÝ¡¤¢MÑºª5²5¼Ë¦nZ´¥Ã²*±¤Í Â §�¡�¿*ZßÞ,¡¤¢¯¡~²�¦nZ[¬^½d¼Ë¢n¥Ã±n±kÙÚ±k¡~¼Ë¦nZ´¥Ã²�¬¦M¦n§�¡�£*¬¢n¦k¥Ã²>½´¡¤Ì^¡~½VZ[±tª5±k¡~¿à¦k¥�¿�¡¤á*²�¡�¦n§�¡
½[Z[®^¡~½[Z[§�¥z¥z¿P¥^Ñ�¦n§�¡�¢n¡~¼Ë¥Ã²5±n¦k¢¯ª5¼Ë¦k¡~¿�®<Z[²�¡~°�¬¦nZ[¼¤±Ê¬^±Ê¬_Ñºª5²5¼Ë¦nZ[¥Ã²M¥^Ñ%¦n§�¡W¦k¥^£:¨zª5¬¢n®P°�¬^±n±¤Í Â §�¡Y½[Z[®^¡~½[Z[§�¥z¥z¿tZ[²
¬^²:¡¤Ì^¡~²�¦VZ[±Ê±¯ª5°�°�¡~¿�ª5£aÏ�¬^²5¿�¦n§�¡W¡¤Ì^¡~²«¦d½¾Z´®^¡~½[Z[§�¥z¥<¿5±�¬¢n¡m°tª5½´¦nZ´£%½[Z´¡~¿P¡~¬^¼¯§�¥^¦n§�¡¤¢d¦k¥SÅ^¡¤¦×¦n§5¡m°�¬^±n±qâ�¥ÃZ¾²�¦
½[Z[®^¡~½[Z[§�¥z¥z¿aÍ Â §�¡·°�¬Ðã�Z[°tª5°-½¾Z´®^¡~½[Z[§�¥z¥<¿M¡~±k¦nZ[°�¬¦k¡_¬^²5¿�Z´¦n±dª5²5¼Ë¡¤¢n¦n¬^Z¾²�¦Û»�³V¬^±|¥^Ä*¦n¬^Z[²�¡~¿:Ä«»�¦n§5¡·±n¦n¬^²5¿5¬¢¯¿
¦k¢n¡~¬¦n°�¡~²�¦¤Í Â §�¡Y¸À¥Ã²«¦k¡GÆV¬^½´¢¯¥�ä·¡~²�¡¤¢¯¬¦k¥^¢|åGæ×È� EÉnäç³WZ[¦n§Mègéoê�ë�ìíSä·¡¤î_ïÐðËñ Â ¥^£:¸f¬^±¯±|ò<¬^°�£*½[¡|³V¬^±
ª5±n¡~¿�¦k¥tÌÐ¬^½¾Z[¿5¬¦k¡W¦n§5¡G°�¡¤¦n§5¥z¿qÏ<¬^²5¿�³|¡G¡Ëãz£�¡~¼Ë¦V¬P±n¦n¬¦nZ[±k¦nZ[¼¤¬^½,ª5²5¼Ë¡¤¢n¦n¬^Z¾²�¦Û»�¥^Ñ�ó�ì«Íõô�Ù÷özÍøìtäG¡¤î�ïÐðËñG¬^²*¿�¬
±k»<±k¦k¡~°�¬¦nZ¾¼Gª*²5¼Ë¡¤¢n¦n¬^Z[²«¦Ú»�¥^Ñ�ôzÍõùMä·¡¤î_ïÐðËñ^ÍÊúd»�ª5±¯Z[²�ÅS¦n§5¡·ô^ùP¡¤Ì^¡~²«¦n±V¥^Ä*±k¡¤¢nÌ^¡~¿�³WZ´¦n§Bûtü×ý�Ó×ê�ôÐþÃÿ����Ð£5Ä����
¥^Ñ÷¿5¬¦n¬<Ï5³d¡S°�¡~¬^±¯ª�¢n¡~¿B¦n§�¡_¦k¥^£©¨«ª*¬¢n®�°�¬^±n±�¥^Ñ�ë~ö^özÍõö:äG¡¤î�ïÐðËñ^Í
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Ç�Z´¢¯±n¦¤Ï«É÷³d¥Ãª5½[¿:½[Z´®^¡W¦k¥t¦n§5¬^²�®�°P»�±nª5£,¡¤¢¯ÌzZ[±n¥^¢~Ï%$Ê¢n¥^ÑÒ¡~±n±k¥^¢'&�ª*²5Z´¦n¬®¬(&_¥Ã²5¿�¥PÑÝ¥^¢V§5Z[±×ÌÐ¬^½¾ª5¬Ä*½´¡YÅÃª*Z[¿5¬^²5¼Ë¡^Ï
Å^¢n¡~¬¦·±nª�£*£,¥^¢¯¦¤Ï5§�¡~½´£*Z[²5ÅM°�¡Sª5²5¿�¡¤¢Î±k¦n¬^²5¿À¬^²5¿f½´¡~¬¢¯²À¦n§*Z[±Y¬^²5¬^½´»<±nZ[±~Ï5Z[²�Ì<Z´¦nZ[²5ÅM°�¡S¦k¥:Z¾°�£5¢n¡~±n±¯Z´Ì^¡_¿5Z[²5²�¡¤¢
±k¥?°�¬^²«»�¦nZ[°�¡~±P¬^²5¿gÅÃZ[ÌzZ[²5ÅÀ°�¡�¦n§�¡�³d¥Ã²5¿�¡¤¢nÑºª5½÷¥^£5£�¥^¢n¦nª*²5Z´¦Ú»©¦k¥©³|¥^¢n®&¬¦tÇ�¡¤¢¯°�Zd½[¬Ä�¥^¢¯¬¦k¥^¢n»&¬^²*¿&¦k¥
°�¡~¬^±¯ª�¢n¡�¦n§�¡_¦k¥^£�£*§«»z±nZ¾¼¤±�¿�¡~±n¼Ë¢¯Z´Ä�¡~¿�Z[²�¦n§5Z¾±Y¿5Z[±n±n¡¤¢n¦n¬¦nZ´¥Ã²qÍ

) ½[±n¥fÉ�³d¥Ãª5½[¿0½[Z´®^¡�¦k¥?¦n§5¬^²5®*$Ê¢n¥^ÑÒ¡~±n±k¥^¢MÉ�¼¯§5Z´¢¯¥,+·§«Ä*¬©¬^²5¿-$×¢n¥^ÑÒ¡~±n±k¥^¢�ò<§5Z[²�ÙÚåW¥Ã²�Å.&�Z[°�ÑÒ¥^¢�¬^½[½|¥^Ñ
¦n§�¡~Z[¢W§�¡~½´£À¬^²5¿f±nª�£5£�¥^¢n¦nZ´Ì^¡·°�Z[²*¿qÍ
É�¬^°/¡Ëã<¦k¢n¡~°�¡~½´»�¦n§*¬^²�®«Ñºª5½�¦k¥MµG¢~Í/&�¬¥^¢¯Z,¸f¬¡~±¯§5Z[°�¬SÑÝ¥^¢dÅÃZ´Ì<Z[²�ÅS°�¡mÅ^¢n¡~¬¦d¥^£5£�¥^¢n¦nª5²5Z´¦Û»M¦k¥P³d¥^¢n®�¥Ã²

ÆVµ·Çg¥Ã²5½[Z[²�¡Y°�¥Ã²5Z´¦k¥^¢¯Z[²5Å�±k»z±n¦k¡~°BÍ Â §�¡Y®<²�¥ ³W½´¡~¿�Å^¡G¬^²5¿�¡Ëã<£�¡¤¢¯Z´¡~²5¼Ë¡Y¥Ã²�¦n§5¬¦d³|¡¤¢n¡m£*¬¢n¦nZ[¼¤ª*½[¬¢ÊÌ¬^½[ª5¬Ä*½´¡
¦n§5Z¾²�ÅÃ±�ÑÒ¥^¢W°�¡^Í
Éo³d¥Ãª5½[¿�½¾Z´®^¡�¦k¥S¦n§5¬^²5®�Æ�µGÇ Â ¥^£:¬^²*¿ Â ¥^£:°�¬^±n±ÊÅ^¢n¥Ãª�£:¼Ë¥Ã²«Ì^¡~²�¡¤¢¯±|¥^Ñ�ÆVµ·Ç�¼Ë¥Ã½[½[¬Ä�¥^¢¯¬¦nZ´¥Ã²aÏ�æÊÌ^¡~½´»<²

Â §5¥Ã°�±k¥Ã²qÏ Â ¬®Ð¬^±nª*°�Zm¸�¬¢¯ª�»Ã¬^°�¬<Ïmµm¥Ãª5ÅÃ½[¬^±�ä_½´¡~²10~Z[²5±n®zZ Ï32m²�Ù ®zZ54×¬^²�Åà¬^²*¿@æÊÌ¬gåG¬^½´®<Z[¬^¿5¬®<Z[±¤Ïd³W§�¥
³d¡¤¢n¡�Ì^¡¤¢n»�±nª�£*£,¥^¢¯¦nZ´Ì^¡_¬^²5¿�ÅÃ¬~Ì^¡t°�¡_£5¢n¡~¼¤Z[±n¡�¬^¿�ÌzZ¾¼Ë¡�¬^²5¿�£5¢n¥<¿5ª5¼Ë¦nZ´Ì^¡_¼Ë¥Ã°�°�¡~²�¦n±¤Í�òz£�¡~¼¤Z[¬^½,¦n§5¬^²�®<±�¬¢n¡
¿5ª5¡�¦k¥�¸À¥Ã²*Z[¼¤¬ Â ¡~¼¤¼¯§5Z´¥©¬^²5¿&µ·¬^²5Z´¡~½� �§5Z´¦k¡~±n¥Ã²qÏ�³W§5¥À§5¬~Ì^¡:ÅÃZ´Ì^¡~²&°�¡�¦k¡~¼Î§5²5Z[¼¤¬^½×¬^¿�ÌzZ¾¼Ë¡�ÑÝ¥^¢S¦n§�¡�¦k¥^£
°�¡~¬^±¯ª�¢n¡~°�¡~²«¦W¬^²5¿À±¯§5¬¢n¡~¿BÅ^¥z¥z¿f¿5Z[±n¼¤ª5±¯±nZ´¥Ã²�¬^²5¿�®<²�¥�³W½[¡~¿�Å^¡�³WZ´¦n§B°�¡^Í
É:¬^°l¿�¡¤¡¤£%½´»@Å^¢¯¬¦k¡¤Ñºª5½·¦k¥@µG¢~Í Â ¥Ã°�¥Ã²�¥^Ä*ª Â ¥Ã°tª�¢¯¬>ÑÒ¥^¢À§5Z[±B¼Ë¥Ã²«¦nZ[²«ª*¬^½_±nª�£5£�¥^¢n¦�¬^²5¿�Ì¬^½[ª5¬Ä*½´¡

¼Ë¥Ã²5±¯ª5½´¦n¬¦nZ´¥Ã²�³WZ[¦n§ç°�¡^Í� �Z´¦n§�¥Ãª�¦B§5Z[±�¡~²5¼Ë¥Ãª5¢¯¬Å^¡~°�¡~²«¦f¬^²5¿"§5Z[±�§zª5°�¬^²�¼Ë¥Ã½´¥^¢~ÏGÉ:°�Z´ÅÃ§�¦B²�¥^¦À§*¬~Ì^¡
¼Ë¥Ã°�£%½´¡¤¦k¡~¿©¦n§5Z[±W¬^²*¬^½´»z±¯Z[±¤ÍGòz£�¡~¼¤Z[¬^½�¦n§5¬^²�®<±m¬¢¯¡t¿5ª5¡S¦k¥�µm¢�Í�&_¥Ã§�¡~Z�4Ê¥^¢¯Z´¦n¬:ÑÒ¥^¢G°�¡~¬^²*Z[²�Å^Ñºª5½a¿5Z[±¯¼¤ª5±n±nZ´¥Ã²
¬^²5¿À¦k¡~¬^¼¯§5Z[²5Å�°�¡S¬Ä�¥Ãª�¦�¡¤Ì^¡¤¢n»B§zª5°�¬^²B½[Z[ÑÝ¡_¬^±W°P»B±k¡~²5Z´¥^¢�Í
É·¬^°Ü¥^Ä*½[Z[Å^¡~¿&¦k¥�¬^½¾½ÊÑÒ¥Ã½´®z±P¬¦P &¬^±n¡~¿5¬.2G²5Z´Ì^¡¤¢Î±nZ´¦Ú»�¬^²5¿62G²5Z´Ì^¡¤¢¯±nZ[¦Ú»?¥^Ñ Â ±nª�®<ª�Ä*¬�³m§�¥f§5¬�Ì^¡�Ä�¡¤¡~²

±n§*¬¢¯Z[²�ÅP³|¡~½[½´ÙÚ½[Z´Ì^¡~¿�¿*¬~»<±d¿*ª�¢¯Z[²�ÅP°S»7$|§qÍ µ ¼Ë¥Ãª5¢¯±k¡G»^¡~¬¢¯±¤Ï�¬^²5¿�³|¥Ãª*½[¿�½[Z[®^¡m¦k¥t¡Ëãz£*¢n¡~±n±V°S»�Å^¢n¡~¬¦�¬£5£5¢n¡ËÙ
¼¤Z[¬¦nZ[¥Ã²�¦k¥f±k¥f°�¬^²�»©£�¡¤¥^£*½´¡�ÑÒ¥^¢S§�¡~½´£*Z¾²�Å�°�¡�³WZ´¦n§�±nª5Ä*±k¦n¬^²«¦nZ[¬^½÷¼¤¬^½[¼¤ª5½[¬¦nZ[¥Ã²?¥^ÑV°P»?¬^²5¬^½´»<±nZ[±·¥Ã²0ÆVµ·Ç
Æd¡~²«¦k¢¯¬^½ ) ²5¬^½´»<±nZ[±�Ç*¬¢¯°BÍ
 �¡f¦n§5¬^²�®>¦n§�¡©Ç�¡¤¢¯°�Z¾½[¬Ä@±k¦n¬ÐÞ ¬^²5¿@¦n§�¡f¦k¡~¼Î§5²5Z[¼¤¬^½m±k¦n¬ÐÞq±�¥^Ñ_¦n§�¡f£*¬¢n¦nZ[¼¤Z´£%¬¦nZ[²�Å&Z[²5±n¦nZ´¦nª�¦nZ´¥Ã²5±MÑÒ¥^¢

¦n§�¡~Z[¢:Ì<Z´¦n¬^½W¼Ë¥Ã²«¦k¢¯Z´Ä%ª�¦nZ´¥Ã²5±¤Í Â §5Z[±�³d¥^¢n®�³V¬^±�±nª�£5£�¥^¢n¦k¡~¿@Ä«»�¦n§�¡,2PÍøò,Í|µG¡¤£*¬¢n¦n°�¡~²�¦�¥^Ñ�æ×²5¡¤¢nÅ^»�¬^²5¿
8G¬¦nZ´¥Ã²5¬^½·ò<¼¤Z´¡~²5¼Ë¡fÇ5¥Ãª5²5¿5¬¦nZ´¥Ã²:9W¦n§�¡ÀÉQ¦n¬^½[Z[¬^²�ÉQ±k¦nZ[¦nª�¦k¥;8G¬<0~Z´¥Ã²5¬^½´¡f¿*ZYÇ�Z[±nZ[¼¤¬*8Gª5¼¤½´¡~¬¢¯¡=9Y¦n§�¡©¸�Z[²5Z¾±k¦k¢n»
¥^ÑMæ×¿5ª*¼¤¬¦nZ´¥Ã²qÏ·Æ�ª5½´¦nª�¢n¡^Ï·òz£�¥^¢n¦n±¤ÏGò<¼¤Z[¡~²5¼Ë¡�¬^²5¿ Â ¡~¼Î§5²�¥Ã½´¥^Å^»ç¥^Ñ?>�¬£*¬^²�9�¦n§5¡,8G¬¦nª�¢¯¬^½Sò�¼¤Z´¡~²5¼Ë¡~±�¬^²5¿
æ|²�ÅÃZ[²�¡¤¡¤¢¯Z¾²�ÅmÈW¡~±k¡~¬¢¯¼¯§�Æd¥Ãª5²5¼¤Z[½�¥^Ñ�ÆV¬^²*¬^¿5¬�9Ã¦n§�¡'8G¬¦nZ´¥Ã²5¬^½5ò<¼¤Z´¡~²5¼Ë¡YÆd¥Ãª5²*¼¤Z[½�¥^Ñ%¦n§�¡VÈY¡¤£*ª�Ä%½[Z[¼Ê¥^Ñ�ÆV§5Z[²5¬�9
¦n§�¡Mòz³WZ[±n±'8G¬¦nZ´¥Ã²5¬^½�ò<¼¤Z´¡~²5¼Ë¡�Ç�¥Ãª*²5¿5¬¦nZ´¥Ã²�9*¦n§�¡ ) Í@$oÍ�ò<½´¥Ã¬^²ÀÇ�¥Ãª*²5¿5¬¦nZ´¥Ã²�9�¦n§5¡SúVª5²5¿�¡~±n°�Z[²5Z[±k¦k¡¤¢ÎZ[ª5° ÑBAª�¢
úVZ[½[¿*ª5²�Å�ª5²5¿�Ç�¥^¢Î±n¼¯§zª5²�Å�ÏmäG¡¤¢Î°�¬^²�»C9W¦n§5¡D&_¥^¢n¡~¬^²�ò<¼¤Z´¡~²5¼Ë¡f¬^²*¿�æ×²�ÅÃZ¾²�¡¤¡¤¢¯Z[²�Å�Ç�¥Ãª*²5¿5¬¦nZ´¥Ã²�¬^²*¿�¦n§�¡

Z[Z[Z



Z´Ì �
	��
������

&_¥^¢n¡~¬^²>ÈY¡~±n¡~¬¢¯¼¯§�Ç�¥Ãª*²5¿5¬¦nZ´¥Ã²�9×¦n§�¡E$�¬¢¯¦nZ[¼¤½´¡F$×§«»z±nZ¾¼¤±P¬^²5¿ ) ±k¦k¢n¥Ã²�¥Ã°P»0ÈW¡~±k¡~¬¢¯¼¯§@ÆV¥Ãª5²5¼¤Z[½|¬^²5¿g¦n§5¡
ÈY¥ »Ã¬^½,òz¥<¼¤Z´¡¤¦Ú»^ÏG2�&H9^¦n§�¡YÈWª5±¯±nZ[¬^²MÇ�¥Ãª5²5¿*¬¦nZ´¥Ã²�ÑÒ¥^¢×úV¬^±nZ[¼�ÈY¡~±n¡~¬¢¯¼¯§�9z¦n§�¡mÆd¥Ã°�Z[±nZJI¥Ã²tÉ�²�¦k¡¤¢¯°�Z[²5Z[±k¦k¡¤¢ÎZ[¬^½«¿5¡
ÆVZ´¡~²5¼¤Z¾¬V» Â ¡~¼¤²�¥Ã½´¥^ÅKIL ¬<Ï�òz£%¬^Z[²�9Z[²_£*¬¢n¦qÄz»·¦n§�¡|æ|ª�¢n¥^£�¡~¬^²SÆd¥Ã°�°tª5²5Z[¦Ú»CM ±�åGª5°�¬^²($�¥^¦k¡~²«¦nZ[¬^½N$×¢n¥^Å^¢¯¬^°�°�¡ª5²5¿�¡¤¢�¼Ë¥Ã²«¦k¢¯¬^¼Ë¦·å�$|ÈO8WÙQÆ Â ÙÛùÿ^ÿÃù ÙÚÿ^ÿÃù=P^ùG9a¬^²5¿B¦n§5¡ ) ¼¤¬^¿�¡~°P»B¥^Ñ�Ç�Z¾²5½[¬^²5¿qÍ

) ²5¿g¬^½[±n¥�É�¨zª�¥^¦k¡~¿>±k¡¤Ì^¡¤¢¯¬^½dá5ÅÃª�¢¯¡~±¤Ï�¦n¬Ä*½´¡~±t¬^²5¿g¡Ëã<£5¢n¡~±¯±nZ´¥Ã²5±SÑÝ¢n¥Ã° Ç�¡¤¢¯°�Z[½[¬Äg³d¡¤Ä>£*¬Å^¡RQßëTSV¬^²*¿
Â ¡~¼Î§5²5Z[¼¤¬^½�µm¡~±¯Z´ÅÃ²ÀÈY¡¤£�¥^¢n¦�¥^Ñ�¦n§�¡tÆ�µGÇ>É¯É|µG¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢HQ ùUS�¿5ª�¡_¦k¥�¦n§*Z[±V¦n§�¡~±nZ[±~Í
¶�¬^±n¦n½´»^ÏaÉW³d¥Ãª5½[¿�½¾Z´®^¡M¦k¥À¬£5£5¢n¡~¼¤Z[¬¦k¡�¸f»©ÑÒ¬^°�Z¾½´»VM ±·Z[²*¼Ë¢n¡~¿5Z´Ä*½[¡P¬^²5¿?¦k¡¤¢n¢ÎZ´á*¼M½´¥�Ì^¡�¬^²*¿?Å^¢n¡~¬¦Sª5²5¿5¡¤¢kÙ

±k¦n¬^²5¿5Z¾²�ÅM¦k¥�°S»�½[Z´Ì^¡~±~Í
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X(YUZG[]\K^%Z _
` ^Ua:b�cGdfegZGhjiCk;Z�bClnm _o_g_
p q bClnYrc�h�sj^=lr_gcVb p
ëÍ[ë Â §�¡Pòz¦n¬^²5¿5¬¢Î¿À¸À¥<¿�¡~½BÍ�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù

ëÍ[ëÍ[ë Â §�¡_Ñºª5²5¿5¬^°�¡~²«¦n¬^½�£*¬¢n¦nZ¾¼¤½´¡~±�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù
ëÍ[ëÍõù åmZ´Å^ÅÃ±W°�¡~¼¯§5¬^²*Z[±n° Í_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ö

ëÍõù Â ¥^£ut·ª*¬¢n®v$|§�»<±nZ[¼¤±0Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë¤ÿ
ëÍõùzÍ[ë Â §�¡ Â ¥^£ut·ª5¬¢n®B¸�¬^±n± Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë~ù

w x�y:z ZNY<_ok;Z�bCln\{e
|EZNmn_giCb pK}
ùzÍ[ë Â §�¡ ) ¼¤¼Ë¡~½[¡¤¢¯¬¦k¥^¢_ÆV¥Ã°�£*½´¡Ëã Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë�ì

ùzÍ[ëÍ[ë $Ê¢n¥^¦k¥Ã²~$×¢n¥<¿5ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²B¬^²5¿fú|¥z¥Ã±k¦nZ[²5Å�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ëJP
ùzÍ[ëÍõù ¸f¬^Z[²ÀÉQ²Ðâk¡~¼Ë¦k¥^¢&Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ùÿ
ùzÍ[ëÍõô ) ²«¦nZ´£5¢n¥^¦k¥Ã²D$Ê¢n¥<¿5ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ùÿ
ùzÍ[ëÍ þ ÈY¡~¼Ë»<¼¤½´¡¤¢WÈWZ¾²�ÅfÍ�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù<ë
ùzÍ[ëÍ�� Â ¡¤Ì¬¦k¢n¥Ã² Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù<ë
ùzÍ[ëÍõö ú|¡~¬^°I¸À¥Ã²*Z´¦k¥^¢¯±&ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù<ë

ùzÍõù Â §�¡PÆVµ·Ç>µm¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢�Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^ù
ùzÍõô Â ¢¯¬^¼¯®zZ[²5Å:òz»z±n¦k¡~° Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^ô

ùzÍõôzÍ[ë ò<Z[½[Z[¼Ë¥Ã²�î÷¡¤¢n¦k¡ËãÀµG¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢ Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^ô
ùzÍõôzÍõù Æd¡~²�¦k¢Î¬^½j+·ª�¦k¡¤¢ Â ¢¯¬^¼¯®^¡¤¢ Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ùÐþ
ùzÍõôzÍõô Â Z[°�¡·¥^Ñ��*Z´ÅÃ§«¦fÍ�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ùÐþ
ùzÍõôzÍ þ ¸f¬ÅÃ²�¡¤¦xÍ�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù=�

ùzÍ þ Æ�¬^½´¥^¢¯Z[°�¡¤¦k¢¯»�Í_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù=�
ùzÍ þ�Í[ë +GÌ^¡¤¢nÌ<Z´¡¤³ Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù=�
ùzÍ þ�Íõù Æd¡~²�¦k¢Î¬^½oÆV¬^½´¥^¢¯Z¾°�¡¤¦k¡¤¢ Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^ö
ùzÍ þ�Íõô $×½[ª�Å�ÆV¬^½[¥^¢¯Z[°�¡¤¦k¡¤¢O2m£5Å^¢¯¬^¿5¡:Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ùÃì

ùzÍ�� ¸�ª�¥Ã²�Æ�§5¬^°SÄ�¡¤¢¯±xÍ_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù=P
Ì



ÌzZ �O�������
���/�

ùzÍ��zÍ[ë Æd¡~²«¦k¢¯¬^½�¸�ª�¥Ã²ÀµG¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢¯±@Í_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ô^ù
ùzÍ��zÍõù É�²�¦k¡¤¢¯°�¡~¿5Z[¬¦k¡P¸�ª�¥Ã²ÀµG¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢¯±çÍ_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ô^ù

ùzÍõö µ·¬¦n¬ ) ¼¤¨«ª5Z¾±nZ´¦nZ´¥Ã²�¬^²5¿ Â ¢¯Z´Å^Å^¡¤¢�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ô^ù
ùzÍõözÍ[ë ¶a¡¤Ì^¡~½|ë·¦k¢¯Z´Å^Å^¡¤¢ Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ô^ù
ùzÍõözÍõù ¶a¡¤Ì^¡~½�ùt¦k¢¯Z´Å^Å^¡¤¢ Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ôÐþ
ùzÍõözÍõô ¶a¡¤Ì^¡~½�ôt¦k¢¯Z´Å^Å^¡¤¢ Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ô=�
ùzÍõözÍ þ +·²5½¾Z[²�¡_¸À¥Ã²5Z[¦k¥^¢¯Z[²�Å�Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ô=�

� x�� Z�bCl7mJZ�egZN^=lU_�cCb ��}
ôzÍ[ë $�¬¢n¦nZ[¼¤½´¡_É�¿�¡~²«¦nZ´á*¼¤¬¦nZ´¥Ã² Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ôÃì

ôzÍ[ëÍ[ë æ×½[¡~¼Ë¦k¢n¥Ã²BÉ�¿�¡~²�¦nZ[á*¼¤¬¦nZ´¥Ã²4ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ôÃì
ôzÍ[ëÍõù ¸�ª�¥Ã²BÉ�¿�¡~²�¦nZ[á*¼¤¬¦nZ´¥Ã² Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ5ë
ôzÍ[ëÍõô >^¡¤¦mÈY¡~¼Ë¥Ã²5±k¦k¢Îª5¼Ë¦nZ´¥Ã²1Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ5ë
ôzÍ[ëÍ þ ¸�Z[±n±nZ[²5Å Â ¢¯¬^²5±nÌ^¡¤¢¯±k¡�æ×²5¡¤¢nÅ^»�ÈW¡~¼Ë¥Ã²5±k¦k¢¯ª*¼Ë¦nZ´¥Ã²BÍ_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ��

ôzÍõù æÊÌ^¡~²«¦W±k¡~½´¡~¼Ë¦nZ[¥Ã²�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ��
ôzÍõùzÍ[ë òz¡~½´¡~¼Ë¦nZ[¥Ã²À¼Ë¢¯Z´¦k¡¤¢¯Z[¥Ã² Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ�ö

� � c z�� s�\KYUa���\KmJm7��ZG\KmnsjYrZ�k-ZGbCl �V�
þ�Í[ë µG»z²5¬^°�Z[¼¤¬^½a¶�Z[®^¡~½[Z[§�¥z¥z¿B¸f¡¤¦n§�¥<¿:ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ�P

þ�Í[ëÍ[ë äG¡~²�¡¤¢Î¬^½ Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ�P
þ�Í[ëÍõù ÈY¡~¼Ë¥Ã²*±k¦k¢¯ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²À¥^Ñ�£%¬¢n¦k¥Ã²B®<Z[²�¡~°�¬¦nZ[¼¤± Í_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �<ë
þ�Í[ëÍõô µ·¶o¸ Z[²B¿5Z¾½´¡¤£5¦k¥Ã²�¼¯§5¬^²*²�¡~½ Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �^ù
þ�Í[ëÍ þ 8m¡~ª�¦k¢¯Z[²�¥�®<Z[²�¡~°�¬¦nZ[¼¤±4Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �^ô
þ�Í[ëÍ�� 8m¡~ª�¦k¢¯Z[²�¥�®<Z[²�¡~°�¬¦nZ[¼¤±V³|¡~Z[ÅÃ§�¦/Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �=�

þ�Íõù Â ¢Î¬^²5±kÑÒ¡¤¢WÇ5ª5²5¼Ë¦nZ[¥Ã²�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö<ë
þ�ÍõùzÍ[ë Â ¢¯¬^²5±kÑÒ¡¤¢YÑºª5²5¼Ë¦nZ´¥Ã²5±VÑÒ¥^¢Y¥^Ä*±n¡¤¢nÌÐ¬Ä%½´¡_¨«ª5¬^²«¦nZ´¦nZ´¡~±	Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö<ë
þ�ÍõùzÍõù >^¡¤¦W¦k¢¯¬^²5±kÑÒ¡¤¢YÑºª5²5¼Ë¦nZ´¥Ã²�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö^ù
þ�ÍõùzÍõô ¸�Z[±n±nZ[²5Å Â ¢¯¬^²5±nÌ^¡¤¢¯±k¡_¡~²�¡¤¢nÅÃZ[¡~±Y¦k¢¯¬^²5±nÑÝ¡¤¢�Ñºª5²5¼Ë¦nZ´¥Ã² Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö^ô
þ�ÍõùzÍ þ Â ¢¯¬^²5±kÑÒ¡¤¢WÇ5ª5²*¼Ë¦nZ´¥Ã²�ò<ª5°�°�¬¢n»?Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö^ö

þ�Íõô Â ¥^£,t·ª5¬¢n®B¸f¬^±¯±Wæ×±n¦nZ[°�¬¦nZ´¥Ã²?Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö^í
þ�ÍõôzÍ[ë ¶�Z[®^¡~½[Z[§�¥z¥z¿ÀÆV¬^½¾¼¤ª5½[¬¦nZ´¥Ã²"ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö^í
þ�ÍõôzÍõù 2G²5¼Ë¡¤¢n¦n¬^Z[²«¦Ú»�¥^Ñ÷¶�Z´®^¡~½¾Z[§�¥z¥z¿�Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ìÐÿ

þ�Í þ úV¬^¼n®zÅ^¢n¥Ãª5²5¿?òz¦nª5¿�» Í_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ì þ
þ�Í þ�Í[ë ) ¿5¿5Z´¦nZ´¥Ã²*¬^½,æ×Ì^¡~²�¦·òz¡~½´¡~¼Ë¦nZ´¥Ã² Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ì þ
þ�Í þ�Íõù $×±n¡~ª5¿�¥�æ÷ã<£�¡¤¢¯Z[°�¡~²«¦ Â ¡~±n¦�Í_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ì^ì

� � ZNmns�e�lnm � �
�zÍ[ë µ·¬¦n¬9ÍSÍ_Í�Í�Í�Í_Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í í^ô

�zÍ[ëÍ[ë ¶�¬¦k¡~±n¦W¢n¡~±nª*½´¦V¥^Ñ�¼Ë¢n¥Ã±¯±W±k¡~¼Ë¦nZ´¥Ã²fZ[²B¿5Z[½´¡¤£*¦k¥Ã²B¼¯§5¬^²5²5¡~½	ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í í^ô



�5�'���������
� Ì<Z[Z
�zÍ[ëÍõù ÈY¡~±nª5½[¦d¥^Ñ Â ¥^£�¸�¬^±n±WµG¡¤¦k¡¤¢¯°�Z¾²5¬¦nZ´¥Ã²�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í í^ô

� �C� m�lrZGk-\1lr_g^E�~bj^%ZNYrln\{_obClr_gZGm � }
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ëÍ[ë Â §�¡.«V¬®<¯V°%<±²°,³*´J°�µ�¶�¡Ëã<£*½[¬^Z[²*±S¦n§�¡�¼Ë¥Ã°�£*½[¡Ëã0Z[²«¦k¡¤¢n£*½[¬�»&Ä�¡¤¦Ú³d¡¤¡~²0ÑÒ¥^¢¯¼Ë¡B¼¤¬¢n¢¯Z[¡¤¢¯±M¬^²5¿
Ä%ª5Z[½[¿5Z¾²�Å�Ä*½´¥<¼n®<±¤ÍGÍ�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ì

ëÍõù Ó ÔÓd£5¢n¥<¿5ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²�£5¢n¥<¼Ë¡~±n±k¡~±W¬¦ Â ¡¤Ì¬¦k¢n¥Ã²qÍ�ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë^ë
ëÍõô Ó ÔÓd£5¢n¥<¿5ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²B¼Ë¢n¥Ã±¯±W±k¡~¼Ë¦nZ´¥Ã²�°�¡~¬^±nª�¢¯¡~¿À¬¦GÆVµ·Ç�Z[²ÀÈmª5²�É�¹®· ¸·ê�ëÍõí Â ¡¤î_ÁY¬^²5¿ÀÈmª5²

É¯ÉG¹ · ¸·ê1ëÍ�P^ö Â ¡¤î�ÁÎÍ	Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë^ë
ëÍ þ Â §�¡Y£5¢n¡~½¾Z[°�Z[²5¬¢¯»PÈWª*²�ÉnÉ×ÆVµ·Ç�¢n¡~±nª*½´¦Ê¥^Ñq¦k¥^£�°�¬^±n±d¿�¡¤£�¡~²5¿�¡~²5¼Ë¡YÑÒ¥^¢d¦k¥^£�¼Ë¢n¥Ã±¯±|±k¡~¼Ë¦nZ[¥Ã²qÍ

Â §�¡B°�¡~¬^²>¥^Ñm¦n§5¡B¦k¥^£�°�¬^±n±�Z[±M±k¡¤¦�Äz»àùÿ^ÿ%�àÆVµ·ÇÊó·µ·ÿ�¼Ë¥Ã°SÄ*Z¾²�¡~¿>¦k¥^£�¨«ª*¬¢n®0°�¬^±¯±
ë�ìùG�øì�¹�ùG��P�äG¡¤î�ïÐðËñÃÍuÍ�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë~ù

ëÍ�� Â §�¡_£5¢n¡~½[Z¾°�Z[²5¬¢n»�£*¢n¥z¿*ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²�¼Ë¢n¥Ã±n±Y±n¡~¼Ë¦nZ´¥Ã²f°�¡~¬^±¯ª�¢n¡~°�¡~²«¦W¬¦GÆVµ·Ç�Èmª5²�ÉnÉ�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë~ô
ëÍõö ) ¿5Z[¬Å^¢¯¬^°	ÑÒ¥^¢_Ó ÔÓY£*¢n¥z¿*ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²�Ä«»Dº Ôº:¬^²5²5Z[§5Z¾½[¬¦nZ´¥Ã²À¬^²5¿?Z´¦n±·¿�¡~¼¤¬�»©Z¾²�¦k¥B½´¡¤£5¦k¥Ã²�ó+âk¡¤¦n±¼Î§5¬^²5²�¡~½ Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ëËþ
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ëÍõí î·Z´¢n¦nª*¬^½qåmZ´Å^ÅÃ±YÄ,¥Ã±n¥Ã²À½´¥z¥^£*±�¼Ë¥Ã²�¦k¢ÎZ´Ä*ª�¦nZ[²5Åt¦k¥�Õ ¬^²*¿.»9°�¬^±n±k¡~±¤Í_Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ëËþ
ëÍ�P Â §�¡�ö^í%¼�¼Ë¥Ã²5á*¿�¡~²5¼Ë¡�½[¡¤Ì^¡~½Ê¼Ë¥Ã²�¦k¥Ãª5¢PÑÒ¥^¢�½D¾ ¬^²*¿R½BéÀ¿oÁ�Í�Æd¥Ã²«¦k¥Ãª�¢¯±SÑÝ¥^¢PZ[²5¿5Z´¢¯¡~¼Ë¦�¬^²5¿

¿*Z´¢n¡~¼Ë¦÷°�¡~¬^±nª�¢¯¡~°�¡~²�¦n±|¬¢n¡�£*½´¥^¦k¦k¡~¿�¬^±Ê³d¡~½[½�¬^±÷¦n§�¡W¬^Z¾°�¡~¿MÑÝ¥^¢|¼Ë¥Ã²�¦k¥Ãª�¢|¥^Ñ Â ¡¤Ì¬¦k¢n¥Ã²�Èmª5²
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ëÍ[ë¤ÿ#Â�Ã ñ ê#Ã ñ:Ä Ã ñÅ
ÆÈÇ Ìz±×åmZ´Å^ÅÃ±|Ä�¥Ã±k¥Ã²�°�¬^±¯±|è6É_Í Â §�¡Y½¾Z[²�¡Y±n§�¥ ³W±Ê¦n§5¡YÄ�¡~±k¦Êá5¦¤Í Â §�¡�Ä%½[ª�¡Ä%¬^²5¿f¢¯¡¤£5¢n¡~±k¡~²«¦n±·¬^²f¡~±k¦nZ¾°�¬¦k¡M¥^ÑÊ¦n§�¡t¦n§�¡¤¥^¢n¡¤¦nZ[¼¤¬^½�¡¤¢n¢¯¥^¢G¿5ª5¡S¦k¥B°�Z[±n±¯Z[²�Å�§5Z[ÅÃ§�¡¤¢m¥^¢Î¿�¡¤¢
¼Ë¥^¢¯¢n¡~¼Ë¦nZ´¥Ã²5±¤Í Â §�¡_Ì^¡¤¢n¦nZ[¼¤¬^½�Ä*¬^²5¿À±¯§�¥�³W±Y¦n§�¡¥P=�%¼�¼Ë¥Ã²5á*¿�¡~²5¼Ë¡�½´¡¤Ì^¡~½�¡Ëã<¼¤½¾ª5±nZ´¥Ã²B½[Z¾°�Z´¦d¥Ã²
è6É-ÑÝ¢¯¥Ã° ¦n§�¡�¿5Z´¢¯¡~¼Ë¦S±k¡~¬¢¯¼Î§qÍ Â §�¡�¿5¬^±n§5¡~¿0¼¤ª�¢¯Ì^¡:Z[±P¦n§�¡�¢¯¡~±nª5½´¦�¥^Ä*¦n¬^Z[²�¡~¿àª5±nZ[²�Åf¦n§�¡
¡¤Ì¬^½[ª5¬¦nZ[¥Ã²B¥^Ñ�Â7Ê�ËÈÌÎÍÏJÐÒÑ ¹ è9ñÓ ÁdÑÒ¢n¥Ã°ÔQ ôrSaÍ�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë~ö

ùzÍ[ë æ|½´¡¤Ì¬¦nZ´¥Ã²BÌ<Z´¡¤³"¥^Ñ�¥Ã²�¡�§5¬^½´Ñ�¥^Ño¦n§5¡tÆVµ·Ç>ÉnÉ|¿5¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢©ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^ô
ùzÍõù ÆV¢n¥Ã±n±Y±k¡~¼Ë¦nZ[¥Ã²B¥^Ñ�¦n§�¡PÆVµ·Ç>ÉnÉ×£%½[ª�Å�¼¤¬^½´¥^¢¯Z[°�¡¤¦k¡¤¢ Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^í
ùzÍõô ÕB¬^²5¿DÖ©¼Ë¥ Ì^¡¤¢¯¬Å^¡t¥^Ñ�¦n§5¡�ÈWª5²BÉ¯É|°tª�¥Ã²À±k»<±k¦k¡~°�±>Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ô<ë
ùzÍ þ úV½´¥<¼n®B¿5Z¾¬Å^¢¯¬^°1¥^Ñ�¦n§�¡tÆVµ·ÇàÉnÉ Â ¢¯Z[Å^Å^¡¤¢�ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ô^ô
ùzÍ�� µG¡~±nZ[ÅÃ²B¥^Ñ�¦n§�¡PÆVµ·Ç>¥Ã²5½[Z[²5¡·¼Ë¥Ã²*±nª5°�¡¤¢�ÑÒ¢¯¬^°�¡¤³d¥^¢n®,ÍGÍ_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ô^ö
ôzÍ[ë Â §�¡�¬^¼¤¼Ë¡¤£5¦n¬^²5¼Ë¡t¼¤ª�¢nÌ^¡S¬^±W¦n§�¡_ÑÒª*²5¼Ë¦nZ´¥Ã²�¥^Ñ�¦k¥^£f¨zª5¬¢n®�°�¬^±n±�ÑÒ¥^¢W¦k¥^£f¿*Z[½´¡¤£5¦k¥Ã²�¡¤Ì^¡~²«¦n±¤Í þ�í

Zßã



ã ×�Ø²�:�Ù�'6�ØJÚ�Û�	O�3�

þ�Í[ë Â §�¡·¿5ZßÞ�¡¤¢n¡~²5¼Ë¡G¥^Ño²�¡~ª5¦k¢¯Z[²�¥P¡~²�¡¤¢nÅÃZ´¡~±VÄ�¡¤¦Ú³d¡¤¡~²�¢n¡~¼Ë¥Ã²5±n¦k¢¯ª5¼Ë¦k¡~¿&¹º±k¥Ã½´Ì^¡~¿,Á×¬^²*¿:Å^¡~²5¡¤¢¯¬¦k¥^¢
Z[²�£*ª5¦¤Í Â §�¡�Ü�¼Ë¥Ã°�£�¥Ã²�¡~²«¦Y¥^Ñ�²�¡~ª�¦k¢¯Z¾²�¥M¡~²�¡¤¢nÅ^»B¼¤¬^²BÄ�¡�±k¥Ã½´Ì^¡~¿B³d¡~½[½ ÍàÍ�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �=�

þ�Íõù Â §�¡S¿*ZßÞ,¡¤¢¯¡~²5¼Ë¡_¥^ÑÊ¬^²�¦nZo²�¡~ª�¦k¢¯Z¾²�¥M¡~²�¡¤¢nÅÃZ´¡~±WÄ,¡¤¦Û³|¡¤¡~²�¢n¡~¼Ë¥Ã²5±n¦k¢¯ª5¼Ë¦k¡~¿0¹º±n¥Ã½´Ì^¡~¿%Á�¬^²*¿ÀÅ^¡~²<Ù
¡¤¢¯¬¦k¥^¢mZ¾²�£*ª�¦¤Í Â §�¡�Ý�¼Ë¥Ã°�£�¥Ã²�¡~²«¦Y¥^Ñ�²�¡~ª�¦k¢¯Z[²5¥t¡~²5¡¤¢nÅ^»B¼¤¬^²BÄ�¡�±k¥Ã½´Ì^¡~¿B³d¡~½[½ Í	Í�Í�Í_Í�Í�Í �=�

þ�Íõô ë¤ÿ^ÿÀ¡¤Ì^¡~²«¦Yâk¥ÃZ[²«¦�½[Z´®^¡~½[Z¾§�¥«¥<¿?¿5Z[±k¦k¢ÎZ´Ä*ª�¦nZ´¥Ã²�³WZ´¦n§&£,¡¤¢¯ÑÝ¥^¢¯°�¬^²5¼Ë¡f¹�ë�ÁÎÍ:ÉQÑV³|¡�®z²�¥ ³�Ó ÔÓ·ÑÒª5½¾½
®zZ¾²�¡~°�¬¦nZ[¼¤±¤Ï«³|¡G¼¤¬^²�¢¯¡~¼Ë¥Ã²5±k¦k¢¯ª5¼Ë¦d¦k¥^£�¨«ª5¬¢¯®M°�¬^±n±×Äz»�ª5±nZ[²5ÅSµ·¶o¸�½[Z´®^¡~½¾Z[§�¥z¥z¿qÍ�ò<¬^°�£*½´¡
Z[±VÅ^¡~²�¡¤¢¯¬¦k¡~¿�Äz»�åGæ×È� EÉnä ¸?ÆGÏ*è é ê�ë�ìí�äG¡¤î�ïÐð ñ Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �^ö

þ�Í þ ùÿ^ÿ?¡¤Ì^¡~²�¦_â�¥ÃZ[²«¦M½[Z´®^¡~½[Z[§5¥«¥<¿g¿5Z¾±k¦k¢¯Z´Ä*ª5¦nZ´¥Ã²�³WZ´¦n§0£�¡¤¢nÑÒ¥^¢¯°�¬^²5¼Ë¡&¹ ùÃÁÎÍ Â §�¡:³mZ[¿�¦n§0¥^ÑW¢n¡ËÙ
¼Ë¥Ã²5±k¦k¢¯ª*¼Ë¦k¡~¿À¦k¥^£�¨zª5¬¢n®�°�¬^±n±mZ[°�£*½´»�¦n§�¡S¬^°PÄ*Z´ÅÃª5Z´¦Û»:¥^Ñ�²�¡~ª�¦k¢ÎZ[²�¥M®zZ¾²�¡~°�¬¦nZ[¼¤±¤ÍÊÈW¡~¼Ë¥Ã²<Ù
±k¦k¢¯ª5¼Ë¦k¡~¿�¦k¥^£À°�¬^±n±�Z[±d¦k¥«¥�§*Z´ÅÃ§:¬ÅÃ¬^Z¾²5±k¦YZ[²�£%ª�¦×¦k¥^£À¨zª5¬¢n®�°�¬^±n±¤Í|ò<¬^°�£%½´¡GZ¾±|Å^¡~²5¡¤¢¯¬¦k¡~¿
Ä«»�åGæ×Èa çÉnä ¸?ÆGÏ%è é ê�ë�ìí�äG¡¤î�ïÐð ñ Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �Ãì

þ�Í�� Â §�¡�£*¢n¥^Ä*¬Ä*Z[½¾Z´¦Ú»?¿�¡~²5±nZ[¦Ú»�¬^±P¬fÑÒª*²5¼Ë¦nZ´¥Ã²&¥^Ñ521Ì¬¢¯Z[¬Ä%½´¡^ÍuÞjßf¬^²5¿�ÞjàB§5¬�Ì^¡:¦n§�¡�±n¬^°�¡
±n§5¬£�¡^ÍàÍ_Í�Í�Í�Í_Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �Ãì
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½[Z[²�¡_Z[²*¿5Z[¼¤¬¦k¡~±�±k¦n¬¦nZ[±n¦nZ[¼¤¬^½q¡¤¢n¢n¥^¢Î±�ÑÝ¢¯¥Ã°4¿5¬¦n¬<Í ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í í^ö
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$�¬¢n¦nZ¾¼¤½´¡�µ·¬¦n¬�äG¢n¥Ãª5£-Q þ=S Í Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í �
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ëÍ�� ) ¦Ú»z£*Z[¼¤¬^½�°�¡~¬^²f½[Z[ÑÝ¡¤¦nZ[°�¡�û Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ö
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�fÄx¶RÅ/À
Ðr�¢Ä%Ï�ÐrÄ(�³Ïk÷���Ã�Å\Î�Î��¢ù\¶\¸��×ÈAÄTÀ µ4�¢Ä Õk�¢ÀfÁ³¶\÷¤Ï�¾x¶RÏ7Ð\À àá´ Å¹µ�â��¢Î�ÀÔÐr�ÂÄ%Ï�øSÁ¢�¢â\¶�Å\Ä ÓTÎ�¾ Ðr´ Á¢Ó�¾ ÅEù\¶ßÄ ÐyÃ�Å\Î�Î �Æ\¶kÏk÷xÏ�¾xµ�Ðr´x²r¾Z�³Ï�Î×�ÂÄ%Ï7¶kµ4Å\ÕiÏ��¢ÐrÄ Î,ó��³Ï�¾WÏ�¾x¶!�B�¢²\²rÎ"� ¶GÁ¢Ó�÷áÏ�¾x¶�Àf¾CÆáÎ��ÂÕkÅ\ÁÔÃ/Å\Î�Î�Ð\ÑFÏ�¾x¶�Ï7Ð\À�àá´ Å¹µ�â/Å¹ÀfÀÔ¶GÅ¹µ¡ÎñÏ7ÐØ
¶�Å¹ØÔÐr´ Ï�Ï�¾ Å¹ÏRÐ\Ñ×Åq²\ÐrÁ¢Ó�ÄC´fÕkÁ³¶G´ Îk¸$#,¶GÕkÅ\´ Î�¶y�³Ï��¢ÎRÎ7ÐT¾x¶GÅEùCÆ\÷�Ï�¾x¶�Ï7Ð\À!àC´fÅ¹µ�â(Àfµ�ÐEù¤�¢Óx¶GÎ�Å\Ä�´ Äá´ Î�´ Å\Á¢Á¢ÆÎ7¶GÄ Î��¢Ï��³ù\¶ÜÏ7ÐáÐrÁMÑ@Ð\µ��ÂÄ%ù\¶GÎ7Ï��¢²rÅ¹Ï��¢Äx²ZÏ�¾x¶%�B�¢²\²rÎ&�f¶GÁ¢Ó�¸!' ¶GÁ¢Á øSÕiÐrÄfÎ7Ï7µ4Å\�¢Äx¶GÓÉù¹Å\Á¢´x¶GÎËÑ�Ð\µËÏ�¾ ¶ßÏ7Ð\À øSàC´ Å¹µ4â(Ã�Å\Î�Îó��¢Á¢Á
¶GÄfÅ¹ØfÁ³¶Rµ4¶GÎ7¶GÅ¹µ4Õ4¾ ¶kµ4ÎËÏ7ÐyÀ µ4¶GÓ �¢ÕiÏ¿Ï�¾x¶ßÃ�Å\Î�ÎBÐ\ÑÞÏ�¾x¶(�B�³²\²rÎËÀfÅ¹µ4Ï��¢ÕkÁ³¶\÷f¶GÁÂ�¢Ã��¢Ä Å¹Ï��ÂÄx²�´ ÄCÏ7¶GÄ Å¹ØfÁ³¶�ù¹Å¹µ4�³Ðr´fÎÏ�¾x¶kÐ\µ�¶kÏ��¢ÕkÅ\Á��)�á¶GÎ¿Ñ@Ð\µËÓx¶*�fÕk�³¶GÄ Õk�¢¶GÎ×�¢ÄZÏ�¾x¶%+-,/.�021.�341658791;:�<:÷ ó�¾ �ÂÁ³¶�Î�´xÀ À
Ð\µ�Ï��¢Ä ²RÐ\Ï�¾x¶kµ4ÎG¸± ´xµ4Ï�¾x¶kµ4ÃÖÐ\µ�¶\÷BÅ\ÎW�ÂÁ¢Á¢´ Î7Ï7µ¡Å¹Ï7¶GÓ�Ø
¶GÁ³ÐEóR÷�Å�Àfµ�¶GÕk�¢Î7¶ÉÃÖ¶GÅ\Î�´xµ�¶GÃ�¶GÄ%ÏZÐ\Ñ�Ï�¾x¶ Ã�Å\Î�ÎWÐ\Ñ�Ï�¾ ¶(Ï7Ð\ÀNàá´ Å¹µ�âÔ÷Å\Á³ÐrÄx²�óB�³Ï�¾qÏ�¾ Å¹ÏBÐ\ÑMÏ�¾ ¶>= Ø
ÐrÎ7ÐrÄ�÷ À µ4ÐEù¤�¢Óx¶GÎ¿ÅyÕiÐrÄ Î7Ï7µ4Å\�¢ÄCÏ�ÐrÄTÏ�¾x¶RÃ�Å\Î4Î¿Ð\Ñ{Ï�¾x¶?�Ë�³²\²rÎBØ
ÐrÎ7ÐrÄ�¸"@x´ Õ4¾(ÅÕiÐrÄ Î7Ï7µ4Å\�ÂÄ%Ï×ÕkÅ\ÄZØ µ4�ÂÄx²Ü´ Î�ÅÖ¾ �ÂÄ%Ï��¢ÄyÏ�¾x¶�Î7¶GÅ¹µ4Õ4¾�Ñ@Ð\µ×Ï�¾x¶!�Ë�³²\²rÎ�Ø
ÐrÎ7ÐrÄ�¸BA�Ï×Ï�¾x¶�Ï7µ�¶k¶�Á³¶kù\¶GÁ�ÕkÅ\ÁÂÕk´ Á¢Å¹Ï��³ÐrÄWÐ\ÑÏ�¾x¶%+-,/.�021.�341658791;:�<:÷ Ï�¾x¶kµ�¶Ü�¢Î×Å\Äq¶Gàá´ Å¹Ï��³ÐrÄ�÷
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±on³²r´ µ�¶�·¹¸èÛá¼1½¿¾x¶�Àfµ�¶GÁpn¢ÃYnÂÄ Å¹µ�ÆÖÀ µ�Ð¤Ó ´ ÕiÏqn¢ÐrÄqÕiµ�ÐrÎ�Î¿Î7¶GÕiÏqn¢ÐrÄTÃÖ¶GÅ\Î�´ µ�¶GÃÖ¶GÄCÏ¿Å¹ÏËÊ�Ì�±wÇ�´ ÄZÈ4È
r ís�t

u�vw íqxzyÎqnÂÄ íz{ s | ·¹¸èÙ\ç}ó�¾ ¶kµ�¶~r s ÷[�1÷�����Å\Ä Ó { s Å¹µ�¶WÏ�¾x¶qÃ�Å\Î�ÎßÐ\Ñ�= ØÔÐrÎ�ÐrÄ�÷{Ï�¾x¶��fÄx¶ZÎ7Ï7µ4´ ÕiÏ�´xµ4¶WÕiÐrÄ Î�Ï�Å\Ä%Ïk÷ñÏ�¾x¶W± ¶kµ4ÃYnÕiÐr´xÀÁpn¢Äx²�ÕiÐrÄ Î�Ï�Å\Ä%ÏËÅ\Ä Ó�Ï�¾x¶R¶GÁ³¶GÕiÏ7µ�ÐEó,¶GÅ¹â(Ã$n��HnÂÄx²ÖÅ\Äx²rÁ³¶\÷fµ4¶GÎ7À
¶GÕiÏqn³ù\¶GÁ³Æ\¸"A�Ï�ÐrÄx¶ßÁ³ÐCÐ\À(ÕkÅ\Á¢Õk´ Á¢Å¹Ïqn³ÐrÄ�÷ Ï�¾�n¢Î¶��¤À µ�¶GÎ�Î�n³ÐrÄ�n¢Î×ÃÖÐ¤Ó�n��f¶GÓ(¼
r ís t

u�vw íqx yÎqnÂÄ íz{ s | ·ñÝ��%�} | ·¹¸�_¹Ú;}ó�¾ ¶kµ�¶��%�RÕiÐrÄ%Ï�ÅEnÂÄ Î�Ï�¾x¶ËÐrÄx¶iøSÁ³ÐáÐ\ÀZÕiÐ\µ4µ�¶GÕiÏqn³ÐrÄ Î!�»Ù\Û���¸Þ½¿¾ ¶BÏ7Ð\Àqàá´ Å¹µ�â/Ã�Å¹â\¶GÎ×ÅßÕiÐrÄCÏ7µ�n³Øf´xÏqn¢ÐrÄ/Ï7ÐY�>��ùHn¢ÅÏ�¾x¶RÐrÄx¶RÁ³ÐáÐ\À�Ó�n¢Å¹²\µ4Å\Ã/Î¿Î�¾xÐKó�Ä�n¢Äq±on³²r´xµ4¶*·¹¸åãC÷ó�¾�n¢Õ¡¾qÕiÐrÄ%Ï7µ�n³Øf´xÏ7¶�Ï7Ð�Ï�¾ ¶(= Å\Ä Ó�� Ã�Å\Î�Î7¶GÎR¼
| �>�;}��p���?�J� _����� í��� Ù�� í ·Ï�Å\Ä í { s | ·¹¸�_¤·9}½¿¾x¶!�&n¢²\²rÎ¿Ø
ÐrÎ7ÐrÄqÅ\Á¢Î7ÐyÕiÐrÄ%Ï7µ�n¢Øf´xÏ7¶GÎ×Ï7Ð6�%�ßùHn¢Å*Ó�n¢Å¹²\µ¡Å\Ã�Î¿Î�¾xÐKó�Ä�n¢Äq±on³²r´ µ�¶�·¹¸ � ¼

| �%�}��[ �¡q¡�¢�� ·\·9���	r í£ ÕiÐrÎ í { sÙOº � Ù�� í Á¢Ä � í¤r í£ | ·¹¸�_\Ù}
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±on³²r´xµ�¶ ·¹¸èðá¼ªA Ó-n¢Å¹²\µ4Å\Ã Ñ�Ð\µÖõ¡öõÜÀ µ�Ð¤Ó ´ ÕiÏqn³ÐrÄ�ØCÆ¬« ö«(Å\Ä Ä-n¢¾�n¢Á¢Å¹Ïqn¢ÐrÄ�Å\Ä Ó�n³Ï�ÎÖÓ ¶GÕkÅGÆ�n¢ÄCÏ7Ð Á¢¶kÀ Ï7ÐrÄ Ý ô�¶kÏ�ÎÕ4¾ Å\ÄfÄx¶GÁ#¸
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Z
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t®±on³²r´xµ�¶�·¹¸åãC¼1ê�n³µ4Ï�´ Å\Á
Ï7Ð\À(àá´ Å¹µ�âZÁ³ÐáÐ\ÀfÎ×ÕiÐrÄ%Ï7µ�n³Øf´xÏqn¢Ä ²ßÏ7Ð~= Å\ÄfÓ�� Ã�Å\Î�Î7¶GÎk¸
±on³²r´xµ�¶ß·¹¸èçRÎ4¾xÐEó�ÎñÏ�¾x¶�Õk´xµ�µ�¶GÄCÏñÇB´ Ä�È4È1ð �± ÕiÐrÄ��fÓx¶GÄ Õi¶ËÁ³¶kù\¶GÁÕiÐrÄCÏ7Ðr´xµ�Ñ�Ð\µ"r s Å\ÄfÓ$� � ��� Ñ@Ð\µ,Ø
Ð\Ï�¾n¢Ä Ó�n¢µ�¶GÕiÏ,Å\ÄfÓ�Ó�n³µ�¶GÕiÏ¿Ã�¶GÅ\Î�´xµ�¶GÃÖ¶GÄCÏ�Î?�»Ù\ðE��¸½¿¾x¶ªn¢ÄfÓ�n³µ�¶GÕiÏßÃÖ¶GÅ\Î�´xµ�¶GÃ�¶GÄ%ÏÖó�Å\ÎÖÐ\Ø Ï�ÅEn¢Ä ¶GÓw´ Îqn¢Äx²Éµ�¶GÎ�´fÁ³Ï�ÎßÑ@µ�ÐrÃ²@)³FÌ Å\Ä Ó�³µ´W� ÕiÐrÁ¢Á¢Å¹Ø
Ð\µ4Å¹Ïqn³ÐrÄfÎk¸½¿¾x¶�Ó�n³µ4¶GÕiÏ,ÃÖ¶GÅ\Î4´xµ�¶GÃÖ¶GÄCÏ×Ð\Ñor s n¢Î,Ï�¾x¶�ÅEù\¶kµ4Å¹²\¶RÐ\Ñ�³µ´[� Å\Ä Óq½F¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄ�ÇB´ ÄWÈ¡÷ Å\ÄfÓyÏ�¾ ¶!� � �¶� n¢Î�Ï�¾ ¶ÅGù\¶kµ4Å¹²\¶*Ð\ÑÞ½£¶kùOÅ¹Ï7µ4ÐrÄ(ÇB´ Ä�Èn¸f½¿¾x¶ÜÅEn¢Ã Ñ�Ð\µËÎ�n³ïk¶�Ð\Ñ{Ï�¾x¶ß´ Ä Õi¶kµ�Ï�ÅEn¢ÄCÏSÆ�Å¹Ï�ÙÖÑ�Øz·z¸Tn¢Ä�½£¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄ Ç�´ ÄqÈ4È"nÂÎÅ\Á¢Î7Ð�Î�¾ ÐEó�Ä�¸y½¿¾x¶6@áÏ�Å\Ä ÓfÅ¹µ4Óº¹TÐáÓx¶GÁÞµ�¶GÁ¢Å¹Ïqn³ÐrÄ Î4¾�n³À Ñ@Ð\µRÏ�¾x¶/Ã�Å\Î�Î�¶GÎRÅ\ÎRÅ�Ñ�´ ÄfÕiÏqn³ÐrÄ Ð\Ñ�Ï�¾x¶Y�&n¢²\²rÎRÃ�Å\Î�ÎÓ ´x¶�Ï7Ð�Ï�¾x¶RÐrÄx¶iøSÁ³ÐáÐ\ÀTÕiÐ\µ�µ�¶GÕiÏqn³ÐrÄfÎTn¢Î×Å\Á¢Î�Ð/Î�¾xÐKó�Äªn¢ÄZÏ�¾x¶»�f²r´xµ�¶\¸±on³²r´xµ�¶�·¹¸¢·kÚ�Ñ ´xµ�Ï�¾ ¶kµ�Î4¾xÐEó�Î�Ï�¾ ¶©¼£í�Å\ÎÞÅËÑ�´fÄ ÕiÏqn³ÐrÄ*Ð\ÑfÏ�¾ ¶L�&n³²\²rÎ1Ã�Å\Î�Î�Ð\Ø Ï�ÅEn¢Ä ¶GÓ%n¢Ä*Å�� Ï�Ð\ÑÏ�¾x¶!+½,/.�0�¾

1.�34165º7 1;:�<fÏ7ÐyÏ�¾x¶Ü¶GÁ³¶GÕiÏ7µ�ÐKóñ¶GÅ¹â ÃÖ¶GÅ\Î�´xµ4¶GÃÖ¶GÄ%Ï�ÎBÐ\Ñ	³µ´W�M÷z@H³£Ì Å\Ä Ó(½F¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄ Ç�´ ÄTÈ¿ÕiÐrÁ¢Á¢Å¹Ø
Ð\µ4Å¹Ïqn³ÐrÄfÎk÷
h

+

h

±on³²r´xµ�¶�·¹¸ � ¼ñê�n³µ4Ï�´ Å\Áz�&n¢²\²rÎ×Ø
ÐrÎ7ÐrÄ�Á³ÐáÐ\ÀfÎ×ÕiÐrÄCÏ7µ�n³Øf´xÏqnÂÄx²*Ï7Ð�= Å\Ä Ó�� Ã�Å\Î�Î7¶GÎk¸
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ÌË¶GÕkÅGÆTÃ�ÐáÓx¶ #ñµ¡Å\Ä Õ4¾�nÂÄx²�Ç�Å¹Ïqn³Ð Ê×¾ Å\Ä Äx¶GÁFÊ�Å¹Ï7¶k²\Ð\µ4ÆõnöõB¿ | « ö«�ÀpÁ*} | « ö«�À ö Á*} _\ðrë � · AËÁ¢Á øS¾ Å\Ó µ�ÐrÄ�n¢Õõ öõB¿ | « ö« À Á*} |ÃÂ9Ä öÁ*} ·GÙrë � · ³�¶kÀ Ï7ÐrÄÝñô�¶kÏ�Îõ öõB¿ | « ö« À Á*} |¶ÅµÄ ö Á*} ·GÙrë � · ³�¶kÀ Ï7ÐrÄÝñô�¶kÏ�Îõ öõB¿ | « ö« À Á*} | î Ä ö Á*} ·GÙrë � · î Õ¡¾ Å\Ä Äx¶GÁõ öõB¿ |ÃÂÆÄ Á*} |¶ÅµÄ ö Á } Ùrë � · Ì�n øSÁ³¶kÀfÏ7ÐrÄõnöõB¿ |ÃÂÆÄ Á*} | î Ä ö Á } Ùrë � · î Õ¡¾ Å\Ä Äx¶GÁõnöõB¿ |¶ÅµÄ Á�} | î Ä ö Á } Ùrë � · î Õ¡¾ Å\Ä Äx¶GÁõnöõB¿ |ÃÂÆÄ Á*} |ÃÂ9Ä öÁ } ·Eë � · Ì�n øSÁ³¶kÀfÏ7ÐrÄõnöõB¿ |¶ÅµÄ Á�} |¶ÅµÄ ö Á�} ·Eë � · Ì�n øSÁ³¶kÀfÏ7ÐrÄõnöõB¿ | î Ä Á�} | î Ä ö Á } ·Eë � · î Õ¡¾ Å\Ä Äx¶GÁ½MÅ¹ØfÁ³¶q·¹¸èðá¼�#ñµ¡Å\Ä Õ4¾�nÂÄx²WÇBÅ¹Ïqn³ÐrÎ�Ñ�Ð\µËõnöõ�Óx¶GÕkÅEÆÉÃ�ÐáÓx¶GÎ�n¢ÄÉÏ�¾x¶Y@áÏ�Å\Ä ÓfÅ¹µ4ÓÇ¹�Ð¤Óx¶GÁ�ÕiÐr´xÀfÁpnÂÄx²x¸!«/Î7Ï�Å\Ä ÓfÎBÑ�Ð\µÅÇÈ�ÉqÊ�É�ìqÐ\µ�ËTàá´ Å¹µ�âÔ¸ ÌË¶GÕkÅGÆ�ÃÖÐ¤Óx¶GÎ�Å¹µ4¶TÕkÅ¹Ï7¶k²\Ð\µ�n³ïk¶GÓÌn¢ÄCÏ7Ð Ñ@Ðr´xµyÕ4¾ Å\Ä Ä ¶GÁ¢Îk¼�AËÁ¢Á ø ô7¶kÏ�Îk÷�³F¶kÀ Ï7ÐrÄÝ1ô7¶kÏ�Îk÷Ì�n øSÁ³¶kÀfÏ7ÐrÄ�Å\Ä Ó î Õ¡¾ Å\Ä Äx¶GÁ¢ÎG¸

n¢ÄfÕkÁ¢´ Ó�n¢Ä ²RÏ�¾x¶RÃ�¶GÅ\Î�´xµ�¶GÃÖ¶GÄCÏ�Î¿Ð\ÑMÏ�¾x¶�Ï7Ð\À(àC´ Å¹µ4âWÃ�Å\Î4Î?�»Ù\ð���¸Ì�n¢µ�¶GÕiÏ�Î7¶GÅ¹µ4Õ4¾ ¶GÎ�Ñ@Ð\µ»��n³²\²rÎ�À µ4ÐáÓ ´fÕiÏqn³ÐrÄ(Å¹Ï»³�´[�N¾ ÅEù\¶�¶��xÕkÁ¢´ Óx¶GÓÍr �ÏÎ ·\·iºxä»ºCéË¶kê%ÐOì í �»ÙrãÆ�ÞÅ¹ÏRç\Û
± ÕiÐrÄ Ó�n³Ñ�¶GÄ Õi¶ËÁ³¶kù\¶GÁ#¸o'Í¾-n¢Á³¶¿ó�ÅEn³Ïqn¢Äx²ÜÑ@Ð\µ,Ï�¾x¶ËÓ�n¢Î�ÕiÐKù\¶kµ�ÆÖÐ\Ñ�Ï�¾x¶��&n³²\²rÎG÷]n¢Ä Ñ@Ð\µ4Ã/Å¹Ïqn³ÐrÄ�ÐrÄyÏ�¾x¶B´ À À
¶kµ1Ápn¢ÃYn¢ÏÐ\ÑTr � n¢Î�Ï�¾x¶yØÔ¶GÎ�Ï�À
ÐrÎ�Îqn³ØfÁ¢¶ßÀfµ�Ð\²\µ�¶GÎ�Î�n¢ÄÒÓx¶kÏ7¶kµ4Ã$n¢Ä�n¢Äx²ZÏ�¾�nÂÎ�ØfÅ\Îqn¢Õ�ÀfÅ¹µ4Å\ÃÖ¶kÏ7¶kµßÐ\Ñ�Ï�¾x¶~@)¹�¸F½¿¾ ¶yç\Û ±ÕiÐrÄ)�Óx¶GÄ Õi¶RÁ³¶kù\¶GÁF´xÀ À
¶kµ×Ápn¢ÃYn³Ï,Ñ�Ð\µ�Ï�¾x¶»��n³²\²rÎ¿Ø
ÐrÎ7ÐrÄqÃ/Å\Î�Î¿Ó ´x¶�Ï7Ð/Ï�¾x¶»¼ í Õk´xµ4ù\¶?n¢Î�Ù\ð¹Úyé�¶kê�ÐOì í �»Ù\ð���¸
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¶GÎ7Ï"� Ïk¸Þ½¿¾x¶�ØfÁÂ´x¶ØfÅ\Ä Óßµ�¶kÀ µ4¶GÎ7¶GÄ%Ï�Î1Å\ÄÖ¶GÎ7Ïqn¢Ã�Å¹Ï7¶×Ð\ÑÔÏ�¾x¶×Ï�¾x¶kÐ\µ4¶kÏqn¢ÕkÅ\Áx¶kµ�µ�Ð\µñÓ ´x¶�Ï7Ð�ÃYn¢Î�Î�n¢Äx²�¾�n³²r¾x¶kµ�Ð\µ4Óx¶kµÞÕiÐ\µ4µ�¶GÕiÏqn³ÐrÄ Îk¸Þ½�¾x¶ù\¶kµ�Ïqn¢ÕkÅ\ÁØfÅ\Ä Ó�Î4¾xÐEó�ÎñÏ�¾x¶�ç\Û ± ÕiÐrÄ)�Óx¶GÄ Õi¶BÁ¢¶kù\¶GÁf¶��xÕkÁ¢´ Îqn¢ÐrÄ�Ápn¢ÃYn¢Ï{ÐrÄ�r � Ñ@µ�ÐrÃòÏ�¾x¶BÓ-n³µ�¶GÕiÏ1Î7¶GÅ¹µ¡Õ4¾�¸1½�¾x¶Ó Å\Î�¾x¶GÓqÕk´ µ�ù\¶?n¢Î�Ï�¾x¶Rµ�¶GÎ�´ Á³Ï�Ð\Ø Ï�ÅEnÂÄx¶GÓ�´ ÎqnÂÄx²*Ï�¾x¶�¶kùOÅ\ÁÂ´ Å¹Ïqn³ÐrÄqÐ\Ñ	�Y�	ãáäqå¤ æ�ç | r í£ }�Ñ@µ�ÐrÃè�é_��



ê ëíìïîñðYò�ó ô

õ ö ÷ øíùûú©ü øþý ÿ ��� � ÷ ÷ � ù � ÿ�� �

�MÅ¹µ4Ïqn¢ÕkÁ³¶�Å\ÕkÕi¶GÁ³¶kµ4Å¹Ï7Ð\µ4ÎBÅ¹µ�¶�Ã�ÅEn¢Ä Á¢Æ�âáÄ ÐEó�ÄZÑ�Ð\µ×Ï�¾x¶ n³µ×Å¹À ÀfÁân¢ÕkÅ¹Ïqn³ÐrÄZÅ\Î�µ�¶GÎ7¶GÅ¹µ4Õ¡¾qÏ7ÐáÐrÁ¢ÎLn¢ÄZÄá´ ÕkÁ³¶GÅ¹µ×Å\Ä Ó¾�n¢²r¾ ¶GÄx¶kµ�²\Æ ÀfÅ¹µ�ÏqnÂÕkÁ³¶�Àf¾CÆáÎ�n¢ÕkÎ�µ�¶Gàá´�n³µ�nÂÄx²yÏ�¾ ¶�Ø-n³²\²\¶GÎ7ÏßÅ\Ä ÓÒÃÖÐrÎ�ÏR¶GÄx¶kµ�²\¶kÏqnÂÕÖÑ�Å\Õ*nÂÁpn³Ïqn³¶GÎk¸y½¿¾x¶/±x¶kµ¡ÃYn¢Á¢Å¹Ø½£¶kùOÅ¹Ï7µ4ÐrÄqÊ�ÐrÁ¢Ápn¢Óx¶kµ	nÂÎÞÕk´xµ�µ�¶GÄCÏ�Á³Æ*Ï�¾x¶BóñÐ\µ4ÁÂÓz��ÎÞ¾�n³²r¾ ¶GÎ7ÏÞ¶GÄx¶kµ�²\Æ�Å\ÕkÕi¶GÁ¢¶kµ4Å¹Ï7Ð\µG÷ ÕiÐrÁ¢ÁpnÂÓ�n¢Äx²�Å\Ä%Ïqn³ø�À µ�Ð\Ï7ÐrÄ ÎñóTn³Ï�¾À µ4Ð\Ï7ÐrÄ Î�Å¹Ï�ÅÒÕi¶GÄCÏ7¶kµ�Ð\Ñ�Ã�Å\Î�ÎÖ¶GÄx¶kµ4²\Æ�Ð\Ñ*·¹¸èç\ð ½£¶kêÜ¸1½�¾x¶TÊ�Ì�± | Ê,ÐrÁ¢Ápn¢Ó ¶kµßÌË¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µW¶��áÀ
¶kµ�n¢Ã�¶GÄ%ÏÖÅ¹Ï±x¶kµ¡ÃYn¢Á¢Å¹Ø2}?n¢ÎßÅ\Ä n¢Ä%Ï7¶kµ¡Ä Å¹Ïqn³ÐrÄ Å\Á,ÕiÐrÁ¢Á¢Å¹Ø
Ð\µ4Å¹Ïqn³ÐrÄ�Ð\ÑBÅ¹Ø
Ðr´xÏÖÛ¹Ú\ÚÍ�1¾CÆáÎ�n¢Õ*n¢Î7Ï�Î | Ñ@µ4ÐrÃ Å¹Ø
Ðr´xÏ%_¹ÚÍABÃ�¶kµ�n¢ÕkÅ\Ä´ Ä-n³ù\¶kµ4Îqn³Ïqn¢¶GÎÞÅ\Ä Ó	�ËÅ¹Ïqn³ÐrÄ Å\ÁÔÁ¢Å¹Ø
Ð\µ4Å¹Ï7Ð\µ�n¢¶GÎk÷%¶kÏ�Õ¹÷xÀfÁÂ´ ÎÞÅ\Á¢Î7ÐÜÑ@µ4ÐrÃòÅ¹Ø
Ðr´xÏ�_¹ÚÜ²\µ�Ðr´xÀÎÞÑ�µ�ÐrÃm´fÄ�n³ù\¶kµ4Îqn¢Ïqn³¶GÎ{Å\Ä ÓÄ Å¹Ïqn¢ÐrÄ Å\ÁÁÂÅ¹ØÔÐ\µ¡Å¹Ï7Ð\µ�n³¶GÎñÑ@µ�ÐrÃmÈAÏ�Å\Á³Æ\÷�
%Å¹ÀfÅ\Ä�÷����÷xÊ�Å\ÄfÅ\Ó Å¤÷xé�¶kµ4Ã�Å\ÄCÆ\÷½@áÀfÅEn¢Ä�÷CÇ�´ Î�Î�n¢Å¤÷C±on¢Ä ÁÂÅ\Ä Ó�÷C± µ4Å\Ä Õi¶\÷½MÅEn³ó�Å\Ä�÷��Ð\µ�¶GÅ¤÷�@¤óTn³Ï7ïk¶kµ4Á¢Å\ÄfÓ�÷£¶kÏ�Õ¹¸ }¡¸Ç' ¶q¾ ÅEù\¶qØf´�n¢Á¢Ï�Ï�¾x¶É·kÚ\ÚOø�Ï7ÐrÄÍÊ�Ì�± Óx¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µ | Å¹Ø
Ðr´xÏßºrÚH�{¾�n³²r¾ØáÆqºrÚH�-��ºrÚH�ÔØfÅ\Î7¶Æ}¿Å¹ÏBÏ�¾ ¶Ü±x¶kµ4Ã$n¢Á¢Å¹Ø(½£¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄ(ÕiÐrÁÂÁpn¢Óx¶kµG¸×½¿¾ ¶ßÊ�Ì�±�ÌË¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µ?n¢ÎBÅ/ÕiÐrÃÖÀfÁ¢¶��qÓ ¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µó�¾-n¢Õ4¾*ÃÖ¶GÅ\Î�´ µ�¶GÎ�ÃÖÐrÎ7Ï�Ð\Ñ Ï�¾x¶©n¢ÄCÏ7¶kµ�¶GÎ7Ïqn¢Ä ²BÀfÅ¹µ4Ïqn¢ÕkÁ³¶GÎ£Ï�¾ Å¹Ï{ÕiÐrÃÖ¶�Ðr´xÏ�Ð\ÑfÏ�¾x¶"�{ø�ØfÅ¹µB�ÒÕiÐrÁÂÁpn¢Îqn³ÐrÄ�¸£ÙBÈAÄCÏ7¶GÄ Î7¶Ø
¶GÅ\Ã�Î | Å¹Ø
Ðr´xÏB·kÚ]¸��GÏ7Ð ·kÚ]¸ ä ÀfÅ¹µ4Ïqn¢ÕkÁ³¶GÎ�¶GÅ\Õ4¾2}�Ð\Ñ
À µ�Ð\Ï7ÐrÄ Î1Å\Ä Ó�Å\ÄCÏqn ø�À µ�Ð\Ï7ÐrÄ ÎñÃÖ¶k¶kÏ1¾x¶GÅ\Óxø�ÐrÄ$n¢Ä*Ï�¾x¶BÃYn¢Ó Ó Á¢¶Ð\Ñ�Ï�¾x¶�Ê�Ì�± Óx¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µG÷xÅ\Ä ÓyÅ�Ñ�¶kósÕiÐrÁ¢ÁpnÂÎqn³ÐrÄ Î�Ð¤ÕkÕk´xµ1¶kù\¶kµ4ÆÖÏqn¢ÃÖ¶ËÙ�Øf´ Ä Õ¡¾x¶GÎ1ÕiÐrÁ¢Áân¢Óx¶ | Ï�¾�n¢Î1¾ Å¹À À
¶GÄ Î{¶kù\¶kµ�Æ·GÙ¹ÚyÄ Î7¶GÕ��%Ð\µBÅ¹Ø
Ðr´xÏ�·Eë � øSÃ$n¢Á¢Ápn³ÐrÄqÎ�¶GÕiÐrÄ Ó Î�}¡¸
����� �������! " "�$#%�$&('*),+-&/.�+�0213#%�54
È�Ä�Ï�¾x¶ÜÀfÅ\Î7ÏËÓx¶GÕkÅ\Óx¶\÷�Ê�Ì�±wÀfÁ¢Å\Äx¶GÓ�Ï7ÐWÕkÅ¹µ�µ4ÆqÐr´xÏ�À µ4¶GÕ*n¢Î7¶RÅ\Ä Å\Á¢ÆáÎqnÂÎ×Ð\ÑÞÎ7¶kù\¶kµ4Å\Á£µ4Å¹µ�¶ÜÀf¾%Æ¤Îqn¢ÕkÅ\Á�À µ�Ð¤Õi¶GÎ�Î7¶GÎó�¾ ÐrÎ7¶�Õiµ�ÐrÎ�Î�Î7¶GÕiÏqn¢ÐrÄÇn¢Î�Î7¶kù\¶kµ4Å\Á�Ð\µ4Ó ¶kµ4Î�Ð\Ñ,Ã/Å¹²rÄ�n³Ï�´ Óx¶*Î�Ã�Å\ÁÂÁ³¶kµ�Ï�¾ Å\Ä Ï�¾x¶%n¢Äx¶GÁ¢Å\Î�Ïqn¢Õ76 ö6 Õiµ�ÐrÎ�Î�Î�¶GÕiÏqn³ÐrÄ�¸È�ÄqÐ\µ4Óx¶kµ�Ï7Ð�Ð\Ø Ï�ÅEn¢Ä�Î4´98/Õ*n³¶GÄCÏ�Á³ÆyÁÂÅ¹µ�²\¶�Î�Å\ÃÖÀfÁ¢¶GÎk÷ Î7¶kù\¶kµ4Å\Á£Î7Ï7¶kÀfÎ¿¾ ÅEù\¶RØ
¶k¶GÄZÏ�Å¹â\¶GÄ�¼

: ÈAÄfÕiµ�¶GÅ\Î7¶�Ï�¾x¶RÕi¶GÄCÏ7¶kµ7ø�Ð\Ñ@øSÃ�Å\Î�ÎB¶GÄx¶kµ�²\Æ: ÈAÄfÕiµ�¶GÅ\Î7¶�Ï�¾x¶RÁÂ´ ÃYn¢ÄxÐrÎ�n³ÏSÆ
: ÈAÄfÕiµ�¶GÅ\Î7¶�Ï�¾x¶RÓ ¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µ ��ÎBÅ\ÕkÕi¶kÀfÏ�Å\Ä Õi¶½¿¾x¶ª� µ4Î�ÏÖÏSó,Ð�Î7Ï7¶kÀfÎG÷,Å\Ä Ó�Ï�¾x¶�ÀfÅ¹µ�ÏqnÂÅ\Á�µ�¶GÕiÐrÄ Î7Ï7µ4´fÕiÏqn³ÐrÄ�Ð\Ñ�Ï�¾x¶�½£¶kùOÅ¹Ï7µ4ÐrÄ�÷¿Å¹µ�¶�Ï�¾x¶TÏ7Ð\À-n¢ÕZÐ\Ñ�Ï�¾�n¢ÎÎ7¶GÕiÏqn¢ÐrÄ�¸ ·Eã



· � ^oV�Q&M�Io¥[RûFHD ¥�;�M[¥WRL\=<�¥W§>I-Q�> ¨�¥�Z]\@?"§
AËÎyó�Å\ÎZÎ7Ï�Å¹Ï7¶GÓ Å¹Ø
ÐEù\¶\÷ËÏ�¾x¶ÉÇB´ ÄsÈ�ÈÖÀ µ�Ð\Ï7ÐrÄ¤øSÅ\ÄCÏqn³À µ4Ð\Ï7ÐrÄsÕi¶GÄCÏ7¶kµqÐ\ÑRÃ�Å\Î�ÎW¶GÄx¶kµ4²\Æ ¾ Å\Î~n¢Ä Õiµ�¶GÅ\Î�¶GÓÏ7Ðw·¹¸èç\ð ½F¶kê Ñ@µ4ÐrÃ Ï�¾x¶qÇ�´ Ä!ÈRù¹Å\Á¢´x¶WÐ\ÑÜ·¹¸ � ½£¶kêß¸Þ½¿¾�n¢ÎßÕ4¾ Å\Ä ²\¶qÀ µ�ÐEùHn¢Óx¶GÎ*Å Ã�ÅKô7Ð\µYn¢Ä Õiµ�¶GÅ\Î�¶~nÂÄ�Ï�¾ ¶µ�¶GÕiÐrÄ Î7Ï7µ¡´ ÕiÏ7¶GÓ(Î4Å\ÃÖÀfÁ³¶ßÎqn³ïk¶E�ÔÑ@Ð\µË¶��¤Å\Ã�ÀfÁ³¶\÷ÔÏ�¾x¶ÜÕiµ�ÐrÎ4ÎBÎ7¶GÕiÏqn¢ÐrÄ(Ñ�Ð\µ�Å\Î�Î7Ð¤Õ*n¢Å¹Ï7¶GÓTõnöõ×À µ�Ð¤Ó ´ ÕiÏqn¢ÐrÄ�²\µ�ÐKó�Î�ØáÆºrÚ ± óTn¢Ï�¾Zµ�¶GÎ7À
¶GÕiÏ×Ï7Ð/Ç�´fÄZÈ¡¸
AËÄxÐ\Ï�¾x¶kµ*ó,ÅEÆ�Ï7Ð Ð\Ø Ï�ÅEnÂÄ!Å Á¢Å¹µ4²\¶kµ*Î4Å\ÃÖÀfÁ³¶�n¢ÎßÏ7ÐÍnÂÄ Õiµ�¶GÅ\Î7¶WÏ�¾x¶qÅ\ÕkÕi¶GÁ³¶kµ4Å¹Ï7Ð\µ ��Î/Á¢´ ÃYn¢Ä ÐrÎqn³ÏSÆ\¸ÉÈ�Ä�Ï�¾ ¶

n¢Óx¶GÅ\ÁÕkÅ\Î7¶\÷¤ó�¾x¶kµ�¶BÏ�¾x¶�À µ4Ð\Ï7ÐrÄWÅ\ÄfÓ/Å\ÄCÏqn³À µ�Ð\Ï7ÐrÄWØ
¶GÅ\Ã�Î1ÕiÐrÁÂÁpn¢Óx¶�¾ ¶GÅ\Ó¤ø�ÐrÄWóTn³Ï�¾xÐr´xÏñÅÜÕiµ�ÐrÎ4Îqn¢Äx²RÅ\Ä ²rÁ³¶ËÅ\ÄfÓóTn³Ï�¾ZÐ\À ÏqnÂÃ�Å\Á�Å\Ápn³²rÄ Ã�¶GÄ%Ïk÷xÏ�¾x¶Ü½F¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄz��ÎBÁ¢´ ÃYn¢Ä ÐrÎqn³ÏSÆ6n¢Î�²n³ù\¶GÄ�ØáÆWÏ�¾x¶�Ñ@Ð\µ¡ÃÜ´ ÁÂÅA t BDC�E � EGF�Ù�� |IH í� Ý H í F� }KJML HONPRQ�S | Ùá¸¢·9}ó�¾x¶kµ�¶ B n¢ÎÜÏ�¾x¶/µ4¶kù\ÐrÁ¢´xÏqn³ÐrÄ�Ñ@µ4¶GàC´x¶GÄfÕiÆ\÷o#òÏ�¾x¶yÄá´ ÃÜØ
¶kµRÐ\Ñ¿Øf´fÄ Õ4¾x¶GÎ�n¢ÄÒ¶GÅ\Õ¡¾?Ø
¶GÅ\Ãq÷ E � Å\Ä Ó EGF� Ï�¾ ¶ÄC´fÃRØ
¶kµ*Ð\Ñ�À µ�Ð\Ï7ÐrÄ ÎÖÅ\Ä Ó Å\Ä%Ïqn ø�Àfµ�Ð\Ï7ÐrÄ ÎÖÀ
¶kµÖØf´ ÄfÕ4¾�÷ H � Å\Ä Ó H F� Ï�¾ ¶�Ï7µ4Å\Ä Î7ù\¶kµ¡Î7¶qØ
¶GÅ\Ã�Îqn³ïk¶GÎ | Ç�¹ @-}Å¹Ï�Ï�¾x¶�nÂÄ%Ï7¶kµ4Å\ÕiÏqn¢ÐrÄwÀ
Ðn¢Ä%Ïk÷�Å\Ä Ó J Å Ñ@Ð\µ¡Ã�Ñ Å\ÕiÏ7Ð\µ/Ï�¾ Å¹Ï/Ó ¶kÀÔ¶GÄfÓ Î*ÐrÄ�Ï�¾x¶Tµ4Å¹Ïqn³Ð Ø
¶kÏSó,¶k¶GÄ�Ï�¾x¶TØf´ Ä Õ¡¾Á³ÐrÄx²n³Ï�´fÓ�n¢Ä Å\ÁÔÇ&¹Í@ZÎqn³ïk¶\÷ HTN ÷fÅ\Ä ÓZÏ�¾ ¶�Ø
¶kÏ�ÅÖÑ�´fÄ ÕiÏqn³ÐrÄ ¸ Å¹Ï¿Ï�¾x¶?nÂÄ%Ï7¶kµ4Å\ÕiÏqn¢ÐrÄqÀ
Ðn¢Ä%Ïk÷ P Q ¸ÇB´ Ä ·Gç � ç È A | ·Gç\ç\ÙKø�çE_} È�# | ·Gç\çE_Kø�ç\Û}6
ëKØf´fÄ Õ4¾ ãC¸�Ú\ÚE´�Ý*·kÚ ·¹¸èÙ¹ÚE´,Ý*·\· Ùá¸�_\Ù�´,Ý*·\·ö6
ëKØf´fÄ Õ4¾ Ùá¸èç¹ÚE´�Ý*·kÚ _á¸¢·kÚE´,Ý*·kÚ Ûá¸èÛ¹ÚE´,Ý*·kÚ6T¶GÃYn³Ï7Ï�Å\Ä Õi¶ | Ã�Ã ÃÖµ4Å\Ó2} Ù\Û Ù¹Ú ÙE_ö6T¶GÃYn³Ï7Ï�Å\Ä Õi¶ | Ã�Ã ÃÖµ4Å\Ó2} · � ·GÙ · _
#,¶kÏ�ÅVUWU È � | Ã6} Ú¤¸èÛ\Û Ú¤¸�_\Û Ú¤¸�_\Û

´ñÄx¶kµ�²\Æ | éË¶kê�ëKÀfÅ¹µ�Ïqn¢ÕkÁ³¶Æ} ç¹Ú\Ú ç¹Ú\Ú ç¹Ú\Ú
#�´ Ä Õ¡¾x¶GÎ ð ð ð

#�´ Ä Õ¡¾�Á³¶GÄx²\Ï�¾ | µ¡Ã�Îk÷ Ã6} Ú¤¸èð\Û Ú¤¸èÛ\Û Ú¤¸èð±xÐ\µ4Ã ± Å\ÕiÏ7Ð\µ Ú¤¸åãá· Ú¤¸èð\Ù Ú¤¸èÛ\ç½1ÆáÀ-n¢ÕkÅ\Á A | ÕkÃ ·fí Î ·z¸ } ·¹¸èð¹ÚE´�Ý!_¹Ú Ûá¸»º%Ù�´,Ý!_¹Ú ·¹¸èÛ � ´,Ý!_¤·
#,¶GÎ7Ï A | ÕkÃ ·fí Î ·z¸ } Ùá¸�ÚrÛ�´�Ý!_¹Ú çá¸èÙ\Ù�´,Ý!_¹Ú Ùá¸èÛ¹ÚE´,Ý!_¤·X A Êrõ | À Ø ·z¸ ÐKóñ¶k¶kâ-} Ú¤¸�_\Ù ·¹¸�Úrç _á¸¢· �

#�´ Ä Õ¡¾�@áÀfÅ\Õ*n¢Ä ² | Ä Î7¶GÕ9} _\Û¹Ú\Ú _\Û¹Ú\Ú _\Û¹Ú\ÚÈ�Ä%Ï7¶kµ4Å\ÕiÏqn¢ÐrÄ Î¡ëOÕiµ�ÐrÎ�Î�n¢Äx² Ú¤¸èÙ\Û Ú¤¸ � Û Ùá¸»º �
'Í¾fÅ¹Ï*��Î-�B¶kóZY @á¶kÀÅ¹µ4Å¹Ï7Ð\µ4Î ³µn¢ÄfÅ\Õ���À ²\µ¡Å\Óx¶ö6 n¢ÃÖÀ µ�ÐKù\¶GÃÖ¶GÄCÏ�Î½£Å¹ØfÁ¢¶RÙá¸¢·¹¼W´Þù\ÐrÁÂ´xÏqn³ÐrÄZÐ\Ñ{½F¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄTÀfÅ¹µ4Å\ÃÖ¶kÏ7¶kµ4ÎG¸

AËÎ�Î�¾xÐEóBÄ8n¢Ä ½£Å¹ØÁ³¶�Ùá¸¢·�Å\Ä Ó ½MÅ¹ØfÁ³¶�Ùá¸èÙá÷£Ï�¾ ¶*Ã�ÐrÎ7Ï�Îqn³²rÄ�np�fÕkÅ\Ä%Ï!n¢Ã�À µ�ÐEù\¶GÃ�¶GÄ%Ï�Î»nÂÄÉÁÂ´ ÃYn¢ÄxÐrÎ�n³ÏSÆTÅ¹µ4¶Ð\Ø Ï�ÅEn¢Äx¶GÓ/ØCÆ%n¢ÄfÕiµ�¶GÅ\Îqn¢Äx²�Ï�¾ ¶BÄá´ ÃRØ
¶kµñÐ\Ñ�Øf´ Ä Õ¡¾x¶GÎ{À
¶kµ1Ø
¶GÅ\Ã Ñ�µ�ÐrÃ ð�Ï7Ð%_\ðá÷Có�¾-n¢Á³¶×â\¶k¶kÀ-n¢Ä ²RÏ�¾x¶�Äá´ ÃÜØ
¶kµÐ\Ñ£ÀÅ¹µ�Ïqn¢ÕkÁ³¶GÎ×À
¶kµ×Øf´fÄ Õ4¾qÎqnÂÃYn¢Á¢Å¹µ�Ï7Ð�Ð\µ�¾-n³²r¾x¶kµ×Ï�¾ Å\ÄqÏ�¾ ¶RÇ�´ ÄZÈ�� ²r´xµ4¶\¸[]\_^K`a`cbedgfihKj"k�lamR`_n�b�oqpimRb�rsk�lKmutcm=v�wxfyhzk�lamR`alqv�dgmRdg`qv�{|m*}�~���~q����fid(v�h-m|pipify`adgm�b�r�dgm|wzf���v��_m|d,��v�hq�z�s����k�lam*�����c� �����a���� �@�q���������¡ ¢fid��_m�oqham=��v�duk�lam�n£v�k�fib¡��¤�� � �a¥¦lafypim"k�lKm�tcm=v�w§�]�¨���������c�£�(fid¦k�lam"`KlKv�dgm5©�b�pi^Kwzm"ªT«G¬s�s� ��



FHD�CEDJIoV&¥ÌQ?^L^o¥¨>µ¥WRTQTILK"RÏ^LKz<�M$>µ¥$; ·Gç
Ç�´ Ä È�È | Ù¹Ú\Úx·nøT}6�ëKØf´ Ä Õ¡¾ _á¸�_¹Úc®�Ý*·\·ö6�ëKØf´ Ä Õ¡¾ _á¸èð¹Úc®�Ý*·kÚ6T¶GÃYn¢Ï7Ï�Å\Ä Õi¶ | Ã�Ã ÃÖµ4Å\Ó½} _¹Úö6T¶GÃYn¢Ï7Ï�Å\Ä Õi¶ | Ã�Ã ÃÖµ4Å\Ó½} Ù¹Ú

#ñ¶kÏ�Å¯U�U�È�� | Ã6} Ú¤¸�_\Û®1Äx¶kµ4²\Æ | é�¶kê�ëKÀfÅ¹µ4Ïqn¢ÕkÁ³¶Æ} ç � Ú
#,´fÄ Õ4¾x¶GÎ _\ð

#�´ ÄfÕ4¾�Á³¶GÄ ²\Ï�¾ | µ4Ã�Îk÷ Ã�} Ú¤¸»º;_±xÐ\µ4Ã Ñ Å\ÕiÏ7Ð\µ Ú¤¸åãOÚ½ñÆCÀ½n¢ÕkÅ\Á A | ÕkÃ~·fíiÎ�·z¸ } º¹ø4·kÚc®,Ý!_¤·X A Êrõ | À Ø ·z¸ ÐKó,¶k¶kâ-} �
#�´ ÄfÕ4¾ @¤ÀfÅ\Õ*n¢Äx² | Ä Î7¶GÕ9} _\ç\ðÈAÄCÏ7¶kµ4Å\ÕiÏqn³ÐrÄ ÎnëOÕiµ�ÐrÎ�Îqn¢Ä ² Ùá¸¢·Eã

' ¾ Å¹Ï*��Î-�B¶kóZY ¹(ÅEn¢ÄqÈ�ÄOô7¶GÕiÏ7Ð\µö6�n¢Ã�À µ�ÐEù\¶GÃ�¶GÄ%Ï�Î½MÅ¹ØfÁ³¶RÙá¸èÙá¼*®Þù\ÐrÁ¢´xÏqn¢ÐrÄZÐ\Ñ�½£¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄ�ÀfÅ¹µ¡Å\ÃÖ¶kÏ7¶kµ4Îk¸
A ÁpnÂÃYn³Ïqn¢Äx²ÉÑ Å\ÕiÏ7Ð\µ�n¢Ä?Ï�¾ ¶TÕ4¾xÐnÂÕi¶TÐ\Ñ�Å\ÕkÕi¶GÁ³¶kµ4Å¹Ï7Ð\µWÀfÅ¹µ4Å\ÃÖ¶kÏ7¶kµ¡Î$n¢ÎÖÏ�¾ ¶TÎ�´xÀ
¶kµ�À
ÐrÎqn³Ïqn¢ÐrÄ�Ð\Ñ�Ãß´ Á³Ïqn³ÀfÁ¢¶¶GÁ³¶GÃ�¶GÄ%Ï�Å¹µ�ÆÜÀ µ�Ð\Ï7ÐrÄ¤øSÅ\ÄCÏqn³À µ4Ð\Ï7ÐrÄ%n¢Ä%Ï7¶kµ¡Å\ÕiÏqn³ÐrÄ ÎMóTn³Ï�¾�nÂÄ�Ï�¾x¶�Î�Å\ÃÖ¶�Øf´ ÄfÕ4¾ßÕiµ�ÐrÎ�Îqn¢Ä ²x¸�A�Ï{¾�n³²r¾ßÁ¢´ Ã$n¢ÄxÐrÎqn³Ïqn¢¶GÎk÷Ï�¾�nÂÎMÎ4´xÀ
¶kµ�À
ÐrÎqn³Ïqn³ÐrÄ!n¢ÄfÕiµ�¶GÅ\Î7¶GÎMÏ�¾x¶×ÕiÐrÃÖÀfÁ³¶��)n³Ï�Æ�Ð\Ñ Ï�¾x¶�¶kù\¶GÄCÏk÷%Ã�Å¹âHn¢Äx²�n³Ï�ÎFµ4¶GÕiÐrÄ Î7Ï7µ4´ ÕiÏqn¢ÐrÄßÃ�Ð\µ�¶×Ó�n�8/Õk´ Á¢Ïk¸
�Þµ�Ð¤Ó ´ ÕiÏqn³ÐrÄ Å\Ä Ó Å\ÕkÕi¶GÁ³¶kµ4Å¹Ïqn³ÐrÄ Ð\ÑÜÀ µ4Ð\Ï7ÐrÄ Î�Å\Ä Ó�Å\ÄCÏqn ø�À µ4Ð\Ï7ÐrÄ Î�Å¹ÏT±x¶kµ¡ÃYn¢Á¢Å¹ØNµ�¶Gàá´�n³µ4¶ Å Õ4¾ ÅEn¢Ä�Ð\ÑÅ\ÕkÕi¶GÁ³¶kµ¡Å¹Ï7Ð\µ4Îk÷�¶GÅ\Õ4¾NØ
ÐáÐrÎ7Ïqn¢Äx²!ÀfÅ¹µ�ÏqnÂÕkÁ³¶GÎ/Ï7Ð�¾-n³²r¾x¶kµW¶GÄx¶kµ�²n³¶GÎk¸M®1Å\Õ4¾NÎ�Ï7¶kÀNóTn¢Á¢Á�ØÔ¶ Óx¶GÎ�Õiµ�n³Ø
¶GÓ n¢ÄÍÏ�¾x¶Ñ�ÐrÁ¢Á³ÐKóTn¢Äx²x¸

ü�û�ú�ûSú °$
�¦±��R²§°6
�"³[�$´�±¶µ �u²O�D²¨³¸·~�o�µ�a±cµ]²�¹½¿¾ ¶�À µ�Ð¤Õi¶GÎ�Î�Ø
¶k²n¢Ä Î�óTn³Ï�¾ZÅ¯º¼»(½a¾T½¶¿a»TÀ�Á�Â%Ã¸ÄOÅ�Á_»,Æ�Å\ÕkÕi¶GÁ¢¶kµ4Å¹Ï7Ð\µG÷fóB¾�n¢Õ4¾ZÑ�¶k¶GÓ Î¿Ä ¶k²rÅ¹Ïqn³ù\¶R¾CÆáÓxµ4Ð\²\¶GÄ�n³ÐrÄ ÎÏ7Ð�ÅW·GÛ¹ÚÖÃ Ápn¢Äx¶GÅ¹µ�Å\ÕkÕi¶GÁ³¶kµ4Å¹Ï7Ð\µG¸,½¿¾x¶�³µn¢ÄfÅ\Õ&n³Ï�Î�¶GÁ³Ñ�ó,Å\Î×´ À ²\µ4Å\Óx¶GÓ~n¢ÄÉ·Gç\çE_á÷-n¢Ä Õiµ4¶GÅ\Îqn¢Äx²(n³Ï�Î,¶GÄx¶kµ�²\Æ�Ñ�µ�ÐrÃÙ¹Ú\Ú�¹T¶kê Ï7ÐqºrÚ\Ú�¹�¶kê(��Ï�¾�n¢Î�Ã�Å\Ó ¶Yn³ÏBÀ
ÐrÎ�Î�n³ØfÁ³¶\÷
Ó ´xµ�nÂÄx²yÇB´ Ä È�ØF÷ÔÏ7Ð�Ó Ðr´xØfÁ³¶ßÏ�¾x¶�Äá´ ÃRØ
¶kµ�Ð\Ñ1Àfµ�Ð\Ï7ÐrÄ ÎÀ
¶kµ¿Øf´fÄ Õ4¾�÷xÅ\Ä Ó�Ï7Ð$n¢Ä Õiµ�¶GÅ\Î�¶�ØCÆqÅ¹Ø
Ðr´xÏ�Û¹Ú ± Ï�¾ ¶�À µ�Ð¤Ó ´ ÕiÏqn³ÐrÄZµ4Å¹Ï7¶RÐ\ÑMÅ\ÄCÏqn³À µ�Ð\Ï7ÐrÄfÎk¸
A�Ñ�Ï7¶kµÞØ
¶ n¢Äx²�Î7Ï7µ�n¢À À
¶GÓÜÐ\ÑÔ¶GÁ³¶GÕiÏ7µ�ÐrÄfÎk÷%Ï�¾x¶×Àfµ�Ð\Ï7ÐrÄ Î{¶GÄCÏ7¶kµ1Ï�¾x¶�Ç¼»(»TÈ�Á_É�¿%÷áÅ�Î7Æ¤Ä Õ4¾ µ�Ð\Ï7µ�ÐrÄÖó�¾ ÐrÎ7¶¿Ó�n¢Å\Ã*ø¶kÏ7¶kµ!n¢ÎBÅ¹ØÔÐr´ ÏR·GÛ¹ÚZÃq÷fó�¾ ¶kµ�¶�Ï�¾x¶kÆqµ�¶GÅ\Õ¡¾ Å�âHn¢Äx¶kÏqn¢Õ�¶GÄ ¶kµ�²\ÆqÐ\Ñ � é�¶kêÜ¸
½FÐ\²\¶kÏ�¾ ¶kµG÷2³�n¢Ä Å\ÕÜÅ\Ä Ó�#,ÐáÐrÎ7Ï7¶kµÅ¹µ�¶yÅ¹ØfÁ³¶*Ï7ÐqÀ µ�ÐKù]n¢Ó ¶ßÀ´ Á¢Î7¶GÎËÐ\Ñ×ÛWÊ¤·kÚ]¸Sí*À µ�Ð\Ï7ÐrÄfÎ�Ñ@Ð\µ�Å\ÄCÏqn³À µ4Ð\Ï7ÐrÄ À µ�Ð¤Ó ´ ÕiÏqn³ÐrÄ(¶kù\¶kµ�Æw·¹¸èÛqÎk÷FÐ\µRðWÊ¤·kÚ]¸£ËÀ µ4Ð\Ï7ÐrÄ Î×À
¶kµ¿Øf´ ÄfÕ4¾ªn¢ÄqÎ7¶kµ�n³¶GÎ×Ð\Ñ{Û*Ï7ÐWãßØf´fÄ Õ4¾x¶GÎG÷xµ�¶kÀ
¶GÅ¹Ï7¶GÓ�_\ð*Ïqn¢ÃÖ¶GÎ¿¶kù\¶kµ�ÆZÑ@Ðr´xµBÎ7¶GÕiÐrÄ Ó Îk¸
A�Ñ�Ï7¶kµÞÁ³¶GÅGùHn¢Äx²ËÏ�¾x¶L#,ÐáÐrÎ7Ï7¶kµG÷rÀ µ4Ð\Ï7ÐrÄ Î{Å¹µ�¶�Ï7µ4Å\Ä Î7Ñ�¶kµ�µ�¶GÓßÏ7Ð�Ï�¾x¶L¹(ÅEn¢Ä*È�ÄOô�¶GÕiÏ7Ð\µE÷rÅ�Äx¶kó�Á³Æ�Ø´�n¢Á³ÏFÕ*n¢µ4Õk´ Á¢Å¹µÅ\ÕkÕi¶GÁ³¶kµ¡Å¹Ï7Ð\µBÏ�¾ Å¹Ï�µ�¶kÀfÁ¢Å\Õi¶GÓqÏ�¾ ¶�ÐrÁ¢Óx¶kµT¹(ÅEn¢Ä�Ç&n¢Äx²x¸



Ù¹Ú ^oV�Q&M�Io¥[RûFHD ¥�;�M[¥WRL\=<�¥W§>I-Q�> ¨�¥�Z]\@?"§
ü�ûSú�û�ü �ñ�(µ]²ÍÌa²OÎOÿO´�±E��
½¿¾x¶Ç¹TÅEnÂÄNÇTn¢Äx²?ó�Å\ÎZÐ\µ�n³²n¢ÄfÅ\Á¢Á³ÆwØf´�nÂÁ³Ï/Ï7ÐwÀ µ4ÐEùHn¢Óx¶ ºrÚ\Ú éË¶kê À µ�Ð\Ï7ÐrÄ ÎZÏ7Ð ± ¶kµ4ÃYn¢Á¢Å¹Øµ��Î6���á¶GÓ Ï�Å¹µ�²\¶kÏ¶��áÀ
¶kµ�nÂÃÖ¶GÄ%Ï�Î �OÁ¢Å¹Ï7¶kµ£ÐrÄ�÷En³Ï�ó�Å\Î£ÕiÐrÄCù\¶kµ�Ï7¶GÓßÏ7ÐBÅ\ÕiÏMÅ\Î£Å\Ä�n¢ÄOô7¶GÕiÏ7Ð\µFÏ7Ð�Ï�¾ ¶1½F¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄ�¸�½¿¾x¶ñÄx¶kó�Ð\À
¶kµ4Å¹Ïqn³ÐrÄfÅ\Áµ�¶Gàá´�n³µ�¶GÃÖ¶GÄCÏ�Î¿Ñ�Ð\µËÏ�¾x¶(¹(ÅEn¢ÄÉÇTn¢Äx²yÓ�n¢ÓTÄ Ð\ÏBÃ�Å¹Ï�Õ¡¾ n¢Ï�Î�Ð\µ�n¢²n¢Ä Å\Á�Óx¶GÎ�n³²rÄz�fÏ�¾ ¶kµ�¶kÑ@Ð\µ4¶\÷
Óf´xµ�n¢Äx²�ÇB´ Ä�Èn÷fÏ�¾ ¶
¹TÅEnÂÄqÇTn¢Äx²Öó�Å\Î¿ÅÖÀ
¶kµ�Ñ�Ð\µ4Ã�Å\ÄfÕi¶ËØ
Ð\Ï7Ï�Á³¶GÄ ¶GÕ�âÔ¸1½FÐyàC´xÐ\Ï7¶ÜÅ\Äq¶��¤Å\Ã�ÀfÁ³¶\÷xÏ�¾x¶�¹(ÅEn¢ÄqÇ&n¢Äx²*ó,Å\ÎBÄx¶kù\¶kµBÅ¹ØÁ³¶Ï7ÐÜÃ�Å¹â\¶ËÑ ´ Á¢Áx´ Î7¶BÐ\Ñ�Ï�¾x¶&#,ÐáÐrÎ7Ï7¶kµ ��Î,ÕkÅ¹ÀfÅ¹Ø-n¢Áân³Ïqn³¶GÎk¼£Ï�¾x¶�¹(ÅEn¢Ä/Ç&n¢Äx²)��ÎñÅ¹ÀÔ¶kµ4Ï�´xµ�¶ | ·GÙ��ÉÃ�ÃòÃ�µ4Å\Ó½}AíLn¢Î1ÐrÄ Á³Æð¹Ú ± Ð\ÑÞÏ�¾x¶%#,ÐCÐrÎ7Ï7¶kµ9��Î�Å¹ÀÔ¶kµ4Ï�´xµ�¶ | Ù¹ÚE�?Ã�Ã ÃÖµ¡Å\Ó½}¡¸Ë½�¾x¶ÜÎqn¢Ï�´ Å¹Ïqn³ÐrÄ(óñÐr´ ÁÂÓTØ
¶R¶kù\¶GÄ ó,Ð\µ4Î7¶>n¢ÄÉÇ�´ Ä(È�Èn÷óTn³Ï�¾ZÏ�¾x¶»#,ÐáÐrÎ7Ï7¶kµ ��ÎËÅ¹À
¶kµ�Ï�´xµ�¶�Å¹Ï&nÂÄOô�¶GÕiÏqn¢ÐrÄªn¢Ä Õiµ�¶GÅ\ÎqnÂÄx²*Ï7Ð6_¹ÚE�ÒÃ�Ã*øSÃ�µ4Å\Ó�¸½¿¾x¶ÐÏÑÄOÒIÆÔÓ@ÆÖÕ_ÉÖ½cÁa»O¿�ó�Å\Î�Óx¶GÎqn³²rÄx¶GÓ/Ï7ÐÖÎ7ÐrÁ³ù\¶ËÏ�¾�n¢ÎÞÀfµ�Ð\ØfÁ³¶GÃq÷Có�¾�n¢Á¢¶¿À µ�ÐKù]n¢Ó-n¢Äx²�Ñ ´xµ�Ï�¾x¶kµñØ
¶GÄx¶*� Ï�Îk¸�ÈAÏ
n¢Î�ÅY_Kø�âáÃ Õ*n³µ4Õk´ ÁÂÅ¹µ�Å\ÕkÕi¶GÁ¢¶kµ4Å¹Ï7Ð\µG÷ ó�¾-n¢Õ4¾ZØ µ�n¢Äx²rÎ,À µ�Ð\Ï7ÐrÄ Î×Å\ÄfÓqÅ\Ä%Ïqn ø�Àfµ�Ð\Ï7ÐrÄ Î×Ñ�µ�ÐrÃ Å*âHn¢Äx¶kÏqn¢ÕË¶GÄx¶kµ�²\ÆWÐ\Ñ �éË¶kêNÏ7Ð*Å�Ï7Ð\Ï�Å\Á¶GÄx¶kµ�²\ÆÖÐ\Ñ�´xÀyÏ7Ðy·GÛ¹ÚÖéË¶kêÜ¸áÈAÏ�Î1Ï7µ4Å\ÄfÎ7ù\¶kµ4Î7¶ËÅ\Ó ÃYn³Ï7Ï�Å\Ä Õi¶�n¢Î1ÁÂÅ¹µ�²\¶kµ1Ï�¾ Å\ÄyºrÚE�TÃ/ÃmÃÖµ¡Å\Ó�÷ÃÖÐ\µ�¶ÖÏ�¾ Å\ÄÒ¶GÄxÐr´x²r¾ÒÏ7Ð(Å\ÕkÕiÐrÃ�ÃÖÐ¤Ó Å¹Ï7¶/ÀfÅ¹µ4Ïqn¢ÕkÁ³¶ÖØf´ ÄfÕ4¾x¶GÎ�Ñ�µ�ÐrÃ`Ï�¾x¶6#ñÐáÐrÎ7Ï7¶kµ �Bn³Ï�Î�¶GÃYn³Ï7Ï�Å\Ä Õi¶$nÂÎ�Å¹ØÔÐr´ Ï·GÙ��ÒÃ�Ã Ã�µ4Å\Ó�¸{½¿¾x¶�Ã�Å��)n¢Ãß´ Ã Ø
¶GÅ\Ã Îqn³ïk¶»nÂÎT_ZÊr·kÚ ¸£× ÀfÅ¹µ�ÏqnÂÕkÁ³¶GÎk÷ Ó�n³ùHn¢Óx¶GÓ�n¢ÄCÏ7Ð/´xÀqÏ7ÐyÛ¹Ú¹ºyØf´ Ä Õ¡¾x¶GÎ�Ð\ÑðZÊ%·kÚ ¸£Ë | Å\ÄCÏqn }�À µ�Ð\Ï7ÐrÄfÎk¸#,¶ n¢Äx²ÖÃÖÐ\µ�¶�Øf¶��Hn³ØÁ³¶BÏ�¾fÅ\ÄZÏ�¾x¶?¹TÅEnÂÄqÇTn¢Äx²x÷¤Ï�¾x¶»¹(ÅEn¢ÄZÈ�ÄOô�¶GÕiÏ7Ð\µBÕkÅ\ÄqØ
¶�´fÎ7¶GÓªn¢ÄZÎ7¶kù\¶kµ4Å\Á�Ð\À
¶kµ4Å¹Ïqn¢ÐrÄÃÖÐ¤Óx¶GÎk¼

: AËÄ%Ïqn¢À µ�Ð\Ï7ÐrÄqÀ µ4ÐáÓ ´fÕiÏqn³ÐrÄz�
: �1µ�Ð\Ï7ÐrÄ�Å\Ä Ó�Å\ÄCÏqn³À µ4Ð\Ï7ÐrÄqØ
ÐCÐrÎ7ÏqnÂÄx²x÷xØ
¶kÑ@Ð\µ�¶»nÂÄOô�¶GÕiÏqn¢ÐrÄªn¢Ä%Ï7ÐÖÏ�¾ ¶R½F¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄ�n¢ÄqÕiÐrÁ¢Ápn¢Ó ¶kµ¿ÃÖÐáÓ ¶E�
: AËÄ%Ïqn¢À µ�Ð\Ï7ÐrÄWÓx¶GÕi¶GÁ³¶kµ4Å¹Ïqn³ÐrÄ�÷HnÂÄ�Ð\µ4Óx¶kµ�Ï7Ðßµ�¶GÕiÐEù\¶kµB´ ÄC´fÎ7¶GÓ/Å\ÄCÏqn ø�À µ�Ð\Ï7ÐrÄfÎ,Å¹Ñ�Ï7¶kµ¿Åß½F¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄZÕiÐrÁ¢Ápn¢Î�n³ÐrÄµ4´fÄz�
: �1µ�Ð\Ï7ÐrÄwÅ\Ä Ó?Å\Ä%Ïqn¢À µ�Ð\Ï7ÐrÄwÅ\ÕkÕi¶GÁ³¶kµ4Å¹Ïqn¢ÐrÄwÑ@Ð\µ%���á¶GÓ!Ï�Å¹µ�²\¶kÏ�¶��¤À
¶kµ�n¢ÃÖ¶GÄCÏ�Îk÷{¶ n³Ï�¾ ¶kµ�Ó�n³µ�¶GÕiÏ�Á³Æ Ð\µ�Å\Î/ÅØ
ÐáÐrÎ7Ï7¶kµ¿Ñ�Ð\µ¿Ï�¾x¶R½£¶kùOÅ¹Ï7µ4ÐrÄ�¸

ü�ûSú�ûÚÙ ÛÜ²R±¶µ/�W
�(±E�u²Ý°$
�"³[�¨´�±¶µ/�u²ÈAÄÉÐ\µ4Ó ¶kµËÏ7ÐqÀfµ�ÐáÓf´ Õi¶ÜÅ\ÄCÏqn ø�À µ�Ð\Ï7ÐrÄfÎk÷�ÅZÀf´ Á¢Î�¶RÐ\Ñ,ÛWÊ¤·kÚ ¸Sí Àfµ�Ð\Ï7ÐrÄ Î�Å¹ÏÖ·GÙ¹Ú(éË¶kêÏn¢ÎË¶��áÏ7µ4Å\ÕiÏ7¶GÓÒÑ@µ�ÐrÃ Ï�¾ ¶
¹TÅEnÂÄZÈAÄOô7¶GÕiÏ7Ð\µ�Å\Ä ÓZÑ�Ð¤Õk´ Î7¶GÓZÐrÄ�ÅÖÄ�nÂÕ�â\¶GÁ
Ï�Å¹µ�²\¶kÏk¸�A Ápn¢Ï�¾�n¢´ ÃmÁ³¶GÄ Î×ÕiÐrÁ¢Á³¶GÕiÏ�Î¿Ï�¾x¶�Å\Ä%Ïqn³ø�À µ�Ð\Ï7ÐrÄ Î×Àfµ�ÐáÓf´ Õi¶GÓØCÆRÏ�¾x¶¿ÕiÐrÁ¢Ápn¢Î�n³ÐrÄ�÷OóTn³Ï�¾ßÅ�óTn¢Óx¶,Å\ÕkÕi¶kÀ Ï�Å\Ä Õi¶BÅ¹µ4Ðr´ Ä ÓßÏ�¾x¶�Ñ@Ð\µ4ó,Å¹µ4Ó*Ó�n¢µ�¶GÕiÏqn³ÐrÄ�÷\Å¹Ï{¶GÄx¶kµ�²n¢¶GÎ{ÕkÁ³ÐrÎ7¶�Ï7Ð � éË¶kêÜ¸½¿¾x¶�Å\ÄCÏqn³À µ�Ð\Ï7ÐrÄÒØf´ Ä Õ¡¾x¶GÎ�Å¹µ�¶�Ï�¾x¶GÄ�ÃÖÐEù\¶GÓ�Ï7Ð(ÅßÞßÉ�à�á�Æu½qâRÉÖ¿Üã¯ÒIÆuäF÷£ó�¾ ¶kµ�¶ÖÏ�¾x¶kÆ Å¹µ�¶�Ï7µ4Å\Ä Î�Ñ@Ð\µ4Ã�¶GÓ
n¢ÄCÏ7ÐWÅZÕiÐrÄCÏqn¢ÄC´ Ðr´ ÎËØÔ¶GÅ\Ã Å\Ä Ó Î7Ï7Ð¤Õ4¾fÅ\Î7Ïqn¢ÕkÅ\Á¢Á³Æ(ÕiÐCÐrÁ³¶GÓ�÷
Å\ÄfÓ(Ï�¾ ¶GÄ(Ï7ÐZÏ�¾x¶æåV½¶½sá�çÜá�Å�Ä�Á_»O¿C÷
ó�¾x¶kµ�¶ßÏ�¾x¶kÆÅ¹µ�¶�Ñ ´xµ�Ï�¾ ¶kµñÕiÐáÐrÁ³¶GÓ�¸Þ½¿¾x¶ËÅ\Ä%Ïqn¢À µ�Ð\Ï7ÐrÄWÎ7Ï�Å\Õ�âHn¢Äx²ßµ4Å¹Ï7¶�Ó ´xµ�n¢Ä ²�Ç�´ Ä/È{ó,Å\Î�Å¹Ø
Ðr´xÏ�ã$Êk·kÚ ¸£Ë ö6
ëO¾xÐr´xµ �¤Ç�´fÄ�È�È´xÀ ²\µ4Å\Ó ¶GÎk÷xµ4Å\Äx²n¢Ä ²ÖÑ@µ�ÐrÃ Å\Ä%Ïqn³Àfµ�Ð\Ï7ÐrÄTÕiÐáÐrÁpn¢Äx²ÖÏ7Ð6n¢ÃÖÀ µ�ÐKù]nÂÄx²*Ï�¾x¶RÁpn³Ï�¾-n¢´ Ã Á³¶GÄ Îk÷�nÂÄ Õiµ�¶GÅ\Î7¶GÎ×Ï�¾-n¢Î×µ4Å¹Ï7¶�ØáÆÅ*Ñ�Å\ÕiÏ7Ð\µËÐ\ÑMÏ�¾xµ�¶k¶�Ï7Ð�Ñ�Ðr´xµG¸

' ¾x¶GÄ�Å�Î�´�8/Õ*n³¶GÄCÏÞÄC´ ÃÜØ
¶kµ{Ð\ÑÔÅ\ÄCÏqn ø�À µ4Ð\Ï7ÐrÄ Î | ´xÀÖÏ7ÐW·kÚ ¸Sí }on¢Î{ÅEùOÅEn¢ÁÂÅ¹ØfÁ³¶\÷%Î7Ï�Å\Õ4â]nÂÄx²�n¢Î{Î4´ Î7À
¶GÄ Óx¶GÓz�\Ï�¾ ¶Å\Ä%Ïqn³ø�À µ�Ð\Ï7ÐrÄ ÎBÅ¹µ�¶�Ñ ´xµ�Ï�¾x¶kµ�ÕiÐáÐrÁ³¶GÓ�÷Å\Ä ÓqÏ�¾x¶GÄTÏ7µ4Å\Ä Î7Ñ�¶kµ�µ�¶GÓ�÷xó&n³Ï�¾�Å\ÄTÅ¹À
¶kµ�Ï�´ µ�¶�Ð\Ñ×·kÚE��Ã�Ã Ã�µ4Å\Ó�Å\Ä Ó(Å
�Z6�Ð�6 Î ·kÚ ·O× ÷xÏ7Ð�Ï�¾x¶RÅ\ÄCÏqn³À µ�Ð\Ï7ÐrÄTÇ¿¶GÕiÆ¤ÕkÁ³¶kµBÇ&n¢Äx²x¸è|é pipÖm�wzfikgk£v�hK{|m5v�n�m"hKb�n�w7v�pifiê|m=�Ðv%kRë�ìeíîb�r�k�lKm"tcm|v�w 



FHD�CEDJIoV&¥ÌQ?^L^o¥¨>µ¥WRTQTILK"RÏ^LKz<�M$>µ¥$; Ù¤·
ü�û�ú�û�ï ð ÿO´�ñ�´9ò�ÿ�
óðôµ]²�¹½¿¾ ¶¡ãVÉ�½cõ¦½sÅÚÉÖ¿WãVÒIÆRä�Ápn³¶GÎon¢ÄÜÏ�¾x¶×Î�Å\ÃÖ¶�¶GÄ ÕkÁ³ÐrÎ4´xµ�¶�Å\Î�Ï�¾x¶L¹TÅEn¢ÄßÈ�ÄOô7¶GÕiÏ7Ð\µ �%ÕiÐrÄCÏ7µ4Å¹µ�n¢Á³ÆRÏ7ÐËÏ�¾ ¶,Ð\Ï�¾ ¶kµ{µ�n¢Äx²rÎÅ¹Ïß±x¶kµ4ÃYn¢ÁÂÅ¹Ø�÷µn³Ï»n¢Î�Øf´�n¢Á³Ï�óTn¢Ï�¾ ÀÔ¶kµ¡Ã�Å\Äx¶GÄCÏ�Ã�Å¹²rÄx¶kÏ�Îk¸ZÌ�´xµ�n¢Äx²qÇB´ Ä Èn÷�Ï�¾x¶/Å\ÄCÏqn³À µ�Ð\Ï7ÐrÄ�Å\ÕkÕk´ ÃÜ´fÁ¢Å¹Ïqn³ÐrÄµ�nÂÄx²�ó�Å\Î�Ñ�Ðr´ Ä ÓqÏ7ÐWÎ�´H�
¶kµBÎ7ÐrÃ�¶RâHn¢Ä ÓqÐ\Ñ{Ñ ÅEn¢Á¢´xµ4¶�Å¹À À µ�Ð9�Hn¢Ã/Å¹Ï7¶GÁ³ÆZÐrÄ Õi¶ÜÅ/óñ¶k¶kâ2�Ï�¾-n¢Î�Á³¶GÓTÏ7Ð/Ï�¾x¶ßÁ³ÐrÎ�Î�Ð\ÑÏ�¾x¶W¶GÄCÏqn³µ�¶ZÎ7Ï7Ð\µ�¶\¸Í�£¶kµ¡Ã�Å\Äx¶GÄCÏßÃ�Å¹²rÄ ¶kÏ�Îk÷1ÄxÐ\ÏßØ
¶ n¢Äx²�À µ4ÐrÄx¶/Ï7ÐÉÏ�¾x¶ZÃÖÐrÎ7Ï*ÕiÐrÃ�ÃÖÐrÄ?ÕkÅ\´ Î7¶GÎßÐ\Ñ¿Ñ ÅEn¢Á¢´xµ4¶
| Î�´fÕ4¾WÅ\Î1À
ÐEó,¶kµ�Á³ÐrÎ�Î1Å\ÄfÓ/Ápn³²r¾CÏ�Ä�n¢Ä ² }£À µ�ÐEùHn¢Óx¶BÅ�ù\¶kµ�Æ/Î�Ï�Å¹ØfÁ³¶¿µ�¶kÀ
ÐrÎqn¢Ï7Ð\µ�Æ*Ñ@Ð\µ,´xÀ/Ï7Ð%_�Êi·kÚ]¸SíËÅ\Ä%Ïqn ø�Àfµ�Ð\Ï7ÐrÄ ÎÅ¹Ï�Å�Ïqn¢ÃÖ¶\¸ÌË´ µ�n¢Äx²WÇ�´ Ä(È�Èn÷Øf´fÄ Õ4¾x¶GÎËÐ\ÑñÙWÊ¤·kÚ ¸4¸ µ4¶GÕi¶GÄ%Ï�Á³Æ(À µ�Ð¤Ó ´ Õi¶GÓÉÅ\Ä%Ïqn³ø�À µ�Ð\Ï7ÐrÄ Î�Å¹µ�¶*Ï7µ4Å\Ä Î�Ñ@¶kµ�µ4¶GÓ(Ñ�µ�ÐrÃ Ï�¾x¶
AËÕkÕk´ Ãß´ Á¢Å¹Ï7Ð\µÞÏ7Ð�Ï�¾x¶×Ç�¶GÕiÆáÕkÁ³¶kµñÇTn¢Äx²Ë¶kù\¶kµ�Æ*Å¹Ø
Ðr´xÏ{¾ Å\Á³ÑfÅ\ÄÖ¾xÐr´ µG÷\Ï�¾C´fÎ�â\¶k¶kÀ-n¢Äx²�Ï�¾x¶�Ï7Ð\Ï�Å\ÁxØ
¶GÅ\Ã Õk´xµ�µ4¶GÄ%Ï
n¢Ä/Ï�¾x¶&AËÕkÕk´ Ãß´ Á¢Å¹Ï7Ð\µ�Î�Ã�Å\Á¢Á | ØÔ¶GÁ¢ÐEó ·kÚÜÃYAÜ÷CÕiÐrÃÖÀfÅ¹µ4¶GÓ/Ï7ÐÜÏ�¾x¶ËÙ¹Ú\ÚßÃYANÅ\ÄCÏqn³À µ�Ð\Ï7ÐrÄyÕk´xµ�µ�¶GÄCÏWn¢Ä/Ç�´ ÄÖÈq}¡¸

ABÄCÏqn³À µ�Ð\Ï7ÐrÄ�À µ�Ð¤Ó ´ ÕiÏqn³ÐrÄªn¢Î�ÐrÄ ¶�Ð\Ñ�Ï�¾x¶RÁpn¢Ã$n³Ïqn¢Äx²ßÑ�Å\ÕiÏ7Ð\µ¡Î&n¢ÄZÏ�¾ ¶�¶�8/Õ*n³¶GÄ ÕiÆZÐ\Ñ{±x¶kµ4Ã$n¢Á¢Å¹Ø���Î¿ÕiÐrÁÂÁpn¢Óx¶kµ4ÎG¸
A�ÏñÏ�¾x¶¿¶GÄ ÓÖÐ\Ñ�Å�Î�Ï7Ð\µ�¶\÷xã¹Û ± Ð\Ñ
Ï�¾x¶�Å\ÄCÏqn³À µ�Ð\Ï7ÐrÄ ÎñÅ¹µ�¶¿¶��¤À
¶GÕiÏ7¶GÓ�Ï7Ð�Ø
¶�Î7ÏqnÂÁ¢Á¤Õ*n³µ4Õk´ Á¢Å¹ÏqnÂÄx²!n¢ÄÖÏ�¾x¶�½£¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄz�ØáÆ µ�¶GÕiÆáÕkÁân¢Äx²TÙrë�_qÐ\Ñ�Ï�¾x¶GÎ�¶/Å\Ä%Ïqn³ø�À µ�Ð\Ï7ÐrÄ Îk÷£Ï�¾x¶/ÅEù\¶kµ4Å¹²\¶qÁ¢´ ÃYn¢Ä ÐrÎqn³ÏSÆ(ÕkÅ\ÄÒØ
¶Yn¢Ä Õiµ�¶GÅ\Î�¶GÓ ØCÆ ÅqÑ Å\ÕiÏ7Ð\µßÐ\ÑÏ�óñÐx¸
ü�û�ú�û�ö ýËÿ9÷2�,±E
�u²½¿¾ ¶y½£¶kùOÅ¹Ï7µ�ÐrÄ¬n¢ÎÜÅ¹ØÔÐr´ ÏßðKø�â¤Ã Õ*n³µ¡Õk´ Á¢Å¹µRÅ\ÕkÕi¶GÁ³¶kµ¡Å¹Ï7Ð\µG÷Þó�¾x¶kµ4¶�À µ�Ð\Ï7ÐrÄ ÎßÅ\Ä Ó�Å\Ä%Ïqn ø�Àfµ�Ð\Ï7ÐrÄ Îk÷�µ�Ð\Ï�Å¹Ïqn¢Ä ²�n¢ÄÐ\À À
ÐrÎqn¢Ï7¶ËÓ�n¢µ�¶GÕiÏqn³ÐrÄ Î�n¢Ä ÎqnÂÓx¶¿Ï�¾x¶�Î�Å\ÃÖ¶ËØ
¶GÅ\Ã À-n³À
¶\÷CÅ¹µ�¶�Å\ÕkÕi¶GÁ³¶kµ¡Å¹Ï7¶GÓqÑ@µ4ÐrÃ ·GÛ¹Ú/é�¶kê Ï7Ðq·�½F¶kêß¸�¹TÅ¹âHn¢Äx²´ Î�¶qÐ\ÑËÏ�¾ ¶T´xÀ ²\µ4Å\Ó ¶GÎ%n¢Ä?Ï�¾x¶�µ�¶GÎ�ÏÖÐ\ÑËÏ�¾ ¶TÅ\ÕkÕi¶GÁ³¶kµ4Å¹Ï7Ð\µZÕ4¾ ÅEnÂÄ�÷1Ï�¾x¶(½F¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄ ÕkÅ\Ä À µ�ÐKù]n¢Ó ¶ZÅ\Ä n¢Ä�n³ÏqnÂÅ\ÁÁ¢´fÃYn¢ÄxÐrÎqn¢ÏSÆ�Ð\ÑÞÛÐÊr·kÚc× ¸BÕkÃ/í�Î�·z¸k¸ÌË´ µ�n¢Äx²*ÅÖÕiÐrÁ¢Ápn¢Ó ¶kµ�Î�Ï7Ð\µ�¶\÷-n¢Ä Î�Ï�Å\Ä%Ï×Á¢´ Ã$n¢ÄxÐrÎqn³Ï�Æ/Î�Á³ÐKó�Á³Æ/Ó ¶GÕiµ�¶GÅ\Î7¶GÎk¸ñÈAÄZÏ�¾x¶�¶GÅ¹µ¡Á³ÆyÎ7Ï�Å¹²\¶GÎ�Ð\Ñ£Ï�¾ ¶�Î7Ï7Ð\µ�¶\÷Ï�¾x¶�ÃÖÐrÎ�Ï"nÂÃÖÀ
Ð\µ�Ï�Å\Ä%Ï,ÕkÅ\´ Î7¶�Ñ�Ð\µ,Ï�¾-n¢Î�Óx¶GÕiµ�¶GÅ\Î7¶!n¢Î�n¢ÄCÏ7µ4Å¹Ø
¶GÅ\Ã Î4ÕkÅ¹Ï7Ï7¶kµ�n¢Äx²)� Î7ÐrÃ�¶�¾ Ðr´xµ4Î,Á¢Å¹Ï7¶kµG÷¤Ï�¾x¶�Óx¶kÀfÁ³¶iøÏqn³ÐrÄ/Ð\Ñ�Å\Ä%Ïqn ø�Àfµ�Ð\Ï7ÐrÄ ÎÞÓ ´ µ�n¢Äx²�ÕiÐrÁ¢ÁpnÂÎqn³ÐrÄ ÎMØ
¶GÕiÐrÃÖ¶GÎ1Ã�Ð\µ�¶¿µ�¶GÁ³¶kù¹Å\ÄCÏk¸o³£´ ÃYn¢Ä ÐrÎqn³ÏSÆ(n¢Î{¶��¤À
¶GÕiÏ7¶GÓ�Ï7ÐÜÓ ¶GÕiµ�¶GÅ\Î7¶Ï7Ð/Û¹Ú ± n¢ÄWÅ¹Ø
Ðr´xÏ�Î7¶kù\¶GÄq¾xÐr´xµ4ÎG÷áÅ\Ä ÓWÏ7Ð�·9Ð Â nÂÄyÏ�óñ¶GÁ¢ù\¶�¾xÐr´xµ4Îk¸BABÑ@Ï7¶kµ×ÅßÏSÆáÀ-n¢ÕkÅ\Á
Î7Ï7Ð\µ4¶�Ó ´xµ4Å¹Ïqn³ÐrÄyÐ\Ñ�¶ n³²r¾CÏ¾xÐr´ µ4Îk÷¤ã¹Û ± Ð\Ñ�Ï�¾x¶�Å\ÄCÏqn³À µ�Ð\Ï7ÐrÄ Î,Å¹µ�¶ËÎ7Ïqn¢Á¢Á ÅEùOÅEnÂÁ¢Å¹ØfÁ³¶E�áÏ�¾x¶kÆ/Å¹µ�¶ËÓx¶GÕi¶GÁ³¶kµ4Å¹Ï7¶GÓ~n¢Ä/Ï�¾x¶B½£¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄZÅ\Ä Ó6nÂÄ�Ï�¾x¶
¹(ÅEn¢Ä�È�ÄOô7¶GÕiÏ7Ð\µG÷
Å\Ä ÓqÏ�¾x¶GÄÉÎ7Ï7Ð\µ�¶GÓ�n¢ÄqÏ�¾x¶ßÇ¿¶GÕiÆ¤ÕkÁ³¶kµËÇ&n¢Äx²�Å\Ä ÓTµ�¶iøSÕiÐáÐrÁ³¶GÓ(Ç�¶GÕiÆáÕkÁ¢¶kµ�n¢Î�ÄxÐ\ÏB´ Î�¶GÓqÑ@Ð\µËÏ�¾x¶Õk´xµ4µ�¶GÄ%Ï ö6c6(ÕiÐrÁ¢Ápn¢Î�n³ÐrÄ Îk¸½¿¾x¶�½F¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄ�ÕkÅ\ÄTÅ\Á¢Î7ÐÖØ
¶�´ Î7¶GÓªn¢Ä��)�¤¶GÓ¤ø�Ï�Å¹µ�²\¶kÏ�Ã�ÐáÓx¶\¼	n¢Ï�ÕkÅ\ÄTÅ\ÕkÕi¶GÁ³¶kµ4Å¹Ï7¶Ü´ ÀqÏ7Ð$_ZÊ¹·kÚ]¸£×�Àfµ�Ð\Ï7ÐrÄ ÎÅ¹Ï�Å*ÏqnÂÃÖ¶�Ï7Ð�Å\Äq¶GÄx¶kµ�²\ÆWÐ\Ñ � Ú\ÚWéË¶kêß÷fÅ\Ä ÓqÓx¶GÁân³ù\¶kµ¿Îqn¢Äx²rÁ¢¶BØf´fÄ Õ4¾x¶GÎ�Ï7Ð/ØÔ¶�´ Î�¶GÓªn¢ÄZÀ µ�Ð\Ï7ÐrÄ�÷ Ã�¶GÎ7ÐrÄqÅ\Ä ÓÄx¶G´ Ï7µ�n¢ÄxÐ*¶��¤ÀÔ¶kµ�n¢ÃÖ¶GÄCÏ�Îk¸ø Ï�¾x¶kµ×Ð\À
¶kµ4Å¹Ïqn³ÐrÄ Å\Á�ÀfÅ¹µ4Å\ÃÖ¶kÏ7¶kµ4Î�Ð\Ñ£Ï�¾ ¶R½F¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄ(Å¹µ�¶RÁpn¢Î�Ï7¶GÓªn¢Äq½£Å¹ØÁ³¶RÙá¸¢·�Å\Ä Ó�½MÅ¹ØfÁ³¶RÙá¸èÙá¸
ü�û�ú�û�ù ·Zÿ��(ú �ñ�u²¨µg±E��
;�ø À
¶kµ4Å¹Ïqn¢ÐrÄZÐ\ÑMÕiÐrÁ¢Áân¢Óx¶kµ4Î,Å¹Ï¿Ï�¾x¶�½£¶kùOÅ¹Ï7µ4ÐrÄqµ�¶Gàá´�n³µ�¶GÎ�ÅÖÕiÐrÄ Î7Ï�Å\ÄCÏ�ÃÖÐrÄ-n³Ï7Ð\µ�n¢Äx²*Ð\Ñ£Ï�¾x¶�Ø
¶GÅ\Ã À
ÐrÎqn³Ïqn³ÐrÄWÅ\Ä ÓÁ¢´fÃYn¢ÄxÐrÎqn¢ÏSÆ\¸{±xµ�ÐrÃ Å�ÕiÐrÄ Õi¶kÀ Ï�´ Å\Á�ÀÔÐnÂÄ%Ï×Ð\ÑMù]n¢¶kó�÷xÏ�¾�n¢Î©n¢Î�ÓxÐrÄx¶»n¢ÄqÇB´ ÄZÈ�È�Å\ÎLn³Ï×ó�Å\Î�ÓxÐrÄx¶»nÂÄqÇ�´ ÄZÈn¸½¿¾x¶/Á¢´fÃYn¢ÄxÐrÎqn¢ÏSÆ(Ã�ÐrÄ�n³Ï7Ð\µRÕiÐrÄ Î�n¢Î7Ï�Î?nÂÄÒÏSó,Ð(Å¹µ4µ4ÅGÆ¤ÎRÐ\Ñ¿Î4Õ*n¢Ä%ÏqnÂÁ¢Á¢Å¹Ï7Ð\µ4Îk÷£ÀfÁ¢Å\Õi¶GÓ ÐrÄ�Ø
Ð\Ï�¾�ÎqnÂÓx¶GÎ�Ð\Ñ×Ï�¾x¶
n¢ÄCÏ7¶kµ4Å\ÕiÏqn³ÐrÄÉµ�¶k²n¢ÐrÄ�¸!A ÕiÐn¢Ä Õ*n¢Ó ¶GÄ Õi¶RÐ\ÑÞÀÅ¹µ�Ïqn¢ÕkÁ³¶GÎËÃÖÐEùHn¢Äx²ZÅGó�ÅGÆÉÑ�µ�ÐrÃ Ï�¾x¶(nÂÄ%Ï7¶kµ4Å\ÕiÏqn¢ÐrÄ(À
Ðn¢ÄCÏk÷ÔØÔÐ\Ï�¾ n¢Ä



Ù\Ù ^oV�Q&M�Io¥[RûFHD ¥�;�M[¥WRL\=<�¥W§>I-Q�> ¨�¥�Z]\@?"§
Ï�¾x¶"6ZÅ\Ä Ó ö6ZÓ�n³µ�¶GÕiÏqn³ÐrÄ�÷;n¢Î	n¢ÄCÏ7¶kµ�À µ4¶kÏ7¶GÓ/Å\Î,Å�ÕiÐrÄ%Ï7µ�n³Øf´xÏqn³ÐrÄ�Ï7ÐÜÁ¢´ Ã$n¢ÄxÐrÎqn³Ï�Æ½�%Øf´ Ä Õ¡¾x¶GÎ{Ð\Ñ�ÀfÅ¹µ�ÏqnÂÕkÁ³¶GÎÞÃÖÐKù]n¢Ä ²
n¢ÄqÅ/Î�n¢Äx²rÁ³¶�Ó�n³µ4¶GÕiÏqn³ÐrÄ�÷xóTn³Ï�¾ Ðr´xÏ¿Å/ÕiÐn¢ÄfÕ*n¢Óx¶GÄCÏ×Øf´ Ä Õ¡¾�n¢ÄqÏ�¾x¶RÐ\À À
ÐrÎqn³Ï7¶�Ó�n³µ4¶GÕiÏqn³ÐrÄ�÷ Å¹µ�¶¢ØfÅ¹²\²\¶GÓTÅ\ÎBØ
¶GÅ\ÃÁ³ÐrÎ�Î7¶GÎG¸½¿¾x¶ZØ
¶GÅ\Ã À
ÐrÎqn³Ïqn³ÐrÄ�÷{ÐrÄwÏ�¾x¶ZÐ\Ï�¾x¶kµ/¾ Å\ÄfÓ�÷[n¢ÎÖÃÖ¶GÅ\Î4´xµ�¶GÓ?ØáÆ�Ï�¾x¶�ÕiÐrÁ¢Áân¢Óx¶kµÖÓx¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µ4Î/Ï�¾x¶GÃ�Î7¶GÁ³ù\¶GÎG¸Ì�´xµ�n¢Äx²ÉÇ�´ Ä!Èn÷£Ï�¾ ¶ZÓ ¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µ/ó�Å\ÎÖÅ¹ØfÁ³¶WÏ7Ð Á¢ÐáÕkÅ¹Ï7¶qÏ�¾x¶ZØ
¶GÅ\Ã óTn³Ï�¾�nÂÄ�Û Å Ã n¢Ä!Å¹ØÔÐr´ Ï(�fù\¶ZÃ$n¢ÄC´ Ï7¶GÎ*�Ð\Ï�¾x¶kµ�Ø
¶GÅ\Ã ÀfÅ¹µ4Å\Ã�¶kÏ7¶kµ4Îk÷£Î4´ Õ4¾ Å\Î�Î4Á³Ð\À
¶*Å\ÄfÓ Ï7µ4Å\Ä Î7ù\¶kµ4Î�¶ÖÀ µ�ÐE�fÁ³¶\÷�ó,¶kµ�¶�ÕkÅ\Á¢Õk´fÁ¢Å¹Ï7¶GÓ ÐEù\¶kµßÁ³ÐrÄx²\¶kµ�Ïqn¢Ã�¶
n¢ÄCÏ7¶kµ�ùOÅ\ÁÂÎ | Å¹ØÔÐr´ Ï×ÏSó,Ðy¾xÐr´xµ¡Î�}¡¸{ÈAÄTÇ�´ ÄZÈ�Èn÷xÏ�¾x¶�Î�Å\Ã�¶�Ð\À
¶kµ4Å¹Ïqn³ÐrÄ Î¿Å¹µ4¶�À
¶kµ�Ñ@Ð\µ¡ÃÖ¶GÓZÃÖÐ\µ�¶Ràá´�n¢Õ4âáÁ³Æ\¸
�Ð�=� �û���ü.�ýÿþ ýM���,�� ��D+��
ABÎÜÎ7Ï�Å¹Ï7¶GÓ!Å¹ØÔÐKù\¶\÷£ÐrÄ ¶/Ð\Ñ�Ï�¾x¶/ÅEn¢Ã/Î�Ð\Ñ×Ç�´ ÄÒÈ�È�nÂÎ�Ï7ÐTµ�¶GÕiÐrÄfÎ7Ï7µ4´ ÕiÏRÅ\ÄfÓÒÎ7Ï7Ð\µ�¶WÅTÁ¢Å¹µ�²\¶yÎ�Å\ÃÖÀfÁ³¶ÖÐ\Ñ�µ4Å¹µ4¶¶kù\¶GÄ%Ï�ÎG¸1½FÐ*Å\Õ4¾-n³¶kù\¶BÏ�¾-n¢Î1µ4¶GÎ�´ Á³Ïk÷CÏ�¾x¶BÄá´ ÃÜØÔ¶kµñÐ\Ñ�Øf´ ÄfÕ4¾x¶GÎWn¢Ä/¶GÅ\Õ¡¾WØÔ¶GÅ\ÃÏn¢Ä Õiµ4¶GÅ\Î7¶GÓ$�fµ4Î7ÏÞØáÆ/ÅÜÑ�Å\ÕiÏ7Ð\µ�Ð\ÑÎqn��Tó&n³Ï�¾Tµ4¶GÎ7À
¶GÕiÏËÏ7ÐqÇB´ ÄÉÈ¡¸zAËÄÇn¢Ã�ÃÖ¶GÓ�nÂÅ¹Ï7¶ÜÕiÐrÄ Î7¶Gàá´x¶GÄ Õi¶YnÂÎBÏ�¾fÅ¹ÏËÏ�¾ ¶ßÏqnÂÃÖ¶*ØÔ¶kÏ�óñ¶k¶GÄÒÏSó,Ð�Î�´ ÕkÕi¶GÎ�Îqn¢ù\¶
n¢ÄCÏ7¶kµ4Å\ÕiÏqn³ÐrÄ Î�Óx¶GÕiµ�¶GÅ\Î�¶GÓyØáÆ/Ï�¾ ¶ËÎ�Å\Ã�¶ËÑ Å\ÕiÏ7Ð\µG¸�@¤¶kù\¶kµ4Å\ÁÔÀfÅ¹µ�Ï�Î,Ð\Ñ�Ï�¾x¶�Óx¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µ4Î×¾fÅGù\¶�Ø
¶k¶GÄ/µ4¶kØf´�n¢Á³ÏñÑ@µ4ÐrÃÎ�Õiµ4Å¹Ï�Õ¡¾�n¢ÄZÐ\µ4Ó ¶kµ¿Ï7Ð/Å\ÕkÕiÐrÃ�ÃÖÐ¤Ó Å¹Ï7¶ÜÏ�¾x¶R¾�n³²r¾ ¶kµ¿ÕiÐrÁ¢Ápn¢Îqn¢ÐrÄyµ¡Å¹Ï7¶\¸

' ¾�n¢Á³¶yÏ�¾x¶qÓx¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µÖó,Å\Î*µ4¶GÓx¶GÎqn³²rÄx¶GÓ�÷{¶��ÔÐ\µ�Ï�Î*ó,¶kµ�¶ZÅ\Á¢Î7Ð Ã�Å\Óx¶WÏ7Ð ¶��áÏ7¶GÄfÓ�n³Ï�Î*Å\ÕkÕi¶kÀ Ï�Å\Ä Õi¶\¸�½�¾x¶²\¶kÐrÃÖ¶kÏ7µ�n¢ÕkÅ\ÁfÕiÐEù\¶kµ4Å¹²\¶Bó,Å\Î	nÂÄ Õiµ�¶GÅ\Î7¶GÓ�÷\ØáÆ*Å\Ó Ó�n¢Äx²�Äx¶kówÓx¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µñ¶GÁ³¶GÃÖ¶GÄCÏ�Î{Ð\µ{¶GÄ Á¢Å¹µ�²nÂÄx²�Ï�¾x¶�À µ�¶kùHn³Ðr´ Î�Á³Æ¶��HnÂÎ7Ïqn¢Äx²�ÐrÄ ¶GÎ*�ÞÏ�¾x¶yÏ7µ�n³²\²\¶kµ*Î7ÆáÎ�Ï7¶GÃ Ø
¶GÕkÅ\ÃÖ¶WÅ¹ØfÁ³¶yÏ7ÐÉÓx¶kÏ7¶GÕiÏ*Î7ÐrÃÖ¶~n¢ÄCÏ7¶kµ�¶GÎ7Ïqn¢Ä ²�¶kù\¶GÄ%Ï*Ñ�¶GÅ¹Ï�´xµ�¶GÎßÅ¹ÏßÅ\Ä¶GÅ¹µ4Ápn³¶kµ¿Î�Ï�Å¹²\¶RÏ�¾ Å\Ä�nÂÄqÇ�´ ÄZÈn÷ Ï�¾á´ ÎLn¢ÃÖÀfµ�ÐEùHn¢Äx²ßÏ�¾x¶RÎqn¢²rÄ Å\Á
Ï7Ð�ØfÅ\Õ4âC²\µ�Ðr´fÄ Óqµ4Å¹Ïqn³Ðx¸
AËÎÖÎ�¾xÐEóBÄ�n¢Ä?±�n¢²x¸wÙá¸¢·¹÷,Ï�¾x¶qÏ7µ4Å\Õ4â]nÂÄx²ÒÎ7Æ¤Î7Ï7¶GÃ Ð\Ñ�Ê×ÌË±�È�È(n¢ÎßÀfÁ¢Å\Õi¶GÓ�n¢ÄfÎqn¢Óx¶WÅ Î�´xÀ
¶kµ4ÕiÐrÄ Ó ´fÕiÏqn¢Äx²Î7ÐrÁ³¶GÄxÐnÂÓ�÷¤ó�¾�n¢Á³¶�ÕkÅ\Á³Ð\µ�n¢ÃÖ¶kÏ7¶kµBÅ\ÄfÓ�ÃÜ´ ÐrÄTÎ7Æ¤Î7Ï7¶GÃ�Î¿Å¹µ4¶RÐr´xÏ�ÎqnÂÓx¶�Ï�¾x¶RÃ�Å¹²rÄ ¶kÏk¸,½¿¾ ¶�µ�¶GÎ7Ï¿Ð\Ñ�Ï�¾�n¢Î×Õ¡¾ Å¹À Ï7¶kµóTn¢Á¢Á�À µ�ÐEùHn¢Óx¶ßÅyÎ4¾xÐ\µ�Ï�Óx¶GÎ�Õiµ�n³ÀfÏqn³ÐrÄ�Ð\ÑÞÏ�¾ ¶ßÓx¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µ�Î4´xØfÎ7Æ¤Î7Ï7¶GÃ�Îk÷ÔóTn³Ï�¾ÉÅ\Ä(¶GÃÖÀf¾ Å\ÎqnÂÎ�ÐrÄÉÏ�¾x¶*´xÀ ²\µ4Å\Ó ¶GÎÎqn¢Ä Õi¶�ÇB´ ÄqÈn¸�A ÕiÐrÃÖÀÁ³¶kÏ7¶RÓx¶GÎ�Õiµ�n³À Ïqn³ÐrÄZÐ\ÑÞÊ�Ì�±wÕkÅ\Ä�Ø
¶�Ñ@Ðr´fÄ Óªn¢Ä8�»Ù � ��¸È�Ä(Ï�¾ ¶*Î�Ï�Å\Ä Ó Å¹µ4ÓÒÊ�Ì�±s²\¶kÐrÃÖ¶kÏ7µ�Æ\÷FÏ�¾ ¶��� Å��Hn¢Î�n¢ÎËÐ\µ�n¢¶GÄ%Ï7¶GÓ Å\Á³ÐrÄ ²WÏ�¾ ¶*Å��)n¢ÎËÐ\Ñ1Ï�¾ ¶*Î�ÐrÁ³¶GÄxÐn¢Ó�÷
Ï�¾x¶���Å��HnÂÎñÀ
Ðn¢ÄCÏ�Î�ÅGó�ÅGÆZÑ�µ�ÐrÃ Ï�¾x¶�Õi¶GÄ%Ï7¶kµ¿Ð\Ñ£Ï�¾x¶�½F¶kù¹Å¹Ï7µ�ÐrÄ�÷ Å\ÄfÓZÏ�¾x¶	�
 Å��HnÂÎ�ÀÔÐnÂÄ%Ï�Î,´xÀ�¸Þ½¿¾ ¶BÐ\µ�n¢²n¢Ä6nÂÎ,Å¹Ï×Ï�¾ ¶

n¢ÄCÏ7¶kµ4Å\ÕiÏqn³ÐrÄ�À
Ðn¢ÄCÏk¸ñ½�¾x¶�À
ÐrÁ¢Å¹µ�Å\Äx²rÁ¢¶ { n¢ÎBÃÖ¶GÅ\Î�´xµ�¶GÓTÎ7Ï�Å¹µ�Ïqn¢Äx²/Ñ@µ�ÐrÃ Ï�¾x¶�À
ÐrÎqn³Ïqn¢ù\¶��� Å��)n¢Î*� Ï�¾ ¶Rµ4Å¹À-nÂÓ�n³ÏSÆ

 nÂÎ×Óx¶*�fÄx¶GÓZØáÆ


 t ·Ù Á¢Ä L � Ý 6�
���ß6� S | Ùá¸èÙ}±xÐ\µ�Ï�¾ ¶�¾�n³²r¾Z¶GÄx¶kµ�²\ÆZÀfÅ¹µ4Ïqn¢ÕkÁ³¶GÎk÷����x6(Å\Ä Ó�6� t 6BÕiÐrÎ { ÷¤¾ ¶GÄ Õi¶�Ï�¾x¶�ÀfÎ�¶G´ ÓxÐ¹ø�µ4Å¹À-nÂÓ�n³ÏSÆ�n¢Î×Óx¶*�fÄ ¶GÓqÅ\Î

� t �TÁ¢Ä L Ï�Å\Ä { Ù S | Ùá¸�_}È�ÄW¾fÅ\Óxµ�ÐrÄ¤øS¾ Å\Ó µ�ÐrÄyÕiÐrÁÂÁpn¢Îqn³ÐrÄfÎk÷CÅßµ4Å¹À-nÂÓ�n³ÏSÆ 
 | Ð\µ×ÀfÎ7¶G´ Ó Ð¹ø�µ4Å¹À-n¢Ó�n¢ÏSÆ � }¡÷ ÅÜÏ7µ¡Å\Ä Î7ù\¶kµ4Î7¶�Ã�ÐrÃÖ¶GÄ%Ï�´fÃ§6��Å\Ä ÓqÅ\ÄTÅ¹ï nÂÃÜ´xÏ�¾TÅ\Äx²rÁ³¶��ÉÅ¹µ�¶�´ Î4´ Å\Á¢Á³Æ/´fÎ7¶GÓ�¸Þ½¿¾x¶»nÂÄ%ù¹Å¹µ�n¢Å\ÄCÏ¿Õiµ�ÐrÎ�Î¿Î�¶GÕiÏqn³ÐrÄ�n¢Î�ó�µ�n³Ï7Ï7¶GÄ�Å\Î
� Ês× HÊ × 6 t Ês× HÊ��½Ê 
 6��µÊ@6�� ¿ Ê%í H�zÊ 
 Ê@6 í� | Ùá¸»º }



FHD��;DJIoRTQ?^oS»\ §3?ûZ�X[Z�Io¥*< ÙE_
½¿¾ ¶�Î7¶GÕiÐrÄ ÓqÑ�Ð\µ4Ãñn¢Î�Ð\Ø Ï�ÅEnÂÄx¶GÓq´ Îqn¢Ä ²ÜÏ�¾x¶»nÂÓx¶GÄ%Ïqn¢ÏSÆ~Ê 
 Ð�6� t ·9Ð���÷Å\Ä ÓqÏ�¾x¶�Ï�¾�n¢µ4ÓWÑ@Ð\µ4Ã µ4¶kÀ µ�¶GÎ7¶GÄCÏ�Î×Ï�¾x¶ÅEù\¶kµ4Å¹²\¶�ÐEù\¶kµ��F¸Þ½¿¾ ¶�Ï7Ð\Ï�Å\Á
ÃÜ´fÁ³Ïqn³ÀfÁpnÂÕ*n³ÏSÆßÐ\Ñ�ÀfÅ¹µ�ÏqnÂÕkÁ³¶GÎ[n¢ÄWÕiÐrÁ¢ÁpnÂÎqn³ÐrÄ Î	nÂÎÞ²n³ù\¶GÄWØáÆ$Ê H Ð�Ê 
 Å\Ä ÓyÏ�¾�n¢Î,ÃÖ¶GÅ\Ä ÎÏ�¾ Å¹Ï�Ï�¾x¶RÃß´ Á³Ïqn³ÀfÁân¢Õ*n³ÏSÆYnÂÎzØfÅ¹ÏLn¢Ä � ¸

±on³²r´ µ�¶RÙá¸¢·¹¼¨®ñÁ³¶kùOÅ¹Ïqn¢ÐrÄqù]n¢¶kó�Ð\Ñ£ÐrÄ ¶R¾ Å\Á³Ñ£Ð\ÑMÏ�¾ ¶ÜÊ�Ì�±?È�ÈñÓx¶kÏ7¶GÕiÏ7Ð\µ
����� ���('z ! �"$#&%('*)�+��D�$0
,.-�/ n10�0 /32$46587:9<;�=>2?9?7@5BAC9?-D/�E<FHGJI?I<KD/39:/MLN9:5B2O=>2?/PKD/3QB5B9:/MK	9:569:2$=BL$R n10�S L$-�=>2 S /MKT;�=>2?9 n L3UV/M73W
XCYÚÙCY[Z \5µ]ò£µ£´^]R²`_ba�
¶±>a�cedfa9±BaO´�±B]!g
E<FHG`I$IO46=>RB/M7 ´ 7:/b5BAh9?-�2?/3/bLN5 0 LN/ 0 9:2 n Li7 n U n LN5 0 K�/39:/MLN9:5B2$73jfk ³ =mlB/32onBnBp |rqhs�s }ut 9?-D/ @)n U n LN5 0wv /32?9:/Nx
FO/39:/MLN9:5B2 |zy�{}| ÓKÓ>t 5B2 y~{�| n10 7$-D5B2?9 }ut = 0 KT9?-D/�I 0 9:/32$4�/MK n =>9:/o� n U n LN5 0~³ =MlB/32u7 | Ó y�q }!���B��� W

� v�� I?I n 7�9?-D/@� ´�0 I?I���=B7?/MU n10 /hKD/39:/MLN9:5B2MW�I�9�LN5 0 7 n 7:9?7�5BA���QB/.U1=MlB/32u7�5BA�KD5 ´ ��UV/N�[7 n K�/MKP7 n U n LN5 0P� =>A�/32$73Wø 0 /o7 n KD/P5BA�/M=BL$- � =>A�/32�;�2$5mQ n KD/M7O4�/M=B7 ´ 2?/M46/ 0 9?7 n10 9?-D/&9:2$= 0 7:QB/32u7:/�;�U1= 0 / | =�x n =BUC7:9:2 n ;�7 }u� 9?-D/&5B9?-D/327 n KD/B��7@7:9:2 n ;�7�KD/MU n QB/32.�>F n�0 A�5B2u46=>9 n 5 0 W�� vO� I?I�/Nx�9:/ 0 K�7<2$=BK n =BU1U1l�A�2?584 � W��o9:5T�3n�L34 t = 0 K�=BUV5 0DS � ´ ;
9:56���bL34�5 0 / n 9?-�/32�7 n KD/�5BA�9?-D/ n�0 9:/32$=BLN9 n 5 0 ;~5 n10 93W

,.-D/&I:� ³ LN5 0 7 n 7:9?7�5BA<=TKD5 ´ ��U1/N�[7 n KD/MKw7 n U n LN5 0 U1=MlB/32 t 7 n 4 n U1=>2H9:5T9?-D587:/ n�0 � v�� I?I t ;�U1=BLN/MK�=>9 � t�B� L34 n10 9?-D/iLN/ 0 9:2$=BU � 2?/ Sn 5 0�t = 0 Kf5BA<9 � 5�A�5B2 � =>2$K�U1=mlB/32$7 | � Î � � ��Î �} 2?/M7:;~/MLN9 n QB/MU1l�=>9 � nT= 0 K



� � ¡C¢O£�¤H¥o¥�¦e§^¨ ¥�;H¤[¥�¦.©=<�¥W§&¥�£�> ¨�¥hª�©@?"§
�B� L34�A�2$584�9?-D/<��/M=B4«U n10 /BW¬,¬5 S /39?-D/32 �Tn 9?-6� vO� I?I t 9?-D/<I:� ³ 4b=>RB/M7 n 9�;~587?7 n ��U1/�9:5�2?/MLN5 0 7?9:2 ´ LN9�9:2$=BL$R�7
n10 9?-D/�A�5B2 � =>2$K}2?/ Sn 5 0!tD� - n Lu-}U n /M7<�~/3lB5 0 K}9?-D/�=BL3LN/3;�9?= 0 LN/P2$/ Sn 5 0 5BAC9?-D/�5 ´ 9:/32�9:2$=BL?RB/32MW

³ =mlB/32*nBn n 7�9?-�/o4�587?9O2$/MLN/ 0 9�=BK�K n 9 n 5 0 9:5�9?-D/6E<FHGI$I@9:2$=BL?RB/32MWPIz9 n 7O=®7 n10DS UV/P7 n KD/MK t 2$=BK n =>9 n 5 0��
-�=>2$K	7 n U n LN5 0 U�=MlB/32 t ;�U1=BLN/MK n 464�/MK n =>9:/MUVl®5 ´ 9?7 n KD/P9?-D/��~/M=B4 ; n ;~/ t =>9 ��¯ �>°��iL34}W�±h/M² 0�S 7:5®L3UV587:/P9:5
9?-D/b² 0 9:/32$=BLN9?²V5 0 ;~58² 0 9 t�³ =mlB/32onBn	²14�;�2$5mQB/M7 0 5B9?²1LN/M=>��UVl�9?-D/®²14�;�=BLN9*;�=>2$=B4�/39:/32o2?/M7:58U ´ 9?²15 0 WbI 0 L3=B7:/
9?-D/P² 0�0 /32$4�587:9�� vO� I?I<U1=MlB/32H7 ´^³ /32$7@A�2?584�2$=BK�²1=>9?²V5 0 K�=B4b= S /�K ´ 2u² 0DS � ´�0 I?I t�³ =MlB/32HnBnb=BU17?5b=BLN9?7�=B7
=&��=BL?R ´ ;!W

Eh584�;�=>2?/MK´9:5µ9?-�/w7$-D5B2?9:/32 t �>�[U1=MlB/32 t 7?² 0�S UV/N�[7?²1KD/MKQB/32?9:/Nx`KD/39:/MLN9:5B2T5BA�� ´�0 I t 9?-D/ 0 / � 7?²1U�²1LN5 0
9:2$=BL?RB/32�;�2?5mQ^²1KD/M7O=i4 ´ Lu- � ²1KD/32�=BL3LN/3;�9?= 0 LN/ t �~/39:9:/32H2?/M7:58U ´ 9?²15 0�t 9?-D2$/3/N�[K�²14�/ 0 7$²V5 0 =BU�2?/MLN5 0 7:9:2 ´ LN9?²V5 0!t
= 0 K®L3= 0 �~/ ´ 7:/MK®² 0 7?9?= 0 K^�[=BUV5 0 /H4�5^KD/ t�� ²V9?-D5 ´ 9h² 0 ; ´ 9�A�2$584¶9?-D/PEh/ 0 9:2$=BU ø ´ 9:/32@,¬2$=BL?RB/32P·rKD/M7$LN2$²V�~/MK
-D/32?/M=>A�9:/32¹¸uW

XCY�ÙCY�X ºiaT²u±Bg8»(òP¼�½"±Ba�gw¾Og8»(´8¿!a�g
ø ´ 9?7?²�KD/�9?-D/<7?²1U1²�LN5 0 KD/39:/MLN9:5B2 t =>9�=OK�²17:9?= 0 LN/��~/39 � /3/ 0 �8n�= 0 Ki�M�BÀOL34ÁA�2$584e9?-D/h�~/M=B4 t U1²V/M7¬9?-D/<E</ 0 9:2$=BUø ´ 9:/32@,¬2$=BL?RB/32�Â��>nBÃÄW�Iz9<²17<= 0 / � 5B;~/ 0 �[LN/MU1U~KD2$²VA�9�Lu-�=B4���/32 t =>��UV/O9:5o2$/MLN5 0 7:9:2 ´ LN9<9:2$=BL$R�7�² 0 9?-D/ � � �HÎ �
2?/ S ²V5 0 W.,�-D/oE ø ,e2?/3;�U1=BLN/M7O= 0 58U1KD/32�K�2$²VA�9.L$-�=B4��~/32 t 9?-�/&E<,�E¶Â��^�NÃ t 9?-�=>9 � 5 ´ U1K	-�=MQB/o�~/3/ 0(´�0 =>��UV/
9:5bLN5B;~/ � ²V9?-�9?-D/P/Nx�;~/MLN9:/MKT5^L3L ´ ;�= 0 LNl®= 0 KT/3QB/ 0 9�2$=>9:/*5BA�� ´�0 I$IuW® =BLu-b5BA�9?-�/�/M² S -Å9�7 ´ ;�/32uU1=MlB/32$7�5BA!LN/MU1U17�LN5 0 7?²17:9?7�5BA�9 � /MUVQB/HU1=MlB/32$7�5BA!7:/ 0 7?/ � ²V2$/M7 t =BUV9:/32 0 =>9?² 0DS*� ²19?-
��/MU1K^�[7$-�=>;�² 0DS�� ²V2?/M7MW�Æ.xD²1=BU!7 ´ ;�/32uU1=MlB/32$7@=BU19:/32 0 =>9:/ � ²19?-}7:9:/32?/35i7 ´ ;~/32$U1=MlB/32u7 t 9?- ´ 7.;�2?5mQ^²1K�² 0DS ��Àb=�x^²�=BU
= 0 K���À67?9:/32?/35b4�/M=B7 ´ 2?/M4�/ 0 9?7.A�5B2./M=BL$-�9:2$=BL?R�W

I 0 9?-�/�E ø , t 9?-�/&LN/MU�U�7$²VÇ3/o²�7�2$5 ´DS -�UVl}A�5 ´ 2H9?²14�/M7�7?4b=BU1UV/32O9?-�= 0 ² 0 9?-�/6E@,�EOW � 7?= S /�5BAh=®A�=B7:9:/32
S =B7�·rÆ�2�È ® 9?-�= 0 /.ÈJE<G � ² 0 7:9:/M=BK}5BA�Æ�2�È ® 9?-�= 0 /É¸h2?/MK ´ LN/M7@9?-D/P4b=�x^²14 ´ 4ÊK�2$²VA�9h9?²�4�/*��l®=�A ´ 2?9?-�/32
A�=BLN9:5B2�5BA<9 � 5 t K�5 ��0 9:5µ�3nBn 0 7MWb,.-�²17�4b=>RB/M7P9?-D/�E ø ,Ë²14b4 ´�0 /oA�2?584Ì/3QB/ 0 9o;�²1UV/N� ´ ; t /3QB/ 0 =>9P9?-�/
-�² S -D/M7?9<LN58U�U1²17?²V5 0 2$=>9:/P5BA<�mÍ^·Î�M� �i0 7u¸uW

XCY�ÙCYÚÙ ¾Vµ£ú´aÏ]�Ð*Ñ*µ£¹�ÒR±
Æ«2?/MLN/ 0 9*=BK�K�²V9?²15 0 9:5�E<FHGÓI?I t 9?-D/&9?²14�/N�Ä5BA�� Ø ² S -Å9�KD/39:/MLN9:5B2P²17O= 0 =>2?2$=ml�5BAh7?L3² 0 9?²1U1U1=>9:5B2O��=>2$7 t ;�U�=BLN/MK
=>9H9?-D/&5 ´ 9:/32�/MK S /�5BA�9?-�/6E ø , t =>9H=�2u=BK�²1=BU�LN5Å5B2$K�² 0 =>9:/&5BA��N�8n}L34}W�Æ 0 =BL3L ´ 2$=>9:/i4�/M=B7 ´ 2?/M46/ 0 9H5BA
=®;�=>2?9?²1L3UV/B��7O9?²146/o5BA Ø ² S -Å9�² 0 9?-�/iE<FHG9:2$=BL$R�² 0DS QB58U ´ 4�/�L3= 0 �~/ ´ 7:/MKwÔ ´ ²V9:/�/ ³ /MLN9?²VQB/MUVlw² 0 ;�=>2?9?²�L3UV/
²1KD/ 0 9?²V��L3=>9?²V5 0 W

�^L3² 0 9?²1U1U�=>9:5B2���=>2u7h=>2$/H=>�~5 ´ 9<9?-D2$/3/H46/39:/32$7@UV5 0DSDt 46=>9?Lu-�² 0DS 9?-D/PE ø ,Õ=BLN9?²VQB/�QB58U ´ 4�/ � 9?-D/M²V2<9?-�²�L?RÅ�
0 /M7?76·��TL34i¸O²�7�U1²146²V9:/MK	��l�9?-D/67:;�=BLN/ � -�²1Lu-w2?/M46=B² 0 /MKw=mQ�=B²1U�=>��UV/&�~/39 � /3/ 0 9?-D/�;�2?/3Q^²V5 ´ 7$UVlTKD/M7?² S80 /MK
E ø ,«= 0 Kf4b= S80 /393Wb,.-D/M²12 � ²1KD9?- � =B7PKD/39:/32$4b² 0 /MKw��l	5^L3L ´ ;�= 0 LNl × = 0 Kw2?/M7?58U ´ 9?²V5 0 LN5 0 7$²1KD/32$=>9?²V5 0 7 �
9?-D/��~/M7:9�L$-D58²�LN/�9 ´ 2 0 /MKw5 ´ 9�9:5}�~/�=BU17:5}5BAh9?-D/�5B2$K�/32�5BA��TL34}W�,.-�/o��=>2$7�-�=MQB/i=�9:2$=>;~/3Ç358²1K�=BU�LN2?587?7
ÖÎ×5m�k�m|{�k�b�n"b�{|{|^a`qv�hK{�ØPÙ_m|`cm|h>Ù_d5beh�k�lKm*v=©�m�n£v�j�m*h@^Kw¨tcm�n5b�r,dg^a`cm�n�fiwz`cbedgm:Ù�fih�k�m�n£v�{�k�fib�hKd|�s¥¦lKfi{]l¢fihK{�n�m=v�dgm|d5¥¦f�k�l¼pi^a�wzfihKb�dgf�k�Ø �Ú!ÛCÜ b�{|{|^a`qv�hK{�Ø-fidRm�dIk�fyw7v%k�m:Ù-k�b*tcm�Ý �Þ ¥¦f�k�l*ß¨dg^a`cm�n�fiwz`cbedgm:Ù-m|©�m|h�k�d|�av�h�ÙHÝ  à ¥¦f�k�l Þ Ý¡m|©�m|h�k�d 



§^¨�á�¨�¡C£�><â<¦.©=<	ãO¥C¦�ä � �
7:/MLN9?²15 0�t ² 0 5B2$K�/32P9:5w46² 0 ²14b²VÇ3/�LN2$=BL?R^7&² 0 9?-D/ S /3584�/39:2?l � 9?-D/®7?L3² 0 9?²1U1U1=>9?² 0�S 46=>9:/32$²1=BU�²17P±<²1LN2?5 0 �8n8À t
� -�²1L$-}-�=B7�=�7?-D5B2?9@2u²17:/�9?²14�/*= 0 KT=�UV5 0DS ·å�BÀ>niL34i¸<=>9:9:/ 0á´ =>9?²V5 0 UV/ 0DS 9?-�W

æ -D5B9:584 ´ UV9?²V;�U1²V/32P9 ´ ��/M7 t =>9:9?=BL$-�/MK9:5f�~5B9?-J/ 0 K�7&5BAO/M=BL$-��=>2 t ;�2?5mQ^²1KD/�9?²146/T= 0 KJ; ´ U17?/®-D/M² S -�9
4�/M=B7 ´ 2?/M4�/ 0 9?73W}±hlwLN5846;�=>2$² 0DS 9?-D/69 � 5�;�=B²V2$7�5BA<2?/M7 ´ UV9?7 t 9?-D/bKD/39:/MLN9:5B2�KD/39:/32$4b² 0 /M7�9?-D/i² 0 7:9?= 0 9P² 0
� -�²1L$-o=O;�=>2?9?²1L3UV/hLN2?587?7:/MKo9?-D/@7?L3² 0 9?²1U�U1=>9:5B2 � ²19?-�= 0 =BL3L ´ 2$=BLNlo5BA�=>�~5 ´ 9<�3nBnO;�7 t = 0 Ko9?-D/ � LN5Å5B2$K�² 0 =>9:/h5BA
9?-D/�² 0 9:/32u7:/MLN9?²V5 0 W�,�-D/�U1=>9:9:/32�4�/M=B7 ´ 2?/M4�/ 0 9�²17@LN584�;�=>2?/MKT9:569?-�/*2?/M7 ´ U19?7<5BAC�>F«9:2u=BL?R�2?/MLN5 0 7:9:2 ´ LN9?²V5 0
² 0 9?-�/P² 0�0 /32@9:2u=BL?R^² 0DS QB58U ´ 46/ t 9:5b=B7?7:5^L3²1=>9:/P=69?²14�/�5BA Ø ² S -Å9<9:5b/M=BL$-�9:2$=BL?R�W
XCYÚÙCY�ï ç�»D¹u²�a�±
,.-�/.E@FOG�9:2$=BL$R�² 0DS 7:l^7:9:/M467�=>2?/@/ 0 L3U1587:/MK�² 0 =�7 ´ ;~/32$LN5 0 K ´ LN9?² 0DS 7:58UV/ 0 58²1K tB� -�²1Lu-�;�2?5mQ^²1KD/M7C= ´�0 ²1A�5B2$4
46= S80 /39?²1L���/MU1K�5BA ´ ;f9:5��>W��},Ë=BU15 0DS 9?-D/6KD/39:/MLN9:5B2&=�x^²17 t 5mQB/32�=�LNl�U1² 0 KD2$²1L3=BU���K ´ L3²�=BU¬QB58U ´ 4�/6��W��}4
UV5 0�S = 0 K � W�À64 ² 0 K�²1=B4�/39:/32mW

,.-D/b7:58U1/ 0 58²1KÏ²�7*� ´ ²�UV9�5BA.= 0 ÆOUè�[7:9?=>��²1U1²VÇ3/MK � ��,.²�7 ´ ;~/32$LN5 0 K ´ LN9:5B2 t =>��U1/b9:5 � ²V9?-�7:9?= 0 K�L ´ 2?2?/ 0 9?7´ ;	9:5��>nBnBn�Æ t = 0 K	5B;~/32$=>9?² 0DS =>9OU1²�Ô ´ ²�K}-D/MU1² ´ 4Ê9:/M4�;~/32$=>9 ´ 2?/BW.F ´ 2$² 0DS 4�587:9�5BA�� ´�0 I t 9?-D/o46= S80 /39
5B;~/32$=>9:/MK�=>9���éB�>n*Æ t LN5B2?2?/M7:;~5 0 K�² 0DS 9:5�=�L ´ 2$2?/ 0 9CKD/ 0 7$²V9[l*5BA��B�B�M��Æ�Í�4«= 0 K�=HLN/ 0 9:2$=BU^��/MU1Ko5BA¬�>W����@,�W

Æ�UV9?-�5 ´DS -w9?-D/bKD/M7$² S80 U1²VA�/39?²14�/&5BA<9?-D/b7:58U1/ 0 58²1K � =B7*5 0 UVl	9:/ 0 lB/M=>2$7 t ²V9*²�7H;�587$7?²V��UV/o9:5T2?/ ´ 7:/69?-D/
46= S80 /39¬K ´ 2u² 0DS � ´�0 I$IuWM,.-�/�LN5Å58Uè�[K�5 ��0 ;�2?5�LN/MK ´ 2?/M7�9?-�=>9 � /32?/ ´ 7:/MK*K ´ 2$² 0DS � ´�0 I�U1²�46²V9:/MKH4�/ML$-�= 0 ²1L3=BU
7:9:2$/M7?7.9:569?-�/*LN58²1U t =MQB58²�K�² 0DS Ar=>9?² Sr´ /PK�=B46= S /BW
���Äê .�'7#%+��!"�0 �C���~)
XCY�ï�Y[Z ¼ß÷�a�gc÷�µÄa�ë
E<FHG ´ 7?/M7�7?L3² 0 9?²1U1U1=>9:5B2�7$=B4�;�U1² 0�S L3=BUV5B2u²14�/39:/32$7 t K�²VQ^²1KD/MK&² 0 9:5*7:/3;�=>2$=>9:/�/MUV/MLN9:2?5846= S80 /39?²1L.= 0 K6-�=BKD2?5 0 ²1L
7:/MLN9?²15 0 7 t = 0 K&;�2?5mQ^²1K�² 0�S LN5mQB/32u= S /�A�5B2 � � ��ì ��°�é��DW�,.-D/@L3=BUV5B2$²�4�/39:/32 � =B7�= 0 /M7?7:/ 0 9?²1=BU^9:5Å58UD² 0 7?/MUV/MLN9?²V5 0
= 0 K�2$/MLN5 0 7:9:2 ´ LN9?²15 0 5BA¬/3QB/ 0 9?7�² 0 � ´�0 I � ² 0 � ´�0 I?I�²V9@LN5 0 9?² 0á´ /M7@9:564�/M=B7 ´ 2?/�9?-D/�/ 0 /32 S li5BA¬;�-D5B9:5 0 7 t
/MUV/MLN9:2$5 0 7 t¹í /39?7 t = 0 KP9?-�/�46²17$7?² 0DS 9:2$= 0 7:QB/32$7:/h/ 0 /32 S l � =B7?7?5�L3²1=>9:/MK�9:5 0 / ´ 9:2$² 0 587�= 0 K�;~587?7?²V��U1l�9:5 0 / ´ 9:2$=BU
/Nx^5B9?²1L*;�=>2?9?²1L3UV/M73W

E<=BUV5B2$²146/39:/32�L3=BU�²V��2$=>9?²V5 0 L3= 0 �~/w;~/32?A�5B2$4�/MKÓ�ÅlÕ46=>9?L$-�² 0DS 9?-D/f9:2$=BL$R�7�A�5 ´�0 K´² 0 9?-�/�9:2u=BL?R^² 0DS
7:l^7:9:/M4î9:5T9?-D/6LN5B2?2?/M7?;�5 0 K�² 0DS L3=BUV5B2$²146/39:2?l�9:5 � /32$7 � K ´ 2$² 0DS � ´�0 I t 9?-�²�7H;�2?5mQ^²1KD/MKf= � W��8ïÌ=BL3L ´ 2$=BLNl
5 0�í /39@/ 0 /32 S l�46/M=B7 ´ 2?/M4�/ 0 9?73W

,.-D/</ 0 9?²12?/.L3=BUV5B2$²146/39:/32�²17�7:/ S 4�/ 0 9:/MKb² 0 9:5�;�2?5 í /MLN9?²VQB/@9:5 � /32$7 t�� -D587?/ S /3584�/39:2?l�²17�7 ´ 4b46=>2$²VÇ3/MK&² 0
,�=>��UV/ � W���W ® =BLu-�9:5 � /32�LN5 0 7$²17:9?7C5BA�=BU19:/32 0 =>9?² 0DS U1=mlB/32$7C5BA�;�=B7?7?²VQB/@46=>9:/32u²1=BU�·rUV/M=BK&A�5B2�9?-�/h/BW�4TWC7?/MLN9?²V5 0�t
²V2$5 0 A�5B269?-�/T-�=BKD2?5 0 ²�L®LN5846;�=>2?9?4�/ 0 9u¸&= 0 Kð7$L3² 0 9?²�U1U1=>9:5B2&9?²1UV/M73Wñ,.-�/�7$² S80 =BU@²17&2?/M=BKðQ�²1= � =MQB/MU1/ 0DS 9?-
7?-�²VA�9:/32u7�·�ò´óC��¸i/M4P�~/MK�K�/MK´² 0 9?-D/�7?L3² 0 9?²1U1U1=>9:5B2 � U1² S -Å9®A�2?584ô9?-D/fòÕó��`²17�9?-D/ 0 L3=>2?2$²1/MKÕ9:5ñ;�-D5B9:5>�
4 ´ UV9?²V;�U1²V/32�9 ´ �~/M73W�,�=>��UV/ � W���7?-D5 � 7<9?-D/H4�587:9@²14�;~5B2?9?= 0 9hLu-�=>2$=BLN9:/32$²�7:9?²1L37<5BA�/M=BLu-}L3=BUV5B2$²146/39:/32.7:/MLN9:5B2MW
,.-�/&LN/ 0 9:2$=BU�= 0 Kw/ 0 K^� � =BU1UCL3=BUV5B2$²14�/39:/32u7b· � � ��õ �>°1�m¸�Â�� � Ã�Â��B�>Ã � /32?/�2?/MLNl^L3UV/MKfA�2?584Ì� ´�0 I � 9?-D/&;�U ´DS
ö?÷,beh�kgn£v%n�fyp�Ø-k�b@ø$ù^øNú�{|b�pypif�Ùam]n�d|�qfih<û�üûÐ{�bepipifýÙ_m�n�d¦k�lKm5pibehajef�k�^>Ù_fihqv�pÅþzb¹þzm|h�k�^Éþxb�r9k�lKm5fihKf�k�fyv�pÖdIk£v�k�m"fid¦^KhÉÿ_hab=¥¦h 



� é ¡C¢O£�¤H¥Cã�¦e§^¨Óã�;H¤�ã�¦.©=<�ã��&¥�£�>��Hãhª�©@?��
� � � 2$= 0DS / � � � �

n�� �>W1�®·Î�>W � -�=BK�¸ �M�	� n^W1�
�>W1�i·Î�>W � -�=BK�¸
� �>W�À �Å°�� � n^W1�

�>W�À�� � W1� �Å°�� � n^W1�Mé
� W1�� ��W�é�� �M� � n^W � � n^W�é

,�=>��UV/ � W���j@E<=BUV5B2$²146/39:/32�7:/ S 4�/ 0 9?=>9?²V5 0 Wok:-�=BK�p�4�/M= 0 7���=BK�5B2?5 0 E<=BUV5B2u²14�/39:/32MW

5 0 /M7�·Î�>°1� õ¶� � ��õ ��°�é��Å¸ � /32?/o� ´ ²1U19�= 0 / �*t 9:5�2?/3;�U1=BLN/o= 0 58U�KD/32 S =B7HL3=BUV5B2u²14�/39:/32H9?-�=>9 � 5 ´ U�K 0 5B9O�~/
=>��UV/�9:56A ´�0 LN9?²15 0 =>9.9?-D/*² 0 LN2$/M=B7:/MK}/3QB/ 0 9�2$=>9:/*5BA�� ´�0 I?I¹W

Eh/ 0 9:2$=BU!= 0 K ®�0 K ��� =BU1U æ U ´�S
� ÅÚÉ��cÁ_¿K»TçxÄ�äTÆRÉÖÁaÒ����

,�-�²1L?R 0 /M7?7 � ��� Ë t ��� � � � Ë t ���� ;~/32�7$=B4�;�UV/6· æ �~¸ n^W�é � Ë n^W�À � Ë� ;�/32�7?=B4�;�UV/6·r7?L3² 0 93Wý¸ �&464 �DW��b464
ó¬² S -Å9@l�²V/MU�K �Mé>n�;!W�/BWýÍ	�O/ v �>nBn�;!W�/BWýÍ	�O/ v

�^=B4�;�U1² 0DS 2$/M7:58U ´ 9?²V5 0 �B�>W�é8ï Í�� � �N�Åï Í�� �
��9:5^L$-�=B7?9?²1L�2?/M7:58U ´ 9?²V5 0 �N�Åï Í�� � �Mé8ï Í�� �

� Ä���¿a»,ÆRÒ����
,�-�²1L?R 0 /M7?7 �DW���� ���� ;~/32�7$=B4�;�UV/6·rGD/É¸ �*² 0 ·rLN/ 0 9:2$=BU�¸ � ² 0

� ² 0 ·�/ 0 K ��� =BU�U�¸� ;�/32�7?=B4�;�UV/6·r7?L3² 0 93Wý¸ é&464 é&4b4
ó¬² S -Å9@l�²V/MU�K �8n6;�W�/BWýÍ	�O/ v � � ;!W�/BWýÍ	�O/ v
��/M7:58U ´ 9?²15 0 �>�8ï� � �"! �8ï À>n�ï� � �"! �8ï

,¬=>��U1/ � W��Dj<E<-�=>2u=BLN9:/32$²17:9?²1L37.5BA¬9?-D/&E<FHGJI?I�L3=BUV5B2u²14�/39:/32MW � Ë 46/M= 0 7@5 0 /*2u=BK�²1=>9?²V5 0 UV/ 0�S 9?-�W

XCY�ï�Y�X ºiaT²u±Bg8»(òPºi»(òÄ]�gsµ£ú´a9±Ba�g
Æ�;�=>2?9HA�2?584 9?-D/&/MUV/MLN9:2$5 0 ²1L37 t 9?-D/6LN/ 0 9:2$=BU�L3=BUV5B2u²14�/39:/32*² 0 E<FHG´� ´�0 I?I�²�7�9?-�/&7$=B4�/6=B7 ´ 7:/MKwK ´ 2u² 0DS
� ´�0 I¹W^,�-D/�/ 0 /32 S li4�/M=B7 ´ 2?/M4�/ 0 9<2?/M7:;~5 0 7:/�9?²14�/�²17h=BUV2?/M=BKDliA�=B7:9</ 0 5 ´�S -i9:5�=BL3LN5846465�K�=>9:/�=®�M� �&0 7
� ´�0 Lu-}7:;�=BL3² 0�S W



§^¨�á�¨�¡C£�><â<¦.©=<	ãO¥C¦�ä � �
º¢É�Æ,Á_¿KÄOÅ � ÅÚÉ��cÁ_¿K»TçxÄ�äTÆRÉÖÁaÒ��ôº¢ÄOÅÚ»O¿qÒIç ÉÖÁ_É�¿
,.-�/�LN/ 0 9:2u=BU./MUV/MLN9:2?584b= S80 /39?²1L�L3=BU15B2$²14�/39:/32®LN5 0 7?²17:9?765BAO;�2?5 í /MLN9?²1QB/T9:5 � /32$7i5BAH=BU19:/32 0 =>9?² 0DS U1/M=BKð= 0 K
7?L3² 0 9?²1U�U1=>9:5B2MWH,.-D/&7?² S80 =BU¬²17O2?/M=BK�Q�²1=i= æ�#$# Æ&% � =MQB/MU1/ 0DS 9?-�7?-�²1A�9:/32 t = 0 K�L3=>2?2$²V/MK	Q^²1=iL3U1/M=>2O����/32O9:5
;�-�5B9:584 ´ U19?²V;�U1²V/32H9 ´ �~/M73W � 5 0 /65BA<9?-D/M7:/6²�7�/Nx�;~/MLN9:/MKÏ9:5�7 ´^³ /32*4 ´ L$-�A�2?584Ì2u=BK�²1=>9?²V5 0 K�=B4b= S /BWb,.-D/
U1² S -�9�l^²V/MU1K&UV587?7�²17C/Nx�;~/MLN9:/MK�9:5P��/@=>2?5 ´�0 K}�mï�;~/32�lB/M=>2 � é>n�ïÁ5BA~9?-�²17�UV587$7�²17C/Nx�;�U1=B² 0 /MKo��l�9?-D/ S 2$=BK ´ =BU
7?-�5B2?9:/ 0 ² 0DS 5BA�9?-D/P=>9:9:/ 0á´ =>9?²V5 0 UV/ 0DS 9?-T² 0 9?-D/*7?L3² 0 9?²1U1U1=>9:5B2mW

Æ 9 � 5>�[K�²14�/ 0 7?²15 0 =BU � ²12?/�L$-�=B4P�~/32�²17�/M4���/MK�KD/MK² 0 9?-D/	L3=BU15B2$²14�/39:/32 t =B7®=Ï7$-D5 � /32®4b=�x^²14 ´ 4
KD/39:/MLN9:5B2�·ÄE ® ��¸uW�I�9?7 ´ 7$= S /�² 0 9?-D/	� ´�0 I&9:2$² SBS /32iKD/MLN2?/M=B7?/MKð9?-D/TAr=>RB/�/MU1/MLN9:2?5 0 9:2u² SBS /32b2$=>9:/	�ÅlJ=
Ar=BLN9:5B2�5BA�9 � 5�Â����8ÃÄW

Æ 0 5B9?-�/32 � ²V2?/�L$-�=B4��~/326²17o;�U1=BLN/MKñ²14646/MK�²1=>9:/MUVl�² 0 A�2?5 0 9&5BAO9?-D/}L3=BUV5B2$²146/39:/32 t 9:5�=BLN96=B7�=�;�2?/N�
7?-�5 � /32�KD/39:/MLN9:5B2&·ÄE æ �H¸ � -�²1Lu- ´ 7:/M7<9?-D/�9:2$=BL$RB/32O= 0 K�9?-�/*7:58UV/ 0 58²1K}LN58²�U�=B7@2$=BK�²1=>9:5B2u73W�,.-D/PE æ � -�=B7
;�2$5mQB/ 0 9:5w��/i/Nx�9:2$/M4�/MUVl ´ 7?/3A ´ U�² 0 2$/ í /MLN9?²V5 0 5BA./MU1/MLN9:2?5 0 ��=BL?R S 2?5 ´�0 K � ²V9&=BU17:5�2$/MK ´ LN/MKµ7:l�7?9:/M46=>9?²1L´�0 LN/32?9?=B² 0 9?²V/M7@A�5B2�K�²V2?/MLN9@;�-D5B9:5 0 4�/M=B7 ´ 2?/M4�/ 0 9?7.��l®=�Ar=BLN9:5B2�5BAC9?-D2$/3/bÂ��B��ÃÄW
º¢É�Æ,Á_¿KÄOÅ�� Ä���¿a»,ÆRÒ�� º¢ÄOÅÚ»O¿qÒIç ÉÖÁ_É�¿
,.-�/oLN/ 0 9:2$=BU�= 0 K	/ 0 K^� � =BU1U�-�=BKD2?5 0 ²�LPL3=BUV5B2$²�4�/39:/32$7 ´ 7:/ � �®²V2?5 0 U1=MlB/32$7H=B7H2$=BK�²1=>9:5B2MW�,.-D/o7?L3² 0 9?²1U1U1=>9:5B2
7?-�5 ´ U1K 0 5B9.7 ´D³ /32.2u=BK�²1=>9?²V5 0 K�=B4b= S /PA�2?584�4�/M=B7 ´ 2$/MK}/3QB/ 0 9?7MW

,.-D/�-�=BKD2?5 0 ²1L�LN584�;�=>2?9?46/ 0 9 S /3584�/39:2?l�46=>9?L$-�/M7�9?-D/o;�2?5 í /MLN9?²VQB/&9:5 � /32$7H5BA�9?-D/o/MUV/MLN9:2?5846= S80 /39?²1L
L3=BUV5B2u²14�/39:/32MW

XCY�ï�Y�Ù ° òz½�¹`º®»Dò[]!gsµ]úÓa�±>a�g('*)$¹�g8»(³�a
,.-�/	E<FHG I$IP;�U ´�S L3=BU15B2$²14�/39:/32 t 7?-D5 ��0 ² 0 GC² S W � W ��t LN5mQB/32$7i9?-D/ � 2?/ S ²V5 0 �~/39 � /3/ 0 �>W1��= 0 Kð��W�é�� t
LN5B2?2$/M7:;~5 0 K�² 0DS 9:5®;~58U1=>2H= 0DS UV/M7O�~/39 � /3/ 0 �+� � = 0 Kf� � WOI�9O2?/3;�U1=BLN/M7H= 0 58U1KD/32 S =B7�L3=BUV5B2$²146/39:/32 t~� -D587:/
2?/M7?;�5 0 7:/�7:;~/3/MK � =B7�9:5�5�7?U15 � A�5B2 ´ 7?= S /6=>9*9?-�/iE<FHGÓI$I��M� �}0 7�² 0 9:/32:�Ä� ´�0 L$-!Wo±h/M² 0DS ��=B7?/MKf5 0 9?-D/
7?=B46/i;�2u² 0 L3²V;�U1/M7�=B7P9?-D/®LN/ 0 9:2u=BUhL3=BU15B2$²14�/39:/32 t 9?-D/ 0 / � ;�U ´DS L3=BU15B2$²14�/39:/32&=BU17:5�46=>RB/M7o/Nx�;~/32$²146/ 0 9?=BU
K�=>9?=b4�5B2?/P-D58465 S / 0 /35 ´ 73W

,.-D/�L3=BU15B2$²14�/39:/32<²17hK�²VQ^²1KD/MK6² 0 � � LN5 0 LN/ 0 9:2u²1L � 2?/ S ²V5 0 7 t�� -�²�L$-®=>2?/�A ´ 2?9?-�/32�7:/ S 4�/ 0 9:/MK}² 0®� �}·�A�5B2� � �Dõ � °1�B�m¸.5B2P� � ·�A�5B2 � � �-, � °1�B�m¸@;�2?5 í /MLN9?²VQB/*9:5 � /32$73W

.WÅIáRä � ÅÚÉ��cÁ_¿K»TçxÄ�äTÆRÉsÁKÒ/� º¼ÄOÅÚ»O¿qÒÚçxÉÖÁ_ÉÖ¿
,.-�/ ®�# 7:/MLN9?²V5 0 5BAh9?-D/�;�U ´�S L3=BU15B2$²14�/39:/32PLN5 0 7?²17:9?7H5BA � �}=>��7:5B2$��/32?�[7?L3² 0 9?²1U1U1=>9:5B2�U1=mlB/32$73W6Æ L3=BU1L3² ´ 4&�
9?² 0 �[UV/M=BKT=BU1UV5Él t / 0 L3UV587?/MK}�~/39 � /3/ 0 7:9:/3/MU�;�U1=>9:/M7 t ²17 ´ 7:/MKT=B7.=>��7?5B2?�~/32MW

,.-D/6��2u7:9*U1=MlB/32o5BA@9?-D/ ®�# 7:/MLN9?²V5 0 ²17 ´ 7:/MKÏ=B7�=T;�2?/M7$-D5 � /32oK�/39:/MLN9:5B2MW}I 0 5B2$KD/32�9:5�K�²�7:9?² 0DSr´ ²�7?-
0 A�2?58421 Ë 2$/MU1²1=>��UVl t 9?-D/fU1² S -�9il�²V/MU�K 0 /3/MK�7b9:5J�~/�-�² S -D/32®9?-�= 0 5 0 5B9?-D/32TU�=MlB/32$73W«,.-�/32?/3A�5B2$/ t 9?-D/
��2u7:9*7?L3² 0 9?²1U1U1=>9:5B2*U�=MlB/32�²�7H9?-�²1L?RB/32�·Î�3n�464î² 0 7:9:/M=BKf5BA@é}464®¸O= 0 K�46=BKD/b5BAh=}��2$² S -Å9:/32P46=>9:/32$²1=BU � ²V9
3547686Ðé « `cbep�Ømþzm�k�l3Ø_p�þzm]k�lqv�{]nåØapyv%k�m



� À ¡C¢O£�¤H¥Cã�¦e§^¨Óã�;H¤�ã�¦.©=<�ã��&¥�£�>��Hãhª�©@?��

GC² Sr´ 2$/ � W � j<Eh2?587$7.7:/MLN9?²V5 0 5BA�-�=BU1ACE<FHGJI?I�;�U ´DS L3=BUV5B2$²�4�/39:/32



§^¨:9�¨�<<;@â��Ê¡C¢O£Z<>=<ã�¦Oª �B�
²17*2?/M=BKf5 ´ 9P7?/3;�=>2$=>9:/MUVlwA�2?584Ì9?-D/62$/M7:9*5BAh9?-D/bL3=BUV5B2$²�4�/39:/32 t Q^²1=}4 ´ UV9?²è�[= 0 5�KD/&;�-�5B9:584 ´ U19?²V;�U1²V/32H9 ´ �~/M7
· # Æ æ?# ,O¸uW

Æ�7*² 0 9?-D/bLN/ 0 9:2$=BU�L3=BU15B2$²14�/39:/32 t =T7?-D5 � /32o46=�xD²14 ´ 4 KD/39:/MLN9:5B2}· æ$® ��¸H²17*=BU17?5}/M4P�~/MK�KD/MKÏ² 0 9?-D/
;�U ´DS	®�# L3=BU15B2$²14�/39:/32 t =>9H=bKD/3;�9?-�5BA�=>�~5 ´ 9�7$²èx}2$=BK�²1=>9?²V5 0 UV/ 0DS 9?-�73W�,.-D/ æ¨® �}LN5 0 7?²17:9?7�5BA�/M² S -Å9���� �
7:/MLN9:5B2u7 t /M=BL$-}LN5mQB/32u² 0DS 7?²èx	·�5B2h9?-D2?/3/É¸�L3=BUV5B2$²14�/39:2u²1L.9:5 � /32$7@² 0®��� /M=BLu-}7:/MLN9:5B2@²17�A ´ 2$9?-D/32�7:/ S 46/ 0 9:/MK�² 0
9 � 5 � 2?/ S ²V5 0 7 t ² 0 5B2$KD/32�9:5�2$/MK ´ LN/<5�L3L ´ ;�= 0 LNlBWCò´²19?-�² 0 /M=BL$-b2?/ S ²V5 0�t 7?L3² 0 9?²1U�U1=>9?² 0DS 7:9:2$²V;�7C=>2?/.=>2$2$= 0DS /MK
5 0 9 � 56U1=mlB/32$7 t ² 0 K�²V2$/MLN9?²V5 0 7h;�=>2$=BU1U1/MU�9:5&/M²V9?-D/32</MK S /�5BA¬9?-D/�7:/MLN9:5B2 � 9?-�²�7�;�2?5mQ^²1KD/M7<=o9 � 5>�[K�²14�/ 0 7?²V5 0 =BU
4�/M=B7 ´ 2?/M4�/ 0 9H5BA�9?-D/o7$-D5 � /32MW�,.-D/o7:9:2$²V;�7�=>2?/��b464 � ²1K�/�= 0 Kwéb4b4 9?-�²�L?R � 9?-D/3lT=>2?/&2?/M=BK	5 ´ 9�Q^²1=
òÕó��®����/32u7@= 0 K # Æ æ?# ,�W

,.-D/ æ$® �&²17 ´ 7:/MK69:5P46/M=B7 ´ 2?/.9?-�/�;~587?²V9?²V5 0 5BA~/MUV/MLN9:2$5846= S80 /39?²1LO7?-D5 � /32$7 � ²V9?-6= 0 =BL3L ´ 2$=BLNl�2?/M=BLu-^�
² 0�S �*464 A�5B2�-�² S -D�Ä/ 0 /32 S lb/MU1/MLN9:2?5 0 7 t = 0 K}9:5bK�²17$LN2$²146² 0 =>9:/�;�²15 0 7<A�2$584�;�-D5B9:5 0 7�= 0 K�/MUV/MLN9:2?5 0 7MW

.WÅIáRä��óÄ���¿a»,ÆRÒ��Üº¼ÄOÅÚ»O¿qÒÚçxÉÖÁ_ÉÖ¿
,.-�/o-�=BK�2?5 0 ;�U ´DS L3=BUV5B2u²14�/39:/32 � =B7HKD/M7$² S80 /MK	9:5i5B;�9?²�46²VÇ3/&KD/39:/MLN9:5B2�;~/32?A�5B2u46= 0 LN/P5 0*@Ét /MUV/MLN9:2?5 � /M=>R
= 0 K í /39�;�-Ål�7?²�L37 t = 0 Kb9:5�-D/MUV;i² 0 4 ´ 5 0 KD/39:/MLN9?²15 0 ��l�= 0 =BUVl�ÇM² 0DS 9?-D/M²12�2$=>9:/�5BA�/ 0 /32 S l�UV587?73WCI�9�=BL$-�²V/3QB/M7
= 0 / 0 /32 S l�2?/M7:58U ´ 9?²15 0 5BA�=>�~5 ´ 9�À>n�ï� � �A! �8ï tD� -�²1Lu-}²17.KD5846² 0 =>9:/MK��Ål®9?-D/P7$=B4�;�U1² 0�S¢Øf´ LN9 ´ =>9?²V5 0 7
A�2?584 9?-D/&7:9:/3/MUC=>��7:5B2?�~/32O;�U1=>9:/M73W�,.-D/o4�587:9�7:9:2$²�LN9�2?/MÔ ´ ²V2?/M46/ 0 9H²17�9?-�=>9�9?-�/&U�² S -�9�l�²1/MU1K � ²19?-�² 0 /M=BLu-
9?²1U1/<7$-D5 ´ U1Ko�~/ ´�0 ²VA�5B2$4 9:5*�ÅïÁ5B2��~/39:9:/32 � K�²17Î� ´�0 ²VA�5B2$46²V9zlO�~/39 � /3/ 0 K�² ³ /32?/ 0 9C9?²1U1/M7�²17 0 5B9�=B7�²146;�5B2$9?= 0 9 t
=B7�9?-D/P-�=BKD2$5 0 7?-D5 � /32 ´ 7 ´ =BU1UVli= ³ /MLN9?7�9:/ 0 5B2�4�5B2$/PU1=MlB/32u73W
���5B C D�+O# .���'70FEV����+
,.-�/b5 ´ 9:/32$46587:9oLN5846;�5 0 / 0 9o5BAOE<FHG`I?I*²�7P=�7:/39�5BA�7?L3² 0 9?²1U1U1=>9:5B2$7 t KD2$²1A�9*9 ´ ��/M7�= 0 Kµ7:9:/3/MU<=>��7:5B2?�~/32$7 t´ 7?/MK}A�5B2�9?-D/PKD/39:/MLN9?²V5 0 5BA�4 ´ 5 0 7MW

F ´ 2$² 0DS � ´�0 I t K�/39:/MLN9?²V5 0 5BAC4 ´ 5 0 7.-�=B7�;�2?5mQB/ 0 9:5b�~/*= 0 ²14�;~5B2?9?= 0 9@2?/MÔ ´ ²V2?/M46/ 0 9 t �~5B9?-�A�5B2�9?-D/
= 0 =BU1l�7?²�7�5BA�7?/3QB/32$=BU�;�-�l^7?²1L37�L$-�= 0�0 /MU17�= 0 K�A�5B2�L3=BU1²V��2$=>9?²V5 0 W�G�5B2�/Nx^=B4�;�UV/ t =OL3U1/M= 0 7?=B46;�UV/�5BAHGô�~587:5 0 7
²17H5B��9?=B² 0 /MKf��l	2$/MLN5 0 7:9:2 ´ LN9?² 0DS 9?-D/M²V2P4 ´ 5 0 KD/ML3=mlw465�KD/ ��I  KJMLONQPRNTSðKD/ML3=ml�7�=>2?/b= 0 ²�4�;~5B2?9?= 0 9
;�=>2$9.5BAC9?-D/�-D/M=mQÅl}Ô ´ =>2?R�;�-Ål�7$²1L37@;�2?5 S 2u=B4 t =B7 � /MU1U!=B7O=�9:5�58U!9:5®4�/M=B7 ´ 2?/�7:l�7?9:/M46=>9?²1L�/ ³ /MLN9?7H² 0 9?-D/
KD/39:/MLN9:5B2mW

,.-D/&9:2$=BL?R^² 0DS ²�4�;�2?5ÉQB/M4�/ 0 9?7*A�2?584Ì� ´�0 IO9:5T� ´�0 I?IO-�=MQB/i=}KD/3/3;�²14�;�=BLN9�5 0 4 ´ 5 0 K�/39:/MLN9?²V5 0 W
±h/3A�5B2?/�9?-D/ ´ ; S 2$=BKD/M7 t 4 ´ 5 0 7�² 0 9?-D/�LN/ 0 9:2$=BUD2$/ S ²V5 0�� /32?/�²1KD/ 0 9?²V��/MK&��lo9?-D/M²V2�;~/ 0 /39:2$=>9?² 0�S ;�5 � /32 t = 0 K
9?-D/M²12¬4�584�/ 0 9 ´ 4 � =B7�4�/M=B7 ´ 2$/MKP² 0 9?-D/�LN/ 0 9:2$=BU�9:2u=BL?R^² 0DS Lu-�=B4���/32mW ø 0 9?-D/�LN5 0 9:2$=>2?l t 9?-D/h4�584�/ 0 9 ´ 4
5BA^A�5B2 � =>2uK*4 ´ 5 0 7!-�=BK�9:5���/�46/M=B7 ´ 2?/MK�² 0 9?-D/�4 ´ 5 0 L$-�=B4��~/32$7!9?-�/M467:/MUVQB/M7 t �ÅlH2?/M7?5B2?9?² 0DS 9:5�=.9:5B2?58²1K�=BU
46= S80 /39 t =B7@9?-D/�LN/ 0 9:2$=BU�9:2$=BL?RB/32O5 0 UVl®LN5mQB/32?/MK	9?-D/ � � �^õ �*2?/ S ²V5 0 W

ò´²V9?-w9?-�/6� v�� I?I ´ ; S 2$=BKD/ t 9?-�²�7OK�²17:9?² 0 LN9?²15 0 Ar=BU1U173jH4�/M=B7 ´ 2?/M4�/ 0 9�5BAh4 ´ 5 0 4�584�/ 0 9 ´ 4 L3= 0 �~/
;~/32?A�5B2$4�/MKÕ² 0 9?-D/fLN/ 0 9:2$=BUH9:2$=BL?RB/32 t�� -D/32?/�9?-D/�4 ´ UV9?²V;�U1/�7?L3=>9:9:/32$² 0�S / ³ /MLN9?7T=>2$/�7?46=BU1UV/32 t = 0 KÕ9?-D/
9:5B2?58²�K�=BU�46= S80 /39?7h=>2$/ 0 5B9�2?/MÔ ´ ²V2?/MK6= 0 l6UV5 0DS /32MW�Eh/ 0 9:2$=BU�9:2$=BL?R^7<=>2?/�46/M=B7 ´ 2?/MKi² 0 9?-D/OKD2$²VA�9�L$-�=B4P�~/32 �
A�5B2 � =>2$K}9:2$=BL$R�7&· � � ��, �m¸<=>2?/*9:2u=BL?RB/MK�² 0 9?-D/P7?²�U1²1LN5 0 5 0 UVlBW



�>n ¡C¢O£�¤H¥Cã�¦e§^¨ÓãVUH¤�ã�¦.©XW�ã��&¥�£�Y��Hãhª�©[Z��
� ´�0 I*LN/ 0 9:2$=BU�4 ´ 5 0 L$-�=B4��~/32$7�· º¼ÏM\ ¸*=>2?/®2?/ ´ 7?/MK � ²V9?-�5 ´ 9P46= í 5B2oLu-�= 0DS /M7 � 7:584�/ ´ ; S 2$=BK�/M7

� -�²1Lu-	7?9?=>2?9:/MK ´�0 KD/32H� ´�0 I�· º¼ÏM. = 0 K º y .�t 9?-D/6Eh/ 0 9:2u=BU #(´ 5 0 ÍB�DL3² 0 9?²�U1U1=>9:5B2]�; S 2u=BKD/M7 �_^¼Ï |= 0 K ^ y�| t 9?-D/�Eh/ 0 9:2$=BU #(´ 5 0 ÍB�^L3² 0 9?²1U1U�=>9:5B2a`�x�9:/ 0 7$²V5 0 ¸P=>2?/TLN584�;�UV/39:/MK � = 0 KJ= 0 / � 7:/39&5BAOL$-�=B4&�
�~/32$7 t 9?-D/}I 0 9:/32u4�/MK�²1=>9:/ #(´ 5 0 FO/39:/MLN9:5B2cb[d \wt 2?/3;�U�=BLN/M7&9?-D/�;�2?/3Q^²V5 ´ 7&GD5B2 � =>2$K #(´ 5 0 FO/39:/MLN9:5B2$7
·fegd \ ¸NÂ��Bé>ÃÄW

E # ] E #�æ ÍBE.� æ E #�� ÍBE.� � I # ]
� LN5mQB/32$= S / n�� n^W�é na� n^W�é n^W�é�� �>W�n �>W�n�� �>W��
FO2$²VA�9@9 ´ �~/M73j
9?-�²1L$R 0 /M7?7 � W�éBÀbL34 � W��6L34 � W���L34 � W���L34
� ²1K�9?- é�W��B�bL34 �M��L34 �M��L34 À�W��bL34
UV/ 0DS 9?- �B� é6L34 é��8nbL34 �MÀ>n6L34 �BéB��L34
46=�x}KD2$²VA�9<9?²14�/ n^W�À�N!7 �>W��hN!7 �>W��hN!7 n^W�À�N!7
i 9 ´ �~/M7*·r� ´�0 I���¸ � �>n>� ÀBé�� �M�B�Bé �
i 9 ´ �~/M7*·r� ´�0 I?I?¸ � �>n>� �3nj�>é �B� n8À �k� � À
�^L3² 0 9?²1U1U�=>9:5B2$73j
9?-�²1L$R 0 /M7?7 l�Í�Æ � W��6L34 �>W���L34 � W���L34
� ²1K�9?- l�Í�Æ �>n6L34 �>n����8nbL34 �k�&L34
UV/ 0DS 9?- l�Í�Æ � � nbL34 �MÀ>n6L34 �MÀ>n6L34
i LN5 ´�0 9:/32$7o·r� ´�0 I���¸ l�Í�Æ � � À � �Bé �
i LN5 ´�0 9:/32$7o·r� ´�0 I?I?¸ l�Í�Æ � é � � � � ÀBé��
1nm�² 0 93W�UV/ 0DS 9?-�7 ��W�� �ÅW�À é�W � é�W � � � n
# ² 0poQq ·r�O/ v Í�Lm¸ �>W�� � W � �>W�� �>W��s� � W�n
# �®2?/M7:58UåW�·rL34t�O/ v ¸ � � �M� �M� �M�a� � �

,¬=>��UV/ � W���j æ =>2u=B4�/39:/32$7®5BA�4 ´ 5 0 KD/39:/MLN9?²V5 0 =>9�E<FHGhW æ ²V5 0 ² 0 9:/32$=BLN9?²15 0 UV/ 0DS 9?-Ó= 0 Kð9?-�/�U1²146²19o5 0
2?/M7:58U ´ 9?²V5 0 K ´ /69:5�4 ´ UV9?²V;�UV/�7?L3=>9:9:/32u² 0DS =>2$/iLN584�; ´ 9:/MKÏ=>9�u(v � n � ² 0 9?-D/®LN/ 0 9:2u=BU�KD/39:/MLN9:5B2$76E # ] t
E #	æ = 0 K	E�� æ.� =>9gu�v �B� � ² 0 E #�� = 0 K	E.� �o� = 0 K�5 0 9?-�/�/ 0 9?²V2$/wu6LN5mQB/32$= S /oA�5B2.9?-D/*I # ]�W

F ´ /�9:5J9?-D/M²12i7?²VÇ3/ t 4 ´ 5 0 7:l^7:9:/M467®=>2?/ ´�0 =>��UV/�9:5�9?=>RB/fK�=>9?= � ²V9?-�² 0 9?-D/w� ´�0 I?I�² 0 9:/32?�Ä� ´�0 Lu-
² 0 9:/32?Q�=BU~5BAC�8nBnb5B2��M� �60 7 � 9?-�²17.²�7 0 5B9�=�;�2?5B��UV/M4 t 7?² 0 LN/�9?-D/PUV5 � 5^L3L ´ ;�= 0 LNl�5BAC9?-D/P4 ´ 5 0 Lu-�=B4P�~/32$7
=BU1UV5 � 7P² 0 9:/ S 2$=>9?²V5 0 5mQB/3264 ´ UV9?²1;�UV/�/3QB/ 0 9?73Wf�DL3² 0 9?²�U1U1=>9:5B2$7*=>2$/ ´ 7:/MK�9:5w=B7?7:5^L3²1=>9:/®4 ´ 5 0 7:9 ´ ��7P9:5	9?-�/
=>;�;�2?5B;�2$²1=>9:/H/3QB/ 0 93W

,�=>��UV/ � W���7 ´ 464b=>2$²VÇ3/M7O9?-D/�² 0 A�5B2$46=>9?²V5 0 5 0 9?-D/�4 ´ 5 0 7 ´ ��7:l�7?9:/M467 � 9?-D/�A�58U1UV5 � ² 0DS 7:/MLN9?²V5 0 7 � ²1U1U
KD/M7?LN2$²1��/O9?-D/M²V2�L$-�=>2$=BLN9:/32u²17:9?²1L37�² 0 KD/3/3;~/32.KD/39?=B²1UåW



§^¨:9�¨AW<;@â��Ê¡C¢O£&W>=<ã�¦Oª �^�

- CMX - CMP - CMU

φ

η

0 1-1 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x xx x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x xx x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x xx x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x xx x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y yy y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y y

z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z zz z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z zz z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z zz z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z zz z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z z

{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {{ { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { { {

| | | | | | | | | | | | | | || | | | | | | | | | | | | | | - IMU

GC² Sr´ 2?/ � W���j � = 0 K � LN5mQB/32u= S /o5BA�9?-D/P� ´�0 I?I<4 ´ 5 0 7:l^7:9:/M467



� � ¡C¢O£�¤H¥Cã�¦e§^¨ÓãVUH¤�ã�¦.©XW�ã��&¥�£�Y��Hãhª�©[Z��
XCY/}CYzZ ºia7~Q�Bg8»n�HçÊ½�]Q~«dfa��Ba����B]!gj�
,.-D/6��2$7:9�4 ´ 5 0 7:l�7?9:/M4 � ´ ²1UV9*=>96E<FHG t 9?-D/ ^��-���k�K�7� d��Q� ���p�j�K���	� � � ·ÄE # ]H¸iÂ��+�ÉÃ t ²17o=�7:/39o5BA
�N�B�µ465�K ´ UV/M7 t /M=BL$-`LN5 0 9?=B² 0 ² 0�S A�5 ´ 2®U�=MlB/32$7®5BA�A�5 ´ 2i2$/MLN9?= 0DSr´ U1=>2}LN/MU1U17MW Iz9®²17i;�U1=BLN/MK í7´ 7?9b5 ´ 9?7?²�KD/
9?-D/�LN/ 0 9:2$=BU<-�=BK�2?5 0 ²1LiL3=BUV5B2$²14�/39:/32 t�� -D587:/}��W���² 0 9:/32u=BLN9?²V5 0 UV/ 0DS 9?-�7&=>��7:5B2$�µ4�5B2$/i9?-�= 0ñ�B� ï 5BA.9?-�/
5 ´ 9 S 58² 0DS Lu-�=>2 S /MK	-�=BKD2?5 0 7MW

Æ 7:/MLN5 0 K}7:/39<5BA¬4 ´ 5 0 L$-�=B4��~/32$7 t 9?-D/ ^��-���k�K�7� d��Q� ��\p�_��������� ·ÄE #	æ ¸OÂ��BÀ�Ã t A�5B2u467<=o7$Ô ´ =>2$/
�~5MxP=>2?5 ´�0 K*9?-D/@E # ] t = 0 KP²17¬7?-�²V/MU�KD/MK���l*= 0 =BK�K�²V9?²V5 0 =BU8U�=MlB/32C5BA�é>n�L34Á5BA�7:9:/3/MUÄW�F ´ /�9:5�9?-D/<KD/39:/MLN9:5B2
S /3584�/39:2?l t 9?-D/s��LN5ÉQB/32$= S /®Q�=>2$²1/M7 � ²V9?-w=>ÇM²14 ´ 9?-�=B7*7?-�5 ��0 ² 0 � S W � W���W�,.-D/bE #	æ LN5 0 7?²17:9?7H5BAhA�5 ´ 2
U1=MlB/32u7�5BAh7$² 0DS UV/N� � ²12?/oK�2$²VA�9�9 ´ �~/M7 t 7?9?= SBS /32?/MKÏ��lw-�=BUVA�LN/MU1U�;�/32�U1=mlB/32 t = 0 Kf5B;~/32$=>9:/MK�² 0 ;�2?5B;~5B2?9?²15 0 =BU
4�5^KD/BW�� 0 9?-D/@5 ´ 9:/32h7 ´ 2?Ar=BLN/@5BA~9?-D/�E #	æ U1²V/M7C9?-�/ ^��-���k�K�7� y �j�f���K�f������� � �a\p���7�K���_� ·ÄE.� æ ¸ t =*U1=MlB/325BA¬2$/MLN9?= 0DSr´ U1=>2�7$L3² 0 9?²�U1U1=>9:5B2@9?²1UV/M7MW

Æ 0 5B9?-D/32 ´ ; S 2$=BKD/ � -�²1Lu-6-�=BKi�~/ Sr´�0 ² 0 � ´�0 I�²17�9?-�/ ^��-���k����� d��Q� � ��� �K�����k� � � ·ÄE #�� ¸ � ²19?-
9?-D/.=B7?7:5^L3²1=>9:/MK ^a�����k����� y �j�f���K�f�f����� � � �&� �k�����k� � � ·ÄE.� � ¸uWBI�9�²17C=�LN5 0 ²1L3=BU�=>2?2u=Mlo5BA�KD2u²VA�9�9 ´ �~/M7 tB� ²19?-7?L3² 0 9?²1U1U1=>9:5B2u7�5 0 �~5B9?-f7?²�KD/M7 � ²V9H/Nx^9:/ 0 K�7�9?-�/iE # ]�ÍBE #	æ u}LN5ÉQB/32$= S /iA�2?584 �B� � 9:5}� � � t /Nx^LN/3;�9*² 0 =
�>n �w� S =>; � -�²�L$-T²17 ´ 7:/MK}��li9?-D/*7?58UV/ 0 58²1K}LN2?lB5 S / 0 ²1LP7:l^7:9:/M4}W
XCY/}CY�X ��~Q�Ba�g��Óa7�
 Ä»��Ba�ç ½�]Q~«dfa��>a7���>]�gj�
FO/39:/MLN9?²V5 0 5BA!4 ´ 5 0 7�² 0 9?-D/�A�5B2 � =>2$Kb2$/ S ²V5 0 ²17�=BL3LN584�;�U1²�7?-D/MK6��l�9?-D/&b ���k���¢¡����T�����k� d���� �£�p���k���	¤
� � ��� ·�I # ]�¸uW~,�-�²17�K�/39:/MLN9:5B2�2?/MLNl�L3U1/M7�9?-�/�58U1K�/32OGD5B2 � =>2$K #(´ 5 0 9:5B2?58²1K�=BU�46= S80 /39?7 t�� -�²1L$-	²17O4�5mQB/MK
L3UV587:/32�9:5�9?-D/.² 0 9:/32$=BLN9?²15 0 ;~58² 0 9@· í�´ 7:9�5 ´ 9?7?²�KD/�9?-�/@;�U ´DS L3=BUV5B2$²146/39:/32 æ�# ,ñ=>2?2$=ml�7u¸uW�,�-D/@7:9:/3/MU^9:5B2?58²1K�7 t
9:5 S /39?-D/32 � ²V9?-T= 0 / � ;�=B²V2.5BA�7:9:/3/MU�2$² 0DS 7 t =BLN9�=B7�7$-�²V/MU1K�² 0DS A�5B2�= 0 / � =>2?2$=ml�5BACK�2$²VA�9@9 ´ �~/M7.= 0 KT7?L3² 0 �
9?²1U1U1=>9:5B2.LN5 ´�0 9:/32$7 t ;�U1=BLN/MK}5 0 9?-D/*5 ´ 9:/32.2u=BK�² ´ 7<5BA�9?-D/*9:5B2?58²�K�73W

ó�²1RB/®9?-�/	E #T� ÍBE.� �ot 9?-D/}I # ] -�=B7�A�5 ´ 267:9?= SBS /32?/MKÓU1=MlB/32u7�5BAOK�2$²VA�9�9 ´ �~/M7 t = 0 KJ9 � 5ÏU1=mlB/32$7�5BA
7?L3² 0 9?²1U1U1=>9:5B2mWðE<5 0 9:2$=>2u²1UVlÏ9:5Ï9?-D/�E.� �ot 5 0 /T5BAO9?-D/�7$L3² 0 9?²�U1U1=>9:5B26U1=mlB/32$7b²17�7?/3;�=>2$=>9:/MKðA�2?584(9?-�/�KD2$²VA�9
9 ´ �~/M7<�Ål�=�9?-�²�L?R�U1=MlB/32�5BAC7?9:/3/MU � 9?-�²17 S /35846/39:2?lT7:9:2?5 0DS U1li7 ´ ;�;�2?/M7?7:/M7<Ar=>RB/P9:2u² SBS /32$7.K ´ /�9:5b-�=BKD2?5 0 73W
¥¦5§ ¨ª©?«�©¬¯®�°�D�"?+~"5«�"²±�#³©.#�´¶µ>·!"?%�%g¸V·
F ´ /�9:5}9?-�/o² 0 LN2?/M=B7:/�² 0 LN58U1U1²17?²15 0 A�2?/MÔ ´ / 0 LNl t 9?-D/�F.Æg¹Ì·rFH=>9?=}Æ�L3Ô ´ ²17$²V9?²V5 0 ¸.= 0 K�9:2$² SBS /32�7:l^7:9:/M467H5BA
E<FHGÕ-�=BKf9:5��~/�=BU14�587?9PLN584�;�UV/39:/MU1l	2?/3;�U1=BLN/MK�Wb,.-�/ 0 / � 9?-D2?/3/N�[U1/3QB/MU�=>2$Lu-�²V9:/MLN9 ´ 2?/ t 7?L$-�/M46=>9?²VÇ3/MKÏ² 0
GC² S W � W�� t ²17�A ´ U�UVl�L3=>;�=>��UV/O5BA � ²19?-�7:9?= 0 K�² 0DS =��M� �o0 7h� ´�0 Lu-i7:/3;�=>2$=>9?²V5 0�t^� -�²�UV/.RB/3/3;�² 0�S K�/M=BKi9?²�4�/O=B7
7?-D5B2?9.=B7.;�587$7?²V��UV/BW

XCY/ºCYzZ »�a�¼�a��&Z��Bgj r½R½�a�g
¾À¿�Á�A/Â²Ã+Ä�ÅÎ�rÁ[Ä�K>ÁMUÆÁMLÇÅXÂ²Ã+Ä�²�LÉÈgÃ	Ê
ËBU�U�K�ÁÉÅXÁMLÇÅXÃ	ÂÌÈ�²ÍÈ���ÅXÅXÁMK � ²ÆÅ²¿$Ë�È?l�Ä�LÎ¿�Â²Ã+Ä�Ã ´ ÈgÏ�²ÐÏ�ÁMU�²ÐÄ�Á t � � Á3Q	Á[ÄjÅ²È8Ñ�ÁÉÁÉÏ t
� ¿�ÁÉÂ²Á&Å²¿�ÁÁ[Ä�Å?²ÆÂ²Á8Ñ�Ë¢Å²ËaÂ²Á S Ë¢ÂÌÑ�²ÍÄ S Á[Ë	ÒÎ¿pÁÉÓ	Á[Ä�Å�²ÐÈ�ÈXÅXÃ	Â²Á[ÑÔÊ�Ã	Â.�B���B��Ä�ÈÉÕ # Á[Ë	Ä � ¿�²ÐÖÆÁ t Ï�Ë¢Â²Å?Ã	ÊQÅ²¿�ÁwÑ�Ë¢Å²Ëo²ÍÈ
ÁNx-Ë	×b²ÐÄ�Á[Ñ}²ÐÄpË���ÂÌÈXÅÀÖÐËml	ÁÉÂgÃ	ÊTÑ�Á[Ñ�²ÐÒÉË¢ÅXÁ[Ñ t È?l�Ä�ÒÎ¿�Â²Ã+Ä�Ã ´ È t ¿�²ÆØ+¿�Ö1l�Ï�Ë¢ÂÌË	ÖÐÖÐÁ[Ön¿�Ë¢ÂÌÑ � Ë¢Â²Á8Ï�Â²Ã-ÒÇÁ[È²ÈXÃ	ÂÎÈ3j



§^¨ÆÙB¨Ú�.£�¥�£¶£P¡ÀÛ�;¬©:ª�©M¥�©Mâ��e£&�&� ¥C¦.©[ZwZ<ã�¦ �B�

L2 trigger

Detector

L3 Farm

Mass
Storage

L1 Accept

Level 2:
Asynchronous 2 stage pipeline
~20µs latency
300 Hz Accept Rate

L1+L2 rejection:  20,000:1

7.6 MHz Crossing rate
132 ns clock cycle

L1 trigger

Level1:
7.6 MHz Synchronous pipeline
5544ns latency
<50 kHz Accept rate

L2 Accept

L1 Storage
Pipeline:
42 Clock 
Cycles Deep

L2 Buffers: 
4 Events

DAQ Buffers 
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Dataflow of CDF "Deadtimeless" 
Trigger and DAQ
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É�ÊÌË¯Ê#É íÆÎ¡���mÑ��·Ï|�î���·Ï�Î>�BÒ��/�8�b�
Õ\g � g¾}�g¾pig ~'���^��� g�r'fig¾pigsr lm� � ~ nm�¦finº} r�nxpigsr�g �L���µj g j g ´ r �L�#j n�� é·� n � g j r ´¦� ����fig � g l%� g�rÌ}�n j g ´ r �L�#j n ~�#j p � �#gs�(r�n jY� f lmj(j g��Å��}�f � ��g � g lm~�´(� g � g j r�nm�ðïµ`�+ «�� �mg ~ n j � h r·}¸n � n j(~ r �Llm�µj r ~ ����f(g � gs�Ôn � gJ� ; ¼ � �� n j(~ r �Llm�#j r ~�l%� g ~ r � �#� j gsg�pig�p¤r�n©pigsr�g �L���µj g j g ´ r �L�µj n � n � g j r l � � n � r'f �#~ � ´i� �dn ~ gm�i}¸g ´(~ g�r'fig ��lm~'~� g�� l r � n j(~ nm�¦r�nm� � lmj r �é r�nm�ò� ¹ ð lmj p ¹ ñ �½��f(g ~ g¾� � g�� l r � n j(~�l%� g � g�p ´¦� g�pQr�n l ��n ´i� r'f é n � p(g ��l � « g �(�Llm�#�g�Ã ´(l r � n jXlmj p �slmj¤� g lmj(l � h r �#�sl �#� h�~ n����mg�p ���fig ��lm~'~�� g�� l r � n j(~ªl%� g

t Û�À ï ð À ó¦{ ì � Û ° ç t ³ Û�À ï ñ À ³ó¦{ ì � Ûzñ°tvï ð À ó¦{ ì � Û"ñÂ È
ç tvï ñ À ³ó({ ì � Û Â ñÈ t��i� ¼m¼�{
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ó�¸ À ³ó�¸ �tò ¸ ç ó�¹ À ³ó�¹ �tò ¹ t��i� ¼m �{ó � t ïµ`�¸ ç ïµ`�¹ í ô�{ t��i� ¼��o{
�i� n � r'fig ~ g�g�Ã ´(l r � n j(~ �¦�mg � r�n ��� n � g j r l nm� j g ´ r �L�#j n l%� gm$

ô � ó å 2 À ³ó å$õ À÷ö t��i� ¼m��{øô � ³ó å ø2 À ó å øõ À øö t��i� ¼m��{
2 � "ù M � Ö M ø] ; t�ú ? ø] {·�

ç(õ � ³Ö Mù M ]
ç ö � "ù M � ³Ö

å M ] À Ö
å M ø] ; � M ] ; t�ú å ? ø] {/.�m� t��i� ¼��m{

}�fig � g��mg � r�n � � lm� r�n �L~ªl%� g�pig �¦j g�p �§h ]@� · � ¶i� ùû�ü] � ø] ��ý � ø] � ó��mú å � Ù�¶ ;�þ · �4ú � ï å ¶ ;XÛ åf·} � r'f ~'�sl � l%� � lm� r�n �L~ Ù � ; t&� Â È ; ï ì ; ó ì { Ù ¼§� þ � �ÿ� Â È ; � ì° ÀBÛ ì À ¼it Û ? ï�{·� Ù ¼§� L�g � r�n �^~ ø2 ç øõ�ç øö l%� gpig �¦j g�p �§h�� gs�¦� lm�s�#j(« g lm� fY� l%�L�#l%� ��g�Ä½t ³Äd{¾} � r'f ³Ä½tWÄ¯{^�
ø2 � "øù M � ³Ö M ] ; t øú ? ] {·�

ç øõ � ³Ö Møù M ]
ç øö � "øù M � Ö

å M ø] À ³Ö
å M ] ; ³� M ø] ; t øú�� ? ] {/.�%� t��i� ¼m��{

ê¸g �sl\´(~ g ��lm~'~ nm� j g ´ r �^�#j n �#~ g�Ã ´¦l � r�nQZsg � ni�d}�gJf l �mg « nmr l©�¦��é Ã ´(l p �Ll r �#� g�Ã ´(l r � n j �Ôn � g j g �'«�� g ~nm�zrÌ}�n j g ´ r �L�µj n ~ �(ó å lmj p ³ó å �(� � &mg
t C 2 C

ì ; "º{Öó ìå À ¼it 2�? õ {Öó å ³ó å À C
õ
C
ì ³ó å ì À ¼it ö ?�2 {Öó å À ¼it õ ? ö { ³ó å À C ö C

ì � ô t��i� ¼m��{
t C ø2 C

ì ; "º{ ³ó å ì À ¼it ø2i? øõ {Öó å ³ó å À C ø
õ
C
ì ó ìå À ¼it øö ? ø2 { ³ó å À ¼it øõ ? øö {Öó å À C øö C

ì � ô t��i�  %ô�{
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�i� ¼ �#j p �µ�sl r�g ~finº}.r'fig h�l%� g ~ n����mg�p l%� n ´ r¸r'figxg j g �'«�� g ~ nm� j g ´ r �L�#j n lmj p lmj r ��é·j g ´ r �L�#j n lm�s�k´i�Ll r�g�� h �(}�fig j }�gx& j nº}� n �'� g � r �µj � l%�L�#lmj r ��lm~'~ g ~ �Ôn � ² � ³² � ¹ ð � ¹ ñ �
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��fig Å � n � �dn j g j renm�j g ´ r ���#j n
g j g �'«mh��slmj�� g ~ n����mg�p¤}�g��#���
� j(� g « gsr�r �#ji«�� n �'� g � r j g ´ r ���µj n lmj p lmj r �é·j g ´ r ���#j n
g j g �L«�� g ~ �k}�g � n ´ �#p � g � n j(~ r �¡´(� r j g ´ r ���µj nQ� ´ �#�� l%� r�n j����#j g ��l r �#�s~��ohZ´(~��#j(«�J Ã¦�xt��i� ¼m��{ lmj p J ÃÐ�\t��i� ¼m��{^�ª��fig j g ´ r ���#j n ���#j g ��l r �µ�s~ª~ n�� ´ r � n j¦~¾«�� �mg ~g lm� fYnm�½r'fig lm~'~4´(� g�p � g ~ n j(lmj(� g �#j � l%���#lmj r �©lm~'~ g ~�lm~ }�g��#���
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¡Öj r'f �#~ò~ g � r � n j �%}�g�� � g ~ g j ròr'fig�Í j g ´ r ���#j n ���#j g ��l r �µ�s~ }¸g ��« f�r Ï � lmjJl p(p � r � n j(l �m� lm� r�n � r�n\r'fig ��� n ~'~½~ g �´ér � n j ��n � r'figxr�nm�¤Ã ´¦l%���©��lm~'~ g ~ r �µ��l r � n j � ´(~��µji«Jj n jké·~��#�ß´ � l r�g�p � � gm� « g j g �Ll r�n �\~'lm� �¦��gm����f � n ´i« fin ´ rr'f �µ~ r'f(g ~��#~ � « g j g �Ll r�n �\lm� �¦��g �#j p �#�sl r�g ~ r'f l r¾}�fig � g l �#� ���#j g ��l r �#� � l%���#l%� ��g ~"�#j g lm� f�gs�mg j r l%� gxr'fin ~ g«�� �mg jXl r�r'figQ� l%� r�n j t « g j g �Ll r�n � {���gs�mg��¯nm��r'figJy¤n j r�gqÄ l%� ��nqgs�mg j r ~ �ª�òn � fig ��� r'figeuxwzy �©lm� f �#j g �'h��n � r'fig ��lm~'~�� g � n j¦~ r �4´(� r � n j �ò}¸g��dg � �Ôn �^� r·}¸n ���#j p ~ nm�¾r'fig « g j g �Ll r�n � �#gs�mg���g ¬klm�#�#j(l r � n j �¶Ä¾fig ���t$º{ �#~ pin j g �§h ´(~��#j(« ²´³² � ´ �µ� ���#j g �©l r �#�s~!l r!r'fig « g j g �Ll r�n � ��gs�mg��Å� � � gm�&% é·� n � g j r ´(� nm���¶r � gsg©��gs�mg��� l%� r�n j(~ � lmj p±Ä¾fig ��� tÅ¼�{ �#~x��l pig �§h(´(~��µji« n �¦~ g � � l%� ��gQÃ ´(lmj r � r � g ~ n j � hYl rxr'fig « g j g �^l r�n � ��gs�mg��Å� � � gm�r'fig'% é·� n � g j r ´(� nm�ªtvïÅð ç ïÌñ ç Û ç ³ Û ç { lmj p ïµ`�+�� �f´ r j nmr���n � � ´ �#� ���#j g ��l r �µ�s~ � ¡Öj¤�slm~ g¶tÅ¼�{^�Ðr'f(g �#j � l%���#lmj r��lm~L~ nm��g lm� f � g ~ n j(lmj(� g �#~\« g j g �Ll r�g�p �ohX�Llmj pin �Djá´(�e� g �L~�lm�s� n � p �µji« r�n�r'f(g
ê � g � r\Â ��«�j g �!~ f l ��gr�n©p(g �¦j g�r'fig �©lm~'~ª� g�� l r � n j(~�J Ã ~ �\t��i� ¼m¼�{^�
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�#j¦� � ´ p �#j(« ¼ j g ´ r ���µj n � n � g j r l�l%� g l �µ� �kj n } j � 
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(�#«r´i� ge�i� � «�� �mg ~Ë´¦~�~ n � g ´(j pig �L~ r lmj p �#ji«�l%� n ´ r�r'fig
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g � �¦��n h g�pXr'f(gQ� l%���#l%� �#g ~ É ¸k� É ¹��¯ó M � ³ó M lm~ r'f(g j g ´ r ���#j n ���#j g �©l r �#�s~ }¸g ��« fors��L l%���#l%� ��g ~ É ¸k� É ¹
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���«r´i� g��i���¼



ü§þYrmþts�u���÷��v�õ�÷xwywzv{�eú|w}vÖö1�~�<s��Yúxù�ö���s ���

 / ndf 2
C

χD  0.2226 / 48
Prob       1
Constant  0.4434± 0.304 
Mean      1.591± 184.5 
Sigma     0.9197±  1.02 

Top Mass (GeV)
E150 160 170 180 190 200

L
ik

el
ih

o
o

d

0
2

0.1
2
0.2
2
0.3
2
0.4
2
0.5
2

 / ndf 2
C
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 / ndf 2χ`  0.002769 / 48
Prob       1
Constant 
a

 2.072± 1.083 
Mean     
b

 0.867±
c

 177.2 
Sigma    
d
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Ò3Î>ÏIÐ�Ï ·� W P,X� Ó^Õ�ÑMÔ>Ú
Ó 5!Û ÐCÕ�Î�Ï Û Ð~bH+fb�Ô>Ñ @ Ú>b @ ÏI×>Õ Û Ô ·� � ÜtÐ~ÑeÒ ·� � Ý . � [� ÑMÔ>Ú � Z�] S Q_R`T� 3�Ï�ÑMÔ>Ó � � Û65 Õ^Ð�ÏIÏ @ ÏIÖMÏ @¬ ×
Ñ�Ð~Õ Û ÔÄÑMÔ>Ú Õ�Î>Ï<7 Û Ð�Ð�Ï47�Õ^Ï�Ú  ÏIÕ�Ñ 5 Õ^ÏIÐ 5ta Ð~Õ�Î�ÏIÐ  ÏIÕ�Õ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5�a Ô�7�Õ�b Û ÔP7 Û Ð~Ð�Ï47�Õ�b Û Ô¨Ð~Ï�Ó^×çÏ47�Õ�b�ÖMÏ @ =6. ·� QSRUT�3�Ï�ÑMÔ
Ó�Ò3Î>Ñ�ÕCÒAÏ±Ð�Ï � Ú>Ï�a
Ô�Ï±ÑMÓ�Ñ K<�21 ÖVÑ @�a Ï±Î�ÏIÐ�Ï6.� Õ3Õ�Î�Ï�Ï�Ô>Ú�>�Õ�Î>b�Ó K<�21 Õ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5ta Ôb7�Õ�b Û Ô?b�Ô�7 @"a Ú�Ï�ÓCÕ�Î�Ï�Ð�Ï�Ó Ûc@�a Õ�b Û Ô Û65Ua Ôb7 @�a Ó^Õ^ÏIÐ�Ï�Ú?Ï�Ô�ÏIÐd+6=6>çÓ Û 3�ÏÓ Û65 Õ @ ÏI×>Õ Û Ô
Ó¥ÑMÔ>Ú @�Û0Û Ó^Ï  ÏIÕ�Ó¥Ò&Î>bH7~ÎhÑ�Ð�Ï�Ô Û Õ¥Õ^Ð�Ï�Ñ�Õ^Ï�ÚÄÑ�Õ±Ñ @H@ .�e�Ô Ûfa Ð±ÑMÔ>Ñ @ =¹Ó�b�Ó�>çÒAÏ�ÑMÓ�Ó a 3�Ï�Ú @ ÏI×>Õ Û Ô b�ÓÒAÏ @H@ 3�Ï�ÑMÓ a Ð�Ï�Ú�>�Õ�Î�ÏIÐ~Ï 5!Û Ð�Ï�b�Õ�Ó4Ð�Ï�Ó Ûc@�a Õ�b Û Ô>ÓCb�Ô�Ö Ûc@ ÖMÏ�Ó�ÏIÖMÏ�Ô@Õ�Î�Ï a Ô�7�ÏIÐ~Õ�ÑMb�ÔXÕ`= Û65 Õ�Î>b"Ó�ÑMÓ�Ó a 3�×>Õ�b Û Ô�.
K<�21 Õ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô�Ö�Ñ�Ð~b�ÑI; @ Ï � 7IÑMÔf;�Ï�ÏNM¹×>Ð�Ï�Ó�Ó�Ï�Ú?ÑMÓ
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Î
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� Ï�g0Ô Û Ò Õ�Î>Ñ�Õ¥Õ�Î>Ï 1 . o .pÓ¥Ñ�Ð�Ï�Ó^Õ^Ð Û Ô�+ @ =<Ú�ÏI×çÏ�Ô>Ú�Ï�Ô�Õ Û Ô �C� Û65  ÏIÕ�Ó Û Ð ·�C� . 1 Î�ÏIÐ~Ï 5!Û Ð�Ï7ÒAÏ�b�Ô�Õ^Ð Û Ú a 7�ÏÕ�Î�Ï�Ó^Ï�Ú>ÏI×�Ï�Ô
Ú�Ï�Ô�7�Ï�Ó�;0=�Ó @ bH7Ib�Ô�+ �C� Û65
 ÏIÕ�Ó3b"ÔXÕ Û `M`�;
b�Ô>Ó�>�b�.ýÏ6.&`4� �`� � �êj � � &q� � �6� � %c� � w6� � YI� � `��$� � `�&c� � `eLI� ¯� Ï   > ·�C� b�Ô�Õ Û Y<;
b�Ô>Ó�>�b�.ýÏ6. � � �êj � � &q� � �6� � %6� � w6� � Lq� � `��6� � ` j � ¯�� Ï   >çÑMÔ>Ú g © g b�ÔXÕ Ûcj ;�b�Ô>Ó�>�b�.ýÏ6.B�?.�� � �?. �T�
�?.�% ¯ .�e Õ�b�Ó�Ñ @ Ó Û g0Ô Û Ò3ÔÉÕ Û Ú�ÏI×çÏ�Ô>Ú Û Ôå×�Ó^Ï a Ú Û Ð~Ñ�×
b�Ú
b�Õ_= © Ó @ b,+fÎ�Õ @ =6.�e Ô 5 Ñ67�Õ�>QÒ3Î>Ï�ÔÁÒAÏcÑ�×>× @ = Õ�Î>ÏÕ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5�a Ô�7�Õ�b Û ÔcÕ Û����tK 7IÑ @ 7 a�@ Ñ�Õ�b Û Ô�>0Õ�Î>Ï�Ó^Ï�Ú�ÏI×çÏ�Ô>Ú�Ï�Ôb7�Ï±b�ÓCb�Ô�7 @�a Ú�Ï�Ú�.
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Â\Ã	Ä Å�Æ-ÇÉÈpÊ�Ë9Ì�ÍÏÎ Ë9ÐÑÐpÒ¬Ð�Ó�Ô8ÕÖË�Ó�ÔdÆ�×
e ÔÄÕ�Î>b�Ó±Ó�Ï47�Õ�b Û Ô�>�Ò,ÏiÏNM0× @ ÑMb�Ô¨Î Û Ò¸ÒAÏOÏNM¹Õ^Ð~Ñ67�Õ�Õ Û ×¬Ø a Ñ�Ð�g�3OÑMÓ�ÓÙ;0= a Ó�b�Ô�+?Ú>b @ ÏI×>Õ Û Ô ���tK Õ^Ï47~Î>Ô
bHØ a ÏÒ3b�Õ�Î�Õ Û ×@Ó~b,+fÔ>Ñ @�K@Û ÔXÕ^Ï � Ñ�Ð @�Û Ó�Ñ63�× @ Ï6.

Ú 5 Õ^ÏIÐ �9�(o Ó~bH3 ab@ Ñ�Õ�b Û ÔâÑMÔ>ÚâÚ>b @ ÏI×>Õ Û ÔåÏIÖMÏ�Ô�ÕiÓ^Ï @ Ï47�Õ�b Û ÔáÑMÓOÚ�Ï�Ó87�Ð~b,;çÏ�Úåb�Ô � Î>Ñ�×>Õ^ÏIÐ j >AÒAÏ Û ;>Õ�ÑMb"ÔÓ�b,+fÔ>Ñ @ 7IÑMÔ>Ú>b�Ú>Ñ�Õ^Ï�ÓQÒ3b�Õ�Î �±Û ÐO3 Û Ð~Ï»�^ÏIÕ�ÓQÕ Û Õ�Î�Ï3Ó�b,+fÔ
Ñ @bKÛ� Ó�Ñ63�× @ Ï6. 1 Î�Ï�Ô�ÒAÏ3ÏNM�Ñ63�b�Ô�Ï»��ÏIÕ,Õ Û ¬ ×
Ñ�Ð�Õ Û Ô
3�Ñ�Õd7~Î
b�Ô�+�>¹Ð�Ï4Ø a b�Ð~b�Ô�+ §�® Ü ¬ ×
Ñ�Ð�Õ Û Ô�>#�^ÏIÕ Ý ¯ �?Ü^&�. � Ï\7 @ ÑMÓ�Ó�b 5 =�ÏIÖMÏ�Ô�Õ�Ó3b�Ô�Õ Û Õ}Ò Û 7IÑ�Õ^Ï�+ Û Ð~b�Ï�Ó�Õ�Î�Ð Ûfa +fÎ Ûfa ÕÛfa Ð3ÑMÔ>Ñ @ =0Ó�b"Ó�. 1 Î�ÏÝa>Ð~Ó�Õ�Ó�Ñ63�× @ Ï¥b�Ó�Þ ì?ß�à Ó�Ñ63�× @ Ï±b�Ô�Ò3Î>bH7qÎ�Õ}Ò Û ¬ �^ÏIÕ�Ó3Ñ�Ð�Ï�7 Û 3�× @ ÏIÕ^Ï @ =á3�Ñ�Õd7~Î>Ï�Ú�. 1 Î
b�Ó
3�Ñ�Õd7~Î
b�Ô�+�Ð�Ï4Ø a b�Ð�Ï43�Ï�ÔXÕ�b�ÓCÔ Û Õ3Ñ @ Ò4Ñ4=¹Ó�Ó�Ñ�Õ�b�Ó�a
Ï�ÚcÏIÖMÏ�Ô 5tÛ Ð3Ñ�Ó�bH+fÔ>Ñ @ ÏIÖMÏ�ÔXÕ�.Oe Ô?Õ�Î>b�Ó4× a Ð~Ï�Ó~Ñ63�× @ Ï6>�Õ�Î�ÏIÐ~ÏÓ^Õ�b @H@ Ð�Ï43�ÑMb�Ô
Ó ¬ ÑMÔ>Úãâ ¬ Ñ63\;
b,+ a b�Õ_=6. 1 Î�ÏcÓ^Ï47 Û Ô>ÚåÓ�Ñ63�× @ Ïb�Ó�Õ�Î�Ï�ä ì?åæå Ó�Ñ63�× @ ÏÒ3Î�ÏIÐ~ÏÙ�^ÏIÕ7Õ Û ¬ ×
Ñ�Ð�Õ Û Ô
3�Ñ�Õd7~Î
b�Ô�+ib"Ó&Ô Û Õ(Ð�Ï4Ø a b�Ð�Ï�Ú�. 1 Î�Ï 5ta�@F@ Ó�Ñ63�× @ Ï�b�Ô�7 @"a Ú�Ï�ÓBç<Ú�Ï47IÑ4=<ÏIÖMÏ�ÔXÕ�Ó�Ò&Î>bH7~Î<Ú Û Ô Û Õ�7 Û Ð~Ð�Ï�Ó^× Û Ô>Ú?Õ ÛÚ>b @ ÏI×
Õ Û Ôè7IÑMÔ>Ú>b�Ú
Ñ�Õ^Ï6.�é Û ÒAÏIÖMÏIÐ4> ��@ ÏI×
Õ Û Ô s ��ÏIÕ�Ó � ÏIÖMÏ�Ô�Õ�Ó4Ñ�Ð�Ï&ÖMÏIÕ Û Ï�Ú�b�Ô K�� ÏIÖMÏ�ÔXÕ4Ó^Ï @ Ï47�Õ�b Û Ô�. 1 Î>b�Ó�Õ Û ×Ó�b,+fÔ>Ñ @ 7 Û Ô�Õ�Ñ63�b�Ô
Ñ�Õ�b Û Ô l Ò Ûfa�@ Úá;çÏ 5 Ñ�gMÏ�;
Ñ67�g0+MÐ Ûfa Ô>Ú�.
xzy!²�y`ê ë&{Sì��bíê{_îQ|8|»ïñð�}�í}z�yOíS}�vf{µ|�~
e Ô @ b�gMÏ @ b�Î Û0Û Ú�7IÑ @ 7 a�@ Ñ�Õ�b Û Ô�>GÕ�Î�Ï7Õ Û ×G3�ÑMÓ�Ó�Ð~Ï�+fb Û Ô b�Ó�Ó^Ï�Ñ�Ð87qÎ�Ï�Ú 5 Ð Û 3 ` � ¹Õ Ûf�6� ¹á;0=@ÏIÖMÏIÐd=å` � Ï  Ùò u l .o b,+ a Ð�Ï�&�.�`4óåÓ�Î Û Ò Õ�Î�ÏhÏNM�Ñ63�× @ Ï�Ó Û65�@ b�gMÏ @ b�Î Û0Û ÚáÚ>b�Ó^Õ^Ðqb,; a Õ�b Û Ô 5!Û Ð�Õ Û ×ô3�ÑMÓ�Óá;çÏIÕ}ÒAÏIÏ�Ô¡` � ¹ � Ï  Ùò u lÕ Û��6� ¹ � Ï  Ùò u l . o bH+ a Ð�Ï�&�. � ��Ú>Ï43 Û Ô>Ó^Õ^Ð~Ñ�Õ^Ï�Õ�Î�ÏÕ Û ×õ3�ÑMÓ�Ó @ b�Ô�Ï�Ñ�Ðqb�Õ_= 5tÛ Ð�Ð~Ï47 Û Ô>Ó^Õ^Ð a 7�Õ�b Û ÔÁÒ&b�Õ�Î¨× a Ð�ÏÓ�Ñ63�× @ Ï6. o b,+ a Ð�ÏÝ&�. � `±Ú�Ï43 Û Ô
Ó^Õ^Ð~Ñ�Õ^Ï�Ó�Õ�Î>Ï¥Õ Û ×f3�ÑMÓ�Ó�Ó @�Û ×çÏ 5tÛ ÐCÐ�Ï47 Û Ô>Ó�Õ^Ð a 7�Õ�b Û ÔcÒ&b�Õ�Î�× a Ð�Ï�Ó�Ñ63�× @ Ï±Ñ 5 Õ^ÏIÐÕ�Î�Ïè3�Ñ�×>×�b�Ô�+á7 Û Ð�Ð�Ï47�Õ�b Û Ô�.èé&ÏIÐ�Ï6> Õ�Î>Ïè3�Ñ�×>×
b�Ô�+á7 Û Ð~Ð�Ï47�Õ�b Û Ô¨Ú�Ï�Ô Û Õ^Ï�Ó¥Õ Û 7 Û 3�×çÏ�Ô>Ó�Ñ�Õ^Ïöa
Õ^Õ^Ï�Ú Õ Û ×G3�ÑMÓ�Ó
;
b�ÑMÓ�. K ÑMb�ÔOÐ Ûc@ Ï Û65 Õ�Î>b"Ó23�Ñ�×>×�b�Ô�+Ù7 Û Ð�Ð�Ï47�Õ�b Û Ôb"ÓUÕ Û Ð�Ï43 Û ÖMÏ�;
Ñ67~g$+MÐ Ûfa Ô>ÚOÏ � Ï47�Õ 5 Ð Û 3 Ûfa ÐAÕ Û ×�3OÑMÓ�Ó2a
Õ�>ÑMÔ>Ú�Õ�Î a ÓCÕ Û 7 Û Ð~Ð�Ï47�Õ�Õ Û ×�3OÑMÓ�Ó�Ó�=¹Ó^Õ^Ï43�Ñ�Õ�bH7�Ó�Î>b 5 Õ�. 1 Î�ÏÙ3�Ñ�×>×�b�Ô�+ 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô�ÏNM¹×>Ð�Ï�Ó�Ó�b Û Ôcb�ÓCÑMÓ 5tÛc@H@�Û Ò3Ó

÷nø ] Q Vôù-ú s ù izû ÷nü�ýÿþ���� Ü�&�.^&q¹ Ý
Ò3Î�ÏIÐ�Ï ÷ ø ] Q ÑMÔ>Ú ÷ ü�ýÿþ���� Ñ�Ð�Ï(Ð�Ï47 Û Ô>Ó�Õ^Ð a 7�Õ^Ï�ÚÕ Û ×Á3�ÑMÓ�ÓO;$= a Ó�b�Ô�+�Ú>b @ ÏI×>Õ Û Ô �J�AK ÑMÔ
Úib�Ô>× a ÕUÕ Û ×:3�ÑMÓ�Ó
5!Û Ð2+MÏ�Ô�ÏIÐ~Ñ�Õ Û Ð4>0Ð�Ï�Ó^×çÏ47�Õ�b�ÖMÏ @ =6. ù�ú ÑMÔ>Ú ù i Ñ�Ð�Ï�a
ÕU×
Ñ�Ð~Ñ63�ÏIÕ^ÏIÐqÓ�.���Ô�7�Ï�ÒAÏ3Ñ�×>× @ =�Õ�Î>b�Ó23�Ñ�×>×
b�Ô�+ 5�a Ô�7�Õ�b Û Ô�>Ò,ÏÝ7IÑMÔ Û ;
Õ�ÑMb�Ô�b�Ô�× a ÕAÕ Û ×Á3�ÑMÓ�Ó�;0= a Ó�b�Ô�+7ÑI; Û ÖMÏÙ3�Ñ�×>×�b�Ô�+ 5ta Ôb7�Õ�b Û Ô�>¹ÑMÔ>Ú�Õ�Î�Ï¥Ó^Õ�Ñ�Õ�b�Ó^Õ�bF7IÑ @ ÏIÐ�Ð Û Ð�Ód7IÑ @ Ï�Úa ×Û;$=?Õ�Î>Ï7b"ÔXÖMÏIÐ~Ó�Ï�Ô a 3\;�ÏIÐ Û65 Ó @�Û ×çÏÜ ù i Ý Û65 Õ�Î�Ïö3�Ñ�×>×
b�Ô�+ 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô�. � Ï 5ta Ð�Õ�Î�ÏIÐ�Ú>b�Ód7 a Ó~Ó3Õ�Î�Ï�Ó�Ï�Ó(b"ÔÕ�Î�Ï±Ô�ÏNM¹Õ3Ó^Ï47�Õ�b Û ÔÁ&�.^&iÑMÔ>Ú?Ñ @ Ó Û b�Ô Ú ×>×çÏ�Ô>Ú>bYM Ú .

� ìµóôú(ùûïpñqð�ëqò�ïpðVí�ò��÷eø�ù��Aí}î�ëqðTðVø�òpù	�Tï,� ø��ç÷eïkòpø�úeìµóôðq�Vòpø�úeìµóôð	���tø ìµù	��ë~òpò0î�ëq÷eõµóqðVïpí�þ�ó~õ8÷eï�
fø õµø�ðVí ø�óqþ�cù ÷eø�í^ë����
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o b,+ a Ð~ÏÝ&�.�`4ó /O· M�Ñ63�× @ Ï�Ó Û65 ÏIÖMÏ�Ô�Õ @ b�gMÏ @ b�Î Û0Û ÚiÚ>b"Ó^Õ^Ð~b,; a Õ�b Û Ô 5tÛ Ð�Õ Û ×�Ó�b,+fÔ>Ñ @ ÏIÖMÏ�Ô�Õ�Ó�.
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 / ndf 2χ*  8.342 / 7

Prob   0.3034
p0        0.2649± 176.4 
p1        0.01907± 0.8744 

 / ndf 2χ*  8.342 / 7
Prob   0.3034
p0        0.2649± 176.4 
p1        0.01907± 0.8744 

o b,+ a Ð�Ïè&�. � � /i� Ï47 Û Ô>Ó^Õ^Ð a 7�Õ^Ï�ÚÉÖ0Ó�.<b�Ô�× a Õ¥Õ Û ×ã3�ÑMÓ�Ó 5tÛ Ð�Õ�Î�Ï× a Ð~ÏOÓ�Ñ63�× @ Ï6. 1 Î�ÏiÓ�Õ^Ð~ÑMb,+fÎ�Õ @ b�Ô>ÏOb�Ó±Õ�Î>Ï
3�Ñ�×>×
b"Ô�+ 5�a Ô�7�Õ�b Û ÔcÚ�Ï�a
Ô�Ï�Ú:;0= · ØÑ.3Ü�&�.^&q¹ Ý .

xzy!²�yts ��~,z?��|Mv6}G{_~�v4�Í|¤x�ë3{_ì��bí}{`îU|�|»ï
e Ô@Õ�Î>b�Ó&Ó a ;
Ó^Ï47�Õ�b Û Ô�>
ÒAÏ�Ó�×�Ï47Ib 5 =�Õ�Î�Ï a Ô�7�ÏIÐ�Õ�ÑMb�Ô�Õ_= Û65z@ b�gMÏ @ b�Î Û�Û Ú�Ò,Ï�7IÑ @ 7 a�@ Ñ�Õ^Ï�Ú�.�� Û Õ^Ï�ÔXÕ�b"Ñ @H@ =6>�Õ�Î�Ï @ b�gMÏN
@ b�Î Û0Û Úæb�Õ�Ó�Ï @,5 Ú Û Ï�Ó�Ô�LýÕcÎ>ÑeÖMÏÄÑMÔ$= a Ôb7�ÏIÐ�Õ�ÑMb�Ô�Õ_=6>Ý; a Õcb 5 Ò,Ï�7 Û 3�× a Õ^Ï¨b�Õ�Ò3b�Õ�Î Õ�Î>Ï a Ó^Ï Û65 a�Ô>b�Õ^Ï KÛ�b�Ô�Õ^Ï�+MÐ~Ñ�Õ�b Û Ô�>>ÒAÏ�Ô�ÏIÏ�Ú@Õ Û<5�a Ð�Õ�Î�ÏIÐCÕ�Ñ�gMÏ7Ñ67�7 Ûfa Ô�Õ Û65 Õ�Î�Ï a Ô�7�ÏIÐ�Õ�ÑMb�Ô�Õ_= 5 Ð Û 3�Õ�Î�Ï�Ô a 3�ÏIÐ~bH7IÑ @ b�Ô�Õ^Ï�+MÐ~Ñ�Õ�b Û Ô�.
� Ï�Ò�Ð~b�Õ^Ï�Ú Û Ò&ÔhÕ�Î�Ï�Ñ�ÖMÏIÐ~ÑI+MÏ�Ú @ b�gMÏ @ b�Î Û�Û Ú?ÑMÔ>Úhb�Õ�Ó a Ô�7�ÏIÐ~Õ�ÑMb�ÔXÕ`=<b�Ô�Õ�Î�Ï���µÕ�ÎhÏIÖMÏ�Ô�Õ±Ñ�Õ¥Ñ:7�ÏIÐ�Õ�ÑMb�Ô�3�ÑMÓ�ÓÑMÓCÕ�Î�Ï 5tÛc@H@�Û Ò3b�Ô�+

¯������ V `�! 
Q#" ý

$&%('()�*_+-, i �.�+ Ü�&�.^&qó Ý
/ �.� V h + Ü � � + � ¯0�0� � Ý l�  

Q#" ý Ü�&�.��I� Ý
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 / ndf 2χ  4.779 / 7
Prob   0.687
p0        0.2781±

2
 177.8 

p1        0.02012±
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 1.014 

 / ndf 2χ  4.779 / 7
Prob   0.687
p0        0.2781±

2
 177.8 

p1        0.02012±
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 1.014 

o b,+ a Ð~Ï�&�. � ` /� Ï47 Û Ô>Ó^Õ^Ð a 7�Õ^Ï�ÚåÖ0Ó4.�b�Ô>× a Õ±Õ Û ×õ3�ÑMÓ�Ó�Ï�Ó�Ñ 5 Õ^ÏIÐ�Ñ�×>× @ =0b�Ô�+?Õ�Î�Ïá3�Ñ�×>×
b�Ô�+ 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô�. 1 Î>b�ÓÐ�Ï�Ó a�@ Õ�Ó�Î Û Ò3ÓCÕ�Î>Ñ�Õ3Õ�Î�ÏÙ3�ÑMÓ�Ó^Ï�Ó Û65 × a Ð�Ï±Ó�Ñ63�× @ Ï�ÓCÑ�Ð�Ï±ÒAÏ @H@ Ð�Ï47 Û Ô>Ó�Õ^Ð a 7�Õ^Ï�Ú@ÑMÔ
ÚÁ7 Û Ð�Ð�Ï47�Õ^Ï�Ú�.
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Ò3Î�ÏIÐ�Ï6>�3âb�ÓOÕ�Î�Ï@Ô a 3\;�ÏIÐ Û65 Õ�Î>Ï@Ód7IÑMÔ>Ô>b"Ô�+ Û65ÙK?Û Ô�Õ^Ï � Ñ�Ð @�Û b�Ô�Õ^Ï�+MÐ~Ñ�Õ�b Û ÔæÑ�ÕiÑG7�ÏIÐ~Õ�ÑMb�Ô 3�ÑMÓ~Ó�. 1 Î�Ï
@ b�gMÏ @ b"Î Û�Û Ú � � b�Ó93 a�@ Õ�b�× @ b�Ï�ÚOÏIÖMÏ�Ô�Õ�;$=ÏIÖMÏ�ÔXÕ&Õ ÛOÛ ;>Õ�ÑMb"ÔcÕ�Î�Ï�� Û b�ÔXÕ @ b�gMÏ @ b�Î Û�Û Ú�. 1 Î�Ï a Ô�7�ÏIÐ~Õ�ÑMb�ÔXÕ`= Û65 Õ�Î>Ï
� Û b"ÔXÕ @ b�gMÏ @ b"Î Û�Û Ú�b�Ó Û ;>Õ�ÑMb"Ô�Ï�Ú�;$=�Õ�Î>Ï(×
Ð Û ×
ÑI+fÑ�Õ�b Û Ô Û65 Õ�Î>Ï a Ôb7�ÏIÐ�Õ�ÑMb�Ô�Õ_= 5tÛ Ð4Ï�Ñ67~ÎcÏIÖMÏ�Ô�Õ�. 1 Î�Ï 5 Ð~Ñ67�Õ�b Û Ô
Ñ @a Ô�7�ÏIÐ�Õ�ÑMb"ÔXÕ`= Û65 Õ�Î�Ï�� Û b�Ô�Õ @ b�gMÏ @ b�Î Û�Û Ú�b�Ó4Ò�Ð~b�Õ^Õ^Ï�ÔcÑMÓ

§4�� V
5667 $O]98: � , i<;>=@? �A� �? �0� B Ü�&�.��DC Ý

EGF +IH�Ð�Ï9&�. �6� Ó�Î Û Ò3ÓUÏNM�Ñ63�× @ Ï�Ó Û65 Õ�Î�Ï�ÏIÖMÏ�Ô�Õ @JFJK Ï @JF Î Û0Û Ú�Ú F Ó�Õ^Ð F ;LH�Õ F�Û Ô>Ó�ÑMÔ>Ú�Õ�Î�Ï F Ð 5 Ð~Ñ67�Õ F�Û Ô>Ñ @ H>Ôb7�ÏIÐ�Õ�Ñ F Ô�Õ_=Û65 Õ�Î>Ï @JFMK Ï @JF Î Û�Û Ú�.
� Î�Ï�Ô�ÒAÏ�ÏNM0Õ^ÐqÑ67�Õ,Ñ�Õ Û ×�ØNH>Ñ�Ð K 3�ÑMÓ�Ó4>fÒ,Ï&Ñ�×>× @ =�Õ�Î�Ï3ÑMÓ�=?3è3�ÏIÕ^Ð F 79ØOH>ÑMÚ>Ð~Ñ�Õ F 7�a>Õ�Õ Û � ÛIF Ô�Õ @JFMK Ï @JF Î Û�Û ÚÚ F Ó^Õ^Ð F ;LH�Õ F�Û Ô�. 1 Î�ÏÝa
Õ^Õ F Ô�+ 5 H
Ô�7�Õ F�Û Ô F Ó

P Ü(Q Ý VSRUT � ûOV T CXW ÷Y�#Z l V ÷Y��� T C ZT\[ ûOV T CXW ÷ � Z l V ÷ ��] T C Z V &�.�� �IZ
^�_`-ab`	c �edgfih c C F fih F 7-dkj ` j _i`ml jbdkj F l j F 7-d @ Hif�7 `-a jbd F fnj`=odgfihoj _`pab` 7rqIf l j a Hb7rj ` hsjtq c 3ud lbl 5 a qc3p�tq F fOj
@JFMK ` @JF _ qOqDh�aij�> ab`�lbc\` 7rj FJv ` @ =6. Ú l 5 q a aijtj F f�+ a dgf�+ ` q 5 j _i` dI;<q v ` 5 Hif�7rj F qIf�> ^w` jbd K ` j _ dkj¯+ FJv `�l j _i`
3ed'M F 3pHb3 aijtj F f�+ cia q6;LdI; FH@JF j_=ö;0=á7 _ dgf�+ F f�+4j _`xa dgf�+ ` F f ` v `-a = cLlt` Hihiq ` M c<`-a F 3 ` fOj�.
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EGFM� H a�`�����g�N�.� q c�_ F l jtq � a dg� l.lb_ q ^�`r� dg� cL�M`�l qg� ` v ` fOj � FMK `�� F _ qNqNh!h F l j a FM� Hj F qIf l-��� qgjtjtqI� _ F l jtq � a dg�F fLh FJ� dkj ` j _`	ab`�� dkj FMv ` Hif � `-a jbd F fnj���dkj�j _`	` v ` fOj � q abab`�lbc qIfLh F f � jtqej _` jtq c�_ F l jtq � a dg� l-�
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Â\Ã_Â   Ë�¡�Ím¢BÌ�Æ-Êö×�£¥¤ÝÓ�Ê�£�¦
� _ d c j `-a§l [ dgfih©¨N¨ a�`-ciab`�lt` fOjejtq c h F �M`-c jtqIf ` v ` fOj lb`��M` � j F qIf0dgfLh � a q lblªlt` � j F qIfA� ` d l H ab` � ` fnj � �H l F f � jtq c h F �M`-c jtqIf ` v ` fnj l�« dgfih�j _` �Ah `�l � a FM� `¬l dg� cL�M` � qI� c q l F j F qIf F f � � HLh F f � l FJ� fid � dgfih l qI� `� d �bKN� a qIHifLh l-�u�X_i`�lt` �IFMv ` H l j _`e`r�Dc\` � jbdkj F qIfYfNHi� � `-a�l qg� l FJ� fid � dgfih � d ��KO� a qIHifih l F fjtq c ØNHid a K�ed lbl � ` d l H ab` � ` fnj �¯® f�j _ F lult` � j F qIf « � �°H l F f � j _i` F a fNHi� � `-a§l dgfih0HLfih `-a�l jbdgfLh F f � ^±`²`�l j F �edkj `ab` � qIf l j a H � j ` h³jtq c ØNHid a K �ed lbl´^ F j _¯a�` �4q v d � qg� � d �bKN� a qIHifih `rµ<` � j l-�·¶ q ab` q v `-a¸« j _``r�Dc\` � j ` hl jbdkj F l j F¹� d � Hif � `-a jbd F fnj��ªqg�GqIH a � ` d l H ab` � ` fOj F lº`�l jbd � � F lb_i` h �
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Number of jets in dilepton after Z veto and MET > 25 GeV
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Number of jets in dilepton after Z veto and MET > 25 GeV
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32 events joint likelihood
Fit Range  : (158,177)
Fit Prob    : 0.766

2
$

 GeV/c-3.1
+3.4Fit Result : 170.0

After all calibrations:
2 (stat. only) GeV/c-6.7

+7.3166.6
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6 4
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æ Þ9Ó"Ô���Õ-ÞA¹=«PÕ�Ý"Õ>Ô¥ÚCØ¤ÞPÔ ¹&Ô¥ÚA��Ø�Ò�Þ9Ý
� ÞPâã×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ý ö£¦¢ý^4�÷�ö£¦øöAö9ò
� ÚPÓc×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ý ö£¦¥t�ò1÷�ö£¦øöAö9ò

� Ú¿ªÑ �ÕQ4Ø¦¥t Ò8� Ù"ÕI¹@ÔSÚA��Ø�Ò�Þ9ÝXÞA¹0Ø�ÚPÓ°×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ýç��Þ9Ý�Ø�ÚA¡�ÒvÝ�ÚCØ�Ò�Þ9ÝeÒ«Ý.×�ÒÙ �Õ>â�Ø¤Þ9Ýç�>ÚPÝ0×�Òv×�ÚCØ¤ÕLÕ§PÕ�ÝHØ�Û�¦ � ÞPâe×�Ò¥ vÕ>â�Ø¤Þ9Ý
¡eÕ�ÚPÝ�ÛÂ¹&ÞPÔLØ¬Ö*Þa)(ÛÄ×"Õ��>Ú�¤�Ø¤Þmùáú¿ù^© ûºúáû	ÞPÔJùjúáû8¦F¾�Õ>Ô�Õ`Ø�ÚPÓ7×�ÒÙ �Õ>â�Ø¤Þ9Ý�¡�Õ�ÚPÝ�ÛÂ¹@ÞPÔ Ø¬Ö*ÞO)(Û ×"Õ��>Ú�¤+Ø¤Þ � ú � ©
� ú¿ù�ÞPÔ � úáû8¦

Ø�Ù"Õ-×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ý1�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§¦:ÑiÒ�«9Ó"Ô�Õç4Ø¦¥t-×"Õ�¡�Þ9Ý�Û¤Ø¤Ô¥ÚCØ¤Õ�ÛÄØ�Ù"Õ`Ô�Õ� «ÚCØ�Ò�PÕÛ¹@Ô¥ÚA��Ø�ÒvÞ9Ý�ÞA¹�Õ�ÚA�¥ÙãÝ�Ó®¡¢ªäÕ>Ô*ÞA¹®ÖúÕ>Ø�Û�üÜÝ
ÖúÕ>Ø:ª0ÒvÝ\ý ÚPÛ`Ú�¹ÜÓ�Ý®��Ø�ÒvÞ9ÝãÞA¹OØ¤ÞPâþ½4Ó�ÚCÔ�ßÇ¡qÚPÛ�Û§¦Û)ÿÙ�Õ�ÝãÖLÕeÛ¤Õ� �Õ���Ø£Ø�ÖLÞ×ÖúÕ>Ø�Û£Þ9Ó"Ø£ÞA¹QØ�Ù"Ô¥Õ>Õ.ÞPÔ�¡eÞPÔ�ÕJÖ¤Õ>Ø�Û£Ò«Ý
Ø�Ù"Õ.×0Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9ÝÇ�>ÚPÝ0×�Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§©�Ó�Û�Ó�ÚA Ù �¤+ÖLÕ)Ô¥Õ§«9ÚCÔ¥×ãØ¬Ö*ÞÕ �Õ�ÚP×�Ò«Ý «�Õ�Ý"Õ>Ô¨«A¤×Ö¤Õ>Ø�Û`ÚPÛ:é�½�Ó�ÚCÔ¥ßçÖ¤Õ>Ø�Û§¦ � Þ+ÒÙ¡eâ�Ô�ÞáPÕ
Ø�Ù"ÕaéÂÖ¤Õ>Ø£Û¤Õ� vÕ���Ø�Ò�Þ9Ý±Õ>î��>Ò�Õ�Ý®��¤A©�ÖLÕXÓ0Û¤ÕXÚP×0×�Ò�Ø�Ò�Þ9Ý�ÚA kÒvÝ ¹&ÞPÔ�¡�ÚCØ�Ò�Þ9ÝãÞA¹ æ ÔÄêÂÝ ��ÿ é-Ø�Ú¿«���ÚCØ)êQ0`ÑI¦\qúÝ	Þ9Ó�Ô
ÚPÝ�ÚA �¤�Û�ÒvÛ§©4Ø�Ù"Õ���ÔSÛ¤ØÄâ�Ô¥Ò�ÞPÔ¥ÒvØT¤�Ø¤ÞqÛ�Õ� �Õ���ØJéFÖúÕ>Ø�ÒvÛÄØ¤Þ+×"Õ>Ø¤Õ>Ô�¡�ÒvÝ�Õ:ªÍ¤qØ�Ù�Õ æ ÔLêÂÝ �¬ÿ é�Ø�Ú¿« ¦Yq¯¹2Ø�Ù"Õ>Ô�Õ�ÚCÔ�Õ�Ý�ÞPØ
ÚPÝã¤�Ø�Ú¿«A«PÕ�×�Ö¤Õ>Ø�ÒvÝcÚPÝãÕ§PÕ�ÝHØ§©�Ø�Ù"Õç �Õ�ÚP×0ÒvÝ «��¬�µÖúÕ>Ø�Û´ÚCÔ�Õ)ÚPÛ�Û¥Ò�«9Ý"Õ�×ãÚPÛ:éYÖúÕ>Ø�Û�¦IqP¹iØ�Ù"Õ>Ô�Õ)ÒvÛ�Þ9Ý"Õ�Ø�Ú¿«A«PÕ�×�Ö¤Õ>Ø
ÒvÝ7ÚPÝ7Õ§PÕ�Ý�Ø§©rØ�Ù�ÕQÖúÕ>Ø�ÞA¹E �Õ�ÚP×0ÒvÝ «��¬�TÕ�� ��Õ>â�Øì¹@ÞPÔ�Ø�Ù�Õ�Ø�Ú¿«A«PÕ�×aÖ¤Õ>Ø�ÒvÛ�ÚPÛ�Û�Ò�«9Ý"Õ�×ãÚPÛ�Ú�éFÖ¤Õ>Ø§¦YqúÝ7Ø�Ù"Õ)×"Þ9Ó®ªf �Õ
Ø�Ú¿«�Õ§PÕ�Ý�Ø§©0Ø�Ú¿«A«PÕ�×mÖúÕ>Ø�Û´ÚCÔ�Õ)ÚPÛ�Û�Ò¥«9Ý"Õ�×7ÚPÛìéFÖ¤Õ>Ø�Û�Ö�Ò�Ø�Ù�Þ9Ó"ØÄÔ�Õ§«9ÚCÔ¥×cØ¤Þ��¬�F¦

� Ø£Ø�Ù�ÒvÛ´â�Þ9Ò«ÝHØ§©rÖ*Õ°×"Õ>Ø¤Õ>Ô�¡�Ò«Ý"Õ)Ø�Ù"Õ×¡�ÚCØ¨�¥Ù0ÒvÝ «�Õ>î��>Ò�Õ�Ý®��¤�ü)ÚPÝ�×	â0Ó"ÔSÒ�ØT¤��`ÞA¹OØ�Ù"Õ°Û�ÚA¡eâf vÕ�Û§¦ � Ú¿ªf �ÕO4Ø¦¢ò
Û�Ù"Þ$Ö�Û�Ø�Ù�ÕÂ¡�ÚCØ¨�SÙ�ÒvÝ «£Õ>î��>Ò�Õ�Ýf��¤)ÚPÝ�×.â0Ó"Ô¥Ò�Ø¯¤-ÒvÝ)Ø�Ù�ÕL×�ÒÙ �Õ>â�Ø¤Þ9Ýç�>ÚPÝ0×�Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§¦iÑiÒ�«9Ó"Ô�Õ¬4Ø¦îí£×"Õ�¡eÞ9Ý�Û¤Ø¤ÔSÚCØ¤Õ�ÛkØ�Ù�Õ
¡�ÚCØ¨�¥Ù0ÒvÝ «°Õ>î��>Ò�Õ�Ý®��¤�ÞA¹�Õ�ÚA�SÙãÝ4Ó®¡¢ª�Õ>ÔÄÞA¹fÖúÕ>Ø�Û¢üÜÝ¢ÖúÕ>Ø¬ª0Ò«ÝÑýOÒ«Ý�Ø�Ù"Õ-×�Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9ÝÕ�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§¦ � Ù�Õ£Õ>î1�>Ò�Õ�Ý®��¤
ÞA¹ Ø�ÖLÞmÖ¤Õ>Ø×ª0ÒvÝTÒvÛ.ÚA �ÖÄÚ�¤�ÛÓt§öAö
	 Û�Ò«Ý®��Õ�ÖLÕ+Ô�Õ�½4Ó�Ò�Ô¥Õ1éìÖ¤Õ>Ø)Ø¤Þêé°â0ÚCÔ�Ø¤Þ9Ý3¡�ÚA�¥Ù0ÒvÝ «ãØ¤Þ±Ø�Ù"Õ�×"Õ�Ý"Þ^¡�ÒvÝ0ÚCØ¤ÞPÔ
ÞA¹�Ø�Ù"Õ�Õ>î��>ÒvÕ�Ý®��¤A¦zÑiÒ�«9Ó"Ô¥ÕÇ4Ø¦¢ò¶×�Õ�¡eÞ9Ý�Û¤Ø¤Ô¥ÚCØ¤Õ�Û°Ø�Ù�ÕÇ¡�ÚCØ¨�¥Ù�Ò«Ý «¶Õ>î��>Ò�Õ�Ý®��¤�ÚPÝ�×�â0Ó"Ô¥Ò�Ø¯¤�ÒvÝ�Ø�Ù"Õ7×�Ò¥ vÕ>â�Ø¤Þ9Ý
�>ÚPÝ�×�Òv×0ÚCØ¤Õ�Û§¦ìqúÝ	Þ9Ó"Ô-Û¤Õ�ÚCÔ��¥Ù0ÒvÝ «�Ø¤ÞPâ¸¡qÚPÛ�Û£Ô�Õ§«9Ò�Þ9Ý°©�Ý"Þ�Û�Ò�«9Ý�Ò��f�>ÚPÝHØìª0ÒvÚPÛ:�>ÚPÝÚª�Õ°Û¤Õ>Õ�Ý°©�Û¤Þ�ÖLÕXÕ���âäÕ���Ø£Ý�Þ
ª0ÒvÚPÛÄØ¤Þ�Ø¤ÞPâÚ½�Ó�Ô¥ÚCßÓ¡qÚPÛ�Û�Û¤Õ�ÚCÔ��SÙ°¦

ÖúÕ>ØJ¡XÓ® �Ø�Òvâf vÒ¥�>Ò�Ø¯¤ ¹&Ô¥ÚA��Ø�Ò�Þ9Ý
Õ��"ÚA��Ø:íìÖ¤Õ>Ø�Û ö£¦�Aí1÷�ö£¦øöAö��
Õ��"ÚA��Ø£òìÖ¤Õ>Ø�Û ö£¦îí 6 ÷�ö£¦øöAö��
��ÖúÕ>Ø�Ûì¡eÞPÔ�Õ ö£¦øö 6 ÷�ö£¦øöAö9ò

� Ú¿ªf vÕ¢4Ø¦îí ÒY� Ù"Õ-Ô¥ÚCØ�ÒvÞ�ÞA¹E¡XÓ® �Ø�Òvâf vÒ¥�>Ò�Ø¯¤qÒvÝ7×�ÒÙ �Õ>â�Ø¤Þ9ÝÕ�>ÚPÝ�×�Òv×0ÚCØ¤Õ-Õ§PÕ�ÝHØ�Û§¦

����������������� �"!$#%�'&�()�'*�+-,.�/(0(�132413��2"�5&)��()�7698;:=<?>@(�132"23��!�2BA0���C1D&)�/�7� �0EF�5&G()���IH7����J��15� � 6K� !B(G�5EL()���I��� � �3!MH�1D&�NO#%�'&�()�'*
H=P��Q()�SRT�M13H=&)�3!�H7� � 1CN=�U()�V()���GJ=&)��6S15&�NW#%�'&�()�'*X�3EY()�7�G� #%� !B(UZ-�[()����!O1Q,\�'(^] _3_3`�ab] _5c3`�d�ef(gP7��� �g(�&�15�/hi�UZ-�������O15&)�GZ-�[()����!
j�kml�nio p �3qY()���r,.�'(?15*=���g13!�H4�M1C#%�0�7�[()�g��!W()���0��������� �"!OH=�'()� �'()�5&Cd

s �����G�'tK�'��'!��'NX�3q�Z-�7���/�u+r,.�'(g���-�bH=� !B()�[vM�CHW� �3&�&)� �/()��NBdwef!4J7&)��!7� ��J����"a�ZL�G�C13!4!��3(gH=���.()�!72"P7����4+L,.�'(-qb&)�"6x�3()�7�'&g���23�i(
y PM1D&)h0,.�'(?15!MH423�P7�"!�,\�'(-Z-�[()���"P=(g��Jz� � �13�
()� �/�7!�� y P��"d{C�����|� #%� !B(gJ�P=&)�[(\NX�3q}Z-�������u()���|�C13!�H7�H�1D()� �g�M1C#%�^13����P76K�CH4����2"!�15()P7&)�^�3qw���C13H7��!�2S�3&�H=�'&?6S15(�&)�[*4�'��'6K� !B(CaM�~d �^(fZ��K+
,\�'()� a7(fZ��K�|�3&-����� J7()�3!��g13!�H���?� d
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ÑiÒ�«9Ó"Ô¥Õm4Ø¦¥t Ò�� Ù"Õ°Ô�Õ� vÚCØ�Ò�PÕO¹&Ô¥ÚA��Ø�Ò�Þ9Ý¶ÞA¹LÕ�ÚA�¥ÙÓÖ¤Õ>Ø�ª0ÒvÝ±ÚPÛ�ÚÕ¹ÜÓ�Ý®��Ø�Ò�Þ9Ý±ÞA¹QØ¤ÞPâ ½�Ó�ÚCÔ¥ßµ¡�ÚPÛ�Û¤Õ�Û)ÒvÝ¶×�Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9Ý
�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Õ§PÕ�Ý�Ø�Û§¦

Õ>î��>Ò�Õ�Ý®��¤ ×"Õ�Ý�Þ^¡�ÒvÝ�ÚCØ¤ÞPÔ
¡�ÚCØ¨�SÙ�ÒvÝ «qÕ>î��>Ò�Õ�Ý®��¤ ö£¦¢ýPý1÷¼ö£¦øöAö9ò ×0Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9Ý�Õ§PÕ�Ý�Ø�Û

Û¤Õ� �Õ���Ø¤Õ�×ÚíJÖúÕ>Ø�Ûu�O�¼íaéYÖ¤Õ>Ø�Û ö£¦¢ý�÷�ö£¦øöAöM� ×0Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9Ý�Õ§PÕ�Ý�Ø�Û
Ô¥ÚCØ�ÒvÞ ×"Õ�Ý�Þ^¡�ÒvÝ�ÚCØ¤ÞPÔ

â0Ó"ÔSÒ�ØT¤¸ü.�Íé"���Íù$���5�C�~�Ëý ö��� 6 ÷ ö£¦øöAö�� ×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ý*�>ÚPÝ�×�Òv×�ÚCØ¤Õ�Û
� Ú¿ªf �Õ�4Ø¦¢ò Ò´� Ù"Õ¸¡�ÚCØ¨�SÙ�ÒvÝ «�Õ>î��>ÒvÕ�Ý®��¤ ÚPÝ�×(ârÓ"Ô¥Ò�Ø¯¤ ÒvÝ Ø�Ù"ÕT×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9ÝÅ�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§¦ qÁÝï×"Õ�Ý�Þ^¡�ÒvÝ�ÚCØ¤ÞPÔ
��Þ^ vÓf¡�Ý°©�×0Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9Ý°Õ§PÕ�Ý�Ø�ÛQ¡eÕ�ÚPÝ�ÛF¹&ÞPÔQØ¬Ö*Þ×)(ÛQ×"Õ��>Úd¤�Ø¤Þ×ùjú¿ùA©ÍûºúáûcÞPÔQùjúáû	ÚCØI«PÕ�Ý"Õ>Ô¥ÚCØ¤ÞPÔQ �Õ§PÕ� ¶¦=)ÿÙ�Õ>Ô�Õ�ÚPÛ
×�ÒÙ �Õ>â�Ø¤Þ9Ýþ�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Ûç¡�Õ�ÚPÝ�Û)ÒvÝf�§ vÓ�×�ÒvÝ®«+Ø�Ù�ÚCØ.Ø�ÖLÞ»)(Û)×�Õ��>Ú�¤TØ¤Þ � ú � © � ú¿ù�ÞPÔ � úáû ÚP×�×�Ò�Ø�ÒvÞ9Ý�ÚA ¥ �¤A¦��D�C�~�
��ÞPÔ�Ô¥Õ�Û¤âäÞ9Ý�×�ÛÄØ¤Þ�Ø�Ù"Õç¹@Ô¥ÚA��Ø�ÒvÞ9Ý7ÞA¹iØ¤ÞPâã×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ý7ÒvÝ � Ú¿ªÑ �Õ¢4Ø¦¥t¿¦



t§öAö ï87ìð:9:;=<Iñóò�@sôç;=7ì<Iñ�ï=7:<:ï8õ¢B

2
�

Top Mass GeV/c
�140

�
160
�

180
�

200
�

220
�

ef
fi

ci
en

cy
 (

%
)

0
�

20
�

40
�

60

80
�

100

 == 2jet bin (after matching)

 == 3jet bin (after matching)

 >= 4jet bin (after matching)

�Q�¥«� Y¡D¢¢4Ø¦îí ÒI�W£ ¢�¡�¤M¡�� £ ��¥ «¦¢B§��B�~¢i¥f��¤©¨A¹Q¢i¤A� £ ¥ª ®¡çª�¢B¡K¨A¹fÖ ¢B«X¤z¬W¤O¹. }¥®�%«D�~¨�¥�¨A¹0«C¨z»½ª }¤M¡D®Ó¡�¤z¬D¬C¢i¬�¦
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 (Ndil / Ntau + Ndil) dil
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 eff

 == 2bjet eff 

 purity

�0��«� Y¡D¢a4Ø¦± Òì�S£ ¢O¡�¤M«¨� £ ��¥ «©¢B§��B�~¢i¥®��¤²¤z¥}³�r Y¡5�~«¯¤´��¥´« £ ¢¦³}�Ù ~¢B}«C¨�¥µ�B¤z¥w³}��³}¤M«C¢i¬4¤z¬�¤�¹. }¥®�%«D��¨�¥�¨A¹|«C¨z
½µ w¤M¡D®1¡�¤z¬5¬C¢i¬§¦
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) £ ¢i¥ÄÃI¢�}¡5¢§¹f¨z¡�¡Åw¬C¢i w³Y¨�¢����¢B¡5�¥¡¦¢i¥µ«�ÃX�~« £ ¹. ® ¥ ^¬D�¥¡$ ® �¤M«D�~¨�¥°©0Ã�¢Ó�%¨� f �³Ä¨Aª}«D¤z��¥3 �¤M¡¨«z¢B¡Æw ® ¥ ^ÃW��³Y« £
« £ ¤z¥�t¿¦ æ ��¥®�%¢uÃ�¢�¨�¥® �¤1�%¨�¥w¬D��³Y¢B¡¬ ~¢i¤z³}�;¥ «�¨z¡3³Y¢B¡�¡�¤M«C¡5�/�©¢� ~¢�¡¦¢i¥µ«K¨A¹º·"Ç·^w¡D¨ª³w ®�%«D�~¨�¥©¤z¥}³T�~«D¬K³Y¢��B¤d¤A©w« £ ¢
¨z« £ ¢B¡X}¡D¨£�%¢i¬D¬S�¶¦[¢A¦Iq æYÈ ¨z¡W� æ�È ©}«D¤z �³Y¢��B¤d¤´¤z¥}³*ªw¤A�5®Ø«z¡5¨� }¥}³}¬§© ��~¨^ �¤M«C¢��~«D¬S¤z¬D¬D f¡¦}«D�~¨�¥°¦ � ¬W¤�¡D¢i¬D ® ~«§©
0:¤�¥}¤A¡��¥�B¤A Gè?�~®z¢� �� £ ¨µ¨�³�¬ £ ¤M�¢4³Y¨ª¢i¬D¥UÉ[«K¡5¢B}¡D¢i¬C¢i¥µ«S¬C«D¤M«D��¬C«D�Ù�B¬V}¡D¨z�¢B¡� �¤A©Y¬C¨¦« £ ¤M«K« £ ¢§¤Ó¡�¤M®z¢�r ® ¥ LÃW��³Y« £
 �¤M¡�«z¢B¡S« £ ¤z¥�t¿¦Yq'¥�« £ �;¬S¬D  ªw¬D¢��%«D�~¨�¥°©�ÃI¢Ê}¡D¢i¬C¢i¥µ«W¬D ®� £ ¢�(�¢��%«D¬S«C¨�w f ¥ LÃW��³Y« £ ¦

Ë ÊÍÃ�Î=Ì¿Æ�ÐºÏÎÍÚÆÉÐ�Ê�Ï�Á®ÎáÆ�â�Ð�Ê£Æ\ÑrÒ\Î Ò
)Ó¢�¥}¢B¢i³²«C¨T«D¤M®z¢�¤A�§�%¨� }¥
«�¨A¹�¥Y¢i Y«C¡5�;¥Y¨�®���¥Y¢�¡�¤M«D�¥�B¬4ÃI¢i��« £ «§¦ � ¬uÃ�¢Æ³}¢i¬¨�%¡5��ª�¢i³m��¥m« £ ¢Æ}¡D¢§��~¨� }¬u¬D  ªYÔ
¬C¢��%«D��¨�¥´� ¦¥t¿¦�Í©r¥}¢i Y«C¡5��¥Y¨Æ®���¥Y¢�¡�¤M«D�Ù�B¬KÃI¢i�¥« £ «W�;¬¬�%¨�¥ãz¨^ � }«C¢i³´«C¨�0:¤�¥}¤A¡��¥�B¤A Gè?�~®z¢� �� £ ¨µ¨�³©«C¨�¡D¢�¡¦¨áz¢�ªw¤z³
¬C¨^ ; Y«D�~¨�¥@¢�(�¢��%«§¦ �S£ ��¬4Ã�¢i��« £ «�ÃI¨� ® ;³Ó��¥ãz¨^ ¥z¢m�%¡D¨�¬D¬O¬C¢��%«D��¨�¥Õ��¥ ¹\¨z¡�¡�¤M«D�~¨�¥G©�¬D¨´�~«�¡���« £ «ÛªL¢a�%¨z¡D¡5¢� �¤M«C¢i³
«C¨Ú0ì¤�¥}¤A¡��Ù�B¤A 8èg�~®z¢� �� £ ¨µ¨�³Úªw¤z¬C¢i³Ó¨�¥Ö³}�/(�¢B¡D¢i¥µ«D��¤A 8�%¡D¨�¬D¬O¬D¢��%«D�~¨�¥Õ¨A¹V«C¨zÕ¢§z¢i¥µ«§¦ � ¤¿ªf ~¢14Ø¦[�²¬ £ ¨=ÃX¬O« £ ¢
�%¨^¡¦r¤M¡5��¬C¨�¥×¨A¹u¥}¢i Y«C¡5��¥Y¨Ó®���¥Y¢�¡�¤M«D�¥�B¬¦Ã�¢i��« £ «�«C¨Õw ® Ù VÃW��³Y« £ ¦�)Ó¢²¨Aªw¬D¢B¡¨z¢µö£¦¥tm³}�/(�¢B¡D¢i¥®�%¢*ª�¢B«�Ã�¢B¢i¥
ÃW��« £ ¨� Y«S¤z¥}³TÃX�~« £ ÃI¢i�¥« £ «§¦

ß ÊØÎ1à�ÃºÈËÎáÆ�Ì=È�Æ�âãÆËÎåä Ò
)Ó¢¸�%¨�¥}¬D��³}¢B¡�ÖC¢B«1¡$ ® ~«D�~f ;�¥�B�~«T¤A¦C¾X�¥« £ ÖC¢B«1¡$ ® ~«D�~f ;�¥�B�~«T¤A©I¢i¬C�¢��B��¤A ¥ �¤ ¡¦¨z¡D¢�« £ ¤z¥×« £ ¡D¢B¢OÖC¢B«D¬§©S¬C«C¡D¨�¥ «^ ¥¤
��~¨^ �¤M«C¢$¤z¬D¬D ®¡¦w«D�~¨�¥´¨A¹G« £ ¢× ~¢i¤z³}��¥®«¦¨z¡5³Y¢B¡Û¡�¤M«C¡5�/�T¢� ~¢�¡¦¢i¥µ«§¦ � ¤¿ªf ~¢O4Ø¦��¬ £ ¨7ÃW¬S« £ ¢¢�%¨^¡¦w¤M¡3��¬C¨�¥´¨A¹\ÖC¢B«
¡$ ® ~«D�~Ñ ��¥�B�~«¯¤�«C¨�w ® Ù rÃX��³Y« £ ¦=)Ó¢O¨Aªw¬D¢B¡¨z¢ç �¤M¡¨«z¢B¡Ww ® ¥ LÃW��³}« £ ��¥T��¥®�%¡D¢i¤z¬5��¥ «¦¥µ f¡çª�¢B¡K¨A¹Q«D��« £ «8Ö ¢B«D¬§¦

Ø ÊØÌºÎdÏ\ÐÅÀ:äGÌFÊ Ò
)Ó¢��%¨�¥}¬D�;³Y¢B¡I ~¢Bw«C¨�¥�«T¤ª�¢X¡5¢i¬C¨^ � Y«D�~¨�¥G¦ � ¤¿ªf ~¢�4Ø¦�Ê¬ £ ¨=ÃW¬I« £ ¢ì�%¨^¡�w¤M¡5��¬C¨�¥�¨A¹-«�Ã�¨O ~¢B}«C¨�¥Ó�%¨^¡çªw�;¥}¤M«D�~¨�¥}¬
«C¨�r ® ¥ LÃW��³Y« £ ¦E)Ó¢$³Y¨�¥Y¨z«S¨Aªr¬C¢B¡¨z¢Ê¤z¥Ø¤©¬5��«�¥}�~�f�B¤z¥µ«S³}�/(�¢B¡D¢i¥®�%¢

ß ÊØÎ�ÙÕÐgÑ\ÈËÊ Ò
)Ó¢Ó�%¨�¥}¬D��³Y¢B¡ÂÖC¢B«O¤z¥ «^ ~¢¦¡5¢i¬C¨^ � Y«D�~¨�¥G¦×)Ó¢� }¬C¢:ÖC¢B«O³}�~¡D¢��%«D�~¨�¥@«C¡3¤z¥}¬ ¹\¢B¡�¹\ w¥®�%«D�~¨�¥°©-¤z¥}³Õ« £ ¢§¤m�;¥®�§ � }³Y¢$« £ ¢
¡D¢i¬D¨^ � Y«D�~¨�¥©¨A¹?³w�~¡D¢��%«D�~¨�¥©¤A¡çªr��«� }�~«¯¤A¦ � ¤¿ªf �¢�4Ø¦54$¬ £ ¨=ÃW¬�« £ ¢��%¨^¡¦r¤M¡5��¬C¨�¥©¨A¹?³w�~¡D¢��%«D�~¨�¥©«C¡5¤z¥}¬¨¹f¢B¡Q¹. }¥®�%«D�~¨�¥
«C¨�r ® ¥ LÃW��³Y« £ ¦E)Ó¢$³Y¨�¥Y¨z«S¨Aªr¬C¢B¡¨z¢Ê¤z¥Ø¤©¬5��«�¥}�~�f�B¤z¥µ«S³}�/(�¢B¡D¢i¥®�%¢A¦

à�Æ\Ú=Ï Á ÎdâMÒ�ÊªÛ ß ÊØÎ�Ü4ÝÑÊ£Ð\Î Ò
)Ó¢Ç�%¨�¥}¬5��³Y¢B¡O¡���¬¨¡�¤M«¨� £ ¢i³»ÖC¢B«�¢§z¢i¥µ«§¦ ÔYz¢i¥Þ��¹S�~«Æ��¬�¤@¬D�¥«�¥}¤A V³}�¥ ~¢B}«C¨�¥Î¢§z¢i¥
«§©QéÛÖC¢B«D¬a¡���« £ «Æ¥Y¨z«¢ª�¢
��³}¢i¥
«D�~�w¢i³ßL¢B¡�¹f¢��%«¨ �¤A©Iª�¢��B¤z }¬C¢*«^ � Y¨�¥¸Ö ¢B«�¤z¥}³Åé�ÖC¢B«��B¤z¥¾¥Y¨z«aª�¢´¬C¢Bw¤M¡5¤M«C¢i³ÞÃX�~« £ ¨� Y«�¤z¥Ø¤Ö«C¢�� £ ¥}�¥½ª Y¢
¬D f� £  ���®z¢ÛéX«D¤¿«A«���¥ « ¦Y)Ó¢ç�%¨^¡¦w¤M¡D¢�r Y¡D¢u¬D¤A¡¦f ~¢Bàu¤z¥}³Õ¹. ® ¥ L¬D¤A¡¦f �¢iá4�;¥�¨z¡3³Y¢B¡K«C¨� }¥}³Y¢B¡3¬C«D¤z¥}³©¢�(L¢��%«W¨A¹
 }¥f¡�¤M«¨� £ ¢i³aÖ ¢B«K¢§z¢i¥µ«§¦ � ¤¿ªf �¢¢4Ø¦â¦¬ £ ¨7ÃW¬K« £ ¢O¢�(�¢��%«W¨A¹0 }¥®¡�¤M«¨� £ ¢i³T¢§z¢i¥µ«W«C¨�w ® ¥ LÃW��³}« £ ¦

ãCä P7&)�0�)156KJ����G6K�C13å7��,.�'(-()�V+ y PM15&)hS6S1D()�/�7�CHW�'#%� åB(g15qb()�'&Q����6IP��15()���"å
æ ç P7����)156KJ����G� �"å�H7�[()���"åu���-� �5&�&)� ��Jz�"å�H7��å�2V()��H�15(�1I�C13å�H7�H�1D()� � dL:=�"6K�/()�6K�'� a=()�7�0��� ��� �'()� H�,.�'(g6K��2"�B(-èz�023�P7�"å�,\�'(Cd



t§ö^í ï87ìð:9:;=<Iñóò�@sôç;=7ì<Iñ�ï=7:<:ï8õ¢B
q ¥�¤M}Ñ �¤ª�;¥ «O³}¤M«D¤£©�ÃI¢4¢�¡¦f �¨d¤Çt¿¦±Aíz±$w ® Ù YÃW��³Y« £ �B¤A ���ª}¡3¤M«D�~¨�¥��%¨�¥}¬D«D¤z¥
«§¦Ié�¨z¡D¢B¨áz¢B¡�©}��¥©¬D  ªYÔ�¬C¢��%«D��¨�¥

�Í¦¥t¿¦�Í©r« £ ¢Ê³}��¬¨�B w¬D¬D�~¨�¥©¨A¹0« £ ¢�ªw¤A�5®Ø«z¡5¨� }¥}³Ç¹\¡5¤A�%«D�~¨�¥�¬ ¤ª¬D«C¢�¡�¤M«D�¥�Ê w¥®�%¢B¡D«D¤z��¥µ«T¤�¢���f �¤z��¥�« £ ¢çªw¤A�D®Í«z¡D¨� }¥}³
¹f¡3¤A�%«D�~¨�¥@³Y¢B�¢i¥}³Y¢i¥®�%¢$¨A¹^w f ¥ -ÃW�;³Y« £ ¦:q¯¹Iªw¤A�D®Í«z¡D¨� }¥}³m¢§z¢i¥µ«O��¬u��¥®�%¡D¢i¤z¬5��¥ «��;¥m¬5¤A¡¦f ~¢O�%¨^¡¦�¨�¬D�~«D�~¨�¥²¨A¹
w¬C¢i }³}¨�¢���L¢B¡3�¥¡¦¢i¥µ«X¬C¢B«§©U« £ ¢$�¨�¬D¬D��ªr�¥ ��~«¯¤�¨A¹Fª}¡5¢i¤M®ª��¥®«�« £ ¢Æ¤z¬D¬D f¡¦}«D�~¨�¥µ¹f¨z¡�0:¤ª¥w¤A¡��¥�B¤A =èg�~®z¢� ;� £ ¨ª¨ª³´�;¬
¤A �¬C¨Ó��¥®�%¡5¢i¤z¬D��¥ « ¦ � «¦« £ ¢T¢i¥}³°©|Ã�¢´¥Y¢B¢i³ß«C¨þ�%¨z¡D¡5¢��%«�« £ ¢T¬C«D¤M«D��¬C«D�Ù�B¤A S }¥®�%¢B¡D«D¤z�;¥
«¯¤Ö³} Y¢�«C¨Õ¤A�§�B Y¡3¤M«C¢� �¤
¡¦¢i¤z¬D Y¡5¢�¡¦¢i¥
«§¦ �S£ ¢� �¤M¡¨«z¢i¬C«^¬D¨� Y¡��%¢S¨A¹�ª}¡D¢i¤M®���¥ «�« £ ¢W¤z¬D¬D ®¡�}«D�~¨�¥a¡���« £ «Fª�¢��%¨^¡���¥®«�¹f¡D¨^¡?ªw¤A�D®Í«z¡D¨� }¥}³
¢§z¢i¥
«§©L¤z¥}³´¤A �¬D¨¦¨z« £ ¢B¡W¬C¨� Y¡ �%¢i¬S¢��Y��¬C«S��¥T¬D f� £ « £ �;¬K³}��¬¨�B }¬5¬D�~¨�¥°¦

ÃI¢i��« £ « r ® ¥ rÃW��³Y« £
ÃW�~« £ Ã�¢i��« £ « t¿¦øö 6 ÷�ö£¦øöM�

ÃW�~« £ ¨� Y«KÃ�¢i��« £ « ö£¦ 6A6 ÷�ö£¦øöM�
� ¤¿ªÑ ~¢Õ4Ø¦[� ÒÕ�S£ ¢Õ�%¨^¡¦w¤M¡5�;¬C¨�¥Î¨A¹WÃW�~« £ Þ7ÃW��« £ ¨� Y«�¥}¢i Y«C¡5��¥Y¨²®ª�;¥Y¢�¡�¤M«D�¥�B¬�ÃI¢i�¥« £ «§¦ �S£ ¢�¬D¤A¡¦Ñ ~¢©�;¬Êw }¡D¢
¬D¤A¡¦f �¢4Ã £ �¥� £ �;¬K�¢B¡¨¹f¢��%«¨ ¥¤1¡�¤M«¨� £ ¢i³ üîÖC¢B«W«C¨�r¤M¡D«C¨�¥ÑýI¢§z¢i¥µ«D¬§¦

êuë3ì n w ® ¥ LÃW��³}« £
¢��Y¤A�%«:íJÖC¢B« t¿¦øöM�Ó÷¼ö£¦øö��
¢��Y¤A�%«4±JÖC¢B« t¿¦¥t§ö1÷¼ö£¦øö�â
�ÛÖ ¢B«�¡�¨z¡D¢ t¿¦¥t%�Ó÷¼ö£¦¥td4
� ¨z«D¤A  t¿¦øö 6 ÷¼ö£¦øöM�

� ¤¿ªÑ ~¢*4Ø¦� ÒÕ�S£ ¢Õ�%¨^¡¦w¤M¡3��¬C¨�¥Ö¨A¹8ÖC¢B«O¡$ ® ~«D��f ��¥�B�~«¯¤A¦ �S£ ¢©¬D¤A¡�f ~¢���¬Êr Y¡D¢�¬D¤A¡¦f ~¢�Ã £ �¥� £ �;¬��¢B¡¨¹\¢��%«¨ �¤
¡�¤M«¨� £ ¢i³ üîÖC¢B«S«C¨�w¤M¡D«C¨�¥\ý�¢§z¢i¥
«D¬�¦

 ~¢B}«C¨�¥´«T¤ªL¢ w ® Ù wÃW�;³Y« £
ùdù t¿¦øö��Ó÷�ö£¦øö�â
ù§û t¿¦¥t§öÕ÷�ö£¦øö��
û°û t¿¦øö��Ó÷�ö£¦øöã4
� ¨z«D¤A  t¿¦øö 6 ÷�ö£¦øöM�

� ¤¿ªÑ ~¢ì4Ø¦� ÒF�S£ ¢��%¨^¡¦r¤M¡5��¬C¨�¥¦¨A¹°M¤M¡5�~¨� w¬8 ~¢B}«C¨�¥�r¤z�~¡5¬§¦ �S£ ¢S¬D¤A¡�f ~¢S��¬Gr Y¡D¢S¬D¤A¡¦Ñ ~¢KÃ £ �¥� £ ��¬G�¢B¡¨¹\¢��%«¨ �¤
¡�¤M«¨� £ ¢i³ üîÖC¢B«S«C¨�w¤M¡D«C¨�¥\ý�¢§z¢i¥
«D¬�¦



ò�@îíã@¾ï�·�KPM4º�;=<QBG; t§ö�±

³}�~¡D¢��%«D�~¨�¥�«C¡3¤z¥}¬ ¹\¢B¡�¹\ w¥®�%«D�~¨�¥ w ® ¥ LÃW��³}« £
ÃX�~« £ ¹\ w¥®�%«D�~¨�¥þü\¨� Y¡S¨z¡3��«���¥}¤A Ëý t¿¦øö 6 ÷�ö£¦øöM�

ÃX�~« £ ¨� Y«Q¹. }¥®�%«D�~¨�¥ t¿¦øö�âÓ÷�ö£¦øöM�
� ¤¿ªf ~¢»4Ø¦54 ÒÚ�S£ ¢Ç�%¨^¡¦w¤M¡3��¬C¨�¥Þ¨A¹4ÃW�~« £ Þ7ÃX�~« £ ¨� Y«¦³}�~¡5¢��%«D�~¨�¥ß«C¡5¤z¥}¬ ¹\¢B¡m¹. }¥®�%«D�~¨�¥G¦ �W£ ¢´¬D¤A¡¦f �¢��;¬¦w Y¡D¢
¬D¤A¡�f ~¢�Ã £ �Ù� £ ��¬V�¢B¡¨¹\¢��%«¨ �¤Õ¡�¤M«¨� £ ¢i³3üîÖ ¢B«W«C¨�w¤M¡D«C¨�¥ÑýV¢§z¢i¥
«D¬§¦

¬5¤A¡¦f ~¢ r ® ¥ LÃW��³Y« £
w Y¡D¢�¬D¤A¡�f ~¢ t¿¦øö 6 ÷�ö£¦øöM�
¹\ ® Ù L¬5¤A¡¦f ~¢ t¿¦¥tiâ1÷�ö£¦øö��

� ¤¿ªf ~¢¢4Ø¦â ÒÂ�S£ ¢��%¨^¡¦w¤M¡3��¬C¨�¥Õª�¢B«�Ã�¢B¢i¥� }¬5��¥ «Æw Y¡D¢�¬D¤A¡�f ~¢O¤z¥}³*¹. ® ¥ �¬D¤A¡�f ~¢u¨A¹G³}�¥ ~¢B}«C¨�¥©¢§z¢i¥µ«§¦

���'ð ñò¿5Á3óÆÂõô»�F�f�
� ¹f«C¢B¡Ó�%¨�¥}¬C«C¡5 f�%«D��¥ «þ¡�¤M}r��¥ «¸¹\ w¥®�%«D�~¨�¥Þ��¥®�§ ; }³}��¥ «»ªw¤A�D®Í«z¡D¨� }¥w³´�%¨�¥
«C¡3��ªw Y«D�~¨�¥G©^Ã�¢µ�B¤z¥��%¨�¥Y�w¡�¡ö¨� Y¡
¤z¥}¤A ¥¤ª¬D�;¬Y¡�¤A� £ ��¥Y¢B¡¨¤×ªÍ¤�÷Q0u�êªf ���¥w³Æ«C¢i¬C«Dø¿¦ � ¨$¤M}f �¤Æ« £ ¢ìªf ���¥}³$«C¢i¬C«�«C¨Ê¨� }¡^«C¨zÕ½µ }¤M¡5®O¡�¤z¬D¬I¡�¢i¤z¬D Y¡D¢%Ô
¡¦¢i¥µ«§©�ÃI¢Æf �¨z«W« £ ¢Æ³}�/(�¢B¡D¢i¥®�%¢�¨A¹Fª�¢B«�Ã�¢B¢i¥²«C¡3 Y¢$¤z¥w³�¨� Y¡4¡D¢��%¨�¥}¬D«C¡5 ®�%«C¢i³¸M¤A � Y¢��;¥��0��« ¦�4Ø¦[� ¦ æ ¤A¡¦f ~¢i¬
üNt�ÔÊ±^ýÊÃI¢B¡D¢T��¥®¹f¨z¡�¡�¢i³Õ«C¨¸ª�¢�}¡5¨ª³} f�%¢i³�ªÍ¤Î }¬D�;¥ «»¾:Ô È )Åq¨Üùé´¨�¥µ«C¢�÷V¤M¡� ~¨ ©|¬5¤A¡¦f ~¢i¬*ü\�mÔ��^ýÊÃ�¢B¡D¢
��¥®¹f¨z¡�¡�¢i³Õ«C¨¸ª�¢�}¡D¨�³} ®�%¢i³�ªØ¤Ö }¬D��¥ «»p82 � ¾Jq � é�¨�¥
«C¢²÷V¤M¡  ~¨ ¦ �S£ ¢�¢B¡D¡D¨z¡$¨A¹S¡D¢i¬5��³} }¤A I��¥�pF2 � ¾ìq �
¬D¤A¡�f ~¢S��¬|¤z³w³}�~«D�~¨�¥}¤A Ù �¤ç�%¨�¥Øz¨^ � Y«C¢i³�ÃW�~« £ Ü4¢i¥}¢B¡5¤M«C¨z¡�¬¨¤ª¬C«C¢�¡�¤M«D�¥�S }¥®�%¢B¡5«D¤z��¥
«¯¤ÇüÉö£¦�×Ü4¢§Ý�Þji%úáý0¬D�;¥®�%¢K¨� Y¡
¡�¤Mww��¥ «:¹\ w¥®�%«D�~¨�¥Æ«C¨�¡D¢��%¨�¥}¬D«C¡5 ®�%«|«C¨z�½ª }¤M¡D®×¡�¤z¬D¬G��¬0w¡D¨ª³w ®�%¢i³×ªØ¤O¾ìÔ È )Cq Üû¬D¤A¡¦f ~¢i¬�¦8Ü4¨ª¨�³¦¤¿«z¡D¢B¢%Ô
¡¦¢i¥µ«J�B¤z¥µªL¢O¬D¢B¢i¥*ª�¢B«�Ã�¢B¢i¥´¨� Y¡S¡5¢��%¨�¥}¬C«C¡5 ®�%«D��¨�¥´¤z¥}³*ªf ;��¥}³Y¢i³©��¥Yw }«�«C¨z»¡�¤z¬D¬SÃX�~« £ ��¥�« £ ¢Ê¬C«D¤M«D�;¬C«D�¥�B¤A 
 }¥f�%¢B¡D«D¤z��¥µ«T¤A¦

ü �ª�0��åi#%� �.()��2"15()�g�C13���K13å�13�[N=�����L6K�'()�7�iH
a%ýLþ ç �µ�"JWÿQPM1D&)h��u13�����$�3&)hi��å�2��?&)�3P�JK��1"H�23� å��'&�1D()�CHS_��\è7���å�H��)136KJ7��� �	�7d
RL����åMHu�)136KJ7���GèiN4H7�/vMå��[()���"å
a�è7���å�H7�g�[()�-(�&)P7�0()�"J y PM1D&)hS6S13��� d�
gåM15��N=�.()�-�3qY()�3J y PM15&)hS6S15���-ZL�'&)�|å��5(Q��å7qî�3&)6K�CHX�å7J�P=(
()�"Ju6S15����� �g13å�HWZ-���������4�"åB()�^ý�1D&)��K23� å��/&�15()�3&gZU15�-P����CHXqî�3&-()���3���G�)136KJ7��'� d
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Blind Sample
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u vxw�y{zm|�} �

� ��� ����� �������

� ��� ���XóO�|¿3½O�LÁ��Xó

)Ó¢ £ ¤�z¢$�¥¡¦}¡5¨dz¢i³T« £ ¢Ê«C¨zÚ½ª }¤M¡D®Õ¡�¤z¬D¬ì¡¦¢i¤z¬D Y¡D¢�¡�¢i¥
«�ªÍ¤T¤A�§½µ w�~¡5��¥ «m ;¤M¡¨«z¢Ê¥ª ®¡çª�¢B¡X÷Q0u�x³w¤M«D¤�¤z¥}³
¨Aª}«D¤z�;¥}��¥ «�±z±�«C¨zm³}�Ù ~¢B}«C¨�¥*�B¤z¥}³}�;³}¤M«C¢O¢§z¢i¥µ«D¬X¤z¥}³µªØ¤�¡D¢i³w ®�B��¥ «Æ« £ ¢× �¤M¡¨«z¢i¬C«W¬¨¤ª¬C«C¢�¡�¤M«D�¥�Ê }¥f�%¢B¡D«D¤z��¥µ«T¤A©
¢i¬C�¢��B��¤A Ù �¤�ÖC¢B«�¢i¥Y¢B¡¨«A¤�¬¨�B¤A ~¢A¦ �W£ ¢S�}¡5¬D«Y0Ûè?éù¤M}f ¥¤ª��¥®«�«C¨¦÷Q0u� È  }¥aq¨qG³}¤M«D¤$��¥¦«C¨z�³}�¥ �¢B}«C¨�¥m� £ ¤z¥}¥Y¢� 
��¬Ê³Y¨�¥Y¢A©?¤z¥w³Õ« £  }¬�« £ ¢�«C¨z3½µ w¤M¡D®Ú¡�¤z¬D¬Ê��¬ç¡¦¢i¤z¬D Y¡D¢i³Î }¬D��¥ «T³}¤M«D¤�«D¤M®z¢i¥�ª�¢B«/ÃI¢B¢i¥Äé�¤M¡�� £ í¿öAö^í�¤z¥}³
æ ¢Bw«C¢�¡çª�¢B¡¢í¿öAöM� ¦ �S£ ¢���¥
«C¢§«z¡3¤M«C¢i³þ � ®¡��;¥Y¨�¬D�~«¯¤���¬��%¨z¡D¡D¢i¬DL¨�¥w³}��¥ «©«C¨�±��^ö£¦��®ª�� � ¨A¹S÷Q0u� ³}¤M«D¤£¦ �S£ ¢
�w¥w¤A ��}«W¤z¥}³*�%¨z¡D¡5¢��%«C¢i³�¡D¢i¬5 ® ~«V¨A¹0¨� Y¡K«C¨z»½ª }¤M¡D®Õ¡�¤z¬D¬�¡�¢i¤z¬D Y¡D¢�¡¦¢i¥µ«W��¬

lþn?��ti�z�ª��! �"$# �� ø # " ü	%�· �Ø·3�5ý°÷Þ±ª�îí ü	%'&(%��5ý*)�ù,+Âúji ú
«C¨z«D¤A ¥ �¤A©

l�nQ�
ti�z�ª��! .-/# 0� "$# à ü	%d· �ã·"�5ý1)�ù2+Iúji ú
Ü4¨ª¨�³©¤¿«z¡5¢B¢�¡¦¢i¥
«K��¬I¬C¢B¢i¥Ó¹f¨z¡�¨� Y¡Q¡¦¢i¤z¬D Y¡5¢�¡¦¢i¥
«V¤z¥}³�¨z« £ ¢B¡S÷Q0u�Î³}�¥ �¢B}«C¨�¥�¡¦¢i¤z¬5 Y¡D¢�¡¦¢i¥µ«��;¥��0��« ¦|âÍ¦¥t¿¦

èg¤z¬C«� YU³}¤M«C¢i³m«C¨z�½ª }¤M¡D®Ú¡�¤z¬D¬�¡¦¢i¤z¬D }¡D¢�¡¦¢i¥µ«O��¥ � ¢§M¤M«C¡D¨�¥Ó¢����¢B¡5�¥¡¦¢i¥µ«§© È  }¥Úq43:q¨q4÷¬04�13�0Ûöú
³}�Ù ~¢B}«C¨�¥53� ~¢Bw«C¨�¥63�ÖC¢B«D¬73 ¤A ¥  £ ¤z³Y¡D¨�¥}�¥�98[�^4,:g�;¬

l�nQ��td4¿íª�54ì÷�tM�54£ü	%�· �Ø·3�5ýG÷´íª�[�fü	%;&(%��5ýI��td4¿íª�54J÷´íª� 6 )�ù2+Iúji ú
� ¬�¤´¥Y¢i¤M¡ç¹. Y«D Y¡5¢�¨A¹W÷Q0u�û«C¨z ½ª }¤M¡D®ê¡�¤z¬D¬¢¡¦¢i¤z¬D Y¡5¢�¡¦¢i¥
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Tevatron EPS 2005*

 2.4±  1.7
 1.7±172.7 

(CDF+D0 Run I+II)

Run 1 Lepton+Jets  5.3±  5.1
 5.1±176.1 

(Run 1 only)

Run 1 Dilepton  4.9± 10.3
10.3±167.4 

(Run 1 only)

Run 1 All-hadronic  5.7± 10.0
10.0±186.0 

(Run 1 only)

 jj→+W recoBtop
C

Lepton+Jets: M  2.8±  2.6
 2.7±173.5 

)
D-1

(L= 318 pb

Dilepton: All Combined*

 3.3±  5.3
 5.3±168.3 

)
D-1

(L= 340 pb

Dilepton: Matrix Element*

 3.6±  6.3
 6.3±165.3 

)
D-1

(L= 340 pb

Dilepton: DLM*

 3.2±  6.7
 7.3±166.6 

)
D-1

(L= 340 pb

CDF (*Preliminary)

�0�FE� Y¡D¢�âHGJILKNM £ ¢OMg¢QPM¤M«C¡D¨�¥ È  }¥SR4RX«C¨zUT�¤z¬5¬�T¦¢i¤z¬D Y¡5¢;T¦¢i¥
«D¬Ê��¥Ó³}�JV~¢Bw«C¨�¥XW £ ¤z¥}¥}¢;V	GOY7VZV0¡D¢i¬D [V~«D¬�¤M¡5¢
W%¨�¥}¬D��¬D«C¢i¥
«KÃW��« £ ��¥©« £ ¢Ê }¥\W%¢B¡D«D¤z��¥µ«D�~¢i¬QG
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