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 �¡P¢n¡¤£�¥^¢n¦�¦n§�¡�¦k¥^£©¨«ª5¬­¢¯®�°�¬^±¯±W°�¡~¬^±nª5¢n¡~°�¡~²«¦Y³WZ´¦n§Bµ·¶o¸�¹ºµG»<²5¬^°�Z[¼¤¬^½�¶�Z´®^¡~½[Z¾§�¥«¥<¿B¸À¡¤¦n§5¥z¿%Á�Z[²B¦n§�¡
Â ¥^£À¿5Z[½´¡¤£*¦k¥Ã²�¼¯§*¬^²5²�¡~½,Ä«»:ª5±nZ[²�ÅP¦n§�¡SÆVµ·ÇgÈmª5²�ÉnÉÊ¿�¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢W¬­¦V¦n§�¡·Ç�¡¤¢¯°�Z¾½[¬­Ä Â ¡¤Ì­¬­¦k¢n¥Ã²fÆd¥Ã½[½¾Z[¿�¡¤¢~Í�Ç�¥^¢
¡~¬^¼Î§>¡¤Ì^¡~²�¦¤ÏÊ¦n§5¡:£*¬­¢¯¦k¥Ã²0½´¡¤Ì^¡~½|®<Z[²�¡~°�¬­¦nZ[¼¤±tZ[±S¢n¡~¼Ë¥Ã²5±k¦k¢¯ª*¼Ë¦k¡~¿0Äz»�Å^¡~²�¡¤¢¯¬­¦nZ¾²�Å>¹º¬�ÁS¦n§�¡�Z[²«ÌÐ¬­¢¯Z¾¬^²�¦t°�¬^±n±
±n¨zª5¬­¢n¡~±MÑÒ¥^¢MÓÎÏWÔÓS¬^²5¿�Õ�Ö×ÏG¹ÒÄ,Á_¦n§5¡BØ¯ÙÚ¨zª5¬­¢n®0¡~²�¡¤¢nÅÃZ´¡~±M¬^²5¿"¹º¼�ÁÛ¦n§�¡À±nª*°Ü¥^ÑW¦n§�¡B²�¡~ª�¦k¢¯Z[²5¥f¦k¢¯¬^²5±nÌ^¡¤¢¯±k¡
°�¥Ã°�¡~²�¦nª5°ÀÍ Â §�¡�Å^¡~²5¡¤¢¯¬­¦nZ[²�Å�ÑÒª*²5¼Ë¦nZ´¥Ã²5±�ÑÒ¥^¢�¹º¬�ÁY¬­¢n¡P£5¢n¥^£*¬­ÅÃ¬­¦k¥^¢·Ñº¬^¼Ë¦k¥^¢¯±¤Ïq¬^²5¿f¦n§�¥Ã±k¡tÑÝ¥^¢M¹ÒÄ,Á�¬^²5¿>¹º¼�Á
¬­¢n¡�¦k¢¯¬^²*±kÑÝ¡¤¢MÑºª5²5¼Ë¦nZ´¥Ã²*±¤Í Â §�¡�¿*ZßÞ,¡¤¢¯¡~²�¦nZ[¬^½d¼Ë¢n¥Ã±n±kÙÚ±k¡~¼Ë¦nZ´¥Ã²�¬­¦M¦n§�¡�£*¬­¢n¦k¥Ã²>½´¡¤Ì^¡~½VZ[±tª5±k¡~¿à¦k¥�¿�¡¤á*²�¡�¦n§�¡
½[Z[®^¡~½[Z[§�¥z¥z¿P¥^Ñ�¦n§�¡�¢n¡~¼Ë¥Ã²5±n¦k¢¯ª5¼Ë¦k¡~¿�®<Z[²�¡~°�¬­¦nZ[¼¤±Ê¬^±Ê¬_Ñºª5²5¼Ë¦nZ[¥Ã²M¥^Ñ%¦n§�¡W¦k¥^£:¨zª5¬­¢n®P°�¬^±n±¤Í Â §�¡Y½[Z[®^¡~½[Z[§�¥z¥z¿tZ[²
¬^²:¡¤Ì^¡~²�¦VZ[±Ê±¯ª5°�°�¡~¿�ª5£aÏ�¬^²5¿�¦n§�¡W¡¤Ì^¡~²«¦d½¾Z´®^¡~½[Z[§�¥z¥<¿5±�¬­¢n¡m°tª5½´¦nZ´£%½[Z´¡~¿P¡~¬^¼¯§�¥^¦n§�¡¤¢d¦k¥SÅ^¡¤¦×¦n§5¡m°�¬^±n±qâ�¥ÃZ¾²�¦
½[Z[®^¡~½[Z[§�¥z¥z¿aÍ Â §�¡·°�¬Ðã�Z[°tª5°-½¾Z´®^¡~½[Z[§�¥z¥<¿M¡~±k¦nZ[°�¬­¦k¡_¬^²5¿�Z´¦n±dª5²5¼Ë¡¤¢n¦n¬^Z¾²�¦Û»�³V¬^±|¥^Ä*¦n¬^Z[²�¡~¿:Ä«»�¦n§5¡·±n¦n¬^²5¿5¬­¢¯¿
¦k¢n¡~¬­¦n°�¡~²�¦¤Í Â §�¡Y¸À¥Ã²«¦k¡GÆV¬^½´¢¯¥�ä·¡~²�¡¤¢¯¬­¦k¥^¢|åGæ×È� EÉnäç³WZ[¦n§Mègéoê�ë�ì­íSä·¡¤î_ïÐðËñ Â ¥^£:¸f¬^±¯±|ò<¬^°�£*½[¡|³V¬^±
ª5±n¡~¿�¦k¥tÌÐ¬^½¾Z[¿5¬­¦k¡W¦n§5¡G°�¡¤¦n§5¥z¿qÏ<¬^²5¿�³|¡G¡Ëãz£�¡~¼Ë¦V¬P±n¦n¬­¦nZ[±k¦nZ[¼¤¬^½,ª5²5¼Ë¡¤¢n¦n¬^Z¾²�¦Û»�¥^Ñ�ó�ì«Íõô�Ù÷özÍøìtäG¡¤î�ïÐðËñG¬^²*¿�¬
±k»<±k¦k¡~°�¬­¦nZ¾¼Gª*²5¼Ë¡¤¢n¦n¬^Z[²«¦Ú»�¥^Ñ�ôzÍõùMä·¡¤î_ïÐðËñ^ÍÊúd»�ª5±¯Z[²�ÅS¦n§5¡·ô^ùP¡¤Ì^¡~²«¦n±V¥^Ä*±k¡¤¢nÌ^¡~¿�³WZ´¦n§Bûtü×ý�Ó×ê�ôÐþÃÿ����Ð£5Ä����
¥^Ñ÷¿5¬­¦n¬<Ï5³d¡S°�¡~¬^±¯ª�¢n¡~¿B¦n§�¡_¦k¥^£©¨«ª*¬­¢n®�°�¬^±n±�¥^Ñ�ë~ö^özÍõö:äG¡¤î�ïÐðËñ^Í
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Ç�Z´¢¯±n¦¤Ï«É÷³d¥Ãª5½[¿:½[Z´®^¡W¦k¥t¦n§5¬^²�®�°P»�±nª5£,¡¤¢¯ÌzZ[±n¥^¢~Ï%$Ê¢n¥^ÑÒ¡~±n±k¥^¢'&�ª*²5Z´¦n¬­®­¬(&_¥Ã²5¿�¥PÑÝ¥^¢V§5Z[±×ÌÐ¬^½¾ª5¬­Ä*½´¡YÅÃª*Z[¿5¬^²5¼Ë¡^Ï
Å^¢n¡~¬­¦·±nª�£*£,¥^¢¯¦¤Ï5§�¡~½´£*Z[²5ÅM°�¡Sª5²5¿�¡¤¢Î±k¦n¬^²5¿À¬^²5¿f½´¡~¬­¢¯²À¦n§*Z[±Y¬^²5¬^½´»<±nZ[±~Ï5Z[²�Ì<Z´¦nZ[²5ÅM°�¡S¦k¥:Z¾°�£5¢n¡~±n±¯Z´Ì^¡_¿5Z[²5²�¡¤¢
±k¥?°�¬^²«»�¦nZ[°�¡~±P¬^²5¿gÅÃZ[ÌzZ[²5ÅÀ°�¡�¦n§�¡�³d¥Ã²5¿�¡¤¢nÑºª5½÷¥^£5£�¥^¢n¦nª*²5Z´¦Ú»©¦k¥©³|¥^¢n®&¬­¦tÇ�¡¤¢¯°�Zd½[¬­Ä�¥^¢¯¬­¦k¥^¢n»&¬^²*¿&¦k¥
°�¡~¬^±¯ª�¢n¡�¦n§�¡_¦k¥^£�£*§«»z±nZ¾¼¤±�¿�¡~±n¼Ë¢¯Z´Ä�¡~¿�Z[²�¦n§5Z¾±Y¿5Z[±n±n¡¤¢n¦n¬­¦nZ´¥Ã²qÍ

) ½[±n¥fÉ�³d¥Ãª5½[¿0½[Z´®^¡�¦k¥?¦n§5¬^²5®*$Ê¢n¥^ÑÒ¡~±n±k¥^¢MÉ�¼¯§5Z´¢¯¥,+·§«Ä*¬©¬^²5¿-$×¢n¥^ÑÒ¡~±n±k¥^¢�ò<§5Z[²�ÙÚåW¥Ã²�Å.&�Z[°�ÑÒ¥^¢�¬^½[½|¥^Ñ
¦n§�¡~Z[¢W§�¡~½´£À¬^²5¿f±nª�£5£�¥^¢n¦nZ´Ì^¡·°�Z[²*¿qÍ
É�¬^°/¡Ëã<¦k¢n¡~°�¡~½´»�¦n§*¬^²�®«Ñºª5½�¦k¥MµG¢~Í/&�¬­¥^¢¯Z,¸f¬­¡~±¯§5Z[°�¬SÑÝ¥^¢dÅÃZ´Ì<Z[²�ÅS°�¡mÅ^¢n¡~¬­¦d¥^£5£�¥^¢n¦nª5²5Z´¦Û»M¦k¥P³d¥^¢n®�¥Ã²

ÆVµ·Çg¥Ã²5½[Z[²�¡Y°�¥Ã²5Z´¦k¥^¢¯Z[²5Å�±k»z±n¦k¡~°BÍ Â §�¡Y®<²�¥ ³W½´¡~¿�Å^¡G¬^²5¿�¡Ëã<£�¡¤¢¯Z´¡~²5¼Ë¡Y¥Ã²�¦n§5¬­¦d³|¡¤¢n¡m£*¬­¢n¦nZ[¼¤ª*½[¬­¢ÊÌ­¬^½[ª5¬­Ä*½´¡
¦n§5Z¾²�ÅÃ±�ÑÒ¥^¢W°�¡^Í
Éo³d¥Ãª5½[¿�½¾Z´®^¡�¦k¥S¦n§5¬^²5®�Æ�µGÇ Â ¥^£:¬^²*¿ Â ¥^£:°�¬^±n±ÊÅ^¢n¥Ãª�£:¼Ë¥Ã²«Ì^¡~²�¡¤¢¯±|¥^Ñ�ÆVµ·Ç�¼Ë¥Ã½[½[¬­Ä�¥^¢¯¬­¦nZ´¥Ã²aÏ�æÊÌ^¡~½´»<²

Â §5¥Ã°�±k¥Ã²qÏ Â ¬­®Ð¬^±nª*°�Zm¸�¬­¢¯ª�»Ã¬^°�¬<Ïmµm¥Ãª5ÅÃ½[¬^±�ä_½´¡~²10~Z[²5±n®zZ Ï32m²�Ù ®zZ54×¬^²�Åà¬^²*¿@æÊÌ­¬gåG¬^½´®<Z[¬^¿5¬­®<Z[±¤Ïd³W§�¥
³d¡¤¢n¡�Ì^¡¤¢n»�±nª�£*£,¥^¢¯¦nZ´Ì^¡_¬^²5¿�ÅÃ¬~Ì^¡t°�¡_£5¢n¡~¼¤Z[±n¡�¬^¿�ÌzZ¾¼Ë¡�¬^²5¿�£5¢n¥<¿5ª5¼Ë¦nZ´Ì^¡_¼Ë¥Ã°�°�¡~²�¦n±¤Í�òz£�¡~¼¤Z[¬^½,¦n§5¬^²�®<±�¬­¢n¡
¿5ª5¡�¦k¥�¸À¥Ã²*Z[¼¤¬ Â ¡~¼¤¼¯§5Z´¥©¬^²5¿&µ·¬^²5Z´¡~½� �§5Z´¦k¡~±n¥Ã²qÏ�³W§5¥À§5¬~Ì^¡:ÅÃZ´Ì^¡~²&°�¡�¦k¡~¼Î§5²5Z[¼¤¬^½×¬^¿�ÌzZ¾¼Ë¡�ÑÝ¥^¢S¦n§�¡�¦k¥^£
°�¡~¬^±¯ª�¢n¡~°�¡~²«¦W¬^²5¿À±¯§5¬­¢n¡~¿BÅ^¥z¥z¿f¿5Z[±n¼¤ª5±¯±nZ´¥Ã²�¬^²5¿�®<²�¥�³W½[¡~¿�Å^¡�³WZ´¦n§B°�¡^Í
É:¬^°l¿�¡¤¡¤£%½´»@Å^¢¯¬­¦k¡¤Ñºª5½·¦k¥@µG¢~Í Â ¥Ã°�¥Ã²�¥^Ä*ª Â ¥Ã°tª�¢¯¬>ÑÒ¥^¢À§5Z[±B¼Ë¥Ã²«¦nZ[²«ª*¬^½_±nª�£5£�¥^¢n¦�¬^²5¿�Ì­¬^½[ª5¬­Ä*½´¡

¼Ë¥Ã²5±¯ª5½´¦n¬­¦nZ´¥Ã²�³WZ[¦n§ç°�¡^Í� �Z´¦n§�¥Ãª�¦B§5Z[±�¡~²5¼Ë¥Ãª5¢¯¬­Å^¡~°�¡~²«¦f¬^²5¿"§5Z[±�§zª5°�¬^²�¼Ë¥Ã½´¥^¢~ÏGÉ:°�Z´ÅÃ§�¦B²�¥^¦À§*¬~Ì^¡
¼Ë¥Ã°�£%½´¡¤¦k¡~¿©¦n§5Z[±W¬^²*¬^½´»z±¯Z[±¤ÍGòz£�¡~¼¤Z[¬^½�¦n§5¬^²�®<±m¬­¢¯¡t¿5ª5¡S¦k¥�µm¢�Í�&_¥Ã§�¡~Z�4Ê¥^¢¯Z´¦n¬:ÑÒ¥^¢G°�¡~¬^²*Z[²�Å^Ñºª5½a¿5Z[±¯¼¤ª5±n±nZ´¥Ã²
¬^²5¿À¦k¡~¬^¼¯§5Z[²5Å�°�¡S¬­Ä�¥Ãª�¦�¡¤Ì^¡¤¢n»B§zª5°�¬^²B½[Z[ÑÝ¡_¬^±W°P»B±k¡~²5Z´¥^¢�Í
É·¬^°Ü¥^Ä*½[Z[Å^¡~¿&¦k¥�¬^½¾½ÊÑÒ¥Ã½´®z±P¬­¦P &¬^±n¡~¿5¬.2G²5Z´Ì^¡¤¢Î±nZ´¦Ú»�¬^²5¿62G²5Z´Ì^¡¤¢¯±nZ[¦Ú»?¥^Ñ Â ±nª�®<ª�Ä*¬�³m§�¥f§5¬�Ì^¡�Ä�¡¤¡~²

±n§*¬­¢¯Z[²�ÅP³|¡~½[½´ÙÚ½[Z´Ì^¡~¿�¿*¬~»<±d¿*ª�¢¯Z[²�ÅP°S»7$|§qÍ µ ¼Ë¥Ãª5¢¯±k¡G»^¡~¬­¢¯±¤Ï�¬^²5¿�³|¥Ãª*½[¿�½[Z[®^¡m¦k¥t¡Ëãz£*¢n¡~±n±V°S»�Å^¢n¡~¬­¦�¬­£5£5¢n¡ËÙ
¼¤Z[¬­¦nZ[¥Ã²�¦k¥f±k¥f°�¬^²�»©£�¡¤¥^£*½´¡�ÑÒ¥^¢S§�¡~½´£*Z¾²�Å�°�¡�³WZ´¦n§�±nª5Ä*±k¦n¬^²«¦nZ[¬^½÷¼¤¬^½[¼¤ª5½[¬­¦nZ[¥Ã²?¥^ÑV°P»?¬^²5¬^½´»<±nZ[±·¥Ã²0ÆVµ·Ç
Æd¡~²«¦k¢¯¬^½ ) ²5¬^½´»<±nZ[±�Ç*¬­¢¯°BÍ
 �¡f¦n§5¬^²�®>¦n§�¡©Ç�¡¤¢¯°�Z¾½[¬­Ä@±k¦n¬ÐÞ ¬^²5¿@¦n§�¡f¦k¡~¼Î§5²5Z[¼¤¬^½m±k¦n¬ÐÞq±�¥^Ñ_¦n§�¡f£*¬­¢n¦nZ[¼¤Z´£%¬­¦nZ[²�Å&Z[²5±n¦nZ´¦nª�¦nZ´¥Ã²5±MÑÒ¥^¢

¦n§�¡~Z[¢:Ì<Z´¦n¬^½W¼Ë¥Ã²«¦k¢¯Z´Ä%ª�¦nZ´¥Ã²5±¤Í Â §5Z[±�³d¥^¢n®�³V¬^±�±nª�£5£�¥^¢n¦k¡~¿@Ä«»�¦n§�¡,2PÍøò,Í|µG¡¤£*¬­¢n¦n°�¡~²�¦�¥^Ñ�æ×²5¡¤¢nÅ^»�¬^²5¿
8G¬­¦nZ´¥Ã²5¬^½·ò<¼¤Z´¡~²5¼Ë¡fÇ5¥Ãª5²5¿5¬­¦nZ´¥Ã²:9W¦n§�¡ÀÉQ¦n¬^½[Z[¬^²�ÉQ±k¦nZ[¦nª�¦k¥;8G¬<0~Z´¥Ã²5¬^½´¡f¿*ZYÇ�Z[±nZ[¼¤¬*8Gª5¼¤½´¡~¬­¢¯¡=9Y¦n§�¡©¸�Z[²5Z¾±k¦k¢n»
¥^ÑMæ×¿5ª*¼¤¬­¦nZ´¥Ã²qÏ·Æ�ª5½´¦nª�¢n¡^Ï·òz£�¥^¢n¦n±¤ÏGò<¼¤Z[¡~²5¼Ë¡�¬^²5¿ Â ¡~¼Î§5²�¥Ã½´¥^Å^»ç¥^Ñ?>�¬­£*¬^²�9�¦n§5¡,8G¬­¦nª�¢¯¬^½Sò�¼¤Z´¡~²5¼Ë¡~±�¬^²5¿
æ|²�ÅÃZ[²�¡¤¡¤¢¯Z¾²�ÅmÈW¡~±k¡~¬­¢¯¼¯§�Æd¥Ãª5²5¼¤Z[½�¥^Ñ�ÆV¬^²*¬^¿5¬�9Ã¦n§�¡'8G¬­¦nZ´¥Ã²5¬^½5ò<¼¤Z´¡~²5¼Ë¡YÆd¥Ãª5²*¼¤Z[½�¥^Ñ%¦n§�¡VÈY¡¤£*ª�Ä%½[Z[¼Ê¥^Ñ�ÆV§5Z[²5¬�9
¦n§�¡Mòz³WZ[±n±'8G¬­¦nZ´¥Ã²5¬^½�ò<¼¤Z´¡~²5¼Ë¡�Ç�¥Ãª*²5¿5¬­¦nZ´¥Ã²�9*¦n§�¡ ) Í@$oÍ�ò<½´¥Ã¬^²ÀÇ�¥Ãª*²5¿5¬­¦nZ´¥Ã²�9�¦n§5¡SúVª5²5¿�¡~±n°�Z[²5Z[±k¦k¡¤¢ÎZ[ª5° ÑBAª�¢
úVZ[½[¿*ª5²�Å�ª5²5¿�Ç�¥^¢Î±n¼¯§zª5²�Å�ÏmäG¡¤¢Î°�¬^²�»C9W¦n§5¡D&_¥^¢n¡~¬^²�ò<¼¤Z´¡~²5¼Ë¡f¬^²*¿�æ×²�ÅÃZ¾²�¡¤¡¤¢¯Z[²�Å�Ç�¥Ãª*²5¿5¬­¦nZ´¥Ã²�¬^²*¿�¦n§�¡

Z[Z[Z



Z´Ì �
	��

������

&_¥^¢n¡~¬^²>ÈY¡~±n¡~¬­¢¯¼¯§�Ç�¥Ãª*²5¿5¬­¦nZ´¥Ã²�9×¦n§�¡E$�¬­¢¯¦nZ[¼¤½´¡F$×§«»z±nZ¾¼¤±P¬^²5¿ ) ±k¦k¢n¥Ã²�¥Ã°P»0ÈW¡~±k¡~¬­¢¯¼¯§@ÆV¥Ãª5²5¼¤Z[½|¬^²5¿g¦n§5¡
ÈY¥ »Ã¬^½,òz¥<¼¤Z´¡¤¦Ú»^ÏG2�&H9^¦n§�¡YÈWª5±¯±nZ[¬^²MÇ�¥Ãª5²5¿*¬­¦nZ´¥Ã²�ÑÒ¥^¢×úV¬^±nZ[¼�ÈY¡~±n¡~¬­¢¯¼¯§�9z¦n§�¡mÆd¥Ã°�Z[±nZJI¥Ã²tÉ�²�¦k¡¤¢¯°�Z[²5Z[±k¦k¡¤¢ÎZ[¬^½«¿5¡
ÆVZ´¡~²5¼¤Z¾¬V» Â ¡~¼¤²�¥Ã½´¥^ÅKIL ¬<Ï�òz£%¬^Z[²�9­Z[²_£*¬­¢n¦qÄz»·¦n§�¡|æ|ª�¢n¥^£�¡~¬^²SÆd¥Ã°�°tª5²5Z[¦Ú»CM ±�åGª5°�¬^²($�¥^¦k¡~²«¦nZ[¬^½N$×¢n¥^Å^¢¯¬^°�°�¡ª5²5¿�¡¤¢�¼Ë¥Ã²«¦k¢¯¬^¼Ë¦·å�$|ÈO8WÙQÆ Â ÙÛù­ÿ^ÿÃù ÙÚÿ^ÿÃù=P^ùG9a¬^²5¿B¦n§5¡ ) ¼¤¬^¿�¡~°P»B¥^Ñ�Ç�Z¾²5½[¬^²5¿qÍ

) ²5¿g¬^½[±n¥�É�¨zª�¥^¦k¡~¿>±k¡¤Ì^¡¤¢¯¬^½dá5ÅÃª�¢¯¡~±¤Ï�¦n¬­Ä*½´¡~±t¬^²5¿g¡Ëã<£5¢n¡~±¯±nZ´¥Ã²5±SÑÝ¢n¥Ã° Ç�¡¤¢¯°�Z[½[¬­Äg³d¡¤Ä>£*¬­Å^¡RQßëTSV¬^²*¿
Â ¡~¼Î§5²5Z[¼¤¬^½�µm¡~±¯Z´ÅÃ²ÀÈY¡¤£�¥^¢n¦�¥^Ñ�¦n§�¡tÆ�µGÇ>É¯É|µG¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢HQ ùUS�¿5ª�¡_¦k¥�¦n§*Z[±V¦n§�¡~±nZ[±~Í
¶�¬^±n¦n½´»^ÏaÉW³d¥Ãª5½[¿�½¾Z´®^¡M¦k¥À¬­£5£5¢n¡~¼¤Z[¬­¦k¡�¸f»©ÑÒ¬^°�Z¾½´»VM ±·Z[²*¼Ë¢n¡~¿5Z´Ä*½[¡P¬^²5¿?¦k¡¤¢n¢ÎZ´á*¼M½´¥�Ì^¡�¬^²*¿?Å^¢n¡~¬­¦Sª5²5¿5¡¤¢kÙ

±k¦n¬^²5¿5Z¾²�ÅM¦k¥�°S»�½[Z´Ì^¡~±~Í
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X(YUZG[]\K^%Z _
` ^Ua:b�cGdfegZGhjiCk;Z�bClnm _o_g_
p q bClnYrc�h�sj^=lr_gcVb p
ë­Í[ë Â §�¡Pòz¦n¬^²5¿5¬­¢Î¿À¸À¥<¿�¡~½BÍ�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù

ë­Í[ë­Í[ë Â §�¡_Ñºª5²5¿5¬^°�¡~²«¦n¬^½�£*¬­¢n¦nZ¾¼¤½´¡~±�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù
ë­Í[ë­Íõù åmZ´Å^ÅÃ±W°�¡~¼¯§5¬^²*Z[±n° Í_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ö

ë­Íõù Â ¥^£ut·ª*¬­¢n®v$|§�»<±nZ[¼¤±0Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë¤ÿ
ë­ÍõùzÍ[ë Â §�¡ Â ¥^£ut·ª5¬­¢n®B¸�¬^±n± Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë~ù

w x�y:z ZNY<_ok;Z�bCln\{e
|EZNmn_giCb pK}
ùzÍ[ë Â §�¡ ) ¼¤¼Ë¡~½[¡¤¢¯¬­¦k¥^¢_ÆV¥Ã°�£*½´¡Ëã Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë�ì

ùzÍ[ë­Í[ë $Ê¢n¥^¦k¥Ã²~$×¢n¥<¿5ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²B¬^²5¿fú|¥z¥Ã±k¦nZ[²5Å�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ëJP
ùzÍ[ë­Íõù ¸f¬^Z[²ÀÉQ²Ðâk¡~¼Ë¦k¥^¢&Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù­ÿ
ùzÍ[ë­Íõô ) ²«¦nZ´£5¢n¥^¦k¥Ã²D$Ê¢n¥<¿5ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù­ÿ
ùzÍ[ë­Í þ ÈY¡~¼Ë»<¼¤½´¡¤¢WÈWZ¾²�ÅfÍ�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù<ë
ùzÍ[ë­Í�� Â ¡¤Ì­¬­¦k¢n¥Ã² Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù<ë
ùzÍ[ë­Íõö ú|¡~¬^°I¸À¥Ã²*Z´¦k¥^¢¯±&ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù<ë

ùzÍõù Â §�¡PÆVµ·Ç>µm¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢�Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^ù
ùzÍõô Â ¢¯¬^¼¯®zZ[²5Å:òz»z±n¦k¡~° Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^ô

ùzÍõôzÍ[ë ò<Z[½[Z[¼Ë¥Ã²�î÷¡¤¢n¦k¡ËãÀµG¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢ Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^ô
ùzÍõôzÍõù Æd¡~²�¦k¢Î¬^½j+·ª�¦k¡¤¢ Â ¢¯¬^¼¯®^¡¤¢ Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ùÐþ
ùzÍõôzÍõô Â Z[°�¡·¥^Ñ��*Z´ÅÃ§«¦fÍ�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ùÐþ
ùzÍõôzÍ þ ¸f¬­ÅÃ²�¡¤¦xÍ�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù=�

ùzÍ þ Æ�¬^½´¥^¢¯Z[°�¡¤¦k¢¯»�Í_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù=�
ùzÍ þ�Í[ë +GÌ^¡¤¢nÌ<Z´¡¤³ Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù=�
ùzÍ þ�Íõù Æd¡~²�¦k¢Î¬^½oÆV¬^½´¥^¢¯Z¾°�¡¤¦k¡¤¢ Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^ö
ùzÍ þ�Íõô $×½[ª�Å�ÆV¬^½[¥^¢¯Z[°�¡¤¦k¡¤¢O2m£5Å^¢¯¬^¿5¡:Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ùÃì

ùzÍ�� ¸�ª�¥Ã²�Æ�§5¬^°SÄ�¡¤¢¯±xÍ_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù=P
Ì



ÌzZ �O�������
���/�

ùzÍ��zÍ[ë Æd¡~²«¦k¢¯¬^½�¸�ª�¥Ã²ÀµG¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢¯±@Í_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ô^ù
ùzÍ��zÍõù É�²�¦k¡¤¢¯°�¡~¿5Z[¬­¦k¡P¸�ª�¥Ã²ÀµG¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢¯±çÍ_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ô^ù

ùzÍõö µ·¬­¦n¬ ) ¼¤¨«ª5Z¾±nZ´¦nZ´¥Ã²�¬^²5¿ Â ¢¯Z´Å^Å^¡¤¢�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ô^ù
ùzÍõözÍ[ë ¶a¡¤Ì^¡~½|ë·¦k¢¯Z´Å^Å^¡¤¢ Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ô^ù
ùzÍõözÍõù ¶a¡¤Ì^¡~½�ùt¦k¢¯Z´Å^Å^¡¤¢ Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ôÐþ
ùzÍõözÍõô ¶a¡¤Ì^¡~½�ôt¦k¢¯Z´Å^Å^¡¤¢ Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ô=�
ùzÍõözÍ þ +·²5½¾Z[²�¡_¸À¥Ã²5Z[¦k¥^¢¯Z[²�Å�Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ô=�

� x�� Z�bCl7mJZ�egZN^=lU_�cCb ��}
ôzÍ[ë $�¬­¢n¦nZ[¼¤½´¡_É�¿�¡~²«¦nZ´á*¼¤¬­¦nZ´¥Ã² Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ôÃì

ôzÍ[ë­Í[ë æ×½[¡~¼Ë¦k¢n¥Ã²BÉ�¿�¡~²�¦nZ[á*¼¤¬­¦nZ´¥Ã²4ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ôÃì
ôzÍ[ë­Íõù ¸�ª�¥Ã²BÉ�¿�¡~²�¦nZ[á*¼¤¬­¦nZ´¥Ã² Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ5ë
ôzÍ[ë­Íõô >^¡¤¦mÈY¡~¼Ë¥Ã²5±k¦k¢Îª5¼Ë¦nZ´¥Ã²1Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ5ë
ôzÍ[ë­Í þ ¸�Z[±n±nZ[²5Å Â ¢¯¬^²5±nÌ^¡¤¢¯±k¡�æ×²5¡¤¢nÅ^»�ÈW¡~¼Ë¥Ã²5±k¦k¢¯ª*¼Ë¦nZ´¥Ã²BÍ_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ��

ôzÍõù æÊÌ^¡~²«¦W±k¡~½´¡~¼Ë¦nZ[¥Ã²�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ��
ôzÍõùzÍ[ë òz¡~½´¡~¼Ë¦nZ[¥Ã²À¼Ë¢¯Z´¦k¡¤¢¯Z[¥Ã² Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ�ö

� � c z�� s�\KYUa���\KmJm7��ZG\KmnsjYrZ�k-ZGbCl �V�
þ�Í[ë µG»z²5¬^°�Z[¼¤¬^½a¶�Z[®^¡~½[Z[§�¥z¥z¿B¸f¡¤¦n§�¥<¿:ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ�P

þ�Í[ë­Í[ë äG¡~²�¡¤¢Î¬^½ Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í þ�P
þ�Í[ë­Íõù ÈY¡~¼Ë¥Ã²*±k¦k¢¯ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²À¥^Ñ�£%¬­¢n¦k¥Ã²B®<Z[²�¡~°�¬­¦nZ[¼¤± Í_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �<ë
þ�Í[ë­Íõô µ·¶o¸ Z[²B¿5Z¾½´¡¤£5¦k¥Ã²�¼¯§5¬^²*²�¡~½ Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �^ù
þ�Í[ë­Í þ 8m¡~ª�¦k¢¯Z[²�¥�®<Z[²�¡~°�¬­¦nZ[¼¤±4Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �^ô
þ�Í[ë­Í�� 8m¡~ª�¦k¢¯Z[²�¥�®<Z[²�¡~°�¬­¦nZ[¼¤±V³|¡~Z[ÅÃ§�¦/Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �=�

þ�Íõù Â ¢Î¬^²5±kÑÒ¡¤¢WÇ5ª5²5¼Ë¦nZ[¥Ã²�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö<ë
þ�ÍõùzÍ[ë Â ¢¯¬^²5±kÑÒ¡¤¢YÑºª5²5¼Ë¦nZ´¥Ã²5±VÑÒ¥^¢Y¥^Ä*±n¡¤¢nÌÐ¬­Ä%½´¡_¨«ª5¬^²«¦nZ´¦nZ´¡~±	Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö<ë
þ�ÍõùzÍõù >^¡¤¦W¦k¢¯¬^²5±kÑÒ¡¤¢YÑºª5²5¼Ë¦nZ´¥Ã²�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö^ù
þ�ÍõùzÍõô ¸�Z[±n±nZ[²5Å Â ¢¯¬^²5±nÌ^¡¤¢¯±k¡_¡~²�¡¤¢nÅÃZ[¡~±Y¦k¢¯¬^²5±nÑÝ¡¤¢�Ñºª5²5¼Ë¦nZ´¥Ã² Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö^ô
þ�ÍõùzÍ þ Â ¢¯¬^²5±kÑÒ¡¤¢WÇ5ª5²*¼Ë¦nZ´¥Ã²�ò<ª5°�°�¬­¢n»?Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö^ö

þ�Íõô Â ¥^£,t·ª5¬­¢n®B¸f¬^±¯±Wæ×±n¦nZ[°�¬­¦nZ´¥Ã²?Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö^í
þ�ÍõôzÍ[ë ¶�Z[®^¡~½[Z[§�¥z¥z¿ÀÆV¬^½¾¼¤ª5½[¬­¦nZ´¥Ã²"ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ö^í
þ�ÍõôzÍõù 2G²5¼Ë¡¤¢n¦n¬^Z[²«¦Ú»�¥^Ñ÷¶�Z´®^¡~½¾Z[§�¥z¥z¿�Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ìÐÿ

þ�Í þ úV¬^¼n®zÅ^¢n¥Ãª5²5¿?òz¦nª5¿�» Í_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ì þ
þ�Í þ�Í[ë ) ¿5¿5Z´¦nZ´¥Ã²*¬^½,æ×Ì^¡~²�¦·òz¡~½´¡~¼Ë¦nZ´¥Ã² Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ì þ
þ�Í þ�Íõù $×±n¡~ª5¿�¥�æ÷ã<£�¡¤¢¯Z[°�¡~²«¦ Â ¡~±n¦�Í_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í ì^ì

� � ZNmns�e�lnm � �
�zÍ[ë µ·¬­¦n¬9ÍSÍ_Í�Í�Í�Í_Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í í^ô

�zÍ[ë­Í[ë ¶�¬­¦k¡~±n¦W¢n¡~±nª*½´¦V¥^Ñ�¼Ë¢n¥Ã±¯±W±k¡~¼Ë¦nZ´¥Ã²fZ[²B¿5Z[½´¡¤£*¦k¥Ã²B¼¯§5¬^²5²5¡~½	ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í í^ô



�5�'���������
� Ì<Z[Z
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ë­Í[ë Â §�¡.«V¬®­<¯V°%­<±²°,³*´J°�µ�¶�¡Ëã<£*½[¬^Z[²*±S¦n§�¡�¼Ë¥Ã°�£*½[¡Ëã0Z[²«¦k¡¤¢n£*½[¬�»&Ä�¡¤¦Ú³d¡¤¡~²0ÑÒ¥^¢¯¼Ë¡B¼¤¬­¢n¢¯Z[¡¤¢¯±M¬^²5¿
Ä%ª5Z[½[¿5Z¾²�Å�Ä*½´¥<¼n®<±¤ÍGÍ�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ì

ë­Íõù Ó ÔÓd£5¢n¥<¿5ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²�£5¢n¥<¼Ë¡~±n±k¡~±W¬­¦ Â ¡¤Ì­¬­¦k¢n¥Ã²qÍ�ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë^ë
ë­Íõô Ó ÔÓd£5¢n¥<¿5ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²B¼Ë¢n¥Ã±¯±W±k¡~¼Ë¦nZ´¥Ã²�°�¡~¬^±nª�¢¯¡~¿À¬­¦GÆVµ·Ç�Z[²ÀÈmª5²�É�¹®· ¸·ê�ë­Íõí Â ¡¤î_ÁY¬^²5¿ÀÈmª5²

É¯ÉG¹ · ¸·ê1ë­Í�P^ö Â ¡¤î�ÁÎÍ	Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë^ë
ë­Í þ Â §�¡Y£5¢n¡~½¾Z[°�Z[²5¬­¢¯»PÈWª*²�ÉnÉ×ÆVµ·Ç�¢n¡~±nª*½´¦Ê¥^Ñq¦k¥^£�°�¬^±n±d¿�¡¤£�¡~²5¿�¡~²5¼Ë¡YÑÒ¥^¢d¦k¥^£�¼Ë¢n¥Ã±¯±|±k¡~¼Ë¦nZ[¥Ã²qÍ

Â §�¡B°�¡~¬^²>¥^Ñm¦n§5¡B¦k¥^£�°�¬^±n±�Z[±M±k¡¤¦�Äz»àù­ÿ^ÿ%�àÆVµ·ÇÊó·µ·ÿ�¼Ë¥Ã°SÄ*Z¾²�¡~¿>¦k¥^£�¨«ª*¬­¢n®0°�¬^±¯±
ë�ì­ùG�øì�¹�ùG��P�äG¡¤î�ïÐðËñÃÍuÍ�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë~ù
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ë­Íõí î·Z´¢n¦nª*¬^½qåmZ´Å^ÅÃ±YÄ,¥Ã±n¥Ã²À½´¥z¥^£*±�¼Ë¥Ã²�¦k¢ÎZ´Ä*ª�¦nZ[²5Åt¦k¥�Õ ¬^²*¿.»9°�¬^±n±k¡~±¤Í_Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ëËþ
ë­Í�P Â §�¡�ö^í%¼�¼Ë¥Ã²5á*¿�¡~²5¼Ë¡�½[¡¤Ì^¡~½Ê¼Ë¥Ã²�¦k¥Ãª5¢PÑÒ¥^¢�½D¾ ¬^²*¿R½BéÀ¿oÁ�Í�Æd¥Ã²«¦k¥Ãª�¢¯±SÑÝ¥^¢PZ[²5¿5Z´¢¯¡~¼Ë¦�¬^²5¿

¿*Z´¢n¡~¼Ë¦÷°�¡~¬^±nª�¢¯¡~°�¡~²�¦n±|¬­¢n¡�£*½´¥^¦k¦k¡~¿�¬^±Ê³d¡~½[½�¬^±÷¦n§�¡W¬^Z¾°�¡~¿MÑÝ¥^¢|¼Ë¥Ã²�¦k¥Ãª�¢|¥^Ñ Â ¡¤Ì­¬­¦k¢n¥Ã²�Èmª5²
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ë­Í[ë¤ÿ#Â�Ã ñ ê#Ã ñ:Ä Ã ñÅ
ÆÈÇ Ìz±×åmZ´Å^ÅÃ±|Ä�¥Ã±k¥Ã²�°�¬^±¯±|è6É_Í Â §�¡Y½¾Z[²�¡Y±n§�¥ ³W±Ê¦n§5¡YÄ�¡~±k¦Êá5¦¤Í Â §�¡�Ä%½[ª�¡Ä%¬^²5¿f¢¯¡¤£5¢n¡~±k¡~²«¦n±·¬^²f¡~±k¦nZ¾°�¬­¦k¡M¥^ÑÊ¦n§�¡t¦n§�¡¤¥^¢n¡¤¦nZ[¼¤¬^½�¡¤¢n¢¯¥^¢G¿5ª5¡S¦k¥B°�Z[±n±¯Z[²�Å�§5Z[ÅÃ§�¡¤¢m¥^¢Î¿�¡¤¢
¼Ë¥^¢¯¢n¡~¼Ë¦nZ´¥Ã²5±¤Í Â §�¡_Ì^¡¤¢n¦nZ[¼¤¬^½�Ä*¬^²5¿À±¯§�¥�³W±Y¦n§�¡¥P=�%¼�¼Ë¥Ã²5á*¿�¡~²5¼Ë¡�½´¡¤Ì^¡~½�¡Ëã<¼¤½¾ª5±nZ´¥Ã²B½[Z¾°�Z´¦d¥Ã²
è6É-ÑÝ¢¯¥Ã° ¦n§�¡�¿5Z´¢¯¡~¼Ë¦S±k¡~¬­¢¯¼Î§qÍ Â §�¡�¿5¬^±n§5¡~¿0¼¤ª�¢¯Ì^¡:Z[±P¦n§�¡�¢¯¡~±nª5½´¦�¥^Ä*¦n¬^Z[²�¡~¿àª5±nZ[²�Åf¦n§�¡
¡¤Ì­¬^½[ª5¬­¦nZ[¥Ã²B¥^Ñ�Â7Ê�ËÈÌÎÍÏJÐÒÑ ¹ è9ñÓ ÁdÑÒ¢n¥Ã°ÔQ ôrSaÍ�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë~ö

ùzÍ[ë æ|½´¡¤Ì­¬­¦nZ´¥Ã²BÌ<Z´¡¤³"¥^Ñ�¥Ã²�¡�§5¬^½´Ñ�¥^Ño¦n§5¡tÆVµ·Ç>ÉnÉ|¿5¡¤¦k¡~¼Ë¦k¥^¢©ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^ô
ùzÍõù ÆV¢n¥Ã±n±Y±k¡~¼Ë¦nZ[¥Ã²B¥^Ñ�¦n§�¡PÆVµ·Ç>ÉnÉ×£%½[ª�Å�¼¤¬^½´¥^¢¯Z[°�¡¤¦k¡¤¢ Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^í
ùzÍõô ÕB¬^²5¿DÖ©¼Ë¥ Ì^¡¤¢¯¬­Å^¡t¥^Ñ�¦n§5¡�ÈWª5²BÉ¯É|°tª�¥Ã²À±k»<±k¦k¡~°�±>Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ô<ë
ùzÍ þ úV½´¥<¼n®B¿5Z¾¬­Å^¢¯¬^°1¥^Ñ�¦n§�¡tÆVµ·ÇàÉnÉ Â ¢¯Z[Å^Å^¡¤¢�ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ô^ô
ùzÍ�� µG¡~±nZ[ÅÃ²B¥^Ñ�¦n§�¡PÆVµ·Ç>¥Ã²5½[Z[²5¡·¼Ë¥Ã²*±nª5°�¡¤¢�ÑÒ¢¯¬^°�¡¤³d¥^¢n®,ÍGÍ_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ô^ö
ôzÍ[ë Â §�¡�¬^¼¤¼Ë¡¤£5¦n¬^²5¼Ë¡t¼¤ª�¢nÌ^¡S¬^±W¦n§�¡_ÑÒª*²5¼Ë¦nZ´¥Ã²�¥^Ñ�¦k¥^£f¨zª5¬­¢n®�°�¬^±n±�ÑÒ¥^¢W¦k¥^£f¿*Z[½´¡¤£5¦k¥Ã²�¡¤Ì^¡~²«¦n±¤Í þ�í
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þ�Í[ë Â §�¡·¿5ZßÞ�¡¤¢n¡~²5¼Ë¡G¥^Ño²�¡~ª5¦k¢¯Z[²�¥P¡~²�¡¤¢nÅÃZ´¡~±VÄ�¡¤¦Ú³d¡¤¡~²�¢n¡~¼Ë¥Ã²5±n¦k¢¯ª5¼Ë¦k¡~¿&¹º±k¥Ã½´Ì^¡~¿,Á×¬^²*¿:Å^¡~²5¡¤¢¯¬­¦k¥^¢
Z[²�£*ª5¦¤Í Â §�¡�Ü�¼Ë¥Ã°�£�¥Ã²�¡~²«¦Y¥^Ñ�²�¡~ª�¦k¢¯Z¾²�¥M¡~²�¡¤¢nÅ^»B¼¤¬^²BÄ�¡�±k¥Ã½´Ì^¡~¿B³d¡~½[½ ÍàÍ�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �=�

þ�Íõù Â §�¡S¿*ZßÞ,¡¤¢¯¡~²5¼Ë¡_¥^ÑÊ¬^²�¦nZo²�¡~ª�¦k¢¯Z¾²�¥M¡~²�¡¤¢nÅÃZ´¡~±WÄ,¡¤¦Û³|¡¤¡~²�¢n¡~¼Ë¥Ã²5±n¦k¢¯ª5¼Ë¦k¡~¿0¹º±n¥Ã½´Ì^¡~¿%Á�¬^²*¿ÀÅ^¡~²<Ù
¡¤¢¯¬­¦k¥^¢mZ¾²�£*ª�¦¤Í Â §�¡�Ý�¼Ë¥Ã°�£�¥Ã²�¡~²«¦Y¥^Ñ�²�¡~ª�¦k¢¯Z[²5¥t¡~²5¡¤¢nÅ^»B¼¤¬^²BÄ�¡�±k¥Ã½´Ì^¡~¿B³d¡~½[½ Í	Í�Í�Í_Í�Í�Í �=�

þ�Íõô ë¤ÿ^ÿÀ¡¤Ì^¡~²«¦Yâk¥ÃZ[²«¦�½[Z´®^¡~½[Z¾§�¥«¥<¿?¿5Z[±k¦k¢ÎZ´Ä*ª�¦nZ´¥Ã²�³WZ´¦n§&£,¡¤¢¯ÑÝ¥^¢¯°�¬^²5¼Ë¡f¹�ë�ÁÎÍ:ÉQÑV³|¡�®z²�¥ ³�Ó ÔÓ·ÑÒª5½¾½
®zZ¾²�¡~°�¬­¦nZ[¼¤±¤Ï«³|¡G¼¤¬^²�¢¯¡~¼Ë¥Ã²5±k¦k¢¯ª5¼Ë¦d¦k¥^£�¨«ª5¬­¢¯®M°�¬^±n±×Äz»�ª5±nZ[²5ÅSµ·¶o¸�½[Z´®^¡~½¾Z[§�¥z¥z¿qÍ�ò<¬^°�£*½´¡
Z[±VÅ^¡~²�¡¤¢¯¬­¦k¡~¿�Äz»�åGæ×È� EÉnä ¸?ÆGÏ*è é ê�ë�ì­í�äG¡¤î�ïÐð ñ Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �^ö

þ�Í þ ù­ÿ^ÿ?¡¤Ì^¡~²�¦_â�¥ÃZ[²«¦M½[Z´®^¡~½[Z[§5¥«¥<¿g¿5Z¾±k¦k¢¯Z´Ä*ª5¦nZ´¥Ã²�³WZ´¦n§0£�¡¤¢nÑÒ¥^¢¯°�¬^²5¼Ë¡&¹ ùÃÁÎÍ Â §�¡:³mZ[¿�¦n§0¥^ÑW¢n¡ËÙ
¼Ë¥Ã²5±k¦k¢¯ª*¼Ë¦k¡~¿À¦k¥^£�¨zª5¬­¢n®�°�¬^±n±mZ[°�£*½´»�¦n§�¡S¬^°PÄ*Z´ÅÃª5Z´¦Û»:¥^Ñ�²�¡~ª�¦k¢ÎZ[²�¥M®zZ¾²�¡~°�¬­¦nZ[¼¤±¤ÍÊÈW¡~¼Ë¥Ã²<Ù
±k¦k¢¯ª5¼Ë¦k¡~¿�¦k¥^£À°�¬^±n±�Z[±d¦k¥«¥�§*Z´ÅÃ§:¬­ÅÃ¬^Z¾²5±k¦YZ[²�£%ª�¦×¦k¥^£À¨zª5¬­¢n®�°�¬^±n±¤Í|ò<¬^°�£%½´¡GZ¾±|Å^¡~²5¡¤¢¯¬­¦k¡~¿
Ä«»�åGæ×Èa çÉnä ¸?ÆGÏ%è é ê�ë�ì­í�äG¡¤î�ïÐð ñ Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í �Ãì

þ�Í�� Â §�¡�£*¢n¥^Ä*¬­Ä*Z[½¾Z´¦Ú»?¿�¡~²5±nZ[¦Ú»�¬^±P¬fÑÒª*²5¼Ë¦nZ´¥Ã²&¥^Ñ521Ì­¬­¢¯Z[¬­Ä%½´¡^ÍuÞjßf¬^²5¿�ÞjàB§5¬�Ì^¡:¦n§�¡�±n¬^°�¡
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Ñºª5²5¼Ë¦nZ[¥Ã²qÍ Â §�¡�±n¬^°�£%½´¡�¼Ë¥Ã°�£�¥Ã±nZ´¦nZ´¥Ã²BZ¾±�¼¤¬^±k¡S¥^Ñ�¬^±n±nª5°�£5¦nZ´¥Ã²�¥^Ñ÷özÍ[ëË£5Äf¦k¥^£©¼Ë¢n¥Ã±n±Y±k¡~¼Ë¦nZ[¥Ã²qÍtì<P
þ�Íõù=P Â §�¡×±n¬^²5Z[¦Ú»_¼¯§�¡~¼¯®%Ï^¢¯¡~±nZ[¿5ª5¬^½�¼¯§�¡~¼¯®%Ï^£*ª*½[½^°�¡~¬^²S¬^²*¿�£*ª5½¾½­³WZ[¿�¦n§�¬­ÑÒ¦k¡¤¢�¬­£5£*½´»<Z[²�ÅY°�¬­£*£*Z[²�Å

Ñºª5²5¼Ë¦nZ[¥Ã²qÍ Â §�¡�±n¬^°�£%½´¡�¼Ë¥Ã°�£�¥Ã±nZ´¦nZ´¥Ã²BZ¾±�¼¤¬^±k¡S¥^Ñ�¿5¬­¦n¬<Í�ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í í­ÿ
þ�Íõô­ÿ Â §�¡W½´¡¤ÑÒ¦×£*½[¥^¦|±n§�¥ ³W±|¦n§�¡W£*ª*½[½�³WZ[¿5¦n§�ÑÝ¥^¢VZ[²�£%ª�¦÷¦k¥^£B°�¬^±n±d¬­ÑÝ¦k¡¤¢d¦n§�¡·¼¤¬^½[Z´Ä5¢¯¬­¦nZ[¥Ã²�Z[²�¼¤¬^±n¡

¥^Ñ�¦n§�¡G¬^±¯±nª5°�£5¦nZ[¥Ã²�¥^ÑoözÍ[ëË£5Ä�¦k¥^£B¼Ë¢n¥Ã±n±V±k¡~¼Ë¦nZ[¥Ã²qÍ Â §�¡m¢¯Z´ÅÃ§«¦|£*½[¥^¦|±n§�¥ ³W±d¦n§�¡G£*ª5½[½�³mZ[¿�¦n§
ÑÒ¥^¢WZ[²5£*ª�¦d¦k¥^£�°�¬^±n±W¬­ÑÝ¦k¡¤¢m¦n§�¡S¼¤¬^½[Z´Ä*¢¯¬­¦nZ´¥Ã²BZ[²B¼¤¬^±k¡S¥^Ñ�¿*¬­¦n¬<Í*Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í í­ÿ

þ�Íõô<ë Â §�¡~±k¡�¬­¢¯¡f¦n§�¡©¢n¡~±nª5½[¦n±�¥^Ñ_£*±k¡~ª*¿�¥g¡Ëã<£�¡¤¢¯Z[°�¡~²«¦�Z[²E¼¤¬^±k¡�¥^ÑtözÍ[ëË£5ÄE¦k¥^£"¼Ë¢n¥Ã±¯±:±k¡~¼Ë¦nZ[¥Ã²
¬^±¯±nª5°�£5¦nZ[¥Ã²_¬­ÑÝ¦k¡¤¢�°�¬­£5£*Z[²5ÅV¬^²*¿�¼¤¬^½[Z´Ä5¢Î¬­¦nZ´¥Ã²qÍ Â ¥^£P½´¡¤ÑÒ¦a±n§�¥ ³W±a¦n§5¡Ê¦k¥^£P°�¬^±¯±a§5Z[±k¦k¥^Å^¢Î¬^°BÏ
Â ¥^£©¢¯Z´ÅÃ§«¦W±n§�¥ ³W±W¦n§5¡S£*ª5½¾½q¿5Z[±k¦k¢¯Z[Ä*ª�¦nZ´¥Ã²�Z[²f£,¡¤¢¯ÑÝ¥^¢¯°�Z[²�Å7�­ÿ^ÿ:£*±k¡~ª5¿�¥�¡Ëãz£�¡¤¢¯Z[°�¡~²�¦Y¦k¡~±n¦¤Ï
Ä�¥^¦k¦k¥Ã°2¦Ú³d¥�£*½´¥^¦n±Y±¯§�¥�³+¦n§5¡�¡Ëãz£�¡~¼Ë¦k¡~¿�±k¦n¬­¦nZ[±k¦nZ[¼¤¬^½�ª5²5¼Ë¡¤¢n¦n¬^Z[²«¦nZ´¡~±¤Í�ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í í<ë
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�zÍ[ë úV¬^¼n®zÅ^¢n¥Ãª5²5¿:¬^²5¿�±nZ´ÅÃ²*¬^½�¼Ë¥Ã°�£�¥Ã±nZ´¦nZ´¥Ã²M¥^Ñ�¦n§�¡W¿*Z[½´¡¤£5¦k¥Ã²t¡¤Ì^¡~²«¦n±×Ì<±,âk¡¤¦×°Pª*½´¦nZ´£*½[Z¾¼¤Z´¦Ú»S¬­ÑÒ¦k¡¤¢
¿5Z[½´¡¤£*¦k¥Ã²P¡¤Ì^¡~²«¦|±n¡~½´¡~¼Ë¦nZ´¥Ã²�¡Ëã�¼Ë¡¤£5¦ÊÑÒ¥^¢
î�êf¬^²5¿�¥^£5£�¥Ã±nZ´¦k¡�¼¯§5¬­¢¯Å^¡~¿�¼¤ª�¦×§*¬~Ì^¡YÄ�¡¤¡~²�¬­£5£*½¾Z´¡~¿qÍIíÐþ

�zÍõù Â §�¡Vâk¥ÃZ[²«¦m²5¬­¦nª5¢¯¬^½�²�¡¤ÅÃ¬­¦nZ[Ì^¡t½´¥^Å�½[Z´®^¡~½[Z¾§�¥«¥<¿B¿5Z[±n¦k¢¯Z´Ä*ª�¦nZ[¥Ã²5±d¥^Ñ×ô^ù�¡¤Ì^¡~²«¦n±¤Í ) ±k»<°�°�¡¤¦k¢¯Z[¼
¨«ª*¬^¿�¢¯¬­¦nZ[¼·á5¦�ÅÃZ[Ì^¡~±mègéoê�ë~ö=PG��P=�=ï ëBð ëÎñ�{ëBðò� ñ ¹ó¸�Óõô«ÓB�øÁkäG¡¤î_ïÐðËñ Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í í=��zÍõô ¸f¬Ðã�Z[°tª5°/½[Z´®^¡~½[Z[§5¥«¥<¿M°�¬^±n±d¿5Z[±k¦k¢¯Z[Ä*ª�¦nZ´¥Ã²MÑÒ¥^¢V¸?Æ�¡Ëãz£�¡~¼Ë¦n¬­¦nZ´¥Ã²�¬^²5¿�¿5¬­¦n¬<Í/8W¥^¢Î°�¬^½[Zö0~¬ÐÙ
¦nZ´¥Ã²B¥^Ñ÷¸©Æ"¡Ëãz£�¡~¼Ë¦n¬­¦nZ´¥Ã²�§5Z[±k¦k¥^Å^¢Î¬^°4Z[±�¼Ë¥Ã²5±nZ¾±k¦k¡~²�¦W³WZ´¦n§Àô^ù�¿5¬­¦n¬�¼¤¬^²5¿5Z[¿5¬­¦k¡~±~Í�Í�Í_Í�Í�Í í^ö

�zÍ þ Â §�¡d¡Ëãz£�¡~¼Ë¦k¡~¿�±k¦n¬­¦nZ¾±k¦nZ[¼¤¬^½<ª5²5¼Ë¡¤¢n¦n¬^Z¾²�¦Û»PZ[²t¼¤¬^±k¡�¥^Ñ*¿5¬­¦n¬·¼Ë¢n¥Ã±¯±÷±k¡~¼Ë¦nZ´¥Ã²�¬^±n±nª*°�£5¦nZ´¥Ã²qÍ�ÈY¡~¿
½[Z[²�¡_Z[²*¿5Z[¼¤¬­¦k¡~±�±k¦n¬­¦nZ[±n¦nZ[¼¤¬^½q¡¤¢n¢n¥^¢Î±�ÑÝ¢¯¥Ã°4¿5¬­¦n¬<Í ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í í^ö

özÍ[ë Â §�¡©¿5ZßÞ�¡¤¢n¡~²5¼Ë¡©¥^Ñ�¡Ëãz¦k¢Î¬^¼Ë¦k¡~¿�¦k¥^£�°�¬^±n±�Ä,¡¤¦Û³|¡¤¡~²ç¦n§�¡©£�¥Ã±nZ´¦nZ´Ì^¡©¬^²5¿ç²�¡¤ÅÃ¬­¦nZ´Ì^¡?¡~Z´Å^¡~²
Ì^¡~¼Ë¦k¥^¢¯±G±k¡¤¦¤Í Â §�¡�¨zª5¬^¿�¢Î¬­¦nª�¢n¡�±nª5°1¦k¥:¬^½[½q¥^Ñ�¦n§�¡S¿5ZßÞ�¡¤¢n¡~²5¼Ë¡_Z[±Wÿ<Íõô�äG¡¤î�ïÐð{ñÃÍBÍ�Í�Í_Í�Í�Í P­ÿ

özÍõù $×ª5½¾½�³WZ[¿�¦n§�¬^±|¬SÑÒª5²*¼Ë¦nZ´¥Ã²�¥^ÑqÄ*¬^¼¯®«Å^¢n¥Ãª*²5¿�ÑÒ¢¯¬^¼Ë¦nZ´¥Ã²aÍ�ÈW¡~¿�¬­¢n¢¯¥�³W±dZ[²5¿5Z¾¼¤¬­¦k¡�¹÷�%¼ Ä*¬^¼n®«Ù
Å^¢n¥Ãª5²5¿�ÑÒ¢¯¬^¼Ë¦nZ´¥Ã²�¡¤¢n¢n¥^¢�Í Â §�¡Gá5¦k¦k¡~¿�£*¬­¢¯¬^°�¡¤¦k¡¤¢�Ì­¬^½[ª�¡G¥^Ñ�£oëWÅÃZ´Ì^¡~±O¹9ÿ<Í ÿÃù=���%ª5¼Ë¦nª5¬­¦nZ´¥Ã²
¥^Ñ�£*ª5½[½%³WZ[¿�¦n§B¼¤¬^½¾Z´Ä5¢¯¬­¦nZ´¥Ã²aÍ*Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í P^ù

özÍõô Â §�¡�¿5ZßÞ�¡¤¢n¡~²5¼Ë¡�¥^Ñ Â ¥^£�°�¬^±n±¤Ï«³W§�¡~²t³|¡W£,¡¤¢¯ÑÝ¥^¢¯°�£*±n¡~ª5¿�¥·¡Ëãz£�¡¤¢¯Z¾°�¡~²�¦÷¬­¦ÊþÃÿ·¦nZ¾°�¡~±÷³WZ´¦n§
±k£*½[Z[¦k¦nZ[²�Åt E 8Ä*¬^¼¯®«Å^¢n¥Ãª*²5¿À±n¬^°�£%½´¡�Z[²«¦k¥�ù�±n¬^°�£*½[¡~±¤Í Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í P=�

özÍ þ Â §�¡�¿5ZßÞ�¡¤¢n¡~²5¼Ë¡�¥^Ñ Â ¥^£�°�¬^±n±¤Ï«³W§�¡~²t³|¡W£,¡¤¢¯ÑÝ¥^¢¯°�£*±n¡~ª5¿�¥·¡Ëãz£�¡¤¢¯Z¾°�¡~²�¦÷¬­¦ÊþÃÿ·¦nZ¾°�¡~±÷³WZ´¦n§
±k£*½[Z[¦k¦nZ[²�Åt Ùø©Ä%¬^¼n®zÅ^¢n¥Ãª5²5¿�±n¬^°�£*½´¡_Z[²«¦k¥�ù�±n¬^°�£*½´¡~±¤Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í P=�

özÍ�� Â §�¡�¿5ZßÞ�¡¤¢n¡~²5¼Ë¡�¥^Ñ Â ¥^£�°�¬^±n±¤Ï«³W§�¡~²t³|¡W£,¡¤¢¯ÑÝ¥^¢¯°�£*±n¡~ª5¿�¥·¡Ëãz£�¡¤¢¯Z¾°�¡~²�¦÷¬­¦ÊþÃÿ·¦nZ¾°�¡~±÷³WZ´¦n§
±k£*½[Z[¦k¦nZ[²�ÅMµm¢¯¡~½[½C4×¬^²ÀÄ*¬^¼¯®«Å^¢¯¥Ãª5²5¿À±n¬^°�£*½´¡�Z[²«¦k¥�ù�±n¬^°�£%½´¡~±¤Í ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í P=�

özÍõö Â §�¡�¿5ZßÞ�¡¤¢n¡~²5¼Ë¡�¥^Ñ Â ¥^£�°�¬^±n±¤Ï«³W§�¡~²t³|¡W£,¡¤¢¯ÑÝ¥^¢¯°�£*±n¡~ª5¿�¥·¡Ëãz£�¡¤¢¯Z¾°�¡~²�¦÷¬­¦ÊþÃÿ·¦nZ¾°�¡~±÷³WZ´¦n§
±k£*½[Z[¦k¦nZ[²�ÅH»úùüû1ûBÄ*¬^¼n®zÅ^¢n¥Ãª5²*¿À±n¬^°�£*½[¡·Z¾²�¦k¥:ùM±¯¬^°�£*½´¡~±¤Í>Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í P=�

özÍøì Â §�¡�¿5ZßÞ�¡¤¢n¡~²5¼Ë¡�¥^Ñ Â ¥^£�°�¬^±n±¤Ï«³W§�¡~²t³|¡W£,¡¤¢¯ÑÝ¥^¢¯°�£*±n¡~ª5¿�¥·¡Ëãz£�¡¤¢¯Z¾°�¡~²�¦÷¬­¦ÊþÃÿ·¦nZ¾°�¡~±÷³WZ´¦n§
±k£*½[Z[¦k¦nZ[²�ÅMÇ5¬­®^¡PÄ%¬^¼n®zÅ^¢n¥Ãª5²5¿À±¯¬^°�£*½´¡_Z[²«¦k¥:ùM±n¬^°�£%½´¡~±¤Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í P=�

ì«Í[ë Â §�¡m¢n¡~½[¬­¦nZ´Ì^¡GÑÝ¢Î¬^¼Ë¦nZ´¥Ã²�¥^Ña¡~¬^¼¯§Pâk¡¤¦|Ä%Z[²�¬^±V¬tÑÒª*²5¼Ë¦nZ´¥Ã²�¥^Ñ�¦k¥^£�¨zª5¬­¢n®:°�¬^±n±k¡~±VZ[²:¿5Z[½´¡¤£5¦k¥Ã²
¼¤¬^²5¿5Z[¿*¬­¦k¡_¡¤Ì^¡~²�¦n±¤Í Í_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í P=P

ì«Íõù Â §�¡�°�¬­¢Î¼¯§5Z[²5Å�¡�í�¼¤Z´¡~²5¼Ë»�¥^Ñ�¡~¬^¼¯§f²zª5°PÄ�¡¤¢�¥^Ñ*âk¡¤¦W¬^±Y¬�ÑÒª5²*¼Ë¦nZ´¥Ã²�¥^Ñ�¦k¥^£f¨«ª*¬­¢n®�°�¬^±n±k¡~±¤Í ë¤ÿ^ÿ
ì«Íõô Â §�¡Y°�¬­¦n¼Î§5Z[²�Å_¡�í:¼¤Z´¡~²5¼Ë»M¬^²5¿�£*ª�¢ÎZ´¦Ú»tZ[²M¦n§�¡Y¿5Z[½[¡¤£5¦k¥Ã²�¼¤¬^²5¿5Z[¿*¬­¦k¡~±Ê¬^±Ê¬_Ñºª5²5¼Ë¦nZ´¥Ã²M¥^Ñ,¦k¥^£

¨«ª*¬­¢n®�°�¬^±n±k¡~±¤Í Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í&ë¤ÿ^ÿ
ì«Í þ ÈY¡~±nZ¾¿5ª5¬^½[±d¥^Ñ�Ä*½[Z[²*¿:±n¬^°�£*½´¡~±¤ÍuÍ�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í&ë¤ÿ­þ
ízÍ[ë Â §�¡ Â ¡¤Ì­¬­¦k¢n¥Ã²BÈmª5²�É¯É÷¦k¥^£�°�¬^±n±V°�¡~¬^±nª�¢n¡~°�¡~²�¦n±�Z[²:¿5Z[½´¡¤£*¦k¥Ã²:¼Î§5¬^²5²�¡~½ Í ) ½[½%¢n¡~±nª5½´¦n±d¬­¢n¡

¼Ë¥Ã²5±nZ[±n¦k¡~²�¦Y³mZ´¦n§5Z[²�¦n§�¡�ª5²*¼Ë¡¤¢n¦n¬^Z[²«¦nZ´¡~±¤ÍMÍ�Í_Í�Í�ÍSÍ_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í&ë¤ÿÃö



§ ¨�"6 ��� ý �ÿþ �|��"

ë­Í[ë É�²«¦k¢n¥z¿*ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²�¬^²5¿�¦n§5¡À§5Z[±k¦k¥^¢n»à¥^Ñ·±nZßãà¨zª5¬­¢n®<±¤Í Â §5¡À²«ª5°PÄ�¡¤¢¯±M¥^Ñ·¡~¬^¼¯§E°�¬^±n±�¬­¢¯¡ÀZ[²
$�¬­¢n¦nZ¾¼¤½´¡�µ·¬­¦n¬�äG¢n¥Ãª5£-Q þ=S Í�Í_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ô

ë­Íõù É�²«¦k¢n¥z¿*ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²>¬^²5¿à¦n§�¡B§5Z[±k¦k¥^¢¯»&¥^Ñm±nZ´ã0½´¡¤£5¦k¥Ã²5±~Í Â §�¡B²zª5°SÄ�¡¤¢¯±t¥^Ñm¡~¬^¼¯§�°�¬^±¯±�¬­¢n¡BZ[²
$�¬­¢n¦nZ¾¼¤½´¡�µ·¬­¦n¬�äG¢n¥Ãª5£-Q þ=S Í�Í_Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í þ

ë­Íõô É�²«¦k¢n¥z¿*ª5¼Ë¦nZ´¥Ã²"¬^²5¿�¦n§�¡0§5Z[±k¦k¥^¢n»E¥^ÑPÑÒ¥Ãª�¢ÀÑÒ¥^¢¯¼Ë¡~±¤Í Â §�¡&²«ª*°SÄ�¡¤¢¯±�¥^Ñt¡~¬^¼¯§�°�¬^±n±À¬­¢¯¡&Z[²
$�¬­¢n¦nZ¾¼¤½´¡�µ·¬­¦n¬�äG¢n¥Ãª5£-Q þ=S Í Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í �

ë­Í þ Â §�¡_¢n¡~½[¬­¦nZ´Ì^¡�°�¬­ÅÃ²5Z´¦nª5¿�¡~±Y¥^Ño¦n§�¡SÑÝ¥Ãª�¢�¦Û»«£�¡~±W¥^Ñ�Z[²«¦k¡¤¢¯¬^¼Ë¦nZ´¥Ã² Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ö
ë­Í�� ) ¦Ú»z£*Z[¼¤¬^½�°�¡~¬^²f½[Z[ÑÝ¡¤¦nZ[°�¡�û Í�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ö
ë­Íõö úd¢¯¬^²*¼¯§5Z[²5Å�Èm¬­¦nZ´¥Ã±_ÑÒ¥^¢_Ó ÔÓW¿5¡~¼¤¬~»�°�¥<¿�¡~±·Z[²©¦n§�¡�òz¦n¬^²5¿5¬­¢¯¿�¸f¥z¿5¡~½÷¼Ë¥Ãª�£*½[Z[²5Å�Í(º:±k¦n¬^²*¿5±

ÑÒ¥^¢Y¬�� � ý � ð·¥^¢�¸�¨zª5¬­¢n®,ÍÊµG¡~¼¤¬~»À°�¥<¿�¡~±�¬­¢n¡�¼¤¬­¦k¡¤Å^¥^¢ÎZö0¤¡~¿fZ[²«¦k¥�ÑÒ¥Ãª�¢Y¼¯§5¬^²*²�¡~½[±�æ ) ½[½ßÙßâk¡¤¦n±¤Ï¶�¡¤£5¦k¥Ã²%ó×âk¡¤¦n±¤Ï*µ·ZßÙÚ½[¡¤£5¦k¥Ã²B¬^²5¿~ûB¼Î§5¬^²5²�¡~½[±~Í Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ëJ�
ùzÍ[ë æ×Ì^¥Ã½[ª�¦nZ´¥Ã²�¥^Ñ Â ¡¤ÌÐ¬­¦k¢¯¥Ã²À£*¬­¢¯¬^°�¡¤¦k¡¤¢¯±�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ë~í
ùzÍõù æ×Ì^¥Ã½[ª�¦nZ´¥Ã²�¥^Ñ Â ¡¤ÌÐ¬­¦k¢¯¥Ã²À£*¬­¢¯¬^°�¡¤¦k¡¤¢¯±�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í�Í_Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ëJP
ùzÍõô Æ�¬^½´¥^¢¯Z[°�¡¤¦k¡¤¢Y±n¡¤ÅÃ°�¡~²�¦n¬­¦nZ[¥Ã²qÍ��k§5¬^¿���°�¡~¬^²5±YåG¬^¿�¥^¢n¥Ã²?ÆV¬^½´¥^¢¯Z¾°�¡¤¦k¡¤¢~Í�Í�Í_Í�Í�Í�Í_ÍSÍ�Í_Í ù^ö
ùzÍ þ Æ�§5¬­¢¯¬^¼Ë¦k¡¤¢¯Z[±n¦nZ[¼¤±�¥^Ñ�¦n§�¡tÆVµ·ÇàÉnÉV¼¤¬^½´¥^¢¯Z[°�¡¤¦k¡¤¢�Í��
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L2 trigger

Detector

L3 Farm

Mass
Storage

L1 Accept

Level 2:
Asynchronous 2 stage pipeline
~20µs latency
300 Hz Accept Rate

L1+L2 rejection:  20,000:1

7.6 MHz Crossing rate
132 ns clock cycle

L1 trigger

Level1:
7.6 MHz Synchronous pipeline
5544ns latency
<50 kHz Accept rate

L2 Accept

L1 Storage
Pipeline:
42 Clock 
Cycles Deep

L2 Buffers: 
4 Events

DAQ Buffers 
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Dataflow of CDF "Deadtimeless" 
Trigger and DAQ
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 / ndf 2
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χD  0.2226 / 48
Prob       1
Constant  0.4434± 0.304 
Mean      1.591± 184.5 
Sigma     0.9197±  1.02 
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χD  0.2226 / 48
Prob       1
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 / ndf 2χY  27.36 / 19
Prob   0.09655
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 / ndf 2χ`  0.002769 / 48
Prob       1
Constant 
a

 2.072± 1.083 
Mean     
b

 0.867±
c

 177.2 
Sigma    
d

 0.3945±
c

 0.3311 
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 / ndf 2χ`  0.002769 / 48
Prob       1
Constant 
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Mean     
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Sigma    
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 / ndf 2χ*   9.38 / 9
Prob   0.4029
p0        0.07977± 178.3 
p1        0.004911± 0.9536 

 / ndf 2χ*   9.38 / 9
Prob   0.4029
p0        0.07977± 178.3 
p1        0.004911± 0.9536 

o b,+ a Ð�Ï-&�.�` j0/21 Î�Ï�Ú�Ï43 Û Ô>Ó�Õ^Ð~Ñ�Õ�b Û Ô Û65¹
 ÏIÕ,Õ^Ð~ÑMÔ
Ó 5 ÏIÐ 5�a Ô�7�Õ�b Û Ôi×çÏIÐ 5tÛ Ð83�ÑMÔ�7�Ï6. � Ï47 Û Ô
Ó^Õ^Ð a 7�Õ^Ï�Ú�Õ Û ×cb�Ô�ÖVÑ�Ðqb �ÑMÔXÕ93�ÑMÓ~Ó / ¬ ×
Ñ�Ð~Õ Û Ô:3 Û 3�Ï�Ô�Õ�Ñ�Ñ�Ð~Ï�b"Ô 5 ÏIÐ~Ð�Ï�Ú<;0= a Ó~b�Ô�+ 
 ÏIÕ4Õ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô�>?3 Û 3�Ï�Ô�Õ�Ñ Û65A@ ÏI×
Õ Û Ô­ÑMÔ
ÚÔ�Ï a Õ^Ð~b"Ô Û Ñ�Ð�Ï¥Õ�Î�Ï±Ö�Ñ @�a Ï�Ó�Ñ�ÕB+MÏ�Ô�ÏIÐ~Ñ�Õ Û Ð @ ÏIÖMÏ @ .
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ÒAÏ<Ô�ÏIÏ�Ú�Õ Û ÑMÚ
Ú>b�Õ�b Û Ô>Ñ @F@ =G7 Û 3�×çÏ�Ô>Ó�Ñ�Õ^Ï<Õ�Î�Ï@Ï � Ï47�Õ Û65 Ñ�×
× @ bH7IÑ�Õ�b Û Ô Û65A
 ÏIÕiÕ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5�a Ô�7�Õ�b Û ÔæÑI+fÑMb�Ô>Ó^ÕÕ^Ð~ÑMÔ
Ó^ÖMÏIÐ~Ó^Ï�3Ob�Ó�Ó�b�Ô�+�Ï�Ô�ÏIÐ8+6= ÜtÐqÑ�Ò ·��� Ý . 1 Î>b"Ó4×>Ð Û 7�Ï�Ú a Ð�ÏJ+MÏIÕ^Õ�b�Ô�+OÐ~b�Ú Û65 7 Û Ð�Ð�Ï @ Ñ�Õ�b Û Ô>Ó9;çÏIÕ}ÒAÏIÏ�Ô 
 ÏIÕ�ÑMÔ>ÚK<�21 Õ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5�a Ô�7�Õ�b Û Ô�>
Ú�Ï�Ô Û Õ^Ï K<�21 ÖVÑ�Ðqb�ÑI; @ Ï�Ú Û Ï�Ó�Ô�LýÕ3Ú�ÏI×çÏ�Ô>Ú Û Ô Û ;�Ó^ÏIÐ�ÖMÏ�Ú 
 ÏIÕ�Ó�. 1 Î�Ï�ÏNM0×>Ð~Ï�Ó�Ó�b Û ÔÛ65 7 Û Ð�Ð�Ï @ Ñ�Õ�b Û Ô 5 Ð�ÏIÏ K@�O1 ÑMÓCÒAÏ�7IÑ @H@ Ï�ÚPL�7 Û Ð�Ð�Ï47�Õ^Ï�Ú K@�O1 L
b�Ó4Ò�Ðqb�Õ^Õ^Ï�Ô?ÑMÓ

·��QSRUT� V ·��W PYX� � _
Z
Ü �\[� � � Z�] S QSRUT� Ý Z Ü�&�.^&·ü Ý

Ò3Î>ÏIÐ�Ï ·� W P,X� Ó^Õ�ÑMÔ>Ú
Ó 5!Û ÐCÕ�Î�Ï Û Ð~bH+fb�Ô>Ñ @ Ú>b @ ÏI×>Õ Û Ô ·� � ÜtÐ~ÑeÒ ·� � Ý . � [� ÑMÔ>Ú � Z�] S Q_R`T� 3�Ï�ÑMÔ>Ó � � Û65 Õ^Ð�ÏIÏ @ ÏIÖMÏ @¬ ×
Ñ�Ð~Õ Û ÔÄÑMÔ>Ú Õ�Î>Ï<7 Û Ð�Ð�Ï47�Õ^Ï�Ú 
 ÏIÕ�Ñ 5 Õ^ÏIÐ 5ta Ð~Õ�Î�ÏIÐ 
 ÏIÕ�Õ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5�a Ô�7�Õ�b Û ÔP7 Û Ð~Ð�Ï47�Õ�b Û Ô¨Ð~Ï�Ó^×çÏ47�Õ�b�ÖMÏ @ =6. ·� QSRUT�3�Ï�ÑMÔ
Ó�Ò3Î>Ñ�ÕCÒAÏ±Ð�Ï � Ú>Ï�a
Ô�Ï±ÑMÓ�Ñ K<�21 ÖVÑ @�a Ï±Î�ÏIÐ�Ï6.� Õ3Õ�Î�Ï�Ï�Ô>Ú�>�Õ�Î>b�Ó K<�21 Õ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5ta Ôb7�Õ�b Û Ô?b�Ô�7 @"a Ú�Ï�ÓCÕ�Î�Ï�Ð�Ï�Ó Ûc@�a Õ�b Û Ô Û65Ua Ôb7 @�a Ó^Õ^ÏIÐ�Ï�Ú?Ï�Ô�ÏIÐd+6=6>çÓ Û 3�ÏÓ Û65 Õ @ ÏI×>Õ Û Ô
Ó¥ÑMÔ>Ú @�Û0Û Ó^Ï 
 ÏIÕ�Ó¥Ò&Î>bH7~ÎhÑ�Ð�Ï�Ô Û Õ¥Õ^Ð�Ï�Ñ�Õ^Ï�ÚÄÑ�Õ±Ñ @H@ .�e�Ô Ûfa Ð±ÑMÔ>Ñ @ =¹Ó�b�Ó�>çÒAÏ�ÑMÓ�Ó a 3�Ï�Ú @ ÏI×>Õ Û Ô b�ÓÒAÏ @H@ 3�Ï�ÑMÓ a Ð�Ï�Ú�>�Õ�Î�ÏIÐ~Ï 5!Û Ð�Ï�b�Õ�Ó4Ð�Ï�Ó Ûc@�a Õ�b Û Ô>ÓCb�Ô�Ö Ûc@ ÖMÏ�Ó�ÏIÖMÏ�Ô@Õ�Î�Ï a Ô�7�ÏIÐ~Õ�ÑMb�ÔXÕ`= Û65 Õ�Î>b"Ó�ÑMÓ�Ó a 3�×>Õ�b Û Ô�.
K<�21 Õ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô�Ö�Ñ�Ð~b�ÑI; @ Ï � 7IÑMÔf;�Ï�ÏNM¹×>Ð�Ï�Ó�Ó�Ï�Ú?ÑMÓ

� V g�hji�k lnmo � g � ·� QSRUT�g hpi�k l mo � g Ü�&�.^&q% Ý
� Ó4Ò,Ï±Ú>Ï�a
Ô�Ï 
 ÏIÕCÚ>b�Ð~Ï47�Õ�b Û Ô­Õ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô�> K@�O1 ×
Î>b�Õ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô�b�Ó4Ú�Ï�a
Ô�Ï�Ú�ÑMÓ4ÒAÏ @H@ . K<�21×
Î
bçÕ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5�a Ô�7�Õ�b Û Ô�Ö�Ñ�Ð~b�ÑI; @ Ï §i«�r ] S 7IÑMÔf;çÏ(ÏNM¹×>Ð�Ï�Ó~Ó^Ï�Ú?ÑMÓ
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xzy!s�yFx {�|c}�~QwVx	��|P�UyO~Qz0vf{µ|�~���y2����}�|c�
� Ï�g0Ô Û Ò Õ�Î>Ñ�Õ¥Õ�Î>Ï 1 . o .pÓ¥Ñ�Ð�Ï�Ó^Õ^Ð Û Ô�+ @ =<Ú�ÏI×çÏ�Ô>Ú�Ï�Ô�Õ Û Ô �C� Û65 
 ÏIÕ�Ó Û Ð ·�C� . 1 Î�ÏIÐ~Ï 5!Û Ð�Ï7ÒAÏ�b�Ô�Õ^Ð Û Ú a 7�ÏÕ�Î�Ï�Ó^Ï�Ú>ÏI×�Ï�Ô
Ú�Ï�Ô�7�Ï�Ó�;0=�Ó @ bH7Ib�Ô�+ �C� Û65

 ÏIÕ�Ó3b"ÔXÕ Û `M`�;
b�Ô>Ó�>�b�.ýÏ6.&`4� �`� � �êj � � &q� � �6� � %c� � w6� � YI� � `��$� � `�&c� � `eLI� ¯� Ï   > ·�C� b�Ô�Õ Û Y<;
b�Ô>Ó�>�b�.ýÏ6. � � �êj � � &q� � �6� � %6� � w6� � Lq� � `��6� � ` j � ¯�� Ï   >çÑMÔ>Ú g © g b�ÔXÕ Ûcj ;�b�Ô>Ó�>�b�.ýÏ6.B�?.�� � �?. �T�
�?.�% ¯ .�e Õ�b�Ó�Ñ @ Ó Û g0Ô Û Ò3ÔÉÕ Û Ú�ÏI×çÏ�Ô>Ú Û Ôå×�Ó^Ï a Ú Û Ð~Ñ�×
b�Ú
b�Õ_= © Ó @ b,+fÎ�Õ @ =6.�e Ô 5 Ñ67�Õ�>QÒ3Î>Ï�ÔÁÒAÏcÑ�×>× @ = Õ�Î>ÏÕ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5�a Ô�7�Õ�b Û ÔcÕ Û����tK 7IÑ @ 7 a�@ Ñ�Õ�b Û Ô�>0Õ�Î>Ï�Ó^Ï�Ú�ÏI×çÏ�Ô>Ú�Ï�Ôb7�Ï±b�ÓCb�Ô�7 @�a Ú�Ï�Ú�.
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o b,+ a Ð�ÏJ&�.�`N& /��4Û 3�×
Ñ�Ð~b�Ó Û Ô>Ó Û65 Ï�Ñ67qÎ��^ÏIÕ�Ï�Ô�ÏIÐd+6=­Õ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5�a Ô�7�Õ�b Û Ô�. 1 Î�Ï 5�a Ô�7�Õ�b Û ÔcÎ>bH+fÎ @ =OÚ�ÏI×çÏ�Ô>Ú
Ó Û Ô
��ÏIÕCÏ�Ô>ÏIÐd+6=6.
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o b,+ a Ð~Ïf&�.�`4� /¬�AÛ 3�×
Ñ�Ð~b�Ó Û Ô
Ó Û65 Ï�Ñ67~ÎG�^ÏIÕiÏIÕ�ÑÕ^Ð~ÑMÔ
Ó 5 ÏIÐ 5ta Ôb7�Õ�b Û Ô�. 1 Î�Ï 5�a Ô�7�Õ�b Û Ô Î>bH+fÎ @ =@Ú�ÏN­×çÏ�Ô>Ú>Ó Û Ô���ÏIÕ�Ï�Ô>ÏIÐd+6=6.
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o b,+ a Ð�Ïf&�.�`4% /��4Û 3�×
Ñ�Ð~b�Ó Û Ô>Ó Û65 Ï�Ñ67~ÎG�^ÏIÕO×
Î>bÕ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5�a Ô�7�Õ�b Û Ô�. 1 Î�Ï 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô Î>b,+fÎ @ =@Ú�ÏN­×çÏ�Ô>Ú>Ó Û Ô¯�^ÏIÕ�Ï�Ô�ÏIÐ8+6=6.
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)
¦

METφ̧ δ (ξTransfer Variable 
-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0

©
0.2
©

0.4
©

0.6
©

0.8
©

1
)
¦

METφ̧ δ (ξTransfer Variable 
-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0

©
0.2
©

0.4
©

0.6
©

0.8
©

1

F
ra

ct
io

n

0
ª

0.05
ª

0.1
ª

0.15
ª

0.2
ª

0.25
ª

0.3
ª

0.35
ª

T
³Missing E

0-25
25-35
35-45
«
45-55
55-65
65-75
75-85
85-100
´
100-130
130-180

CDF Run II Preliminary
®

o b,+ a Ð�Ï�&�.�`4¹ /O�AÛ 3�×
Ñ�Ð~b�Ó Û Ô
Ó Û65 Ï�Ñ67~Î Kf·O1 ×
Î>bÕ^Ð~ÑMÔ>Ó 5 ÏIÐ 5�a Ô�7�Õ�b Û Ô�. 1 Î�Ï 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô Î>b,+fÎ @ =@Ú�ÏN­×çÏ�Ô>Ú>Ó Û Ô ·��� .



%6¹ ¤»º-��¼���¢O�½�0�p�B¥�¼½¾�£t�-�-¿�À��J¡�¡ÁÀf¢O�J¡�£t�B¢�Àf¢O ��
Â\Ã	Ä Å�Æ-ÇÉÈpÊ�Ë9Ì�ÍÏÎ Ë9ÐÑÐpÒ¬Ð�Ó�Ô8ÕÖË�Ó�ÔdÆ�×
e ÔÄÕ�Î>b�Ó±Ó�Ï47�Õ�b Û Ô�>�Ò,ÏiÏNM0× @ ÑMb�Ô¨Î Û Ò¸ÒAÏOÏNM¹Õ^Ð~Ñ67�Õ�Õ Û ×¬Ø a Ñ�Ð�g�3OÑMÓ�ÓÙ;0= a Ó�b�Ô�+?Ú>b @ ÏI×>Õ Û Ô ���tK Õ^Ï47~Î>Ô
bHØ a ÏÒ3b�Õ�Î�Õ Û ×@Ó~b,+fÔ>Ñ @�K@Û ÔXÕ^Ï � Ñ�Ð @�Û Ó�Ñ63�× @ Ï6.

Ú 5 Õ^ÏIÐ �9�(o Ó~bH3 ab@ Ñ�Õ�b Û ÔâÑMÔ>ÚâÚ>b @ ÏI×>Õ Û ÔåÏIÖMÏ�Ô�ÕiÓ^Ï @ Ï47�Õ�b Û ÔáÑMÓOÚ�Ï�Ó87�Ð~b,;çÏ�Úåb�Ô � Î>Ñ�×>Õ^ÏIÐ j >AÒAÏ Û ;>Õ�ÑMb"ÔÓ�b,+fÔ>Ñ @ 7IÑMÔ>Ú>b�Ú>Ñ�Õ^Ï�ÓQÒ3b�Õ�Î �±Û ÐO3 Û Ð~Ï»�^ÏIÕ�ÓQÕ Û Õ�Î�Ï3Ó�b,+fÔ
Ñ @bKÛ� Ó�Ñ63�× @ Ï6. 1 Î�Ï�Ô�ÒAÏ3ÏNM�Ñ63�b�Ô�Ï»��ÏIÕ,Õ Û ¬ ×
Ñ�Ð�Õ Û Ô
3�Ñ�Õd7~Î
b�Ô�+�>¹Ð�Ï4Ø a b�Ð~b�Ô�+ §�® Ü ¬ ×
Ñ�Ð�Õ Û Ô�>#�^ÏIÕ Ý ¯ �?Ü^&�. � Ï\7 @ ÑMÓ�Ó�b 5 =�ÏIÖMÏ�Ô�Õ�Ó3b�Ô�Õ Û Õ}Ò Û 7IÑ�Õ^Ï�+ Û Ð~b�Ï�Ó�Õ�Î�Ð Ûfa +fÎ Ûfa ÕÛfa Ð3ÑMÔ>Ñ @ =0Ó�b"Ó�. 1 Î�ÏÝa>Ð~Ó�Õ�Ó�Ñ63�× @ Ï¥b�Ó�Þ ì?ß�à Ó�Ñ63�× @ Ï±b�Ô�Ò3Î>bH7qÎ�Õ}Ò Û ¬ �^ÏIÕ�Ó3Ñ�Ð�Ï�7 Û 3�× @ ÏIÕ^Ï @ =á3�Ñ�Õd7~Î>Ï�Ú�. 1 Î
b�Ó
3�Ñ�Õd7~Î
b�Ô�+�Ð�Ï4Ø a b�Ð�Ï43�Ï�ÔXÕ�b�ÓCÔ Û Õ3Ñ @ Ò4Ñ4=¹Ó�Ó�Ñ�Õ�b�Ó�a
Ï�ÚcÏIÖMÏ�Ô 5tÛ Ð3Ñ�Ó�bH+fÔ>Ñ @ ÏIÖMÏ�ÔXÕ�.Oe Ô?Õ�Î>b�Ó4× a Ð~Ï�Ó~Ñ63�× @ Ï6>�Õ�Î�ÏIÐ~ÏÓ^Õ�b @H@ Ð�Ï43�ÑMb�Ô
Ó ¬ ÑMÔ>Úãâ ¬ Ñ63\;
b,+ a b�Õ_=6. 1 Î�ÏcÓ^Ï47 Û Ô>ÚåÓ�Ñ63�× @ Ï­b�Ó�Õ�Î�Ï�ä ì?åæå Ó�Ñ63�× @ Ï­Ò3Î�ÏIÐ~ÏÙ�^ÏIÕ7Õ Û ¬ ×
Ñ�Ð�Õ Û Ô
3�Ñ�Õd7~Î
b�Ô�+ib"Ó&Ô Û Õ(Ð�Ï4Ø a b�Ð�Ï�Ú�. 1 Î�Ï 5ta�@F@ Ó�Ñ63�× @ Ï�b�Ô�7 @"a Ú�Ï�ÓBç<Ú�Ï47IÑ4=<ÏIÖMÏ�ÔXÕ�Ó�Ò&Î>bH7~Î<Ú Û Ô Û Õ�7 Û Ð~Ð�Ï�Ó^× Û Ô>Ú?Õ ÛÚ>b @ ÏI×
Õ Û Ôè7IÑMÔ>Ú>b�Ú
Ñ�Õ^Ï6.�é Û ÒAÏIÖMÏIÐ4> ��@ ÏI×
Õ Û Ô s ��ÏIÕ�Ó � ÏIÖMÏ�Ô�Õ�Ó4Ñ�Ð�Ï&ÖMÏIÕ Û Ï�Ú�b�Ô K�� ÏIÖMÏ�ÔXÕ4Ó^Ï @ Ï47�Õ�b Û Ô�. 1 Î>b�Ó�Õ Û ×Ó�b,+fÔ>Ñ @ 7 Û Ô�Õ�Ñ63�b�Ô
Ñ�Õ�b Û Ô l Ò Ûfa�@ Úá;çÏ 5 Ñ�gMÏ�;
Ñ67�g0+MÐ Ûfa Ô>Ú�.
xzy!²�y`ê ë&{Sì��bíê{_îQ|8|»ïñð�}�í}z�yOíS}�vf{µ|�~
e Ô @ b�gMÏ @ b�Î Û0Û Ú�7IÑ @ 7 a�@ Ñ�Õ�b Û Ô�>GÕ�Î�Ï7Õ Û ×G3�ÑMÓ�Ó�Ð~Ï�+fb Û Ô b�Ó�Ó^Ï�Ñ�Ð87qÎ�Ï�Ú 5 Ð Û 3 ` � ¹­Õ Ûf�6� ¹á;0=@ÏIÖMÏIÐd=å` � Ï  Ùò u l .o b,+ a Ð�Ï�&�.�`4óåÓ�Î Û Ò Õ�Î�ÏhÏNM�Ñ63�× @ Ï�Ó Û65�@ b�gMÏ @ b�Î Û0Û ÚáÚ>b�Ó^Õ^Ðqb,; a Õ�b Û Ô 5!Û Ð�Õ Û ×ô3�ÑMÓ�Óá;çÏIÕ}ÒAÏIÏ�Ô¡` � ¹ � Ï  Ùò u lÕ Û��6� ¹ � Ï  Ùò u l . o bH+ a Ð�Ï�&�. � ��Ú>Ï43 Û Ô>Ó^Õ^Ð~Ñ�Õ^Ï�Õ�Î�Ï­Õ Û ×õ3�ÑMÓ�Ó @ b�Ô�Ï�Ñ�Ðqb�Õ_= 5tÛ Ð�Ð~Ï47 Û Ô>Ó^Õ^Ð a 7�Õ�b Û ÔÁÒ&b�Õ�Î¨× a Ð�ÏÓ�Ñ63�× @ Ï6. o b,+ a Ð�ÏÝ&�. � `±Ú�Ï43 Û Ô
Ó^Õ^Ð~Ñ�Õ^Ï�Ó�Õ�Î>Ï¥Õ Û ×f3�ÑMÓ�Ó�Ó @�Û ×çÏ 5tÛ ÐCÐ�Ï47 Û Ô>Ó�Õ^Ð a 7�Õ�b Û ÔcÒ&b�Õ�Î�× a Ð�Ï�Ó�Ñ63�× @ Ï±Ñ 5 Õ^ÏIÐÕ�Î�Ïè3�Ñ�×>×�b�Ô�+á7 Û Ð�Ð�Ï47�Õ�b Û Ô�.èé&ÏIÐ�Ï6> Õ�Î>Ïè3�Ñ�×>×
b�Ô�+á7 Û Ð~Ð�Ï47�Õ�b Û Ô¨Ú�Ï�Ô Û Õ^Ï�Ó¥Õ Û 7 Û 3�×çÏ�Ô>Ó�Ñ�Õ^Ïöa
Õ^Õ^Ï�Ú Õ Û ×G3�ÑMÓ�Ó
;
b�ÑMÓ�. K ÑMb�ÔOÐ Ûc@ Ï Û65 Õ�Î>b"Ó23�Ñ�×>×�b�Ô�+Ù7 Û Ð�Ð�Ï47�Õ�b Û Ô­b"ÓUÕ Û Ð�Ï43 Û ÖMÏ�;
Ñ67~g$+MÐ Ûfa Ô>ÚOÏ � Ï47�Õ 5 Ð Û 3 Ûfa ÐAÕ Û ×�3OÑMÓ�Ó2a
Õ�>ÑMÔ>Ú�Õ�Î a ÓCÕ Û 7 Û Ð~Ð�Ï47�Õ�Õ Û ×�3OÑMÓ�Ó�Ó�=¹Ó^Õ^Ï43�Ñ�Õ�bH7�Ó�Î>b 5 Õ�. 1 Î�ÏÙ3�Ñ�×>×�b�Ô�+ 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô�ÏNM¹×>Ð�Ï�Ó�Ó�b Û Ôcb�ÓCÑMÓ 5tÛc@H@�Û Ò3Ó

÷nø ] Q Vôù-ú s ù izû ÷nü�ýÿþ���� Ü�&�.^&q¹ Ý
Ò3Î�ÏIÐ�Ï ÷ ø ] Q ÑMÔ>Ú ÷ ü�ýÿþ���� Ñ�Ð�Ï(Ð�Ï47 Û Ô>Ó�Õ^Ð a 7�Õ^Ï�Ú­Õ Û ×Á3�ÑMÓ�ÓO;$= a Ó�b�Ô�+�Ú>b @ ÏI×>Õ Û Ô �J�AK ÑMÔ
Úib�Ô>× a ÕUÕ Û ×:3�ÑMÓ�Ó
5!Û Ð2+MÏ�Ô�ÏIÐ~Ñ�Õ Û Ð4>0Ð�Ï�Ó^×çÏ47�Õ�b�ÖMÏ @ =6. ù�ú ÑMÔ>Ú ù i Ñ�Ð�Ï�a
ÕU×
Ñ�Ð~Ñ63�ÏIÕ^ÏIÐqÓ�.���Ô�7�Ï�ÒAÏ3Ñ�×>× @ =�Õ�Î>b�Ó23�Ñ�×>×
b�Ô�+ 5�a Ô�7�Õ�b Û Ô�>Ò,ÏÝ7IÑMÔ Û ;
Õ�ÑMb�Ô�b�Ô�× a ÕAÕ Û ×Á3�ÑMÓ�Ó�;0= a Ó�b�Ô�+7ÑI; Û ÖMÏÙ3�Ñ�×>×�b�Ô�+ 5ta Ôb7�Õ�b Û Ô�>¹ÑMÔ>Ú�Õ�Î�Ï¥Ó^Õ�Ñ�Õ�b�Ó^Õ�bF7IÑ @ ÏIÐ�Ð Û Ð�Ód7IÑ @ Ï�Úa ×Û;$=?Õ�Î>Ï7b"ÔXÖMÏIÐ~Ó�Ï�Ô a 3\;�ÏIÐ Û65 Ó @�Û ×çÏ­Ü ù i Ý Û65 Õ�Î�Ïö3�Ñ�×>×
b�Ô�+ 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô�. � Ï 5ta Ð�Õ�Î�ÏIÐ�Ú>b�Ód7 a Ó~Ó3Õ�Î�Ï�Ó�Ï�Ó(b"ÔÕ�Î�Ï±Ô�ÏNM¹Õ3Ó^Ï47�Õ�b Û ÔÁ&�.^&iÑMÔ>Ú?Ñ @ Ó Û b�Ô Ú ×>×çÏ�Ô>Ú>bYM Ú .

� ìµóôú(ùûïpñqð�ëqò�ïpðVí�ò�
�÷eø�ù��Aí}î�ëqðTðVø�òpù	�Tï,� ø��ç÷eïkòpø�úeìµóôðq�Vòpø�úeìµóôð	���tø ìµù	��ë~òpò0î�ëq÷eõµóqðVïpí�þ�ó~õ8÷eï�
fø õµø�ðVí ø�óqþ
�cù ÷eø�í^ë����
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o b,+ a Ð~ÏÝ&�.�`4ó /O· M�Ñ63�× @ Ï�Ó Û65 ÏIÖMÏ�Ô�Õ @ b�gMÏ @ b�Î Û0Û ÚiÚ>b"Ó^Õ^Ð~b,; a Õ�b Û Ô 5tÛ Ð�Õ Û ×�Ó�b,+fÔ>Ñ @ ÏIÖMÏ�Ô�Õ�Ó�.
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 / ndf 2χ*  8.342 / 7

Prob   0.3034
p0        0.2649± 176.4 
p1        0.01907± 0.8744 

 / ndf 2χ*  8.342 / 7
Prob   0.3034
p0        0.2649± 176.4 
p1        0.01907± 0.8744 

o b,+ a Ð�Ïè&�. � � /i� Ï47 Û Ô>Ó^Õ^Ð a 7�Õ^Ï�ÚÉÖ0Ó�.<b�Ô�× a Õ¥Õ Û ×ã3�ÑMÓ�Ó 5tÛ Ð�Õ�Î�Ï­× a Ð~ÏOÓ�Ñ63�× @ Ï6. 1 Î�ÏiÓ�Õ^Ð~ÑMb,+fÎ�Õ @ b�Ô>ÏOb�Ó±Õ�Î>Ï
3�Ñ�×>×
b"Ô�+ 5�a Ô�7�Õ�b Û ÔcÚ�Ï�a
Ô�Ï�Ú:;0= · ØÑ.3Ü�&�.^&q¹ Ý .

xzy!²�yts ��~,z?��|Mv6}G{_~�v4�Í|¤x�ë3{_ì��bí}{`îU|�|»ï
e Ô@Õ�Î>b�Ó&Ó a ;
Ó^Ï47�Õ�b Û Ô�>
ÒAÏ�Ó�×�Ï47Ib 5 =�Õ�Î�Ï a Ô�7�ÏIÐ�Õ�ÑMb�Ô�Õ_= Û65z@ b�gMÏ @ b�Î Û�Û Ú�Ò,Ï�7IÑ @ 7 a�@ Ñ�Õ^Ï�Ú�.�� Û Õ^Ï�ÔXÕ�b"Ñ @H@ =6>�Õ�Î�Ï @ b�gMÏN­
@ b�Î Û0Û Úæb�Õ�Ó�Ï @,5 Ú Û Ï�Ó�Ô�LýÕcÎ>ÑeÖMÏÄÑMÔ$= a Ôb7�ÏIÐ�Õ�ÑMb�Ô�Õ_=6>Ý; a Õcb 5 Ò,Ï�7 Û 3�× a Õ^Ï¨b�Õ�Ò3b�Õ�Î Õ�Î>Ï a Ó^Ï Û65 a�Ô>b�Õ^Ï KÛ�b�Ô�Õ^Ï�+MÐ~Ñ�Õ�b Û Ô�>>ÒAÏ�Ô�ÏIÏ�Ú@Õ Û<5�a Ð�Õ�Î�ÏIÐCÕ�Ñ�gMÏ7Ñ67�7 Ûfa Ô�Õ Û65 Õ�Î�Ï a Ô�7�ÏIÐ�Õ�ÑMb�Ô�Õ_= 5 Ð Û 3�Õ�Î�Ï�Ô a 3�ÏIÐ~bH7IÑ @ b�Ô�Õ^Ï�+MÐ~Ñ�Õ�b Û Ô�.
� Ï�Ò�Ð~b�Õ^Ï�Ú Û Ò&ÔhÕ�Î�Ï�Ñ�ÖMÏIÐ~ÑI+MÏ�Ú @ b�gMÏ @ b�Î Û�Û Ú?ÑMÔ>Úhb�Õ�Ó a Ô�7�ÏIÐ~Õ�ÑMb�ÔXÕ`=<b�Ô�Õ�Î�Ï���­µÕ�ÎhÏIÖMÏ�Ô�Õ±Ñ�Õ¥Ñ:7�ÏIÐ�Õ�ÑMb�Ô�3�ÑMÓ�ÓÑMÓCÕ�Î�Ï 5tÛc@H@�Û Ò3b�Ô�+

¯������ V `�! 
Q#" ý

$&%('()�*_+-, i �.�+ Ü�&�.^&qó Ý
/ �.� V h + Ü � � + � ¯0�0� � Ý l�  

Q#" ý Ü�&�.��I� Ý



�0���q�j��¥�¼p¾ö£A���B¿�À��Ý¡�¡á¢�¡��8¢	À��B�8¢4¥�  w0`

2Input Top Mass GeV/c
)155 160 165 170 175 180 185 190 195

2
 G

eV
/c

T
R

ec
o

n
st

ru
ct

d
 M

150

160

170

180

190

200
1

 / ndf 2χ  4.779 / 7
Prob   0.687
p0        0.2781±

2
 177.8 

p1        0.02012±
2

 1.014 

 / ndf 2χ  4.779 / 7
Prob   0.687
p0        0.2781±

2
 177.8 

p1        0.02012±
2

 1.014 

o b,+ a Ð~Ï�&�. � ` /­� Ï47 Û Ô>Ó^Õ^Ð a 7�Õ^Ï�ÚåÖ0Ó4.�b�Ô>× a Õ±Õ Û ×õ3�ÑMÓ�Ó�Ï�Ó�Ñ 5 Õ^ÏIÐ�Ñ�×>× @ =0b�Ô�+?Õ�Î�Ïá3�Ñ�×>×
b�Ô�+ 5ta Ô�7�Õ�b Û Ô�. 1 Î>b�ÓÐ�Ï�Ó a�@ Õ�Ó�Î Û Ò3ÓCÕ�Î>Ñ�Õ3Õ�Î�ÏÙ3�ÑMÓ�Ó^Ï�Ó Û65 × a Ð�Ï±Ó�Ñ63�× @ Ï�ÓCÑ�Ð�Ï±ÒAÏ @H@ Ð�Ï47 Û Ô>Ó�Õ^Ð a 7�Õ^Ï�Ú@ÑMÔ
ÚÁ7 Û Ð�Ð�Ï47�Õ^Ï�Ú�.
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Ò3Î�ÏIÐ�Ï6>�3âb�ÓOÕ�Î�Ï@Ô a 3\;�ÏIÐ Û65 Õ�Î>Ï@Ód7IÑMÔ>Ô>b"Ô�+ Û65ÙK?Û Ô�Õ^Ï � Ñ�Ð @�Û b�Ô�Õ^Ï�+MÐ~Ñ�Õ�b Û ÔæÑ�ÕiÑG7�ÏIÐ~Õ�ÑMb�Ô 3�ÑMÓ~Ó�. 1 Î�Ï
@ b�gMÏ @ b"Î Û�Û Ú � � b�Ó93 a�@ Õ�b�× @ b�Ï�ÚOÏIÖMÏ�Ô�Õ�;$=­ÏIÖMÏ�ÔXÕ&Õ ÛOÛ ;>Õ�ÑMb"ÔcÕ�Î�Ï�� Û b�ÔXÕ @ b�gMÏ @ b�Î Û�Û Ú�. 1 Î�Ï a Ô�7�ÏIÐ~Õ�ÑMb�ÔXÕ`= Û65 Õ�Î>Ï
� Û b"ÔXÕ @ b�gMÏ @ b"Î Û�Û Ú�b�Ó Û ;>Õ�ÑMb"Ô�Ï�Ú�;$=�Õ�Î>Ï(×
Ð Û ×
ÑI+fÑ�Õ�b Û Ô Û65 Õ�Î>Ï a Ôb7�ÏIÐ�Õ�ÑMb�Ô�Õ_= 5tÛ Ð4Ï�Ñ67~ÎcÏIÖMÏ�Ô�Õ�. 1 Î�Ï 5 Ð~Ñ67�Õ�b Û Ô
Ñ @a Ô�7�ÏIÐ�Õ�ÑMb"ÔXÕ`= Û65 Õ�Î�Ï�� Û b�Ô�Õ @ b�gMÏ @ b�Î Û�Û Ú�b�Ó4Ò�Ð~b�Õ^Õ^Ï�ÔcÑMÓ

§4�� V
5667 $O]98: � , i<;>=@? �A� �? �0� B Ü�&�.��DC Ý

EGF +IH�Ð�Ï9&�. �6� Ó�Î Û Ò3ÓUÏNM�Ñ63�× @ Ï�Ó Û65 Õ�Î�Ï�ÏIÖMÏ�Ô�Õ @JFJK Ï @JF Î Û0Û Ú�Ú F Ó�Õ^Ð F ;LH�Õ F�Û Ô>Ó�ÑMÔ>Ú�Õ�Î�Ï F Ð 5 Ð~Ñ67�Õ F�Û Ô>Ñ @ H>Ôb7�ÏIÐ�Õ�Ñ F Ô�Õ_=Û65 Õ�Î>Ï @JFMK Ï @JF Î Û�Û Ú�.
� Î�Ï�Ô�ÒAÏ�ÏNM0Õ^ÐqÑ67�Õ,Ñ�Õ Û ×�ØNH>Ñ�Ð K 3�ÑMÓ�Ó4>fÒ,Ï&Ñ�×>× @ =�Õ�Î�Ï3ÑMÓ�=?3è3�ÏIÕ^Ð F 79ØOH>ÑMÚ>Ð~Ñ�Õ F 7�a>Õ�Õ Û � ÛIF Ô�Õ @JFMK Ï @JF Î Û�Û ÚÚ F Ó^Õ^Ð F ;LH�Õ F�Û Ô�. 1 Î�ÏÝa
Õ^Õ F Ô�+ 5 H
Ô�7�Õ F�Û Ô F Ó

P Ü(Q Ý VSRUT � ûOV T CXW ÷Y�#Z l V ÷Y��� T C ZT\[ ûOV T CXW ÷ � Z l V ÷ ��] T C Z V &�.�� �IZ
^�_
`-ab`	c �edgfih c C F fih F 7-dkj ` j _i`ml jbdkj F l j F 7-d @ Hif�7 `-a jbd F fnj`=odgfihoj _
`pab` 7rqIf l j a Hb7rj ` hsjtq c 3ud lbl 5 a qc3p�tq F fOj
@JFMK ` @JF _ qOqDh�aij�> ab`�lbc\` 7rj FJv ` @ =6. Ú l 5 q a aijtj F f�+ a dgf�+ ` q 5 j _i` dI;<q v ` 5 Hif�7rj F qIf�> ^w` jbd K ` j _ dkj¯+ FJv `�l j _i`
3ed'M F 3pHb3 aijtj F f�+ cia q6;LdI; FH@JF j_=ö;0=á7 _ dgf�+ F f�+4j _
`xa dgf�+ ` F f ` v `-a = cLlt` Hihiq ` M c<`-a F 3 ` fOj�.
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EGFM� H a�`��
���g�N�.� q c�_ F l jtq � a dg� l.lb_ q ^�`r� dg� cL�M`�l qg� ` v ` fOj � FMK `�� F _ qNqNh!h F l j a FM� H
j F qIf l-��� qgjtjtqI� _ F l jtq � a dg�F fLh FJ� dkj ` j _
`	ab`�� dkj FMv ` Hif � `-a jbd F fnj���dkj�j _
`	` v ` fOj � q abab`�lbc qIfLh F f � jtqej _
` jtq c�_ F l jtq � a dg� l-�
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Â\Ã_Â   Ë�¡�Ím¢BÌ�Æ-Êö×�£¥¤ÝÓ�Ê�£�¦
� _ d c j `-a§l [ dgfih©¨N¨ a�`-ciab`�lt` fOjejtq c h F �M`-c jtqIf ` v ` fOj lb`��M` � j F qIf0dgfLh � a q lblªlt` � j F qIfA� ` d l H ab` � ` fnj � �H l F f � jtq c h F �M`-c jtqIf ` v ` fnj l�« dgfih�j _
` �Ah `�l � a FM� `¬l dg� cL�M` � qI� c q l F j F qIf F f � � HLh F f � l FJ� fid � dgfih l qI� `� d �bKN� a qIHifLh l-�u�X_i`�lt` �IFMv ` H l j _
`e`r�Dc\` � jbdkj F qIfYfNHi� � `-a�l qg� l FJ� fid � dgfih � d ��KO� a qIHifih l F f­jtq c ØNHid a K�ed lbl � ` d l H ab` � ` fnj �¯® f�j _ F lult` � j F qIf « � �°H l F f � j _i` F a fNHi� � `-a§l dgfih0HLfih `-a�l jbdgfLh F f � ^±`²`�l j F �edkj `ab` � qIf l j a H � j ` h³jtq c ØNHid a K �ed lbl´^ F j _¯a�` �4q v d � qg� � d �bKN� a qIHifih `rµ<` � j l-�·¶ q ab` q v `-a¸« j _
`­`r�Dc\` � j ` hl jbdkj F l j F¹� d � Hif � `-a jbd F fnj��ªqg�GqIH a � ` d l H ab` � ` fOj F lº`�l jbd � � F lb_i` h �
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Number of jets in dilepton after Z veto and MET > 25 GeV
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Number of jets in dilepton after Z veto and MET > 25 GeV
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Data (340 pb

CDF II preliminary
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CDF Run II Preliminary (340 pb

32 events joint likelihood
Fit Range  : (158,177)
Fit Prob    : 0.766

2
$

 GeV/c-3.1
+3.4Fit Result : 170.0

After all calibrations:
2 (stat. only) GeV/c-6.7

+7.3166.6
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*2Per-Event Mass at Maximum Likelihood (GeV/c
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CDF Run II Preliminary (340 pb
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 / ndf 2χÍ  1.429 / 9
Prob   0.9976
p0       Î  0.01846±Ï 1.179 

p1       Î  0.0006596±Ï 0.005026 

 / ndf 2χÍ  1.429 / 9
Prob   0.9976
p0       Î  0.01846±Ï 1.179 

p1       Î  0.0006596±Ï 0.005026 

5% uncertainty
Ð
Data(8.8pb)

ÑiÒ��9Ó"Ô�Õe�4�¢§4�¬¹QÓ��v�kÖ�Òv×�Ø�Ù	ÚPÛ-Ú��ÜÓ�Ý���Ø�Ò�Þ9Ý±ÞP�Q�rÚP��ß4�PÔ�Þ9Ó�Ý�×¶�&Ô¥ÚP��Ø�Ò�Þ9Ý��.à�Õ�×¶ÚCÔ�Ô�Þ$Ö�Û-ÒvÝ�×�Ò«�>ÚCØ¤Õ^Þ½¡9¾á�0ÚP�¥ßH¸
�PÔ�Þ9Ó�Ý�×c�@Ô¥ÚP��Ø�ÒvÞ9ÝcÕ>Ô�Ô�ÞPÔ!�L��Ù�Õ-­�Ø¤Ø¤Õ�×ãârÚCÔ¥ÚP�eÕ>Ø¤Õ>Ô��CÚP�vÓ"Õ)ÞP�:âÙ¿-�9Ò��PÕ�ÛgÞ]���¨�9§P¡qÇ0Ó���Ø�Ó�ÚCØ�Ò�Þ9ÝãÞP�iâ0Ó��v�äÖ�Ò«×"Ø�Ù
�>ÚP�vÒ���ÔSÚCØ�Ò�Þ9Ý��

Æiå²È�åçæ ¹©ÕjÔ9º5Ð�ÏHB�K(Î*x]èéB:x�Ë
Ö¬F²Î�Ð
³£Ô�Õ��v�¼¸ç{QÚPÝ�ÚPÝ�×¶Ñ�ÚCßPÕ+ÈLÚP�¥ß��PÔ¥Þ9Ó�Ý�×TÙ�Ú!�PÕ���Þ9�eâ0��Õ���Õ�×��eÞ�×"Õ��vÒvÝ��q�&ÞPÔ-Ø�Ù"Õ�Ò�Ô-��ÚCØ¤Ô¥Ò¼�±Õ���Õ��eÕ�Ý�Ø�Û>·�ÚPÝ�×¶ÚP�vÛ�Þ
Ø�Ù"Õ>�TÙ�Ú!�PÕ��vÚCÔ¥�PÕ+Ý4Ó��)�äÕ>Ô¥Û)ÚPÛ.Þ9Ý�ÕqÞP� Ø�Ù"Õ+�0ÚP��ß4�PÔ�Þ9Ó�Ý�×0Û>�c��Ù"Õ>Ô�Õ>�&ÞPÔ�Õ+Ö*Õ���Þ9Ý�Û�Òv×"Õ>Ô.Ø�Ù"Õ�Ò�Ô.�0ÚP��ß4�PÔ�Þ9Ó�Ý�×
�eÞ�×"Õ��vÒvÝ"�°Û¤��Û¤Ø¤Õ���ÚCØ�Òv�>Û��Q��Ù"Õ-Ø¤Õ��SÙ�Ý�Ò=¶4Ó"Õ-ÞP�iØ�Ù�ÒvÛÄÕ�Û¤Ø�Ò«��ÚCØ�Ò�Þ9ÝcÙ�ÚPÛ���Õ>Õ�Ýã×�ÒvÛ��>Ó�Û¥Û¤Õ�×�ÒvÝãê�³`Ñë�PÔ�Þ9Ó"âz<ª¡�©9=J�

67�$��/Ü/«ì�í�
0� �
³£Ô�Õ��v�¼¸ç{QÚPÝ(â�Ô¥Þ4×�Ó0��Ø�Ò�Þ9Ý(ÒvÛc×�Ò�î+�>Ó���Ø�Ø¤Þt�eÞ4×�Õ��`Ö*Õ��v�J·£ÚPÛcÒvØcÙ�ÚPÛcÚ��vÚCÔ��PÕT��Ô¥Þ9Û�ÛãÛ¤Õ���Ø�ÒvÞ9Ý^ÚPÝ�×ïÚtÛ��qÚP�v�
ÚP�>��Õ>â�Ø�ÚPÝ���ÕP����ÒvÝ0��ÕqØ�Ù"Õ>Ô�Õ�ÒvÛXÝ"ÞãÔ¥Õ�ÚP�L�qÒvÛ�Û�ÒvÝ��7Õ�Ý"Õ>Ô��P��×�Ó�ÕqØ¤Þ±Õ�Û��>ÚCâ0ÒvÝ"�¶Ý"Õ�Ó"Ø¤ÔSÒvÝ"Þ9Û>·2Ø�Ù"Õ>Ô�Õ�ÒvÛXÚ	Û��qÚP�v�
â�Ô�ÞP�0ÚC�rÒv�vÒ�Ø¬�	Ø¤Þ±â0ÚPÛ�Û.Ø�Ù"Õ+�qÒvÛ�Û�ÒvÝ��7Õ�Ý"Õ>Ô��P�TÔ�ÕV¶4Ó�Ò�Ô¥Õ��eÕ�ÝHØ>�	��Ù"Õ>Ô�Õ>�&ÞPÔ�ÕqÖLÕ���Þ9Ý�Û�Òv×"Õ>Ô.Ø�Ù"Õ�Õ>�PÕ�ÝHØ�ÛeÙ�Ú!�4Ò«Ý"�
Ù�Ò��9Ù±��ÒvÛ�Û¥ÒvÝ"�qÕ�Ý�Õ>Ô��P�	��Òv�9ÙHØ`Ù�Ú��PÕe�rÒ���Ò«�eâ0ÚP��Ø£Þ9Ý�Ò�Ø�Û`�eÞ4×�Õ��vÒvÝ"�"�-��Ù"Õ°ÚC�PÔ�Õ>Õ��eÕ�Ý�Ø�ÞP�OØ�Ù�ÕXØ�ÚPÒ«�kÞ9Ý¶Ø�Ù�Õ
��ÒvÛ�Û¥ÒvÝ"�7Õ�Ý"Õ>Ô��P�z×�ÒvÛ¤Ø¤Ô¥Òv�0Ó"Ø�Ò�Þ9Ý¶�äÕ>Ø�ÖLÕ>Õ�Ýë×�ÚCØ�Ú¶ÚPÝ�×ëð±êñÕ��4âäÕ���Ø�ÚCØ�Ò�Þ9ÝëÒvÛ.ÖLÕ��v�*Ó0Ý�×"Õ>Ô¥Û¤Ø�ÚPÝ0×�·2ÚPÝ0×zÛ¤Þ±ÖLÕ



ç�é���érêeë�êÙå5æ�ì	�\å·í��Àîeðe�5æ*�[å0�Tíñð^åTë óPò
Õ��eâr��Þ!��Ø�Ù"Õ�Ý4Ó��.��Õ>Ô ÞP�:×�ÚCØ�Ú�Õ>�PÕ�ÝHØ�Û�Þ9ÝcØ�Ù"Õ-Ø�ÚPÒv�«Û Ø¤Þq��Þ4ÞPß�ÚCØ�Ø�Ù"Õ�ÕO°äÕ���Ø�ÞP�¢³´Ô¥Õ��v�¼¸ç{QÚPÝc�eÞ�×"Õ��vÒ«Ý"�"�

��Þ��9ÚPÓ��PÕ�Þ9Ó"ÔLÛ¤Õ�Ý�Û�Ò�Ø�Òv�4Ò�Ø¬�)Ø¤Þ.Õ>�PÕ�ÝHØ�Û*Þ9Ý�Ø�Ù"Õ�Ø�ÚPÒv�vÛ:ÞP�äØ�Ù"Õ�×0ÒvÛ¤Ø¤Ô¥Ò��rÓ"Ø�Ò�Þ9Ý�·CÖLÕ���ÚCÔ¥�XØ�Ù�Õ���Þ9�eâäÞ9Û�Ò�Ø�Ò�Þ9Ý�ÞP�
Þ9Ó"ÔÄâ0Û�Õ�Ó�×"Þ)Õ���âäÕ>Ô¥Òv�eÕ�Ý�Ø�Û*�����äÞPØ�Ù+Õ�Ý�Ù�ÚPÝ��>Ò«Ý"�)Õ>�PÕ�Ý�Ø�Û�ÚPÝ�×�Û�Ó"â�â0Ô�Õ�Û�Û�ÒvÝ��-Þ9Ý+Ø�Ù�Õ£Ø�ÚPÒ«�vÛ*ÚPÝ0×+×"Õ>ÖLÕ�Ò��9Ù�Ø�ÒvÝ"�
Õ>�PÕ�Ý�Ø�Û>�QV�ÕXÚPÛ�Û�Ò��9ÝãÚ°Ö*Õ�Ò��9Ù�Ø�Ø¤Þ�Õ�ÚP�SÙãÕ>�PÕ�Ý�Ø´ÚPÛ

ó�ô ¾ ¿Qõ ¿
ö ÷ ô

öç�4�=¿!À
ó�ø ¾ ¿
ó`ù ¾ ¿[â ¿

ö ÷ ô
Ö�Ù�Õ>Ô�Õ ÷ ô Ô¥Õ>â�Ô�Õ�Û¤Õ�Ý�Ø�Û°Ø�Ù"ÕcÝ4Ó��)�äÕ>Ô°ÞP�£Õ>�PÕ�ÝHØ�Ûq�&Ó"Ô¥Ø�Ù"Õ>ÔeÞ9Ó"ØeÞ9ÝëØ�Ù"Õ7Ø�ÚPÒv�ÄÞP�£Ø�Ù"Õc��Ò«Û�Û�ÒvÝ"�	Õ�Ý"Õ>Ô��P�ë×�ÒvÛú¸
Ø¤Ô¥Òv�0Ó"Ø�Ò�Þ9Ý	Ø�Ù�ÚPÝ±Ø�Ù"Õ°�9Ò��PÕ�Ý±Õ>�PÕ�ÝHØ>�X��Ù"Õ°Õ>�PÕ�Ý�Ø-Ö�Ò�Ø�Ù	Ø�Ù"Õe�vÚCÔ��PÕ�Û¤Ø-��ÒvÛ¥Û�ÒvÝ"��Õ�Ý�Õ>Ô��P�ãÖ�Ò«�v��Ô�Õ���Õ�Òv�PÕXÖLÕ�Ò��9Ù�Ø�Û
ö ó�ô ¾ï§4û ó�ø ¾À¿Cû ó`ù ¾(�HÀS�Q��Ù0ÒvÛÄÕ�Ý�Ù�ÚPÝ���Õ�Û�ÞPÔ´Û�Ó"â0â�Ô�Õ�Û�Û¤Õ�ÛLØ�Ù"Õ)Ø�ÚPÒv�äÕ>�PÕ�ÝHØ�Û��

V�Õ�Òv�9ÙHØ�Û »à¼*�£Õ>����Ã�ü
ó ô ¿¸Á�Á��ôÁ
ó�ø ¿¸Á�Á��¢ý
ó`ù ¿¸Á�Á��¢¡

�2ÚC�0��Õ)�4�¢¡4�L��Ù"Õ`Ô�Õ�Û�Ó��vØ�Û ÞP�kÔ¥Õ���Þ9Ý�Û¤Ø¤Ô¥Ó���Ø�ÒvÞ9Ý7�@ÞPÔ�Õ�Ý�Ù�ÚPÝ���Õ�×®³£Ô�Õ��«�¼¸ç{QÚPÝ7Õ>�PÕ�Ý�Ø�Û>�

þ 
��0� �
��Ù�Õ��&ÚCßPÕ+�0ÚP��ß4�PÔ�Þ9Ó�Ý0×�ÒvÛ-�PÕ>Ô¥�¶×0Ò�îq�>Ó���Ø`Ø¤Þ±�eÞ4×�Õ��iÖ*Õ��v�QÒvÝ�Ø�Ù"ÕqÛ¥Òv�.Ó0�vÚCØ�Ò�Þ9Ý�·�ÚPÛ.Ò�Ø)ÒvÛ)Û¤Õ�Ý�Û�Ò�Ø�Òv�PÕeØ¤ÞãØ�Ù"Õ
Û��qÚP�v��Õ�Û¤Ø�×"Õ>Ø�ÚPÒ«�vÛeÞP�-Ø�Ù"Õã×�Õ>Ø¤Õ���Ø¤ÞPÔ+âäÕ>Ô��&ÞPÔ¥��ÚPÝ���ÕP�ÿ��ÞzÚ��PÞ9Òv×ÿÒvÛ�Û�Ó�Õ�ÛeÞP�-�eÞ4×�Õ��vÒvÝ"�"·*Ø�Ù"ÕcÕ>�PÕ�Ý�Ø�ÛqÖ�Ù0Òv�¥Ù
�eÞ�×"Õ�� Ø�Ù0ÒvÛ°�0ÚP��ß4�PÔ�Þ9Ó�Ý0×tÚCÔ�Õã×"ÔSÚ�Ö�Ýë�&Ô�Þ9�5Ø�Ù"Õc×0ÚCØ�ÚTÒ�Ø�Û¤Õ����ñØ Ø�Ù"Õ7Õ>�PÕ�Ý�Ø�Û+ÚCÔ¥ÕãÛ¤Õ���Õ���Ø¤Õ�× Ö�Ò�Ø�Ù�Ú���Þ4Þ9Û¤Õ>Ô
Ô�ÕV¶4Ó�Ò�Ô¥Õ��eÕ�ÝHØLÞ9Ý�Þ9Ý"Õ`ÞP��Ø�Ù�Õ`�vÕ>â�Ø¤Þ9Ý�ÛÄÒvÝ+ÞPÔ¥×"Õ>ÔÄØ¤Þ�ÚP�>�>Ó��XÓ��vÚCØ¤Õ-ÚeÛ�ÚP�eâ0�vÕ�ÞP���ÜÚCßPÕ��>ÚPÝ�×�Ò«×�ÚCØ¤Õ�Û>·"ÚPÝ�×�Ø�Ù"Õ�Ý
ÖLÕ�Ò��9Ù�Ø¤Õ�×�����Ø�Ù�Õ´â�Ô¥ÞP�0ÚC�0Òv�vÒvØ��XØ�Ù�ÚCØÄØ�Ù"Õ£�vÞ�Þ9Û¤Õ`��Õ>â�Ø¤Þ9Ý+ÖLÞ9Ó��v×+â0ÚPÛ�ÛÄ��Õ>â�Ø¤Þ9Ý�Òv×"Õ�Ý�Ø�Ò�­0�>ÚCØ�Ò�Þ9Ý+Ô�ÕV¶4Ó�Ò�Ô�Õ���Õ�ÝHØ�Û>�
��Ù�Õ�Û¤Õ�ÖLÕ�Ò��9ÙHØ�Û.ÚCÔ�Õq�>ÚP�v�>Ó0�vÚCØ¤Õ�×�ÚPÛ.Ú7�&Ó0Ý���Ø�Ò�Þ9Ý�ÞP�ÄØ�Ù"Õ���� ÚPÝ�×�ÒvÛ¤Þ9�vÚCØ�Ò�Þ9ÝTÞP�*Ø�Ù"Õq�&ÚCßPÕ��>ÚPÝ�×�Òv×�ÚCØ¤ÕP·2ÚPÝ�×
Õ�ÚP�SÙ	�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Ù�ÚPÛ�ÒvØ�Û Þ!Ö�ÝcÖ*Õ�Ò��9Ù�Ø�ÚPÝ�×cÕ>Ô�Ô�ÞPÔ¥Û>�

��Þ7�9ÚPÓ"�PÕqÞ9Ó"Ô�Û¤Õ�Ý�Û�ÒvØ�Ò��4ÒvØ��cØ¤Þ7Ø�Ù"Õ��>ÚP�«�>Ó��vÚCØ�Ò�Þ9Ý¶ÞP�LØ�Ù"Õe�ÜÚCßPÕ�Ô¥ÚCØ¤Õ�Û>·�ÖLÕ��CÚCÔ��ãØ�Ù�Õe�&ÚCßPÕ�ÔSÚCØ¤Õ�Û�ÒvÝ±Ø�ÖLÞ
ÖÄÚ���Û>�*ÑiÒ�ÔSÛ¤Ø�öÜÚHÀS·�Ö*Õ)Õ�Ý�Ù�ÚPÝ���Õ-Ø�Ù"Þ9Û�Õ-Õ>�PÕ�ÝHØ�Û´Ö�Ò�Ø�Ù��vÚCÔ��PÕ-�ÜÚCßPÕ�Ô¥ÚCØ¤ÕP·0Ø¤Þ�Õ���ÚC�P�PÕ>ÔSÚCØ¤Õ.Ø�Ù"Õ�ÒvÔ ÕO°�Õ���Ø�Ø�Û¤Õ���Þ9Ý�×
ö&��ÀS·0Ö*Õ�Õ�Ý0Ù�ÚPÝ���Õ-Õ>�PÕ�Ý�Ø�Û�Ö�ÒvØ�Ù7Û���ÚP�v�ä�ÜÚCßPÕ)Ô¥ÚCØ¤ÕP·0Ø¤Þ�Õ���ÚC�P�PÕ>ÔSÚCØ¤Õ.Ø�Ù"Õ�ÒvÔ�ÕO°�Õ���Ø>�

V�Õ)ÚPÛ�Û�Ò��9ÝãÚeÖ*Õ�Òv�9ÙHØ Ø¤Þ+Õ�ÚP�¥ÙãÑ0ÚCßPÕ.�>ÚPÝ�×�Ò«×�ÚCØ¤Õ)ÚPÛ �&Þ9�v��Þ$Ö�ÒvÝ"�°Þ9Ýc�2ÚC�0��Õ)�4�¢�
Ö�Ù"Õ>Ô�Õ�� ó ��Õ�ÚPÝ�ÛOØ�Ù"Õ Õ>Ô¥Ô�ÞPÔOÞP�ä�&ÚCßPÕ�â�Ô�ÞP�0ÚC�0Ò«�vÒ�Ø��)�@Ô�Þ9� ×�Òv��Õ>â�Ø¤Þ9Ý°�ÜÚCßPÕ�Û¤Ø�Ó0×"�P�:��Ù"Õ Ô�Õ�Û�Ó0��Ø�ÛiÞP�äâ0Û¤Õ�Ó�×"Þ

Õ���âäÕ>Ô¥Òv�eÕ�Ý�Ø��>ÚPÝc�äÕ`�@Þ9Ó0Ý�×�Þ9Ýã�2ÚC�0��Õ)�4�ôÁ��
V�ÕQØ�ÚCßPÕ ���¢§£�`Õ>�-��Ã ü ÞP�"Ø�Ù"Õ*Ù�ÚP�v��ÞP��×�Ò�°�Õ>Ô�Õ�Ý0��ÕO�äÕ>Ø�ÖLÕ>Õ�Ý ó�ô ÚPÝ�× ó`ù ÚPÛkØ�Ù"ÕJ³´Ô¥Õ��v�¼¸ç{QÚPÝ)ÈÄÚP�¥ß��PÔ�Þ9Ó0Ý�×

ðãÞ4×�Õ��vÒvÝ"�+Õ>Ô�Ô�ÞPÔ�·�Ø�ÚCßPÕ����¢§7�£Õ>�-��Ã ü ÞP�OØ�Ù"Õ°×�Ò±°äÕ>Ô�Õ�Ý���ÕX�äÕ>Ø�ÖLÕ>Õ�Ý ó�� ÚPÝ0× ó�� ÚPÛ´Ø�Ù�ÕXÑ�ÚCßPÕ�ÈÄÚP�¥ß��PÔ�Þ9Ó0Ý�×
ðãÞ4×�Õ��vÒvÝ"�°Õ>Ô�Ô�ÞPÔ!��­ÁÝµ¶4Ó�ÚP×"ÔSÚCØ¤Õ)Û�Ó��½ÞP�iØ�Ù"Õ��7·"Ø¤ÞPØ�ÚP�2ÈÄÚP��ß4�PÔ�Þ9Ó�Ý�×±ðcÞ�×"Õ��vÒ«Ý"�°Õ>Ô�Ô�ÞPÔ�ÒvÛ ���¢ò��£Õ>����Ã ü �



ó�© �¢ã´�¥ä¥å5æ*�èç�éWê·ë�ê�å¢æ�ì	�\å·í>�ïî·ðe�5æQ��å0�\íÚðfå5íñæ�ê

V�Õ�Òv�9ÙHØ�Û ó
	��ó ó�
��ó
ó�� ó�� ó õ�� ó ó�� ó â�� ó
ó�ø ó�� ó ó�� ó
ó�� ó�� ó â�� ó ó�� ó õ�� ó

�2ÚC�0��Õ)�4�¢�4�L��Ù"Õ�×"Õ>­rÝ�Ò�Ø�Ò�Þ9Ý�ÞP�2Ö*Õ�Ò��9Ù�Ø�Û��&ÞPÔ��ÜÚCßPÕ.�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ-Õ>�PÕ�Ý�Ø

V�Õ�Ò��9Ù�Ø�Û »½¼*�£Õ>�-��Ã�ü
ó�� ¿¸ÁCý4�=¿
ó�ø ¿¸ÁCý4�¢§
ó�� ¿¸ÁCý4�¢ò

�2ÚC�0��Õ)�4�ôÁ��L��Ù"Õ-Ô�Õ�Û�Ó0��Ø�ÛÄÞP�kÔ¥Õ���Þ9Ý�Û¤Ø¤Ô¥Ó���Ø�ÒvÞ9Ý7�@ÞPÔ�Õ�Ý�Ù�ÚPÝ���Õ�×cÑ0ÚCßPÕX�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ-Õ>�PÕ�Ý�Ø�Û>�

Æiå²È�å�� ¹©ÕjÔ9º5Ð�ÏHB�K(Î*x]èéBÙÎeÌ�Ë��¨Õ¤ÏAÖJB G Ì�Õ¤Ì9F�G Ì9F²Ô"G
V�Õ+�PÕ�Ý�Õ>Ô¥ÚCØ¤Õ�×ë�vÚCÔ��PÕ�ÚP�eÞ9Ó�Ý�Ø)ÞP��Û�Òv�9Ý�ÚP�*ð¶êñÛ¥ÚP�eâ0��Õ�Û)�0Ó"Ø.Ý�ÞPØ)�&ÞPÔ.�0ÚP�¥ß��PÔ¥Þ9Ó�Ý�×�Û>�ãV�Õ�Ý�Õ>Õ�×�Ø¤Þ±Ô�Õ����
Þ9Ý7�0ÚP�¥ß��PÔ�Þ9Ó0Ý�×	ð¶ê(Û�ÚP�eâr��Õ�Û Ø¤Þq��Þ9Ý�Û�Ø¤Ô¥Ó���Ø���ÚCâ0â0ÒvÝ"�°�ÜÓ�Ý���Ø�Ò�Þ9ÝcÚPÝ0×c�>ÚP�vÒ���ÔSÚCØ¤Õ-â0Ó��v��Ö�Òv×�Ø�Ù7ÚPÝ�×cÛ¤Þ�Þ9Ý��
²�Õ�Ý0��Õ�Ö*Õ.Ù�Ú��PÕ�Ø¤Þ+Ó�Ý�×"Õ>Ô¥Û�Ø�ÚPÝ�×�Ø�Ù"Õ�Ó�Ý���Õ>Ô¥Ø�ÚPÒvÝHØ¬��ÞP�:ðãÞ9Ý�Ø¤ÕXêÄÚCÔ¥��Þ�Û�Ø�ÚCØ�ÒvÛ¤Ø�Òv�>Û ÖLÕ��PÕ�Ý"Õ>ÔSÚCØ¤Õ�×��

V�Õ£Õ��eâ0��Þ$�eØ�Ù"Õ´ÖÄÚ��qØ¤ÞXÛ¤âr�vÒ�ØO�>Ó"Ô�Ô¥Õ�ÝHØLÛ�ÚP�eâ0��Õ�Û*Ø¤ÞXØ�ÖLÞ.â0ÚPÒvÔ¥Û>·�ÚPÝ0×+�eÕ�ÚPÛ¥Ó"Ô�Õ¥»½¼��&Ô�Þ9�ÅÚPÝ+Õ�Ý0Û¤Õ��)�r��Õ
ÞP�Qâ0Û�Õ�Ó�×"Þ�Õ��4âäÕ>Ô¥Ò«�eÕ�ÝHØ�Û-Ó0Û�ÒvÝ"��Õ�ÚP�¥Ù�Õ��"�>�vÓ�Û¥Ò��PÕ�Û¤Õ>Ø>�XV�Õq��Þ9Ý�Û�Òv×�Õ>Ô-Ø�Ù"Õe×�Ò±°äÕ>Ô�Õ�Ý���Õ°�äÕ>Ø�ÖLÕ>Õ�ÝTØ�Ù"Õ�Û¤ÕeØ¬Ö*Þ
�eÕ�ÚPÛ�Ó"Ô¥Õ��eÕ�ÝHØ�Û��ãV�Õ�Ô�Õ>âäÕ�ÚCØ)Ø�Ù�Ò«Û)â�Ô¥Þ4��Õ�×�Ó�Ô�Õ�©9�	Ø�Òv�eÕ�Û>�±��Ù"Õ+×0Ò±°�Õ>Ô¥Õ�Ý���ÕqÞP��Ø¤ÞPâë��ÚPÛ�Û°ÒvÛ)­0�v��Õ�×zÒvÝ�ÚPÛ
�>ÚPÝã�äÕXÛ¤Õ>Õ�Ý¶Ñ2Òv�9Û£�4�¢ò�¸ �4�ôÁ��£V�ÕXØ�ÚCßPÕXØ�Ù�Õ.Ô�Þ4ÞPØ´��Õ�ÚPÝ±ÛG¶�Ó�ÚCÔ¥Õ)ÞP�OØ�Ù"ÕX×�ÒvÛ¤Ø¤ÔSÒ��0Ó"Ø�Ò�Þ9Ý7ÚPÛ£ÚPÝ±Õ�Û¤Ø�Òv��ÚCØ¤ÕXÞP�
Ø�Ù"Õ-Û¤Ø�ÚCØ�ÒvÛ¤Ø�Ò«�>ÚP��Ó�Ý���Õ>Ô�Ø�ÚPÒ«ÝHØ¬��ÚPÛ�Û�Þ4�>ÒvÚCØ¤Õ�×cÖ�Ò�Ø�Ù�Ó�Û�ÒvÝ��.Õ�ÚP�SÙãÛ�ÚP�eâr��Õ-Ù�ÚP����Ø�Ù�Õ`Û¥Ò��>Õ-Ö�Ù"Õ�Ý�ÖLÕ-âäÕ>Ô��@ÞPÔS�ÅØ�Ù�Õ
ÖLÚ!��ÞP�ÄÞ9Ó"Ô.Ó�Û¥Ó�ÚP�iâ0Û¤Õ�Ó�×�Þ7Õ��4âäÕ>Ô¥Òv��Õ�ÝHØ�Û>�7�4Þ"·2Ö*Õq×0Ò��4Ò«×"Õ°Ø�Ù"ÕqÔ�Þ4ÞPØ)�eÕ�ÚPÝzÛ�¶4Ó�ÚCÔ�Õ��4� ö §4��}kÚPÛ¤Ø����¶ÖLÕ
Ø�ÚCßPÕ^¿C�¢ò°�`Õ>�-��Ã ü ÒvÝC¶4Ó�ÚP×"ÔSÚCØ�Ó"Ô�Õ�ÞP��­��PÕ´�rÚP��ß4�PÔ�Þ9Ó�Ý�×�Û¤Þ9Ó"ÔS��Õ�Û*ÚPÛÄÛ�Ù"Þ$Ö�Ý�ÒvÝq�2ÚC�0��Õ`�4�¢ýXÚPÛLÚXÛ¤��Û¤Ø¤Õ���ÚCØ�Òv�
Ó�Ý���Õ>Ô�Ø�ÚPÒ«ÝHØ¬�+ÞP�:ÈÄÚP��ß4�PÔ�Þ9Ó�Ý�×±ðcÞ9Ý�Ø¤Õ°ê ÚCÔ¥��ÞeÛ¤Ø�ÚCØ�ÒvÛ¤Ø�Ò«�>Û>�

�4Þ9Ó"Ô¥��Õ |R»½¼Q�£Õ>����ÃÃü
VÿV ���=¿¸Á
V�� ���¨�ªÁ

³´Ô¥Õ��v��{QÚPÝ ���ôÁ�Á
� ��� � ���=¿�ý
Ñ�ÚCßPÕ ¿C�¨�ªÁ
�kÞPØ�ÚP� ¿C�¢ò�©

�2ÚC�0��Õ)�4�¢ý4�L��Ù"Õ�Û�Ó0����ÚCÔ��+ÞP�iÛ��4Û¤Ø¤Õ��qÚCØ�Òv��Ó�Ý���Õ>Ô¥Ø�ÚPÒvÝHØ¬�+ÞP�Oð¶ê(ÈÄÚP��ß4�PÔ�Þ9Ó�Ý�×	Û¤Ø�ÚCØ�ÒvÛ¤Ø�Ò«�>Û>�



ç�é���érêeë�êÙå5æ�ì	�\å·í��Àîeðe�5æ*�[å0�Tíñð^åTë óP¡

Entries  40

Mean   -0.008578

RMS    0.2345

Underflow       0

Overflow        0

Integral      40

T M∆
!-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

n
u

m
b

er
 o

f 
p

se
u

d
o

 e
xp

er
im

en
t

0
"2
4
#6$
8
%10

12

14
&16
&18

20
'22

Entries  40

Mean   -0.008578

RMS    0.2345

Underflow       0

Overflow        0

Integral      40

ÑiÒ��9Ó"Ô¥Õ��4�¢ò4�ñ��Ù"Õ�×�Ò±°äÕ>Ô�Õ�Ý���Õ�ÞP���kÞPâñ��ÚPÛ�Û>·
Ö�Ù�Õ�ÝcÖLÕ)âäÕ>Ô��&ÞPÔ¥�éâ0Û¤Õ�Ó0×"Þ�Õ���â�Õ>ÔSÒv�eÕ�Ý�Ø�ÚCØ�©9�
Ø�Òv��Õ�Û Ö�Ò�Ø�Ù�Û¤â0�«Ò�Ø¤Ø�ÒvÝ"�XV V �0ÚP�¥ß��PÔ�Þ9Ó0Ý�×cÛ�ÚP�°¸
â0�vÕ�ÒvÝHØ¤Þq§�Û�ÚP�eâ0��Õ�Û��

Entries  40
Mean   0.00476
RMS     0.104

Underflow       0
Overflow        0

Integral      40

T M∆
!-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

n
u

m
b

er
 o

f 
p

se
u

d
o

 e
xp

er
im

en
t

0
"2
4
#6$
8
%10

12

14
&16
&18

20
'22

Entries  40
Mean   0.00476
RMS     0.104

Underflow       0
Overflow        0

Integral      40

ÑiÒ��9Ó"Ô�Õt�4�ª©"�ñ��Ù�Õ�×�Ò�(�Õ>Ô�Õ�Ý0��Õ�ÞP����ÞPâÅ��ÚPÛ�Û>·
Ö�Ù"Õ�ÝãÖ*Õ.âäÕ>Ô��@ÞPÔS�éâ0Û¤Õ�Ó�×�Þ�Õ��4âäÕ>Ô¥Ò«�eÕ�ÝHØ´ÚCØ�©9�
Ø�Òv�eÕ�Û.Ö�Ò�Ø�ÙzÛ¤â0�vÒvØ¤Ø�ÒvÝ"�*)����0ÚP�¥ß��PÔ¥Þ9Ó�Ý�×ëÛ�ÚP�°¸
â0��Õ�Ò«ÝHØ¤Þq§eÛ¥ÚP�eâ0��Õ�Û>�

Entries  40

Mean   -0.08109
RMS     1.091

Underflow       0
Overflow        0

Integral      40

T M∆
!-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

n
u

m
b

er
 o

f 
p

se
u

d
o

 e
xp

er
im

en
t

0
"1
2
'3+
4
#5,
6
$7-
8
%9. Entries  40

Mean   -0.08109
RMS     1.091

Underflow       0
Overflow        0

Integral      40

ÑiÒ��9Ó"Ô¥Õ��4�¢¡4�ñ��Ù"Õ�×�Ò/(äÕ>Ô�Õ�Ý���Õ�ÞP���kÞPâñ��ÚPÛ�Û>·
Ö�Ù�Õ�ÝcÖLÕ)âäÕ>Ô��&ÞPÔ¥�éâ0Û¤Õ�Ó0×"Þ�Õ���â�Õ>ÔSÒv�eÕ�Ý�Ø�ÚCØ�©9�
Ø�Òv��Õ�Û`Ö�Ò�Ø�Ù¶Û¤â0�vÒvØ¤Ø�ÒvÝ"�10£Ô�Õ��«��2QÚPÝ¶�rÚP��ß4�PÔ�Þ9Ó�Ý�×
Û�ÚP��â0��Õ�ÒvÝ�Ø¤Þq§eÛ�ÚP�eâr��Õ�Û>�

Entries  40

Mean   -0.02938
RMS    0.1548

Underflow       0
Overflow        0

Integral      40

T M∆
!-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

n
u

m
b

er
 o

f 
p

se
u

d
o

 e
xp

er
im

en
t

0
"
5
,

10
&
15

20
'
25 Entries  40

Mean   -0.02938
RMS    0.1548

Underflow       0
Overflow        0

Integral      40

ÑiÒ��9Ó"Ô�Õt�4�¢�4�ñ��Ù�Õ�×�Ò�(�Õ>Ô�Õ�Ý0��Õ�ÞP����ÞPâÅ��ÚPÛ�Û>·
Ö�Ù"Õ�ÝãÖ*Õ.âäÕ>Ô��@ÞPÔS�éâ0Û¤Õ�Ó�×�Þ�Õ��4âäÕ>Ô¥Ò«�eÕ�ÝHØ´ÚCØ�©9�
Ø�Òv�eÕ�Û�Ö�ÒvØ�Ù Û¤â0�«Ò�Ø¤Ø�ÒvÝ"�3� � � � �0ÚP�¥ß��PÔ¥Þ9Ó�Ý�×
Û�ÚP�eâr��Õ�ÒvÝ�Ø¤Þq§eÛ�ÚP�eâ0�vÕ�Û>�

Entries  40
Mean   -0.1547
RMS     1.513

Underflow       0
Overflow        0

Integral      40

T M∆
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

n
u

m
b

er
 o

f 
p

se
u

d
o

 e
xp

er
im

en
t

0
"1
2
'3+
4
#5,
6
$7
8
% Entries  40

Mean   -0.1547
RMS     1.513

Underflow       0
Overflow        0

Integral      40

ÑiÒ��9Ó"Ô¥Õ°�4�54�����Ù"Õ.×�Ò�(�Õ>Ô�Õ�Ý0��Õ)ÞP�Q�kÞPâ���ÚPÛ�Û>·�Ö�Ù"Õ�Ý	Ö*ÕXâäÕ>Ô��&ÞPÔ¥�Ââ0Û�Õ�Ó�×"ÞqÕ���âäÕ>Ô¥Òv�eÕ�Ý�Ø´ÚCØ£©9��Ø�Òv�eÕ�Û´Ö�Ò�Ø�Ù
Û¤âr�vÒ�Ø¤Ø�ÒvÝ"�°Ñ�ÚCßPÕX�0ÚP��ß4�PÔ�Þ9Ó�Ý0×cÛ�ÚP�eâ0�vÕ�ÒvÝHØ¤Þq§�Û�ÚP�eâ0��Õ�Û��



6 � �87´�:9:;=<*�?>A@CBEDFBG;8<IH	�J;EK>�
LEMe�=<Q��;0�JKNMO;=KP<QB
RiåTS�å�U V8WYX�XCZ\[^]`_�»aVE]FbdcAefXCZ\c^gTh b
��Ù"Õ)Û��4Û¤Ø¤Õ��qÚCØ�Òv�)Ó�Ý0��Õ>Ô�Ø�ÚPÒvÝ�Ø�Ò�Õ�Û�ÚCÔ�ÕXÛ�Ó�����ÚCÔSÒ��>Õ�×cÒvÝc�2ÚC�0��ÕX�4� 6 ����Ù"Õ�Ø¤ÞPØ�ÚP�2Û¤��Û¤Ø¤Õ���ÚCØ�Òv�.Ó�Ý���Õ>Ô�Ø�ÚPÒvÝ�Ø��cÒ«Û
Õ�Û¤Ø�Òv��ÚCØ¤Õ�×cØ¤Þ��äÕ)ò4�¢§+�£Õ>���ji ü �

�4Þ9Ó"Ô¥��Õ kml�n*�£Õ>���ji ü
o9Õ>Ø�³QÝ"Õ>Ô¥�P�7���>ÚP�vÕ §4�¢�
È�oPÕ>Ø�³*Ý"Õ>Ô��P�c���>ÚP��Õ ���¢�

pI0£ÑiÛ ���ª©
q���àsr]ÑO��à ���¢¡
�£Õ�Ý"Õ>Ô¥ÚCØ¤ÞPÔ ���¢�

ÈÄÚP��ß4�PÔ�Þ9Ó�Ý�×ã�@ÔSÚP��Ø�Ò�Þ9Ý ���¢ý
ÈLÚP�¥ß��PÔ¥Þ9Ó�Ý�×	ðãÞ�×"Õ��vÒvÝ"� ���¢ò

ÈLÚP�¥ß��PÔ¥Þ9Ó�Ý�×¶ð±ê^��Ø�ÚCØ�ÒvÛ¤Ø�Òv� tC�¢ò
�kÞPØ�ÚP� ò4�¢§

�kÚC�r��Õ)�4� 6 �*��Ù�Õ�Û�Ó�����ÚCÔ¥�qÞP�:Û¤��Û¤Ø¤Õ���ÚCØ�Òv��Ó0Ý���Õ>Ô�Ø�ÚPÒvÝ�Ø��P�



u vxw�y{zm|�} ~

� ��� ��� � � �x�`���

����� �����O�F�����O�F�G���
� Ù0ÒvÛ�Û¤Õ���Ø�Ò�Þ9Ý	Õ���âf vÚPÒvÝ�Û�Û¤Þ^¡eÕ¢�SÙ"Õ���ß�Û-ÚPÛ�Û¤Þ£�>ÒvÚCØ¤Õ�×	Ö�Ò�Ø�Ù7Þ9Ó�Ô£ÚPÝ�ÚA ¥¤4Û�Ò«Û§¦ � Ù"Õ§¤7ÚCÔ�ÕXÝ�ÞPØ´×�Ò�Ô¥Õ���Ø¤ÞPÔ¨¤�Ô�Õ� vÚCØ¤Õ�×
Ö�ÒvØ�Ù�Þ9Ó"Ô�Ô�Õ�Û�Óf �Ø§© ª0Ó"Ø¬«9Ò�­PÕ�Ó0Û�Ò¥¡eâäÞPÔ�Ø�ÚPÝ�Ø�Ó�Ý�×"Õ>ÔSÛ¤Ø�ÚPÝ�×�ÒvÝ®«9Û§¦

ækå¯S�åTS VEZ°XC±I²Te´³µWFZ°²¯g¶c�]
qúÝ¸· �·£×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ý	Û¤Ø�Ó0× ¤A©�Û�Ò�«9Ý�ÚA iÛ�Ò¥«9Ý�ÚCØ�Ó"Ô�ÕO��Þ9Ý�Û�ÒvÛ�Ø�Û`ÞA¹LÛ¤Þ^¡�Õ°Û�Þ9Ó"Ô���Õ�×�Ó"ÕXØ¤Þ7Ø¤ÞPâ�Û�Ò¥«9Ý�ÚA º��Þ9Ý�Ø�ÚA¡�ÒvÝ0ÚCØ�Ò�Þ9Ý°¦
� Ù�Õ>Ô�Õ§¹@ÞPÔ¥Õ.ÖLÕXÝ�Õ>Õ�×ãØ¤Þ7Ó�Ý�×�Õ>Ô¥Û¤Ø�ÚPÝ�×	ÚPÝ�×»¡qÚCßPÕXÛ�Ó�Ô�Õ.Ù"Þ$Ö¼¡.Ó®�SÙ¸½�Ó�ÚA «Ò�ØT¤�ÞA¹OØ�Ù"Õ°×�Ò¥ vÕ>â�Ø¤Þ9Ýµ�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§¦
¾´Õ>Ô�ÕA©0Ø�Ù�Õ��>ÚPÝ�×�Òv×�ÚCØ¤Õ�¡�Õ�ÚPÝ�Û�Ø�Ù"Õ-Õ§­PÕ�Ý�Ø´Ú¿¹&Ø¤Õ>Ô�Ø¤ÞPâ	×�Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9Ý�Õ§­PÕ�Ý�Ø´Û�Õ� �Õ���Ø�Ò�Þ9Ý°¦

ÀÂÁfÃÅÄÇÆÉÈËÊÍÌºÎdÏÑÐ Ò
ÑiÒ�Ô¥Û�Ø§©"Ö*Õ� �Þ4ÞPß+ÚCØ�Ø�ÚPÓc×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9ÝqÕ§­PÕ�Ý�Ø�Û�ÒvÝ�Ø�Ù�Õ�×�Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9ÝÓ�>ÚPÝ�×�Ò«×�ÚCØ¤Õ�Û§¦YÔY­PÕ�Ý7Ò�¹�Ø¬Ö*Þ� vÕ>â�Ø¤Þ9Ý�Ò¥�:) ×"Õ��>Ú�¤�Û
ÞA¹E· �·LÕ��"ÒvÛ¤Ø§©£)ÿÛ�ÚCÔ�Õ)Ý"ÞPØ âäÕ>Ô�¡�ÒvØ¤Ø¤Õ�×+Ø¤ÞeØ�ÚPÓã×"Õ��>Ú�¤7ÒvÝ�Ø�Ù"Õ�×0Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9ÝÕ�>ÚPÝ�×�Ò«×�ÚCØ¤Õ�Û§¦QðãÞ9Û¤Ø ÞA¹kØ�ÚPÓã×"Õ��>Ú�¤�Ø¤Þ
Ö¤Õ>Ø§©£ª0Ó"ØQÛ¤Þ^¡�Õ>Ø�Ò¥¡eÕ�ÛLÒ�Ø*×"Õ��>Úd¤4ÛLØ¤Þ×�¥Ù�ÚCÔ¨«PÕ�×�Õ� �Õ���Ø¤Ô¥Þ9ÝqÞPÔQ¡.Ó�Þ9Ý°¦Oà�Õ�ÚA r×�ÚCØ�Ú.Ò«ÛQÛ�Ó"â0â�Þ9Û�Õ�×eØ¤Þ¢ªäÕ�Ò«Ý®�§ vÓ�×�Ò«Ý «
Û�Óf�¥Ù�Ø�ÚPÓ�×"Õ��>Ú�¤�Û�ÒvÝ+Ø�Ù"Õ-×�Ò¥ vÕ>â�Ø¤Þ9Ý��>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§¦ � Ù0ÒvÛQØ�ÚPÓ*��Þ9Ý�Ø�ÚA¡�ÒvÝ0ÚCØ�Ò�Þ9Ý�ÒvÛÄÓ�Ý�×"Õ>Ô¥Û�Ø¤Þ�Þ�×mªÍ¤+Ó�Û¥ÒvÝ «Xð¶ê
«PÕ�Ý"Õ>ÔSÚCØ¤ÞPÔ)ÚPÝ�×�êQ0`ÑÿÛ�Ò¥¡XÓ® vÚCØ�Ò�Þ9Ý°¦ � Ú¿ªf �Õ�4Ø¦¥teÛ�Ù"Þ$Ö�Û£Ø�Ù"ÕO¹@ÔSÚA��Ø�Ò�Þ9Ý¶ÞA¹QØ�ÚPÓ�×�ÒÙ �Õ>â�Ø¤Þ9ÝÚ��Þ9ÝHØ�ÚA¡�Ò«Ý�ÚCØ�Ò�Þ9Ý�ÒvÝ
×�ÒÙ �Õ>â�Ø¤Þ9ÝÓ�>ÚPÝ�×�Òv×�ÚCØ¤Õ�ÛÄÞ9Ý�Ø�Ù"ÕÛ· �·*ÒvÝf�§ vÓ�Û�Ò�­PÕ´Û�Ò�«9Ý�ÚA �ð¶êÿÛ�ÚA¡eâf �ÕA¦YÜ£Õ�Ý�Õ>Ô¥ÚCØ¤ÞPÔ�ÒvÛQ¾:ÔQàG)Cq¨Ü×©�Ø�Ù"Õ`Ø¤ÞPâÇ¡�ÚPÛ�Û
ÒvÛ�ÚPÛ�Û�Ó®¡eÕ�×�Ø¤Þ1ªäÕOtd4CýÓÜ£Õ§Ý�Þji ü ¦

ß ÊØÎ1à�ÃºÈËÎáÆ�Ì=È�Æ�âãÆËÎåä Ò
æ Õ���Þ9Ý0×°©�Ö*Õm vÞ�ÞPßãÚCØ-Ø�Ù�ÕJÖ¤Õ>Ø�¡.Óf �Ø�Ò�âf vÒÙ�>Ò�ØT¤7ÒvÝ±Ø�Ù"Õe×�Ò¥ vÕ>â�Ø¤Þ9Ý»�>ÚPÝ0×�Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§¦çqÁÝ¸0Ûèkð�©�Ö*Õa��Þ9Ý�Û¥Òv×"Õ>Ô`Ö�Ù�ÚCØ
Ø�Ù"ÕÓ �Õ�ÚP×�ÒvÝ®«cÞPÔ¥×"Õ>Ô°Ñ"Õ§¤�Ý®¡�ÚPÝ�×�ÒvÚ¿«PÔ¥ÚA¡ ÒvÝã­PÞ^ ¥­PÕqØ�ÖLÞêéa½�Ó0ÚCÔ�ß4Û.ÚCØ.Ø�Ù�ÕqØ¤Ô�Õ>ÕÕ �Õ§­PÕ� Oâ0Ô�ÞÍ��Õ�Û¥Û§¦ÇëÄÓ"Ø.Ú¿¹&Ø¤Õ>Ô
Ø�Ù"Õ.Û�Ò¥¡XÓ® vÚCØ�Ò�Þ9Ý°©�Ø�Ù"Õ.Û�Ò�«9Ý�ÚA �Ù0ÚPÛ Ø�Ù"Ô�Õ>Õ�ÞPÔì¡eÞPÔ�ÕQÖ¤Õ>Ø�Û§©rÚPÝ0×cÛ¤Þ�ÖLÕ)Ý"Õ>Õ�×7Ø¤Þ+Ø�ÚCßPÕ.ÚA�§��Þ9Ó�Ý�Ø�ÞA¹iØ�Ù"Õ�¡ÆÛ�ÒvÝ®��Õ
0:¤�Ý�ÚA¡�Ò¥�>ÚA °èkÒ�ßPÕ� vÒvÙ"Þ4Þ�×q×"Þ4Õ�Û Ý"ÞPØ ×"Õ�Û¨��Ô¥Ò¥ª�Õ`Ò�Ø�ÛLâ�Ô�Þ£��Õ�Û�Û§¦ � Ú¿ªf �Õç4Ø¦îí°Û�Ù�Þ!Ö�ÛÄØ�Ù"Õ`Ô¥ÚCØ�ÒvÞXÞA¹E¡.Óf �Ø�Ò�âf vÒÙ�>Ò�ØT¤eÒvÝ
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æ Þ9Ó"Ô���Õ-ÞA¹=«PÕ�Ý"Õ>Ô¥ÚCØ¤ÞPÔ ¹&Ô¥ÚA��Ø�Ò�Þ9Ý
� ÞPâã×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ý ö£¦¢ý^4�÷�ö£¦øöAö9ò
� ÚPÓc×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ý ö£¦¥t�ò1÷�ö£¦øöAö9ò

� Ú¿ªÑ �ÕQ4Ø¦¥t Ò8� Ù"ÕI¹@ÔSÚA��Ø�Ò�Þ9ÝXÞA¹0Ø�ÚPÓ°×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ýç��Þ9Ý�Ø�ÚA¡�ÒvÝ�ÚCØ�Ò�Þ9ÝeÒ«Ý.×�ÒÙ �Õ>â�Ø¤Þ9Ýç�>ÚPÝ0×�Òv×�ÚCØ¤ÕLÕ§­PÕ�ÝHØ�Û�¦ � ÞPâe×�Ò¥ vÕ>â�Ø¤Þ9Ý
¡eÕ�ÚPÝ�ÛÂ¹&ÞPÔLØ¬Ö*Þa)(ÛÄ×"Õ��>Ú�¤�Ø¤Þmùáú¿ù^© ûºúáû	ÞPÔJùjúáû8¦F¾�Õ>Ô�Õ`Ø�ÚPÓ7×�ÒÙ �Õ>â�Ø¤Þ9Ý�¡�Õ�ÚPÝ�ÛÂ¹@ÞPÔ Ø¬Ö*ÞO)(Û ×"Õ��>Ú�¤+Ø¤Þ � ú � ©
� ú¿ù�ÞPÔ � úáû8¦

Ø�Ù"Õ-×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ý1�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§¦:ÑiÒ�«9Ó"Ô�Õç4Ø¦¥t-×"Õ�¡�Þ9Ý�Û¤Ø¤Ô¥ÚCØ¤Õ�ÛÄØ�Ù"Õ`Ô�Õ� «ÚCØ�Ò�­PÕÛ¹@Ô¥ÚA��Ø�ÒvÞ9Ý�ÞA¹�Õ�ÚA�¥ÙãÝ�Ó®¡¢ªäÕ>Ô*ÞA¹®ÖúÕ>Ø�Û�üÜÝ
ÖúÕ>Ø:ª0ÒvÝ\ý ÚPÛ`Ú�¹ÜÓ�Ý®��Ø�ÒvÞ9ÝãÞA¹OØ¤ÞPâþ½4Ó�ÚCÔ�ßÇ¡qÚPÛ�Û§¦Û)ÿÙ�Õ�ÝãÖLÕeÛ¤Õ� �Õ���Ø£Ø�ÖLÞ×ÖúÕ>Ø�Û£Þ9Ó"Ø£ÞA¹QØ�Ù"Ô¥Õ>Õ.ÞPÔ�¡eÞPÔ�ÕJÖ¤Õ>Ø�Û£Ò«Ý
Ø�Ù"Õ.×0Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9ÝÇ�>ÚPÝ0×�Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§©�Ó�Û�Ó�ÚA Ù �¤+ÖLÕ)Ô¥Õ§«9ÚCÔ¥×ãØ¬Ö*ÞÕ �Õ�ÚP×�Ò«Ý «�Õ�Ý"Õ>Ô¨«A¤×Ö¤Õ>Ø�Û`ÚPÛ:é�½�Ó�ÚCÔ¥ßçÖ¤Õ>Ø�Û§¦ � Þ+ÒÙ¡eâ�Ô�Þá­PÕ
Ø�Ù"ÕaéÂÖ¤Õ>Ø£Û¤Õ� vÕ���Ø�Ò�Þ9Ý±Õ>î��>Ò�Õ�Ý®��¤A©�ÖLÕXÓ0Û¤ÕXÚP×0×�Ò�Ø�Ò�Þ9Ý�ÚA kÒvÝ ¹&ÞPÔ�¡�ÚCØ�Ò�Þ9ÝãÞA¹ æ ÔÄêÂÝ ��ÿ é-Ø�Ú¿«���ÚCØ)êQ0`ÑI¦\qúÝ	Þ9Ó�Ô
ÚPÝ�ÚA �¤�Û�ÒvÛ§©4Ø�Ù"Õ���ÔSÛ¤ØÄâ�Ô¥Ò�ÞPÔ¥ÒvØT¤�Ø¤ÞqÛ�Õ� �Õ���ØJéFÖúÕ>Ø�ÒvÛÄØ¤Þ+×"Õ>Ø¤Õ>Ô�¡�ÒvÝ�Õ:ªÍ¤qØ�Ù�Õ æ ÔLêÂÝ �¬ÿ é�Ø�Ú¿« ¦Yq¯¹2Ø�Ù"Õ>Ô�Õ�ÚCÔ�Õ�Ý�ÞPØ
ÚPÝã¤�Ø�Ú¿«A«PÕ�×�Ö¤Õ>Ø�ÒvÝcÚPÝãÕ§­PÕ�ÝHØ§©�Ø�Ù"Õç �Õ�ÚP×0ÒvÝ «��¬�µÖúÕ>Ø�Û´ÚCÔ�Õ)ÚPÛ�Û¥Ò�«9Ý"Õ�×ãÚPÛ:éYÖúÕ>Ø�Û�¦IqP¹iØ�Ù"Õ>Ô�Õ)ÒvÛ�Þ9Ý"Õ�Ø�Ú¿«A«PÕ�×�Ö¤Õ>Ø
ÒvÝ7ÚPÝ7Õ§­PÕ�Ý�Ø§©rØ�Ù�ÕQÖúÕ>Ø�ÞA¹E �Õ�ÚP×0ÒvÝ «��¬�TÕ�� ��Õ>â�Øì¹@ÞPÔ�Ø�Ù�Õ�Ø�Ú¿«A«PÕ�×aÖ¤Õ>Ø�ÒvÛ�ÚPÛ�Û�Ò�«9Ý"Õ�×ãÚPÛ�Ú�éFÖ¤Õ>Ø§¦YqúÝ7Ø�Ù"Õ)×"Þ9Ó®ªf �Õ
Ø�Ú¿«�Õ§­PÕ�Ý�Ø§©0Ø�Ú¿«A«PÕ�×mÖúÕ>Ø�Û´ÚCÔ�Õ)ÚPÛ�Û�Ò¥«9Ý"Õ�×7ÚPÛìéFÖ¤Õ>Ø�Û�Ö�Ò�Ø�Ù�Þ9Ó"ØÄÔ�Õ§«9ÚCÔ¥×cØ¤Þ��¬�F¦

� Ø£Ø�Ù�ÒvÛ´â�Þ9Ò«ÝHØ§©rÖ*Õ°×"Õ>Ø¤Õ>Ô�¡�Ò«Ý"Õ)Ø�Ù"Õ×¡�ÚCØ¨�¥Ù0ÒvÝ «�Õ>î��>Ò�Õ�Ý®��¤�ü)ÚPÝ�×	â0Ó"ÔSÒ�ØT¤��`ÞA¹OØ�Ù"Õ°Û�ÚA¡eâf vÕ�Û§¦ � Ú¿ªf �ÕO4Ø¦¢ò
Û�Ù"Þ$Ö�Û�Ø�Ù�ÕÂ¡�ÚCØ¨�SÙ�ÒvÝ «£Õ>î��>Ò�Õ�Ýf��¤)ÚPÝ�×.â0Ó"Ô¥Ò�Ø¯¤-ÒvÝ)Ø�Ù�ÕL×�ÒÙ �Õ>â�Ø¤Þ9Ýç�>ÚPÝ0×�Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§¦iÑiÒ�«9Ó"Ô�Õ¬4Ø¦îí£×"Õ�¡eÞ9Ý�Û¤Ø¤ÔSÚCØ¤Õ�ÛkØ�Ù�Õ
¡�ÚCØ¨�¥Ù0ÒvÝ «°Õ>î��>Ò�Õ�Ý®��¤�ÞA¹�Õ�ÚA�SÙãÝ4Ó®¡¢ª�Õ>ÔÄÞA¹fÖúÕ>Ø�Û¢üÜÝ¢ÖúÕ>Ø¬ª0Ò«ÝÑýOÒ«Ý�Ø�Ù"Õ-×�Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9ÝÕ�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§¦ � Ù�Õ£Õ>î1�>Ò�Õ�Ý®��¤
ÞA¹ Ø�ÖLÞmÖ¤Õ>Ø×ª0ÒvÝTÒvÛ.ÚA �ÖÄÚ�¤�ÛÓt§öAö
	 Û�Ò«Ý®��Õ�ÖLÕ+Ô�Õ�½4Ó�Ò�Ô¥Õ1éìÖ¤Õ>Ø)Ø¤Þêé°â0ÚCÔ�Ø¤Þ9Ý3¡�ÚA�¥Ù0ÒvÝ «ãØ¤Þ±Ø�Ù"Õ�×"Õ�Ý"Þ^¡�ÒvÝ0ÚCØ¤ÞPÔ
ÞA¹�Ø�Ù"Õ�Õ>î��>ÒvÕ�Ý®��¤A¦zÑiÒ�«9Ó"Ô¥ÕÇ4Ø¦¢ò¶×�Õ�¡eÞ9Ý�Û¤Ø¤Ô¥ÚCØ¤Õ�Û°Ø�Ù�ÕÇ¡�ÚCØ¨�¥Ù�Ò«Ý «¶Õ>î��>Ò�Õ�Ý®��¤�ÚPÝ�×�â0Ó"Ô¥Ò�Ø¯¤�ÒvÝ�Ø�Ù"Õ7×�Ò¥ vÕ>â�Ø¤Þ9Ý
�>ÚPÝ�×�Òv×0ÚCØ¤Õ�Û§¦ìqúÝ	Þ9Ó"Ô-Û¤Õ�ÚCÔ��¥Ù0ÒvÝ «�Ø¤ÞPâ¸¡qÚPÛ�Û£Ô�Õ§«9Ò�Þ9Ý°©�Ý"Þ�Û�Ò�«9Ý�Ò��f�>ÚPÝHØìª0ÒvÚPÛ:�>ÚPÝÚª�Õ°Û¤Õ>Õ�Ý°©�Û¤Þ�ÖLÕXÕ���âäÕ���Ø£Ý�Þ
ª0ÒvÚPÛÄØ¤Þ�Ø¤ÞPâÚ½�Ó�Ô¥ÚCßÓ¡qÚPÛ�Û�Û¤Õ�ÚCÔ��SÙ°¦

ÖúÕ>ØJ¡XÓ® �Ø�Òvâf vÒ¥�>Ò�Ø¯¤ ¹&Ô¥ÚA��Ø�Ò�Þ9Ý
Õ��"ÚA��Ø:íìÖ¤Õ>Ø�Û ö£¦
�Aí1÷�ö£¦øöAö��
Õ��"ÚA��Ø£òìÖ¤Õ>Ø�Û ö£¦îí 6 ÷�ö£¦øöAö��
��ÖúÕ>Ø�Ûì¡eÞPÔ�Õ ö£¦øö 6 ÷�ö£¦øöAö9ò

� Ú¿ªf vÕ¢4Ø¦îí ÒY� Ù"Õ-Ô¥ÚCØ�ÒvÞ�ÞA¹E¡XÓ® �Ø�Òvâf vÒ¥�>Ò�Ø¯¤qÒvÝ7×�ÒÙ �Õ>â�Ø¤Þ9ÝÕ�>ÚPÝ�×�Òv×0ÚCØ¤Õ-Õ§­PÕ�ÝHØ�Û§¦
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ÑiÒ�«9Ó"Ô¥Õm4Ø¦¥t Ò�� Ù"Õ°Ô�Õ� vÚCØ�Ò�­PÕO¹&Ô¥ÚA��Ø�Ò�Þ9Ý¶ÞA¹LÕ�ÚA�¥ÙÓÖ¤Õ>Ø�ª0ÒvÝ±ÚPÛ�ÚÕ¹ÜÓ�Ý®��Ø�Ò�Þ9Ý±ÞA¹QØ¤ÞPâ ½�Ó�ÚCÔ¥ßµ¡�ÚPÛ�Û¤Õ�Û)ÒvÝ¶×�Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9Ý
�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Õ§­PÕ�Ý�Ø�Û§¦

Õ>î��>Ò�Õ�Ý®��¤ ×"Õ�Ý�Þ^¡�ÒvÝ�ÚCØ¤ÞPÔ
¡�ÚCØ¨�SÙ�ÒvÝ «qÕ>î��>Ò�Õ�Ý®��¤ ö£¦¢ýPý1÷¼ö£¦øöAö9ò ×0Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9Ý�Õ§­PÕ�Ý�Ø�Û

Û¤Õ� �Õ���Ø¤Õ�×ÚíJÖúÕ>Ø�Ûu�O�¼íaéYÖ¤Õ>Ø�Û ö£¦¢ý�÷�ö£¦øöAöM� ×0Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9Ý�Õ§­PÕ�Ý�Ø�Û
Ô¥ÚCØ�ÒvÞ ×"Õ�Ý�Þ^¡�ÒvÝ�ÚCØ¤ÞPÔ

â0Ó"ÔSÒ�ØT¤¸ü.�Íé"���Íù$���5�C�~�Ëý ö��
� 6 ÷ ö£¦øöAö�� ×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ý*�>ÚPÝ�×�Òv×�ÚCØ¤Õ�Û
� Ú¿ªf �Õ�4Ø¦¢ò Ò´� Ù"Õ¸¡�ÚCØ¨�SÙ�ÒvÝ «�Õ>î��>ÒvÕ�Ý®��¤ ÚPÝ�×(ârÓ"Ô¥Ò�Ø¯¤ ÒvÝ Ø�Ù"ÕT×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9ÝÅ�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Û§¦ qÁÝï×"Õ�Ý�Þ^¡�ÒvÝ�ÚCØ¤ÞPÔ
��Þ^ vÓf¡�Ý°©�×0Ò¥ �Õ>â�Ø¤Þ9Ý°Õ§­PÕ�Ý�Ø�ÛQ¡eÕ�ÚPÝ�ÛF¹&ÞPÔQØ¬Ö*Þ×)(ÛQ×"Õ��>Úd¤�Ø¤Þ×ùjú¿ùA©ÍûºúáûcÞPÔQùjúáû	ÚCØI«PÕ�Ý"Õ>Ô¥ÚCØ¤ÞPÔQ �Õ§­PÕ� ¶¦=)ÿÙ�Õ>Ô�Õ�ÚPÛ
×�ÒÙ �Õ>â�Ø¤Þ9Ýþ�>ÚPÝ�×0Òv×�ÚCØ¤Õ�Ûç¡�Õ�ÚPÝ�Û)ÒvÝf�§ vÓ�×�ÒvÝ®«+Ø�Ù�ÚCØ.Ø�ÖLÞ»)(Û)×�Õ��>Ú�¤TØ¤Þ � ú � © � ú¿ù�ÞPÔ � úáû ÚP×�×�Ò�Ø�ÒvÞ9Ý�ÚA ¥ �¤A¦��D�C�~�
��ÞPÔ�Ô¥Õ�Û¤âäÞ9Ý�×�ÛÄØ¤Þ�Ø�Ù"Õç¹@Ô¥ÚA��Ø�ÒvÞ9Ý7ÞA¹iØ¤ÞPâã×�Ò¥ �Õ>â0Ø¤Þ9Ý7ÒvÝ � Ú¿ªÑ �Õ¢4Ø¦¥t¿¦
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Tevatron EPS 2005*

 2.4±  1.7
 1.7±172.7 

(CDF+D0 Run I+II)

Run 1 Lepton+Jets  5.3±  5.1
 5.1±176.1 

(Run 1 only)

Run 1 Dilepton  4.9± 10.3
10.3±167.4 

(Run 1 only)

Run 1 All-hadronic  5.7± 10.0
10.0±186.0 

(Run 1 only)

 jj→+W recoBtop
C

Lepton+Jets: M  2.8±  2.6
 2.7±173.5 

)
D-1

(L= 318 pb

Dilepton: All Combined*

 3.3±  5.3
 5.3±168.3 

)
D-1

(L= 340 pb

Dilepton: Matrix Element*

 3.6±  6.3
 6.3±165.3 

)
D-1

(L= 340 pb

Dilepton: DLM*

 3.2±  6.7
 7.3±166.6 

)
D-1

(L= 340 pb

CDF (*Preliminary)

�0�FE� Y¡D¢�âHGJILKNM £ ¢OMg¢QPM¤M«C¡D¨�¥ È  }¥SR4RX«C¨z­UT�¤z¬5¬�T¦¢i¤z¬D Y¡5¢;T¦¢i¥
«D¬Ê��¥Ó³}�JV~¢B­w«C¨�¥XW £ ¤z¥}¥}¢;V	GOY7VZV0¡D¢i¬D [V~«D¬�¤M¡5¢
W%¨�¥}¬D��¬D«C¢i¥
«KÃW��« £ ��¥©« £ ¢Ê }¥\W%¢B¡D«D¤z��¥µ«D�~¢i¬QG
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