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Trigger and DAQ
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£ ²�¿�Ç��^?¬����d��ì£ú ��ô�������µ�ú®ð²��­�ÿþv�á�­���­�������ÚÂ�¿åªá¿Fþ�������Âá÷��������­ ��îùÓ� ¡½� £ò��-á´�þ��Ú�Ë´õªð�ã����d�� � 5 0 ��0 5 d!� ��¿Fþ����ã���Î�­ ��
÷Ë�¶¨à�������¯��²µ���µ�¤�ã�µ�|o��

3 º µãü$2»ý ´ ��� �µ�R�>CRµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË���>�����Odµ°óï d�� ï dË� ?Od����>��°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd���?DdË���>��°íïÒdµ� d�����COd�����°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��^?¬���µ�µ�ì£ú ��ô�������µ�ú®ð²��­�ÿþv�á�­���­�������ÚÂ�¿åªá¿Fþ�������Âá÷��������­ ��îùÓ� ¡½� £ò��-á´�þ��Ú�Ë´õªð�ã����d�� � 5 0 ��0 5 d!� C ¿Fþ����ã���Î�­ ��
÷Ë�¶¨à�������¯��²µ���µ�¤�ã�µ�|o��

?A�



3 º µãü$2»ý ´ C�� �O?µ·OCRµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË������þÒ�DCµ°óï d�� ï dË� �å�>�ACR?�°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� �Ò�D�ACR?�°íïÒdµ� d����Ú���µ·D�Ò°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��^?¬�����¬�ì£ú ��ô�������µ�ú®ð²��­�ÿþv�á�­���­�������ÚÂ�¿åªá¿Fþ�������Âá÷��������­ ��îùÓ� ¡½� £ò��-á´�þ��Ú�Ë´õªð�ã����d�� C 5 0 ��0 5 d!� þ ¿Fþ����ã���Î�­ ��
÷Ë�¶¨à�������¯��²µ���µ�¤�ã�µ�|o��

3 º µãü$2»ý ´ C�� �����O�Oµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË����·µþR?Ddµ°óï d�� ï dË� ?R�å�����µ°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd���?A�¬�����µ°íïÒdµ� d�������þR?���°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��^?¬���Ú���ì£ú ��ô�������µ�ú®ð²��­�ÿþv�á�­���­�������ÚÂ�¿åªá¿Fþ�������Âá÷��������­ ��îùÓ� ¡½� £ò��-á´�þ��Ú�Ë´õªð�ã����d�� þ 5 0 ��0 5 �A� d ¿Fþ����ã���Î�­ ��
÷Ë�¶¨à�������¯��²µ���µ�¤�ã�µ�|o��

Ý§�Ú�­�á²µ�­�Ü�� ��ð÷��­�­��Â ��²�Ç����Ú¨ô�ã���î�­ Ë�âùÓ�¯¡½�ì£©��-á´�þ����Ë´�ªÔ®Ü�Ú²�¨«�Ë�­�Ú®��Ú�Ò�Eþ��Û�­ Ë��¨­�Ú´õ���ËÂ±�­�Ë�±�¶²��Ë�µ�Ü�ã�µ� � ��þ��­ 
E ÌRÍ�Î 5 ���O?A@����§�D��?O@ 5 E ÌRÍ�ÎðÃã�­ ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ��õ�­��´Ö���µ�ÖÕÖ�

� ´ ��{ ��� Ã«��µ 	SB Õ Ã­?¬����CÒÕ

0 �$0å�¶²������ � � ÃHw½�ÚºôÊDÁ�Õd ����d�� � d�� ·OCD�ÒþR� ïÒd����ÚþOd���·dË� �ç���/dË� � d�� ·µþD�Ò�Od ïÒd����Ú�µþ��O�dË� �����/dË� C d�� ·µþµ·Ë�Ú· ïÒd�� dOCA?A?����dË� C ���/dË� þ d�� ·R��·�·OC ïÒd�� dOdR��þOd�þµþdË� þ ���¢��� d d�� ·µþµþR?DC ïÒd�� dOdµþAdµ�Ò��þ
£ ²�¿�Ç���?������Ë�§£ú �����²�Ç����Ú¨¤�­���­��������Â¾¿åª¯¿Fþ��Ë���ÚÂ¾÷���¨¤�­���­ Ë��ù �ð¡¤�ì£ ��-á´�þ����Ë´�ª³þ��Ñ�­ �����²��ÿþ����Ë¨�0 �$0Ë¿Úþ��Ë¨¤�ã��� � ��þ��­ E ÌRÍ�Î 5 ���O?A@����§�D��?O@ 5 E ÌRÍ�ÎðÃã�­ ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ��õ�­��´Ö���µ�ÖÕØþ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��������¶²��Ë�µ�µ�

3 º µãü$2»ý ´ ·����µ�>��·Rµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� �Od����Ò��°óï d�� ï dË� CÒ���µ·R?�°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� C��µ�µ·R?�°íïÒdµ� d�� �¬�ÚþË�µ��°íïÒd��
£ ²�¿�Ç���?¬���V?¬�ô£ú ��Ü�������µ�ô®ð²��­�ÿþv�Ñ�­���­��������Â¾¿åªÑ¿Fþ�������Â¾÷Ë�î�­�¢�­ ��áù ��¡¤�ì£ ��-á´�þ����Ë´�ªÞ�ã�µ�^d 5 0 �$0 5 d�� ��¿Fþ��Ô�ã��� �
��þ��­  E ÌAÍ!Î 5 ���O?O@¤���§�D�R?A@ 5 E ÌRÍ�ÎðÃ �� ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶ÕMþ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ ��� �µ��þµþRµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË����?µ���Úþµ°óï d�� ï dË� ���å�µ��?�°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� ���¬�µ��?�°íïÒdµ� d�����Cµ�R?>�Ò°íïÒd��
£ ²�¿�Ç���?����VC��ú£ú ��Ø�������µ�§®ð²����"þv�¯�­���­�������ÚÂ¾¿Òª¢¿Fþ�������ÂÞ÷��¤�­�á�� �� ù �Ü¡¤�ì£ê��-ð´�þ��Ú�Ë´õª¢�ã���id�� � 5 0 ��0 5 d�� �á¿Fþ��Þ�ã�µ� �
��þ��­  E ÌAÍ!Î 5 ���O?O@¤���§�D�R?A@ 5 E ÌRÍ�ÎðÃ �� ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶ÕMþ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

?�þ



3 º µãü$2»ý ´ ��d!� ·Ë�ÚþRµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË���VdOd�þµ·µ°óï d�� ï dË� �Ë�µ�V?R��°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� �����V?R��°íïÒdµ� d�����dµþ��>C�°íïÒd��
£ ²�¿�Ç���?����>�å�ú£ú ��Ø�������µ�§®ð²����"þv�¯�­���­�������ÚÂ¾¿Òª¢¿Fþ�������ÂÞ÷��¤�­�á�� �� ù �Ü¡¤�ì£ê��-ð´�þ��Ú�Ë´õª¢�ã���id�� � 5 0 ��0 5 d�� Cð¿Fþ��Þ�ã�µ� �
��þ��­  E ÌAÍ!Î 5 ���O?O@¤���§�D�R?A@ 5 E ÌRÍ�ÎðÃ �� ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶ÕMþ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ �Ú�!� �O�R?Aµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� ·Ë�V?A?>��°óï dO� ï dË� �µþA?Dd���°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� ��þR?Dd���°íïÒdµ� d�� ·µ·A?���C�°íïÒdµ�
£ ²�¿�Ç���?�����þ��ú£ú ��Ø�������µ�§®ð²����"þv�¯�­���­�������ÚÂ¾¿Òª¢¿Fþ�������ÂÞ÷��¤�­�á�� �� ù �Ü¡¤�ì£ê��-ð´�þ��Ú�Ë´õª¢�ã���id�� C 5 0 ��0 5 d�� þð¿Fþ��Þ�ã�µ� �
��þ��­  E�ÌAÍ!Î 5 ���O?O@¤���§�D�R?A@ 5 E�ÌRÍ�Î Ã �� ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶ÕMþ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ �µ�A� �A�O��µ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË��� ���ACµ�µ°óï d�� ï dË� ������þO��°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� �R�>��þO��°íïÒdµ� d������DCO�R?µ°íïÒd��
£ ²�¿�Ç���?�����·��ú£ú ��Ø�������µ�§®ð²����"þv�¯�­���­�������ÚÂ¾¿Òª¢¿Fþ�������ÂÞ÷��¤�­�á�� �� ù �Ü¡¤�ì£ê��-ð´�þ��Ú�Ë´õª¢�ã���id�� þ 5 0 ��0 5 �O� dð¿Fþ��Þ�ã�µ� �
��þ��­  E ÌAÍ!Î 5 ���O?O@¤���§�D�R?A@ 5 E ÌRÍ�ÎðÃ �� ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶ÕMþ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

Ý§�Ú�­�ð²µ�­� �­ ��Ü÷Ë�«�­��Â±� ²µÇ��Ë�Ú¨½�ã�µ�½�� ��áùÓ��¡¤�ì£©��-á´�þ����×´õª¾®Ü�Ú²�¨«�Ë�­�Ú®��Ú�Ò�(þ��±�­ ��á¨­�Ú´��µ�ËÂÑ�­���Û�¶²������ç�ã���¬o ��þ��­ 
E�ÌRÍ�Î 5 ���O?A@����§�D��?O@ 5 E�ÌRÍ�Î Ãã�­ ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ��õ�­��´Ö���µ�ÖÕÖ�

� ´ ��{ ��� Ã«��µ 	SB Õ Ã­?¬�����µÕ

0 �$0å�¶²������ � � ÃHw½�ÚºôÊDÁ�Õd ����d�� � d�� ·����OCA? ïÒd�� �µþOCÒ��þdË� �ç���/dË� � d�� ·����R?A� ïÒd�� �OdµþË��ddË� �����/dË� C d�� ·D��þ�·OC ïÒd����Ú·�����þdË� C ���/dË� þ d�� ·R��·Ò��þ ïÒd����V?O?OCD�dË� þ ���¢��� d d�� ·µ·OCAdR� ïÒd�� dµ·OdAdOd��
£ ²�¿�Ç��G?¬� �DdË�È£ú �� ��²�Ç����Ú¨��­���­�������ÚÂ¯¿åª¢¿Fþ������ÚÂÞ÷���¨��­�ð�� �� ù �Ü¡¤�ì£ê��-ð´�þ��Ú�Ë´õªgþ��Þ�­ �� ��²��ÿþ����Ë¨�0 ��0Ë¿Fþ��Ë¨��ã���io ��þ��­ E ÌRÍ�Î 5 ���O?A@����§�D��?O@ 5 E ÌRÍ�ÎðÃã�­ ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ��õ�­��´Ö���µ�ÖÕØþ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��������¶²��Ë�µ�µ�

3 º µãü$2»ý ´ �V?����>�D?Aµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� �µþµþAdOdµ°óï d�� ï dË� þÒ�DCD�Òþµ°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� þ��OCD�Òþµ°íïÒdµ� d�� �DC���?�þ�°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��/?�� ���µ��£ú Ë� �Ú�­���µ�½®ð²��­�ÿþv�¯���õ���������ÚÂÑ¿ÒªÞ¿Úþ����Ë�ÚÂÑ÷��ô�­���­ ��ðùÓ�â¡¤�ì£ ��-á´�þ����Ë´�ªÞ�ã�µ�Fd 5 0 �$0 5 d!� �â¿Fþ��Ñ�ã���bo
��þ��­  E ÌAÍ!Î 5 ���O?O@¤���§�D�R?A@ 5 E ÌRÍ�ÎðÃ �� ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶ÕMþ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

?�·



3 º µãü$2»ý ´ ·�������?µ�Aµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� ����þ�þ���°óï d�� ï dË� CR?�þµ�O��°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� CA?µþµ�O��°íïÒdµ� d�� �DdµþAC���°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��G?¬� �µ���ó£ú ��Ø�Ú�­���µ��®ð²����"þv�����õ���������ÚÂ¯¿åªâ¿Úþ����Ë�ÚÂ¯÷����­�Ü�­ Ë� ùÓ��¡½�ì£ò��-á´�þ����Ë´�ªâ�ã���3d�� � 5 0 ��0 5 d�� �ð¿Fþ��¯�ã�µ�3o
��þ��­  E ÌAÍ!Î 5 ���O?O@¤���§�D�R?A@ 5 E ÌRÍ�ÎðÃ �� ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶ÕMþ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ ·�� d������Oµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË���VCOd�·R��°óï d�� ï dË� ��?>����þµ°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� �R?D����þµ°íïÒdµ� d������Ad�·µþ�°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��G?¬� ���Ë�ó£ú ��Ø�Ú�­���µ��®ð²����"þv�����õ���������ÚÂ¯¿åªâ¿Úþ����Ë�ÚÂ¯÷����­�Ü�­ Ë� ùÓ��¡½�ì£ò��-á´�þ����Ë´�ªâ�ã���3d�� � 5 0 ��0 5 d�� CÜ¿Fþ��¯�ã�µ�3o
��þ��­  E�ÌAÍ!Î 5 ���O?O@¤���§�D�R?A@ 5 E�ÌRÍ�Î Ã �� ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶ÕMþ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ ��� CR�¬��CRµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË���������Ë�Ú°óï d�� ï dË� �����AdR?�°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� �R�>�AdR?�°íïÒdµ� d����µ��CO�AC�°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��G?¬� �>�×�ó£ú ��Ø�Ú�­���µ��®ð²����"þv�����õ���������ÚÂ¯¿åªâ¿Úþ����Ë�ÚÂ¯÷����­�Ü�­ Ë� ùÓ��¡½�ì£ò��-á´�þ����Ë´�ªâ�ã���3d�� C 5 0 ��0 5 d�� þÜ¿Fþ��¯�ã�µ�3o
��þ��­  E ÌAÍ!Î 5 ���O?O@¤���§�D�R?A@ 5 E ÌRÍ�ÎðÃ �� ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶ÕMþ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ ·�� �µ·AdOdRµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË���VC����Ú�µ°óï d�� ï dË� �RCOd�� ��°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� �ACAd�� ��°íïÒdµ� d������Ò�OdD�Ò°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��G?¬� �O?��ó£ú ��Ø�Ú�­���µ��®ð²����"þv�����õ���������ÚÂ¯¿åªâ¿Úþ����Ë�ÚÂ¯÷����­�Ü�­ Ë� ùÓ��¡½�ì£ò��-á´�þ����Ë´�ªâ�ã���3d�� þ 5 0 ��0 5 �O� dÜ¿Fþ��¯�ã�µ�3o
��þ��­  E�ÌAÍ!Î 5 ���O?O@¤���§�D�R?A@ 5 E�ÌRÍ�Î Ã �� ��î���µë¢��� �­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶ÕMþ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

Ý§�Ú�­�á²µ�­�Ü�� ��ð÷��­�­��Â ��²�Ç����Ú¨ô�ã���î�­ Ë�âùÓ�¯¡½�ì£©��-á´�þ����Ë´�ªÔ®Ü�Ú²�¨«�Ë�­�Ú®��Ú�Ò�Eþ��Û�­ Ë��¨­�Ú´õ���ËÂ±�­�Ë�±�¶²��Ë�µ�Ü�ã�µ� � ��þ��­ 
�µ�A?O@ 5 E'ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃã�­ ��î¿Á���­�­�µ® ���Ó�­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶Õõ�

� ´ ��{ ��� Ã«��µ 	 B Õ Ã­?¬���ÚþÒÕ

0 �$0å�¶²������ � � ÃHw½�ÚºôÊDÁ�Õd ����d�� � d�� ·A?�þR?>� ïÒd�� �Od����D�dË� �ç���/dË� � d�� ·µ�µ·Ë�Úþ ïÒd�� ���D�Ò·OCdË� �����/dË� C d�� ·OCOd��µ· ïÒd�� dA?�þ��å�>�dË� C ���/dË� þ d�� ·OCµ��·�� ïÒd�� dD�O�RC����dË� þ ���¢��� d �µ� dOdµþAd ïÒd�� dµ·µ·Ò�A�O?
£ ²�¿�Ç���?�� �OC��§£ú �����²�Ç����Ú¨¤�­���­��������Â¾¿åª¯¿Fþ��Ë���ÚÂ¾÷���¨¤�­���­ Ë��ù �ð¡¤�ì£ ��-á´�þ����Ë´�ª³þ��Ñ�­ �����²��ÿþ����Ë¨�0 �$0Ë¿Úþ��Ë¨¤�ã��� � ��þ��­ 
�µ�A?O@ 5 E'ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃã�­ ��î¿Á���­�­�µ® ���Ó�­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶Õ­þ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��������¶²��Ë�µ�µ�

COd



3 º µãü$2»ý ´ ?�����CR?��Rµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË���¬�µ��?µ��°óï d�� ï dË� ����C����Ú°óï dÒ�� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� �¬�VC����Ú°íïÒd�� d��Â���µþ�·A?µ°íïÒd��
£ ²�¿�Ç���?¬� �A�å�ô£ú ��Ü�������µ�ô®ð²��­�ÿþv�Ñ�­���­��������Â¾¿åªÑ¿Fþ�������Â¾÷Ë�î�­�¢�­ ��áù ��¡¤�ì£ ��-á´�þ����Ë´�ªÞ�ã�µ�^d 5 0 �$0 5 d�� ��¿Fþ��Ô�ã��� �
��þ��­ ¾�µ�A?O@ 5 E'ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃ �� ��î¿Á���«���µ® ���û�� ��ØÂ¬���­�Ú´õ�­���¶Õ­þ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ ·�� ���>��þRµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� �Ò·µ�O�Ë�Ú°óï d�� ï dË����?Dd����µ°óï dÒ�� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd����V?Od����µ°íïÒd�� d���?¬�V?µ·R��°íïÒd��
£ ²�¿�Ç���?�� �µþ��ú£ú ��Ø�������µ�§®ð²����"þv�¯�­���­�������ÚÂ¾¿Òª¢¿Fþ�������ÂÞ÷��¤�­�á�� �� ù �Ü¡¤�ì£ê��-ð´�þ��Ú�Ë´õª¢�ã���id�� � 5 0 ��0 5 d�� �á¿Fþ��Þ�ã�µ� �
��þ��­ ¾�µ�A?O@ 5 E'ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃ �� ��î¿Á���«���µ® ���û�� ��ØÂ¬���­�Ú´õ�­���¶Õ­þ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ ��� �µ·�þA?Aµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� �µ·µ�Ò�A��°óï d�� ï dË� ·Ò�DCµþR?�°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� ·��OCµþR?�°íïÒdµ� d�� ���DC�·D�Ò°íïÒd��
£ ²�¿�Ç���?�� �µ·��ú£ú ��Ø�������µ�§®ð²����"þv�¯�­���­�������ÚÂ¾¿Òª¢¿Fþ�������ÂÞ÷��¤�­�á�� �� ù �Ü¡¤�ì£ê��-ð´�þ��Ú�Ë´õª¢�ã���id�� � 5 0 ��0 5 d�� Cð¿Fþ��Þ�ã�µ� �
��þ��­ ¾�µ�A?O@ 5 E ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃ �� ��î¿Á���«���µ® ���û�� ��ØÂ¬���­�Ú´õ�­���¶Õ­þ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ �!� dD�Ò����µ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� �µ�A?µþOdµ°óï d�� ï dË�����R�O�Ddµ°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd��Â�����O�Ddµ°íïÒdµ� d�� �O?A�A��þ�°íïÒd��
£ ²�¿�Ç���?�� �Ad��ú£ú ��Ø�������µ�§®ð²����"þv�¯�­���­�������ÚÂ¾¿Òª¢¿Fþ�������ÂÞ÷��¤�­�á�� �� ù �Ü¡¤�ì£ê��-ð´�þ��Ú�Ë´õª¢�ã���id�� C 5 0 ��0 5 d�� þð¿Fþ��Þ�ã�µ� �
��þ��­ ¾�µ�A?O@ 5 E ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃ �� ��î¿Á���«���µ® ���û�� ��ØÂ¬���­�Ú´õ�­���¶Õ­þ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ �µ�A� �A�O��µ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� �OCµþÒ��þµ°óï d�� ï dË� þAdOd����Ú°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� þOdAd����Ú°íïÒdµ� d�� �A�å���Ú��°íïÒd��
£ ²�¿�Ç���?�� �Ë�µ�ú£ú ��Ø�������µ�§®ð²����"þv�¯�­���­�������ÚÂ¾¿Òª¢¿Fþ�������ÂÞ÷��¤�­�á�� �� ù �Ü¡¤�ì£ê��-ð´�þ��Ú�Ë´õª¢�ã���id�� þ 5 0 ��0 5 �O� dð¿Fþ��Þ�ã�µ� �
��þ��­ ¾�µ�A?O@ 5 E'ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃ �� ��î¿Á���«���µ® ���û�� ��ØÂ¬���­�Ú´õ�­���¶Õ­þ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

C��



Ý§�Ú�­�ð²µ�­� �­ ��Ü÷Ë�«�­��Â±� ²µÇ��Ë�Ú¨½�ã�µ�½�� ��áùÓ��¡¤�ì£©��-á´�þ����×´õª¾®Ü�Ú²�¨«�Ë�­�Ú®��Ú�Ò�(þ��±�­ ��á¨­�Ú´��µ�ËÂÑ�­���Û�¶²������ç�ã���¬o ��þ��­ 
�µ�A?O@ 5 E'ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃã�­ ��î¿Á���­�­�µ® ���Ó�­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶Õõ�

� ´ ��{ ��� Ã«��µ 	 B Õ Ã­?¬���Ú·ÒÕ

0 �$0å�¶²������ � � ÃHw½�ÚºôÊDÁ�Õd ����d�� � d��Â�O�D?OCD� ïÒd�� �Odµþ�·D�dË� �ç���/dË� � d�� þµ�µþACOd ïÒd�� �OC���·OddË� �����/dË� C d�� ·µ�µ·�þD� ïÒd�� �A?Dd��OddË� C ���/dË� þ d�� ·A?�þÒ�O? ïÒd�����COC��OddË� þ ���¢��� d �µ� dOdA?A? ïÒd����Ú�D�RCµþ
£ ²�¿�Ç��G?¬� �����È£ú �� ��²�Ç����Ú¨��­���­�������ÚÂ¯¿åª¢¿Fþ������ÚÂÞ÷���¨��­�ð�� �� ù �Ü¡¤�ì£ê��-ð´�þ��Ú�Ë´õªgþ��Þ�­ �� ��²��ÿþ����Ë¨�0 ��0Ë¿Fþ��Ë¨��ã���io ��þ��­ 
�µ�A?O@ 5 E'ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃã�­ ��î¿Á���­�­�µ® ���Ó�­ ��ØÂ¬���­��´Ö�­���¶Õ­þ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��������¶²��Ë�µ�µ�

3 º µãü$2»ý ´ �µ�A���A��·Rµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� þ�þA?D�R?�°óï d�� ï dË� �A?DdOd�þµ°óï dÒ�� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� �O?OdOd�þµ°íïÒd�� d��Â�>Cµ·��O��°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��/?�� ������£ú Ë� �Ú�­���µ�½®ð²��­�ÿþv�¯���õ���������ÚÂÑ¿ÒªÞ¿Úþ����Ë�ÚÂÑ÷��ô�­���­ ��ðùÓ�â¡¤�ì£ ��-á´�þ����Ë´�ªÞ�ã�µ�Fd 5 0 �$0 5 d!� �â¿Fþ��Ñ�ã���bo
��þ��­ ¾�µ�A?O@ 5 E'ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃ �� ��î¿Á���«���µ® ���û�� ��ØÂ¬���­�Ú´õ�­���¶Õ­þ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ ����� ·��R�Oµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� CÒ�DCAdµ·µ°óï d�� ï dË���>��þR�O?�°óï dÒ�� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�������þR�O?�°íïÒd�� d���?DC���?¬��°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��G?¬� �D�×�ó£ú ��Ø�Ú�­���µ��®ð²����"þv�����õ���������ÚÂ¯¿åªâ¿Úþ����Ë�ÚÂ¯÷����­�Ü�­ Ë� ùÓ��¡½�ì£ò��-á´�þ����Ë´�ªâ�ã���3d�� � 5 0 ��0 5 d�� �ð¿Fþ��¯�ã�µ�3o
��þ��­ ¾�µ�A? @ 5 E'ÌRÍ�Î 5 �D��? @ Ã �� ��î¿Á���«���µ® ���û�� ��ØÂ¬���­�Ú´õ�­���¶Õ­þ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ ?�� ��·Ë�Ú�Rµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� �Ò�Od����µ°óï d�� ï dË��� ���µ�R?�°óï dÒ�� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd������µ�µ�R?�°íïÒd�� d�� �µþµ·�·��µ°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��G?¬� �A?��ó£ú ��Ø�Ú�­���µ��®ð²����"þv�����õ���������ÚÂ¯¿åªâ¿Úþ����Ë�ÚÂ¯÷����­�Ü�­ Ë� ùÓ��¡½�ì£ò��-á´�þ����Ë´�ªâ�ã���3d�� � 5 0 ��0 5 d�� CÜ¿Fþ��¯�ã�µ�3o
��þ��­ ¾�µ�A?O@ 5 E'ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃ �� ��î¿Á���«���µ® ���û�� ��ØÂ¬���­�Ú´õ�­���¶Õ­þ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

3 º µãü$2»ý ´ ��d!� ?µþµ·Rµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� �Ë���RCOdµ°óï d�� ï dË� ·Ë����·Ë�Ú°óï d��� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd�� ·�����·Ë�Ú°íïÒdµ� d�� ��·µ�AdOC�°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��G?¬� �OCË�ó£ú ��Ø�Ú�­���µ��®ð²����"þv�����õ���������ÚÂ¯¿åªâ¿Úþ����Ë�ÚÂ¯÷����­�Ü�­ Ë� ùÓ��¡½�ì£ò��-á´�þ����Ë´�ªâ�ã���3d�� C 5 0 ��0 5 d�� þÜ¿Fþ��¯�ã�µ�3o
��þ��­ ¾�µ�A?O@ 5 E ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃ �� ��î¿Á���«���µ® ���û�� ��ØÂ¬���­�Ú´õ�­���¶Õ­þ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

C��



3 º µãü$2»ý ´ ·�� CA?µþA?Aµ�· � � ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ� dË� ��·�����Cµ°óï d�� ï dË�������DCR?�°óï dÒ�� ÃHw½�ÚºôÊ>ÁÚÕ ïÒd����µ� �DCR?�°íïÒd�� d�� �A?O?��Ú·�°íïÒd��
£ ²�¿�Ç��G?¬� �R�¬�ó£ú ��Ø�Ú�­���µ��®ð²����"þv�����õ���������ÚÂ¯¿åªâ¿Úþ����Ë�ÚÂ¯÷����­�Ü�­ Ë� ùÓ��¡½�ì£ò��-á´�þ����Ë´�ªâ�ã���3d�� þ 5 0 ��0 5 �O� dÜ¿Fþ��¯�ã�µ�3o
��þ��­ ¾�µ�A?O@ 5 E ÌRÍ�Î 5 �D��?O@ÜÃ �� ��î¿Á���«���µ® ���û�� ��ØÂ¬���­�Ú´õ�­���¶Õ­þ��¢�­ ��Ø¨­�Ú´��µ�ËÂ��­�Ë���¶²������µ�

Cµ�



÷×��¨«���­��� ÇÙ²µ¨«�§����� ¿Ë²�������Ç �Ú�ËÂ �Î�ÚÂ¬��� Ç�² ª����
��?µ�OCµ�OC �VCµ�Ë�µ��� d � d d
�VC��D�R?�� �VC��D����þ � d d d
��?��AC���C ��?O?µ�µ·�� � � � d
��?������O? �VCµ�Ë�µ��� � d ? d
��?O?µ�D�Ò� ��?O?µ�µ·�� � d C d
��?µ�OCµ�OC ��?DCO��þµ· � d þ d
��?µ�OCµ�OC ��?DCO��þµ· d d �µ� d
��?µ�OCµ�OC ��?O?���·µþ � � þ �
�VC������µþ �VC����O?µ� d d C �
�VCµ�Ë�µ�Ú� �VCµ�Ë�µ��� � d · �
�VCOd��D�AC �VCOdR?���� � d � �
��?O?R���Ò� �VC����O�Ad d � ? �
�VCµ�AdOCD� �VCµ�Ë�µ��� � d ? �
��?>�A�O��· �VCµ�Ë�µ��� � d · �
��?>�RCA?�� ��?O?µ�µ·�� d � ��d �
��?µ�OCµ�OC �VCµ�Ë�µ��� � d C �
�VCµ�AdOCD� �VCµ�Ë�µ��� � d � �
�VC��µþµ�OC �VCµ�Ë�µ��� � � � �
�VC��µ·µþ�� �VCµ�Ë�µ��� � d � �
�VC��µ·µþ�� �VCµ�Ë�µ��� � � �µ� �
��?O?��µ�Ú� ��?O?µ�µ·D� d d þ �
��?µ�OCµ�OC �VCµ�Ë�µ��� � � d �
��?µ�OCµ�OC �VCµ�Ë�µ��� � � � �
��?µ�OCµ�OC ��?DCO��þµ· � d � �
��?O?µ�OCD� ��?DC��OCµþ d � ? �
��?>�RCA?�� ��?DCO��þµ· d d C �
��?>�RCA?�� ��?DC��OCµþ � � C �
��?µ�OCµ�OC �VCµ�Ë�µ��� � d � �
��?µ�OCµ�OC ��?O?���·µþ � � þ �

£ ²�¿�Ç��4?¬� �µþË�ô£ú Ë�Ú¨­�Ü²µ�­���� ��áÇÙ² ªµ���¶¨¤���Î�­ ��N�¬º�¡ �� FþÙ´¶ ±�­ ��áÂ�²���²µ¿Ë²µ¨­��þ��ËÂFþ�´Ú²��­��Â±�È�Ú�­��þ�����������²��­�ÚÂÔ¿��¬�Ø�Î�����Ü�����Òï
���­�­ Ë��Ç��Ú¨�¨ô����´õÇ��ËÂ¬��ÂÑ�ã���µ® ®çªÑ®Ü��²µ¨­���­�Ú®Ü���Ò�ØÂ¬���Ü�­�¯Ç����©��-á´�þ����Ë´�ªµ��a§�µ�­�Ü�� Ë²��Ø® ª¾®Ü�Ú²µ¨­������®Ü���Ò�î�µ�ËÇ�ª�þ��Ë´�Ç��×Â¬�Ú¨
�����Ë¨§¿Á�õ�à�Î���Ú� �V?��DCµ�ACÜ²��ËÂÛ�VCµ�������¬Ì�¨«�ðÇÙ² ªµ�Ú��¨���þ��­ ¯�� FþÙ¨������Þ�¶²������4þ��ËÂFþ�´Ú²��­��Â¯®ð² ª� Ë² ���îë����µ¿�Ç���®ð¨§�������§²ðÇ��µ�Ë�µ���
ëÁ���ÿþ��¬Âé�í�§ÇÙ¨­�ËÌÒ�È�½´õ�µ�×´õ���Ò����²��­�ÚÂÜ���ðÇ�² ª����¶¨ì�­ ×²��È�Î�����§�Ë¨­�ÚÂ`þ��â�­ ��F�åº¤£ôÌå¨«�ç�­ ��¤Ç�² ª����ó¿Á��þ����ç��²�É����á���¬�È�µ�é�­ ���� ¿×²µÂ»f
Ç½þ�¨«�§®ð² ª`þ��×Â&þ�´Ú²����¤�� Ë²���²ÜÂ&þve �������Ò�§Ç�² ª����ú�ú²µ¨�¨­��Ç��Ú´Ö���ÚÂâ�ã�µ���Ë¨­�4þ��â�� ����åº¤£ô�

CD�



� * � ¶ ¸ Ä � ¶ ® * � º ® * ��µ 	 B¢Ã * Ãà�>µ¬Ã­w½��ºFµDÁ�Õ«Õ ¸ ¸ B Ãà�>µ¬Ã­w½��ºFµDÁ�Õ«Õ 2Ad Ã *�È Ãö´õ®áÕ ¸S® *�È ÃÍ´õ®áÕ � ë Ì�ìd�� ·��R��·Ë� ïÒd�����C������ �������ACOd ï¶�ÚþË� ?A?�� d���?DdË�µ��� d�� d����O?�þO� d�� d����V?Dd�þ d�� dOdA?���þË��d ïÒd�� d��A?DCR��·
£ ²�¿�Ç��/?�� ��·���£ú Ë� ��²�Ç�����¨¤���õ���������ÚÂÑ¿Òª¯�� ��Ü¿Fþ������ÚÂ¾÷��ô�­���­ ��ðù �N�åº½£ ��-á´�þ��Ú�Ë´õª¾����ÇÙ²��ÿþ����Ø����¡½� £©²��ËÂÑ�,�+þ���� �µ�
� � �Ë²��"þ��µ�8?¬���µ���
3 º µãü$2»ý ´ �>C�·�� þµ·�µ>CD�RC � * � ¶ ¸ Ä � ¶ ® * � º ® * �>µ 	 B[Ã * Ã«ÃHw½�Úº¬µDÁ�Õ�É$¶õÕ� * dË���>�����Ò��°óï d�� ï dË� CR?µ�DC�·µ°óï dO� ï dË� CACµ·�þµþµ°óï dÒ� dË� CR?�þR��·µ°óï dË� ïÒd���?A�DC��µ�µ°íïÒdOC� ¶ ¸�Ä ïÒd�� CA?��DCµ·�°íïÒdD� d�� �µ�>�RC���°íïÒdµ� ï dË� �RCR�O?�þµ°óï dO� ïÒd�� �O?��Ú�µ·�°íïÒdµ� dË� �µ·OdACD��°óï dR?� ¶ ® * ïÒd�� COC�·µþµþ�°íïÒd�� ï dË� �RCR�D?µþµ°óï dO� d�� �Od�·µ·A? ïü����������� ïÒd�� ��·O�R?���°íïÒdA?� º ® * dË� CR?�þR��·µ°óï dË� ï dË� �A?¬�Ú��·µ°óï d�� ïÆ�Ë��� �µ�µ� �Ò�¬� ��·µþ dË� ��?O?R���µ°óï dO�
��µ 	 B¢Ã * Ã­ÃHw½��º^µ>ÁÚÕ�É�¶�Õ ïÒd���?A�DC�����°íïÒdOC d�� ��·OdACD�Ò°íïÒdA? ï dË� �Ò·D��?µ��°óï dR? dË� ��?O?A���µ°óï dO� dË��� �Dd�þµ·µ°óï dR?¸ ¸ B Ã­ÃHw½��º^µ>ÁÚÕ�É�¶�Õ ïÒd�� �����>C��µ°íïÒdA? d����µ��d�þOd�°íïÒdD� ï dË����?>�RdA?�°óï dO� dË�����µ������°óï d�� dË� ���DdÒ�DCµ°óï dR?2Rd Ã *�È Ãö´�®ðÕ ïÒd�� �µþ�þµþ���°íïÒdR� d�� �ACµþË�Ú��°íïÒdR� ï dË� �D�Ad��µ·µ°óï dAC dË� ·Ë�Ú�Od���°óï dR? dË���DdR�¬�V?�°óï d�·¸S® *�È Ãö´õ®áÕ dË����þ�������°óï dR? ï dË� �OdOCR��þµ°óï d�� ï dË�����µþ��D��°óï dO� dË� C�þOC��µþµ°óï d�� dË� �AdD�Ò·µþµ°óï d�·� ë Ì7ì ïÒd�� �¬�VdD����°íïÒdA? d�� ·OC��R����°íïÒdOC d�� ��·Ë�V?>�Ò°íïÒdD� ïÒd�� �O?R�����µ°íïÒdµ� ïÒd�� �Ë��·Od�þµ°íïÒdµþ¸ ¸ B Ã«ÃHw½�Úº¬µDÁ�Õ�É$¶õÕ 2Ad Ã *�È ÃÍ´õ®áÕ ¸ ® *�È ÃÍ´õ®áÕ �ië Ì�ì� * ïÒd�� �����>C��µ°íïÒdA? ï dË� ��þµþµþË�Ú°óï d�� d����ÚþË���µ�µ°íïÒdA? ïÒd�� �¬�VdD����°íïÒdA?� ¶ ¸�Ä dË������dµþAdµ°óï dO� d�� �ACµþË�Ú��°íïÒdR� ï dË� �OdOC���þµ°óï d�� dË� ·AC��A���µ°óï dAC� ¶ ® * ïÒd����V?D�AdA?µ°íïÒdD� ï dË� �D�Adµ��·µ°óï dAC ï dË�����µþ��D��°óï dO� dË� �µ·��V?D��°óï dO�� º ® * dË�����µ������°óï d�� d�� ·��Ú�AdR��°íïÒdA? d�� CµþAC���þ�°íïÒdµ� ïÒd�� �O?R�����µ°íïÒdµ�
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 28± = 645 *+DN
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;� gµ2ÇY Fªg» 28>�®�ÆD;�¥`Ä4§4¶=» :?6�J�Æ0;�¥ÃÄ�¦~¦� >©	©	¥ » >?<4,�Æ9;�¥`Å~ª	¢4¦=» 1 ì B_Æ9;�¥BÅyªt¢U¦=» >?GI.~Æ ¬�ÆD;�¥`ì�ì_ g£`£+» >?P + Æ9;�¥B¦yªtÅ�¶~µ	§y»F68<4M�Æ
;�¥B¢UãIÄ4µ	¥Ãª�»F6=>�åõÆ0;�¥B¢Uµ#Ç~Ä�¦�¥ » :@>/J�Æ0;�¥`µ	¢Qì^¥`¦�¥ »F6 ì åõÆ0;�¥`¶�¦]©#Ä~» >?<A;^Æ0;�¥`¶�µ	§U¥B¶!»F681r¯�Æ9;�£ÃÄ�§U¢4£` g³�»76N>�É�Æ9;�£B �¦5Jg¥`¦~ª	ã�¥+»76=<�åÚÆ
;�¢4£ÃÇs» 2@G4M�Æ9;�¢4£ÃÇ�ª^ë2�eì_¥`ÇY©�»76=G4.yÆ0;�¢4£ÃÇ�ªt©	 g¥`¦=» >31E;^ÆD;�¢�ì_ [JU»F636I;^Æ9;�¢�ì_ LJõï +  gÅ~Ä4£B£`¢Uª�»F636\åõÆ9;�¢4¦�ë2�~Ä�µ#¢D³�» :32�Õ�Æ
;�¢U¦5J_^Ä4£B LJ4» 2?6\Ô6Æ9;�¢Uµ	 �£B¢D³�» 2@GC,�Æ �rÆ9;�¢]ªt�~ÄI¤�»768:CB_ÆD;�¢4¶�£`¥`Ä4¦�¢Uª�» : ¾ ,�Æ9;�µ# �ª	 g£` 4» >?2�åõÆ0;�µ	¥B©	�yªg» 1@P�®sÆ9;�µ	¥`¦~ªt©	 �¥B¦=» 1V6 + Æ
;�µ#¢Uª#ª	¢�ïpJ�¥`£éë2�� �µ�»7682`Q�Æ + Æ9;�µ#¢4¶�¨=»768G4a�Æ9;�µ#¶�¦~ÇY£` gµF» 1@2I.yÆ9;�¶�¥éì_Ä4µ#Ä4 �ª
Ç�Ä + ¢Uªt©#Ä~» 1V6Ib)Æ9;�¶�¦yÄI²�ïNa%¦yÄ�£ÃÄ�¦=» 2@: + Æ5S;Ä�Å� gµF» 1 ì
B_Æ5S\Ä4��¦=» 2@1�®�Æ Q�Æ0S;Ä���¦!»F68<4O%Æ5S;Ä�£`ã]¥ÃÄ4Ç~Ä�ã�¥`ª�» :@1I,�Æ9S\Ä ì_¥`£o©#¢4¦=» 232�Û;Æ ï T Æ0S;Ä�¦=» >3P4.yÆ T Æ5S\Ä4¦=» >3P4Q�Æ9S\Ä�¦yÇY£B �µ�» :3P�ÎSÆ
S\Ä4¨�¨~ÄQë2�� gµF» 6 ì B_Æ5S\Ä4µ#Ä~» :3: åõÆ0S\Ä4µ	 U» :3< ®�Æ0S;Ä�µ#¨y �µ�» >31 Q�Æ Î�Æ0S;Ä�µ#µ�» : ì Q�Æ åõÆ0S;Ä�µ#µ	¥Ãª�» 68< åÚÆ0S\Ä4µt©3J4» >3G B_Æ

S;ÄD©2Ä�ã4 �²UÄ�ì_Ä~» : ¾ .~Æ5S;Ä�¶~ª	 gµF» ì ,�Æ0S% �¥ ô�Å�¢� gµF» >?:�Û�Æ0S% �¥B¦� 'ìaÄ�¦�¦=» 13P4.~Æ5S\ g¥`¦�µ	¥ýë2�=» >3: + Æ9S% g¦yÇY gµ2ªt¢U¦=» 2@1råõÆ0S\ gµ#¦~ÇY¢U¦=» :3P
.yÆ5S% g¶yªt �µ�» 1@:rÉ�Æ0S%¥ÃÇ�ÄUªg»76=: + Æ÷®�Æ5S\¥B£`£+»76 ¾ É�Æ9S%¥`µ#ª^ë2��Å�¶� g�~£+» 1@:I,�Æ0S%¢xë2ã4 �µ�»768<-,�Æ0S%¢U£B£`¢D¤�ÄI²U» 1V6%®sÆ0S%¢U¶=»F6�åÚÆ5S%¢4¶~£`ÇY �¦=» 1@P
®sÆ ï + Æ5S\ª	¶=» P�Û�Æ �rÆ5S\¶eìaÄ�¦=» >314Q�Æ O\Æ0S%¶�§U�� �ª�» 2@P4a�Æ0S%¶~ª	 �ìaÄ4¦�¦=» < ¾ .yÆ5S%¶~ªt©	¢U¦=» 2@:4.yÆYÔØ¦�ëgÄ4¦~ÇY �£`Ä~»F6 ¾ ;^Æ�ÔØ¦]©	µ#¢XJLJg¥ » >?<råõÆ
ÔØ¢4µ#¥+» :?6 T Æ�Ô�ªt�~¥cJFÄI¤�Ä~» :3:I,�Æ�ÔØ³DÄ�¦~¢D³�» G�Û;Æ~ÔØ²]¶�©	¥`¦=» 2314O%Æ9.UÄ�ì^ Fªg»768<�É�Æ0.]Ä�¦�§y» :31rÛ�Æ5.UÄI²]ÄD©	¥`£ÃÄ�ãDÄ�» 28>rÉ�Æ0.4 FÄ�¦~ª�» :?6-S�Æ
.U g¦~ª	 g¦=»768<4O%Æ .~Æ5.U g¢U¦=» 13G�®�Æ0.U¥B¦yÇ�Ä�µ#¥`Ä4¦�¥ »F68G;åÚÆ0.4¢U¦� �ª�» > ì B_Æ B_Æ5.4¢�¢~» 13Gr®sÆ T Æ9.U¶�¦=»76=14.yÆ O\Æ5.4¶~¦�§~» 1@Gr�rÆ Q�Æ0.U¶�¦�ã�» 1@2��rÆ
B�Ä�ì_¢4¦=» :@2&J�Æ O%Æ5B�Ä4µ^ë2��¥`¦=» : ì T Æ0B�ÄD©#¢~» >V6 T Æ9Br �ì_¨=» 1@:IQ�Æ0Br �¨��~Ä4µt©F»F68<Ia�Æ0Br �µ@J� g£ » 13:�¯�Æ0Br��¢4©	¥`£B¢D³�¥ýë2�=» :@2rÛ�Æ

Br¥`£`ì_¥`¦~ª�©# gµF» 23PrÉ�Æ S�ÆDBr¥`ìi» 1@G4S�Æ ®sÆ0Br¥`ìi» 1@G4.yÆ O%Æ5Br¥éì[» 13G�åõÆ .yÆ5Br¥éì[»7681�®�Æ Û�Æ0Br¥éìi» 13G�®�Æ S�Æ0Br¥éìi» :3: T Æ B_Æ0Br¥éìi»F6824M�Æ
Br¥`ì�¶�µ#Ä~» :3:r¬�Æ0Br¥`µ2ªáë2�=» <r®�Æ0Br£`¥`ì_ g¦~ã4¢~»768G�åÚÆ0Br£B¶�©	 4» 231�Û;Æ9Br¦]¶�©	 �ª	¢4¦!» 231rÛ;Æ Q�Æ0Br¢y»F68:IB_Æ5Br¢4¦~Ç�¢~» :@GrÉ�Æ .yÆ0Br¢4¦~§~» 1@GI.yÆ
Br¢U¦�¥B§]ªtÅ� gµ#§~»768G-,�Æ0Br¢4µ#²]©	¢D³�»F68G`,�Æ ¯�Æ9Br¢4©�¤�Ä4£+»76=:C,�Æ9Br¢D³IÄ4£B �³�» >?:-,�Æ + Æ9Brµ#ÄUÄ�¦=» >3:I.yÆ5Brµ#Ä4¶~ª�» 132�Ô6Æ5Brµ#ÄI³>ë2�� g¦�ãU¢~» 2@1;åõÆ
Brµ	 �¨~ªg» 13:C.yÆ5Brµ#¢4£`£+» >3:IM�Æ0Brµ	¶�ì^¦yÄ�ë2ã�» >råõÆ0Brµ#¶~ª	 4»76=:�¯�Æ0Brµ	¶�©	 g£`²4¢D³�»76 ¾ �rÆ0Br¶�Å�¢~» :3:�®�Æ5O%Æ0Br¶~��£`ìaÄ4¦�¦=» 1��rÆ5Br¶���µF» 13:
T Æ0Br¶~ª#Ä�ãDÄ4Åy U» :3G�®�Æ5Br¤
Ä�¦�§y»F682I,�Æ �rÆ~¬!ÄUÄ4ª#Ä�¦� �¦=» > ì ®�Æ~¬!Ä4¥+» 232�®�Æ�¬!Ä�ì^¥ » >3<�®�Æy¬!Ä ì�ì_ g£ »76=<�åõÆy¬!Ä�¦�ëgÄ4ªt©	 �µ�» 2 ¾ Q�Æ ¬�Æ
¬!Ä4¦~ÇY �µ�» G B_Æ�¬!Ä�¦~¦�¢4¦=» 23P ,�Æ~¬-ÄD©	�!» :31 ;^Æ~¬!Ä�©	¥`¦�¢~» >?< Ô6Æy¬!ÄdJLJg¥eJ[J� gµ2Ä�» >32 �rÆ~¬=  + ¢�ì_¨Y©# 4» 1 .yÆ~¬! g 4» >?P .yÆ~¬! g 4» 13GCT Æ .~Æ
¬= � 4» 1@G ®�Æ HÙÆy¬! g 4» :32 Q�Æ~¬= g¡Nf g³�µ# 4» 2 M�Æ~¬= �¢4¦~Ä4µ#Ç�¢~» 2@1 ®�Æ~¬! g¢4¦~ 4» >3< ®�Æ~¬! g³�²4» 682 .yÆ É�Æ~¬! g¤�¥Ãªg» 68< + Æ~¬=¥`¦=» < ¾ + Æ÷®�Æ~¬!¥B¦=» 68<
åÚÆ~¬=¥`¦~ÇY§Uµ	 �¦=»F68<4O%Æ�¬!¥B¨� g£` �ª�» P4,�Æ~¬!¥`ªt©	 �µ�» GrÉ�Æ Õ�Æ~¬=¥B©	³�¥`¦]©#ª	 g³�»F68<��rÆ�¬=¥`¶=»76=<AM�Æ÷®�Æ~¬=¢xë2ã�²4 �µ�» >?:-,�Æ~¬=¢U§4¥`¦�¢D³�» 23<;åÚÆ

¬=¢Uµ	 g©	¥ » >?2&J�Æ�¬=¢D³U gµ#µ	 U» :V6gQ�Æ ï�®�Æ�¬=¶=»76�É�Æ�¬=¶�ë'ë2�� �ª	¥+» >?2�J�Æ�¬!¶DôtÄ�¦!» 1 ì J�Æ�¬=¶�ãU g¦~ª�»76=<4;^Æ�¬=¶~¦�§4¶=»768G�¬'Æ~¬=²U¢4¦~ª�» >31C.~Æ�¬!²Yªg» 1 ì
Q�Æ~¬=²Yª#Ä�ã�»76`O\Æ�¬=²]©	ãU g¦=» > ì J�ÆyådÄ�ë2ã�» 1@:rÉ�Æ~ådÄ�ëih;¶� g �¦=» 2@2IQ�Æ~å|Ä4ÇYµ2Ä�ã�»76=<IB_Æ�ådÄ4 �ª	��¥`ìaÄ~»F68<IB_Æ�ådÄ�ã���¢U¶�£+» 231��rÆ
å|Ä�ã�¥+» 131�J�ÆyådÄ�ãYª	¥`ì_¢D³�¥éë4» 1@>�®�Æ~ådÄ4£`ÇY U» >?1E;^Æ~ådÄ4¦�ëgÄ~» 13PrÎ�Æ~ådÄ�µ#§UÄ4µ	¢U£B¥ » :`Q�Æ~å|Ä�µ#§4¥`¦� �Ä4¦=»F68< + Æ�ådÄ�µ#¥`¦�¢~» 1@: + Æ J�Æ
å|Ä�µ#¥B¦�¢y» 132I,�Æ~å|Ä�µ	©	¥`¦=» < ¾ åõÆ~å|Ä�µ	©	¥`¦=» 1@>r¯�Æ~å|Ä�µ	©	¥`¦=» 1 ¾ åõÆ~å|Ä�µ	©j^k ¦� [JU» 2��rÆ~ådÄ4µ	¶~²UÄ ìaÄ~» :3:�J�Æ�å|Ä4ªt©	µ2Ä�¦~ÇYµ# �Ä~» :V6\�rÆ
ådÄ4ª	¶�Å�¶�ë2��¥+» :3:CS�Æ~ådÄ�©#ª	¶�¦~Ä�§]Ä�» :@:råõÆ O%Æ�å|ÄD©t©2ªt¢U¦=» : ì Q�ÆyådÄdJ�¥B¦�¥ » 2@2&J�Æ~ådÄXJ[JFÄ�¦]©	¥ » :IB_Æ÷®�Æ�å7ë�Î~Ä�µ#£ÃÄ�¦~Çs» >?P�J�Æ

å7ë>ÔØ¦]©�²�µ# 4» :@2IQ�Æ~å5ë[M%¶~£o©�²U» 13PE,�Æyåc g�]©#Ä~» 13P&J�Æ~åc ��U©2Ä�£ÃÄ�» 1@1�®�Æyåc g¦5J� �ì_ gµF»76@6-,�Æyåc g¦5J�¥B¢U¦� 4» >?<VJ�Æ�åc gµ#ã4 �£+» > ì + Æ
åd �ª	µ	¢U¨�¥`Ä4¦=» : ¾ ,�Æ~åd �ª#ªt¥`¦~Ä�» :V6��rÆ�åc¥`Ä4¢~»76=<4M�Æ~åc¥`£`ÄUÇY¥`¦�¢D³�¥éë4» <I.yÆ�åc¥B£` �ª�» 2@14Q�Æyåc¥B£`£` gµF» 23: + Æ�åc¥`£B£Ãªg»76 ¾ åõÆ~åc¥`£B¦~¥Bã�» 1@:E,�Æ
åc¥B©	µ2Ä�»76I;^Æ~åc¥B©#ª	 g£éìaÄ�ã��� gµF»76=GI,�Æyåc¥B²]Ä ì_¢�©#¢~» 1@<�®�Æ�åd¢] FÇs»76=P4M�Æ~åc¢4§U§4¥ » :rÛ�Æ~åc¢U��µF» ì Q�Æ~åd¢]¢Uµ	 U»F68<råõÆ~åc¢Uµ	 �£B£`¢~» >?<
J�Æ�åc¢D³�¥`£B£ÃÄ_Î� �µ	¦~Ä4¦~ÇY LJ4» 1 ì .yÆ~ål\¶�£éì_ g¦~ªt©j\ÄUÇ�©�» 1 ì ,�Æ~åc¶�ã��� �µ0ô� � 4»76=<��
�!Æ�åc¶�£`£B �µ�» 1@:4Q�Æ~åc¶eì^¡m¢4µ2Çs» 18>/J�Æ�åd¶�µ#Ä�©�»76=<4.yÆ
M\ÄQë2�U©^ìaÄ�¦=»76=<4,�Æ0M\Ä4§UÄ4¦�¢~» :@:C.yÆ0M\Ä4§UÄ�¦~¢�ìaÄ�» :@Gr®�Æ0M;Ä���¦!» 231rÔ6Æ0M\Ä4ãDÄ�¦�¢y» > ¾ ,�Æ0M;Ä�¨�¥` gµF» :3<�¯�Æ0M\ 'ëg¶�£`Ä~»F68G + Æ0M\ g¶=» >3:

­UüUü



åõÆ÷®�Æ0M\ g¶�Å~Ä4¶� gµF» P4.~Æ5M\¥B �£`ª	 g¦=» 1 ì �rÆ0M%¥`§�ìaÄ�¦~¢D³�» >?G�¬'Æ5M%¢YÇY¶�£éìaÄ�¦=» 1�Õ�Æ5M\¢4µ#¦�¥B �£B£ÃÄ�» 2IO%Æ5M\¶�µ#ª	 4» 2 ¾ ®�Æ S�Æ�Õ;�=»76=: T Æ É�Æ
Õ;�=» 1@GrÔ6ÆyÕ;ãYª	¶5Jg¥ÃÄ�¦!»F68Gr�rÆ�Õ;ã�¶~ª	ÄI¤
Ä�» >m6KQ�ÆyÕ;£ÃÇY 'ì_Ä4¦=» 1@P4Q�Æ�Õ;µ#ÄI³DÄ�» 131-B_ÆyÕ�ªt©	 �µ	Å� gµ#§~» 1@1 + ÆeJzÄ4§4£`¥`Ä4µ	¢U¦� 4» >3<-O%Æ
JzÄ4£B �¦�ë>¥ÃÄ�»7636�¯�Æ�JzÄ�¨~ÄUÇY¥éì^¥B©	µ#¥`¢4¶=»76=<C,�Æ ,�Æ�JzÄ�µ2Ä ì_¢4¦~¢D³�»7682%Û�Æ�JzÄ�µ#ãYªg» 2@Pr®�Æ�JzÄUªt�yÄ�¨�¢4¶�µF» 232`.yÆ�JzÄ�©	µ#¥éë2ã�»76=<I;^Æ
JzÄ�¶�£` >©	©#Ä~» :@>�åõÆ�JzÄ�¶~£B¥`¦�¥ »F681 + Æ�JzÄ�¶~ª�» 2@1�É�Æ O%Æ�J� g£`£B g©t©�» G4,�Æ�J� g¦5J�¢~» :8>r�rÆ .yÆ�J'��¥B£`£`¥B¨~ª�»76=:E;^ÆeJ'¥`ÄQë> g¦]©#¥B¦�¢y» >?<I.~Æ

J�¥` �ÇYµ2Ä�» >@>�¬'Æ�J�¥`¦� gµ2Ä�»768G-B_Æ�J'¥o©	©#ª�» 132 + Æ�J�£ÃÄ�§U gµF» ì ¬�Æ�J�¢4¦~ÇYµ#¢�ìi» :@P-n�Æ�J�¢4µ	©	 g£`£ » 2�Õ�ÆeJ�¢4¶~ã]�~¢D³�»76=>CM�Æ�J�¢4¶�¦yÇY gµF» >?1�ÎSÆ
J�µ#¢4ãU¢Uª	��¥`¦=»F6=>I,�Æ�J'µ	¢U¦�ã4¢y»F68<`.yÆ�J�µ#¢4¶yÇ�¡m¢�¢�©�» 1rÎ�Æ�Jz©#¢óë2�~¢Uª�»F6 ì ;^Æ�J�¶�¦5J�¥+» >?<4.~ÆeJ'¶�µ#ª	£` g²4» 1@>I.yÆ5Q%ÄUÇY �ìaÄ�ë2ãU gµF» >?1C,�Æ
Q%Ä4�~Ä ìaÄ�¦!» >?GIM�Æ0Q%Ä4¦DôtÄ�¦!» > ì ®�Æ0Q%Ä4¨�¨�¢óë'ë>¥`¢~» 1?6;Û�Æ0Q� �¥`ª	 gµ	©�»768<;¯�Æ0Q� �ã4¢D³�¥éë4» 23G&J�Æ5Q� g¦]©#¢4¦=» >31�åÚÆ0Q� �ª^ë>¥`§4¦~¢~» :?6�®�Æ
Q�¥ýë2�]©	 gµF» 1@: Î�Æ0Q�¥éì_¢4¦~ÇY¥ » : ¬�Æ0Q�¥Ãªt©	¢4µ#¥ » >?< ,�Æ0Q�¢UÅ~ª	¢4¦=» 1 ¾ �rÆ0Q%¢�Ç�µ	¥`§4¢y» 636 O%Æ5Q�¢U§4 gµ2ª�» 132 ®sÆ0Q�¢4£`£`¥+» :@< Q�Æ0Q�¢Uª	 gµF» 6=< åõÆ
Q%¢Uª#ªt¥ » :@>EQ�Æ5Q�¢]ª	ª	¥`¦=»F68G4,�Æ9Q�¶�¥eJ4»76@6C.yÆ5Q�¶~ª#ªg»7681r¯�Æ0Q�¶yªt¶=»76824S�Æy®YÄUÄ�µ#¥Bã�ãU¢~» 1@1r®�Æy®YÄ4Å�¥`ã�» 2324,�Æy®YÄ�¡m¢4¦�¢D³�» :@2-HÙÆ B_Æ

®�Ä�ã�¶eì_¢�©#¢~» >3P4;^Æy®YÄ4£`Ä�ìaÄ�¦�¦~Ä~» :V6rÕ�Æ~®YÄ�£B©9^¢y» 2rÉ�Æy®YÄ4£o©3JgÅ� gµ#§~» ì + Æ~®o^Ä�¦�ë2�~ [J4» 2�¬�Æ~®�Ä�¦]©	¥ » :@>�®�Æy®�Ä�µ#ãIÄ4µ�» :V6%¬'Æy®YÄ�µ	©	¢Uµ	¥ » >3<
B_Æy®YÄD©#¢~»76=<&J�Æ~®YÄI³DÄ4µ#Çs» 232C,�Æy®YÄI³U¢D²�ïNM\ÄI³DÄ4µ	µ#¢~» >@>%�rÆ�®xë2�� g¥ÃÇY£` 4» 1@:VJ�Æ~®eë2��£`Ä4Å~Ä�ë2�!»F68<IO%Æ O%Æ~®xë2�eì_¥ÃÇ�©�»768<�åõÆ J�Æ

®xë2�eì_¥ÃÇ�©�» < ¾ åÚÆ~®xë2�eì_¥o©	©�» 2 ì �rÆ�®xë2��¤
Ä�µ3J4» G\¬�Æ�®xëg¢YÇY g£`£`Ä4µ	¢y»F636`,�Æ ¬�Æ�®xë>¢4©t©F»F6 ¾ ,�Æ~®xëgµ	¥`Å~Ä�¦~¢~» >3<;ÎSÆ~®eë>¶�µ#¥+» >?<C,�Æ�®� �ÇY¢D³�» > ì
®�Æy®Y g¥ÃÇY g£ » 23G T Æy®� g¥`²UÄ~» >m6-,�Æy®Y �ì_ g¦�¢D³�»76N>�¬'Æy®� >Í�©#¢4¦¬ïNBr g¦�¦~ �ÇY²U»F68<I,�Æy®]¡m²�µ#£`Ä~»F68PråõÆ É�Æ�®��~Ä�¨~¥Bµ#¢~» 1 ì �rÆ~®��~ �Ä�µ2ª�» 13P&J�Æ Î�Æ

®Y�� g¨~Ä4µ#Ç=» >?G�É�Æ�®��� gµ^ìaÄ�¦=» 1V6\åÚÆy®���¥éì_¢�ô�¥éì_Ä~» :3:�åõÆy®Y��¢xë2�� >©F»F682 T Æy®Y��¢4¦=» :3PrÔ6Æ~®���µ# g²�Åy �µ�» 23<4,�Æy®�¥ÃÇY¢4©	¥ » >?<VJ�Æ
®Y¥B¦� �µ	³U¢~» 2@2I,�Æy®�¥Ãª	Ä4ã]²]Ä�¦=»76=>C.yÆy®Fô�¢U£B¥`¦=» >314,�Æ .yÆy®�£ÃÄ�¶�§U�]©	 gµF»76=<I.yÆ~®�£`Ä4¶�¦�¤���¥B©	 4» 23P4B_Æ~®�£B¥`¤
Ä�» :@<4.yÆ Q�Æ~®óì_¥o©#�=» G�ÎSÆ É�Æ

®�¦�¥ÃÇY gµF»F68<4Q�Æ~®�¦~¥B��¶�µF» 232�åõÆy®Y¢�Ç� gµ#Åy �µ	§y» 2@>4,�Æy®�¢U�~Ä�» G�®�Æy®�¢QìaÄ�£`¤�Ä4µ�» :@1;¯�Æ�®�¢4µ#¥B¦!» 23:4.~Æ~®Y¨~Ä�£ÃÇY¥`¦�§~»76=<�Î�Æy®Y¨�¥B¦~ g£`£`Ä~» >?<
�rÆy®�¨~µ	 �¥o©3Jg gµF» 2@2&J�Æy®Up]¶�¥`£`£`ÄQë>¥`¢�©	¥ » >3<råõÆy®�©#Ä�¦~¥o©3Jgã�¥+» < ¾ ,�Æy®]©2ÄI³4 �µ	¥ÃªàïpJ�¢4£`²�ãDÄ�£ÃÄ4ª�» >?<KQ�Æy®�©�Æ�É; g¦�¥Ãªg» 1 ¾ Û�Æ~®]©	 �£cJ� gµF» ì Õ�Æ
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