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ù$ë3î'ê��sõ�h�o ý�ßVõ�ö!ãÊç#ó;îså�ï�î'ó;á	êÐõ¯÷«ó�í'õ�í'õ�ç'åéó)í'îsêÐã�á�ó;â½õ�ö!ã^ç'ë3åéü�ó;á�öNë3ç'ç õ�ì�äPü�î'ö�á�ó;â½í'õ¶q õ�ã
í'õnù;ìOî'ó3â o!�Fó;î'å�êyëKìOê�îsìOõ�å�ê�õní'áOë3ù;å�ëK÷>÷«õàáOì;üCë3î)ã+ë3îsö�ö�á�ç'åéõ�â'í'åéõ õ�â�ê�ó;÷«çsã�õ8ì�õ8í'áOë3ù;å�ë3÷>÷«õ
ó�Ë¯ìOõMù;ìOîsó;â�öéõ@êÐó;â$ô;õ�å!ã�á"ã*õÐâ¾î'â'õ8ç�ë3á�å�õ [·ì[ øwï�îsá)í'ó3â'â'õnî'â'õnáOâ$ã�õÐåéü�ä�åéõ�â'êÐõ@â'äÐù$ëKã�á�ô;õKøwê�ó;÷«÷>õ
ì ßVáOì�ìOî'ö!ã�å�õ8ì�ë�p�ù;îså�õ¯m;o�mLnso$Þ ë¯ísäÐã�õÐå�÷«áOâ�ë
ã�áOó3â�ã��'äÐó;å�á�ï�îsõ^í'õÊì�ë�öéõ�êÐã�áOó;â«õ � ê�ë3ê�õÊõ�ö!ã@õÐâ'ê�ó;åéõ
ê�ó;÷«ç'ì�áOï�î'ä�õÄç'ë3å�í'õ�ö�ç'å�ó;ûsìÛ��÷«õ�ö�í'õ«í'ó;îsû'ìOõ¿ê�ó3÷>çsã�ë3ù;õ¿õ�â$ã�å�õ«ìOõ�ö¯ç'åéó)êÐõ�ö�öéî'ö i ¤ i õ�ã
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i ¤ ¬ e>p�ù;îså�õ�ö¾m;o �3ë>õÐã¾m;o"m�n�hi	YÜ�Ü�
 oÆÞ õÐöPáOâsê�õ�å!ã�á"ã�î'í'õÐö^ã¼�'ä�ó;åéáOï�î'õÐö�ö�îsåPê�õÐöPö�õÐêÐã�á�ó;â'öPõ � ^
êyëKê�õ�ö�ç'åéóbô)á�õ�â'âsõ�â$ã�ç'å�á�â'ê�á�ç�ë3ì�õ�÷«õ�â$ã@ísõ�ì�ë�÷>ë3öéö�õ�í'îÎï�î�ë3å|v>ã�ó;çÎõÐãNísõ�ößÍ/ßjÎÝísîÎù;ìOî'ó3â
õÐãÊí'î¸ï�î�ë3å|v _ o  Þ ë´ô;ó;á�õ�s�e>p'ù;î'å�õ´m;o �KûSh«êÐó;å�åéõ�ö�ç ó;â'íÖ�´ì�ßqäÐê���ë3â'ù3õ�í ßVî'â û#ó3ö�ó;â¸q ô�áOå!ã�î'õÐì�í'î ù3õ�â'åéõ
õ�öéç�ë3êÐõ]e<P v ^ pÊr h�o ý@õ�ç'åéó)êÐõ�öéö�î'öÊõ�ö!ãPë3â'ë3ìOó;ù3î'õ�ë3î���åéõ�ìOì;^ 8 ë3âsâ o  Þ ë¯çså�ó�í'î'êÐã�áOó;â>ë3öéö�ó�ê�áOäÐõ�q [ e>p�ù;îså�õ¯m;o �Kê�h+ê�ó;åéå�õÐö�ç ó;â'í]��ì�ë�ç'åéó)ísî'êÐã�áOó;â«í ßVî'âèû ó;ö�ó3âSq
å�äÐõ�ì4ewP v ^ É ï v ^ h^ë3êÐê�ó;÷«ç�ë3ù;âsä�í ßVî'âdï�î�ë3å|vÎã�ó;ç oÆý@õ¾çså�ó�ê�õ�öéö�î'ö�âsä�ê�äÐö�öéá�ã�õ¾î'â�ï�î�ë3å|v _õÐã@î'âèù3ìOî'ó;â«í�ë3âsö@ì�ë�ô;ó3áOõÊí ßqõÐâ$ã�å�äÐõPõÐã�ø)ç ó;î'ånìOõÐö8÷«æ�÷«õ�önë3åéù;î'÷«õ�â$ã�ö8ï�î'õ�ç ó;î'ånì�ë�ô;ó;á�õ [ ø
í'õÐî)þ¶ù;ìOî'ó3â'ö�o`ý@õ¯ç'åéó)êÐõ�ö�öéî'ö�âÆßqõÐöéã^í'ó;â'ê�ç�ë3ö�üCëyô;ó;åéáOöéä�ëKî.��õÐôKëKã�å�ó;â¸ó�Ë¸ìOõ�ö�á�â�ã�õ�å�ë3êÐã�áOó;â'ö
ï�î�ë3å|v�^�ï�î�ë3å$vÎõ�ãÊï�î'ë3å$v�^�ù3ìOî'ó;â½í'ó3÷>á�â'õ�â$ãyo

Þ õÐö	ö�õÐêÐã�á�ó;â'ö õ � ê�ë3ê�õÐö�ã¼�'ä�ó;åéáOï�î'õÐö	í'õMê�õ�ö	ã�å�ó;á�ö ç'å�ó�ê�õÐö�öéî'ö*ëKîÑ��õÐôKëKã�å�ó;âÆøyêyë3ì�ê�î'ì�ä�õÐö ë3î�í'õ�î)þ)á���÷«õ
ó;å�í'åéõ eº¹¼»�½dø
¹ Àn¾�º�¿�º�»O¿F»�À$·QÀ!Ä�¼<�Á½ ¹nÀ�ÀÂ¹�h8ç#ó3î'å î'â'õ�äÐâ'õ�åéù;áOõPí'ë3â'ö�ìOõPêÐõ�â$ã�åéõ�í'õ�÷èëKö�ö�õ � s¹É»���� n �Fõ
� ö�ó;â$ãÊí'ó;âsâ'ä�õÐö^í�ëKâ'ö�ìOõPã�ëKû'ìOõ�ë3îÇm;oYjso
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Þ ë¿÷>õÐö�î'åéõ�ísõ�ìOë«öéõ�êÐã�áOó;â¸õ � ê�ë3ê�õ�í'õ�çså�ó�í'î'êÐã�áOó;â¸í'õ¯ç�ë3á�å�õ�öÊí'õ¯ï�î�ë3å$v�ö�ã�ó;ç¶õ�ö!ã�ì�ß ë3â'ë3ì�ú�ö�õ
ì�ë ç'ì�î'ö½ö�áO÷«ç'ì�õ �òåéäyë3ì�áOöéõ�å�o Þ�ë ôKë3ìOõÐî'å£ã��sä�ó;åéáOï�î'õÇí'õ ê�õÐãéã�õ ö�õÐêÐã�á�ó;â õ � êyë3êÐõ´ëòäÐã�äÇí'ó;â'â'äÐõ
ë3îì�ym;oqpso Ü)o �)o'Þ	õ�öNä�ã�ëKã�ö4p�â�ë3ì�öNê�ó;â$ã�áOõ�âsâ'õ�â$ã�â'äÐê�õ�öéö�ë3á�å�õÐ÷>õÐâ�ãÊí'õÐî)þS}éõ�ã�öNí'õ�ï�î�ëKå$v _ õÐãNç õ�îsô3õ�â$ãæÐã�åéõÄêyë3å�ë3êÐã�ä�åéáOö�äÐö�ç�ë3åPì�õ�öP÷«ó�í'õ�öPísõÄí'ä�êÐå�ó;á�ö�ö�ëKâ'ê�õ¿í'õÐö�û#ó;öéó;â'ödq o	ÞàßVáOí'õÐâ�ã�á�p�ê�ëKã�á�ó;â»ísõ�öË}éõÐã�ö
í'õ>ï�î�ëKå$v _ ö�õ�å�ë»í'á�ö�ê�î)ã�ä�õèë3î´ê��'ë3ç'á�ã�å�õ>psoI�*ë3å¾ë3û'î'ö�í'õ«ì�ë3â'ù;ë3ù;õ3ø	ó3â ç�ë3åéìOõ¿í'õèì�õ�çsã�ó;â´ç ó;î'å
í'ä�öéáOù;â'õÐåFîsâ�ä�ì�õ�êÐã�å�ó;â¾ó�Ë¾î'â¾÷�î'ó;â�í�ë3â'öFìOäÐã�ëKãIp�â�ë3ì�oKÞ	õÐö*÷«ó)í'õÐöFísõ@í'äÐö�áOâ$ã�ä�ù;å�ëKã�á�ó;â¾ì�õ�çsã�ó;â'áOï�î'õ
í'î]¤�e>¤ ¤   Ý µ Ý @ õÐã¡¤ ¤ R Ý Þ Ý @ h8ö�ó3â�ã áO÷«ç'ìOá�ê�á�ã�õ�÷«õ�â$ãnáOâ'êÐìOî'ö8í�ë3â'öNì�õ�ö ä�ã�ëKã�ö4p�â�ë3ì�ö µ âîí   ¢ [Uï�ð s
õÐã í   ¢ [UïOð áÉ³   [ s;o�ñ3î'ö�ï�î ßY��ç'åéä�ö�õÐâ$ãyø*ì�õ�ö¯÷>ó�í'õÐö¾ëyô;õÐê£í'õÐö¾í'äÐö�áOâ$ã�ä�ù;å�ëKã�á�ó;â'ö/��ë3í'åéó;â'áOï�î'õÐö¾í'õÐö
ìOõ�ç)ã�ó;â'ö ¤ â'õ¶ö�ó;â$ãèç�ë3ö£ç'åéáOö«õ�âðêÐó;â'öéáOí'äÐå�ëKã�áOó;â í�ë3â'ö>ìOõ�öèë3â�ë3ì"ú�ö�õ�ö>í'õ����Àøní'î×üCë3á"ã«í'õ»ìOë
í'á � ê�îsì�ã�ä�íÆßqá�í'õ�â$ã�á¥p�êyë
ã�áOó3âÎí'õ�öc¤¸í�ë3â'ö�ì�õ�î'åéöÊ÷«ó�í'õ�öc��ëKí'å�ó;âsáOï�î'õ�öÐo
Þ õÐö�ç'å�á�â'ê�á�ç�ë3î)þ£êyë3â�ëKî)þ½í ßqë3â�ë3ì"ú�ö�õ�ö�ó;â$ã¯r  ìOõÐöN÷>ó�í'õ�ö µ âºí   ¢ [UïOð s r ê���ë3ï�î'õeq í'ä�êÐå�ó!&�ã�õ�âÇî'âÇ÷�î'ó3â ó3î îsâ äÐìOõÐêÐã�åéó;â ë3ê�êÐó;÷«ç�ë3ù;â'ä

í ßVî'âðâ'õÐîsã�åéáOâ'ó'o8ý@õ�ê�ë3â�ë3ìÊõ�ö!ãèã�å�ä�öèç'å�ó;çså�õ»ê�ë3å«áOì�â'ä�êÐä�öéö�á�ã�õdì ßVáOí'õÐâ$ã�á�p'êyëKã�áOó;âòí'õ¶í'õ�î)þ
ìOõÐçsã�ó;âsö*áOöéó;ìOäÐö+ë3öéö�ó�ê�á�ä�ö6��í'õÐî)þÏ}éõ�ã�öàõ�ãàí'õ ì�ßqäÐâ'õ�åéù;áOõ8÷èë3âsï�î'ë3â$ã�õ3øK÷èëKáOö*öéó;î��#å�õ ísõ üCë3áOû'ì�õ�ö
å�ë3çsç#ó;å!ã�ö¯í ßVõ�÷�û'å�ë3â'ê��'õÐ÷>õÐâ$ã�e­ � ;ø�R@R rnm;o Ü��£ø  fR rÌÜ�oYj2� hÿo*Þ	õ�ö�ç'å�á�â'ê�á�ç�ë3î)þ ûså�î'á"ã�ö¾ísõ
ü�ó;â'íÎöéó;â$ã�ì�ë�ç'åéó)í'îsêÐã�á�ó;â½ë3öéö�ó�ê�áOäÐõ�í'õ�û ó;ö�ó;âsöÞo õ�ãYq õ�ã�í'õË}éõÐã�ö�ø'õÐâ¸ç'ë3åéã�áOê�îsìOáOõÐå4��í'õÐö}éõÐã�öÊísõ¯ö�ëyô;õ�îså�öÊìOó;î'åéí'õ�öie _ õÐãíÐ´h�o  ìOõÐöN÷>ó�í'õ�ö í   ¢ [Uï�ð á ³   [ s r�bÊâ³q í'ä�êÐå�ó!&�ã*õÐâ�í'õÐî)þ�ï�î�ëKå$v�ö*ü�ó;åé÷èë3â$ãFí'õ�ö�}éõÐã�ö�ã�ë3âsí'áOö�ï�î'õ
ì ßqë3îsã�å�õÁq öéõ�í'äÐö�áOâ$ã¼��ù;åéõ�ìOõÐçsã�ó;âsáOï�î'õ�÷«õ�â$ã�o Þ ëèö�á�ù;â�ëKã�î'å�õ�ê�ó;âsö�áOö!ã�õ�í'ó;â'ê�õÐâdî'âdìOõÐçsã�ó3â
áOöéó;ìOäKø	í'õ£ì ßVä�âsõ�å�ù3áOõ«÷èë3âsï�î'ë3â$ã�õ e�â'õ�îsã�å�á�â'ó(h�õÐã�ï�î�ë
ã�å�õò}éõÐã�öÐø*í'ó3â�ã¾í'õ�î�þ }éõ�ã�ö�í'õèï�î'ë3å$v_ o�Þ	õ�ö�û'å�îsá�ã�ö@í'õ�ü�ó;â'íÎç'åéáOâ'êÐáOç�ë3î�þÎç'åéówô�á�õ�â'â'õÐâ$ã^ísõ�ì�ë�ç'åéó)í'îsêÐã�á�ó;â½ë3öéö�ó�ê�áOäÐõdq¼òï}éõ�ã�öNõ�ã
í ßVäÐô;äÐâ'õ�÷«õ�â$ã�öP÷�î'ì"ã�á5}éõ�ãN÷>ë3ì å�õÐê�ó;âsöéã�åéî'á�ã�ö�o#ý@õ¯êyë3â�ëKì�ç ó;öéö¼��ísõ¾î'â½ü�ó;åéã�ã�ë3î)þ¸í ßVõ�÷�ûså�ë3â�^
ê��'õ�÷«õ�â$ã�e�p�n���h*õ�ã@ísá��#ä�å�õÐâ$ã�õ�öMã�õÐê��'â'á�ï�îsõ�ö@ç õ�î)ô;õ�â$ã@æÐã�åéõ�÷>á�ö�õ�öMõÐâ6ó�îsô�å�õÊç#ó3î'åàö�äÐç�ë3å�õÐå
ìOõÊö�á�ù;â�ë3ì í'îÎû'åéî'á�ã@í'õ�ü�ó;â'í»r)öéó;á�ã@í'õ�öN÷«äÐã¼�'ó)ísõ�ö@íÆß ë3â'ë3ì�ú�ö�õ�÷�î'ì�ã�á�ôKë3åéá�ë3û'ì�õåe�ü�ó3â'êÐã�áOó;â£ísõ
ô�å�ë3á�ö�õ�÷¾û'ì�ë3âsê�õ�hnö�ó;á"ã�ì ßVáOí'õÐâ�p�êyë
ã�áOó3âÎí'õË}éõÐã�ö _ í'ë3â'ö�ì ßVäÐô3ä�â'õÐ÷>õÐâ�ã�o  ìOõP÷«ó�í'õ&��ë3í'åéó;â'á�ï�îsõ r`Þ	õÐö^í'õÐî)þ¸û ó;ö�ó;âsö�q ö�õ¯í'ä�öéáOâ$ã�äÐù;å�õÐâ�ã^õ�â ��ë3í'åéó;â'öÐo`ÞMßVäÐã�ëKã5p�â�ë3ì
ç#ó3ö�ö�äÐí'õMö�á~þ8}éõ�ã�ö ÷èëKáOö ëKî'ê�î'â¯ìOõÐçsã�ó3â ø�õ�ã ö�ó;î��#å�õMëKáOâ'öéá;í ßVî'â�ã�å¼�Ðö	áO÷«ç#ó3åéã�ëKâ�ãÆû'å�îsá�ã	í'õ+ü�ó3â'í
÷�î'ì"ã�á5}éõ�ãM÷èëKìOù;åéäÊîsâ£ù;å�ëKâ'íèå�ë3ç'ç ó;åéã8í ßVõ�÷�û'å�ë3â'ê��'õÐ÷>õÐâ$ã/e#j�jQ��hÿo�Þ�ë¯÷>õÐö�î'åéõ������ í'õ�ìOë
ö�õÐêÐã�á�ó;âèõ � êyë3êÐõ�í�ë3âsö@ê�õ^êyë3â'ë3ì`â'ä�êÐõ�ö�öéá�ã�õPì�ë�ê�ó;÷¾û'áOâ�ëKáOö�ó3â>í ßVî'â'õ�ë3â�ë3ì"ú�ö�õÊ÷�î'ì�ã�á�ôKë3åéá�ë3û'ì�õeCåéä�ö�õ�ë3î¸í'õ�â'õ�î'åéó;â'õÐö�hNõÐãÊí'õ�ì ßVáOí'õÐâ$ã�á�p'êyëKã�áOó;â£ísõ�öØ}éõÐã�öÊísõ¯ï�î�ëKå$v _ o�Pë3â'ö�ã�ó;î'ö^ê�õ�ö�êyë3â�ëKî)þ#øÆì�ë«÷>õÐö�î'åéõ¾í'õ¾ì�ë>öéõ�ê�ã�áOó3â�õ � êyëKê�õÄõ�ö!ãPåéäyë3ì�áOö�äÐõ¾ç�ëKå�ê�ó3÷>çsã�ë3ù;õ¯í ßVäÐô;ä·^

â'õ�÷«õ�â$ã�öÐøMë3ç'å���ö¿ì ßqë3ç'ç'ì�áOê�ëKã�á�ó;â´í ßVî'â'õ½öéä�ìOõÐêÐã�áOó;â ã�ó3ç#ó;ì�ó;ù;á�ï�îsõ3o+Þ	õÎâ'ó3÷�û'å�õ½í ßVäÐô3ä�â'õÐ÷>õÐâ$ã�öèísõ
û'å�î'á"ãNí'õPü�ó;âsí¸õÐöéã�áO÷«ä�eCç'åéáOâ'êÐáOç�ë3ì�õ�÷«õ�â$ãc��ç'ë3åéã�áOå í'õ�öéáO÷�îsì�ëKã�áOó;âr�¸ó;â$ã�õ¯ý ë3åéìOó(h8õÐöéãÊê�ó3âsü�å�ó;â$ã�ä
ë3îÄâ'ó;÷�ûså�õNí ßVäÐô3ä�â'õÐ÷>õÐâ�ã�ö@ó;ûsö�õ�å!ô;äÐö8õ�ã*�Pì ßqë3ê�êÐõ�çsã�ë3â'ê�õ�õÐöéã�á�÷>äÐõ ç ó;î'åàìOõ@ö�áOù3â�ë3ì oKÞ ë�p�ù;î'åéõ�m;o�m3m
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Mtop
�    [GeV/c

� 2]
�

Mass of the Top Quark (*Preliminary)
Measurement Mtop

�    [GeV/c
� 2]

�
CDF-I   di-l
�

167.4 ±
�

 11.4

D∅
�

-I     di-l 168.4 ± 12.8

CDF-II  di-l*
�

165.3 ±
�

  7.3

CDF-I   l+j
�

176.1 ±
�

  7.3

D∅
�

-I     l+j 180.1 ±  5.3

CDF-II  l+j*
�

173.5 ±
�

  4.1

D∅
�

-II    l+j* 169.5 ±  4.7

CDF-I   all-j
�

186.0 ±
�

 11.5

χ� 2 / dof  =  6.5 / 7

Tevatron Run-I/II* 172.7 ±  2.9
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Measurement Fit |Omeas−O
Í fit|/σÎ meas

0 1 2 3

0 1 2 3

∆α
Ï

had(mZ
Ð )Ñ∆α

Ï (5) 0.02758
Ò

 ± 0.00035 0.02767
Ò

mZ
Ð  [GeV
Ó

]
Ô

mZ
Ð  [GeV
Ó

]
Ô

91.1875
Õ

 ±
Ö

 0.0021 91.1874
Õ

Γ
×

Z
Ø  [GeV
Ó

]
Ô

Γ
×

Z
Ø  [GeV
Ó

]
Ô

2.4952
Ù

 ±
Ö

 0.0023 2.4965
Ù

σÚ had [nb]
Ô

σÚ 0 41.540
Û

 ±
Ö

 0.037 41.481
Û

RlRl 20.767 ± 0.025 20.739

A
Ü

fb
ÝA

Ü 0,l 0.01714
Þ

 ± 0.00095 0.01642
Þ

Al(Pτß )àAl(Pτß )à 0.1465
Þ

 ± 0.0032 0.1480
Þ

Rb
áRb
á 0.21629

Þ
 ±
Ö

 0.00066 0.21562
Þ

RcâRcâ 0.1721
Þ

 ±
Ö

 0.0030 0.1723
Þ

Afb
ÝA0,b 0.0992

Þ
 ± 0.0016 0.1037

Þ
Afb
ÝA0,c 0.0707

Þ
 ± 0.0035 0.0742

Þ
Ab
áAb
á 0.923

Þ
 ± 0.020 0.935

Þ
A
Ü

câA
Ü

câ 0.670
Þ

 ±
Ö

 0.027 0.668
Þ

A
Ü

l(SLD)A
Ü

l(SLD) 0.1513
Þ

 ±
Ö

 0.0021 0.1480
Þ

sinã 2θeffäsinã 2θlept(Qfb
Ý )
à

0.2324
Þ

 ±
Ö

 0.0012 0.2314
Þ

mW
å  [GeV
Ó

]
Ô

mW
å  [GeV
Ó

]
Ô

80.425
æ

 ± 0.034 80.389
æ

ΓW
å  [GeV
Ó

]
Ô

ΓW
å  [GeV
Ó

]
Ô

2.133 ± 0.069 2.093

mt
ç  [GeV
Ó

]
Ô

mt
ç  [GeV
Ó

]
Ô

178.0 ± 4.3 178.5
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support en fibre de carbone

(demi-cylindre)

canal de refroidissement

support en beryllium

module (couche 4)
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â1é÷çÚÜ ï çÚÜ¹á1äÓà «

w � Ë�Õ'Ö�×0�xM ú�áyO « È å'Ý1à ï Ü÷çÓç0ÜÅäÚé¹ö'æÑã¿Ýìõ�óÑå ï ã¿á,�'Ü¹äÓçÚá1äÚÜ â1á µKJ�Í Ü¹àÓç ç0ã'ç0å'óÑÜ ª�î Ü¹à ï ã¿á1Þ¬à â�å'Ý¬à
óÑÜ µKJ�Í Ü ç óÑÜ ÷ · Í àÚã¿Ý�ç á¬ç0æèóÑæÑàÓé¹àÂÞ�ã¿á1ä äÓÜ ï ã¿Ý1àÓçÚäÚá1æèäÚÜ3óÑÜ¹àÂç0äÚå ï Ü÷à¹õ À á1æ%â1ã'æL�¿Ü÷Ý�ç ç0ã'á¬ç0Ü÷à
å��¿ã¿æèä#â1Ü¹à ï ã'á1Þ1à�â�å'Ý1à ï.û å À á1Ü ï ã'á ï.û ÜÅâ1á µKJ²Í ­ � æ ï ã¿á1Þ¬à � ª

w úRáHO M � Ë�Õ'Ö�×.��M � «Ãî å ï ã'á,�¿Ü÷äÓç0á¬äÚÜ â¬á µKJ�Í Ýìë Ü÷àÓç%Þ�å'àÖç0ã'ç0å'óÑÜ Ü ç¦óèÜ¹àÖç0äÚå ï Ü÷à¦ã'ÝÃç¦ñòã¿æÑÝ1àÖâ¬Ü
ï ã¿á¬Þ1à#â�å'Ý1à ï Ü,àÚã¿á1à²ú�â1é ç0Ü ï ç0Ü÷á1ä ª È å¶Ý1à ï Ü÷çÓç0ÜÂäÚé÷ö¿æÑã'Ýìõ¬óèÜ ÷ · Í Ü ç óÑÜ µKJ�Í àÚã¿Ý�ç�á¬çÚæÑóÑæèàÚé÷à ª
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�XpP� | }�lh�%�%�<�
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`nm�q�k$i�q=`na=p}kQiWw=bQm�y�iz`Q`nl�`
wgdhb6c}iCw=bnm�f�b�d]|I|YiIÜ	¡ ò_º ó ¹ ö»£ ]�]¼¤ w�a=p=`npe|.a~cei¶ced�bQlzw�mhq=`QiTs=aWs~lzk�izyzkQi�a=b�dhaW|Ym½{�i�qWs~aYc}m�f�p}y�peizc¾ ò ¹À¿ ó ð £ ]�Ê�¤ öK� iYw=bQmhf�b�dh|Y|Yi{Ü	¡�Á ñJÂ £ ]W]�¤ dh`Q`na=bQiu�gqgdhc}i�|Yi�q�k�c±d�s=p}f�p}kQpe`�d;k�pemhq�s=i�`�lz�hl�q=i9�
|Iizq�kQ` ö=� y�i
`nk�dhs=i$ceiz`Clz�hl�q=iz|Iizq�k�`�`Qpe|@a=celz`Cm�q�k�c±d@|²Ã�|Yi0`-k�bQa~yzk�a~bQizw�a=i$ceiz`Ts=m�q=q=lzi�`�bQlzi�c}cei�`
izk^ced0|¶Ãz|IiCy�®=d¼�±q=i¶s=iTbQizy�m�q=`-k�bna=yzkQpem�qSi�`-k�a~k�p}cepe`nl�i ö]Ä dhb^s=l � d]a~k�ceiC`${�`nk�½z|IiTs~i�s~l�y�c}i�q=y�®~i�|Yi�q�k
qOtviz`nk
wgd]`$`Qpe|@a=cel ö{� iWw=bnm�f�b�d]|I|Yi�ÝUö ñóò Á ñJÂ £ ] Ë ¤ wRi�a~k�Ã4k�bniYaok�pec}pe`nl	y�y�i4k
iz��izk ö�í l�dhq=|Ym�peq=`
y�iEw=bQm�fhb�dh|Y|Ii²qOtviz`nkIwgdh`Ya~k�p}cep}`Ql�sgdhq~`Yc}i�`Idhqgdhc�{�`Qi�`Ys=i7w=®|{�`Qp}w�a~i»yZy�dha=`nirs=iz`Is~p}��l�bQizq=y�iz`
pe|Yw�m�b-k�dhq�kQi�`ÏsOt�inÅYy�dhy�p�k�l�s=aY`Æ{�`nkQ½�|YiNs=i�s=lzy�c}i�q=y�®=iz|Iizq�k¶m��~`Qi�b-��lzi�`¶izq�k�bQi�c}i�`�s=m�q=q~l�i�`�bQlzi�c}cei�`
izk�`Qp}|.a=celzi�` ö�� i$k�bQdhp}kQi�|Yi�q�k�s=ars~l�y�c}i�q=y�®~i�|Yi�q�k0sgd]q=`Ncut¢d]qgdhc}{�`ni�`ni�bQdIs=l4k�dhp}cecel0dha ¾ Ã ö�],ö[v8ö:À p��
qgdhceiz|Iizq�k��Oc}i�`
bQlz`Qm�c}a~k�p}m�q=`
i�q°pe|Yw=a=c}`Qpemhq�k�b�d]q=`n�hi�bQ`ni²s=iz`�lzceizyzk�bnm�q=`¶£ ] Á ¤ �8s~i�`�|.a=m�q=`²£ Ê Ù ¤ i4k
s=i�`6©nizkQ`	£ Ê Ù ¤ bni�yzm�q=`nkQbQa=p�k�`�sgdhq~`NcedS`npe|.a~c±d]kQpem�qV`nm�q�k�s=l�f�d]s=l�iz`�wRm�a=bTbQizw=bQm�s=a=p}bQi
ceiz`�s=pe`-k�bQp}�=ao�
k�pemhq=`�m��=`Qizbn�hl�i�`¶sgdhq=`>cei�`�s=m�q~q=l�iz`¶bQlzi�c}cei�` öoj i�`¶|Ym�s=p}�gy�d]k�p}m�q=`^`nm�q�k¶bnl�wRi�bQyza~k�lzi�`C`na=b¶cutvlzq=i�bnf�pei
k�b�d]q=`n�hi�bQ`ni�|Idhq�w�agd]q�kQizw�a~p_w=bQlz`Qi�q�kQi.dhc}m�bQ`Ca~q��Rm�q�dhy�yzm�bQsEd���izy�c}i�`�s=m�q=q~l�i�` ö
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BDC�E FHGJILKNM6OQPSR�IUTVMDG
W�X	Y[Z]\_^�`�a]Y[bcXd^�\feg^�hih_^�`j^�klY�YjX	m]npo_^2miY[oqXrmqsutvbi`�XH\!ewhi`�s!x	XHY�Yj\iY[oi\zyrs!oi{	|lX6}fn~^�mio_^�`�o� n~\qoik � Yv^�\Q��X	�2^2nj`jsum���hi`�s!oq\ix	njklsum����L��oqX�h_^�k�`jX[�������hi`jsfoi\ix�n~kls�mQ^�Y�YjsfxHk � X�oiX[b�suY�sumiYvoqX� ^�\i�uX�X	n�oiX � X	n~YU����� ����2��� �������� ��H����o � Yjk�mNn � ��`~^2njklsumJoi\��)����� � ��	� X	n¡oq\SZ]\_^�`�a¢n~suh��¤£�� �����su\[X	mixHs�`jX�oi^�miYU|l^J`�XHx¦¥iX	`jx¦¥iX�oi\�bcsuYjsum[oiX�§�kl���uY��©¨;� �¦��	��ªf��X�hq|l\iY	�foqXHYUZ]\_^2`ja]YL�LhcXH\q��XHmNn� �N^�|�XHtpXHmNn«^2hih_^�`j^2¬lnj`jXLo_^2miY«oiXHY � n¦^2njY¡­_m_^�|�Y¡oiX®hi¥N¯fYjk�Zf\qX�^�\f°�oiX	|²±�oi\[y³}c�uh_^�`«X�eqX	t[hq|lX®o_^�mqY|lXHY�o � YjklmNn � �u`j^2n~k�sumiY�oiXLh_^�`´n~k�xH\i|�XHY�Yj\ihcXH`�Y�¯ft � n~`�klZ]\iXHY®�VY�njsuh ��Yjbcs�njnjsutµ��ª�¶�|!X	Y�n·oisumix¸kltph�su`´n¦^�mNnoiX�hcsu\q��sukl`�oikº¹ � `jX	mixHk�XH`�|lX	Y � X�n~Y¸klYjY�\iY»oiX�|©¼½¥i^�oi`js�miklYj^2n~k�sum�o ¼
\imµZ]\_^�`�ap�LoiXHY¸^�\qnj`jXHY � X	njYHª!�UXHx	kh�X	\qn�YjX�¾V^�kl`�X¢�u`j¿�xHXJ^�\!e?hi`jsuhq`jk � n � Y®h_^�`�njklx	\i|lk�{H`jX	Y®oi\ÀZ]\_^�`jaÀ�Á�
Â W�XHY�¥i^�oi`js�miYµbcXd^�\fe�mqXÃYjX6o � Y�klmNn~{	�u`jX	mNn?Z]\iXÃh_^2`[k�m]njXH`j^�x	njklsumw¾V^�klbi|�X�ª���X6hi|l\qY[x	X	njnjXo � YjklmNn � �u`j^2n~k�sum7XHY´nD`~^�|�XHmNn~k�XÄhi^�`³|²^�¾V^�klbq|lXD��^2|lXH\q`Ãoi\7njXH`jtpXÅoqXÆ|²^gt[^2nj`jklx	XÅÇJÈDÉÊÌË_Í¤ÎHÊÐÏ ÑqÒ½Ñ�ÓiÔ�Õ×ÖØÑ!ÒÙÑuÑ!Ô�ÚzÛÙÜ�Ý ªLÞ�m�t � Yjsum�ß ^Q\imqX8oq\i` � XàoiX³�fklX³o ¼
XHmN�fkl`�sumâáuª Ü hqYYjs�k�nJã¦äDå ÓuÑuÑ?æ çèÛ½Ü�Ý ª�é�su\q`ê\imÄ¥i^�oi`js�m8oqX�ëNìrí�Xïîêð2x�� x	XH|l^�YjX�n~`j^�oi\ikºnêh_^�`ê\imqXpoqklY´°n¦^2mixHXLoqXU�usu|!o_^�miY�|lX¸` � ¾ � `jX	m]njklX	|qoi\v|l^�bcsu`~^2njsukl`�X�o ¼½X	mN�!k�`jsumvñ�t[trª�W�XHY·nj`~^�x	XHY¡k�YjYj\qXHY¡oiX	Yhi`�s!oi\qk�n~YUoiX�o � Y�klmNn � �u`~^2njklsumµoi\rß'mqXêxHsumN�uX	`j�uX	mNn�ois�mixêhi|l\qY®^�\?�uX	`�n~X�eÀhi`�klt[^�kl`�X�t[^�klY±Á\qm[�uX	`�njX�eµYjXHx	sumio_^2kl`jXÐo � hi|²^�x � �]Z]\ikòh�X	\qn®^2|lsu`�Y«ó	n~`�X�`�XHxHs�miY�nj`j\ikºndªfé·^�`»xHs�miY � Zf\qXHmNn®xHX	Yn~`j^�xHX	Y?h�s�YjYj{	oiXHmNnÀ\imô��`~^�mio�h_^�`~^2t[{�n~`jX6o ¼
kltph_^�x	n³�VoqklY�n~^�mix	X³t[k�miklt[^�|�X�o ¼½^�hihi`�s!x¦¥iXd�h_^�`p`~^2hih�s�`�n[^�\��uXH`´n~X�ezhi`�klt[^�kl`�X�ª�õö�ê÷ø�«oqXH\!e�^�|��usu`jkºn~¥itpXHYS\qn~k�|lklY�XHmNn×xHX�njnjXÃklm!¾¤su`´°t[^2n~k�sum�hcsu\i`[kloiX	m]njk�­_X	`�|lX	Y � X�n~Y?��ª®W�XÃhq`jXHtpklX	`H�¸^�hihcXH| �ÄùêúÃû � ùvü¦ý¦þ�ÿ��������Äúwü���	�ü�
û���
�
fü�� � Û Ê!á Ý � `jX	xHsumiY´n~`�\ik�n�oiX	Yê�uXH`´n~X�e8YjXHx	sumio_^2kl`jX	Y�X	n�kloqXHmNn~kº­_X�|lX	Y � X	n~Y��ÁXHmà¾¤sumix�n~kls�m
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oiX?|²^³oqklY�n~^�mix	XroqXÀ��su|LoiXÀx	XHY×�uXH`´n~X�e ª»W�X?YjX	xHsumqoz^�|��usu`jkºn~¥itpX���mis�t[t �;:=<?>0@ � :�ü�	
<?>�Adü�	CBEDµüF@G�¦þ�HI��H+BEJKBE	C� ���cZf\qk¡YjX	`~^�o � n¦^�k�|l| � ^�\ML�ñ!ªON!��xHsutSbiklmiXÁ|lXÁh_^�`~^2t[{�n~`jXÁo ¼
kltph_^�x	noiXHY¢nj`~^�x	XHYêX	mà\imiX�hi`�sub_^�bik�|lkºn � Zf\qX�|lX � X�nêYjsukºn¢k�YjYj\Doi\³��XH`´n~X�eàhi`jk�tµ^�k�`jX2ª&P0Q6R(S ^ � n �XHmNn~k�{H`�XHtpXHmNn�o � ��XH|�suhih � h_^2`®|lXê�u`�su\ihcXÁ�¢÷ oiXJ|�¼
¶�é�§¢��ª

Â W�X¢Z]\_^�`ja���XHY´n�hi|l\qY®|lsu\i`�o?Z]\iXê|lX	Y�^�\qn~`�XHY®Z]\_^�`�a]YS�V±v|�¼
X�e!xHX	hqn~k�sumÀoi\ÀZ]\_^�`japn~suh_���_^d�uX	x
T Î å ÓiÒVU�WYX�ZF[]\_^µÛ½Ü�Ý ª�¶�|«XHmÄ` � Y�\i|�njX×Zf\qX[o ¼
\imiXph_^�`´n�|²^?t[^�YjY�Xpk�mN��^2`jk²^2m]njX�oi\Ä��XH`´n~X�eYjX	xHsumioi^�kl`�XvoiX�o � Yjk�n � �u`j^2n~k�sum³o ¼
\imà¥_^2oi`jsumDbcXd^�\àX	Y�n�hi|�\iY � |lX	� � X�X�n�Zf\qX�o ¼Ù^2\qn~`�X�h_^�`�n|²^�¾¤`j^��utpXHmNn¦^2njklsum×X	Y�n»hi|l\qY»oq\i`jX2ª!W�X	Y � X�n~Y»oiX�Zf\i^�`ja×�LsumNn¸^�k�miYjk_\impx+`�miX�hq|l\iY�su\q��XH`´nUX�n|lX	YUh_^�`´n~k�xH\i|�XHYL^2YjYjsfxHk � X	Y�±S\im�n~X	| � X�n®h�s�YjYj{	oiXHmNn�\imqXêhi|l\iYU�u`~^�mqoiX�k�t[hi\q|lYjk�sum×n~`~^2m]��XH`�YjX`jX	|²^2njk��uX	t[X	mNn�±p|©¼Ù^�eqXêoq\ � X�nÁ�ba"c�dfehgl��ª

Â W�XHY·¥i^�oi`js�miY·bcXd^�\feSs�m]n�\imSn~^�\!eÁoiX¸o � Y�klmNn � �u`~^2njklsumÁYjX	t[k °�|lX	hqn~s�miklZ]\iX«hi|�\iY � |lX�� � Z]\iX¸|lX	Y¥_^�oi`�sumiY�x¦¥_^�`jt � Y·su\ � nj`~^�mi��XHYHª���XLhi|�\iYH��|�¼
kltphi\i|�Yjk�sumên~`~^2miY���XH`jY�X®`jX	|²^2njk��uX¸oi\�|lX	hqn~s�mvXHY´nhi|l\qY � |lX�� � XpZ]\iXµhcsu\i`�\imqX[o � Yjk�m]n � �u`j^2n~k�sumDYjX	t[k °�|lX	hqn~s�miklZ]\iX�o ¼
\imÄ¥_^�oi`�sumÄx¦¥i^�`jt � su\� nj`~^�mi��X���x	sutpt[XL|©¼½k�|l|�\iY�nj`jX�|²^�­_��\i`jX®ñ!ª�áuª�W�XHY � X	njY«oiXLZ]\_^�`�a��»hcXH\!�uXHmNnU^�klmqYjkqó�n~`�X®kloiX	m]njkº°­ � YUXHm�`�XHx¦¥iX	`jx¦¥_^�mNnÐ\im�|�XHhqnjsum�o_^2miYU|�X�x+`�miX¢oi\ � X�nd�fXHm?k�t[hcsuY~^2m]n � ��XHmNn~\qXH|l|�XHtpXHmNn®\imqXxHsu\qhi\i`jX®k�mq¾ � `�klX	\i`jXLY�\ihihi| � tpXHmNn¦^2kl`jX®Y�\i`«Yjs�mia(c(djekg¤ª]�UX	n�n~X�t � n~¥qs!oiXUo ¼½k�oiXHmNnjk�­_xH^2n~k�sum�XHY´n� �N^2|lXHtpXHmNn�\!n~kl|�klY � X«±��ê÷)�Hh_^�`�njklx	\i|lk�{H`jX	t[X	mNn�h�s�\i`�|lX	Y�o � Y�klmNn � �u`~^2njklsumqY�YjXHtpkº°ïtv\isumqklZ]\iXHYoiXµ¥i^�oi`js�miYSbcXd^�\fe ª�¶�|»XHY�nvXHmQX�¹ X�nvhi|�\iYv^�k�Y � oiXµ`�XHx	sumiY�nj`j\ik�`jX[\imÆtv\isumÄo_^�miYÁ\im � X�nZ]\ ¼½\qm � |lX	x	nj`jsum ª"l«|lXHx�n~`�sumiYLX�n � X	njY®o � hcsuYjX	mNn�|lXH\q` � mqXH`j��klX¢o_^2miYL|lX�xd^�|�su`jk�t[{�n~`�X�X�n®kl|cXHY´noiknmpx	kl|lX�oiX�Y � h_^�`jX	`�|�¼ � |lX	x	nj`jsum?oi\r`jX	Y�njXJoq\ � X�ndªc�UX�njn~X�t � nj¥is!oqXêm ¼½X	Y�nÐoisumqx�^�hihi|�klxd^2bi|lXZ]\iXSo_^2miY�|�XÁxH^�Y�o ¼
\imiXÁo � Y�klmNn � �u`~^�n~kls�mÃYjX	t[k °�tv\qsumiklZ]\iX2�_xHXÁZf\qk·xHs�`j`jX	Yjhcsumioà±pXHmN�fkl`�sumá�o�pøoiX	Y � X	njYµoiXà�Ä�VX	mzklmqxH|l\i^�mNnµ|�XHYµo � xH`�suklY�Y~^�mqxHXHY?oqkl`jX	x	njX³�8� ã æ&q#r X	n�klmioik�`jX	x	n~X�Ð� sDãÐ� sut æ&q�r �LX	n�o � h�X	mio³hi`�klmix	klh_^�|�XHtpXHmNn�oiXJ|�¼
X�mpxd^2xHk�n � oiXÁ`�XHx	sumiY�nj`j\ix�n~k�sumÃoiX	Ytv\isumqYHª��UX�njn~X×t � nj¥is!oqX�XHY�nÁoisumqx��u|lsubi^�|lX	t[X	m]n¢t[suk�miY¢X�m[xH^�xHXpZ]\iX×xHX	|l|lX	Yêb_^�Y � XHYJYj\q`|lX�njXHtphiY�oiXê�usu|©�iZ]\ik�YH¼½^�hihi|�klZ]\iX�±vn~s�\iY�|lXHY � X�n~YÐ��ª
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Entries  1136
Mean   0.5509
RMS    0.3441
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h_c
Entries  1136
Mean   0.5509
RMS    0.3441
pTrel - jets c � h_c
Entries  1136
Mean   0.5509
RMS    0.3441

 templatesTrel 
�P

bMC Z->b 
cMC Z->c 

MC QCD inclusive
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³ c�dfehgE´��%�!§«¡_�K «�i�!�b��¦f¥2�I�ª f§«�*�ª� ³ c�dfekg2¥"¡_��§����I¦6¤��7¡_�7¦��7�+�7¦µ���I¦4±f�ª «¦6¦f�K¤����b�I¦����*¶©���+§f·�¦µ¸?¹º�!�b¦«¶©�7�I¦§«¡_���#�I¦�»�²7����¶]���+§f·!¦µ¼Y¹º���+§f§«�I¦µ¨#�ª§f «¦�»®�ª µ���*¶©���+§f·�¦6�b�ª�#�ª§«¦½¹z f§f���+�����b�I¦¬¾��b�ª�7¦�»�´
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�¢\iX�x	X»Y�suk�n |lXHY�^2|l�usu`�k�nj¥it[X	Y b_^2Y � Y�Yj\q`�|�X¡n~X	t[hiY�oqX���su|Nsu\�Yj\q`�|l^L`jX	xHsumiY´n~`�\ix	njklsumJoiX�tv\isumqYo_^�miY�|lX	Y � X�n~Y	�fx	XHY»t � n~¥isfoiX	Y¸k�oiXHmNn~kº­_XHmNn»|lX	Y�Y~^d�uX	\i`jYL|�su\i`�oiXHY��Nhi`�klmix	klh_^�|�XHtpXHmNn�|lX	Y � X	n~Y¸�Lt[^�klY^�\iYjY�k�oqXHY � X�n~YÐoiXSZ]\_^2`ja]Y¢ãp�©ã¦ärå Ô�ÑuÑ×æ ç � T Í å ÔuÒ½ÓÉWYX�ZF[©\ ^ ��oi^�miY�\qmiXStpsuklmqoi`jX�tpXHYj\q`jX�ªé�|�\iY×tµ^2`j�uk�m_^�|lX	t[X	mNnd��xHXH`´n¦^�k�miXHYpo � YjklmNn � �u`j^2n~k�sumiY×¥_^�oi`�sumik�Zf\qXHY×oi\�|�XHhqnjsum�ä&ÊVx�ä ÏÌË�ÍDæ ç �
TÏÎ ÏâÔuÒÐËÑWYX�Zi[©\+^ �¸hcXH\!�uXHmNn � �N^2|lXHtpXHmNn®x	sumNn~`�klbi\iX	`Hª8ÒÐsu\iY�^�|�|lsumqYUt[^�klmNn~X	m_^�mNn®o � n¦^�k�|l|�XH`U|©¼Ù^2|º°�usu`jkºn~¥itpXÑP0Q6R(S ^2\Dnj`~^d�uX	`jYJoiX×Y~^ÀoiXHY�xH`�klhqnjklsumàn~¥ � su`�klZ]\iX×X	n�oiX×Y�sumÄk�t[hq| � tpXHmNn~^2n~k�sum³o_^�mqY|�¼
X�e!h � `jk�XHmix	X×�ê÷;ª�W�X�hi`�s!x	XHY�Yj\iY�oiX��2^�|lk�o_^2njklsumroiX×|�¼½^�|l��su`jkºn~¥itpX�h�su\q`¢YjsumD\qnjkl|�klY~^�n~kls�mÃo_^�mqYoiXHY[^�m_^�|º¯fYjXHY×oiXrhi¥N¯fYjk�Zf\qXÃYjX	`~^8X�e!hi|lk�Z]\ � ª»�UX�n�^�|��usu`�k�n~¥qt[X[YjXH`j^Äh_^2`p|l^àYj\ikºn~XÀ\qn~k�|lk�Y � o_^�mqY|�¼ � n~\qoiXêoiX�|²^�hi`�s!oi\qx	n~k�sum � |�XHx�n~`js2¾V^�klbi|�X¢oi\rZ]\_^�`ja[n~suh �_hq` � Y�XHmNn � XS^2\uLÐëiª
BDC�Ó ÔGÕ�ÖØ×hÙµM?KcT¤IÛÚ;ÜÞÝ ßáàãâ=ä

W«¼½^�|l��su`jkºn~¥itpXåP4Q6R�S X	Y�nêb_^2Y � Y�\i`¢\imiXSt � n~¥isfoiXvo ¼
kloqXHmNn~kº­_xd^2njklsum6oiXHY � X	n~Y¢�J\qnjkl|�klY~^2m]n�|lXh_^�`~^2t[{�n~`jXSo ¼½k�t[hi^�x	n�oiXHYên~`j^�xHX	YJ^�YjY�s!x	k � X	Y�±?\im � X	ndª é�su\i`êx¦¥i^�Z]\iXpnj`~^�x	X�� |l^µhi`�sub_^�bik�|lkºn � oqXn~XHtphiY�oiX��us�|���x�¼
XHY´nv±Àoik�`jX×|²^?hi`�sub_^�bik�|lkºn � Z]\iXpxHX�njnjXpnj`~^�x	Xphq`js��fklXHmqmiX[oq\Ä�uX	`�njX�eÄhi`jk�tµ^2kl`jX2�XHY�nvo � `�k�� � XÀoiX�Yjs�mwhi^�`~^�tp{	nj`jX�o ¼½k�t[h_^2x	ndª�W�^³hi`js�b_^�bik�|lk�n � oiX?x¦¥_^�Z]\iX?n~`j^�xHXµoi\ � X	n�X	Y�n×XHmf°Yj\ikºn~X¢�u|�sub_^�|�XHtpXHmNn»xHsutSbiklm � X¢hcsu\i`Lsub!n~XHmqkl`U\qmiXêhi`js�b_^�bik�|lk�n � oqX�n~X	t[hiYUoiX¢�usu|�h_^�` � X�ndªi�UX	njnjXt � n~¥isfoiX�^�o � � ± � n � t[k�YjX¢X	m�æ�\q�f`jXJo_^�mqYÐhq|l\iY�klXH\q`jY®X�e!h � `�klXHmqxHXHY�oi\rW&l»é ÛÐç N Ý ª
èYéhêYéfë ìîízï?ð�í�ñYò4ó*ð¬ò&ôõôöðø÷¬ó¬ù�ó*úüûþý8ù�ô ÿ � íkú ÷¬ó¬ò0ý

W�Xêh_^2`~^�tp{	nj`jXêo ¼
kltph_^�x�n®o ¼
\imiX�n~`~^2xHXêx¦¥_^�`�� � X�X	Y�n�|²^voik�Y�n¦^2mixHXêtpklmik�tµ^2|lXÐXHmNn~`�XJ|l^Sn~`j^ � XHx�°n~suk�`jX«oiX�|²^Lnj`~^�x	X���`jX	hi` � YjXHmNn � XLh_^2`�\qmiX¸¥ � |lk�xHX2�dX	n�|lX«�uX	`�njX�eJhi`�klt[^�kl`�X¡oiX»|�¼
klmNn~X	`~^�x�n~kls�m ª��UsutphqnjXn~XHm]\8oiX�|²^�` � Y�su|l\qnjklsumàoqXp`�XHx	sumiY�nj`j\ix�n~k�sumDoiXHYên~`j^�xHX	Y�X	nJoi\à�uX	`�n~X�e���|�X�h_^�`j^�t[{�n~`�Xvo ¼
kltph_^�x	nXHY�n[hi`�s!x¦¥iXroiXÃì8hcsu\i`poiXHY×n~`j^�xHX	Yµoi\qXHY�±DoiX	Yµh_^�`´n~k�xH\i|�XHY×hi`js���XHm_^�mNnµoi\g��XH`�njX�e�hi`jk�tµ^2kl`jX2ª��¼½X	Y�n�\imiXJ�u`~^�mqoiXH\i`�o � ­_mik�XJoi^�miYÐ|�¼
XHYjhi^�xHXJ±�n~`js�klY®oik�t[X	miYjk�sumiYH�qZf\qk�hcXH\!n�Y�XJo � xHs�t[hcsuYjX	`�X	m\imiX�x	sutph�suYj^�mNn~XÐn~`~^2miY���XH`jY�XêX	nU\imiX¢x	sut[hcsuYj^�mNn~X�|�sumi�ukºn~\ioqklm_^�|�X��2YjXH|�sum�|©¼Ù^�e!X�oi\µ¾V^�k�YjxHXH^�\ ªfW�^t[suk�miY�b�s�mimiXJ` � Y�su|l\!n~kls�m6Y�XH|ls�mÃ|�¼½^�e!X��µoi\Ã¾V^�k�Yjx	Xd^�\6misu\iY�xHsumNn~`j^�klmNn�±[m ¼
\qnjkl|lk�YjX	`®Zf\qXv|�¼
klmq¾¤s�`´°tµ^2njklsumÀo_^2miY¢|lXJhi|l^�m6nj`~^�miY´�uX	`jYjX2ª�W�^[n~`j^ � XHx�n~suk�`jXÁ¥ � |�klxHs��ïo_^�|�Xêo ¼
\imiXvh_^2`�n~k�xH\i|�XÁx¦¥i^�`j� � Xvo_^�mqY\imÀx¦¥_^�tph6t[^��um � n~k�Zf\qXêsu`jk�XHmNn � Y�XH|ls�m6\imr^�e!X��pX	Y�nÐxd^2`~^�x�n � `�klY � X�h_^�`�xHk�miZµhi^�`~^�tp{	nj`jX	YJ�
Â R�S��J�_|lXêh_^2`~^�tp{	nj`jXêo ¼
kltph_^�x�nLn~`j^�miY���XH`�YjXShi^�`®`~^�hqh�su`´nÐ±�|�¼
su`jk��uklmiX�oiXHY�x	s!su`�oisumim � XHY	�
Â R�S��J�_|lXêh_^2`~^�tp{	nj`jXêo ¼
kltph_^�x�n®|lsumq�uk�nj\ioiklmi^�|��
Â
	 �J�_|�¼½^�mi��|lXê^��	kltv\!n¦^�| ^�\Àh � `jkl� � X��Â�
������ �_|lXêh_^�Y�oiX�|©¼½¥ � |lk�xHX��Â�� [ a"cÆ�q|²^vx¦¥_^�`��uXJoiX�|²^vh_^�`´n~k�xH\i|�X¢oik��fk�Y � X�h_^2`®Yjsumrkltphi\i|�Yjkls�mµn~`j^�miY���XH`�YjX��W�X�h_^�`j^�t[{�n~`�X�o ¼
kltph_^�x�nLo_^�mqYL|lX�hi|²^�m[n~`~^2miY���XH`jY�X�o � hcXHmioÀ±v|l^J¾¤suk�YUoiX�|²^ShcsuYjkºn~k�sum[oq\��uXH`´n~X�ehi`jk�tµ^�k�`jX��� Ï Ê ������� � ��� � �LX	nÐoiX�|²^vhcsuY�k�n~k�sum?oiX�|²^Snj`~^�x	X�o_^�miY�|lXêhq|²^�m?n~`j^�miY´�uXH`�YjX2��R�S����

R(S � � Ï R�S!�#" Ê$�% Ò �� ��� �©ñ!ª�á��
s'&(�% Ï Ê*)�+ �,	 � � " \.- ) 	 � � Ñ � XHY´n·|�X¡�uXHx�n~X	\i`·\imqk�n¦^2kl`jX«hcXH`�h�X	mioik�xH\i|l^�kl`�X�±�|l^®oikl`�XHx	njklsum�oiX»|²^Lnj`~^�x	Xo_^�miY¢|�XÁhq|²^�mÃnj`~^�mqY��uX	`jY�X�ª�é�s�\i`¢\imiXÁn~`~^2xHXv^2YjYjsfxHk � X�±[\im � X	nH� R�S � � XHY´nêYjk��um � h_^�`¢`j^�hihcsu`�n�±



��Á ���������������! "�#��$��%�&�('*)+���#',�&�.-0/& 21#34',56�7 8/49

|�¼½^�e!X»oq\ � X	nH��XHmS¾¤sumqx	n~k�sumJoi\SY�kl�umiX�oiX \/- )10�s'&20Ðo � Yjk��umiX»|�¼½^�mi�u|�X«XHmNn~`�XU|lX�h_^2`~^�tp{	nj`jX�o ¼
kltph_^�x	nX	n�|�¼½^�e!X�oi\ � X	nd�qxHsutpt[Xêk�|l|�\iY�nj` � Y�\i`�|²^v­_�u\q`jXJñqªVN!ª

3�46587

9;:�<
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�¬�E����ñqªVN!�MLÛ���7���K f�b¡_�,�!� ¥��+§��+¤ONª f§«���8£ �K¤Y¥��_�ª � f§��+�7¦f¨#�ª§«¦«�QP�R � � ¦f�K���7��¥��+§6��£¯�+�����b�,S�TVUXW7´
W�^�` � Yjsu|�\qn~k�sum?Yj\q`Ð|�Xêh_^�`j^�t[{�n~`�Xêo ¼½k�t[hi^�x	n�o � h�X	mioroisumix�oiX�|²^�Z]\_^�|�k�n � oiX�`jX	xHsumiY´n~\ix�n~k�sumoi\8��XH`´n~X�eÅX	nJoiXp|²^?n~`j^�xHX2ª�é�|�\qnª`2n�Zf\qXÉR�S � � ��kl|«X	Y�nÁhi` � ¾ � `j^�bi|lX×o ¼
\qnjkl|lk�YjX	`ê|²^ÀYjkl��mik�­_xH^�mix	XpX	mh_^�`~^2t[{�n~`jXêo ¼½k�t[h_^2x	nd�!x�¼
XHY´n�°�±�°�oik�`jXê|lXêhi^�`~^�tp{	nj`jXêo ¼
kltph_^�x�n®oikº�!k�Y � h_^�`®Y�sumrXH`j`�XH\i`��Y � � Ï R�S � � [�Z\[>]_^8` � �©ñ!ªONu�

^2­_mÃo ¼Ù^2n�n � mf\qXH`¢x	XH`�n~^�klmqY�X	¹�X	njY�oiXÁ` � Yjsu|�\qn~k�sum ªcW�^[oik�Y�n~`�klbi\!n~kls�mrX	màYjk��umik�­ixd^�mix	XÁY�kl�um � XShcsu\i`oiXHY�nj`~^�x	XHYêk�YjYj\qXHY¢oi\à��XH`�njX�e³hi`jk�tµ^�k�`jX�oisukºn¢ó�n~`jXSY�¯ft � n~`�klZ]\iXvX�nêxHX	m]nj` � XpX	mDìq�c|²^µoik�YjhcXH`�Yjkls�mmiXµhi`�s��uXHmi^�mNn×Zf\qX�oiX�|l^r` � Yjs�|l\qnjklsumÄYj\i`v|�XHYJn~`~^2xHXHYSX	nv|�Xp��XH`´n~X�e�ª¡õ�\ÆxHsumNnj`~^�k�`jX���oiX	Yvn~`j^�xHX	Yhi`js��uX	m_^�mNnLo ¼½\im×�uX	`�njX�eµYjXHx	sumio_^2kl`jX�o � hi|²^2x � oisuk���XHmNnU^���sukl`«\qmiX���`~^�mioqX�Y�kl�umikº­_xd^2mixHX�hcsuYjkºn~k���X�ªW�^Ã­i�u\i`jXÀñ!ªÙñ³`�XHhi` � YjX	mNn~XÀ|²^ÃoqklY�nj`jk�bi\qn~k�sumQX	mwY�kl�umqk�­_xH^�mixHXµYjkl��m � X?hcsu\i`voqk�¹ � `jX	mNn~XHY�Yj^d�uXH\q`jYoiX � X	nHª¡W�XHY � X�n~YvoqX�Y~^d�uX	\i`jY×|�su\i`joqXHYÀ�V�pX�n×ãH�Jhi` � YjXHmNnjXHmNnpxHsutpt[X[hi` � �f\w\qmÆX�e!xH{	Ypoi^�miYv|l^` � ��klsum6oiXvYjk��umikº­_xd^�mqxHXShcsuY�k�n~kº�uX2ª ��¼
XHY´n � �N^�|�XHtpXHmNn�|lXSxH^�YH��o_^�miY�\imiXvtpsuklmqoi`jXÁt[X	Yj\i`�X�� hcsu\i`|lXHY � X�n~Y�| � �uXH`�Yp�ba��dc_�&t[X�n��u|l\qsumiY¦��ª��UXHx	k�` � Y�\i|�njX×oiXvn~`j^�xHX	YÁhi`�s��uXHmi^�mNnSoiX Ë � �¤h_^�`�njklx	\i|lX	Y�±�u`~^�mqoQn~XHtphiYvoqX��usu|¸Zf\qkLYjX?o � Yjk�m]nj{H�u`�XHmNn[^d��^2m]nv|lX�o � n~X	x	n~X	\i`�oiX�nj`~^�x	XHYH��n~XH|�|lX	YS|lXfe-su\Æ|lXÈ �g �®hi` � YjXHmNnjY¢o_^�miYÐ|lX	Y � X�n~YÐ| � �uXH`�YHªcW�^ph_^2`�n~k�X�m � �N^�n~k���XÁmqXÁx	sumNn~klX	mNn¢±phi`jk�su`jk Z]\iXÁoiXHYÐn~`j^�xHX	Yoi\Q�uX	`�n~X�e�hi`�klt[^�kl`�X[X�n×oiX	�f`~^2k�n�^d��sukl`v|l^ÃtpóHtpXµ¾¤su`jtpXµZ]\iX	|l|�X�Z]\iX?Yjsukºnv|l^³Y~^d�uX	\i`�oiXHY � X�n~YHª
Ò � ^2mit[s�klmiY¸sum�subiY�XH`´�uX�\im?hcX	n~kºnLX�eqx	{HYÐ^�\!eµ�u`j^�mioiX	Y®Yjkl��mik�­_xH^�mix	XHYLm � �N^2njk��uX	YLhcsu\i`L|�XHY � X�n~Y��Zf\qk�YH¼
X�e!hi|lk�Z]\iX�h_^�`�oiXHY®nj`~^�x	XHY�oiX�Yjk��umik�­ixd^�mix	X�h�suY�k�njk��uX�tµ^�| Yjkl��m � X2ª
èYéhêYéCê hØù.i�j¬óQj�íbkCínýmlõÿ*ô ý7ôöú ÷on ÿ�ôqprisk¢÷¬ó¬ùáý8ù�ó�ò4ô ôþý ÷¬ó¬ùJt�ôþý

W�^Shi^�`�njklXÐm � �N^�n~k���X�oiX�|²^JoiklY´n~`jk�bi\qnjklsumpXHm�Y�kl�umqk�­_xH^�mixHX�Yjk��um � X�o_^�miYU\im�|ls2nUo ¼ � � � miX	t[X	mNn~Yoisutpklm � Y»hi^�`�oiXHY � X	n~Y»| � �uXH`�Y�miX�x	sumNn~k�XHmNnUZ]\iX�oiXHY�n~`j^�xHX	YUk�YjYj\qXHY»oi\[��XH`�njX�eµhi`jk�tµ^2kl`jX2ªué�^�`�n~^�mNnoi\³hi`�klmix	klhcXÁZ]\iXÁxHX	n�n~XvoqklY�nj`jk�bi\qn~k�sumrXHm³Y�kl�umikº­_xd^2mixHXJXHY´nêY�¯ft � n~`�klZ]\iXÁh�su\q`�|�XHY�nj`~^�x	XHY¢hq`js��uX�°m_^�mNnÐoi\r��XH`´n~X�erhq`jklt[^�k�`jX��!|²^vh_^2`�n~k�Xêm � �u^2n~kº�uX�h�X	\qnÐó	nj`jX�klmNn~X	`jhi` � n � XJxHsutpt[X�\imiXJoiXHmiY�k�n � oqX
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Significance signée
u-50 -40 -30 -20 -10 0

v
10 20 30

w
40 50

x-410

-310

-210

-110

Jets de b
y
Jets de c
y
Jets légers
y

���E���qñqª½ñq�zLö�b¦f f§f�K¾��� f�b¡_�7¦��7¡_§f¤F�+�K�b¦«�I�I¦6���¬����¦«�K�����O�����+�7�I�ö¦«�K���7�I�¬¥2¡_��§����I¦�±f�ª «¦þ���ö¶©���+§f·�¦®¸*¹º�!�b¦«¶©�7�I¦
§«¡_���#�I¦�»�²����,¶©���+§f·!¦î¼á¹º���+§f§«�I¦î¨#�ª§f «¦�»F�ª î���I¦*±j�ª «¦î�b�ª�#�ª§«¦É¹z f§f���+�����b�I¦¢¾��b�ª�7¦�»i�7�+�7¦î���I¦¢�ª¨#�ª�7�ª¤i�ª�] «¦
¦«�K¤����b�I¦�´

hi`jsubi^�bikl|�k�n �|{ Ê Ê Y � � Ê ��o ¼½^d�usuk�`Á\qmiXµn~`j^�xHX[oiXµY�kl�umqk�­_xH^�mixHX Ö�Ê Y � � Ê k�YjYj\qXµoi\Å��XH`´n~X�eQhi`jk�tµ^2kl`jX2ª�UX	njnjX�oiX	miYjkºn � oqX�hi`js�b_^�bik�|lk�n � h�X	\qnvó�n~`jXµXHY�njklt � X[oikl`�XHx	njXHtpXHmNnvY�\i`voiX	Yvoisumqm � X	Y�` � X	|l|�XHYJsu\YjkltS\i| � XHYHª]W�^Jhi`jsubi^�bikl|�k�n � h�s�\i`¸\qmiXÐnj`~^�x	X�Z]\iX	|lxHs�miZ]\iX��foiXÐYjkl��mik�­_xH^�mix	X Y oiX��uX	mikl`»oi\p�uXH`´n~X�ehi`jk�tµ^�k�`jX�XHY�nÐ|©¼½k�m]n � �u`j^�|lXÁ� }�~Kd8� Í e+Ê Y � Ï����\�� g � { ÊktV��c(t �©ñ!ªÙñN�
é·^�`ÁxHsumiY´n~`�\ix	njklsum ��|l^6oik�Y�n~`�klbi\!n~kls�mÄoiX[|²^Àhi`js�b_^�bik�|lk�n � h_^�`Jn~`~^2xHXµX	Y�nS\imik�¾¤s�`jtpXpX	mNn~`jX�ìÃX	n[áh�su\q`»oqXHY�n~`~^2xHXHY»hi`�s���XHm_^2m]nUoi\[��XH`´n~X�e[hi`�klt[^�kl`�X�ª�W�X	Y»nj`~^�x	XHY»klY�Yj\iX	Y¸oiX��uX	`�njX�e[o � hq|²^�x � Y¸^�¯u^�mNn\imiX³�u`j^�mioiXàY�kl�umqk�­_xH^�mixHX2�U|�XH\i`�oqklY�nj`jk�bi\qn~k�sum�oqXàhi`jsubi^�bikl|�k�n � ois�k�n�hqklZ]\iXH`�±ÆìqªÛl«miY�\ik�njX��L|l^hi`jsubi^�bikl|�k�n � h_^�` � X�nd�_x	sutvbik�m_^�mNn��=n~`j^�xHX	YH�òYH¼
subqnjklXHmNnÐh_^�` ÛÐç N Ý �

}���eb~ Ï������\�� ���M� Ê�"�� -'�o� � ��\� �_^d�uX	x ��Ï �� � � �
}�~Kd8� Í e+Ê Y � � �©ñ!ª½ë]�

�UX	njnjXµhi`�sub_^�bqkl|lkºn � h_^2` � X	nÁhcXH\qn � �N^�|�XHtpXHmNnÁó	n~`�Xµx	sumiY�nj`j\ikºn~Xµ^���XHx�Y�XH\i|�XHtpXHmNnvoqXHYÁnj`~^�x	XHYvoqXt[ó	t[X¢Y�kl�umqXJoqXJY�kl�umqk�­_xH^�mixHX2�iYjs�k�n��
}2���e;~ Ï�� � ���\�� �E�M� Ê>"�� -��#� � � ��1� �_^d�uXHx � � Ï � g.���_�  � }¡~Kd8� Í e_Ê Y � � �©ñ!ª Ü �

�Usut[tpXê|lX	YÐnj`~^�x	XHYÐklY�Yj\iX	Y�oiXJh_^�`´n~klx	\i|lX	YÐ±[�u`j^�mioÀn~XHtphiYÐoiX��!k�XÁhcsuY�Yj{HoqXHmNn¢oiX	Y�Y�kl�umikº­_xd^2mixHX	Yh�suY�k�njk��uX	YH��x2¼½X	Y�n�|l^Àhq`jsub_^2bikl|�k�n � hcsuY�k�n~kº�uX¢} ���e;~ Z]\ik»XHY´nv\qnjkl|�klY � X�h�s�\i`Ák�oiXHmNnjk�­_X	`Á|�XHY � X	n~YÁ����X	mkltph�suYj^�mNnê\imiX×x	su\ihi\i`�X[k�mq¾ � `�klX	\i`jX2�£} ���eb~�¤ Ç×ª�W�^Àx	su\ihi\q`jX[Ç ­qe!X[|�X�h�s�klmNn�oiX�¾¤sumix�n~kls�mimiX�°t[X	m]npoiXÀ|©¼Ù^�|��usu`�k�n~¥qt[X2ª¡�UsutptpX?|²^DoiklY´n~`jk�bi\qnjklsumÆoiX¥} ���e;~ XHY�n[hi`�XHYjZ]\iX6xHsumqY�n¦^2m]njX6hcsu\i`×oiX	Y
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� X	n~Y�| � ��XH`jYv�©±µ|©¼½X�e!xHXHh!n~kls�m³oiXvZ]\iX	|lZ]\iXHY � X�n~Y¢x	sumNn~X	m_^�mNn�oiXHY Ë � ����|²^×��^2|lXH\q`�oiXSÇ oisumqmiX�^�h!°hi`jsde!klt[^2n~kº�uX	t[X	m]nv|�¼
X�mpxd^�x	k�n � o ¼ � n~klZ]\iX�n~X	`p\qm � X	n×| � �uX	`H�«x2¼½X	Y�nµ±Doqkl`jXÀ|�X�n¦^�\!eÆoiXÀtµ^�\!��^2klYjXkloiX	m]njk�­_xH^2n~k�sum ª»�UX�njn~X6��^2|lXH\q`µhcXH\qnµó	n~`�X³^ � \qY�n � XD^2­_mzo ¼½suh!n~kltpklY�XH`×|�¼
X�mpxH^�xHkºn � o ¼ � n~klZ]\iX�n¦^���XX	n�|lX�n¦^�\!e6oiXÁtµ^2\q�2^�klY�XÁk�oiXHmNn~kº­_xd^�n~kls�m6hcsu\i`Ð\imiXS^�m_^�|º¯!Y�XSois�mim � X2ª W�^[hq`jsub_^2bikl|�k�n � m � �N^2njk���X} ���eb~ mqXJY�XH`´n�hi^�Y�h�su\q`®|�¼
kloiX	m]njk�­_xH^2n~k�sum�oiX	Y � X�n~YÐ��ª�l«m6`�X	�2^�mix¦¥iXJXH|�|lX � s�\iX�\im6`�`u|lX�kltph�su`´n¦^�mNno_^�miYJ|lX×hi`�s!x	XHYjY�\iYvoiXpxHX	`�njk�­_xH^2n~k�sumÄoqX[|©¼Ù^�|��usu`�k�n~¥qt[XÁh�su\q`ÁX	Y�n~k�t[X	`�hi` � xHklY � tpXHmNnÁ|lX×n¦^�\!e8oqXtµ^�\!��^2klYjX�kloiX	m]njk�­_xH^2n~k�sum ª
BDCjB Ô×MpI!§ OáÝ OÀMàGrG2¨YÝJ§ª©µMDPÀK ×kÖ RiÖØ×~T�«×K7ÖJIUT©MDG Ý�I ×jÖ

R?Ý[K2IUTb¬àRiÖJIUTVMDG
W�X	YÁois�mim � X	YS\qnjkl|�klY � XHYêsumNn � n � `�XHx	sumiY�nj`j\ikºn~X	YS^d�uX	xµ|�XHYê�uX	`jYjk�sumiY|­m®°¯\±³²'´M±³²'²r� ­m®°¯M±µ²'¶6±µ²6®oi\Æhi`js��u`~^�tptpXpoqX�`jX	xHsumiY´n~`�\ix	njklsumÆoiX��ê÷ Û³· á Ý ª«�UX	Y�oisumim � XHY�s�m]n � n � XHmi`�XH�uk�Y�n~` � X	YvXHmNn~`�X� \ikl|�|lX	nµN�ìuì�N¢X	nU^�s'¸!nÛN2ìuì�ëµ�V`j\qmiY�á · N�ìuìuìJ±×á_¹ ç ìuì�ìN�·X	n¸xHsu\!�!`�XHmNnL|©¼½X	miYjX	tvbi|�XÐoqXHYUoqsumim � XHYs­m®/¯­�º�»�»�¼!�_Yjsukºn�ñ Ü ì×±�ëNìuì�hib �\� ªW�^rxd^�|�klbi`j^2n~k�sumàoiXp|�¼½^�|l��su`jkºn~¥itpXv`jX	Z]\iklX	`�nÁoiXHY � � � miXHtpXHmNnjY�tv\i|�njk � X�nd� x	sumNn~XHmi^�mNn�hi`jk�mixHk�h_^�|�X�°t[X	m]n�oqXHY � X	n~Y�| � �uX	`jYê�
Â W�XHY×oisumim � XHYp` � XH|�|lXHY×\qnjkl|�klY � XHY�x	su`j`�XHYjhcsumioqXHmNn�±DXHmN�fkl`�sum ËuÕuÑuÑuÑ�Ñ � � � miXHtpXHmNnjYµoi\g|ls�n½£¾ ®°¿sÀÂÁàhi`�s!x	XHY�Y � YÐ^�\�¾¤s�`jt[^2n�¿£Ã6­V¿ÂÄÆÅ.Å¢^d�uX	xê|²^Á��XH`�Yjkls�mÈÇÉ­�º�ÊVÅ�Ë�ºÁoi\?hq`jsu�u`j^�tpt[X,¿ÌÃ�Í­VÎ�Ê�º�Ï ÐVÑ$Å ÛVç ñ Ý ªuW�^¢Y � |�XHx	njklsum�oqX®xHX®|ls2n«oiXHt[^�mioqX�^�\�t[s�klmiY�\im×sub � X	n � |lX	x	n~`�sut[^��um � n~klZ]\iXo ¼
kltphi\i|lY�klsum[n~`~^2m]��XH`�YjX*a"c�Ò Ë íêXïî ^�YjY�s!x	k � ±�\imiXên~`j^�xHX2ªc�UX�|ls�n�x	sumNn~klX	mNn�\im6mqsutvbi`�Xkltph�s�`�n¦^2m]nUoiX � X	njYHª
Â W�XHY � � � miX	t[X	m]njY¢Yjk�tv\i| � Y®\qnjkl|lk�Y � Y®`jXHhq` � Y�XHmNn~X	mNnOÓ ÓNÑuÑ�ÑuÑ � � � miX	t[X	m]njY¢tv\i|ºn~k � X	nd�!� � m � ` � Y^d�uXHx�ÔoÕÂÖØ×þ�ÆÙ�� o_^2miYêoiXH\feD�N^�tpt[X	Y¢o ¼
kltphi\i|�Yjkls�m6n~`j^�miY´�uXH`�YjXph_^�`´n~sumik�Z]\iXÀ� ÓuÑ ¤ a"c ¤
ËuÑ í�Xïî X	n ËuÑ ¤ a"c ¤ Ô Ó Ñ íêXïî���ª¸�UX	Y � � � miX	t[X	mNn~Y?sumNn � n � hi`jsfxHX	YjY � Y?^�\w¾¤su`jt[^2n¿ÌÃ6­V¿ÂÄÚÅ/Åê^d��XHxJ|²^v�uX	`jYjk�sumÜÛXÝ�Ä�º�ÞXß à�º�ÄbßKáV»âá�­'Þ�ºVÝ>Å/ÞpoiXO¿ÌÃX­VÎ�Ê�ºmÏ ÐVÑ.Å2ªW�X�x¦¥is�kºe?oqXÁx	XHY�|ls�njY®oiX�oisumim � XHY�miX�` � Yj\i|ºn~X�h_^�Y�\imik�Z]\iXHtpXHmNnÐo ¼½^�`j�u\qt[X	m]njY�hi¥N¯!Y�klZ]\iX	Y�t[^�klY� �N^�|�XHtpXHmNn�oqXHY�x	sumNn~`~^2klmNn~X	Y?|lk � XHYµ^�\�¾¤sumix�n~k�sumimiX	t[X	m]n�oiX³|�¼
X�e!h � `�klXHmqxHX�ªUW�^Qxd^�|�klbi`j^2n~k�sumgoqX|�¼½^�|l�us�`jk�nj¥itpXêYj\i`ê|�XHY¢ois�mim � X	Y�XHY�n¢|²^µhi`�XHtpkl{	`jX � n¦^�hcXvo ¼
\imiX×|ls�mi�u\iXÁhi`jsfx � oi\i`jX�oqX�xHXH`´n~kº­_xd^�°n~kls�m ª_õ�­_m6o ¼½^���sukl`ÐoiX	Y¢^�|��usu`jkºn~¥itpXHY®o ¼½k�oiXHmNn~kº­_xd^�n~kls�m6oiX � X	njY¢�¢\qnjkl|�klY~^2bi|lX	Y®o_^�miY�|lXHY�^�m_^2|�¯fYjX	Y|lXShq|l\iYê`j^�hikloqXHtpXHmNnêhcsuYjY�klbi|�X��cxHX	n�n~X×xd^2|lklbq`~^2njklsumroisukºnêYjXv¾V^�k�`jXÁo_^�miYêoiX	YêxHsumqoik�njklsumiY�s'&à|�¼
XHm!°YjXHtSbi|lX¸oiXHY«su\!n~kl|�Y�o ¼Ù^�mi^�|�¯fYjXUmiXLYjs�m]n¡h_^�Y·¾¤su`�x � t[X	m]n·Y�n~^�bi|lX	YHª�l�mv¾V^2k�nd��YjX	\i|lXU|²^�`�XHx	sumiY�nj`j\ix�n~k�sumoiXHY¢nj`~^�x	XHY¢X�nêo_^�miYê\qmiXvtpsuklmioq`jXStpXHY�\i`jXS|�¼
kloiX	m]njk�­_xH^2n~k�sumÃoqXHY � X	njY¢xd^2|lsu`�klt � n~`�klZ]\iX	Y�ois�k��uX	mNnó	n~`�XJ­im_^�|lk�Y � XHYH�chi\ik�YjZ]\iXÁxHXSY�sumNn¢|�XHY�n~`~^2xHXHY�o_^�miY�oiXHY � X	njY�Z]\ik�YjsumNn¢\!n~kl|�klY � XHY	ª_õ4|©¼ � h�sfZ]\iXJs'&xHX	n�n~X�xd^2|lklbq`~^2njklsum?^ � n � ` � ^�|�klY � XêYjX	\i|�|lXê|�s�n ½£¾ ®°¿sÀÂÁ � n¦^2k�n�oik�Yjhcsumiklbq|lXê^d�uX	xÁ\qmiXÁY´n¦^2njklY´n~klZ]\iXYj\"mpY~^2m]njX�h�s�\i`�¾¤su\i`�mikl`ÐoiX	Y � � � miXHtpXHmNnjYJtS\i|�njk � X	nHªcW�XSo � Yj^�xHx	su`joDXHmNnj`jX�|lX	Y��uX	`jY�klsumiY�oiX¢¿ÌÃ�Í­VÎ�Ê�ºmÏ ÐVÑ.Å�X	m]nj`jX�|lX	Y�oisumim � XHY�` � XH|�|lXHY�X�n�YjkltS\i| � XHY®m ¼½^2¹�XHx	njXÁhi^�Y�|²^v`jX	xHsumqY�n~`�\ix	njklsumroiX	YÐnj`~^�x	XHYHªW�^³x	XH`´n~k�­ixd^2njklsum�oiX?|©¼Ù^�|��usu`�k�n~¥qt[Xpm � x	XHY�Yjk�njXÀb�XH^�\ixHs�\ihghq|l\iY�oiXÀois�mim � X	Y×h�su\q`�|lXHY�tpXHY�\i`jX	Yo ¼½X�mpxd^�x	k�n � YHª���s�\iY·|�XHY�su\qn~k�|lY�o ¼
kloiX	mNn~k�­ixd^2njklsumJoisukº�uXHmNn·ó	n~`�X¸­_mi^�|lk�Y � Y	��XHmvh_^2`�n~k�xH\i|�klX	`�|²^�`jXHx	sumiY�°n~`j\qx	n~k�sum³X�nê|²^µxH^�|lk�bi`~^�n~kls�m6X	m � miX	`j�uk�XvoiXHY � X�n~YêX�nê|�¼
kloiX	mNn~k�­ixd^2njklsumroiXHYêtS\isumiY	ª W�XHYêois�mim � X	Y
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\qn~k�|lklY � X	Y»hq`js��fklXHmqmiXHmNnLoqXHYU|�s�n~Y»oi\èç þ]D Dµþ�ÿêé���D�ë�Jlü�ìÛ�~þ�í_ë ÛVç ë Ý ªqW�XHY¸|ls�njY�oiX�ois�mim � X	YUY�kltv\!°| � X	YLYjX	`���XHmNn�hq`jklmqxHklhi^�|lX	t[X	m]nL±vo � njXH`�t[k�miXH`LoqXHY®¾V^�x	njXH\i`�Y®xHsu`�`jX	x	n~kº¾¤Y®^�\!e�X�mpxd^2xHk�n � Y�tpXHYj\q` � X	Yo_^�miY«|�XHY«oisumqm � X	YHªN��su\iY«xHX	Y�|ls�njY¡sumNn � n � hq`jsfxHXHY�Y � Y¸^2\×¾¤s�`jt[^2nr¿ ¾¥î ¿ÂÄÆÅ.Å®^d�uX	xÐ|�XHY«x	su`j`�XHx	njklsumqYoi\Shi`�su�u`j^�t[tpXoÞ�²'ï.Ã�Ä;ÄÆÅ°ï ÝØà�ðM±µ¼ ÛVç ì Ý ��±Ð|�¼
X�e!xHX	hqn~k�sumvoiX	Y � � � miX	t[X	mNn~Y»y6sumNnjX�°´�L^2`j|lsÐ£ �£�hi`jsfxHX	YjY � Y^�\³¾¤su`jt[^2n�¿ÌÃ6­V¿ÂÄÚÅ/Å×^d�uX	xp|l^µ�uX	`jYjk�sumñÇÉ­�º�ÊVÅ�Ë�º[oqX¢¿ÌÃ6­VÎ�Ê�º�Ï ÐVÑ$Å�ª�W�X	YêxH`jkºn~{	`jXHY�o ¼
kloqXHmNn~kº­_xd^2njklsumoiXHY�sub � X�n~Y�Yjs�m]n�xHs�miYjk�Y�n¦^2m]njY�h�su\q`®xHXHY��uX	`jY�klsumiY�oiXO¿ ¾¥î ¿ÂÄÆÅ.ÅêX	nÐoiXO¿ÌÃ6­V¿�ÄÆÅ/Å2ª

Â W�XHYÐ|ls�njYLoiX�oisumqm � X	Y�` � XH|�|lX	YÐ\!n~kl|�klY � YLhcsu\i`®|l^vxHXH`´n~kº­_xd^2njklsumÀoiX P0QµR�SØY�sumNnJ�
Â ½ò¾ ®°¿sÀÂÁ �¤XHmN�fkl`�sum4á�ªVo�t[k�|l|�klsumiY×o ¼ � � � miX	t[X	mNn~Y¦��ªê�UX	Y6ois�mim � X	Y6Y�sumNnrYjkltpkl|l^�kl`�XHY[±x	XH|�|lXHY�oi\Ä|ls�nJoiXpxd^2|lklbq`~^2njklsumD^d�uX	xµ\imqXµY�n~^2n~k�Y�njklZ]\iX×hi|l\qYÁ�u`j^�mioiX2ª��UX[|�s�nJXHY�nÁ\qnjkl|lk�Y �hcsu\i`®tpXHY�\i`jX	`�|lX¢n¦^2\!eÀoiX�t[^�\q�2^�klY�X¢kloqXHmNn~kº­_xd^2njklsum ª
Â�ó�ôrõ �¤XHmN�fkl`js�m6áuª
ëêtpkl|l|�klsumqY�o ¼ � � � miX	t[X	mNn~Y¦��ªi�UX	Y�oisumim � XHY»YjsumNn�x	sumiY�njk�nj\ � X	Y»o ¼ � � � mqX�°tpXHmNnjY®o � x	|lXHmqx¦¥ � Y�Yj\q`LoiXHY � X�n~YHªi�UXê|ls�nUXHY´n � �N^�|�XHtpXHmNnL\!n~kl|�klY � hcsu\i`LtpXHY�\i`jX	`L|lX�n~^�\!eoqXJt[^�\q�2^�k�YjX¢k�oiXHmNnjk�­_xH^2n~k�sum ª
Â î Ç õ �¤XHmN�fkl`�sum N!á»tpkl|l|�klsumqY o ¼ � � � miX	t[X	m]njY¦��ªN�UXU|�s�n�XHY´n¡x	sumiY�njk�nj\ � o ¼ � � � miXHtpXHmNn~Y«x	sumNn~X�°mi^�mNnà\imâtv\isum Jlþ�þ_ö�ü�÷ oiX a"cøÒ Ó íêXïî�ð2xQ^�YjY�s!x	k � ±z\im � X�nào_^�miYÃ\imâx+`umiXÆoqX`j^d¯usum { Ï=ÑqÒÙÚ ª«��Xrhq|l\iY	�·x¦¥_^�Z]\iX � � � miX	t[X	mNnµois�k�n×^d�us�kl`�^�\�tpsuklmqYvoiXH\fe � X	njYpoqX
a(cÈÒ Ô�Ú í�Xïîêð2x�X	nÐoiXJhiYjX	\ioisu`j^�hik�oik�n � Ê ù�Ê ¤ UfÒ Ú ªòW�^�hi` � YjX	mixHXSo ¼½\qm6tv\qsum6oi^�miYÐ\im� X�nLX	Y�n®Y�su\q�uX	mNn�oi\iX¢±Á|²^Áhq` � Y�XHmix	XêoiX�Yj^d�uXH\q`®|lsu\i`�oiX�ªq�UX�|�s�n¸XHY�nLoisumix�XHmi`�klx¦¥ik�XHm � X�noqXÁ��X	nÐYjX	`�n�^�\!eÀtpXHY�\i`jX	Y�o ¼½X�mpxd^�x	k�n � o ¼ � njklZ]\iX	n~^��uX2ª

Â ��su\iY�|�XHYÐ|ls�njY�o ¼ � � � mqXHtpXHmNn~YêY�kltv\i| � Y�sumNn � n � hi`jsfoi\ikºn~YÐ^d�uXHxS|lXJ� � m � `~^2njXH\i`OÔoÕrÖØ×��ÆÙÆ±|�¼
X�e!x	XHhqnjklsumÄoiXHY � � � miXHtpXHmNnjYS£ �£êhi`�s!oi\qk�n~YÁ^d�uX	x�úüûzý���þ1ÿ��Vhcsu\i`J|²^?¾¤su`jtv\q|²^2njklsumÃnj¥ � s�°`jk�Z]\iX�oiXHY � | � tpXHmNn~Y�oiX�t[^2n~`�klxHXd�¸X	nJÔoÕÂÖØ×þ�ÆÙô�¤h�s�\i`�|lXHY®hq¥_^�YjX	Y�oqXJ`j^�oikl^2n~k�sumiYLk�mik�njk²^�|�XHYX	n�­_mi^�|lX	YH�_o ¼
klmNn~X	`~^�x�n~k�sumiY®tv\i|ºn~k�hi|lX	YUX	nÐoiXê¾¤`j^��utpXHmNn¦^2njklsum_���
Â l«mN�fkl`�sumfÓ ÓNÑuÑuÑuÑ � � � mqXHtpXHmNn~YLtS\i|�njk � X	nH��o_^2miY¸oqXH\!ep�N^2t[tpXHY«o ¼
kltphi\i|�Yjk�sumvn~`j^�miY���XH`�YjXhi^�`�njsumiklZ]\iXw� ÓNÑ ¤ a"c ¤ ËuÑ í�Xïîêð2xàX	n ËuÑ ¤ a"c ¤ Ô Ó Ñ íêXïî�ð2xd�µ\qn~k�|lk�Y � Yµh�su\q`o � n~X	`jtpklmiX	`®oiXHY®¾V^�x�n~X	\i`jYÐxHsu`�`jX	x	n~kº¾¤Y�^�\Àn¦^�\!e?oiX�tµ^�\!��^2klYjX�kloiX	m]njk�­_xH^2n~k�sum ª
Â l«mN�fkl`�sum Ô�ÑuÑuÑuÑ�Ñ � � � miXHtpXHmNnjYL�0� � ���� æ s;X	noÓ Õ�ÑuÑuÑ � � � miX	t[X	mNn~Y�£ �£�� � � �®� æ sÆ�s�&[x¦¥_^2Zf\qX � � � miX	t[X	mNn®xHsumNnjklXHmNn¸\im[�®^���XHx�o � x	`jsuk�YjY~^2mixHX�YjXHtpkº°ï|lX	hqn~sumqklZ]\iX�ª_�©W�X�|�s�n«£ �£Y�XêxHsutphcsuYjX¢oqX U Ó ÑuÑuÑ � � � miXHtpXHmNnjY�� � � � q�� �q�� �����X	n Õ Ó ÑuÑuÑ � �q�� �V� ������i^d��XHx�� Ï % su\ æ ��ª
Â l«mN�fkl`�sum Ô�ÑuÑuÑuÑ�Ñ � � � miX	t[X	m]njY¡�0� � ������ Ú2ÑuÑuÑ � � � miX	t[X	mNn~Y�£ �£«�¤oisumNn�ñ · ìuì�ì�� � � � q�� �q�� � � �X�n Ü ¹uìuì�ì�� �q�� �V� � � �	�·X	n U2ÑuÑuÑuÑuÑ � � � miXHtpXHmNn~Y¸oik � X�n~Y�� ��Uo_^2miY�oiXH\!e��N^�tpt[X	Y«o ¼½k�t[hq\i|lY�klsumnj`~^�mqY��uX	`jY�XSh_^�`´n~sumqklZ]\iXp� ÓuÑ ¤ a"c ¤ ËuÑ í�Xïîêð2xêX	n ËuÑ ¤ a"c ¤ Ô Ó Ñ íêXïî�ð�x���ª
Â l«mN�fkl`�sum Ô�ÑuÑuÑuÑ�Ñ � � � miXHtpXHmNnjYê�0� ã �ã�X	n U�Ñ�ÑuÑuÑuÑ � � � mqXHtpXHmNn~Y�oik � X�n~Y�ã �ã�� ÓNÑ ¤ a(c ¤
Ë�Ñ íêXïî�ð�xêX	n ËuÑ ¤ a"c ¤ Ô Ó Ñ íêXïî�ð2xd��ª�¢^�miYL|�XHY¸|ls�njYLy6s�m]njX�°��L^�`j|�si�!|l^ÁYj^���XH\i`®oqXHY � X�n~YUX	Y�n®o � n~X	`jtpklm � X�X	m?`jXHx¦¥qXH`jx¦¥i^�mNn�oqXHYL¥_^2oi`jsumqYb�XH^�\!eDsu\8x¦¥_^�`�t � YÁ� � m � ` � YJo_^�mqYÁ\im8x+`�miX[oqXp`j^d¯usum { Ï.ÑqÒ Ú ^�\!n~su\i`�oiXp|�¼½^�e!X�oi\ � X	ndª�ÞÐm� X	n?Y�XH`~^Ånj`~^�kºn � xHsutpt[X � X	nÀ�rYH¼
kl|ÐxHsumNnjklXHmNnr^�\�t[suk�miYµ\qm0¥i^�oi`js�môb�XH^�\ �Ux	sutpt[X6\im � X	nÀãYH¼
kl|�xHsumNn~k�XHmNn�^�\àtpsuk�miY�\qmà¥_^�oi`�sumàx¦¥_^�`�t � tµ^�k�Y¢^�\qxH\imà¥_^2oi`jsumàbcXd^2\³X	nêx	sutpt[XÁ\im � X	nêoqX

	�

�������������������������! "����#$ %���"���� &��')(��"�"*+���-,/.$021�,436587%9:.<;�5=���?>)@�@:A�7B�"��#)C:(D�� �E��������"#F "G��"���HEJI #)E����� "#FK6��(D "#)����L�'F���
���M�N��#)���+�"*�C��������
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Y~^d�uX	\i`jYL| � �u{	`jX	YUo_^�mqY»njsu\iYU|�XHY¸^�\qnj`jXHY¸xd^�Y	ªqW�X	Y � X	njYU| � �uX	`jY»klmix	|l\iX	m]n¸oiXÐ¾V^�k�n�|�XHY � X	n~Y¸oiX�Z]\_^2`ja]Ya��Mc[X	n=tJ^�klmiY�k Z]\iXJ|lXHY � X�n~Y�oiX��u|�\isumiY	ª
BDC�O P ÖØ×~T�«×K7ÖJIUT©MDG O;Ý ×�Õ�ÖØ×hÙµM?KcT¤IÛÚ;ÜÞÝ ß�à â=ä

èYéRQîéfë SUTµó�kCí�ýml ÿ�ôÂnêt�ô�ýmn
W�X	Y � X�n~Yêo_^2miYJ�ê÷.Y�sumNn�`jXHx	sumiY´n~`j\qk�n~YJ±?h_^�`´n~k�`�oiX×|²^�Y�XH\i|�X�klmq¾¤s�`jt[^2n~k�sumÃxH^�|lsu`�klt � nj`jklZ]\iX2ªW�¼½^�|��usu`jkºn~¥itpX?P4Q6R�Sâ`jXHhcsuY�Xê\imiklZ]\iX	t[X	mNn®Yj\i`U|lXHY»n~`j^�xHX	YLx¦¥_^�`�� � X	Y�^�YjY�s!x	k � X	Y®±S\im � X�ndª!¶�|�¾V^�\qnoisumix�klmNnj`jsfoi\ikl`�X®\impxH`jkºn~{	`jXÐoiX�Zf\i^�|lkºn � Yj\qhihi| � t[X	mNn¦^�k�`jX�h�s�\i`�YH¼½^�YjY�\i`jX	`UZ]\iXÐ|lXHY � X�n~Y»^�\!e!Z]\iXH|�Y|�¼½^�|l�us�`jk�nj¥itpXSXHY´n�^�hqhi|lk�Zf\ � hcsuY�Yj{HoqXHmNn�oiX	YÁn~`j^�xHX	YHª·��¼½X	Y�nS|lXpxH`jkºn~{	`jXpoiXWV�XBY&YZX\[^]2_�]2V�`a ª��UX	njnjX

	j��
�
���H+BEJKBE	cb h�X	`jtpX	n�oiXêo � xHs�\ihi|lX	`L|lX	Y®X	¹�X	njY®hi¥N¯!Y�klZ]\iX	Y�oiX	Y®X	¹�X	njYÐo ¼½k�miX�mpxd^2xHk�n � oi\Ào � n~XHx�n~X	\i`oiX�n~`j^�xHX	YLo_^�mqY®|lXHY¸t[X	Yj\i`�XHY®o ¼
X�mpxH^�xHkºn � oiX�|�¼½^�|l�us�`jk�nj¥itpX�ª�l«|l|�X�ois�k�nU^�klmiY�k��fo_^�miYU\imiX¢x	XH`�n~^�klmqXt[X	Yj\i`�XÁ` � oi\ik�`jX�o ¼ � ��XHmNn~\iX	|l|�XHY¢oikº¹ � `jX	mixHX	Y�o ¼
X�mpxd^2xHk�n � X	mNn~`jXÁoisumim � XHY�` � XH|l|�XHY�X	n � � � miX	t[X	mNn~YYjkltS\i| � YHªNW�^ 	j��
�
���H+BEJKBE	cb X	Y�n¸o � ­_mqklXÐXHm�^2YjYjsfxHkl^�mNn»\im � X�nUoqXÐnj`~^�x	XHY¸^�\ � X�nUxH^�|ls�`jklt � nj`jk�Zf\qX�ªuW�X	Y� X	n~Y�oiXênj`~^�x	XHY�YjsumNnÐ`jX	xHsumqY�n~`�\ik�njYÐ±ph_^2`�n~k�`LoiXên~`j^�xHX	Y�Y~^2njklY�¾V^2klY~^2m]n��
Â a"c(Ò ÑqÒÙÚ íêXïî�ð�x��
Â ^�\wt[suk�miY�\imgxHsu\ihqYµo_^�mqY[\imqX6x	su\ix¦¥iX6oi\�o � n~X	x	n~X	\i`µoqXr��XH`�njX�e Y Éed �Vb_^2`jkl|�|lX�n~YvX�noiklY�Z]\iXHYgf«���
Â Ê R�S�� Ê ¤ ÑqÒ
Ó,\	ç �_`jXH|l^2n~kº�uX	t[X	m]nÐ^2\À��XH`´n~X�e6hi`�klt[^�kl`�X��
Â Ê R�S � � Ê ¤ ÑqÒOUå\	ç �i`�XH|l^2n~kº�uXHtpXHmNnÐ^�\À�uX	`�njX�erhi`�klt[^�kl`�X�ªW�X	YSn~`j^�xHX	YvoiXFa"c�Ò Ô íêXïî�ð�xµYjX	`���XHmNn×oiX�hcsuklmNnÁoiX�o � h_^�`´n×±Ã|²^rxHsumqY�n~`�\ix	njklsumÅoiXHY � X�n~YvoqXn~`~^2xHXHY	ªc�U¥_^�x	\imiXSoqXJx	XHY�n~`j^�xHX	Y�x	sumiY�njk�nj\iX�|lX � X	nÐoiXênj`~^�x	XHYÐklmikºn~k²^2|�ª�l«miYj\ikºn~Xên~s�\qn~X	Y�|�XHY®n~`j^�xHX	Y� � `�k�­ò^2m]nih { Ê¤£�j6k]ã %'� � % £|c % £�jlk]ã % t�� ¤ ÑqÒÙÚ X�n Ê h|�8Ê¤£�j6k]ã %'� � % £ c % £�jlk]ã % t�� Ê ¤ Ñ!ÒOU.\Hç Y�sumNn^�YjY�s!x	k � X	YLoiX�tµ^�mqkl{H`�X�kºn � `j^2n~kº�uX�^�\ � X�nd�qX	m�`jX	xd^�|�xH\i|l^�mNnL|l^ÁZ]\_^�oi`�kº°ïkltphi\i|lY�klsum×oi\ � X	n�±Sx¦¥i^�Z]\iXk�n � `~^2njklsum ªdÞ�m � X	n�xd^2|lsu`�klt � n~`�klZ]\iX¡X	Y�n 	j��
�
���H+Jlü YH¼
kl|NX	Y�n·^�YjY�s!x	k � o_^�miY�\imÁx+`umiX»oiX�`~^d¯�sum { Ï ÑqÒÙÚ±6\im � X	nÁoiX[nj`~^�x	X[x	sumiY�njk�nj\ � o ¼½^�\Ät[suk�miY�oiXH\feÄnj`~^�x	XHY	ª·W�^r­i�u\i`jXµñqª
ë6k�|l|l\qY�n~`�X×|²^Àoik�¹ � `�XHmix	Xo ¼½X�mpxd^�x	k�n � oiX 	k��
�
���H+BEJKBE	cb XHmNnj`jX�oiX	YSois�mim � X	Yv` � XH|�|lXHYµ�VX	mN�!k�`jsum ËuÑJm �JX�nSY�kltv\q| � X	Y��¤XHmN�fkl`�sum

� ÑJm ��ª·W�^6`jXHx	sumiY´n~`j\qx	n~k�sum�oiXHYvnj`~^�x	XHYvoi^�miY�|lX	Y � X	njY � n~^�mNn�YjX	miYjk�bi|lX	t[X	m]nvt[X	kl|l|�XH\i`�X[oi^�miYv|l^YjkltS\i|²^2njklsum×Z]\iX�o_^�miYL|�XHY»oisumim � XHY®` � X	|l|lX	XHY	�f|�XHY¸X�mpxd^�x	k�n � YLoiX 	j��
�
���H+BEJKBE	cb ¯pYjs�m]nLhi|l\iY � |�X	� � XHY	ª
l�mNnj`jX�oik�¹ � `�XHmNn~Y®|�s�n~YUoiX�oisumim � XHY�` � XH|�|lXHY	�i|�¼
X�mpxH^�xHkºn � oiX 	k��
�
���H+BEJKBE	�b hcXH\qn��2^�`�klXH`UXHm?¾¤sumix�n~kls�moiX³|²^Äh � `jklsfoiX6oiX³hi`�klYjXÃoiX³oisumqm � X	Yrs�\zXHmô¾¤sumix�n~k�sumzoiX³bqk²^�k�Y[k�m]nj`jsfoi\ikºn~Yµhi^�`�|lX6Y�¯fY�nj{HtpXoiXvo � xH|lX	mix¦¥iX	t[X	m]nHª�W«¼½X�m[xH^�xHkºn � tps�¯uXHmqmiX�oiX 	k��
�
���H+BEJKBE	�b X	Y�n�xHs�t[hi`�klY�XSXHmNnj`jXpìqª ç X	nJìqªÐoqª �UXxH`jkºn~{	`jX�oiX 	j��
�
���H+BEJKBE	cb XHY�n�xHs�t[tv\qmS±Ln~s�\iY�|�XHY�^�|��usu`jkºn~¥itpXHY�o ¼
kloiX	m]njk�­_xH^2n~k�sum�oiXHY � X	njY�oiX¸Z]\_^2`ja]Y�»oiX��¢÷�t[^�klY�m ¼
XHY�n�hi^�Y«suhqnjklt[^�|]h�su\q`öP4Q6R�S)xH^�`¡xHX®oqXH`jmqklXH`·miXLm � xHXHY�Yjkºn~X�Z]\ ¼½\qmiX®YjX	\i|lXLnj`~^�x	XoiXLYjk��umikº­_xd^�mqxHXUhcsuY�k�n~kº�uXU^�YjY�s!x	k � XU^�\ � X	nHªu�¢^2miY¡|�¼
kltphi| � tpXHmNn¦^2njklsumêoqX=P4Q6R�S)±ê�¢÷��2YjX	\i|lX	Y¡|lX	Yn~`~^2xHXHY¸oiX�a(c�Ò Ô í�Xïîêð2x�Y�sumNnL\qnjkl|�klY � XHY	ª!W�^ 	j��
�
���H+BEJKBE	cb m ¼
kltphi|lk�Z]\_^�mNn»h_^�YUZ]\iX�|lX � X	nUh�suY�Yj{	oiXoiXHY¢nj`~^�x	XHY�oiX�Yjk��umikº­_xd^�mqxHXvhcsuYjkºn~kº�uX���kl|�X�e!klY´n~X�oiX�`j^�`jX	Yêxd^�Y�oiX � X�n~Y 	k��
�
���H+Jlü�ö h�su\q`ê|lXHY�Z]\iXH|�Y|²^�hi`jsubi^�bikl|�k�n � S ���e;~ mqX�hcXH\qnUó	n~`�X�xH^�|lx	\i| � X�ª]¶�mN�uX	`jYjX	t[X	mNnd�i\im � X	n¸h�suY�Y � o_^�mNnL\imqX�\imik�Z]\iX�nj`~^�x	XoiX,a(c Ò Ô í�Xïîêð2xrX	n[oiXÃY�kl�umikº­_xd^2mixHXÀhcsuYjkºn~k���X6m ¼½X	Y�n�hi^�Ypn~^��u�N^2bi|lXÀt[^�klY×hcXH\qnµ^d�usuk�`[\imqXhi`jsubi^�bikl|�k�n � P4Q6R�SØo � ­_mik�X�ª
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Taggability in multi-jet Data and MC
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���E���Lñqª
ë~}��B�F���_�ª�K «�I¦ �������D�D�����2�/�)�4�!�î�ª���º¡_�7�ª f�b¡_� ���,���;¤½���K f�K¥��K�b�ª�K «�Ø���i±f�ª «¦î�7�+�7¦¢��£ �ª¨#�ª�7�ª¤i�ª�© �²
��£ �ª�7�ª§f���b�  f§��+�7¦f¨#�ª§«¦«��²4���É¥7¦«�ª�7��¡_§��+¥��b�!�K «�Ñ�ª Y��£¯�+�����b�,���I�K¤��� ��+�ö�!�Ø±f�ª �²0¥"¡_��§i���I¦i��¡_���7�I�I¦F¤����K f� ±f�ª 
¹��8�ÂL�L��+ ��!²(�!�b¦«¶©�7�I¦�§«¡_���#�I¦�»�²(���I¦Û��¡_���7�I�I¦ö¤����K f� ±f�ª *�I¨#�I�?�+�Ñ¤i¡_�K�7¦ö���Ï¡_¾!±j�ª Û�ª�b�I�ª f§«¡_¤F�+���7�ª f�b¶©�7�
¹\�����:���&��²����+§f§«�I¦¬¾��b�ª�7¦�»��ª ¬���I¦µ�ª¨#�ª�7�ª¤i�ª�© «¦¬¤½���K f� ±j�ª ö¦f�K¤����b�I¦=¹º¶©�I�����ö²!�K�K���7���7¡_�K§«��»�´

èYéRQîéCê � ù]íný7û¬ù+ô�n%ÿ�ôqn6l#knô®ò0ý8í i?ð
�����g �¡^ �¢~��£W��¢J¤2�M¥¦¤2§/¨4§/�� ��8©Hª^¥~«8¨4¬®­�¬l¨/§4¯~«�¬6¤2§/ª^¢±°~ªl§/¡^��¢J¤²¬�¡lª^§4«�¥~¢³¡^��«�¤2�D´µ©~«�§/£i¬6§4«��M°�¬l¢~��¨4¬

«� �¶l§4ª^¢��	¹���­�¤�§/¡l��°~¥·°~ �¤���­�¤2��¥¦« Y Éed¹¸ Ê S Ë � Ê ¤ Ó Ñ ­�£ºª'&MS Ë ������¤»¨¼¬½©Hª^��§/¤2§/ª^¢¾°¦¥¿¡^��«�¤2�D´
©~«�§/£i¬l§/«��g��¥~«8¨©¼)¬�´¦�?°¦¥À¾!¬6§4��­���¬l¥_����¤�©Hª^���� �°~��«g¬l¥³£Àª^§/¢~��¤�«�ª^§/��¤2«�¬l­����HªòÞg¢~��¤2«�¬l­��?����¤M¬l����ªÁ­�§4 ��±W¥~¢®Â���¤M­�¬6¨4ª^«�§4£W �¤2«�§4Ã
¥~����§+��¨4¨/�?���Ä¤2«�ª^¥¦¡^�-°�¬l¢¦�M¥~¢½­+`^¢¦�Å°~�-«2¬d¯lª^¢ { Ï7Ñ!Ò Ú ¬l¥¦¤�ª^¥~«g°~�Ä¨�¼F¬�´Á�
°~¥-Â���¤Hª~ÆÇ��¥~¨�¨4����¤2«�¬l­����8¬l����ªÁ­�§4 ����®±�¥¦¢-Â���¤ 	j��
�
���H+Jlü °~�¬a"c�Ò Ô�Ú í?��¡qð6­���¤N°~�²©~����¥~°~ª^«�¬l©~§4°¦§/¤2 Ê ù�Ê ¤ U!ÒÙÚ ��ª^¢J¤g©~«�§/�����g��¢�­�ª^£À©Á¤2��ª~È²�Ä©~¨4¥~��É�¨4���N¤2«2¬6­����g°~ª^§Ê¡^��¢
¤g��¬6¤2§/��¾!¬l§/«���¨/����£[ó�£À���8­�«�§/¤2Ë�«����
ÃÇ¥¦�i­���¥Á´�¥¦¤2§/¨4§/�� ��Ä°�¬6¢~�Å¨4¬µ°¦ 	­�¢~§Ê¤2§/ª^¢�° ¼F¥~¢³Â���¤ 	j��
�
���H+Jlü�ö ¸�¡^ªl§4« L�ñqª
ëiªºá���É+¬�¡l��­±¥~¢¦�À­�ª^¥~©~¥~«��
��¥~©~©¦¨4 �£W��¢J¤2¬l§4«��Ì��¢-§4£W©~¥~¨4��§4ª^¢M¤2«2¬6¢~��¡l��«����lÉ�a"c�Ò Ô í?�ïî�ð�­�ª�ÆÁ¥¦§/¡6¬l¢J¤Z­���¤�¤2�Í°~ �­�¢~§/¤�§4ª^¢Ä¨/���B¤2«�¬l­����
«���¤���¢
¥~���Å©Hª^¥~«?¨©¼)¬l¨/¶^ª^«�§/¤~¥¦£À�-¢~�»��ª^¢J¤Å©�¬l�Ä��´¦¬l­�¤2��£À��¢
¤-¨/���Ä£[ó�£À���?Ã
¥~�À­���¨/¨4���?¥Á¤2§4¨/§4�� ����²©�ª^¥¦«
°~ 	­�¢¦§4«�¨¼¬ 	k��
�
���H+BEJKBE	�b ª��+¬»«� ���ª^¨/¥¦¤2§/ª^¢³��¥~«g¨4�Ä©�¬l«�¬l£WË�¤2«��?° ¼$§4£W©�¬l­�¤�° ¼F¥~¢¦�Å¤2«�¬l­��Ä����¤M����¢¦��§4¯¦¨4�J±
­���«�¤:¬l§/¢~�8©�¬l«�¬l£WË�¤2«����Ä}

Â ¨4�?¢¦ª^£®¯~«��-° ¼F­�ª^¥~©~�g°�¬l¢~��¨/� Y ÉUdÎ��¤g¨/��ÇÅÏ?d-É
Â ¨¼¬�Ã
¥�¬l¨/§/¤� �°~�Ä¨�¼F¬�Â�¥~��¤2��£W��¢J¤g°~�Ä¨¼¬�¤�«2¬l­��lÉ�­�¬l«2¬l­�¤2 �«�§4�� ��Ä©�¬l«���ª^¢½Ð ^ ÉÂ ¨�¼$§4£W©~¥~¨/��§/ª^¢À¤�«2¬l¢~��¡^��«����6É
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¤2«�§/�8­W�Ç¨4§/¢~°~«�§4Ã
¥~�lÉJ����¨/ª^¢À¨��)¬�´¦��°~¥��!¬l§4��­���¬l¥BÉJ­���¤�¤��M°~§/��¤2¬l¢~­��g����¤�§/¢J¡^��«�����£À��¢
¤�©~«�ªl©�ª^«�¤2§/ª^¢~¢~��¨4¨4�[�
�U�m�`� �Hì���¤�¤2�Ä­�ª^«�«���­�¤2§/ª^¢³����¤²°~ªl¢~­Ä©�¬l«2¬6£À �¤2«� ��?��¢���ª^¢~­�¤2§4ªl¢�°~�Ä¨¼¬®¡6¬l«�§4¬l¯~¨4���G���¡ �¢Ó°¦ W��¢~§/�Ä©�¬l«Ä}

�G�£�£ �¢k¤¥��� �U���<¦�§©¨:� ¤ª� �«�m��¬�§©¨:� É�ª
­^������¤g¨X�$§4£W©~¥~¨/��§4ªl¢i°~�Ä¨¼¬�¤�«2¬l­���� ¸�����®*�
�+���\¯�°®­�¬�¤2 �¶lª^«�§/���8°~��¤�«2¬l­����8��ªl¢
¤g«���¶^«�ª^¥~©H ����8��¢±����¥~©H��«�­�¬6¤2 �¶^ª^«�§4���8��¢���ª^¢~­�¤�§4ª^¢�°¦¥µ¢¦ª^£®¯~«��
°~�Ä­�ª^¥~©¦�g°~¬l¢~��¨4�D²O³µ´Ò��¤g¨4�Z¶-ÏZ´ }

· �M¢¦�M­�¬6¤2 �¶^ª^«�§/�8©�ªl¥~«Í¨4���\¤�«2¬l­����Í¡^��«���¨X�F¬�¡6¬l¢J¤Í°~¥À°~ �¤���­�¤2��¥¦«�¬�¡^��­M£Wª^§/¢~�Ì°~��¸Ä­�ª^¥~©~��°�¬l¢¦�
¨4�Z¶-Ïd´ÅÉ¦¥~¢½­�ª^¥~©~�g°�¬l¢¦�g¨4¬®­�ª^¥¦­��~�Å§/¢J¤2��«�¢~�Ä°~¥¹²Q³º´ÅÉ���¤^» ¼½»(¾À¿
Á�Â¦É

·ºÃ ¥�¬6¤�«��²­�¬6¤2 �¶^ª^«�§4���Í©Hª^¥~«�¨4����¤�«2¬l­����N¬�¡l��­?¬l¥À£Àªl§4¢~��¸-­�ª^¥~©~��°�¬l¢~��¨4�\¶-ÏZ´U��¤2Ä^É�¯ÁÉ4�-ª^¥
Å ­�ª^¥~©¦�g°~¬l¢~��¨4�D²O³µ´D�

�+�Ä°~ �­�ª^¥¦©�¬l¶^�Ä��¢½��¥~©H��«�­�¬6¤� �¶^ªl«�§4������¤g��¢JÄ-��§4¢J¤2��«�¡6¬l¨4¨/���N°¦�`�a���¡ �¢N¸!°¦�eÆ����*��ÇZÈ©ÉdÊ�ËÌ�[Í�È!Î«ÏÐÈNÑ
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Ï�Í�ÑUÈdÕuÖ Ò8× Í<ÈWÓ Ò Ö�Ó�Ë!È Ò ÈdÕuÖ�ËWÔ
ÎUÎ«È!ËNÑ0ØmÔ�Ó�È!Ó��¡Ô
Ó8ËNÑ0ØmÔ�Ó Ò ÈdÕuÖ�Î ×!Ù Ô
ÕmÚ�ÑUØmÔ
Ó Ù Ú8Î�ÕmÖ
Ñ0Î0Ö�Ë!È��
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R 1 LOF�G5I 1 GsD 1 G Y�1 I è{1 H�I3R2N2BzN$I�P �yk|1C?�A�1 BzN 17A1 H�I3D�G 1 LOF�D ? D A�1 H�D A R(§uN$B ? D(R2H�N$F�GTI A J;G(H�S 1OA H 1dA�1 R}JQI�N$S 1,~ S;F�N AhÜ	� D A�1�@-�vÓtÏ W�DjBED�F�GjJ;H�H�FsL7N$P:J;DY�1 I ��k JjSQJ;R 1 D A W 1 R}JwL7F�D ? D A�1^~ %('s�����[) Þ-Õ��*+:1`_Ca L ÏC1 H�IEL ¦ F�N$H�N 1 W	JQG�HdD�G=W�F�BTJ;N2G 1 I 1 RqxyD 1H�F�G 1�� L�J;LON$IUP�H�F�N�I�H�N$BTN$R}J;N A�1�? F�D A R 1 H Y�1 I�H
� 1 I�R$P ��1OA H �(k|1 H Y�1 IUH è H�F;GyI � P7G�P A J;R 1 B 1 G5I ?(A FsW�D�N$I? J A�? J;N A�1 heR}J ?�A F�c	J;c(N2R2N�IUP:xyD 1 R 1
Y�1 ICBdD�F�G�N$xsD 1 H�F;N$I N$H�H�D�W�§uD(G�xyD	J A��Cè J;D � B 1 GyI 1 W�F;G�LVHX§lN2R1 vMN2H�I 1 W	J;G�H�R 1 B è B 1 POS;P7G 1 B 1 G5I�D�GZJ;D(I A�1�Y�1 I�POI�N2xyD 1 I�P �M�[1 I�I 1g?�A F ?�A N$POI�P 1 H�I�D(IUN$R2N$H�P 1 L7F�BzB 1W 17A G�N 1OA L A N�IUb A�1 W 1 H�POR 1 LfIUN$F�G �	k|1 H
I A F�N$H
L A N�IUb A�1 H3J;N$G�H�N A�1 I 1 GyD�H3H�F�G5IX�� m � ßx�ç ���
��� h � L7F A�A�1 H ? F;G�W	J;G5I ù R*§lD�G^W 1 H:H�N�v ? F�N2G5I�HCW 1 Ã�F�G�LfIUN2F;G�G 1 B 1 G5I:W�P Ü G�N$H?�A POL7POW 1 BzB 1 G5I ��T� � %('s������) ÞAÕ��,+C1`_:a LQh ? F�D A R 1 BED�F;G ��z� � ?�A P7H 1 G�L 1 W	J;G(H3R(§uPfS�POG 1 B 1 G5I{W�§uD(G*J;DMI A�1�Y�1 I��`�����5�5476  �J�S 1 L ß �ç ����� Þ-ÕZÞ Ñ �k JiI A J;L 1 J;H�H�FMLON2P 1 J;D�BED�F�G ?�1 D(IdJ;D�H�H�N è I A�1 D(I�N2R$N2H�P 1 W	J;G�HKR 1 L�J;R$L7D�RqW 1�ß��ç ��� N$G�W A FMW�D(N2HUJQGyID�G 1 Ã�J;N2c�R 1 L7F A�A POR}JQI�N2F�G 1 GyI A�1�m 1 I � ��¡�19? R2D(H7h"R 1 H ? J A J;BzbOI A�1 HzW&§uN$B ? JQLOI,D(I�N2R2N$H�POH ? J Aim1 I � H�F;GyI,L7J;R2LOD�R2POH ? J AdA J ?�? F A I,J;D�B è B 1 S 1OA I 1 v ?�A N2BTJ;N A�1 h0L 1 xyD�N�LOF�G�W�D�N�I ù D�G 1 JQD(I A�1L7F A�A P7R2JQIUN$F�G 1 G5I A�1�m81 I � �"�[1 H,W 1 DMv 1
¨�1 I�HzH�F�G5I ?�A N$H 1 G¢LOF�B ? I 1 H�F�D�HxÃ�F A B 1 W 1 Ã�J;LOI 1 D A HL7F A�A�1 LfIUNvÃ�H[W�PfI 17A BTN$G�P7H[W	J;G�H
R 1 H[PfS�POG 1 B 1 G5I3H�N$BED�R2POH � � ?�A N2F A N�hyN2ReG�§ 1 vMN2H�I 1C? J;H[W 1 L7F A�A POR}JQI�N2F�G1 G5I A�1 � 1 I � ���[1 LON�H 1 S�P A N Ü	1 W	JQG�HCR}J\H�N2BED�R2JQIUN$F�G 1 IXL 1 H~Ã�J;LfI 1 D A H:H 1OA F�G5I Ü vMP7H ù ÓV? J A R2JH�D�N�I 1C1 I3G�§uJ ?�? J A JQ£$I A F�G5I ? J;H �k01 H Y�1 IUH è LOF�G�H�I�N$I�D 1 G5I�R 1 H�N � G	JQR A�1 L ¦(17A L ¦ P �Mk01 H Y�1 IUH�� 1 I�R$P ��1OA HqH�F�G5I A�1O��A F;D ? POHqW	J;G�H�R 1 c A D�N$IW 1 Ã�F�G�W �|�[1 LON@G�§ 1 H�I ? F�H�H�N$c�R 1 xyD 1 H�N@R 1 H 1�� L7J;L7N�IUPOHCH�D A L 1 H I ¥ ?e1 H:W 13Y�1 IUHCH�F;GyI�S�F�N$H�N2G 1 H �|�[1G�§ 1 H�IdR 1 L�J;HKxyD 1Z? F�D A R}JwL7F�D ? D A�1 H�D A R 1 %('s����� W�D=BED(F�G ��¤ F�D A R 1 HKL A N�IUb A�1 H m¥1 I � h0L 1 I�I 1
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¦ ¥ ? F;I ¦ b7H 1 H�D A R 1 c A D(N$ICW 1 Ã�F�G�W�G�§ 1 H�I ? R2D�H{S�P A N Ü P 1 L�J AKm|n"psr N2W 1 G5IUN Ü	1 P � J;R 1 B 1 G5ICR 1 H Y�1 I�H� �¼k|1 H 1�� L�J;LON$IUPOHEG 1\?e1 DMS 1 G5I,W�F;G�L ? JQH è I A�1 DMIUN2R$N2H�P 1 H ? F�D Ad1 H�I�N2B 17A R 1 I½J;DMv=W 1 BZJ;DMS;JQN2H 1N2W 1 GyI�N Ü L7JQIUN$F�G �¸�C¦ J;L7D�GdW 1 H@W 1 DMvKL A N$I�b A�1 H�BzFMW(N Ü J;G5I0R2J3LOF�B ? F�H�N$IUN$F�G 1 GEH�J�S 1 D A h;D(G 1 G(F�D(S 1 R2R 1L7F A�A P7R2JQIUN$F�G 1 H�I�N$GyI A FsW�D�N�I 1 xyD�N¼LOF�G5I A N2c�D 1 J;D�Ã�J;LOI 1 D A L7F A�A�1 LOIUNvÃ"W 1 L7F A�A POR}JQI�N2F�G 1 G5I A�1Tm�1 I �W�P Yeù POS;FMxyD�P ��� F�BTB 1 N2R�G�§ 1 vMN2H�I 1X? J;HgW 1 H�N$BED�R}J¾IUN2F;G ?e17A B 1 I�I½J;G5IgW�§ 1 H�IUN$B 1OA R 1 HhÃ A J;LOI�N2F�G�H
W 1Y�1 IUH{� 1 I{R2P ��17A H3W�J;G�H�R 1 R2F;IK�"!�#�h	R 1 Ã�J;LOI 1 D A ý�¿ÁÀ à Â�ÃØ � G 1X?�1 D(I ? J;H è I A�1 W�PfI 1OA BzN2G�P �e�[1 Ã�J;LfI 1 D A1 H�I Ü v(PjJ A c�N$I A J;N A�1 B 1 GyI ù�Óy�"�[1O?�1 G�W	J;G5ITR*§ 1
� L�JQL7N$I�P\W 1�m H�D A R 1 H Y�1 IUH,Ä 1 H�I ?e1 D¢H 1 G�H�N2c�R 1J;DMv¢SQJ A N2JQIUN$F�G�HEW 1 L 1 Ã�J;LfI 1 D A LOF A�A�1 LOI�N2Ã�L7F�BzB 1 R 1 BzF�G5I A�1 R2J Ü	� D A�1 @-�vÓtæA��k|1 H,SQJ A N2JQIUN$F�G�HW 1 R2J Ü	� D A�1 @-�vÓtæ H�F�G5I ?�A N$H 1 H 1 G L7F�B ? I 1 W	JQG�H*R(§ 1 H�IUN$BZJ¾IUN2F;G¥W 1 H 17A�A�1 D A H*H ¥ H�IUPOBZJ¾IUN2xyD 1 H~ S�F;N A Åu@-� ôA�vÓy�u�IÏ��õfö�,��! �÷}ø ?�1 D(IiW�F�G(L è I A�1 D(I�N2R2N$H�P ? F;D A B 1 H�D A�17A R(§ 1�� L�J;LON$IUP9W 1&m|n"psr W	J;G�HiR 1 H\W�F;G�G�P 1 H

(B,J)
clκÆFacteur correctif 

0
Ç

0.2
Ç

0.4
Ç

0.6
Ç

0.8
Ç

1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
È0.4

Ç0.405
Ç 0.41
Ç0.415
Ç 0.42
Ç0.425
Ç 0.43
Ç0.435
Ç 0.44
Ç Efficacité d’identification des jets b avec JLIP Medium.

:<;>=�?i@-�vÓtæ �sÉ V_PiO_KLMLSXKL[0OhMIOWT�ÊÉO�Ë�[.S�[_BUFRV�MIO{ÌÎÍ�ÏQÐ¥ÑÓÒÕÔ¾Ö�×sØ MIV_FRO_G�Ù~BUKLV0OïS.stO0[3ÚMÛOÜUÝ�Þ�ßCàhO_KXá>J�KL[_F!BEJ�KMyHjá>S�[_FRO_HIG�[0J�G!GRO0[_F!B�á[â ¿�À à Â�ÃØ � MLSXKLD]T�Ê BUK+FRO_G!s�SXTUTEOZãlknmåäOæ�ç�èfO0D�SXHIF!GRO0D�P$SXGZS7Ù:é_F!GRO0D�M	ÊÉO_KpF!GRV0OxMyH�D�êyD!FëéUÙoODZJ�KLDQ[0O_H�ì|MyH|FZS7í5î�ïÕð7ñ\ò�çåä�ç
A P 1 R2R 1 H7ó �[17?e1 G�W	JQGyI�R 1 H"H 1O? I�JQD(I A�1 H A POH�D�R�I½JQI�H"W 1 R}J A POH�F�R$D(IUN$F�GVW�DzH ¥ H�I�b7B 1 S;F�G5I è I A�1 J ¨�1 LOIUPOH? J A R*§ ¦ ¥ ? F;I ¦ b7H 1 H�D A R 1 Ã�F�G(Woó k|1 D A HZSQJ;R 1 D A HTW(F�G�G 1 GyIwG(P�J;G�BzF�N$G�HTD(G¥F A W A�1 W 1���A JQG�W 1 D AN2G5IUP A�1 H�HUJ;G5I7ó k01 H ¥ H�IUbOB 1 W�§lP7xyD	JQI�N2F�G�H ùVA POH�F�D(W A�1X1 H�I�JQR2F A HC�

ôõõõõõõõõõõõõö õõõõõõõõõõõõ÷

Å Íùø Å Ø � Î ÑÖ ¿ Â�ÃÍ Å Íùø Ö ¿ Â�ÃØ � Å Ø � Î Ù ¿ Â�ÃÖ ¿Áú ÃÍ Å Íùø Ö ¿�ú ÃØ � Å Ø � Î Ù ¿Áú ÃÖ ¿�À ÃÍ Å Íùø Ö ¿ÁÀ ÃØ � Å Ø � Î Ù ¿ÁÀ Ãý�¿ Âeà ú ÃÍ Ö ¿ Â�ÃÍ Ö ¿Áú ÃÍ Å Íùø ý�¿ Âeà ú ÃØ � Ö ¿ Â�ÃØ � Ö ¿�ú ÃØ � Å Ø � Î Ù ¿ Âeà ú ÃÖ ¿�ú ÃÍ Ö ¿�À ÃÍ Å Íùø Ö ¿�ú ÃØ � Ö ¿ÁÀ ÃØ � Å Ø � Î Ù ¿Áú à À Ãý�¿�À à Â�ÃÍ Ö ¿�À ÃÍ Ö ¿ Â�ÃÍ Å Íùø ý�¿ÁÀ à Â�ÃØ � Ö ¿�À ÃØ � Ö ¿ Â�ÃØ � Å Ø � Î Ù ¿ÁÀ à Â�Ãý�¿ Âeà ú ÃÍ ý�¿�À à Â�ÃÍ Ö ¿ Â�ÃÍ Ö ¿�ú ÃÍ Ö ¿�À ÃÍ Å Íùø ý�¿ Â_à ú ÃØ � ý�¿ÁÀ à Â�ÃØ � Ö ¿ Â�ÃØ � Ö ¿�ú ÃØ � Ö ¿ÁÀ ÃØ � Å Ø � Î Ù ¿ Âeà ú à À Ã
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k01 I½JQc�R 1 J;D û ó æ W�F�G�G 1 R 1 HKG�F;BEc A�1 HdW 1 Y�1 I�HdH�P7R 1 LOI�N2F�G�G(P7HdW�J;G�HXR*§ 1 G�H 1 BEc�R 1 W(D&R2F;IT�"!�#�h|R 1 HÃ�J;LOI 1 D A H3LOF A�A�1 LfIUN2Ã�H 1 I{R2JVH�F�R$D(IUN$F�GiW�D*H ¥ H�IUbOB 1Kû ó Ó¸ü ó k|1 L ¦ F�N�vwW 1 R}JVceF�G�G 1 H�F;R2D(I�N2F�G 1 H�IuÃ�J;N$I1 G\N$B ? F�HUJQGyI ? F�D A R 1 HqI A F�N2H�L A N$I�b A�1 H[xyD 1 R(§ 1
� L�J;LON$IUP3H�D A R 1 H�N � G	J;RÎH�F�N$I�H�D ? P A N 1 D A�1�ù L 1 R2R 1 H�D AR 1 Ã�F�G�W�h�L 1 xyD�N 1 H�I{R 1 L7F�B ? F A I 1 B 1 G5I3JQI�I 1 G�W(D��
Ö ¿ Â�ÃÍ ) Ö ¿ Â�ÃØ � ~�û ó Ó��IÏÖ ¿Áú ÃÍ ) Ö ¿�ú ÃØ � ~�û ó Ó��IÏÖ ¿�À ÃÍ ) Ö ¿�À ÃØ � ~�û ó æ�ÔIÏ

� F;IUJ;R
� F�BEc A�1 W 1[Y�1 I�H�� Ì Ã A JQLOIUN$F�G Ù Ì Ã A J;LOI�N2F�G Å Í Ã A J;LOI�N2F�G Å Ø �ü��Iæ�ü��yÔyÔ Ó ý §���� ý § º���[A N$I�b A�1 HgW 1 H�POR 1 LfIUN$F�GwH�N2B ? R 1 H~ v Ï � F�BEc A�1 W 1[Y�1 IUH�� ¿�� Ã Ã A J;LfIUN$F�G Ù ¿ � Ã 1
� L7J;L7N�IUP Ö Í 1
� L7J;L7N�IUP Ö Ø �m �!�!�Iô$Ó�ó Ô ó Ó�û ý § � � ý § ý �#"� û;�$�Iæ;ü�ü�Ô Ô ó �Iô ý §���� ý §2¦ º� �$�;�IÔyæ;û Ô ó Ôyóyæ ý §&% � ý § ý ¦Î¦�[A N$I�b A�1 HgW 1 H�P7R 1 LfIUN2F;GjLOF�BEc�N$G�P7H~ v Ï � F�BEc A�1 W 1[Y�1 IUH�� ¿�� Ã Ã A J;LfIUN$F�G Ù ¿ � Ã L7F A�A�1 LOIUN$F�G ý Í L7F A�A�1 LfIUN$F�G�ý Ø �m(' � óyÔyó�ûyæAÓ Ô ó Ô5ü;ü Ô ó �!� Ô ó �yÔ� ' � æ�ó�û!�AÓ�ó Ô ó Ô�ûQ� Ó Ó� 'Om Ótæ��Iô$ÓyÓ Ô ó Ô-Ó�ó Ó ó Ô-Ó�ó Ó� '7m�' � �Iæ;û��Iæ Ô ó Ô-Ó�Ó Ó ó ÔyÔ�ó Ô ó �yÔ

)+*-,/.yû ó æ �$0+1$1 î3254Õð768259;:<:Qñ5Ù>=@?825A¾ñyï+B5ï�ÚsÛ7Ü�Ý�ÞUß à 1 9�ñ$?�î�Ê ï@:DCëïUÙ3í5î�ï+B�ñ:î59;6FE�G3H 1 9�ñ$?"ÌÎÍ�ÏQÐ³Ñ ÒfÔ¸Ö�×MØ
IKJ�LM ����NPO!QRO�O�S�T ç¸èeïUCVB5ïUñ�ì 1 ?ëïUÙW2�é@?ëïUC�4U9�î59;:$:yïUC�B$9;:$:yï@:X60î�ï-:D9�Ù3í$?ëï"ï@6oî�ðqáK?�ð;4@68259;:WB5ïZY�ï@6[CVC�ð76825C`á�ð725C�ð7:X6
4]\sð;A¾ñyï�4@?8236ëé@?ëï�B5ï�C[=Uî�ïU4@68259;:#^_C[2ÁÙ 1 î�ï{ï@6F4U9�Ù{í$23:D=¬ç�èÎïUCqá`?�ð;4@68259;:DCba ¿ � Ã C[9;:�6�î�ïUC 1 ð7?�ð7Ù:é@68?ëïUCF23:$23682�ð7ñ�ì
B�ñcCëê�C86ëéUÙ:ï¬çèeïUC�\Qñ$236d4Õð;CëïUC�ï@:e\sð7ñ$6gf	B!?[9;236ëïhI}ï@:ei�?�ð;C T 1 ?[=UCëï@:X6ëï@:�6�î�ï<?[=UC�ñ5î36�ð76gB5ïXî�ðc?[=UC[9�îÁñ$68259;:�B�ñjC�ê!C86ëéUÙ:ï¬çè�Ê ï�Ë<4Õð;4@236[=�B	Êk=@6825AQñyï@6�ð7i¸ï�B5ïUC�Y�ï@6[CFl�Ù:ïUC�ñ$?[=½ï 1 9�ñ$?�ÌÎÍ�Ï¾Ð Ñ ÒfÔ¸Ö�×MØ ïUC86mB5ïon¾ä�pdçèeïUC>\¾ñ$236q4Õð;CëïUCXï@:�ísð;CrfsB!?[9;236ëï 1 ?[=UCëï@:X6ëï@:�6Kî�ïUC:á�ð;4@6ëïUñ$?[Cr4U9;?8?ëïU4@682�á`CdïUC8682ÁÙ>=UC<Byð7:DCXî�ðsC82ÁÙ{ñ5î�ð768259;:Îçèeï,á�ð;4@6ëïUñ$?,â ¿�À à Â�ÃØ � ïUC86rt5ì!=\ð7?�í$2368?�ð723?ëïUÙ:ï@:X6ufwv¬ç@èÎïUCKá�ð;4@6ëïUñ$?[Cx4U9;?8?ëïU4@682�áyC,â À à Â_à úz ï@6,â À à Âeà úØ � C]9;:X6ð 1$1 ?[9Õì�2ÁÙ>=UC 1 ð7?qî�ï 1 ?[9�B�ñ$236FB5ïUC"á�ð;4@6ëïUñ$?[Cm4U9;?8?ëïU4@682�áyC 1 9�ñ$?mB5ïUñ�ì{4@?8236ëé@?ëïUC

k|1 HzW(P ?e1 G�W	JQG�L 1 H 1 G}|�F;G�LOI�N2F�G�W 1 %M' 1 I,W 1 - /0- W 1 H Y�1 IUHVF�G5I,POI�PwPOIUD(W�N2P 1 HVH�P ? J A P7B 1 G5IW	J;G�H ó N2G5I 1OA SQJ;R2R 1 H�W�~lN2B ? D�R2H�N2F�G,I A J;G�H�S 17A H 1C1 I ó N2G5I 17A SQJ;R$R 1 H�W 1�? H 1 D�W�F A J ? N2W(N$IUPQó �[1 H 1�� L�JQL7N��IUP7H3H�F;GyI ?�A POH 1 GyI�P 1 HCH�D A R}J Ü	� D A�1dû ó Ó¬û ó ¤ F�D A LU�	J;xyD 1 N2G5I 1OA SQJ;R2R 1 R 1 H�|�J;LfI 1 D A H{L7F A�A�1 LfIUN�|�H{H�F�G5IA�1 L7J;R2LOD�R2POH 1 I R�~ 1�� L7J;L7N�IUPdW 1Zm|n"psr 1 H�I 1 vsI A JQN$I 1 W 1 R2J A POH�F�R$D(IUN$F�G*W(D�H��sH�I�b7B 1 ó k|1 H�|�J;LOI 1 D A HL7F A�A�1 LfIUN�|�H\H�F�G5IiL7J;R2LOD�R2POH\W	J;G(HiR 1 HZW�N���P A�1 G5IUHiR$F;IUH��9F�G5I 1 � � J A R2F�W�N$H ? F�G�N2c(R 1 HOó k|1 H�|�J;LOI 1 D A H
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ratio of taggging efficiencies in MC  (JLIP<0.5%)
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ratio of QCD/EM1TRK negative tags with JLIP
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kinematics in multi-jet Data and MCkinematics in multi-jet Data and MCkinematics in multi-jet Data and MC
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JLIP mistag rate in multi-jet Data
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� Î³Í�Ó Õ�×�ÔwÑ�Ï�ÒëÕ.Ú7Ù5ÕDÊcÍ�ÒJÍ�Ô�Ú7Ò à¾ácÍHÒxà¾ácÍ�ÕJÏ�áaÕ�Í�Ó�ÎÐÍHÓxÍ�í æ Ú æ ×ÐÕJËHÓ�Ó Ï�Ù5ÕìÊcË;Õ�Í�ÒJÔw×�ÙcË�ÍHÓxÒJÍHÎ�ÚkÕ�×yÌ�Í�Ô�Í�Ù¾Õ
Ú7áFî�ï Í�ÕJÓ <K4A@A@545LHN�+.Ý äBð\éUáaÕJ×�Î�×ÐÓ�ÚkÕJ×�Ï�Ù,ÊaÍHÓWñ^ò$ó�ÊvÚ7ÙaÓ�ácÙcÍ~Ú7ÙvÚ7ÎyêBÓJÍ~ÙaË æ Ë�ÓJÓ ×ÐÕ�Í~ËHØ5Ú7ÎÐÍHÔwÍHÙ5Õ³ÊcÍ~ÑcÚ7Ò�Ú1è
Ô�Ë;Õ�ÒJ×ÐÓJÍ�Ò³Î�éôÍ;í æ Ú æ ×ÐÕ�ËqÊcÍ <K4A@A@545LHMONPMO<RQ ÊvÚ7ÙcÓ³Î�Í�Ó³ÊaÏ�ÙcÙcË�ÍHÓHäcõ�Ï�ÔwÔ�ÍöÎ�Ú <K4A@A@545LHMONPMO<RQ ×�Ù æ Î�áFÕWÎÐÍHÓ\Í�÷�Í�ÕJÓ
Ê¬éôÍ;í æ Ú æ ×ÐÕ�ËwÊcá·ÊcË�ÕJÍ æ Õ�ÍHáaÒ ß¥æ Í�Õ Õ�Í"ñ^ò$ó�Ñ�Í�áaÕ�ÊaËHÑ3ÍHÙcÊcÒ Í�ÊaáøÎ�ÏkÕDÊcÍ�ÊaÏ�ÙcÙcË�ÍHÓ�áFÕ�×�ÎÐ×�Ó Ë7ä¬ùçÎÐÎ�Í"ÍHÓëÕ
ÊcÏ�Ù æ ÓJÑ3Ë æ ×Ðúvà¾ácÍxÉ æ ÖvÚ7à¾ácÍmÚ7ÙvÚ7ÎyêBÓJÍ7ä

û¬üçýFþ Ú�Ë�ÕJË�áaÕJ×�Î�×ÐÓJËWÚ»Ì�Í æ Ó á æHæ I Ó\ÊvÚ7ÙaÓ�ácÙcÍ�Êa×�ÿ»Úk×�ÙcÍWÊ¬é ÚkÙvÚ7ÎÐêBÓ ÍHÓçÉ$!$# ß ÙaÏ7Õ.Ú7ÔwÔwÍHÙ5Õ|Î�éôË;Õ�ácÊaÍ
ÊcÍìÎ Ú ÑaÒJÏBÊcá æ ÕJ×�Ï�Ù ÊcÍ,ÑvÚ7×ÐÒJÍHÓ b �b C�� Ñ G ÊcÍìÎ Ú�ÑcÒJÏBÊcá æ Õ�×�Ï7Ù�ÑvÚ7Ò�×ÐÙ¾ÕJÍHÒJÚ æ ÕJ×�Ï�Ù â�Úk×��cÎÐÍ�Êcá�à¾ávÚ7Ò � ÕJÏ�Ñ
Û Ì�Ï7×�Ò æ ÖvÚ7Ña×ÐÕ�Ò Í T ã ß Î�Ú"Ò Í æ ÖcÍ�Ò æ ÖcÍ�Êcá��3Ï�ÓJÏ7Ù?ÊcÍ��^×ÐØ�Ø�ÓöÍ;Õ^ÊaÍmÎ�Ú"ÑaÒJÏBÊcá æ ÕJ×�Ï�Ù Ú7Ó ÓJÏ æ ×ÐËHÍ
	��
� C�� � G
Í�ÕqÎ Ú,Ò Í æ ÖcÍ�Ò æ ÖcÍmÊcÍDÑvÚ7Ò ÕJ× æ ácÎ�Í�ÓöÓJácÑ3ÍHÒ Ó êBÔ�Ë;Õ�Ò ×�à¾ácÍHÓ C Ñ�� ß Ñ E�G äðYÍ�Ó�Ú7ÔwËHÎÐ×�Ï�ÒJÚkÕ�×ÐÏ�ÙcÓ ÒJË æ ÍHÙ5Õ�Í�ÓöÊcá ÑcÒ Ï�Ø�ÒJÚ7Ô�ÔwÍöÊcÍ^ÓJ×�Ô�ácÎ ÚkÕJ×�Ï�Ù,Êaá ÊcË�ÕJÍ æ Õ�ÍHáaÒ ß Î�Ú7×�Ó ÓJÍ�Ù¾ÕWÍHÙ5ÌB×�ÓJÚ7Ø�Í�Ò
ácÙ¹ÔwÍH×ÐÎ�ÎÐÍHácÒ�Ú æHæ Ï�ÒJÊ¹ÍHÙ5Õ�Ò Í?ÊcÏ7ÙcÙcËHÍ�Ó�Í;Õ�Ó ×�ÔìáaÎ ÚkÕJ×�Ï�Ù Ñ3Ï�ácÒ"ÎÐÍHÓ"ÑcÒJÏ æ ÖvÚ7×ÐÙcÍHÓ æ ÍHÒ ÕJ×Ðú æ ÚkÕ�×ÐÏ�ÙcÓ,ÊcÍ�Ó
Ú7Î�Ø�Ï7ÒJ×ÐÕJÖcÔwÍHÓ$Ê¬éU×�ÊcÍ�Ù5Õ�×Ðú æ ÚkÕJ×�Ï�Ù�ÊcÍHÓ ï Í;Õ�Ó��Aä � ÎWÓ ÍHÒ�Úk×ÐÕ,ÚkÎ�Ï�Ò ÓmÑ3Ï�ÓJÓ ×��cÎÐÍ�Êzéô×ÐÊcÍHÙ5Õ�×yúvÍHÒmÎ�Í�Óqï Í�ÕJÓ��"Êc×yè
ÒJÍ æ Õ�Í�Ô�Í�Ù¾ÕmÊvÚ7ÙaÓmÎ�Ú	Ó ×�ÔìáaÎ ÚkÕJ×�Ï�Ù ß Í�ÕmÊcÍ æ Ï7ÒJÒJ×ÐØ�ÍHÒDÎÐÍHÓDÊcË�ÌB×�ÚkÕ�×ÐÏ�ÙcÓ$ÒJË�ÓJ×ÐÊcácÍHÎÐÎ�Í�ÓxÑcÚ7ÒDÊcÍHÓxâ�Ú æ ÕJÍHácÒ Ó
æ Ï�Ò ÒJÍ æ Õ�×yâ ÓHä¬ðsÍ�Ó$Ú7ÙvÚ7ÎyêBÓJÍHÓ$Ó�éôÍ�Ù�ÒJÍ;Õ�ÒJÏ7áaÌ�Í�Ò�Ú7×ÐÍHÙ5ÕDÓJ×ÐÔ�ÑcÎÐ×ÐúvË�ÍHÓ Í�ÕDÎÐÍHÓ~×ÐÙ æ Í�Ò ÕJ×ÐÕ�áaÊcÍHÓ�ÓëêBÓ Õ�Ë�Ô�Ú1Õ�×�à¾ácÍ�Ó
ÒJËHÊaác×ÐÕJÍHÓHä

ðsÍ�ÓDÚ7Î�Ø�Ï7ÒJ×ÐÕJÖcÔwÍHÓ~Êzéô×ÐÊcÍHÙ5Õ�×yú æ Ú1Õ�×�Ï7Ù*ÊcÍHÓ�ï Í;Õ�Ó�� û¬üçýFþ Í�Õ Z\[ ñ Ï�Ù5ÕDÑcÒJÏ��cÚ��cÎ�Í�Ô�Í�Ù5ÕDÚkÕJÕJÍH×ÐÙ¾Õ
Î�ÍHáaÒ ÎÐ×�Ôw×ÐÕ�Í|Ê¬éôÍ;í æ Ú æ ×ÐÕ�Ëkä��¥Ï�ácÒ�ÚkÔ�Ë�Î�×�Ï7ÒJÍHÒsÎÐÍHÓ¥Ñ�Í�Ò â Ï�Ò Ô�ÚkÙ æ Í�Ó|Ê¬éU×�ÊcÍ�Ù5Õ�×Ðú æ ÚkÕJ×�Ï�Ù ß ×ÐÎ5â�Ú7áaÕ ÊcËHÓ Ï�ÒJÔ�Ú7×�Ó
æ Ï�Ô��a×�ÙcÍ�ÒöÎ�ÍHÓ Êc×y÷zË�ÒJÍHÙ5ÕJÓ~Ú7ÎÐØ�Ï�Ò ×ÐÕ�ÖaÔ�Í�ÓHävõ�Í æ ×YÍHÓëÕ~Ò Ë»Ú7ÎÐ×�Ó ËDÚ7á ÔwÏAê�ÍHÙ?Ê¬éUácÙ Ò ËHÓJÍHÚ7á ÊaÍmÙcÍ�ácÒJÏ7ÙcÍHÓ�ä
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Ô�Í;ÕJÕ�Ò Í�Í�Ù�Ë�ÌB×�ÊcÍ�Ù æ Í æ ÍìÑcÒ Ï æ ÍHÓJÓ ácÓ$Í�Õ�Ï�Ù5Õ$Ñ�Ï7ÓJËìÊcÍ�Ó�Î�×ÐÔ�×yÕ�Í�Ó^Éùø ÷ûú ÊcÍìÙc×yÌ�Í»Úká�ÊcÍ æ Ï7Ùaú�Ú7Ù æ ÍÓJácÒqÎ�Í�ÓöÓJÍ æ Õ�×ÐÏ�ÙcÓqÍ�í æ Ú æ Í�Ó~ÊcÍDÑcÒ ÏFÊcá æ Õ�×ÐÏ�Ù 3
ü?ý¶þ ÿ � � ÑW� ß ü���þ�� Ñ4� ðõñ�1�ó Û ö ä���ã

ðYÍ�Ó Êc×�Ú7Ø�Ò�ÚkÔ�ÔwÍHÓ"ÊcÍ ô Í�êBÙcÔ�Ú7Ù É�ÎKéUÏ�ÒJÊcÒ Í ÊcÍ
	�Ï�ÒJÙ ÎÐ×�Ë�Ó�É Î�Ú�ÑcÒ ÏFÊcá æ Õ�×ÐÏ�Ù Ë�Î�Í æ Õ�Ò Ï7â�Ú7×��aÎ�Í Êcá
àBácÚ7Ò]ê ÕJÏ�Ñ?Ï7Ù¾Õ^Ë�ÕJËmÊaË æ Ò ×ÐÕJÓ~Ú7á��
��ä 1 ä 1 ä ò ÊcÍmÔGFHÔwÍDà¾ácÍ�ÎÐÍHÓqÓJÍ æ Õ�×ÐÏ�ÙcÓ Í�í æ Ú æ ÍHÓ^Õ�ÖcË�Ï�ÒJ×ÐàBáaÍHÓ�Û æ âRäÕ.Ú��cÎÐÍ»Ú7á���ä ö ã;ä�ðsÍ�ÊaÍHáFî"Êa× Ú7Ø�ÒJÚ7ÔwÔ�Í�Ó ÊcÏ7Ô�×ÐÙvÚ7Ù5Õ�Ó|Ú7á�í Í;ÌkÚkÕ�Ò Ï�Ù,ÓJÏ�Ù5Õ\ÒJÚ7ÑcÑ3ÍHÎ�Ë�Ó�ÓJáaÒçÎ Ú^úvØ7ácÒJÍ ö ä���ä� á¨í Í;Ì7Ú1Õ�ÒJÏ7Ù ß Î ÚqÑcÒJÏBÊcá æ Õ�×�Ï7ÙmÚkÓJÓJÏ æ ×ÐËHÍB	��sÍHÓëÕ â Ï�ÒëÕ�Í�Ô�Í�Ù¾Õ¥ÊcË;â�Ú»Ì�Ï�Ò ×�ÓJË�Í�Í;Õ|ÙcÏkÕ�ÒJÍ\Ë;Õ�ácÊcÍWÓJÍ³Î�×ÐÔ�×yÕ�Í
ÊcÏ�Ù æ Ú7áFî�Ì�Ï�×ÐÍHÓ��mÍ;Õ��9ä
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��� ��� � ��� ���"! � � �#�$����% � � �'&)( Û ö ä ò ã
* �,+-+-+ * þ ��� ��� � þ * �,+-+-+/.10 ÷32 Û ö ä 1 ã
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Ô�Ó[
 � Ð~Ø|Ô~Ê-Ì6Ù�×wÒÁÌ�Ø Ï-ÍÑ×�Ø�Í\
°ÍÑ×�ÓÕÍÑÙ�ËyÐºÒ�/�Ê-Ô�Ø Ö Í Ö Û6�"Ì�Ô�× Ö ÍrØ]�r×|Ô�ÙnèÑ×�ÍÑØÖ Í Ö Û2�ÑÐ~ÍrÌ*��^�ÍrÓÕÍrÌ/ÙïÍ$_`�kÒ��ÑÍrØ�ÍÑÙ Ö Í�×�Û Ö*� Ô~×|Í
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 � Ð~Ø�Ô�Ê-Ì�Ù�×wÒÁÌ�Ø Ï-ÍÑ×�Ø�Í�ÍÑÙ�ÍrÌY
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 � Ð�Ø�Ô~ÊÁÌÚÙw×�ÒÁÌ�Ø�q
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Delta R minimal entre le muon et un jet
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Impulsion transverse des autres jets
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Energie transverse manquante corrigée de JES uniquement
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Energie transverse manquante entièrement corrigée
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|s¸ Í ¸ À�ý�ù Ä û · À »iÆXÇ�¸ À · S Ä1ù¢ú3û · À »)Æ�Ç�¸ À · Ê ºXÄ¬» ~cÃ Ä ~ S Ä7ù&ÉYûM� ¼ � · À »)Æ�Ç�¸ À · Ê · Ì Ä Ã ¹2¼ ú Ä ú »)|s» À ·.¶�¸
ÉAê Ä�ÆXÇ�¸�· À Ä À ¸ ~*À ¶�¼ �s� ·?¸ Ã Ä¬¹!|s¸ ~�½.¾c¿ · Ü ¼[Ç�¹�Ç � · � · � ¸?ºÁ¸ �|À Ä � ¸ É © Í ¸ Àv~SÄ »i|±¸dÐ�» ~�À ¸ k ¬ Ã ¸?¹ �
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_�`'a!Þ�Ú ·PÛ ü ý²b±d �qu��#{<w> C�.��våw>t#� � tV�|t=r|{<"�tqu?v 8 i b jk$l6yx<6qp + t#råD'��r��#wf{4��r��|tc� @ { � �|v|�4�f{4��r~wf�*u?r��>"�t#�>�>t
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_�`'a!ÞÇÚ�t ] »#ý#u {4�fwf�>� ( �*u �c� tC�.�|t�"�u?�<{4��u?wf{4��rh�|tC�.��u?�*u �  #wf�f{4�*u?wf{4��r��=�|t9�PuI

�3�������&������
��.��u?r��k�4tV�qu?r�u?� #�4tC�#wf�>��r :
b r ) u?v|w1v|{ � �|v|�4�f{4��ráwf�*u?r��>"�t#�>�>t�$'& ( u?v�� ) t + t#w����>t#v��|���*u?�|{4��{<w> �$'&=���>��{<w>t + ��v 0 t#w :w�vá�Ct#rLwf�>tcv|���y�f{<wf{4��r-xV��vá"�t#�fw>t25á�|�f{ � u?{<�>tV$'& ( u?v�� ) t + t#w � v|�<wf{<�|�<{4�#{<w> ��|t 0 t#w>��$'&c���>��{<w>t + ��u?r��F�4tC� #"� #r�t � t#rÈw>���C��rÈw>t#r�u?rLwÉt25|u��#w>t � t#rÈw�v|r 0 t#w�

�������%�&�zy :
b r / u��1v����y�f{<wf{4��rX��vÁ"�t#�fw>t25J�|�f{ � u?{<�>t�$'& ( u?v�� ) t + t#w � v|�<wf{<�|�<{4�#{<w> ��|t 0 t#w>��$'&����>��{<w>t + ��u?r����4tC�É #"� 21r�t � t#rÈw>��&cu?v � ��{<r����|t#v�5 0 t#w>��

���3�����&�{y`| :
; tC������{<rLw>�!�C���f�>tC�>����r��|t#rÈw�&�� @ u?�|�|�<{4�qu?wf{4��r~��{<�>tC�#w>tc��v �#�f{<w B �>tc�|tc

����������������
��Cx��4tC�-�<{ ( r�tC�-u?v�5 ) {4�fw>�?1
( �*u �c� tC�F����r��| #�> C� :|; tC� / u?r��|tC� / �4t#v�tC�E{<r���{ 3 v�t#rÈwF� @ t#�f�>t#v|�É� e �>w> � u?wf{ 3 v�t!�fv|�E�Puc����r��| #�*u?wf{4��r :
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Ã ¸Æ¹2º�Ç À Ä À »H¼��ç¶�¼�����·Æ¸ Ä + È · À Ä À ¶�¸ ÉAê Ä�ÆXÇ�¸ Í ¸ À ¸?ÿ ÀVÉ ¼����XÇ�¸ À +s¸Æÿb2ÈÄ¬¹�»�Ä ú +H¸?ÿ É »���·?ºXÄ À »)Æ�Ç�¸?ÿ Ë ÄÈ»sÿ#Ä%� À
»�� À ¸Æ¹`2�¸*��»s¹"+ È · À »iÆXÇ�¸ À Ä Ï ¸J¶�¸?ÿ Í ¸ À ÿc9%ÿ�¼�� ÀÎÉ Ä�+ É Ç�+�Ä ú +s¸Æÿ t�Ì ¸ Ã ¼�»H¶�ÿc¶�¸ ÉAê Ä�ÆXÇ�¸ Ã ¸Æ¹2º�Ç À Ä À »H¼��N¸?ÿ À
¶�¼�����· Ã Ä¬¹�+ È ·SÆXÇAÄ À »s¼�� Ú�t Û@] t�Ì�È ¸���ÿ�¸?º ú +s¸-¶�¸Æÿ Ã ¸?¹2º�Ç À Ä À »s¼���ÿ Ã ¼���¶�·Æ¹2·Æ¸?ÿEÿ#Ä À »sÿ Ë Ä¬»sÿ2Ä�� À +H¸Éÿ ÉAê ·?ºXÄ
¶ È · À »)Æ�Ç�¸ À Ä Ï ¸ É ¼���ÿ2»s¶�·?¹2·c¸Æÿ À Ä¬»���ÿ2»�ÿ�Ç ú ÿ À » À Ç�·"=>+ È ·*2¬·���¸ÆºX¸*� À!Ã ¼���¶�·Æ¹2·9¶�¸�+sÄ%ÿ2¼�ºÁºX¸�¶�¸?ÿ Ã ¼�»s¶�ÿ
¶�¸?ÿ Ã ¸Æ¹2º�Ç À Ä À »H¼���ÿ ù ·�ÆXÇAÄ À »H¼�� Ú	t Û Ê[û3t � ��¸ 2ÈÄ¬¹2»sÄ ú +H¸VÆ�Ç�»�¶�· Ã ¸*��¶å¶�¸1+ È · À »iÆXÇ�¸ À Ä Ï ¸�¶�¸?ÿ Í ¸ À ÿ:9 Ä Ä�Ç
+s»s¸�ÇJ¶ È Ä@2¬¼�»s¹UÇ���¸12ÈÄ�+H¸SÇ�¹�Ç���»iÆXÇ�¸ Ã ¼[Ç�¹ ÉAê Ä�ÆXÇ�¸.·32�·*��¸?ºÁ¸�� ÀGÄ�Ã ¼�ÿ2ÿ Ë ¶�¸�Ä�+s¼�¹�ÿ�Ç���¸�¶�»sÿ À ¹�» ú Ç À »s¼��J¶�¸
2¬Ä%+s¸SÇ�¹2ÿ Ä}Ã ¼���¶�·Æ¹2·?¸Æÿ Ã Ä¬¹ +�Ä Ã ¹2¼ ú Ä ú »�+H» À ·�¶�¸�+�Ä Ã ¸Æ¹2º�Ç À Ä À »H¼�� É ¼�¹�¹2¸?ÿ Ã ¼���¶AÄ�� À ¸ t�Ì ¸ Ã ¼�»s¶�ÿ À ¼ À Ä�+
¶�¸"+ È ·*2�·*��¸?ºÁ¸�� À ¶AÄ���ÿ1+ È Ä%�AÄ�+)é�ÿ�¸c¹2¸?ÿ À ¸�»�� ÉAê Ä�� Ï · t

�<�&� �A���0�A¿ �;�0���h� �<� �����A�>���)�6���$�����B�T���
�}���I� ���h�c�
�;�f�}���c�<���

Òi+Ç¸?ÿ À ��·� Æ¸?ÿ2ÿ2Ä¬»s¹�¸á¶�¸�¡Ð¼�¢	2�¼¬»s¹=¸Æÿ À »HºX¸Æ¹a+s¸5��¼�º ú ¹2¸%¶�£ ·*2¬·���¸ÆºX¸*� À ÿ�¶�¸ ú ¹&¢�» À ¶�¸�¤×¼���¶N¸ À ¶�¸
ÿ2»�¥��AÄ�+ÇÄ À2À ¸���¶�¢�ÿc¶AÄ���ÿa+H¸?ÿ=¶�¼�����·Æ¸?ÿ9Ä�¡�¹ Ë ÿ9Ä�¡	¡�+s»� �Ä À »s¼���¶�¸ À ¼�¢ À ¸Æÿa+s¸Æÿa ?¼�¢	¡�¢�¹2¸Æÿc¶�¸Jÿ2·*+s¸*  À »H¼�� tÉ �5¡�+�¢�ÿÇ¶�¢c��¼�º ú ¹�¸�¶¦£ø·32�·���¸?ºÁ¸�� À ÿ*§�»�+¨¤�Ä�¢ À ¡Ð¼�¢	2�¼¬»s¹ª¹2¸*¡�¹2¼�¶�¢�»H¹2¸©+s¸?ÿ�¶�»Hÿ À ¹�» ú ¢ À »s¼���ÿª¶�¸b2ÈÄ¬¹�»�Ä ú +H¸?ÿ
 ?»���·?ºXÄ À »�ª�¢�¸?ÿ tG« ¸?ÿ�¶�»sÿ À ¹2» ú ¢ À »H¼���ÿD¡Ð¸?¹�ºX¸ À2À ¸*� À ¶�¸;2¬·?¹2»E¬A¸?¹1+�Ä�2ÈÄ�+H»s¶�» À ·=¶�¸;��¼ À ¹2¸�ºX¼�¶�·*+s»sÿ2Ä À »H¼��
¶�¸?ÿ ú ¹&¢�» À ÿV¶�¸�¤×¼���¶à¸ À ÿ2¸?¹­2�»s¹2¼�� À ¶AÄ���ÿ5+®£ · À Ä�¡�¸Áÿ&¢�»�2ÈÄ�� À ¸X¶�¸C+®£øÄ��AÄ%+)é�ÿ2¸�=¯ Æ¼���ÿ À ¹&¢�»H¹2¸X¶�¸?ÿc2ÈÄ �
¹2»�Ä ú +s¸Æÿ�¶�»sÿ& Æ¹2»HºX»��AÄ�� À ¸Æÿ t�É +�+s¸Æÿ�ÿ�¼�� À ¡�¹�¼^¶�¢�» À ¸Æÿ�ÿ�¼�¢�ÿ6¤×¼�¹�ºX¸Æÿ�¶�£ ê »Hÿ À ¼�¥�¹#Ä¬ºÁºÁ¸?ÿ t±° ¸Æÿ=ºX· À=ê ¼�¶�¸Æÿ
¶�£ø¸Æÿ À »sºXÄ À »H¼�� ¶�¸?ÿ>��¼�º ú ¹2¸Æÿ%¶�£ ·*2�·*��¸?ºÁ¸�� À ÿ-ª²¢�»Éÿ2¸?¹�¼�� À ¡�¹�·?ÿ2¸*� À ·?¸ÆÿX¶�Ä���ÿ� Æ¸ À2À ¸ ÿ2¸*  À »s¼��Øÿ*£�Ä�¡ �
¡�+s»�ª�¢�¸�� À Ä�+H¼�¹2ÿ�=C  ê Ä�ª²¢�¸� Æ¸�+�+�¢�+H¸�¶�£³¢�� ê »sÿ À ¼�¥¬¹#Ä¬ºÁºX¸ t¦° £ ¸?ÿ À »sºXÄ À »s¼��h¶�¸>  ê Ä�ª²¢�¸á¶�»sÿ À ¹�» ú ¢ À »s¼��
 ?¼�º-¡�¼¬¹ À ¸}¶�¸�¢�´äÄ¬ÿ&¡Ð¸�  À ÿ*§D+�Ä<¤×¼�¹�ºX¸}¶�¸h+�Ä7¶�»Hÿ À ¹2» ú ¢ À »H¼��®¸ À ÿ2Äµ��¼�¹�ºçÄ�+H»sÿ2Ä À »H¼���§K �£ ¸?ÿ À = ¶�»s¹2¸
+s¸c��¼�º ú ¹�¸ À ¼ À Ä�+Ç¶�£ø·32�·*��¸?ºÁ¸�� À ÿ t#° ¸?ÿa¤×¼�¹�ºX¸Æÿ�¶�¸Æÿc¶�»sÿ À ¹2» ú ¢ À »s¼���ÿ�ÿ2¼�� À ¥�·���·Æ¹#Ä�+H¸?ºÁ¸�� À ¶�¼�����·?¸Æÿ
¡AÄ¬¹c+H¸?ÿV·*2�·*��¸?ºÁ¸�� À ÿÁÿ�»sº�¢	+s·?ÿ*§}=)+®£ ¸3´4 ?¸*¡ À »H¼��Ø¶�¢<¤×¼���¶àº�¢�+ À »·¶�¸ ÀHt}° ¸?ÿ�¶�»sÿ À ¹2» ú ¢ À »s¼���ÿ�ÿ2»Hº�¢�+H·?¸?ÿ
ÿ2¼�� À  ?¼¬¹2¹2»�¥�·?¸Æÿ�¡AÄ¬¹�+H¸?ÿ�¡Ð¼���¶�·Æ¹#Ä À »s¼���ÿ�¶�¸J¶�·� *+s¸*��  ê ¸?ºÁ¸�� À ¸ À ¶�£ »s¶�¸�� À »E¬G �Ä À »s¼��N¶�¸?ÿ0¶�¸ À ÿ"9�§¦ª�¢�»
¶�·�¡Ð¸���¶�¸�� À ¶�¸$+sÄ À ¼�¡Ð¼�+H¼�¥�»s¸X¶�¸I  ê Ä�ª²¢�¸�·*2¬·���¸ÆºX¸*� À�t:« ¸Æÿ�¡Ð¼���¶�·?¹#Ä À »s¼���ÿáÄÈK�¸�  À ¸�� À =,+sÄ)¤×¼�»sÿ
+�Ä8¤×¼�¹�ºX¸J¸ À +sÄC��¼�¹�ºçÄ�+H»sÿ2Ä À »H¼�� t¸° Ä$��¼¬¹2ºXÄ�+s»Hÿ#Ä À »s¼��¯¡�¸*¢ À ÿ2¸>¤�Ä¬»s¹�¸Jÿ2¼�» À =�¡AÄ¬¹ À »s¹=¶�¸�+sÄ ÿ2¸�  À »H¼��
¸ÆG- �Ä� Æ¸ Àvê ·?¼¬¹2»�ª²¢�¸Á¶�¢,¡�¹2¼� ?¸Æÿ2ÿ`¢�ÿ�ÿ�»sº�¢�+H·�§�ÿ�¼�» À ¶�»H¹2¸*  À ¸ÆºX¸*� À ÄH2¬¸� 8+H¸?ÿ9¶�¼��	��·?¸Æÿ�¹2·Æ¸�+�+s¸?ÿ t �.¼�¢�ÿ
Ä�+�+H¼���ÿÉ¶�· À ÄÈ»�+�+H¸?¹:+H¸?ÿ!¶�»PK²·Æ¹2¸*� À ÿ� �Ä¬ÿk¶�¸�¬G¥�¢�¹2¸�Ä�¡�¡AÄÈ¹#Ä¬»Hÿ2ÿ#Ä%� À ¶AÄ%��ÿ� ?¸ À�À ¸�Ä��AÄ%+)é�ÿ2¸ t
¹5º�»�ºi¼ ½�Þ7Þ±��¤����k�ÅÞª�Ç�Ñà!�Ç�ä�H�É��� �Ð�®¾ ¥!�)â��

° £øÄ� � Æ¸�¡ À Ä��� Æ¸V¶�£³¢��}ÿ2»�¥��AÄ�+±¼�¢�¶�£³¢�� ú ¹&¢�» À ¶�¸"¤×¼���¶}¸Æÿ À ÿ2¼��}¸ÆG- �Ä% ?» À · À ¼ À Ä�+s¸c¶�¸�ÿ2·*+s¸*  À »H¼�� tÜ ¼�¢�¹�  ê Ä%ª�¢�¸5¡�¹�¼4 Æ¸?ÿ�ÿ&¢�ÿ�ÿ2»Hº�¢�+s·%§�¸*+�+s¸c¸Æÿ À ¶�·3¬G��»s¸"¡AÄÈ¹ ý
¿ B3C # À© X·Á^X > X =6\ � K�] J?J Z�Kµ> X ] Á ²

¬GÂ^ÃEÄ ÃEÅEÆ
ÃCÇ�È
É
Ê Å
Ë É'Ì Å�Ä8Å
ËÎÍ ÃCÈ Í�Ï·Ð`Ñ^ÅÒÍ�ÓÕÔ[Å ù�Ú�t Û*± û

¼ Á+ý ñ À ¸?ÿ À +s¸�¹#Ä�¡�¡Ð¼�¹ À ¶�£ ¸?º ú ¹#Ä���  ê ¸?ºÁ¸�� À ¶�¢h+s¼ ÀaÖ ¼�� À ¸ « Ä¬¹&+H¼C ?¼���ÿ2»s¶�·?¹2·%§�ÿ�£ »�+}��¸> Æ¼�� À »s¸*� À
¡AÄ¬ÿ�+�£ø»�� À ·�¥�¹2Ä�+s» À ·.¶�¸?ÿkºÁ¼^¶�¸Æÿk¶�¸9¶�·?ÿ�»�� À ·*¥�¹#Ä À »s¼��å¶	¢¯¡�¹�¼4 Æ¸?ÿ�ÿ&¢�ÿ ¡ ê é^ÿ�»�ª²¢�¸�ÿ2»Hº�¢�+s· tñ © X·ÁAX > X =6\ ¸?ÿ À +H¸���¼�º ú ¹2¸ À ¼ À Ä�+�¶¦£ø·32�·���¸?ºÁ¸�� À ÿ.ÿ2»sºc¢�+s·Æÿ t
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ñ © � Z�\�Z�Kµ> ¸Æÿ À +s¸K��¼¬º ú ¹2¸E¶¦£ø·32�·���¸?ºÁ¸�� À ÿÇÿ2·�+H¸�  À »s¼�����·?ÿ t�° ¸E¶�·� *+s¸��	  ê ¸?ºÁ¸�� À ¸ À +®£ »s¶�¸*� À »�¬� �Ä À »s¼��¶�¸?ÿF¶�¸ À ÿ196��¸9ÿ2¼�� À ¡AÄÈÿ.Ä%¡�¡�+s»�ª²¢�·?ÿ!¶AÄ%��ÿ +sÄ%ÿ2»Hº�¢�+�Ä À »s¼�� tñ�� K�] JfJ Z�Kµ> X ] Á ¸Æÿ À +s¸>¡�¹2¼�¶�¢�» À ¶�¸?ÿ"¤�Ä�  À ¸�¢�¹�ÿ" ?¼�¹�¹2¸�  À »E¤×ÿc¸�� À ¹�¸Á¶�¼�����·Æ¸?ÿ�¹2·?¸*+�+H¸?ÿc¸ À ÿ�»sº�¢	+�Ä À »s¼��¶�·� Æ¹2» À ÿkÄ�¢h. Ú�t _ t Û ýñ�� K�] J?J Z�K�> X ] Á # �@Ø Z J >fZ
Ù e � Â S D ; #ÛÚ	Ü )-+-k ' Ú	ÜeÚ kml ù  �Ä���Ä�+±·�+H¸�  À ¹2¼�� û3tñ�� K�] J?J Z�K�> X ] Á # �@Ø Z J >fZ
Ù e �<� S D ; #ÝÚ	Ü +�%-%�' Ú4Ü�Ú � Ú ù  �Ä���Ä�+±º�¢�¼�� û3tñ ÃCÇ�È
É�Ê Å
Ë É�Ì Å�Ä8Å�ËÎÍ ¸?ÿ À +H¸�¡�¼¬»s¶�ÿ-¶�¸V¶�·* �+H¸���  ê ¸ÆºX¸*� À ¶�·* ?¹�» À Ä�¢A. Ú�t _ t ] tñ ÃCÈ Í�Ï·Ð­Ñ^ÅÒÍ'ÓÕÔ[Å ¸Æÿ À +s¸c¡�¼�»H¶�ÿ=¶�£ »s¶�¸�� À »E¬G �Ä À »s¼��¢¶�¸?ÿb¶�¸ À ÿ;95 Æ¼�¹2¹�¸?ÿ&¡Ð¼���¶�Ä�� À =I¢	�§¶�¸?ÿcÿ&  ê ·?ºXÄ¬ÿ
¶�·� Æ¹2» À ÿkÄ�¢h. Ú�t _ t,Ê	t

° ¸ÆÿkÄ� � Æ¸�¡ À Ä��� Æ¸?ÿ�¡�¼�¢�¹D+s¸=ÿ�»�¥���Ä�+�¸ À +s¸Æÿ:¤×¼���¶�ÿ-ÿ�»sº�¢	+s·?ÿ*§�¶AÄ%��ÿD+s¸Æÿ!¶�»HK�·?¹�¸�� À ÿ!ÿ`  ê ·?ºXÄ¬ÿ!¶�£ »s¶�¸*� À » �
¬G �Ä À »s¼��X¶�¸?ÿ�¶�¸ À ÿD9!ÿ�¼�� À ¹2·Æÿ&¢�ºÁ·?¸Æÿ!¶AÄ���ÿ:+H¸?ÿ À Ä ú +H¸�Ä�¢�´ Ú	t ü ¡Ð¼�¢�¹b+s¸  �Ä��AÄ%+²·�+H¸�  À ¹2¼�� ¸ À!Ú	t _ ¡Ð¼�¢�¹
+s¸� �Ä%�AÄ�+�º�¢�¼�� t
¹5º�»�º�� ÞN�-¦%¾ �!���H���E�A�H�=� �²¥!¦§�s�Ç�®���Fß±�A�H�=��� �
�Pßª�©ß±��� ���gà��-¦L�'ác¥����Ü ¼�¢�¹�+H¸?ÿa¡�¹�¼4 Æ¸?ÿ�ÿ&¢�ÿ9ÿ2»Hº�¢�+H·?ÿ=¶�¼�� À +�Äçÿ�¸�  À »s¼�� ¸,G� ?Ä� ?¸ À&â ·?¼¬¹2»�ª²¢�¸>ãØ¸Æÿ À  Æ¼����²¢�¸ÁÄH2�¸� B¢���¸
ä ¼��	��¸"¡�¹2·* ?»sÿ�»s¼��,å×ÿ2»�¥��AÄ�+�§4æ�çæ3§±èéèê§±èéëaì3§�+H¸���¼�º ä ¹2¸ À ¼ À Ä�+�¶�£ ·*2¬·���¸ÆºX¸*� À ÿ6¡�¹2¼�¶�¢�» À ÿ!ÿ�£ ·� Æ¹2» À;í

î$ï{ð®ï Ô ýTñ/ò/ó ã å Ú�t Û@ô¨ì
¼ Á ò ¸?ÿ À +�Äc+�¢�ºÁ»���¼�ÿ�» À ·.»�� À ·�¥�¹�·?¸ t�° ¸a��¼�º ä ¹2¸=¶¦£ø·32�·���¸?ºÁ¸�� À ÿ.Ä À2À ¸���¶	¢�ÿkÄ�¡�¹ Ë ÿ!ÿ2·*+s¸*  À »H¼���õ ¸?ÿ À
Ä�+s¼�¹�ÿ-ÿ2»Hº�¡	+s¸?ºÁ¸�� À�í

õ ñ ¿ ó î ï{ð�ï Ô ý ñ ¿ ó�ò/ó ã å Ú�t ] » ì
¹5º�»�º�� ÞN�-¦%¾ �!���H���E�A�H�=�÷ö �>¨'�!��ø!�÷ø!���ùø!�=�k�gà��Ç� ¦�àÇ�����s�Ç�

° ¸Æÿ ä ¹&¢�» À ÿ%¶�¸C¤×¼���¶úèéû©¶�¸ À ÿ�¸ À º�¢�+ À »·¶�¸ À ÿ2¼�� À ��¼�¹�ºçÄ%+s»sÿ�·?ÿ5=�+®£øÄ¬»s¶�¸ç¶�¸ÆÿJ¶�¼�����·Æ¸?ÿÁÄH2ÈÄ�� À
Ä�¡�¡�+H»� �Ä À »s¼��X¶�¸Æÿ-ÿ&  â ·?ºXÄ¬ÿ!¶�£ »s¶�¸*� À »�¬G ?Ä À »H¼�� ¶�¸Æÿ}¶�¸ À ÿD9 tG° £ø¸Æÿ À »sºXÄ À »H¼��X¶	¢C¤×¼���¶$èéû©¶�¸ À ÿÉ¹2¸�¡Ð¼�ÿ�¸
¸��ü¡AÄ¬¹ À »H¸çÿ&¢�¹�+�Ä¢ÿ�»sº�¢	+�Ä À »s¼�� Ä�+s¼¬¹2ÿcª²¢�¸�+H¸�¤×¼���¶Øº�¢�+ À »ý¶�¸ À ¸Æÿ À ¸*� À » Ë ¹2¸?ºÁ¸�� À ·32ÈÄ�+�¢�· Ä@2¬¸� å¶�¸Æÿ
¶�¼�����·Æ¸?ÿ�¹2·Æ¸�+�+H¸?ÿ t
þFÿ��#ÿ��#ÿ�� ���	��

����ì�
������¢°���� ì��}µ������������� �!"�#�$�%�&�'�#��(	�

) 2ÈÄ�� À Ä�¡�¡�+H»� �Ä À »s¼��%¶�£³¢��Xÿ`  â ·?ºXÄ9¶�£ø· À »�ª�¢�¸ À Ä%¥�¸�§²+s¸ÆÿE¶�¼�����·?¸?ÿFÿ2·*+s¸*  À »H¼�����·Æ¸?ÿ�ÿ2¼�� À ¶�¼�ºÁ»���·?¸?ÿ
¡AÄ¬¹g+s¸Æÿg¤×¼���¶�ÿbèéûb¶�¸ À ÿ�¸ À º�¢�+ À »·¶�¸ ÀHt�° ¸ ä ¹&¢�» À ¶�¸1¤×¼���¶Xºc¢�+ À »ý¶�¸ À ¸?ÿ À  �ÄÈ¹#Ä�  À ·?¹�»sÿ�·1¡�Ä¬¹g¢��+*3¤�Ä%¢4´,*
+s¸�¡ À ¼��Á»sÿ�¼�+s·%§� �£ ¸?ÿ À.- = - ¶�»H¹2¸�ª²¢�¸6+�£ø¼ ä ¶�¸ À ª²¢�»�¸Æÿ À ÿ2·*+s¸�  À »H¼�����·�¸�� À Ä�� À ª�¢�¸ +H¸�¡ À ¼��X»Hÿ2¼�+H·�§ ä »H¸��-ª²¢�¸
¡AÄ¬ÿ2ÿ2Ä�� ÀÉÀ ¼�¢ À ¸Æÿ0+H¸?ÿ© ?¼�¢�¡	¢�¹2¸ÆÿÉ¶�¸.ÿ2·�+H¸�  À »s¼���§²��£ø¸*� ¸?ÿ À ¡AÄÈÿ0¢�� t�° ¸6��¼�º ä ¹�¸.¶�¸12�¹#Ä¬»Hÿ î0/21 Ô23²¸ À ¶�¸
¤�Ä�¢4´ î54 Ô ü"6 +H¸�¡ À ¼���ÿ�»sÿ�¼�+s·ÆÿK¡�¸*¢ À I À ¹2¸�¶�· À ¸?¹2ºÁ»���·!¶AÄ���ÿg+s¸Æÿ�¶�¼�����·Æ¸?ÿ�¸��Á¹2¸�+�7�  â Ä�� À ¢���¸� Æ¼�¢�¡�¢�¹�¸¶�¸6ª²¢AÄ�+H» À ·�¶	¢8+s¸*¡ À ¼�� í +�Ä" ?¼�¢�¡	¢�¹2¸.ÿ&¢�¹b+�Ä�¤×¼���  À »s¼��X¶�¸�2^¹2Ä¬»sÿ�¸?º ä +�Ä��� Æ¸.¶�Ä���ÿ0+H¸  ?Ä��AÄ�+�·*+s¸�  À ¹�¼��
¸ À +sÄ ÿ�·�+s¸*  À »s¼��®ÿ`¢�¹8+H¸?ÿ â Ä�+s¼¬ÿAå À ¹#Ä� Æ¸?ÿ ¸ À  ?Ä�+s¼�¹�»sº ËÆÀ ¹2¸@ì%¶AÄ%��ÿ8+H¸) �Ä%�AÄ�+�º�¢�¼��éå
 *¤ t . Ú�t Ú�t�7 ì t
° ¸ÆÿD��¼�º ä ¹2¸?ÿ!¶¦£ø·32�·���¸?ºÁ¸�� À ÿ.ÿ2·�+H¸�  À »s¼�����·?ÿkÄH2¬¸� ;+s¸?ÿ0 ?¼�¢�¡	¢�¹2¸Æÿ�ÿ À Ä���¶AÄ¬¹2¶<å î û ìÉ¸ À +s¸ÆÿD ?¼�¢	¡�¢�¹2¸Æÿ
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« Ä��AÄ%+±·�+s¸*  À ¹2¼��
ê   â ·ÆºçÄá¶�£ · À »�ª²¢�¸ À Ä�¥�¸ ) ¢� �¢	� êSR Ä%¥ T R Ä�¥ êSR Ä�¥VU�¸ À ¼ T R Ä%¥ ) ÿ2W^º

ê »�¥��AÄ�+
æ­9 ] t�Q Û t ] X t&7 Û t X X t&Y
æ[Z�9 ] t�Q Û t X X t X�ô Û t X X t Û

\ ¹&¢�» À ÿ!¶�¸�¤×¼���¶
æ çæ.]�û©¶�¸ À ÿ Ú�t�7 Û t ô X t�Y Û t�^ X t�_
æ çæ.]`] Û t ] X t&Y X t ] X t&Y X t ]
è 939 Y4t&Y ] t ] X tøÚ ] t X X t�Q
èba�a Y4t X Û t Û cdX t X�Û Û t Û ceX t X�Û
èéè Û t�^ X t X Q cdX t X�Û X t X Q ceX t X�Û
èéë Û t�^ X t ] X t X Y X t ] X t X Q
fhgji�Þ^Ú�t&Y4í wE�C�Ct#�|w*u?r��CtC�k$�k + ����v|�Ç�4t��f{ ( r�u?�^t#w��4tC��D���r��|�Ç�f{ml�v|�4 C�ß��u?r��Ç�4t��qu?r�u?�� #�4tC�#wf�>��r :È; tC������{4�|�� @ {4�|t#rÈwf{�n��qu?wf{4��r9�|tC� 0 t#w>�,o�"yu?�4t#rLwE6 3 v�u?r��=u?v��#v|r��>� )  pl�uÉ� @  #wf{ 3 v�t#w*u ( t�r @ tC�fw±u?�|�|�<{ 3 v� :?; tC���>� )  pl�u��� @  #wf{ 3 v�t#w*u ( tk�>��rÈwF�| C�#�f{<w>��u?vrqts :nm�:

« Ä��AÄ%+±º�¢�¼��
ê   â ·ÆºçÄá¶�£ · À »�ª²¢�¸ À Ä�¥�¸ ) ¢� �¢	� êSR Ä%¥ T R Ä�¥ êSR Ä�¥VU�¸ À ¼ T R Ä%¥ ) ÿ2W^º

ê »�¥��AÄ�+
æ­9 ] t Ú Û t Û X t&7 X t ô X t&Y
æ[Z�9 ] t Ú X t ô X t X _ X t ô X t Û

\ ¹&¢�» À ÿ!¶�¸�¤×¼���¶
æ çæ.]�û©¶�¸ À ÿ Ú�t Û Û t�_ X t&^ Û t&Y X t�_
æ çæ.]`] Û t Û X t&Y X t Û X t Ú X t ]
è 939 7	t Û Û t Ú X t&7 Û t ] X t Ú
èba�a 7	t Û X t�Q cdX t X�Û X t�Q ceX t X�Û
èéè Û t�^ X t X Q cdX t X�Û X t X Q ceX t X�Û
èéë Û t�Q X t ] X t X Ú X t ] X t X Q
fhgji�Þ²Ú�t�^	í wE�C�Ct#�|w*u?r��CtC�9$�k + ����v|���4t��f{ ( r�u?�±t#w��4tC�FD'��r��|�É�>{ml�v|�4 C�-��u?r��É�4t.�qu?r�u?�,l�v���r :�; tC�É����{4�|�� @ {4�|t#rÈwf{�n��qu?wf{4��rç�|tC� 0 t#w>�Eo�"yu?�4t#rLw�6 3 v�u?r��Áu?v��#v|rÁ�*� )  pl�u9� @  #wf{ 3 v�t#w*u ( t!r @ tC�fwÉu?�|�|�<{ 3 v� :
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¹2¸�+�7�  â ·Æ¸?ÿ5å î ìD¡Ð¸�¢42�¸�� À Ä�+s¼�¹�ÿ-ÿ�£ ·� Æ¹2»H¹2¸ í
î ñ î54 Ô ü"6 T î�/[1 Ô[3 å Ú�t ]^Û�ì
î û ñ î û/21 Ô23 T î û/[1 Ô23 ñ�� 4 Ô ü"6 Ü î�4 Ô ü"6 T � /[1 Ô[3iÜ î�/[1 Ô[3 å Ú�t ]�]�ì

¼�� � /[1 Ô[3;å � 4 Ô ü"6 ì9¸?ÿ À +®£ ¸ÆG- ?Ä� ?» À ·ç¶�¸çÿ2·*+s¸*  À »H¼��à¶�¸�+�Ä$ ?¼�¢�¡	¢�¹2¸ ¶�¸8ª²¢AÄ�+H» À ·-+s¸*¡ À ¼���»�ª²¢�¸Áÿ&¢�¹5+s¸Æÿ
2^¹2Ä¬»sÿaå
¤�Ä�¢�´Gì©+s¸�¡ À ¼���ÿ�»sÿ�¼�+s·Æÿ t4° ÄV¹2·?ÿ�¼�+�¢ À »s¼��ç¶�¸� Æ¸=ÿ.W�ÿ À2Ë ºÁ¸c¶�¸=¶�¸*¢4´ç·�ª²¢AÄ À »s¼���ÿ:=%¶�¸�¢4´ç»��	 ?¼�� -
��¢�¸?ÿß¶�¼�����¸:+H¸0��¼�º ä ¹2¸-¶�¸b2�¹#Ä¬»Hÿß¸ À ¶�¸0¤�Ä�¢�´�+H¸�¡ À ¼���ÿ�»Hÿ2¼�+H·?ÿÇ¶AÄ���ÿ�+s¸?ÿ�¶�¼�����·Æ¸?ÿ�ÄH2ÈÄ�� À · À »�ª²¢�¸ À Ä�¥¬¸
¶�¸?ÿF¶�¸ À ÿ19 t¸« ¸ À2À ¸5¡�¹�¼4 Æ·?¶�¢�¹2¸9¸?ÿ À Ä%¡�¡�¸*+s·Æ¸ Ö · À�â ¼^¶�¸9¶�¸"+sÄ Ö Ä À ¹�»� ?¸ í

î54 Ô ü"6 ñ î û W � 4 Ô ü"6 Ü î
� /[1 Ô[3ÐW � 4 Ô ü"6

å Ú�t ] 7 ì
î�/[1 Ô[3 ñ � /[1 Ô[3iÜ î W î û

� /[1 Ô[3ÐW � 4 Ô ü"6
å Ú�t ] Ú ì

î û4 Ô ü"6 ñ � 4 Ô ü"6
î û W � 4 Ô ü�6 Ü î
� /21 Ô23ÐW � 4 Ô ü"6

å Ú�t ] Y ì
î û/[1 Ô[3 ñ � /[1 Ô[3 �

/[1 Ô[3iÜ î W î û
� /[1 Ô23ÐW � 4 Ô ü"6

å Ú�t ] ^ ì
° £ ¸ÆG- �Ä% ?» À ·-¶�¸-ÿ�·�+H¸�  À »s¼��J¶¦£e¢���2�¹2Ä¬»	+H¸�¡ À ¼���§ � /[1 Ô[3i§È¸?ÿ À ¶�· À ¸?¹2ºÁ»���·?¸!Ä�¢c¡�»� -¶	¢-ë ¶�¸-ºXÄ���» Ë ¹2¸

Ä��AÄ�+H¼�¥�¢�¸�Ä�¢4´¢¸ÆG- ?Ä� ?» À ·?ÿ.¶�·� Æ¹2» À ¸?ÿ=Ä�¢�. Ú	t&^	t Û tT« ¸?ÿ�¸ÆG- �Ä� Æ» À ·?ÿ=¶�·*¡�¸*��¶�¸*� À ¶�¸�+�Äáº�¢�+ À »�¡�+s»� ?» À ·
¶�¸}¶�¸ À ÿE¶�¸D+®£ ·*2¬·���¸ÆºX¸*� À�í ¸��á¸,K²¸ À §�¡	+�¢�ÿ ¢	�Á·32�·*��¸?ºÁ¸�� À Äa¢���¸!º�¢	+ À »�¡�+s»� ?» À ·E¶�¸}¶�¸ À ÿE·*+s¸*2¬·?¸%§�¡�+�¢�ÿ
+®£ ¸ÆG- �Ä� Æ» À ·ç¶�¸ ¹�¸� Æ¼���ÿ À ¹&¢�»H¹2¸C¢	�µ+s¸*¡ À ¼��7»sÿ2¼�+s·ç¶�¸ À ¼�¢ À ¶�¸ À ¶�»sºÁ»��²¢�¸ tF° ¸Æÿ%¸ÆG- �Ä% ?» À ·?ÿ�¢ À »�+H»sÿ�·?¸?ÿ
¡�¼�¢�¹D ?¸ À�À ¸�Ä��AÄ%+�W�ÿ2¸9ÿ2¼�� À ¶�¼�����·?¸Æÿ.¶�Ä���ÿ�+s¸ À Ä ä +s¸?Ä�¢ Ú�t�Q4t
° £ ¸ÆG- ?Ä� ?» À ·á¶�¸Áÿ2·�+H¸�  À »s¼���¢���*3¤�Ä�¢�´#*>+s¸*¡ À ¼���§ � 4 Ô ü"6 §ª¸?ÿ À ¸Æÿ À »HºX·Æ¸áÿ&¢�¹"¢���+s¼ À ¸*��¹2»�  â »�¸��§·*2�· -
��¸?ºÁ¸�� À ÿ º�¢	+ À »·¶�¸ À�t�« ¸� Æ»J¸?ÿ À ¹�·�Ä�+H»sÿ2·7¸�� »��¨2�¸Æ¹2ÿ#Ä%� À +�Äù Æ¼�¢�¡�¢�¹2¸ ÿ&¢�¹h+�£ø·*��¸?¹`¥�»s¸ØºXÄ���ª²¢AÄ�� À ¸
å;� M�� c �@Úy�9¸�U��% @ì í +�Ä ºçÄ�¶�¼¬¹2» À ·¢¶�¸Æÿå·*2¬·���¸ÆºX¸*� À ÿ¢ÄÈ»���ÿ�»�ÿ2·*+s¸*  À »H¼�����·ÆÿC¡Ð¼�ÿ2ÿ Ë ¶�¸h¢�� +s¸*¡ À ¼��
¹2¸� Æ¼���ÿ À ¹&¢�» À ¡AÄ¬ÿ�ÿ#Ä�� À�À ¼�¢ À ¸?ÿ"+s¸Æÿ" ?¼�¢�¡	¢�¹2¸Æÿ�¶�¸áÿ2·*+s¸*  À »H¼��§ºçÄ¬»Hÿ�¡AÄ¬ÿ9¶�¸-��¸�¢ À ¹2»���¼ t T�Ä���ÿ;+s¸B �Ä -
�AÄ�+±·�+H¸�  À ¹2¼���§G ?¸ À2À ¸�¸ÆG- ?Ä� ?» À ·�¶�·�¡Ð¸���¶}¶�¢) Æ¹2» À#Ë ¹�¸9¶�¸9¶�·� *+s¸��	  â ¸?ºÁ¸�� ÀHt¦« ¸ À�À ¸V¶�·�¡Ð¸���¶�Ä��� ?¸V¸?ÿ À
¤�Ä¬» ä +H¸.¶�Ä���ÿ:+H¸6 �Ä%�AÄ�+²ºc¢�¼���§�¸��~¹2¸32ÈÄ���  â ¸%§�+®£ ¸ÆG- �Ä% ?» À ·�¶�¸�¹2¸� Æ¼���ÿ À ¹&¢�»s¹2¸�¢	��*3¤�Ä�¢4´,*.º�¢�¼��å»sÿ�¼�+s·
¸?ÿ À ÿ2¸���ÿ2» ä +s¸I=)+sÄ)¥�·?¼¬ºX· À ¹2»H¸ç¶�¢Ø¶�· À ¸*  À ¸�¢�¹ t T=Ä���ÿ>+sÄ}¹2·*¥�»s¼��à»�� À ¸Æ¹ -  ?¹.W¬¼�ÿ À Ä À å`� « O ì3§�+s¸Æÿ1¶�¸ À ÿ
¹2¸��	 ?¼�� À ¹�¸�� À ºÁ¼�»���ÿ�¶�¸cºXÄ À » Ë ¹2¸�¸ À ¶�¸?ÿD¡�»H¼���ÿ0¡Ð¸�¢42�¸�� À ÿ2¼¬¹ À »H¹É¶�¢I ?Ä�+s¼�¹�»sº ËÆÀ ¹2¸k¸ À!À ¹#ÄH2�¸Æ¹2ÿ2¸Æ¹D+s¸Æÿ
  â Ä¬º ä ¹�¸?ÿ�=%º�¢�¼���ÿ t�° ¸ÆÿD ?¼�¢	¡�¢�¹2¸Æÿkÿ&¢�¹:+H¸?ÿ â Ä%+s¼�ÿ�ÿ2¼�� À!À ¹ Ë ÿ!¸,G� ?Ä� ?¸Æÿ�¡�¼�¢�¹!¹2¸Î¶�¸ À ¸Æ¹D ?¸ À W�¡�¸c¶�¸
*3¤�Ä�¢4´,*!º�¢�¼���ÿ*§² ?¸6ª²¢�»Ð¶�»HºX»���¢�¸:¤×¼�¹ À ¸?ºÁ¸�� À +H¸ À Ä�¢4´X¶�¸�*3¤�Ä�¢�´#*kº�¢�¼��Á»sÿ�¼�+s·k¶AÄ%��ÿb Æ¸ À�À ¸�¹�·�¥�»H¼�� t
� ��¸>¡AÄÈ¹#Ä¬ºÁ· À ¹2»sÿ2Ä À »H¼��h¶�¸> Æ¸ À�À ¸á¸ÆG- �Ä% ?» À ·J¸��h¤×¼���  À »s¼��N¶�¸>+�ÄC¡�ÿ�¸�¢�¶�¼�¹#Ä�¡�»s¶�» À ·%¶�¢§º�¢�¼��A¡�¹2· -
ÿ2¸�� À ·?¸�ÿ&¢�¹©+�Ä6¬G¥�¢�¹2¸ Ú�t ]�]4§�¸Æÿ À ¢ À »�+s»Hÿ2·?¸ t�° ¸?ÿ À Ä�¢4´Á¶�£ »s¶�¸*� À »�¬� �Ä À »s¼��J¶�£³¢��B¤�Ä�¢4´B+H¸�¡ À ¼��á»sÿ�¼�+s·!ÿ�¼�� À
¶�¼�����·Æÿß¶AÄ���ÿF+s¸ À Ä ä +s¸?Ä�¢ Ú�t�_	t ) +�£ø¸�´	 Æ¸�¡ À »s¼���¶�¸0+sÄ ¡AÄ¬¹2Ä¬ºÁ· À ¹�»sÿ2Ä À »H¼��9¸���¡�ÿ�¸�¢�¶�¼�¹#Ä�¡�»s¶�» À ·�§ À ¼�¢ À ¸Æÿ
 ?¸?ÿ�¸,G� ?Ä� ?» À ·ÆÿF¼�� À · À ·!¶�·Æ¹2»E2�·?¸Æÿb¡�Ä¬¹ +s¸D¥¬¹2¼�¢�¡Ð¸!¶�¸ À ¹#ÄH2ÈÄ¬»�+,* À ¼�¡#*É¶�¸dT��ä¸ À ÿ2¼�� À ¢ À »�+s»Hÿ2·?¸Æÿß¶AÄ���ÿ
¶�£�Ä%¢ À ¹�¸?ÿ�Ä��AÄ�+�W�ÿ2¸?ÿ t
� ¼�¢�¹�¢ À »�+H»sÿ2¸Æ¹J¶�¸?ÿX¸;�- �Ä% ?» À ·?ÿ-2¬ÄÈ¹2»�Ä ä +s¸ÆÿJ¶AÄ���ÿ�+s¸~ÿ.W�ÿ À2Ë ºÁ¸�§©+�Ä ºX· À�â ¼�¶�¸�¶�¸$+�Ä ºçÄ À ¹2»� ?¸~¸?ÿ À
Ä�¡�¡�+H»�ª²¢�·?¸Á·*2¬·���¸ÆºX¸*� À ¡AÄ¬¹�·*2�·*��¸?ºÁ¸�� À ÄH2�¸*  î û3 ñ Ú}¼�¢®Û t�° ¸Xÿ.W�ÿ À2Ë ºÁ¸å· À Ä%� À +s»���·�Ä¬»H¹2¸%§�+s¸Æÿ
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º�¢�¼�� X t&_FY¢_�ª X t X�Û 7 X t�_FY�QKª X t X�Û Q X t�_ ] QKª X t X�X Y
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� ñ ¯ 3 4 Ô ü"6 T ¯ 3/[1 Ô[3 å Ú�t ] Q ì
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ÿ2¼�� À ÿ2¼�ºÁºÁ·?¸?ÿD¡Ð¼�¢�¹k¼ ä À ¸���»s¹:+H¸c¹2·?ÿ`¢�+ À Ä À ¬G�AÄ�+ í

î54 Ô ü"6 ñ
¹º
3�»�¼ ¯

3 4 Ô ü"6 å Ú�t ]�ô¨ì

î�/[1 Ô[3 ñ
¹º
3�»�¼ ¯

3/[1 Ô23 å Ú�t�7 X¨ì

î û4 Ô ü"6 ñ
¹º
3�»�¼ �

4 Ô ü�6	± ¬@²³]J´½µ�æ2¶v·3Ü ¯ 3 4 Ô ü�6 å Ú�t�7 Û�ì

î û/[1 Ô[3 ñ
¹º
3�»�¼ �

/[1 Ô[3 ± î Í.¸ ï ·3Ü ¯ 3/[1 Ô[3 å Ú�t�7 ]�ì
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¼ ä À ¸*�²¢�ÿJ¶AÄ���ÿc+s¸?ÿc �Ä��AÄ%¢4´à·*+s¸*  À ¹�¼��Ø¸ À º�¢�¼�� t�° Ä¯¬G¥�¢�¹2¸ Ú�t ] 7 ºÁ¼�� À ¹�¸8+s¸Æÿ%¶�»Hÿ À ¹�» ä ¢ À »s¼���ÿV¶�¸
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Ë Ë û Ë 4 Ô ü"6 Ë û4 Ô ü"6 Ë /[1 Ô[3 Ë û/21 Ô23
�pÌ�Í³ÎpÏ½Ð[ÑOÒ Ó"ÔPÕP¨PÖ ÖP×P¨P¨ s	Ó"ØP¨�£©Ø5ÙÚÓ"ÖP×�£©Ô ÖPØP×�£©Û�ÙÚÓ"ÔP×�£©Ø ÖP¨PÛvÜV£©Ø5ÙÚÓ�ÜVÓP£©Ô ØvÜO×'s	£©¨5ÙÚÓ"×PÛ�£©Ø
leÝ	ÑOÒ ÜOØPÕvÜ ×PÕ�Ó"× ×PÛP¨PØ�£©¨5Ù�s�ÛPÖ�£©Û Û�Ó"Õ�£©Ô5Ùb×PÔ�£©Ö s�×�ÓPÓP£©Û5Ù�s�ÛvÜV£ s ×PÖPÕ's	£©Ô5ÙÞÜOÔ�£©×
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@�&!�ï��}ð½�#��ï èòñæó �	!"�
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¢�÷pö�+ ö ÿ û ô;ÿ +�ù õ ÿ ø ô + üB¥�û;ú$û õ ü¢÷pö�ù�ú t@� ù�¢ õ   ô ÷î÷ ô õ üVö ÿ ù�ú ùVú)  â ù�ö ÿ ö�÷eø¦£ ô;ÿ ÷pö�ý ô õ   ô ä$õ ¢$ö�÷dø ô ¤�ù�ú$ø)=
¡�ü õ ÷îö õ ø ô;ÿ ø$ùVú$ú$û ô;ÿ õ û ô +�+ ô;ÿ�t T ô ¢�´<¡ õ ù� 'û'ø	¢ õ ô;ÿ ù�úF÷5û;÷pûHýHö ÿîô;ÿ0ô ú � ¢	2 õ ô ü�¢� 'ù�¢ õ ÿ ø ô   ô ÷î÷ ô
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üVú�ü 0 W ÿ.ô3254�6�7(8:9<;>=@? õ û'ü 0 ö ÿ û ô<A Tä� B³ô�ôDC ��) ü ÿîôFE ù�ú$ø ô�. ÷îö 0 ö ÿîô ø ô'ÿ ûHGVû'ú ô ý ô ú	÷ ÿ ÿ ö ý . 0 û ÿ èéûJI ô ÷ ÿ
+�ù . õ ù ä ÷ ô ú$ö õK0 ô'ÿ�L ù õ ý ô'ÿ ø ô'ÿ ø$ö ÿ ÷ õ ö ä . ÷pö�ù�ú ÿ%M�. ö ÿ ùVú	÷ ú$ù õ ý�ü 0 ö ÿ û ô'ÿ�ÿ/. õK0 ô;ÿ ø$ù�ú$ú�û ô'ÿ õ û ô 0:0 ô'ÿF�
N3O ô;ÿ ÷ E;ô ÷.÷ ô ÿ.ôFE ùVú$ø ô ýHû;÷ â ùSø ôPM�. ö ô'ÿ ÷ õ ô ÷ ô ú .�ô +�ù . õQ0 O ü¢ú�ü 0 W ÿ.ô ø$û E õ ö�÷ ô ø�üVú ÿQE'ô ÷î÷ ô ÷ â'&;ÿîôD�
TäüVú ÿ 0 ô;ÿ ø ôF.�RSE ü ÿ 0 ü ýHû;÷ â ùQø ô ø ô 0 ü ý�ü¢÷ õ ö E'ôæô'ÿ ÷ . ÷îö 0 ö ÿ û ô +�ù . õ�0 ü ú$ù õ ý�ü 0 ö ÿ ü¢÷îö ù�ú �
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Fonction de vraisemblance de l’électron
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Ë_� ËLîB� Ë�ÌËLïkð Ë�ÌËÉïMï Å��]� Åºðrð ÅÈÅ Å!ñ ò A�S \_^ ÉLD]\
ó ?BC ü�N S ^pFsNP\_^ ? O

� A üj^kO ? FU^k\UX ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô Ô ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô`�DGQ]\_^ ? O#D�ô�QfNBQGD Î¡ÜMÏ¢ä Î¡ØMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢Ò ßMÏ¢â Ôõ NPI�I ?BC \nHZY[DBüUø C NPO�QUV�DBü�D]O�\ ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ôò#X]\_V ? H�D�H�D S N�ü�NP\ C ^pQGD Ô Ô Ô Ô ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ô Ô Î¡ÜMÏ¢Ò
¡eD C \UD g I C ^]ü�NP^ C D ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß Ô Ô ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß Ô��S DGQ]\ CU? O#ö l ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü Ô Ô ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü Ô÷ C NPøÐü�D]O�\WNP\_^ ? O ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ý Ï¢ä ØMÏ¢ä Ô Ô ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ôó ?BC ü�N S ^pFWNP\_^ ? O�D]\ K8?BC ü�D÷ D]\UFd~
õ DGQ ? O�F_\ C_A Q]\_^ ? O Õ Ï¢ß ØMÏ¢â ÎÐÏ]Î ÓMÏ Ý Ô Ô Î¡ÓMÏ¢Ó Î Ý Ï¢Ò Ô� QUV�D SkS D�D]O�X]O�D C ø�^pD Õ Ï¢ä Õ Ï¢Ò äMÏ¢Ü ÒMÏ Ý Ô Ô âMÏ Õ âMÏ¢ä Ôõ XGF ?BSkA \_^ ? O ÎÐÏ]Î ÎÐÏ¢Ü äMÏ Õ äMÏ¢â Ô Ô âMÏ]Î âMÏ Ý Ôl XGQ S D]O�QUV�DBü�D]O�\ ÓMÏ¢â Õ Ï¢Ó ÎÐÏ¢ß ÒMÏ¢Ø Ô Ô ØMÏ¢ß ÜMÏ¢Ü ÔÖ á:ù ÜMÏ Õ Ý Ï¢Ò Ý Ï¢Ò ÜMÏ¢â ØMÏ¢Ø ßMÏ Õ Ý Ï¢â ØMÏ Õ Ô`�\WNP\_^pF_\_^xû A D äMÏ¢ß ÎÐÏ¢ä äMÏ¢Ø äMÏ¢Ü ÎÐÏ¢ä ÒMÏ Õ ÓMÏ Ý ÓMÏ]Î Õ Ï¢Ò

b ? \WN S
��C_C D A�C F A�CRS Y�NBQGQGD]I�\WNPO�QGD Î¡ÓMÏ¢Ü Î Õ Ï¢Ü Î¡ÓMÏ¢ä Î¡ÒMÏ¢ß Ô Ô ÒÐÓMÏ Õ ÒÐØMÏ¢Ó Ô��C_C D A�C F A�CRS D:O ? üUø C D
b ? \WN S HZY[X Â X]O�DBü�D]Oi\UF Î¡ØMÏ¢ß Î¡ßMÏ¢Ó ÒÐÒMÏ¢Ò ÒÐÒMÏ]Î Ý Ï¢Ø Î¡äMÏ]Î ÒÐÓMÏ¢Ø ÒÐÜMÏ¢ß Î¡ÜMÏ ÝôSõiö@9Z;E<,~P;EÏ ��C_C D A�C F6F � FU\UXBü�NP\_^xû A DGF C D S NP\_^ Â DGFrq$QfNPO$N S X S DGQ]\ CU? O q�FWQUV�XBü�N�`�b�NPø ÏË_� ËLîB� Ë ÌËLïkð Ë ÌËÉïMï Å��]� Åºðrð ÅÈÅ Å!ñ ò A�S \_^ ÉLD]\

ó ?BC ü�N S ^pFsNP\_^ ? O
� A üj^kO ? FU^k\UX ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô Ô ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô`�DGQ]\_^ ? O#D�ô�QfNBQGD Î¡ÜMÏ¢ä Î¡ØMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢Ò ßMÏ¢â Ôõ NPI�I ?BC \nHZY[DBüUø C NPO�QUV�DBü�D]O�\ ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ôò#X]\_V ? H�D�H�D S N�ü�NP\ C ^pQGD Ô Ô Ô Ô Õ Ï¢Ü Õ Ï¢Ü Ô Ô ÒÐØMÏ¢Ü
¡eD C \UD g I C ^]ü�NP^ C D ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø Ô Ô ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø Ôò A�? O�ö l ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó Ô Ô ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó Ô÷ C NPøÐü�D]O�\WNP\_^ ? O ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ý Ï¢ä ØMÏ¢ä Ô Ô ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ôó ?BC ü�N S ^pFWNP\_^ ? O�D]\ K8?BC ü�D÷ D]\UFd~
õ DGQ ? O�F_\ C_A Q]\_^ ? O ÓMÏ¢ß ØMÏ Ý äMÏ Õ ÓMÏ¢Ò Ô Ô Î¡ÒMÏ¢ß ßMÏ¢Ø Ô� QUV�D SkS D�D]O�X]O�D C ø�^pD Õ Ï¢Ø ØMÏ¢Ó äMÏ¢äÐÜ ÒMÏ Õ Ô Ô ÎÐÎÐÏ¢ß Î¡äMÏ Õ Ôõ XGF ?BSkA \_^ ? O äMÏ¢ß ÎÐÏ Õ äMÏ Õ äMÏ¢ß Ô Ô ÓMÏ¢ß ÓMÏ Õ Ôl XGQ S D]O�QUV�DBü�D]O�\ ÜMÏ¢â Ý Ï Õ ÒMÏ¢Ò ÓMÏ¢ä Ô Ô âMÏ¢â ÎÐÎÐÏ¢Ó ÔÖ á:ù Ý Ï]Î Ý Ï¢â Ý Ï¢â Ý Ï Ý ÜMÏ¢Ø âMÏ¢Ò ßMÏ¢â ÜMÏ¢Ó Ô`�\WNP\_^pF_\_^xû A D äMÏ¢â ÎÐÏ¢Ò äMÏ¢Ø äMÏ Ý ÎÐÏ]Î ÒMÏ¢Ü ÓMÏ Ý ÓMÏ¢Ó ÒMÏ¢ä

b ? \WN S
��C_C D A�C F A�CRS Y�NBQGQGD]I�\WNPO�QGD Î¡ØMÏ¢Ø Î¡ÜMÏ¢â Î Õ Ï]Î Î¡ÓMÏ¢ß Ô Ô Ò Õ Ï¢ß ÒMÎÐÏ¢ß Ô��C_C D A�C F A�CRS D:O ? üUø C D
b ? \WN S HZY[X Â X]O�DBü�D]Oi\UF Î Ý Ï Õ ÒÐäMÏ¢Ò ÒÐÒMÏ¢ß ÒÐÒMÏ Ý ßMÏ¢ä Î¡äMÏ¢Ü Ò Õ Ï¢â ÒÐÓMÏ¢Ü ÒÐØMÏ¢Üôoõ�ö�9&;E<Z~   Ï �eC_C D A�C FnF � F_\UXBü�NP\_^xû A DGF C D S NP\_^ Â DGFfq�QfNPO$N S ü A�? O q$FUQWV�XBü�N�`�bcNPø Ï



¸�¹¯yÕà�¿h¿w� fï¿iw�wrvew.�Ðk ¾ ¼
�ÐgÍj0fï�$w cPd_Á
Ë_� ËLîB� Ë�ÌËLïkð Ë�ÌËßïMï Å��]� Åºðrð ÅÈÅ Å!ñ ò A�S \_^ ÉLD]\

ó ?BC ü�N S ^pFsNP\_^ ? O
� A üj^kO ? FU^k\UX ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô Ô ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô`�DGQ]\_^ ? O#D�ô�QfNBQGD Î¡ÜMÏ¢ä Î¡ØMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢Ò ßMÏ¢â Ôõ NPI�I ?BC \nHZY[DBüUø C NPO�QUV�DBü�D]O�\ ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ôò#X]\_V ? H�D�H�D S N�ü�NP\ C ^pQGD Ô Ô Ô Ô Î Ý Ï¢Ò Î Ý Ï¢Ò Ô Ô Î¡ØMÏ¢ß
¡eD C \UD g I C ^]ü�NP^ C D ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß Ô Ô ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß Ô��S DGQ]\ CU? O#ö l ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü Ô Ô ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü Ô÷ C NPøÐü�D]O�\WNP\_^ ? O ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ý Ï¢ä ØMÏ¢ä Ô Ô ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ôó ?BC ü�N S ^pFWNP\_^ ? O�D]\ K8?BC ü�D÷ D]\UFd~
õ DGQ ? O�F_\ C_A Q]\_^ ? O ØMÏ¢ä ÜMÏ Ý ÎÐÏ¢â ÓMÏ Ý Ô Ô Î¡ÜMÏ¢Ó Î¡ÜMÏ¢â Ô� QUV�D SkS D�D]O�X]O�D C ø�^pD ØMÏ Õ Ý Ï¢Ó ÒMÏ Õ Õ Ï¢Ò Ô Ô ÎÐÎÐÏ¢Ø Î¡äMÏ¢ß Ôõ XGF ?BSkA \_^ ? O ÒMÏ¢ä ÓMÏ Ý äMÏ¢Ü ÎÐÏ¢Ó Ô Ô Î¡äMÏ¢Ò Î¡äMÏ¢Ò Ôl XGQ S D]O�QUV�DBü�D]O�\ ÓMÏ¢ä ÓMÏ¢Ó ÎÐÏ Ý ÒMÏ]Î Ô Ô Õ Ï¢Ø ØMÏ¢Ò ÔÖ á:ù Î Ý Ï¢ä Î¡ØMÏ Õ Î Ý Ï]Î Î Ý Ï¢Ø Î Õ Ï¢ä Î Õ Ï¢Ò Î¡âMÏ¢Ò Î¡ÓMÏ¢Ò Ô`�\WNP\_^pF_\_^xû A D ÎÐÏ¢Ó ÒMÏ¢Ó äMÏ Ý ÎÐÏ]Î ÎÐÏ¢ß Î¡ÒMÏ¢Ø Î¡ßMÏ¢Ü ØMÏ Õ ÒÐØMÏ¢ß

b ? \WN S
��C_C D A�C F A�CRS Y�NBQGQGD]I�\WNPO�QGD ÒMÎÐÏ]Î ÒMÎÐÏ¢Ó ÒÐäMÏ Õ ÒÐäMÏ¢ß Ô Ô ÓÐÜMÏ Õ ÒÐßMÏ Ý Ô��C_C D A�C F A�CRS DmO ? üÊø C D
b ? \WN S HZY[X Â X]O�DBü�D]Oi\UF ÒÐÒMÏ¢Ü Ò Õ Ï¢ä Ò Ý Ï¢Ò Ò Ý Ï¢Ø ÒÐÒMÏ¢Ó ÒÐØMÏ¢Ü ÓÐÜMÏ Õ ÓÐäMÏ¢ä ÓÐäMÏ¢ÓôSõiö@9&;=<,~ 
 Ï ��C_C D A�C F6F � F_\UXBü�NP\_^xû A DGF C D S NP\_^ Â DGFfq�QfNPO$N S X S DGQ]\ CU? O q�FUQUV�XBü�N l b�NPø ÏË_� ËLîB� Ë ÌËLïkð Ë ÌËßïMï Å��]� Åºðrð ÅÈÅ Å!ñ ò A�S \_^ ÉLD]\

ó ?BC ü�N S ^pFsNP\_^ ? O
� A üj^kO ? FU^k\UX ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô Ô ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô`�DGQ]\_^ ? O#D�ô�QfNBQGD Î¡ÜMÏ¢ä Î¡ØMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢Ò ßMÏ¢â Ôõ NPI�I ?BC \nHZY[DBüUø C NPO�QUV�DBü�D]O�\ ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ôò#X]\_V ? H�D�H�D S N�ü�NP\ C ^pQGD Ô Ô Ô Ô Î Ý Ï¢ä Î Ý Ï¢ä Ô Ô Î¡ØMÏ¢Ó
¡eD C \UD g I C ^]ü�NP^ C D ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø Ô Ô ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø Ôò A�? O�ö l ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó Ô Ô ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó Ô÷ C NPøÐü�D]O�\WNP\_^ ? O ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ý Ï¢ä ØMÏ¢ä Ô Ô ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ôó ?BC ü�N S ^pFWNP\_^ ? O�D]\ K8?BC ü�D÷ D]\UFd~
õ DGQ ? O�F_\ C_A Q]\_^ ? O ÓMÏ¢Ø Õ Ï¢ä ÎÐÏ Õ ÓMÏ¢Ü Ô Ô ßMÏ¢Ü Ý Ï¢ä Ô� QUV�D SkS D�D]O�X]O�D C ø�^pD ØMÏ¢Ø Ý Ï¢Ü ÒMÏ¢Ø ÓMÏ¢ß Ô Ô Î Õ Ï¢Ò Î¡äMÏ¢Ü Ôõ XGF ?BSkA \_^ ? O äMÏ¢â äMÏ]Î äMÏ Ý ÎÐÏ¢ä Ô Ô ÓMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ó Ôl XGQ S D]O�QUV�DBü�D]O�\ ØMÏ¢Ü ÜMÏ]Î ÎÐÏ¢â ÒMÏ¢Ó Ô Ô âMÏ¢ß âMÏ¢Ò ÔÖ á:ù Î¡ßMÏ Õ Î¡ÜMÏ¢ß Î¡ßMÏ¢Ø Î¡âMÏ¢ä Î¡ÜMÏ¢ä Î¡ØMÏ]Î ÒÐäMÏ¢Ø Î¡ØMÏ]Î Ô`�\WNP\_^pF_\_^xû A D ÎÐÏ¢Ø ÒMÏ¢Ü äMÏ¢ß ÎÐÏ¢Ò ÒMÏ¢ä Î¡ÒMÏ Õ âMÏ¢â ØMÏ¢â Ý Ï Õ

b ? \WN S
��C_C D A�C F A�CRS Y�NBQGQGD]I�\WNPO�QGD ÒÐÒMÏ¢ß ÒÐÒMÏ¢Ø ÒÐÒMÏ¢Ü ÒÐÒMÏ Õ Ô Ô ÓMÎÐÏ Ý Ò Õ Ï¢â Ô��C_C D A�C F A�CRS DmO ? üÊø C D
b ? \WN S HZY[X Â X]O�DBü�D]Oi\UF Ò Õ Ï¢Ò ÒÐØMÏ¢ä ÒÐßMÏ¢â ÒÐßMÏ Ý ÒÐÓMÏ Õ ÒÐØMÏ¢â ÓMÎÐÏ¢ß ÒÐÜMÏ Õ Î Ý Ï¢äôoõ�ö�9 ;E<Z~h��Ï �eC_C D A�C FnF � F_\UXBü�NP\_^xû A DGF C D S NP\_^ Â DGFfq$QfNPO$N S ü A�? O q�FUQWV�XBü�N l bcNPø Ï



cPdaº eL¿h����f����hg��u»��ifTj0fï¼�¿�� �Ð� �!�i¼
¿#"u�_g��lk ½��$���Ð¿h�&%Æ¼Wg�Ài½��('nm*)

Ë_� ËLîB� Ë�ÌËLïkð Ë�ÌËÉïMï Å��]� Åºðrð ÅÈÅ Å!ñ ò A�S \_^ ÉLD]\
ó ?BC ü�N S ^pFsNP\_^ ? O

� A üj^kO ? FU^k\UX ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô Ô ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô`�DGQ]\_^ ? O#D�ô�QfNBQGD Î¡ÜMÏ¢ä Î¡ØMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢Ò ßMÏ¢â Ôõ NPI�I ?BC \nHZY[DBüUø C NPO�QUV�DBü�D]O�\ ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ôò#X]\_V ? H�D�H�D S N�ü�NP\ C ^pQGD Ô Ô Ô Ô Õ Ï Ý Õ Ï Ý Ô Ô Î¡ÜMÏ¢Ò
¡eD C \UD g I C ^]ü�NP^ C D ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß Ô Ô ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß Ô��S DGQ]\ CU? O#ö l ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü Ô Ô ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü Ô÷ C NPøÐü�D]O�\WNP\_^ ? O ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ý Ï¢ä ØMÏ¢ä Ô Ô ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ôó ?BC ü�N S ^pFWNP\_^ ? O�D]\ K8?BC ü�D÷ D]\UFd~
õ DGQ ? O�F_\ C_A Q]\_^ ? O Õ Ï Ý ØMÏ¢ß ÎÐÏ Õ ÓMÏ¢Ü Ô Ô Î¡ÓMÏ¢Ó Î Ý Ï¢Ò Ô� QUV�D SkS D�D]O�X]O�D C ø�^pD ÓMÏ¢â Õ Ï]Î äMÏ¢ß ÒMÏ¢Ü Ô Ô âMÏ Õ ßMÏ¢â Ôõ XGF ?BSkA \_^ ? O ÎÐÏ¢ä ÎÐÏ¢Ø äMÏ Õ äMÏ¢â Ô Ô âMÏ¢Ò âMÏ¢Ü Ôl XGQ S D]O�QUV�DBü�D]O�\ ÓMÏ¢â Õ Ï Õ ÎÐÏ¢â ÒMÏ¢Ü Ô Ô ØMÏ¢ß ÜMÏ Ý ÔÖ á:ù ØMÏ¢Ò ÜMÏ¢â ÜMÏ¢Ò ØMÏ¢ß Õ Ï¢ß ßMÏ¢Ó Ý Ï¢â Õ Ï¢ß Ô`�\WNP\_^pF_\_^xû A D äMÏ¢â ÎÐÏ]Î äMÏ¢Ü äMÏ Ý ÎÐÏ]Î ÒMÏ¢Ø ÓMÏ¢ß ÓMÏ Õ Õ Ï¢Ó

b ? \WN S
��C_C D A�C F A�CRS Y�NBQGQGD]I�\WNPO�QGD Î¡ÓMÏ¢ä Î Õ Ï Õ Î¡ÒMÏ¢Ø Î¡ÒMÏ¢Ò Ô Ô ÒÐÓMÏ Õ ÒÐØMÏ¢Ò Ô��C_C D A�C F A�CRS D:O ? üUø C D
b ? \WN S HZY[X Â X]O�DBü�D]Oi\UF Î¡ØMÏ¢Ó Î¡ßMÏ]Î ÒMÎÐÏ¢â ÒMÎÐÏ Ý ÜMÏ¢ß âMÏ¢â ÒÐÓMÏ¢Ø ÒÐÜMÏ Ý Î¡ÜMÏ¢ßôSõiö@9 ;E<,~BÓ=Ï ��C_C D A�C F6F � FU\UXBü�NP\_^xû A DGF C D S NP\_^ Â DGFrq�QfNPO$N S X S DGQ]\ CU? O q$FWQUV�XBü�N�`�b�NPø�¡eD]\ ? ÏË_� ËLîB� Ë ÌËLïkð Ë ÌËÉïMï Å��]� Åºðrð ÅÈÅ Å!ñ ò A�S \_^ ÉLD]\

ó ?BC ü�N S ^pFsNP\_^ ? O
� A üj^kO ? FU^k\UX ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô Ô ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô`�DGQ]\_^ ? O#D�ô�QfNBQGD Î¡ÜMÏ¢ä Î¡ØMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢Ò ßMÏ¢â Ôõ NPI�I ?BC \nHZY[DBüUø C NPO�QUV�DBü�D]O�\ ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ôò#X]\_V ? H�D�H�D S N�ü�NP\ C ^pQGD Ô Ô Ô Ô Õ Ï¢Ò Õ Ï¢Ò Ô Ô ÒÐØMÏ]Î
¡eD C \UD g I C ^]ü�NP^ C D ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø Ô Ô ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø Ôò A�? O�ö l ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó Ô Ô ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó Ô÷ C NPøÐü�D]O�\WNP\_^ ? O ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ý Ï¢ä ØMÏ¢ä Ô Ô ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ôó ?BC ü�N S ^pFWNP\_^ ? O�D]\ K8?BC ü�D÷ D]\UFd~
õ DGQ ? O�F_\ C_A Q]\_^ ? O ÓMÏ¢ß ØMÏ Ý äMÏ¢ß ÓMÏ¢ä Ô Ô Î¡ÒMÏ¢ß ßMÏ¢ß Ô� QUV�D SkS D�D]O�X]O�D C ø�^pD Õ Ï¢Ø ØMÏ¢Ó äMÏ¢Ò ÒMÏ¢Ó Ô Ô ÎÐÎÐÏ Ý Î¡äMÏ¢Ø Ôõ XGF ?BSkA \_^ ? O ÎÐÏ¢ä ÎÐÏ Õ äMÏ Õ äMÏ¢ß Ô Ô ÓMÏ¢ß ÓMÏ¢Ü Ôl XGQ S D]O�QUV�DBü�D]O�\ Ý Ï¢ä Ý Ï¢Ø ÒMÏ¢Ò ÓMÏ]Î Ô Ô âMÏ¢â ÎÐÎÐÏ Õ ÔÖ á:ù ØMÏ Ý Ý Ï¢Ü ÜMÏ¢Ü ÜMÏ¢Ó ØMÏ¢Ü âMÏ]Î ßMÏ¢ß ØMÏ Õ Ô`�\WNP\_^pF_\_^xû A D ÎÐÏ¢ä ÎÐÏ¢Ò äMÏ¢Ü äMÏ¢ß ÎÐÏ¢Ò ÒMÏ Ý ÓMÏ¢ß ÓMÏ Ý ÒMÏ]Î

b ? \WN S
��C_C D A�C F A�CRS Y�NBQGQGD]I�\WNPO�QGD Î¡ØMÏ¢ä Î¡ÜMÏ¢ß Î¡ÓMÏ Õ Î¡ÓMÏ]Î Ô Ô Ò Õ Ï Ý ÒMÎÐÏ¢â Ô��C_C D A�C F A�CRS D:O ? üUø C D
b ? \WN S HZY[X Â X]O�DBü�D]Oi\UF Î Ý Ï¢ä ÒÐäMÏ]Î ÒÐÒMÏ Õ ÒÐÒMÏ¢Ò Ý Ï]Î Î¡äMÏ Õ Ò Õ Ï¢ß ÒÐÓMÏ¢Ü ÒÐØMÏ¢Òôoõ�ö�9 ;=<,~Ðb�Ï ��C_C D A�C F6F � F_\UXBü�NP\_^xû A DGF C D S NP\_^ Â DGFfq�QfNPO$N S ü A�? O q$FUQWV�XBü�N�`�bcNPø�¡eD]\ ? Ï



¸�¹¯yÕà�¿h¿w� fï¿iw�wrvew.�Ðk ¾ ¼
�ÐgÍj0fï�$w cPd y
Ë_� ËLîB� Ë�ÌËLïkð Ë�ÌËßïMï Å��]� Åºðrð ÅÈÅ Å!ñ ò A�S \_^ ÉLD]\

ó ?BC ü�N S ^pFsNP\_^ ? O
� A üj^kO ? FU^k\UX ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô Ô ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô`�DGQ]\_^ ? O#D�ô�QfNBQGD Î¡ÜMÏ¢ä Î¡ØMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢Ò ßMÏ¢â Ôõ NPI�I ?BC \nHZY[DBüUø C NPO�QUV�DBü�D]O�\ ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ôò#X]\_V ? H�D�H�D S N�ü�NP\ C ^pQGD Ô Ô Ô Ô Î¡ØMÏ¢Ü Î¡ØMÏ¢Ü Ô Ô Î¡ØMÏ¢â
¡eD C \UD g I C ^]ü�NP^ C D ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß Ô Ô ÎÐÏ¢ß ÎÐÏ¢ß Ô��S DGQ]\ CU? O#ö l ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü Ô Ô ÓMÏ¢Ü ÓMÏ¢Ü Ô÷ C NPøÐü�D]O�\WNP\_^ ? O ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ý Ï¢ä ØMÏ¢ä Ô Ô ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ôó ?BC ü�N S ^pFWNP\_^ ? O�D]\ K8?BC ü�D÷ D]\UFd~
õ DGQ ? O�F_\ C_A Q]\_^ ? O ØMÏ¢Ò Ý Ï¢ä ÎÐÏ¢â ÓMÏ¢ß Ô Ô Î¡ÓMÏ¢Ø Î Ý Ï¢Ò Ô� QUV�D SkS D�D]O�X]O�D C ø�^pD ØMÏ]Î Ý Ï]Î ÒMÏ]Î ÓMÏ¢â Ô Ô ÎÐÎÐÏ¢Ü Î¡äMÏ¢Ó Ôõ XGF ?BSkA \_^ ? O ÒMÏ¢ä ÓMÏ Ý äMÏ¢Ø ÎÐÏ¢Ó Ô Ô ßMÏ]Î Î¡äMÏ¢Ó Ôl XGQ S D]O�QUV�DBü�D]O�\ ÓMÏ]Î ÓMÏ Õ ÎÐÏ Ý ÒMÏ¢Ò Ô Ô Õ Ï¢ß ØMÏ Õ ÔÖ á:ù Î¡ÜMÏ¢ä Î Õ Ï¢Ò Î¡ØMÏ¢â Î¡ÜMÏ¢Ø Î¡ÒMÏ¢â Î¡ÓMÏ Õ Î¡ØMÏ¢â Î¡ÒMÏ¢Ò Ô`�\WNP\_^pF_\_^xû A D ÎÐÏ¢ä ÎÐÏ¢Ø äMÏ¢Ø äMÏ¢ß ÎÐÏ¢Ò ÜMÏ Ý Ý Ï¢Ó ÓMÏ Ý Î¡ÜMÏ¢â

b ? \WN S
��C_C D A�C F A�CRS Y�NBQGQGD]I�\WNPO�QGD ÒÐäMÏ¢Ó ÒÐäMÏ Õ Î¡âMÏ Õ Î¡âMÏ¢â Ô Ô ÒÐßMÏ¢Ó ÒÐßMÏ]Î Ô��C_C D A�C F A�CRS DmO ? üÊø C D
b ? \WN S HZY[X Â X]O�DBü�D]Oi\UF ÒMÎÐÏ¢ß ÒÐÓMÏ¢Ò ÒÐÜMÏ¢Ø ÒÐÜMÏ¢ß ÒÐäMÏ¢Ó ÒMÎÐÏ¢Ü ÒÐßMÏ Õ ÒÐâMÏ Õ ÒÐÓMÏ¢ÒôSõiö@9Z;E< z �=Ï ��C_C D A�C F6F � \UXBü�NP\_^xû A DGF C D S NP\_^ Â DGFrq�QfNPO$N S X S DGQ]\ CU? O q$FWQUV�XBü�N l bcNPø�¢aF � ü ÏË_� ËLîB� Ë ÌËLïkð Ë ÌËßïMï Å��]� Åºðrð ÅÈÅ Å!ñ ò A�S \_^ ÉLD]\

ó ?BC ü�N S ^pFsNP\_^ ? O
� A üj^kO ? FU^k\UX ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô Ô ÜMÏ¢Ø ÜMÏ¢Ø Ô`�DGQ]\_^ ? O#D�ô�QfNBQGD Î¡ÜMÏ¢ä Î¡ØMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Î¡ßMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢Ò ßMÏ¢â Ôõ NPI�I ?BC \nHZY[DBüUø C NPO�QUV�DBü�D]O�\ ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ô Ô ÒMÏ¢ä ÒMÏ¢ä Ôò#X]\_V ? H�D�H�D S N�ü�NP\ C ^pQGD Ô Ô Ô Ô Î¡ØMÏ¢Ó Î¡ØMÏ¢Ó Ô Ô Î¡ÜMÏ¢Ó
¡eD C \UD g I C ^]ü�NP^ C D ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø Ô Ô ÒMÏ¢Ø ÒMÏ¢Ø Ôò A�? O�ö l ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó Ô Ô ØMÏ¢Ó ØMÏ¢Ó Ô÷ C NPøÐü�D]O�\WNP\_^ ? O ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ý Ï¢ä ØMÏ¢ä Ô Ô ØMÏ¢ä ØMÏ¢ä Ôó ?BC ü�N S ^pFWNP\_^ ? O�D]\ K8?BC ü�D÷ D]\UFd~
õ DGQ ? O�F_\ C_A Q]\_^ ? O ÓMÏ Ý Õ Ï¢Ø ÎÐÏ¢Ø ÓMÏ¢ß Ô Ô ßMÏ Õ ÜMÏ¢â Ô� QUV�D SkS D�D]O�X]O�D C ø�^pD ØMÏ¢Ò Ý Ï¢Ó ÒMÏ]Î ÓMÏ¢Ø Ô Ô Î Õ Ï¢Ò Î¡äMÏ Õ Ôõ XGF ?BSkA \_^ ? O äMÏ¢ß äMÏ¢Ó äMÏ Ý ÎÐÏ¢ä Ô Ô Õ Ï Õ ÒMÏ¢Ò Ôl XGQ S D]O�QUV�DBü�D]O�\ ØMÏ¢ß ÜMÏ¢Ó ÎÐÏ¢â ÒMÏ Õ Ô Ô âMÏ Ý âMÏ¢Ü ÔÖ á:ù Î Ý Ï¢Ü Î¡ØMÏ Ý Î Ý Ï¢Ó Î¡ßMÏ¢Ò Î¡ØMÏ¢ä Î Õ Ï¢Ø Î Ý Ï¢Ò Î Õ Ï¢Ò Ô`�\WNP\_^pF_\_^xû A D ÎÐÏ]Î ÎÐÏ¢ß äMÏ¢Ø äMÏ¢â ÎÐÏ Õ ÜMÏ¢Ü Õ Ï¢Ò Õ Ï]Î ØMÏ Õ

b ? \WN S
��C_C D A�C F A�CRS Y�NBQGQGD]I�\WNPO�QGD ÒÐÒMÏ¢Ò ÒMÎÐÏ¢Ü ÒMÎÐÏ¢ä ÒMÎÐÏ Ý Ô Ô ÒÐßMÏ Õ Ò Õ Ï¢ä Ô��C_C D A�C F A�CRS DmO ? üÊø C D
b ? \WN S HZY[X Â X]O�DBü�D]Oi\UF ÒÐÓMÏ¢Ü Ò Õ Ï¢Ó Ò Ý Ï¢Ü ÒÐßMÏ¢Ò ÒMÎÐÏ¢Ø ÒÐÒMÏ]Î ÒÐß q Ø ÒÐØMÏ¢Ü Î Ý Ï¢Òôoõ�ö�9&;E< z ~�Ï �eC_C D A�C FnF � \UXBü�NP\_^xû A DGF C D S NP\_^ Â DGFfq$QfNPO$N S ü A�? O q�FUQWV�XBü�N l bcNPø�¢aF � ü Ï
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`�b�NPø l bcNPø `�bcNPø�¡eD]\ ? l bcNPø�¢aF � ü
> NPO$N S X S DGQ]\ CU? OËL� ÓMÏ¢ßÐÒ<¸TäMÏ¢ÜÐä ÎÐÏ]Î¡ä2¸�äMÏ¢ÒÐØ ÓMÏ¢ÓMÎs¸·äMÏ¢ØMÎ ÎÐÏ¢ÜÐÒ�¸TäMÏ¢ÓÐØËßî�� Ý Ï¢Ò Ý ¸ ÎÐÏ¢ÓÐÓ äMÏ¢ÜÐÒ2¸�äMÏ]Î¡Ø ÜMÏ¢âMÎs¸ ÎÐÏ¢ÒÐØ äMÏ¢âÐâ�¸TäMÏ¢ÒÐÓË ÌËM¹ ïGº³»e¼�½>¾ ¿cÀ�ÁÃÂ0Â ¸ Â ä Á ¿nÄ Â�Å�Á'Ä ä�¸ Å�ÁÆÀ ä ¿ ä Á'Å â<¸¥Ç Á Ç0È ÉÐä Á'Å0Å ¸ÊÈ Á'Å â

Ë)ÌË ¹ ïMï Â�Å�Á äÐä<¸ÊÉ Á Ç À Å�ÁÆÀ Ç2¸ Â0Á ä ¿ Â0Â0Á É0Ç<¸¥É Á ¿ È È Á ÈÐä�¸ Â0Á ¿cÀ
Í ��� É À�Á'Î0Î ¸ÊÉ Á'Î0Å È Á É Î ¸ Â0ÁÃÂ�Ä É ¿GÁÃÂ È<¸ Â0Á'Ä�¿ Ç Á'Î0Ä ¸ Â0Á'Ä�¿
Í ðrð Â0Â�¿GÁ'Î�¿ ¸ Â0Â0Á È0É É Á'Å Ç2¸ Î�Á'Ä�Â Â0Â0Â0Á È0È<¸ Â0Â0Á'Î�¿ ¿GÁ Ç À ¸ Â0Á'Î È
Í¥Í É Á'Å0Î ¸ Î�Á È ¿ Î�Á'Î�Â ¸ Î�Á'Î0Î�¿ É Á É0Ç�¸ Î�Á È ¿ Î�Á'Î0Å ¸ Î�Á'Î0Î Ç
Í ñ É Á É Ä ¸ Î�Á'Ä�Â Î�Á ¿ Ç2¸ Î�ÁÃÂ�¿ Â0Á'Ï0Ï ¸ Î�Á È Â Î�ÁÆÀ�¿ ¸ Î�Á É0É
ò A�S \_^ Ð_D]\ É0É Á'Ä0Î ¸ Å�ÁÃÂ�Ï Î�Á'Ä�Â ¸ Î�ÁÃÂ Ç É Â0ÁÆÀ�Ï ¸ Å�Á'Ä0Ä Â0Á ¿GÂ ¸ Î�Á'Å0Å

> NPO$N S ü A�? O
Ë � Å�Á ¿nÏ ¸ Î�Á'Ä�Â Â0Á'Î È2¸ Î�Á É0È Å�Á'Î0Î ¸ Î�Á È Â Â0Á È0È�¸ Î�Á'Å�À
Ë î�� Ä�Á È0È<¸ Â0Á'Å É Î�Á È À ¸ Î�ÁÃÂ�¿ Ä�Á É0É�¸ Â0Á É0È Î�Á'Ï0Î ¸ Î�Á É0É
Ë)ÌË ¹ ïGº³»e¼�½>¾ ¿0¿GÁ'Å�À ¸ Â�Î�ÁÃÂ É Â�Å�Á Ç Â ¸ Å�Á'Ï0Ï Å�À�Á È0Ç<¸¥Ç Á ¿ É É Î�Á'Ä0Î ¸ÊÈ Á'Ä0Ï
Ë ÌË ¹ ïMï Â0Â0Á Ç Â ¸ÊÉ Á'Ä Ç Å�Á'Ä�Â ¸ Â0Á'Î�¿ Â�Î�ÁÃÂ�À ¸¥É Á É Ä È Á É ¿ ¸ Â0Á ¿ Ç
Í ��� Â�Ä�Á È0È<¸ Â0Á'Å É Å�Á È Î ¸ Î�Á Ç0É Â�¿GÁ'Ä�À ¸ Â0Á'Î�¿ È Á'Å Ç�¸ Â0ÁÃÂ�Ä
Í ðrð À�Ä�Á ¿ Ç<¸ÊÇ ÁÃÂ0Â Â0Á'Ä�¿ ¸ Î�Á ¿ É À�¿GÁÆÀ�Î ¸ À�ÁÆÀ�Ä Å�Á ¿ É�¸ Î�ÁÆÀ�Ä
Í¥Í É Á ¿ É<¸ Î�Á'Ä0Î Î�Á'Î�Â ¸ Î�Á'Î0Î0Å É Á ¿nÎ ¸ Î�Á'Ä0Î Î�Á'Î0Å ¸ Î�Á'Î0Î0Ï
Í ñ É Á'Î Ç<¸ Î�Á ¿nÏ Î�Á ¿nÄ ¸ Î�ÁÃÂ É Â0Á Ç0É�¸ Î�Á ¿nÅ Î�ÁÆÀ É�¸ Î�ÁÆÀ É
ò A�S \_^ Ð_D]\ Â�Ï�ÁÃÂ�Å ¸ ¿GÁ'Ï0Î Â0Á ¿nÄ ¸ Î�Á É0È Â�À�Á'Ï É<¸ ¿GÁ È0É É Á'Ä�À ¸ Î�Á ¿nÅ
¡ ��² «Eª	±�ª	«�§�­°©Eª�­s¨�	�«Z¥�ü"� ��® ¨�ª	­ Î ª	§B�! :¥�§�§�ªP«E©=þE­�� ¥ � ª	ú�ª	¦�¦sªPþE¦{­!�$­W§ ² ±�¥�§�¨���þEª�Ï

��S DGQ]\ CU? O Ñ0Ñ�Ò�Ñ�Ó ¸ Ñ�ÒÆÔ0Õ Ñ�Ò×Ö�Õ ¸ Ó�ÒÆÕ0Ô Ñ�Ó�ÒÆØ0Ø ¸ Ñ�Ò×Ö�Ù Ø�ÒÆÚ�Ó ¸ Ó�ÒÆÙ0Û
ò A�? O Ñ�Ó�Ò'Ó�Ü ¸ Ñ�ÒÆÔ0Ø Ñ�ÒÆÚ0Ø ¸ Ó�ÒÆÕ0Ô Ô�ÒÆØ0Ø ¸ Ñ�Ò×Ö�Ù Ø�ÒÝÜnÙ ¸ Ó�ÒÆÙ0Û
�(Þ X]O�DBü�D]Oi\UFmH�D;ø C_A ^k\nH�D K8? O�H	ù Þ�? ^pDGF,ßdD]\ Ë ú NP\_\UD]O�H A Ffq$N Þ DGQdD C_C D A�C F � F_\UXBü�NP\_^xû A Dj~��S DGQ]\ CU? O Ø0Ø0Û�ÒÆÕ�Ñ ¸ Ø0Õ�ÒÆØ0Ú Ø0Ú�Ò'Ó�Ú ¸ Ù�Ò×Ö�Ú Ø�Ñ�Õ�ÒÝÜnÕ ¸ Ø�Ó�ÒÆÚ0Ô Ü�Ó�ÒÆÔ�Ü ¸ Û�ÒÝÜnÙ
ò A�? O Ñ�Ö�Ñ�ÒÆÔ0Ô ¸ Ø�Ó�ÒÆØ0Ú Ø�Ü ÒÝÜnÙ ¸ Ù�Ò×Ö�Õ Ñ�Ù0Û�ÒÝÜcÖ ¸ Ñ�ÖcÒÆÙ�Ö Õ�ÖcÒÆÔ0Û ¸ Û�ÒÆÕ0Ô

�(Þ X]O�DBü�D]O�\UF ? ø�FUD CeÞ XGFTH�NPO�F S DGFnH ? O�O�XGDGFfq$N Þ DGQ S Y[D C_C D A�C F_\WNP\_^pF_\_^xû A Dj~
��S DGQ]\ CU? O Ø�ÜnÛ�Ò'Ó ¸ Ñ�Ù�Ò×Ö Ø�Ü Ò'Ó ¸ Ü ÒÆÔ Ø0Ø0Ô�Ò'Ó ¸ Ñ�Ù�Ò�Ñ ÜnÕ�Ò'Ó ¸ Ú�ÒÆÚ
ò A�? O Ñ�Ù�ÖcÒ'Ó ¸ Ñ�Ø�ÒÆÙ Ñ�Ü Ò'Ó ¸ Õ�Ò×Ö Ñ�Õ0Û�Ò'Ó ¸ Ñ0Ñ�Ò×Ö Õ0Õ�Ò'Ó ¸ Ù�Ò×ÖôSõiö@9n;=< z�z Ï ó ? üÊø C DGF�HZY[X Þ X]O�DBü�D]Oi\UF ? ø�FUD CeÞ XGF�H�NPO�F S DGF�H ? O�O�XGDGF�D]\�NP\_\UD]O�H A F�I ?BA�C�S D�F_^kø�O$N S D]\

S DGF6H�^áàEX C D]O�\UF KM? O�H�FmNPI C }GF6FWX S DGQ]\_^ ? O#H�NPO�F S DGFnQfNPO$N A�g X S DGQ]\ CU? OµD]\oü A�? O q$I ?BA�CnS DGF�û A NP\ C D�FUQWV�XBü�NBF
HZY[X]\_^xû A D]\WNPø�D�q$N Þ DGQ S D A�C FTD C_C D A�C F6F � FU\UXBü�NP\_^xû A DGF�Á
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� ^Ãìj^k\UDGFnF A IEX C ^pD A�C DGFnNP\_\UD]O�H A DGF!í�ì�DGF A�C XGDGFah2Ï È�î > �
F A�CRS DGFTFUDGQ]\_^ ? O�F6D�ô�QfNBQGDGFnH�D:I CU? H A Q]\_^ ? O5ï)ð
ñcò0óÃôsõçö!÷�ø�I ù�ú

Þ�? ^pDpß Þ�? ^pD Ë
`�bcNPø l bcNPø >@? ìpù�^kO�X `�bcNPø l bcNPø >@? ìsù�^kO�X

� \_^�û A D]\WNPø�D{F_\WNPO�H�N C H
`�NPO�FT^kO�QGD C \_^k\ A H�DGFaF � F_\UX�ì�NP\_^�û A DGF

> NPO$N S X S DGQ]\ CU? O À�ÁÃÂ�í�Â É Á'Å Ï�Á'Î�í�Ï�ÁÆÀ È Á ¿cí Ç Á Ç Ç Á ¿cí�Â È Á ¿ Å�Â0ÁÆÀ0í�Å É Á ¿ Ç ÁÃÂ�í�Â�¿GÁÆÀ
> NPO$N S ì A�? O Ä�Á Ç í È Á'Å Ï�ÁÃÂ�í È Á'Å È Á'Å�í�Å�Á É Ç ÁÃÂ�í�Ä�Á Ç Å É Á È í É Â0Á È À�Á'Ï�í È Á Ç
>@? ìsù�^kO�XGF ¿GÁ Ç í�Ä�Á'Î Ä�ÁÃÂ�í�¿GÁ ¿ Å�ÁÆÀ0í�Å�Á'Ä È ÁÆÀ0í0À�Á'Ï É ¿GÁ'Ä�í�Â�À�Á'Å È Á È í0À�Á'Î

¢ Þ DGQ:^kO�QGD C \_^k\ A H�DGFaF � F_\UX�ì�NP\_^�û A DGF
> NPO$N S X S DGQ]\ CU? O Â�Ä�ÁÆÀ0í É Å�Á É Â Ç Á ¿cí�Â�Ï�Á'Å ü�ýcþ'ÿ��yü��nþ�� É Â0Á'Ï�í É0Ç Á ¿ Å È Á'Ï�í�Å0Ä�Á'Î ü��cþ	�
����
�þ'ÿ
> NPO$N S ì A�? O Â Ç Á'Å�í�Â�À�Á É Â�Ï�Á'Î�í�Â�Å�Á ¿ ü���þáü
�yü�� þ	� É ¿GÁ'Å�í É ¿GÁ'Ä Å0Ä�Á É í�Å�¿GÁ'Ä ����þ�������ÿ�þ��
>@? ìsù�^kO�XGF Â�Ä�ÁÃÂ�í�Â�Ï�Á ¿ Â È Á Ç í�Â È ÁÆÀ ����������������� É0É Á Ç í É0È Á È Å È ÁÆÀ0í�Å�¿GÁÆÀ �����! "�#�%$��'&

� \_^�û A D]\WNPø�DdNBF � ì�X]\ C ^�û A D
`�NPO�FT^kO�QGD C \_^k\ A H�DGFaF � F_\UX�ì�NP\_^�û A DGF

> NPO$N S X S DGQ]\ CU? O Ç ÁÃÂ�í�Â É Á È À�Á ¿cí�Â�Î�Á'Ä È Á'Å�í�Ï�Á É Ç Á'Ä�í�Â�¿GÁ È É Ä�Á Ç í�Å0Å�ÁÆÀ Ç ÁÃÂ�í�Â�¿GÁ È
> NPO$N S ì A�? O À�ÁÆÀ0í È Á'Î À�Á È í0À�Á É È Á É í�Å�ÁÆÀ Ç Á É í È Á Ç É0Ç Á'Î�í É Ä�Á'Å À�Á Ç í È Á ¿
>@? ìsù�^kO�XGF È Á ¿cí È Á ¿ È ÁÃÂ�í�Ä�Á ¿ Å�Á'Ä�í�¿GÁ'Å È Á Ç í�Ä�Á'Ä Â�Ï�Á É í É Å�ÁÃÂ È Á È í�Ä�Á'Ä

¢ Þ DGQ:^kO�QGD C \_^k\ A H�DGFaF � F_\UX�ì�NP\_^�û A DGF
> NPO$N S X S DGQ]\ CU? O Â�À�ÁÆÀ0í É0É Á È Â�Ä�ÁÃÂ�í É Î�Á ¿ ü�ýcþ(�)�yü��nþ'ÿ É Î�Á Ç í É Ä�Á ¿ Å È ÁÃÂ�í�Å0Ä�Á È ü��cþ(�)����ÿ�þáü
> NPO$N S ì A�? O Â�Ï�ÁÆÀ0í�Â�¿GÁÆÀ Â�Ï�Á É í�Â�À�Á Ç ü���þ����yü�ÿ�þ(� É ¿GÁ'Ä�í É Î�Á'Ä Å È Á'Ï�í�Å È Á È ����þ(�)�yü�ýcþ'

>@? ìsù�^kO�XGF Â�À�Á ¿cí�Â Ç Á'Ï Â�¿GÁ'Ï�í�Â Ç Á É ��*+�,�-���� )�.* Â�Ï�ÁÃÂ�í É0È Á'Î Å�¿GÁÆÀ0í�Å È Á'Ï ��/%�! "�#�+���'&

02143@9a;E< z �=Ï � ^Ãìj^k\UDGF¤F A IEX C ^pD A�C DGF³NP\_\UD]O�H A DGF)í�ì�DGF A�C XGDGF�h�Ï È�î > � F A�C�S DGF�FWDGQ]\_^ ? O�F�D
5�QfNBQGDGF¤H�D
I CU? H A Q]\_^ ? O ï)ð
ñ�ò�óÃô�õçö!÷¶D]O�I�^pQ ? ù$N C O qcQfN S Q A�S XGDGF°h¤I$N C \_^ C H�D S Y�NBQGQGD]I�\WNPO�QGD�H A FU^kø�O$N S D]\�H A O ? ìsù C D
HZY[X Þ X]O�D�ì�D]O�\UFJH�D"ù C_A ^k\JH�D KM? O�H³NP\_\UD]O�H A F@NPI C }GF@FUX S DGQ]\_^ ? O³I ?BA�C�S DGF�FUQWV�X�ì�NBF�HZY[X]\_^�û A D]\WNPø�DaF_\WNPO�H�N C H
øMD]O�V$N A \!úRD]\6NBF � ì�X]\ C ^�û A DGFpøMD]O³ù$NBF!ú)Á
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� ^Ãìj^k\UDGF6F A IEX C ^pD A�C DGFnNP\_\UD]O�H A DGF!í�ì�DGF A�C XGDGFah2Ï È�î > �
F A�CRS DGFTFUDGQ]\_^ ? O�F6D
5�QfNBQGDGFnH�DmI CU? H A Q]\_^ ? O7ï)ð
ñcò0óÃôsõçö!÷�ø�I ù�ú

Þ�? ^pDpß Þ�? ^pD Ë
`�b�NPø l b�NPø >@? ìpù�^kO�X `�bcNPø l bcNPø >@? ìsù�^kO�X

� \_^�û A D]\WNPø�D�F_\WNPO�H�N C H
`�NPO�FT^kO�QGD C \_^k\ A H�DGF6F � FU\UX�ì�NP\_^�û A DGF

> NPO$N S X S DGQ]\ CU? O È Á'Ä�í�Ä�Á'Å Ä�ÁÆÀ0í0À�Á È ¿GÁÃÂ�í È Á'Î È ÁÆÀ0í�Ä�Á'Ï Ï�Á'Å�í�Ï�Á'Å È Á È í�Ä�Á'Ä
> NPO$N S ì A�? O È Á È í È Á'Å À�Á'Î�í�Å�Á Ç ¿GÁ É í É ÁÆÀ È ÁÆÀ0í�¿GÁ'Å Ï�Á'Å�í Ç Á'Ä È Á ¿cí�Å�Á'Ä
>@? ìsù�^kO�XGF Å�Á Ç í�¿GÁÃÂ ¿GÁÆÀ0í�Å�Á ¿ É Á Ç í É Á È Å�Á Ç í�Å�ÁÆÀ Ï�Á É í Ç Á É Å�ÁÆÀ0í�Å�Á É

¢ Þ DGQ:^kO�QGD C \_^k\ A H�DGF6F � F_\UX�ì�NP\_^�û A DGF
> NPO$N S X S DGQ]\ CU? O Ä�Á'Å�í�Ä�Á È À�Á ¿cí Ç Á Ç ÿ�þ���� ýcþ×ý Ä�Á È í0À�Á É É Ï�Á Ç í É Ï�ÁÃÂ ��þ��)�)��
�þ��
> NPO$N S ì A�? O Ä�ÁÃÂ�í Ç Á Ç À�ÁÆÀ0í�¿GÁ É ÿ�þ'
I��ÿ�þ×ý Ä�Á ¿cí�Ä�ÁÆÀ Å0Î�Á'Ï�í�Â Ç ÁÃÂ ��þ(����� ýcþJ�
>@? ìsù�^kO�XGF ¿GÁ È í È Á'Ï È ÁÃÂ�í�¿GÁÃÂ KML�NMO@KMLQP ¿GÁ ¿cí È Á'Î É0É Á È í�Â È Á ¿ NRLQKSO@TMLQU

� \_^�û A D]\WNPø�DdNBF � ì�X]\ C ^�û A D
`�NPO�FT^kO�QGD C \_^k\ A H�DGF6F � FU\UX�ì�NP\_^�û A DGF

> NPO$N S X S DGQ]\ CU? O Ä�Á'Å�í È Á'Ï È ÁÆÀ0í Ç Á'Î ¿GÁÃÂ�í È Á É È ÁÆÀ0í0À�Á'Î Ï�Á É í�Ï�Á ¿ È Á È í0À�Á'Î
> NPO$N S ì A�? O Ä�ÁÃÂ�í È ÁÃÂ È Á'Ï�í�Ä�ÁÃÂ ¿GÁÃÂ�í�Å�ÁÆÀ È ÁÆÀ0í�Å�Á Ç Ï�Á É í Ç Á Ç È Á ¿cí�Å�Á'Å
>@? ìsù�^kO�XGF ¿GÁ'Å�í�Å�Á'Ä Å�Á'Ï�í È Á ¿ É Á Ç í�Å�Á É Å�Á'Ï�í�Å�Á ¿ Ï�Á'Î�í Ç Á Ç Å�ÁÆÀ0í�Å�ÁÃÂ

¢ Þ DGQ:^kO�QGD C \_^k\ A H�DGF6F � F_\UX�ì�NP\_^�û A DGF
> NPO$N S X S DGQ]\ CU? O À�ÁÃÂ�í�Ä�Á É Ä�Á É í�Ï�Á ¿ ÿ�þ'
I� ýcþ�� Ä�Á'Ä�í0À�Á ¿ É ¿GÁÆÀ0í É Ï�Á ¿ ��þ�����
�þ	�
> NPO$N S ì A�? O Ä�Á'Ï�í Ç Á'Å Ä�Á ¿cí0À�Á ¿ ÿ�þ'
I�E��þ'ÿ Ä�Á È í È Á'Ä É0È Á'Ï�í É Î�Á ¿ ��þ(�)� ýcþ	�
>@? ìsù�^kO�XGF È Á'Î�í È Á É ¿GÁ ¿cí�Ä�Á Ç KMLQKSOVTSLQU ¿GÁ ¿cí�¿GÁ'Ä Â�À�Á'Ä�í�Â�À�Á'Ï NRLQKSO+NRL�N

02143@9a;E< z ;EÏ � ^Ãìj^k\UDGF¤F A IEX C ^pD A�C DGF³NP\_\UD]O�H A DGF)í�ì�DGF A�C XGDGF�h�Ï È�î > � F A�C�S DGF�FWDGQ]\_^ ? O�F�D
5�QfNBQGDGF¤H�D
I CU? H A Q]\_^ ? O�ï)ð
ñ�ò�óÃô,õçö!÷jD]O�I�^pQ ? ù$N C O qiQfN S Q A�S XGDGFJhmI$N C \_^ C H�DGF�H�^pF_\ C ^Ãù A \_^ ? O�F@H�DGF KM? O�Q]\_^ ? O�F@H�D Þ�C NP^pFUD�ìXW
ù S NPO�QGDdH A FU^kø�O$N S D]\6H�DGFaH�^áàZX C D]Oi\UF¨ù C_A ^k\UF6H�D KM? O�H#NPI C }GF6FWX S DGQ]\_^ ? O�I ?BA�CnS DGFaFUQUV�X�ì�NBFmHZY[X]\_^�û A D]\WNPø�D
FU\WNPO�H�N C HkøMD]O(V$N A \!úmD]\�NBF � ì�X]\ C ^�û A DGFxøMD]O7ù$NBF!ú)Á � DGF C XGF A�S \WNP\UFZY�O$N S F ? ù�\UD]O A F°D]O(Q ? ìsù�^kO$NPOi\�\ ?BA F
S DGFnQfNPO$N A�g F ? O�\T^kO�H�^�û A XGFnD]O�ø C NBF�Á
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ðàóêýxñ�ÿ/ñ
÷Óúxñ­úO÷ õ/úOó%ôöþ�ð#ó�ïh÷xýlïhû#ý©ýxñ°þöïíòJõ/þöþöï,�jõhû�ï�ó%ôöõ/÷0ü\þ ÌjîR�2úOó%ôöþNôöð�ï�ó�ôöõh÷�ýOñ
þ9�2ïhþ��/õhû%ôNó�Wxøùñ ����� äk��úx÷OñkS�õhôöðêò
ñJû#ó%ô��lüO��÷xñ"ð%ñ"þöôNøíô ó�ñ<�lïhðL� ÷xõhó%û%ñ"üJó%úxýxñ"ýxú�%'&)(�*,+�-�.1032©øíïhôöð
ðM� üJó�ñJ÷xýÍ�­ýxñ+÷xõhø��xû%ñJúxð%ñJðEï�÷lïhþ��Ýð#ñ
ðLýxñ¬ü\þXÌ
îR�2ïh÷lïhþ:�Ýð%ñ��l÷xïhþöñêû#ñM�uõ/ð%ñêð#úxû!þ ï°òJõ/÷xðàó�û%úOòJó�ôNõ/÷âýxñCS�õ/÷xò�ó�ôNõ/÷xðÐýxñ�ÿÝû%ïhôöð#ñ
ø��xþöïh÷xòJñ�ò
õ/ø	�xôö÷lï�÷Óó�xþöúxð#ôöñJúxû%ð�ÿhï�û%ô ïO�xþöñJð�ò
ôN÷xü
øíï�ó%ô��Óúxñ
ð�ýxôöð#ò
û%ôNøíôN÷lïh÷�ó�ñJð�ï��l÷ ýxñêøíï�G�ôöøùôöð%ñJû5þöï;ð#üM�lïhû%ï�ó�ôNõ/÷ ñ
÷�ó%û%ñêþöñ

ð%ô��h÷lïhþ ñ�óLþöñJð6�xû%úOôNó�ð!ýOñCS�õ/÷xý�Ìlî�ï«ýxôNð#ó%û%ô��OúOó�ôNõ/÷Cò
õhø��xôö÷Oü
ñ�ýxñêòJñ
ð/S�õ/÷xò�ó�ôNõ/÷xðÐýxñêÿÝû�ï�ôöð%ñJø��xþöïh÷xò
ñ
ñ
ð#óâú�ó�ôöþNôöð#ü
ñ ýlï�÷xð þöñ©ò
ïhþöòJúxþ�ýxñJð þöôöøùôNó%ñ
ð"�lïhû úx÷xñ©øùüJó�WxõÝýxñÉ�lït�/ñJð%ôöñJ÷x÷xñ�ÌdîR� üJÿ�ïhþNúlï�ó�ôNõ/÷{ýxñJð
ýxô�Vjü
û#ñ
÷�ó�ñJð�ò
õhø"�uõ/ð�ï�÷Óó%ñ
ð5ýxúK�xû#úxôNó5ýxñ�S�õ/÷xýÌ���lïhûàó�ôöû�ýxñdþ ï+ð%ôNø«úxþ ï�ó�ôöõh÷ùñ�ó�ýOñ
ðÐýxõh÷x÷xü
ñJðÐû%üJñ
þNþöñ
ð
ïhôö÷xð#ô
�ÓúxñêþNñêò�ïhþNò
úxþjýxñ
ðLñ
û#û%ñJúxû%ðLð��Ýðàó�ü
øíï�ó%ô��Óúxñ
ðLï�ð%ð%õÝò
ôNü
ñJðI�«ò3Wxï,�Óúxñ�S�õh÷xý ò
õ/÷Oð#ó�ô ó�úxñêúO÷h�uõ/ôN÷Óó
ò
û%úOò
ô ï�þ�ýxñ5þ4� ï�÷lïhþ��Ýð#ñ,�-ñ
÷<�lïhûàó�ôöòJúxþöôNñ
û�þ4�2ñJð#ó%ôöøíï�ó�ôNõ/÷êýxñ
ð`�jõh÷xýxü
û%ï�ó�ôNõ/÷xðb�uñ
û%øùñJó#ó�ïh÷�ó ýxñ�øíõÝýxüJþöôöð#ñ
û
þ ï+û%üM�uõ/÷xð#ñ�ýxú ðX��ðàól�Jøíñ�ýOñ�ýxü
òJþöñJ÷xò3Wxñ
øùñ
÷�óLñ�óÐþ9� ñ5VjñJó�ýxñEþ4�2ôNýxñ
÷�ó%ô��lò
ï�ó�ôNõ/÷íýOñ
ð]T#ñ�ó�ðÐýxñI�Óúlïhû�ÇÓð 8
ýlïh÷xðLþ ï«ð#ôöø«úOþ ï�ó%ôöõ/÷�Ì
î�ñJð°þöôNøíô ó�ñJðêð%úQ�uü
û#ôöñ
úOû%ñ
ð°øíñJð%úxû#ü
ñ
ð�� á J ã ýxñí÷xôNÿhñ�ïhú£ýxñCò
õh÷!�nïh÷xòJñ}ð#úxû«þöñJð;ð#ñ
ò�ó�ôöõh÷xð«ñ5SÏ
�lò�ïhòJñ
ð�ýxñk�xû%õÝýxúxò�ó�ôNõ/÷²ü
þöñJòJó%û%õ,Ssïhô��xþöñ;ýxúÎ�Óúlï�û�Ç ó%õ��Yð#õ/÷�ó�ýxñ"J>�!�£ýlïh÷Oð�þöï}ÿ/õ/ôNñ"�íñJó�ËxÌ 0 �Q�ýlïh÷xð+þ ï}ÿhõ/ôöñ��8Ìb;�ñJð;þNôöøùôNó%ñ
ðEð#õ/÷�ót�b� ò
ñCT#õ/úxû5��þöñJðêøíñJôöþNþöñ
úOû%ñ
ðEò
õ/÷�ó�û%ïhôö÷�ó%ñ
ð+ñ'G�ôöðàó�ïh÷�ó%ñ
ð�ð%úxû+ò
ñJð



[,ûFÐ
ð%ñ
ò�ó�ôNõ/÷xðÐñ µ ò
ïhò
ñJð
ÌÑ;�ñ�û#ü
ð#úxþNó�ï�ó!ï«ü�ó�ü�û#ñ
÷xýxúE�xú!�xþöôNò��lïhû5þ ï°òJõ/þöþöï,�uõ/û�ï�ó%ôöõ/÷�ü\þ ñ
÷<T#úOôöþöþNñJóÓÒ â�â J
ñJó��xû%üJð%ñJ÷Óó%ü��­ýxô ÿ/ñ
û#ð%ñJðEò
õh÷!S�ü
û#ñ
÷xòJñ
ð
ÌdY�þöþNñ
ð!ýxñ�ÿ�û%ïhôöñJ÷�ó ñ ó�û%ñ�ïhøùü
þNôöõ/û#ü
ñJð6�lïhû�ü\þ ñ�ó�;gü � ï�ÿ/ñJòþ9�2ïhúQ�/øùñ
÷�ó�ï�ó�ôöõh÷_ýxñ þ ï ð#ó�ï�ó�ôöðàó�ô��ÝúOñ ýxôNð��uõ/÷xô��OþöñhÌ�îR� õ��xð%ñJû#ÿ�ï�ó%ôöõ/÷Ô� ó�û%õhôöðùü
ò�ï�û#ó�ð}ð#ó�ï�÷xýlïhû#ýwýxú�xû%õÝò
ñJð%ð%úOð>%'&)(�*,+�-Ì.m032£÷xüJò
ü
ð#ð%ô ó�ñ
û%ï ñJ÷�ó�û%ñÕ�/Ì�J ñJó 0 Sf� ilk ýxñâþNúxøíôN÷xõ/ð#ôNó�üùôö÷�ó%üM�/û#ü
ñ,��ò
ñE�ÓúxôÐýxñ�
ÿ�û%ïhôNó ñ ó�û%ñíýxôöð��jõh÷xô��xþNñ­ýP� ôöò
ô�þöïE�l÷�Ò â�â�f Ì�îR�2ïhøùü
þöôNõ/û�ï�ó�ôöõh÷ ýxñ}þöï�ð#ñ
÷xð#ô��xôNþöô ó�ü"ýxñ
ð°ïh÷lïhþ:�Ýð%ñ
ð;ñ
ðàóüM��ïhþNñ
øùñ
÷�ó<� þ4�2ü�ó�úxýxñN�lïhû;ñ'G�ñ
øN�xþNñíñJ÷£úOó%ôöþöôNð�ïh÷�ó�úx÷£ïhþ��/õhû%ôNó�Wxøùñ­ýP�2ôNýxñ
÷�ó%ô��lò
ï�ó�ôNõ/÷²ýxñLT#ñ�ó�ð°ýOñ�Ýúxïhû�Ç 8 �OþöúxðU�uñ
û�S�õhû%øíïh÷�ót�xó�ñJþ�þ9�2ïhþ��hõ/û%ô ólWxøùñEýxñ�û%üJð%ñ
ïhú ýxñ�÷xñJúxû%õ/÷Oñ
ð�ýxüJÿhñ
þöõ,�Q�jü<��ü\þ ÌÑ;�ñ
ûm

ó�ïhôN÷xñ
ð;ôö÷xòJñ
û#ó%ôNó%úxýxñ
ð°ð��Ýð#ó%ü
øíï�ó�ô��ÝúOñ
ðh�sþNôöüJñ
ð�� þöï ò
õhû%û%ñJòJó%ôöõ/÷³ñJ÷bü
÷xñJû��/ôNñCýxñ
ðIT#ñ�ó�ð5�'ïhúHG³ýxôNÿhñ
û#ðSsïhòJó%ñ
úxû#ð�ò
õhû%û%ñJòJó%ô�S�ðM����þ9� ñ µ ò�ïhòJôNó%üEýP� ôöýxñJ÷�ó�ô��xò�ï�ó%ôöõ/÷ùýxñ
ð�T#ñJó%ð 8 �NÌ Ì Ì���ýxüM�uñ
÷xýOñ
÷�ó!ýxñdþ ï;ðàó�ï�ó%ôöðàó�ô��ÓúxññJóLýxñ�ÿ�û%ïhôöñJ÷�ódýOõ/÷xò ñ ó%û%ñ�û%ü
ýOúxôNó%ñ
ðLï�ÿ/ñJò°þ9�2ïhúQ�høíñJ÷Óó�ï�ó�ôNõ/÷Cýxñ+þöï«þöúxøùôö÷xõhð%ôNó%ühÌð ô/þöñR�xû#õ�òJñ
ð#ð%úxð$%'&)(�*,+�-Ë.1032�ñJð#ó�õ��xð#ñ
ûàÿ/üÖ�UB ñJÿ�ï�ó%û%õ/÷
��þöñJð�ð%ñ
ò�ó�ôNõ/÷xð�ñ µ ò�ï�ò
ñ
ð�øùñ
ð#úxû%üJñ
ð ò
õ/÷xð#ñ
ûm

ÿ/ñ
û#õ/÷�ó�úO÷xñdñJû%û#ñ
úxû�ó�õhó�ïhþöñ!ôNø"�uõ/ûàó�ïh÷�ó�ñ/�Óúxônð#ñdû#ñM�uñ
û%òJúOó�ñJû�ï�ð%úxû�þ ïêýxü�ó�ñ
û#øíôN÷lï�ó%ôöõ/÷"ýxñk×ÙØ ë?Ú ×�Ì�;�ñJð
øíñJð%úxû#ñ
ðù÷xñD�uñ
û#øíñ�ó%ó%û%õ/÷�ó"�/úQ�
û#ñ ýOñ òJõ/÷�ó�û�ï�ôö÷xýxû#ñâýxñ
ðíøíõÝýQ�
þNñ
ð­ýxñ�÷xõ/ú�ÿ/ñ
þNþöñh�QWZ�Ýð%ô��Óúxñ�Ì6;�ñJð
üJó�úOýxñ
ð��uõ/úxû#û%õ/÷�ó ñ ó�û%ñ°øíñJ÷xü
ñJð+ïhú²îbÛC;���õ � þNñ
ð�ð#ñ
ò�ó�ôöõh÷xð�ñ µ ò
ïhò
ñJð;ï�ó%ó�ñJ÷xýxúxñJðêð%õ/÷�óL�xþNúxð�üJþöñ'

ÿ/ü
ñJð
Ì
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î�ïêøùüJólWOõ�ýxñLýxñLþöï+øíï�ó%û%ôöòJñÐýxüJò
û%ô ó�ñ�ïhú���ËxÌ f Ì 0 Ì:�U�jñJû%øùñJó�ýxñ�ýxü�ó�ñ
û#øíôN÷xñ
û�þNñ!÷xõ/ø��Oû%ñLýP� üJÿ/ü�
÷xñ
øùñ
÷�ó�ðEò
õ/÷�ó�ñJ÷lïh÷�óêúx÷ ÿ�û%ïhô õ/ú úx÷	�'Ssï�úHG
��þöñ5�Oó�õh÷ ôöð#õ/þöüO�uòO�2ñJð#óX
m��
 ýxôöû#ñ;þNñ
ðE÷Oõ/ø��xû#ñ
ðEý
�2ü�ÿ/ü
÷Oñ'

øíñJ÷Óó%ð�ò
õ/÷�ó%ñ
÷lïh÷�ó5úx÷N�jõ/ð#õ/÷�� ��ð%ô��h÷lïhþOñ�óË�xû%úxô ó�ð�ýxñ/S�õ/÷OýN�!W#�Ýð#ô��Óúxñ
ð Í ��
ËT#ñJó�ð5��������/ýxô��jõ/ð#õ/÷xðl�
ñJódø«úxþNó%ôÙT#ñ�ó�Ì�Y�þöþNñ+ò
õ/÷xð#ôöðàó�ñ�ñ
÷ þöï"û#ü
ð#õ/þöúOó%ôöõ/÷�ýP� úx÷ ðX�Ýó��
øùñ;ýOñ°ýxñJúHG üM�Óúlï�ó%ôöõ/÷xðI�íýOñ
úHG ôö÷Oò
õ/÷H

÷ÝúOñ
ð
ÌÝî�ñ
ð�ó�ñJû%øùñ
ð�úOó�ôNþöôNð%ü
ðR�uõ/úxû�þöï+÷Oõ/û%øíïhþöôNð�ï�ó%ôöõ/÷°ýxñ
ð�S�õ/÷xýxð�� ï��Ó� ���dñ�ó5ø°úxþNó%ôÙT#ñJó��Oû%õ-ÿ/ñJ÷lïh÷�óýxñ+þ ï«øùüJólWOõ�ýxñêýOñ�þöï­ø}ï�ó%û%ôNò
ñ�ð#õ/÷�ó Í� ì������� ·�� ������� � ������� · � ������� � ì � � �������"! ��$#�% ��& � � ������� � g Ì����� ì#�% ��& ·��'#�% ��& � #�% ��& · �'#�% ��& �'#�% ��&(! � � � ì�'#�% ��& � � ������� � g Ì�Ò,�
î�ñJðLñ
û%û#ñ
úxû#ðLð��Ýð#ó%ü
øíï�ó�ô��ÝúOñ
ð�ð%úxûLò
ñJðdýOñ
úHGâó%ñ
û%øùñ
ð!õh÷Óó�ýxñJúHG�õ/û#ô��/ôN÷xñ
ð Í) þ9� ñ
û#û%ñJúxûLð#ó�ï�ó�ôöðàó�ô��ÝúOñêð%úxû*� ñJó+� ì) þ9� ñ
û#û%ñJúxû}ðX��ðàó�üJø}ï�ó%ô��Óúxñ ð#úxû}þNñ
ðíñ µ ò�ïhòJôNó%ü
ð � ������� ñ�ó �'#�% ��& Ì6;�ñ�ó%ó%ñ ñ
û#û%ñ
úOû}ñ
ðàó þöôNü
ñD�YþöïøùüJólWOõ�ýxñ+ñ�ó��ùþöï«ð#ó�ï�ó�ôöðàó�ô��ÝúOñêýxú þNõhó!úOó%ôöþNôöð%ü��jõ/úOû!ýxüJó%ñ
û%øùôö÷Oñ
û!ò3Wlï,�Óúxñ;ñ µ ò�ï�ò
ôNó%ühÌ
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Ê7õ/úxûU�uõ/úOÿhõ/ôöû!ò
ïhþöòJúxþöñJûÐþ9� ñ
û#û%ñ
úOû�ðàó�ï�ó%ôöðàó�ô��ÓúxñO�xõ/÷E�uõ/ð%ñ Í�546 · � � � 6 � g Ì87��
î�ñJð�÷xõhø��xû%ñJð5ý
�2ü�ÿ/ü
÷Oñ
øùñ
÷�ó�ð9� 46 ñ�ó�� 6 ð#õ/÷�óÐð#ó�ï�ó�ôNð#ó%ô��Óúxñ
øùñ
÷�ó5ôö÷xýOüM�uñ
÷xýlï�÷Óó%ð
ÌHÊ7õ/úOû�� 46 ñ�ó:� 6
ð%ú µ ð�ï�øíøùñ
÷�óL�/û%ïh÷xý ��;IÒ�J,�'� þ4�2ñJû%û#ñ
úxû�ðàó�ï�ó%ôöðàó�ô��Óúxñ°ñ
ð#ó+ýOõ/÷x÷xüJñN�xïhû=<>� 46 ·@? � 46 ñJóA<>� 6 ·? � 6 ÌnîR�2ñJû%û#ñ
úxûLð#ó�ï�ó�ôNð#ó%ô��Óúxñêð%úOû+� 6������� ñJó+� 6#�% ��& ð5�2üJò
û#ôNó�ïhþNõ/û%ð Í< 6CB � B � 6������� · DFE � 6�������E � 6�G+H � 6JI DKE � 6�������E � 46.G*H � 46 �CL;Ì2ËZ�

< 6MB � B � 6#�% ��& · D E � 6#�% ��&E � 6NG H � 6JI D E � 6#�% ��&E � 46NG H � 46 �CL;Ì�J,�
î�� ñ
û#û%ñJúxû­ð��Ýð#ó%ü
øíï�ó�ô��ÓúxñâðM� ü
ò
û#ôNó"ñJ÷ S�õ/÷OòJó�ôNõ/÷ ýxñJðùôN÷xò
ñJû#ó%ôNó�úOýxñ
ð­ð#úxû"þöñ
ð­ñ µ ò�ïhòJôNó�üJðO< � ������� ñ�ó< �'#�% ��& Í < 6CPQ6CB � 6������� · DKE � 6�������E � ������� G HSR < � �������$T H I DUE � 6�������E �$#�% ��& G HSR < �'#�% ��&CT H �CL;Ì8V��

< 6MPW6MB � 6#�% ��& · D E � 6#�% ��&E � ������� G H R < � �������$T H I D E � 6#�% ��&E �'#�% ��& G H R < �'#�% ��&CT H �CL;ÌYX,�
î�ñJðLñ
û%û#ñ
úxû#ð�ó%õhó�ï�þöñ
ð�ð%õ/÷�ódïhþöõhû%ð!ýxõ/÷O÷xü
ñJðI�lï�û Í<O� 6������� · Z R < 6CB � B � 6������� T H I R < 6MPW6MB � 6������� T H �CL;Ì8[��<>� 6#�% ��&]\ Z R < 6CB � B � 6#�% ��& T H I R < 6CPQ6CB � 6#�% ��& T H �CL;Ì8^��
î�ñJð+ñ'GH�xû%ñJð%ð#ôöõ/÷xð°ïhþ��hüM�xû#ô��Óúxñ
ð+ýxñ­ó%õ/úOó�ñJð;þNñ
ðêýxüJû%ô ÿ/ü
ñJð	�lï�û#ó�ôNñ
þNþöñ
ðEð%õ/÷�ó;ýxõ/÷x÷xüJñ
ð�ýlïh÷xð�þ ïCû#ü5S�ü�

û%ñ
÷Oò
ñN=:�`_"X @aEïh÷xð�þöñ�ò�ïhýxû#ñÐýxñ!þ4� ïh÷xïhþ��Ýð%ñO�O�uõ/úxûû�xû%ñJ÷xýxû%ñ!ñJ÷"ò
õ/øN�Oó�ñ�þöñ
ð�ýxüM�uñ
÷xýxïh÷xò
ñJð�ýxñ
ð�ñ�bíò
ïhò
ô ó�üJðM�/þöï
øíü�ólWxõÝýxñLýxñ�þ ï+ø}ï�ó%û%ôNò
ñ!ñ
ðàóÐïO�Q�xþöô��Óúxü
ñLüJÿhü
÷xñJøíñJ÷�ó/�lïhû�üJÿhü
÷xñJøíñJ÷�ó�ÌxîR� ñ
û#û%ñ
úOû5ñJð#ó!ïO�Q�xû%õtG�ôöøùü
ñ�/þöõ��xïhþöñJøíñJ÷Óó�ñ
÷�úOó�ôNþöôNð�ïh÷�ó!ýxñJð!ÿhï�þöñ
úOû%ðLøíõ��hñ
÷x÷xñJðdýOñ
ðLñcbùò�ï�ò
ôNó%ü
ð�ñJóLýxñ+þNñ
úxû#ð�ñJû%û#ñ
úxû#ð Íd � �������fe \ � 6�������� ������� �CL°Ì:�g_Z�d �$#�% ��&Se \ � 6#�% ��&� #�% ��& �CL°Ì:���A�



hjilknmfo 2qp`_�rba�_C1 o rtsbeu1Ov o rwsS1 � �'� eZ^ � 8�8 [yx{z
î�ñJð!ÿhï�þöñ
úOû%ð!÷Óúxøùü
û%ô��Óúxñ
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� � È Xutlv&wex	y{z{tb 6 |~} 6� |~} 6È � ^ ûFú:�~ü
¿ f |~} 6� Ì�Ë�Í É þÐÌ Â	Â Ì ÁÃÂ3È ÓÃË ¿~É�Á Ì?Ë ÁÃÂQÉ ÌÄÚ È~Â�È Ï,+hÍ Â ÌÄ��Ì Å�Á Ñ�Ë È�ÅÃÆ Ì�(YÚ ¿�ÁÃÂ3É�È Ë ¿�ÁÃÂ�Æ Ì?�ÿþÐÌ Â�Â Ì ÁÃÂ
cû� ×ØÌLÍ	Ì Â ÏZÌL�ÃÌ=Ô ¿�Â Ï-ÌLÌ�Ë�Í3ÌhË�Í�ÑFÏ-ÎLÌ Å �ÃÎhÍ	Ì Â ÏZÑ ÅÃÈ~Å Í ÁÃÅ ;�Ì Á ��Ì1�ÃÑFË�Í Â Ñ�Ó Á Í�Ñ ¿~Å Ë��ÃÌ�Ë�Ô ¿~ÅÃÆ Í	Ñ ¿�Å Ë�ÃÌ?ý Â�È ÑFË	Ì�Ï5Ó È~ÅÃÆ Ì!�ÃÎJÔ ¿�Â ÏZÎ�ÌhË Æh¿�Â	Â Ì�Ë�Ú ¿�Å � È~Å Ís�S�ÃÌhËLý È~Â Ñ È Í	Ñ ¿�Å ËQ��Ì~��ú�Î Æ�È~Â Í=Ë�Í È~Å � È~Â ��ÃÌ Æ��ÃÈ~Æ�ÁÃÅ Ì?�ÃÌ�Ë3Ë ¿�ÁÃÂ�Æ Ì�Ë��ÿþ�Ì Â	Â Ì ÁÃÂ ��Ì1Ô ¿�Â ÏZÌ
ûc]�ÌhË3�ÃÑ�Ë�Í Â Ñ�Ó Á Í	Ñ ¿�Å ËTÚwÌ Â Ï-ÌJÍ	Í�Ì Å Í3Î Ò�È~É ÌhÏ-Ì Å Í�ÃÌS�ÃÎhÍ	Ì Â Ï-Ñ Å Ì Â?ÁÃÅ ÌZÏ È Í Â Ñ Æ Ì¤�ÃÌ Æ�¿ ý È~Â Ñ È~ÅÃÆ Ì�� Á ÑY�ÃÎ ÆhÂ ÑFÍ É Ì�Ë Æ�¿~Â	Â Î É�È Í	Ñ ¿�Å ËÄÌ Å Í Â Ì Æ��ÃÈ � Á ÌÆ Ì É�É�Á�É ÌÄÌJÍAÚ�Ì Â ÏZÌhÍL�ÃÌ Ò Î Å Î Â Ì ÂAÉ Ì�Ë3ý È~Â Ñ È Í	Ñ ¿�Å Ë _ n@k d&fÛéØð[ û×�þÐÑ Å Í	Î Ò�Â	È~É ÌÄ��Ì É þ�Î�� ÁÊÈ Í�Ñ ¿�Å ^ ûFú�9SÚwÌ Á ÍLaJÍ Â ÌO�ÃÑFË ÆhÂ ÎhÍ	Ñ�Ë�Î�ÌOÌ Å ü

0 - kpR m . X d# �b [ ä�� - P -�� R m58 nZ[ .n. � ^ ûFú���ü
¿ f # ÌhË�Í É�È �ÃÑFÏ-Ì Å Ë	Ñ ¿�Å � ÁZÅuÁÊÈ~Ò ÌA�ÃÌAÚ ¿ Ñ Å Í�Ëþû # � ¿ ÑFÍ\ahÍ Â ÌAË Á IZË È Ï-ÏZÌ Å Í Ò�Â�È�Å �-Ú ¿�ÁÃÂ Ú ¿�Á ý ¿ Ñ ÂÈ ÚÃÚ Â�¿�b ÑFÏ-Ì Â�Æ�¿~Â	Â Ì Æ Í	Ì�ÏZÌ Å Í É þÐÑ Å Í�Î Ò�Â�È�É Ì
û�× È ý È~É Ì ÁÃÂq# X��� � �  Á Í	Ñ É Ñ�Ë	ÎhÌ=Ú ¿�ÁÃÂ�É þ È~ÅÊÈ~É mÙË�ÌÄÌ�Ë�ÍQË Á Ô� oÊË È~Å Í	Ì
û�× ÈOÉ Ñ�ÏZÑFÍ	ÌQ�j�BÛ�9�� �ÃÌ Å ÑFý~Ì È~Á �ÃÌ Æ�¿�Å o È~ÅÃÆ Ì=ÌhË�Í�o ÅÊÈ~É Ì�ÏZÌ Å Í��ÃÎhÍ	Ì Â Ï-Ñ Å Î�ÌAÌ Å-Â ÎhË ¿�É ý È�Å ÍÉ þÐÎ*� ÁÊÈ Í	Ñ ¿�Å ^ ûÛú�úcûN]�ÌhÍ�Í�ÌOÎ*� ÁÊÈ Í�Ñ ¿~Å ÚwÌ Á Í Æ Ì Â Î�Î Æ�Â Ñ Â ÌO� È�Å Ë ÅÃ¿ Í Â Ì Æ�È Ë�ü

 �� ��� X
� �
� � - m R k/. � m � ^ ûFú�Û�ü

X
� �
� 0 - kpR m . � - m .1 x�2 0 - kpR m 4 . � - m 4 . � m 4 � m � ^ ûyû
Þ�ü

X 1 �
� 0 - kpR m . � - m . � m1 x�DFE&G� 0 - kpR m54 . � - m54 . � m54 � ^ ûyûÙú�ü

×�þÐÎ*� ÁÊÈ Í�Ñ ¿~Å ^ ûyûÙú�Ï ¿�Å Í Â Ì�� Á Ì É�È ý È�É Ì Á�Â Ï È"b Ñ�Ï È~É ÌS�ÃÌ É�È Ë	Ì Æ Í	Ñ ¿�Å ÌJI Æ�È~Æ Ì�� È~Å Ë É�È �ÃÌ Å Ë�ÑFÍ	Î�ÃÌpÚ Â	¿ Ó È ÓÃÑ É ÑFÍ	Î È Ú Â Ñ ¿�Â Ñ1� ¿ ÑFÍ�aJÍ Â Ì Æ���¿ Ñ�Ë�Ñ�ÌÇË Á IZË È ÏZÏ-Ì Å Í Ò~Â�È~Å ��ÌpÚ ¿�Á�Â � Á Ì 0 - kpR m . Ú ¿�ÁÃÂm�J m Ö^?�A Ë ¿ ÑFÍ Å Î Ò�É Ñ Ò Ì È Ó É Ìðû × È�É ÑFÏ-ÑÛÍ�Ì?Í Â�¿�Á ý~Î�ÌZ� ¿ ÑFÍÄË È Í	Ñ�Ë�Ô È Ñ Â Ì¤����� m Ö@?!A û�� ¿�ÁÃÂ?É Ì Æ�È~ÉFÆ�ÁÃÉ�ÃÌ�Ë É ÑFÏ-ÑÛÍ�ÌhË Æ�¿ Ï¤ÓÃÑ Å Î�Ì�ËA�ÃÌ É þ È~ÅÃÈ~É m�Ë	Ì �ÃÅÃ¿�Á Ë Á Í�Ñ É Ñ�Ë ¿�Å Ë m Ö@?!A X
��  û



� � í���� ����� � � � � �¡�

ú
ûFú ¢�Ì Â Í	Ì b¤£ ^ î ûBû�ûBûBû�ûBû�ûBû�û�ûBûBû�ûBû�ûBûBû�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû Kú
ûyû ] ¿�Â	Â Ì Æ Í	Ñ ¿�Å Ë Â	È �ÃÑ È Í�ÑÛý�Ì�Ë £ ^ î û�ûBûBû�ûBû�ûBûBû�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû �ú
û¥� ] ¿�Å Ë�Í È~Å Í�ÌhË=�ÃÌ Æh¿�Á Ú É�È~Ò Ì?Ï ¿ ÓÃÑ É Ì�Ë ûBû�ûBû�ûBûBû�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû �ú
û>6 ] ¿�Á Ú É�È~Ò Ì�Ë¦���;ÌhÍ¦6 Ò�É�Á�¿�Å Ë û�û�ûBûBû�ûBû�ûBûBû�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû ú7§ú
û¨9 ò¾¿~ÅÃÆ Í	Ñ ¿�Å ËQ��Ì���Ì Å Ë�ÑFÍ�ÎO�ÃÌOÚ È�Â Í ¿~Å Ë ]ª© ^ £ 9 ûBû�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû ú�ûú
û¥K D ÅÃÆ Ì Â Í�ÑÛÍ Á ��Ì�Ë ÁÃÂAÉ ÌhË=P ��« ]ª© ^ £ 9 û�ûBû�ûBûBû�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû ú�ûú
û¨� î1Ñ È~Ò~Â�È ÏZÏ-ÌhË3�ÃÌOÚ Â�¿ � Á�Æ Í�Ñ ¿�Å �ÃÌOÚ È Ñ Â ÌÄ�ÃÌ?Í ¿ Ú û�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû ú7�ú
û¥� ¢�Ì Â Í	Ì b Î É Ì Æ Í Â�¿ Ô È Ñ�Ó É Ì�Ë ûBû�ûBû�û�ûBûBû�ûBû�ûBûBû�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû ú7Kú
û�Û î1Ñ È~Ò~Â�È ÏZÏ-ÌhË3�ÃÌOÚ Â�¿ � Á�Æ Í�Ñ ¿�Å � Á ïÙÑ Å�Ò�É Ì¬© ¿ Ú ûBû�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû ú7Kú
ûFú�§u­P®U¯�°²± ñ�³�´�µ ý ¿ Ñ�Ì?Í È~Á ©ÕÌJý È Í Â	¿~Å û�ûBûBû�ûBû�ûBûBû�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû ú��ú
ûFú�ú·¶`Ì�Ë ÁÃÂ ÌhË1�ÃÌ m¹¸ 4¸ ��º?H ûBû�ûBû�û�ûBûBû�ûBû�ûBûBû�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû úhÛú
ûFú*ûj� ¿ Í	Ì Å Í�ÑFÌ É �ÃÌ�»=Ñ Ò�Ò Ë¿ûBû�ûBû�ûBû�û�ûBûBû�ûBû�ûBûBû�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû û�§ú
ûFú���] ¿�Â	Â Ì Æ Í	Ñ ¿�Å Ë Â	È �ÃÑ È Í�ÑÛý�Ì�ËL� É�È Ï È Ë�Ë	ÌO� Á¤¼ üÃÍ ¿ Ú û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû û~ûú
ûFú76$] ¿�Â	Â Ì Æ Í	Ñ ¿�Å Ë Â	È �ÃÑ È Í�ÑÛý�Ì�ËL� É�È Ï È Ë�Ë	ÌO� Á¤¼ üP»LÑ Ò�Ò ËvûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû û~ûú
ûFú:9½¶`Ì�Ë ÁÃÂ ÌhË1�ÃÌ É�È Ï È Ë�Ë	ÌO� Á � ÁÃÈ~Â=¾ Í ¿ Ú û�ûBû�ûBûBû�û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû û��ú
ûFú�K�] ¿�Å Í Â�È Ñ Å Í�ÌhËLË ÁÃÂAÉ�È Ï È Ë	Ë�Ì�� Á Ó ¿ Ë ¿�Å ��Ì¿»LÑ Ò�Ò Ë û�ûBû�ûBû�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû û"6ú
ûFú:�jº1Ñ�Ë�Í Â ÑFÓ Á Í	Ñ ¿�Å9È~Å�Ò�ÁÃÉ�È Ñ Â Ì1Ú ¿�Á�ÂQÉ�È �ÃÎhË	Ñ Å Í	Î Ò�Â	È Í�Ñ ¿�Å �ÃÌ ¼ û�ûBûBû�ûBû�û�ûBû�ûBûBû û²9ú
ûFú��½º1Ìhý�Ñ È Í�Ñ ¿~Å ËQÚ È~ÂAÂ�È ÚÃÚ ¿~Â Í È~Á ¶ ¿ �¹+ É Ì�À�Í È�Å � È~Â �`�ÃÌhËAÏ-ÌhË ÁÃÂ Ì�ËLÎ É Ì Æ Í Â	¿ Ô È ÑFÓ É ÌhË~Á�Á û²�ú²ÁFú�Û�] ¿�Å Ë�Í È~Å Í�ÌhË=�ÃÌ Æh¿�Á Ú É�È~Ò Ì�ËAÏ ¿ ÓÃÑ É Ì�Ë�� È~Å Ë É Ì�¶¤À¹À¹¶ Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á ûðÛû�ÁFú Â¾Ì Â ÏZÑ É�È Ó ÌhÍ É Ì¬©ÕÌJý È Í Â	¿~Å Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ��ûû�Áyû × Á Ï-Ñ ÅÃ¿ Ë	ÑÛÍ�ÎÄ� Á¤ÄAÁÃÅ D	DÅÁ�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ�²�û�Á¥� � Â�¿ � ÁÃÆ Í	Ñ ¿�Å �ÿþ È~Å Í�ÑFÚ Â	¿ Í ¿�Å Ë�Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ��9û�Á>6 ×�ÌO�ÃÎJÍ�Ì Æ Í�Ì ÁÃÂ º?H Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ���û�Á¨9 À Æ�� Î�Ï È � Á ��ÎhÍ�Ì Æ Í	Ì ÁÃÂ �ÃÌ?Í Â	È~Æ ÌhËÆÁ�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ�²�û�Á¥K À Æ�� Î�Ï È � ÁÈÇÊÉuË Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ�
Ûû�Á¨� Ì Å Í ¿�ÅÃÅ Ì È~Á � Á¤Ç�ÉÍË Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ�
Ûû�Á¥� Ì Å ÌOË	Ì Æ Í	Ñ ¿�Å �ÃÌ Æ m É Ñ Å � Â Ì?� Á¤Î « Ë Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÏ6�§û�Á�Û ] È~Â Í	Ì�� Á`Æ��ÊÈ Ï-Ú9Ï È~Ò�Å ÎJÍ�Ñ	� Á Ì?� Á Ë ¿�É Î ÅÃ¿²Ð ��Ì�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÏ6�úû�ÁFú�§ ^ I Æ�È~Æ ÑÛÍ�ÎO�ÃÌ Â Ì Æ�¿�Å Ë�Í Â�ÁÃÆ Í	Ñ ¿�Å �ÃÌ�ËAÍ Â	È~Æ ÌhËÑÁ¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÏ6�ûû�ÁFú�ú Ä ÎhË ¿�ÉFÁ Í�Ñ ¿�Å Ì Å Ñ�ÏZÚ ÁÃÉ Ë	Ñ ¿~Å �ÃÌ�ËAÍ Â	È~Æ ÌhË Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÏ6�ûû�ÁFú*û £?Á Ì É � Á ÌhË Æ�È~Â�È�Æ Í�Î Â ÑFË�Í�Ñl� Á Ì�ËQ�ÃÌhËLý~Ì Â Í�Ì b]Â Ì Æh¿�Å Ë�Í Â	Á ÑÛÍ�Ë/Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÏ6²6



ONM¹Ò ÓªWFÔ^Õ{VÈÖ�Vu1�×@ØNÙZÚ:Vu1
û�ÁFú��j© ¿ Ï ¿�Ò�Â	È Ú � ÑFÌÄ� Á À¹¶)© Á¿Á�Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÏ6²6û�ÁFú76$À�Í Â�Á Í ÁÃÂ ÌO� Á ��ÎhÍ�Ì Æ Í	Ì ÁÃÂ �ÃÌOÚÃÑ�Ìh�ÃËA�ÃÌ Ò Ì Â Ó�ÌÛÁ�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÏ6�9û�ÁFú:9�×�Ì Æ�È~É�¿�Â Ñ�Ï,+hÍ Â Ì1��Ì¿ºÄH Á¿Á�Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÏ6�Kû�ÁFú�K�] ¿�Á ÚwÌ ÉF¿�ÅÃÒ ÑÛÍ Á ��Ñ ÅÊÈ~É Ì1� Á9Æ�È~É�¿�Â Ñ�Ï,+hÍ Â ÌÜÁ�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÏ6��û�ÁFú:�½] ¿�Â	Â Ì Æ Í	Ñ ¿�Å �ÿþÐÎ Å Ì Â	Ò Ñ�ÌO�ÃÌ�Ë\;�ÌhÍ	ËÍÁ�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÝ9�úû�ÁFú�� ×�ÌOË�Ú�Ì Æ Í Â�¿ Ï,+hÍ Â Ì��SÏ ÁÃ¿�Å Ë�Á�Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÝ9"6û�ÁFú�Û ×�Ì ÉFÁ Ï-Ñ ÅÃ¿ Ï,+hÍ Â ÌÞÁ�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÝ9²9û�Áyû²§ × È;Æ��ÊÈ � Å ÌO�ÃÌO�ÃÎ Æ�É Ì ÅÃÆ�� ÌhÏ-Ì Å ÍßÁ�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÝ9�K
�cÁFú àFá�â&ãiä�� Á Ï ÁÃ¿�Å � È~Å Ë ÁÃÅ ;�ÌhÍÃÁ�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃK²§�cÁyû � È~Â	È Ï/+JÍ Â Ì�� þ�ÑFÏ-Ú È�Æ ÍQË�Ñ Ò�Å Î Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃK�û�cÁ¥� ÀÙÑ Ò�Å Ñlo Æ�È~ÅÃÆ Ì?Ë�Ñ Ò�Å Î�ÌOÚ ¿~ÁÃÂ �ÃÑlå�Î Â Ì Å Í�ÌhË=Ë È ý�Ì Á�Â ËæÁ¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃK²��cÁ>6 ^ I Æ�È~Æ ÑÛÍ�Î�ËL�ÃÌ ³iç °�° ç�è ®U±é® ³�ê Á�Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃK���cÁ¨9 Ä Ì Æ�¿�Å Ë�Í Â�ÁÃÆ Í	Ñ ¿�Å �ÃÌ�Ë ë � Á¿Á�Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃK
Û�cÁ¥K Â Â	È~Æ Í	Ñ ¿�Å ËQ�ÃÌ¿ë � � È~Å Ë É ÌhËA� ¿�ÅÃÅ ÎhÌ�Ë Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÝ��§�cÁ¨� ìÊ; Á Ë�Í�Ì�ÏZÌ Å Í	Ë=�ÃÌhË=��Ñ�Ë�Í Â ÑFÓ Á Í�Ñ ¿�Å Ë3��Ì�Ë�Ñ Ò�Å Ñlo Æ�È~ÅÃÆ ÌíÁ�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÝ��ú�cÁ¥� ] ¿�Â	Â Ì Æ Í	Ñ ¿�Å ËL��Ì É þ�Ì Â	Â Ì ÁÃÂ Ë ÁÃÂAÉ�È Ë	Ñ Ò�Å Ñlo Æ�È~ÅÃÆ Ì�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÝ�~û�cÁ�Û Ä ÎhË ¿�ÉFÁ Í�Ñ ¿�Å�Æ�¿�Â�Â Ñ Ò Î�Ì?Ë ÁÃÂAÉ Ì?Ú È~Â	È Ï,+hÍ Â Ì?�ÿþÐÑ�ÏZÚ È~Æ Í Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÝ����cÁFú�§½Â ¿~ÅÃÆ Í	Ñ ¿�Å ËQ��Ì Â Î�Ë ¿�É�Á Í	Ñ ¿�Å Á¿Á�Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÝ����cÁFú�úS� Â�¿ Ó È Ó�Ñ É ÑÛÍ�Î=�ÃÌ�Í	Ì�ÏZÚÃËQ�ÃÌ?ý ¿~É Ú È~Â Í Â	È~Æ ÌæÁ¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÝ�²9�cÁFú*û ^ I Æ�È~Æ ÑÛÍ�ÎO�ÃÌÛî 0 q�ï Ì Å Ô ¿�ÅÃÆ Í�Ñ ¿~Å �ÃÌ¿ð v¨ñ z ò�}ã ä Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÝ�ðÛ�cÁFú��½óõô Æ�È~Æ ÑÛÍ�Î�ËL�ÃÌÛî 0 q�ï � È�Å Ë É Ì�ËA� ¿~ÅÃÅ Î�ÌhË Â Î�Ì É�É ÌhËÝÁ�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ�Ùú�cÁFú76�Â È�Æ Í�Ì ÁÃÂ �ÃÌ Æ�¿�Â�Â Î É�È Í	Ñ ¿�Å ð v¨ñ z ò�}ö Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ�²��cÁFú:9jÂ È�Æ Í�Ì ÁÃÂ �ÃÌ Æ�¿�Â�Â Î É�È Í	Ñ ¿�Å ð véò�z ÷?}ö Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ��6�cÁFú�Kj©ÕÌhË�Í=�ÃÌÛ­Pø:ù ³&ú3û�ü Ë ÁÃÂ �ÃÌ�ËLÎhý~Î Å ÌhÏ-Ì Å Í�Ë1Ë�Ñ�Ï Á�É Î�ËýÁ�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ��9�cÁFú:�jóõô Æ�È~Æ ÑÛÍ�ÎO� È~Å Ë É�È Ë�Ñ�Ï Á�É�È Í	Ñ ¿�Å Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ�²��cÁFú�� Ä=È Ú�Ú ¿�Â Í�ËQ�ÿþÐÌ�ô Æ�È~Æ ÑÛÍ�Î�Ì Å Í Â Ì���Ñlå�Î Â Ì Å Í�ËAÚ Â	¿�Æ ÌhË	Ë Á Ë1� È�Å Ë É�È Ë	ÑFÏ ÁÃÉ�È Í�Ñ ¿�Å Á¿Á�Á�ÁÃ�
Û�cÁFú�Û½Â È�Æ Í�Ì ÁÃÂAÆ�¿�Â�Â Ì Æ Í�ÑÛÔ Ç « ö Á�Á¿Á�Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á ÛÙú�cÁyû²§½óõô Æ�È~Æ ÑÛÍ�ÎO�ÿþÐÑ��ÃÌ Å Í	Ñlo Æ�È Í�Ñ ¿�Å �ÃÌhËõ;�ÌJÍ�Ë � Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á Û�û�cÁyûÙúSóõô Æ�È~Æ ÑÛÍ�ÎO�ÿþÐÑ��ÃÌ Å Í	Ñlo Æ�È Í�Ñ ¿�Å �ÃÌhËõ;�ÌJÍ�Ë � Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á Û²��cÁyû�ûþ© È~Á�b �ÃÌ�Ï È~Á ý È Ñ�Ë	Ì1Ñ��ÃÌ Å Í	Ñlo Æ�È Í�Ñ ¿�Å Ú ¿�ÁÃÂ î 0 q�ï É r � (�ÿ�� Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á Û�9�cÁyû²�½º1Ñlå�Î Â Ì ÅÃÆ Ì!�ÿþÐÌ�ô Æ�È~Æ ÑÛÍ�Î�ËA�ÿþÐÎhÍ	Ñ	� Á ÌJÍ È~Ò Ì Å Î Ò�È Í	ÑFÔÕÌ Å Í Â Ì�������ÌhÍ	��

�������ÜÁ¿Á�Á�Á Û²K�cÁyû�6½© ¿ Ú ¿�ÉF¿�Ò Ñ�Ì��ÃÌ�Ë É�¿ Í�Ë������WÌhÍ���

�������æÁ�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á Û���cÁyû�9þ© È~Á�b �ÃÌ�Ï È~Á ý È Ñ�Ë	Ì1Ñ��ÃÌ Å Í	Ñlo Æ�È Í�Ñ ¿�Å Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á Û
Û�cÁyû²K½»=Ñ�Ë�Í ¿�Ò~Â�È ÏZÏ-ÌhË��ÃÌ Æ�¿~Å Í�� É Ì���Ì�Ë Ë�� « Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�§Ùú�cÁyû��þ©ÕÌhË�Í��ÃÌ É�È Ô È~Æ Í ¿�Â Ñ�Ë È Í�Ñ ¿~Å �ÃÌ�Ë Ë�� « Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�§²��cÁyû²�½ó Â�Â Ì ÁÃÂ Í ¿ Í È~É Ì?Ë ÁÃÂAÉ Ì�Ë Ë�� « Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�§�6�cÁyû
Û½�ÕÌ Â Ô ¿�Â Ï È~ÅÃÆ Ì�Ë��ÃÌÛî 0� ï ÌhÍ #)# Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�§²K�cÁ¥��§½�ÕÌ Â Ô ¿�Â Ï È~ÅÃÆ Ì�Ë��ÃÌÛî 0� ï Á¿Á�Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�§��
6FÁFú º1Ñ È~Ò~Â�È ÏZÏ-ÌhË��ÃÌOÚ Â�¿ � Á�Æ Í�Ñ ¿�Å � Á ÀÙÑ ÅÃÒ~É Ìs© ¿ ÚÑÁ�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�ú7§6FÁyû º1Ñ�Ë�Í Â ÑFÓ Á Í	Ñ ¿�Å ËQÌ Å àcáÇÌJÍ�! È~Á`Å ÑFý�Ì È~Á Ú È~Â Í ¿�Å Ñl� Á Ì Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�ú�û
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6FÁ¥� ó b ÌhÏ-Ú É Ì�Ë$�ÃÌOÓ Â�Á ÑFÍ	Ë���ÌOÔ ¿~Å ��Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�ú7�6FÁ>6 À�Í Â�ÁÃÆ Í ÁÃÂ Ì��ÃÌ É þ È~ÅÊÈ~É m�Ë	Ì~Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�ú�96FÁ¨9 ] ¿�Á Ú ÁÃÂ Ì�Ë��ÃÌOË	Î É Ì Æ Í�Ñ ¿�Å&% ý�Ì Â Í�Ì b Ú Â ÑFÏ È Ñ Â Ì�Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�úhÛ6FÁ¥K ] ¿�Á Ú ÁÃÂ Ì�Ë��ÃÌOË	Î É Ì Æ Í�Ñ ¿�Å&% � ÁÃÈ~É ÑÛÍ�Î'�ÃÌ É þ�Î É Ì Æ Í Â�¿�Å Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú*û�§6FÁ¨� ] ¿�Á Ú ÁÃÂ Ì�Ë��ÃÌOË	Î É Ì Æ Í�Ñ ¿�Å&% Ñ�Ë ¿~É�È Í	Ñ ¿�Å � Á Ï ÁÃ¿�Å Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú*û�ú6FÁ¥� ] ¿�Á Ú ÁÃÂ Ì�Ë��ÃÌOË	Î É Ì Æ Í�Ñ ¿�Å&% ;�ÌhÍ�Ë Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú*û��6FÁ�Û ] ¿�Á Ú ÁÃÂ Ì�Ë��ÃÌOË	Î É Ì Æ Í�Ñ ¿�Å&% Î Å Ì Â	Ò ÑFÌ?Ï È~Å � ÁÃÈ~Å Í�Ì Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú*û"66FÁFú�§�] ¿�Á Ú ÁÃÂ Ì�ËAÍ Â Ñ È~ÅÃÒ~ÁÃÉ�È Ñ Â ÌhË ��Æ�È~ÅÊÈ�É Î É Ì Æ Í Â	¿�Å Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú*û²96FÁFú�ú·] ¿�Á Ú ÁÃÂ Ì�ËAÍ Â Ñ È~ÅÃÒ~ÁÃÉ�È Ñ Â ÌhË ��Æ�È~ÅÊÈ�É Ï ÁÃ¿�Å Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú*û�K6FÁFú*û)(�Ñ È ÑFË3Î É Ì Æ Í Â	¿ Ï È~Ò~Å ÎhÍ	Ñ	� Á Ì��ÃÌhË\;�ÌJÍ�ËÍÁ�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú��Ùú6FÁFú��½óõô Æ�È~Æ ÑÛÍ�Î*�ÃÌ*�ÃÎ ÆhÉ Ì ÅÃÆ�� Ì�ÏZÌ Å Í=Ì Å Ô ¿�ÅÃÆ Í�Ñ ¿~Å !uÁ�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú���û6FÁFú76�óõô Æ�È~Æ ÑÛÍ�Î�Ë��ÃÌ¿],+²© � ú � 9�üíÁ¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú��²�6FÁFú:9jóõô Æ�È~Æ ÑÛÍ�Î�Ë��ÃÌ	+�óõ© � ú � ú�§�ü Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú��²�6FÁFú�K½óõô Æ�È~Æ ÑÛÍ�Î�Ë��ÃÌ	+�óõ© � ú � ú:9 � ��ü Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú���66FÁFú:�jóõô Æ�È~Æ ÑÛÍ�Î�Ë��ÃÌ	+�óõ© � ú � ú:9 � ��ü Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú���66FÁFú��.- ç °�° ç�è ®U±é® ³&ê � È~Å Ë É Ì Æ�È~ÅÊÈ~É Î É Ì Æ Í Â�¿�Å Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú���96FÁFú�Û.- ç °�° ç�è ®U±é® ³&ê � È~Å Ë É Ì Æ�È~ÅÊÈ~É Ï Á�¿�Å Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú���96FÁyû²§þ¢ È~É Ñ/� È Í�Ñ ¿�Å ��Ì�ËLÚ È~Â�È Ï-ÎJÍ Â ÑFË È Í	Ñ ¿�Å Ë0�ÃÌ É�È ³iç °�° ç�è ®U±é® ³�ê ��Æ�È~ÅÊÈ�É Î É Ì Æ Í Â	¿�Å Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú����6FÁyûÙú ¢ È~É Ñ/� È Í�Ñ ¿�Å ��Ì�ËLÚ È~Â�È Ï-ÎJÍ Â ÑFË È Í	Ñ ¿�Å Ë0�ÃÌ É�È ³iç °�° ç�è ®U±é® ³�ê ��Æ�È~ÅÊÈ�É Ï ÁÃ¿�Å Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú��²�6FÁyû�ûþ© È~Á�b �ÿþÐÑ��ÃÌ Å Í	Ñlo Æ�È Í�Ñ ¿�Å �ÿþ ÁÃÅ Ô È�Ácb Ï Á�¿�Å ÑFË ¿�É ÎýÁ¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú76��6FÁyû²�½º1Î Æh¿ Ï-Ú ¿ Ë�ÑFÍ�Ñ ¿�Å �ÃÌ É�È Ï È Ë�Ë	Ì?Í Â	È~Å Ë�ý~Ì Â Ë	Ì�� Á Ó ¿ Ë ¿~Å¤¼ Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú76�96FÁyû�6j¢ È~É Ñ/� È Í�Ñ ¿�Å ��Ì É�È�Ë�� « Ñ ÅÃÆhÉ�Á Ë�ÑFý�Ì È�Á)ÄAÁÃÅ21 Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú76�K6FÁyû�9 Ë�� « Ñ ÅÃÆhÉ�Á Ë�ÑFý�Ì?Ú ¿�ÁÃÂ î 0� ï Ë (436587ÝÁ¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú76��6FÁyû²K½»=Ñ�Ë�Í ¿�Ò~Â�È ÏZÏ-ÌhË��ÃÌ Æ�¿~Å Í Â � É Ì?Ú ¿~ÁÃÂQÉ�È~Ë�� « Ñ Å�Æ�É�Á Ë	ÑFý~Ì~î 0� ï Ë (938587�Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú76��6FÁyû��½] ¿�Á Ú ÁÃÂ Ì�Ë��ÃÌOË	Î É Ì Æ Í�Ñ ¿�Å � Á`ÉF¿ ÍQÏ Á�É Í�Ñ';�ÌhÍCÁ¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:9�§6FÁyû²�þ¢ È~Â Ñ È Ó É Ì��ÃÑ�Ë Æ�Â ÑFÏ-Ñ ÅÊÈ~Å Í�ÌhË % à;:=<á � à;:?>á � à;:A@á ÌhÍ ÉCB�Ë 0ED à Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:9"66FÁyû
Ûþ¢ È~Â Ñ È Ó É ÌhË��ÃÑFË Æ�Â Ñ�ÏZÑ ÅÊÈ�Å Í	Ì�Ë %NÉ : ã ¸ 6 �PÉCFá �PÉ F ö ÌhÍ | � :A:G � [ Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:9"66FÁ¥��§þ¢ È~Â Ñ È Ó É ÌhË��ÃÑFË Æ�Â Ñ�ÏZÑ ÅÊÈ�Å Í	Ì�Ë %IHKJML -�NO�P 8RQ . ¸TSVU �6W �8X ÌhÍ�Y[Z\!ÆÁ¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:9²96FÁ¥��ú·] ¿�ÁÃÂ ÓwÌ�Ë��ÃÌOÚwÌ Â Ô ¿~Â Ï È~ÅÃÆ ÌhË % o É Í Â Ì'7  A7^]7�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:9��6FÁ¥��û)(�Ñ È ÑFË��ÃÌhËLÔ ¿�Å�Æ Í�Ñ ¿�Å Ë,�ÃÌ?ý Â�È Ñ�Ë	ÌhÏ¤Ó É�È~ÅÃÆ Ì % ý ¿ ÑFÌ*7ÏÁ�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:9ðÛ6FÁ¥���½ÂÖÑ É Í Â ÌhË�ý ¿ Ñ�Ì¿
 � Àc© È~Ò ÌJÍ¦º<© È~Ò Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�K²§6FÁ¥�²6�ÂÖÑ É Í Â ÌhË�ý ¿ Ñ�Ì�7 � Àc© È~Ò ÌhÍ º<© È~Ò Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�KÙú6FÁ¥��9jÂÖÑ É Í Â ÌhË�ý ¿ Ñ�Ì¿
 � Àc© È~Ò ¢�ÌhÍ ¿ ÌJÍ¦º<© È~Ò ì1Ë!m�Ï Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�K�û6FÁ¥��K½ÂÖÑ É Í Â ÌhË�ý ¿ Ñ�Ì�7 � Àc© È~Ò ¢�ÌJÍ ¿ ÌhÍ º<© È~Ò ì1Ë!m�Ï Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�K²�6FÁ¥���jº1Ì Å Ë�ÑFÍ	Î�Ë��ÃÌOÚ Â	¿ Ó È ÓÃÑ É ÑFÍ	Î È Ú ¿ Ë�Í�Ì Â Ñ ¿�Â Ñ % ÎJÍ�Ñl� Á ÌhÍ È�Ò Ì?Ë�Í È~Å � È~Â � � ý ¿ Ñ�Ì¿
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�cÁFú ×�ÌhË=û
Û Æ�È Í	Î Ò�¿�Â Ñ�ÌhË���ÌOÍ Â�È~Æ Ì�ËÍÁ�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃK²��cÁyû ì1ÚÃÚ É Ñ Æ�È Í�Ñ ¿�Å ÅuÁ ÏZÎ Â Ñl� Á Ì*�ÃÌÛ­Pø:ù ³&ú3û�ü Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ�²§�cÁ¥� ó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnm�Ë�Í	Î�Ï È Í�Ñl� Á Ì�Ë$�ÃÌ�­Pø:ù ³&ú3û�ü Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�ÁÃ�²K�cÁ>6 ó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnm�Ë�Í	Î�Ï È Í�Ñl� Á Ì�Ë Â Ì É�È Í	ÑFý~Ì�ËAË ÁÃÂ,u ò pwvqxö ÌJÍ u ò pyv=xã Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á Û²§�cÁ¨9 ó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnm�Ë�Í	Î�Ï È Í�Ñl� Á Ì�Ë Â Ì É�È Í	ÑFý~Ì�ËAË ÁÃÂAÉ ÌÄÍ È~Ácb �ÃÌOÏ È~Á ý È Ñ�Ë	Ì1Ñ��ÃÌ Å Í	Ñlo Æ�È Í�Ñ ¿�Å Á�Á�Á Û²��cÁ¥K ó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnm�Ë�Í	Î�Ï È Í�Ñl� Á Ì�Ë$�ÃÌOÔ È~Æ Í ¿�Â ÑFË È Í	Ñ ¿�Å ÁþÁ�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�§�û�cÁ¨� ó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnm�Ë�Í	Î�Ï È Í�Ñl� Á Ì�ËAË Á�Â=É Ì�Ë Ë�� « Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�§�û
6FÁFú ÀÙÌ Æ Í�Ñ ¿~Å ËAÌ�ô Æ�È~Æ Ì�Ë��ÃÌ�ËLÚ Â Ñ ÅÃÆ Ñ�Ú È~Á�b Ó Â�Á ÑFÍ	Ë,�ÃÌ?Ô ¿�Å �ÃËCÁ¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�ú*66FÁyû × ¿ Í�Ë$�ÃÌ*� ¿�ÅÃÅ Î�Ì�ËLË	ÑFÏ ÁÃÉ Î�Ì�Ë Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�ú��6FÁ¥� ] Â ÑFÍ=+ Â Ì�Ë$�ÃÌ*�ÃÎ ÆhÉ Ì ÅÃÆ�� Ì�ÏZÌ Å ÍÏÁ�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�ú7�6FÁ>6 óõô Æ�È~Æ ÑÛÍ�Î�Ë��ÃÌOË	Î É Ì Æ Í�Ñ ¿�Å Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú*û"66FÁ¨9 ì Æ�Æ ÌhÚ�Í È�ÅÃÆ ÌhË¬¶ ¿�Å Í	Ì~] È~Â�É�¿ � È�Å Ë É Ì Æ�È�ÅÊÈ~É Î É Ì Æ Í Â	¿~Å Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú76�ú6FÁ¥K ì Æ�Æ ÌhÚ�Í È�ÅÃÆ ÌhË¬¶ ¿�Å Í	Ì~] È~Â�É�¿ � È�Å Ë É Ì Æ�È�ÅÊÈ~É Ï ÁÃ¿~Å Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú76�ú6FÁ¨� óõô Æ�È~Æ ÑÛÍ�Î*�ÿþÐÑ��ÃÌ Å Í	Ñlo Æ�È Í�Ñ ¿�Å �ÿþ ÁÃÅ ý Â	È Ñ É ÌhÚ�Í ¿~Å ÑFË ¿�É ÎÈÁ�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú76��6FÁ¥� © È~Á�b �ÿþÐÑ��ÃÌ Å Í	Ñlo Æ�È Í�Ñ ¿�Å �ÿþ ÁÃÅ Ô È�Ácb�É Ì�Ú�Í ¿�Å Ñ�Ë ¿~É ÎIÁ¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú76��6FÁ�Û Ä ÎhË ÁÃÉ Í È Í	Ë���Ì É�È Ï-ÎJÍ �Ã¿ �ÃÌ��ÃÌ É�È Ï È Í Â Ñ Æ Ì¬Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú76²66FÁFú�§½ó�Ë�Í�ÑFÏ È Í	Ñ ¿�Å Ë�� Á]ÅÃ¿ Ï¤Ó Â Ì��ÿþÐÎhý�Î Å Ì�ÏZÌ Å Í	ËÄÏ ÁÃÉ Í�Ñ ;�ÌJÍ Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú76cÛ6FÁFú�úzm ¿ Ï¤Ó Â Ì�Ë$�ÿþÐÎhý~Î Å ÌhÏ-Ì Å Í�Ë È Í	Í�Ì Å � Á Ë�� È~Å Ë É Ì Æ�È~ÅÃÈ~É Î É Ì Æ Í Â	¿~Å Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:9~û6FÁFú*û)m ¿ Ï¤Ó Â Ì�Ë$�ÿþÐÎhý~Î Å ÌhÏ-Ì Å Í�Ë È Í	Í�Ì Å � Á Ë�� È~Å Ë É Ì Æ�È~ÅÃÈ~É Ï ÁÃ¿~Å Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:9~û6FÁFú��{+~Ì Ácb �ÃÌ?ý È~Â Ñ È Ó É Ì�Ë���Ì�ËQÔ ¿�ÅÃÆ Í�Ñ ¿~Å Ë$�ÃÌ?ý Â	È Ñ�Ë�Ì�Ï¤Ó É�È~ÅÃÆ Ì Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:9²�6FÁFú76�ó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnm�Ë�Í	Î�Ï È Í�Ñl� Á Ì�Ë Â Ì É�È Í	ÑFý~Ì�Ë �ÊÆ�È~ÅÊÈ~É Î É Ì Æ Í Â	¿�Å � À�© È~Ò Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�K²K6FÁFú:9jó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnm�Ë�Í	Î�Ï È Í�Ñl� Á Ì�Ë Â Ì É�È Í	ÑFý~Ì�Ë �ÊÆ�È~ÅÊÈ~É Ï ÁÃ¿�Å � À�© È~Ò Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�K²K6FÁFú�K½ó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnm�Ë�Í	Î�Ï È Í�Ñl� Á Ì�Ë Â Ì É�È Í	ÑFý~Ì�Ë �ÊÆ�È~ÅÊÈ~É Î É Ì Æ Í Â	¿�Å � º © È~Ò Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�K��6FÁFú:�jó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnm�Ë�Í	Î�Ï È Í�Ñl� Á Ì�Ë Â Ì É�È Í	ÑFý~Ì�Ë �ÊÆ�È~ÅÊÈ~É Ï ÁÃ¿�Å � º © È~Ò Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�K��6FÁFú��½ó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnm�Ë�Í	Î�Ï È Í�Ñl� Á Ì�Ë Â Ì É�È Í	ÑFý~Ì�Ë �ÊÆ�È~ÅÊÈ~É Î É Ì Æ Í Â	¿�Å � À�© È~Ò ¢�ÌhÍ ¿ Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�K²�
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6FÁFú�Û½ó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnm�Ë�Í	Î�Ï È Í�Ñl� Á Ì�Ë Â Ì É�È Í	ÑFý�ÌhË �ÃÆ�È~ÅÊÈ~É Ï ÁÃ¿�Å � À�© È~Ò ¢�ÌhÍ ¿ Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�K²�6FÁyû²§½ó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnmuÍ�ÎhÏ È Í�Ñ	� Á ÌhË Â Ì É�È Í�ÑÛý�ÌhË �ÃÆ�È~ÅÊÈ~É Î É Ì Æ Í Â�¿�Å � º<© È~Ò ì=Ënm�Ï Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�K
Û6FÁyûÙúSó Â�Â Ì ÁÃÂ ËLËnmuÍ�ÎhÏ È Í�Ñ	� Á ÌhË Â Ì É�È Í�ÑÛý�ÌhË �ÃÆ�È~ÅÊÈ~É Ï Á�¿�Å � º<© È~Ò ì=Ënm�Ï Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú�K
Û6FÁyû�û)m ¿ Ï¤Ó Â Ì�Ë$�ÿþÐÎhý~Î Å ÌhÏ-Ì Å Í�Ë È Í	Í�Ì Å � Á Ë È ý�Ì Æ Ì Â	Â Ì ÁÃÂ ËLËnm�Ë�Í�Î�Ï È Í	Ñ	� Á Ì�Ë�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:��ú6FÁyû²� ×�ÑFÏ-ÑÛÍ�ÌhË3Ú È~ÂQÆh¿ Ï-ÚÙÍ È~Ò Ì?Ë�Ñ�ÏZÚ É Ì Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:�~û6FÁyû�6 ×�ÑFÏ-ÑÛÍ�ÌhË È ý�Ì Æ Ô ¿�ÅÃÆ Í�Ñ ¿�Å Ë,�ÃÌ?ý Â�È ÑFË	ÌhÏ¤Ó É�È�ÅÃÆ ÌsÁ�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:���6FÁyû�9��?ÚÙÍ�ÏZÑ�Ë È Í�Ñ ¿~Å �ÃÌ É þ È~ÅÊÈ~É m�Ë	ÌÞÁ�Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú:���6FÁyû²K ×�ÑFÏ-ÑÛÍ�ÌhË3Ñ ÅÃÆhÉ�Á Ë�ÑFý~Ì�Ë$Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á�Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú��Ùú6FÁyû��jº1Ñlå�Î Â Ì ÅÃÆ Ì�ËLÌ Å Í Â Ì É Ì�Ë È~ÅÊÈ�É m�Ë	ÌhË�m�m%ÌhÍ=×�» Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú���û6FÁyû²��] ¿ Ï-Ú È~Â�È ÑFË ¿�Å ��Ì�Ë É Ñ�ÏZÑFÍ	Ì�ËTÚ ¿�Á�Â û²��§;ÚÃÓ�� � Á�Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á¿Á�Á�Á¿Á�Á�Á!ú���û
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� �a���Z®9� �����������S²�� �������	���,�9� ³�� �´³ � ³��S²�� ���j�
  ú�¡*¢ Á*£ Â Ì�Ñ Å Ì Â ÌhÍ¤(<Á�¶�¥ É�É Ì Â*�,¦n£ÄÁÊÈ~Å Í Á Ï ¶`Ì Æ��ÊÈ~Å Ñ Æ Ë � À mÙÏZÏZÌhÍ Â Ñ�ÌhË � Ë�Ì Æ�¿~Å �eÌK�ÃÑFÍ	Ñ ¿�Å¨§��ÀÙÚ Â Ñ ÅÃÒ Ì Â  i¢�Ì Â	É�È~Ò � û²§�§²6uü�©¢ Á6£ Â ÌhÑ Å Ì Â ÌJÍ�+FÁ Ä Ì�Ñ Å¹�ÊÈ~Â ��Í �w¦n£ÄÁÊÈ�Å Í Á ÏCó É Ì Æ Í Â	¿ �Fm ÅÊÈ ÏZÑ Æ Ë � Í � Ñ Â �-Ì��ÃÑÛÍ�Ñ ¿~Åª§�� ÀÙÚ Â Ñ ÅÃÒ Ì Â  ¢�Ì Â�É�È~Ò � û²§�§�û�ü�©¢ Á,£ Â ÌhÑ Å Ì Â ÌhÍ�( ÁL¶�¥ ÉFÉ Ì Â���¦ £ È�ÁÃÒ ÌÈ© � Ì ¿�Â m ¿ Ô*¢ Ì È²¾�1 Å Í	Ì Â�È�Æ Í�Ñ ¿�Å Ë � Í � Ñ Â �(ÌK�ÃÑFÍ	Ñ ¿�Å¨§��ÀÙÚ Â Ñ ÅÃÒ Ì Â  i¢�Ì Â	É�È~Ò � û²§�§²6uü�©¢ ÁM£ Â ÌhÑ Å Ì Â*� À�Á²À Æ��ÃÂ	È Ï-Ï%ÌJÍõóÅÁ²À�Í�ÌhÑ Å ��¦n£ÄÁÊÈ~Å Í Á Ï¡] �ÃÂ	¿ Ï ¿ �Fm ÅÊÈ ÏZÑ Æ Ë � Ë	Ì Æ�¿�Å �;ÌK�ÃÑFÍ	Ñ ¿�Å¨§��ÀÙÚ Â Ñ ÅÃÒ Ì Â  i¢�Ì Â	É�È~Ò � û²§�§�û�ü�Á
  û«¡�£�Á ] �ÊÈ~Å Ô Â	È m ÌhÍ�£�Á ÀÙÏ È �"; ÈF�¨¦ ×�ÌhËL� È~Â Í�Ñ Æ�ÁÃÉ Ì�ËAÌhÍ É Ì ÁÃÂ Ë¦À mÙÏZÎhÍ Â ÑFÌ�Ë §e� ¶ È Ë�Ë ¿�Å � ú�Û
Û���ü3Á
  �y¡�+FÁ  &�@Á�º1Ì Â Ì Å �ÃÑ ÅÃÒ Ì Â*��¦ © � Î ¿�Â ÑFÌ £ÄÁÊÈ�Å Í	Ñ	� Á Ì��ÃÌ�Ë ] �ÃÈ Ï-Ú�Ë §�� � Â ÌhË	Ë�Ì�Ë�Ú ¿�É muÍ�Ì Æ��ÃÅ Ñl� Á Ì�Ë ÌJÍÁÃÅ ÑÛý�Ì Â Ë	ÑÛÍ È Ñ Â Ì�Ë Â�¿ Ï È~Å �ÃÌhË � û²§�§Ùú*ü3Á
  6w¡�À�Á�×z£ É�È Ë �Ã¿­¬�� m ÁÃÆhÉ Á � � m�Ë*Á OPO � 9²�
Û � ú�Û�KÙú*ü�©ì�ÁPÀ È~É�È ÏsÌhÍ�+FÁ¥]<Á6¢ È~Â � � � � mÙË�Á Ä ÌJý�Á¾×ØÌJÍ	Í7Á¯® M � ú�K�� � ú�Û�K²6�ü�©À�Á6¢�Ì�Ñ Å ÓwÌ Â�Ò¹� � � mÙË�Á Ä ÌJý�Áw×ØÌhÍ�Í7Á�®¨° � ú*û²K�6 � ú�Û�K��~ü3Á
  9«¡�À�ÁPóYÑ��ÃÌ É Ï È~Å ú3³ªç ±²± � � � m�Ë�Á�×ØÌJÍ	Í7Á#( " ° O � ú � û²§�§²6�ü3Á
  Ky¡�© � ÌI]qºsÂC] ¿�É�É�È Ó ¿�Â�È Í	Ñ ¿�Å5� Í � Ì º�³Ã] ¿�É�É�È Ó ¿�Â�È Í	Ñ ¿�Å�È~Å �(Í � Ì ©ÕÌJý È Í Â�¿�Å ó É Ì Æ Í Â	¿­¬ Ì È²¾¢ ¿~Â=¾ Ñ ÅÃÒ £ Â	¿�Á Ú �¹� ÌhÚc  Ì bI´ §�9²§��²§
Û�ú � û²§²§�9�ü3Á
  �«¡�À�Á#¢�Ñ É�É Ì Å Ó Â�¿ÙÆ�¾P�6¦ © � Ì¤Ë�Í È~Å � È~Â �7Ï ¿ �ÃÌ ÉÕÈ~Å �`Í � Ì5Í ¿ ÚÈ� ÁÊÈ~Ân¾M§�� ] ¿~ÁÃÂ Ë'� ¿�ÅÃÅ ÎÛ� É�È\µw¶ ³¸·¹�ºw» ç ¯�¼ ú º ­ ³9½ º ø'¾�¯Fù ³ ® ³4½�³�ú¬´ ¯¿- ú ¼ · ¯ ®4À ½Pú ù ç ¯ ºÂÁ ´ ¯�¼ ú&µN³ ù ´qÃ�Ä ®p° ·¨ÅAÆ ¯ ú^Ç °²ø'È · ø:ù3®A¼�ùÊÉ ­ ³ ±

Á Çe´ ®TËyÉ�Ì�±l­�±�Í ® Ç °²®U¯�¾�ù3± ç ¯ º ùÊÉ µMÎ Å ¶­ÏaÐ ½ ¯ ¶8Ñ�Ñ«¶��c� Ì�Úc �Ú �#´ §�ûÙú�ú�§�K�� � û²§�§�û~ü3Á
  �y¡¿ÂªÁFì=Ó�Ì ú3³Rç ±²± � � ]qºsÂþ] ¿�ÉFÉ�È Ó ¿�Â�È Í�Ñ ¿~Å ü �y¦ �?Ó�Ë	Ì Â ý È Í�Ñ ¿�Å�¿ ÔZ© ¿ Ú £ÄÁÊÈ�Â=¾ � Â�¿ � Á�Æ Í�Ñ ¿�Å Ñ Å à ]à] ¿�É�É Ñ�Ë�Ñ ¿�Å Ë �Ò§ � � m�Ë*Á Ä ÌJýNÁ¾×�ÌJÍ	Í*Á eFÒ � û�K�û²K � ú�Û
Û�9�ü�©À�Á ì1Ó È�Æ�� Ñ ú3³Êç ±²± � � º�³`] ¿~É�É�È Ó ¿�Â	È Í�Ñ ¿�Å ü �­¦ �?Ó�Ë	Ì Â ý È Í�Ñ ¿�Å-¿ Ô Í � Ì © ¿ Ú £ÄÁÊÈ�Â=¾P�Ò§ � � m�Ë*Á Ä ÌJý�Á×ØÌhÍ	Í*Á ecÒ � û²K���û � úhÛcÛ�9�ü�Á
  Ûy¡�¶ Á�£?Ì É�É  !¶ È�ÅÃÅ � � � m�Ë*Á�×ØÌhÍ�Í7Á f � ûÙú76 � ú�Û�K²6uü�Á
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  ú�§y¡�¢~ÁPóÅÁ#(�ØwÙRÚ6Û�Ü ú3³ªç ±²± � � � mªÜ�Á Ä ÛJý�Á�Ý�ÛKÞRÞ7Á�® O � û²§²6 � ú�Û�K²6uü�Á
  ú�ú�¡�À�Á>º�ÁPº�Ù�ÛKß�ß�Û^ÞL©¬Á¨¶ Á6àoØwÚ � ì�Ú6Ú ÁP� � m¨Ü*Á _#_ 9��²� � ú�Û��Ùú�ü3Á
  ú*û«¡¿»¿Á8ÝÊÁªÝ¯Øwá ú3³ªç ±²± � ]ª©Ló £ ]0âMß/ßVØwã�âMÙ�ØyÞäá/âMÚ¾ü �å¦ £�ß�âMãIØyß £ ]qºæØwÚ6Øwßlm¨Ü�á/Ü0âwç¯è6ØwÙRÞ�âMÚ
ÜRÞ�Ù�é6ê^Þäé6ÙRÛ

âwç�Þ � Û*Ú;é6ê�ß/Û�âMÚ % ]ª©Ló £ 9ëèIØyÙRÞäâwÚ2�8á�ÜRÞ�Ù�á/ã6é8Þäá/âMÚ6Ü �Ò§ ó�é6Ù*ÁP� � m¨Ü*Á�+FÁN]ì® O ����9 � û²§�§²§�ü3Á
  ú��y¡�ì�Á�º�Á ¶�ØwÙRÞ�á�Ú �NÄ Áí£ÛÁ Ä âMã�Û�Ù=ÞäÜ � ¢ Á�+FÁ5À¨Þ�á�Ù�ß/á�Ú6îëØwÚ8� Ä Á5À�ÁN© � âMÙ�Ú8Û �#¦ ��ØwÙ=ÞäâMÚa�6á�Ü=ÞäÙ�á/ã6éc Þäá/âMÚ6Ü % ìcÚ6Û ¬ îMß�âwãIØwßíØyÚIØwßlm¨ÜRá�Ü �ï§ óðé8Ù*ÁP� � mªÜ�Áí+FÁ ] Ò 6�K²� � ú�ÛcÛ���ü3Á
  ú76w¡�ì�Á"ì ¾ ÞÊØyÜ ú3³Zç ±²± � »!úÅ]0âMß�ß�Øwã�âwÙäØyÞ�á�âMÚ¾ü �7� ÛKèc ñÛ bI´ §�9²§��²§²��ú � ó�é6Ù*Á²� � m¨Ü*Á¨+FÁ²] Ò�" û�� � û²§²§�K�ü�©ì�Á�ì ¾ ÞäØwÜ ú3³�ç ±²± � »!úª]0âMß/ßVØwã�âMÙäØ«Þäá�âwÚ¾ü ��� ÛKèc ñÛ bI´ §²6Ãú�ú�§�6�K � ó�é6Ù�Á:� � m¨Ü*Áw+FÁ"] Ò�| ��6�Û � û²§�§�9�ü3Á
  ú:9«¡�©¬Á¹À7;RòMÜRÞ�ÙäØwÚ6� ú3³�ç ±²± ��¦ ��às©L» 1 ìÞKFÁyû % � � m¨Ü�á�êKÜ,ØwÚ6�Ñ¶aØwÚ;éIØwß �Ò§ � ÛKèc ñè �I´ §�ú�§���û²K²6 � û²§�§Ùú*ü3Á
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  û²�y¡�ì�Á>�@ÁZ»�ÛKá�Ú6ÜRâMÚ � ì¿Á¨À�Á�(0ÛKßlmMØwÛhý÷ØwÚ8� óÅÁ>óLÁ�(0â¨âMÜ �í¦ Àªá�Ú8îMß�Û~©�âMè £ éIØwÙ ¾ Ü	ØyÞ*Þ � Û/ÂIÛ�ÙRõôá/ßVØwã©�ÛJýyØyÞäÙRâMÚ �ï§ � � mªÜ�Á Ä ÛhýNÁPº "#_ � ��ú�ú76 � úhÛcÛ���ü�Á
  û�6w¡ þ ÁPÀªé6ß/ß�áÛýwØyÚ � êKâMõëõ�é6Ú6á/ê�ØyÞ�á�âMÚ
è8Ù�áFýwø�Û � � Â�øJýªÙRá�ÛKÙ1û�§�§²6uü�Á
  û�9«¡�© � ÛÑº�³ ]0âMß/ßVØwã�âMÙäØ«Þäá�âwÚ ��¦ ¶�Û�ØwÜ�é8Ù�Û�õëÛ�Ú�Þ�âyç�Þ � ÛÂ7 ]7¿��Ù�â¨�6é6ê^Þäá�âwÚí]0Ù�âMÜRÜ,ÀªÛ�ê^Þäá/âMÚzá�Ú)à ]à]0âMß�ß/á�ÜRá�âMÚ6Ü�ØyÞ � 
�� s������ ©�Û ¢ á�Ú2Þ � Û�Øwß�ß � Øw�8Ù�á�Ú8á�ê�oIÚIØwß�ÜRÞÊØ«ÞäÛ §e� º'³.m�âwÞäÛ¿6����
Û" �]0âMÚ8ç �� ÀªÛKè8ÞäÛKõ�ã6ÙRÛ5û�§�§�9�ü�Á
  û²Ky¡¿�@ÁÒ¢ ÁP»�á/îMîMÜ � � � m¨Ü*Á�Ý�ÛKÞRÞ7Á¯® O ú7��û � ú�Û�K�6uü�@ÁÒ¢ ÁP»�á/îMîMÜ � � � m¨Ü*Á Ä ÛhýNÁ#Ý�ÛKÞRÞ7Á¯® M 9²§²� � ú�Û�K²6�ü�@ÁÒ¢ ÁP»�á/îMîMÜ � � � m¨Ü*Á Ä ÛhýNÁ¯® Ò�" ú�ú:9²K � ú�Û�K�K�ü
  û��«¡¿ÂªÁ ó�Ú6îMß/Û�Ù=Þ$ÛKÞ Ä Á6(0Ù�âMéªÞ � � � mªÜ�Á Ä ÛJý�Á#Ý�Û^Þ�Þ7Á¯® M ��ûÙú � ú�Û²K²6uü
  û²�y¡¿º�Á¨(�ØwÙR�6á�Ú ú3³Êç ±²± �y¦!Ä Û�è�âMÙ=ÞäÜEâwç�Þ � Û�¢¤âMÙ ¾ á/Ú6î�£*ÙRâMé6èÂâwÚ ��Ù�ÛKê�á/Ü�á�âwÚÑ]�Øwß/ê�é6ß�ØyÞäá/âMÚ6Ü�çóâMÙðÞ � Û	 Ä ÛKÜ�âMÚIØyÚ6ê�Û §�� ]qó Ä m~Û�9: &§�� � úhÛcÛ�9�ü�Á
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Ûy¡�© � Û$Ý�óÊ� ó�ß�ÛKê�ÙRâ ¬ Û�Û�Ø ¾ ¢¤âMÙ ¾ á/Ú6î*£�Ù�âMé6è �­¦ ì{ê�âMõ�ã6á�ÚIØ«Þäá�âwÚ	âwç�è6ÙRÛ�ß/á�õëá�ÚIØwÙ!m�Û�ß/Û�ê^ÞäÙ�â ¬ Û�Ø ¾õôÛ�ØwÜ�é8Ù�Û�õëÛ�Ú�Þ�Ü�ØyÚ6��êKâMÚ6Ü=ÞäÙäØyá�Ú�ÞäÜ$âMÚrÞ � Û�Ü=ÞÊØwÚ8�IØwÙ��2õëâª�6ÛKß �ï§ � Û�èc ?Û b6´ §�9�ú�ú�§�û�� � û²§�§�9�ü�Á
  ��§y¡�ì�Á¹ì�ã6é6ß/Û�Ú6êKáVØ ú3³ªç ±²± � ]qºsÂj]0âMß�ß�Øwã�âwÙäØyÞ�á�âMÚ¾ü �y¦ ¶�Û�ØwÜ�é8Ù�Û�õëÛ�Ú�Þ�âwç¯Þ � Û¿»�Û�ß/á�ê�á²Þ&mëâwç�¢ (0â� 
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  ��ú�¡�© � Û�º�³�]0âMß/ßVØwã�âMÙ�ØyÞäá/âMÚ ��¦ ÀªÛ�ØwÙ�ê � çóâMÙ Ä á�î � Þ! � ØyÚ6�6Û���¢ (0âMÜRâMÚ6Ü¯á�Ú�º�á/ß�Û�èªÞäâMÚ¬©�âMè £ é6ØwÙ ¾��Øwá/Ù¦]�ØwÚ6�6á/�IØyÞ�Û�Ü §e� º�³ m�âwÞäÛ�6��²�cÛ" !]0âwÚ8ç � � +wé6á�ß/ß�ÛKÞQû²§�§�9~ü3Á
  ��û«¡	m¿ÁP]�Øyã6á�ã6ã�â � � � m¨Ü*Á Ä ÛJýNÁ#Ý¯Û^Þ�Þ*Á¯® | 9²��ú � úhÛ�K���ü�©¶ Á#ö�âwãIØ7m�ØwÜ � á � ©¬ÁN¶aØyÜ ¾ Ø ¬ Ø � ��Ù�âwî¹Á¹© � ÛKâMÙ*ÁP� � m¨Ü*Á Ò °ÆK�9�û � úhÛ��²��ü�Á
  ���y¡	(<Á ��âMÚ�ÞäÛ�êKâMÙ�ýwâ ��þ5� Á ó ¾ Ü�è ÁP©�Û�âMÙ�ÁPÂ�á�ý�Á MPM 9�6�Û � ú�Û�9²��ü�©

þ ÁP¶aØ ¾ á � ¶ Á#m�Ø ¾ Øyî�Ø ¬ Ø ÛKÞ<À�ÁPÀªØ ¾ ØyÞÊØ � �ðÙRâMî¹Á © � ÛKâMÙ*ÁP� � m¨Ü*Á O#f ���²§ � ú�Û�K�û�ü�Á
  �²6w¡	m¿ÁPó�ß�ß/á�Ü,Û^Þ�+FÁ�¶aØwÙRê �  Ä é6ÜRÜ�Û�ß � ÛK� Á"ü � û²§�§�ú�ó�é6ÙRâMè�Û�ØwÚ À¨ê � âªâwß�âyçõ»�á/î �  &óðÚ8Û�Ù�î�m � � m¨ÜRá�ê�Ü ���Ù�â¨ê�Û�ÛK�6á�Ú8îMÜ � è Áwû�ú�� � û²§²§�ú*ü
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  �cÛy¡�À�Á"ì�ãIØwê � á ú3³Zç ±²± � º�³ ]0âMß�ß�Øwã�âMÙäØyÞ�á�âMÚÊü �d¦ © � Ûqº<§sº�ÛKÞ�Û�ê^ÞäâMÙ § m�é6ê�ß�Á 1 Ú6ÜRÞ�Ù*ÁMØyÚ6�Û¶�Û^Þ � â¨�6Ü �ìs���²� � ú���9 � ú�ÛcÛ²6uü�Á
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  6Ãú�¡¿»¿Áí£*ÙRÛ�Û�Ú8ß�Û�Û �#¦ ¶�âwÞäá/âMÚaâyçEØ ] � ØwÙ�îwÛ�� ��ØyÙRÞäá/ê�ß/Û�á�Ú\ØÑ¶aØwîMÚ8ÛKÞäá/êÛÂ�á/Û�ß�� §�� º�³ m�âwÞ�Û~6Ãú��²§� û²§²§���ü3Á
  6uû«¡¿»¿Á�£�Ù�ÛKÛ�Ú6ß/Û�Û �;¦ © � Û�ºs§ëö*Øwß�õôØwÚ�©�ÙäØwê ¾ Â�á/Þ §e� º�³ìm�âwÞ�Û¬6���§�� � û�§�§²6uü�Á
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