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Ì�·«Ì Ø ����ª«�i�+��£b§��©¨i¢-ª«£�¡ ·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ì*�
Ì�·«Ì�· µ Ø ����ª«�&�Q��¢9º�¥���ºó�iËb��¢-��£�¡ ·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ì�Ó
Ì�·«Ì�·´Ì � Êk¦±���&ª« ���¡�¢-�³²óÄ�£³¡��&ª«§�������¢-ª«£�¡���·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ì�Ü

Ì�·:� Ä����&����¡�¢|��¡�£ÙÆÀ²´��§�¾��6·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ì�¸
Ì�·:��· µ º�¥©��£����i¢-ª«¨��³²óðñª« �ªÚ¢����Q}x�P¡�§îþP¡©ªÚ¢����&ª½¢ÑÐ ·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ì�¸
Ì�·:��·´Ì Ç�~ �)���������&�� ���¡�¢-�a·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ��Í
Ì�·:��·o� Ä�ÇÉÈg�������&�©�&�� ���¡-¢��r·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· �Îµ
Ì�·:��·´Ó ð��H�wÌ��������&������ ���¡�¢���·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· �Îµ

Ó
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� Z�[G\ w?����� \ � \ ���kcÎ�n����� [G\DZO\4� �����`cn^ �n�
��· µ º�¥���º��;Ëb��¢-��£�¡ ·À·9·�·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· �*�

��· µ�· µ º�¥©�Àºó�iËb��¢��&£�¡,�P¨�¨���²´���&��¢�£��rÄ�¥©��ª´¡�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· �*�
��· µ�·´Ì º�¥©�Àºó�iËb��¢��&£�¡,�����&¤×£��� ���¡�¨���·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ��¹

��·«Ì Ä�ÇÉÈ ·À·9·À·9·À·À·9·�·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ��¸
��·«Ì�· µ ºó�&�³¨|ÏRª«¡�¾B·9·�·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ÓÎµ
��·«Ì�·´Ì Ä��³²´£���ª´ ��;¢-���®·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ó�¹
��·«Ì�·o� �)��£�¡îïxÐk�ß¢-�� ��$·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ó�Ò
��·«Ì�·´Ó ºó�&ª«¾�¾����Q�P¡�§îÇ��{� ·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ó�¸

� � ����� ] �(��y el\ ����^F_ ] jB�$r e ���kjlcn^ � �
Ó�· µ º�¥���ÇÉ��¢-��ï��³ �¦©²´�6·�·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· à*�

Ó�· µ�· µ ��¡�²«ª«¡���º���ª´¾�¾³���&� ·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· à*�
Ó�· µ�·´Ì ðñ�� �ª«¡�£���ªÚ¢ÑÐ��r¡�§�ÇÉ�Ý¢-�?������²«ªÚ¢ÑÐ ·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· à�Ü

Ó�·«Ì � ËÔ��¡�¢�ï�ª« ���²«��¢-ª«£�¡ ·�·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· à�Ò
Ó�·«Ì�· µ �)Ä ÃÀ��¡����&��¢�£��&� ·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· à�Ò
Ó�·«Ì�·´Ì ¬ ¬ ��£�¡�¢-��Ä�����²´£��+�&��§©ª´¨;¢-ª«£�¡��
·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· à�¸
Ó�·«Ì�·o� ÇÉ�;¢-��¨i¢-£³�~ï©ª´ 9��²´�Ý¢-ª«£�¡ ·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· à�¸

� � �n\ ^ �?� \ �Wc ^ó�����`ró���kjlcn^ � Y
à�· µ º�����¨|Ï�#~��¨�£�¡��ß¢��&��¨;¢-ª«£�¡m·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¹Îµ

à�· µ�· µ Ä{��ºHº�����¨|Ï_ª´¡�¾�·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¹Îµ
à�· µ�·´Ì �+¥�£R��¡©ªÚÊ"ºó�&��¨|Ï_ª«¡�¾N·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¹*�
à�· µ�·o� � Ë���¡�¢r»~���ß¢��iÊ ·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¹*�

à�·«Ì �+²´��¨i¢-��£�¡,#r��¨�£�¡��Â¢-����¨i¢�ª´£�¡C�P¡�§îýÑ§���¡-¢�ª´Ö©¨���¢�ª´£�¡Û·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¹�Ó
à�·«Ì�· µ �+²«��¨;¢-�&£³¡��rýÑ¡îº�¥���Ä���¡�¢��&��²�#~��¾�ª«£�¡ ·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¹�à
à�·«Ì�·´Ì �+²«��¨;¢-�&£³¡��rýÑ¡îº�¥���ÈÎ£��ßÆP����§C#~��¾�ª«£�¡ ·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¹�¸
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à�·:� ����£�¡,#~��¨�£³¡��ß¢��&��¨;¢-ª«£�¡��r¡�§�ýÑ§©��¡�¢-ª«Ö�¨��Ý¢-ª«£�¡ ·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ÜÎµ
à�·:��· µ �)��£�¡îÄ���¡�§�ª«§���¢��Àº�Ðk¦k���+·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ü�Ì
à�·:��·´Ì ï©��²«��¨i¢�ª´¡©¾�����£³¡�� ·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ü�Ì

à�·«Ó E��i¢|#~��¨�£³¡��ß¢��&��¨;¢-ª«£�¡ ·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ü*�
à�·«à �����#~��¨�£³¡��ß¢��&��¨;¢-ª«£�¡ ·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ü�à

� � �n\ ^ � ]F\4el\ ���kjlc ^ znz
¹�· µ ï���²«��¨;¢-ª«¡�¾�ï©ª´¾�¡©��² ·9·�·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ü�Ü
¹�·«Ì �,��¨|Ï_¾���£���¡�§,#r���i��¨;¢-ª«£�¡ ·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ü�Ü
¹�·:� ÇÉ�&��²´²½Þ��~��¡��,�³¨|ÏR¾³�&£���¡©§ ·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ü�Ò

¹�·:��· µ ÇÉ����²«²ÚÞ��~��¡��,��¨|Ï_¾���£���¡�§,#r���i��¨;¢-ª«£�¡)���;¢-¥�£R§�� ·À·À·9·À·�·9·À·9· Ò�Ó
¹�·:��·´Ì ÇÉ����²«²ÚÞ��~��¡�#r���i��¨;¢-ª«£�¡�ï©�� � ��³�ßÐ(·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ò�Ü

¹�·«Ó � ËÔ��¡�¢�ï���²«��¨;¢-ª«£�¡)ï©�� � ��³�ßÐ ·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· Ò�¸

z ¬ ¬ è �;°� ° � � ����� \ y�����^�� \  FY
Ü�· µ ï�ª«¾�¡���²J�r¨�¨���¦x¢���¡�¨�� ·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¸Îµ
Ü�·«Ì º���ª´¾³¾����{�H¡�¨�ª«��¡�¨�ª´���¢�P¡©§C�H¡�¨�ª«��¡�¨;Ð>Ä�£��&����¨i¢�ª´£³¡���·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¸*�

Ü�·«Ì�· µ ºó�&ª«¾�¾����Q��¡�¨�ª´��¡�¨�ª«���¼·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¸*�
Ü�·«Ì�·´Ì ðñ��¦x¢-£�¡îýÑÇ£��¡�¨�ª´��¡�¨iÐ>Ä�£����&��¨;¢-ª«£�¡�� ·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¸�¹
Ü�·«Ì�·o� ðñ�� �ª«¡�£���ªÚ¢ÑÐ"Ä�£����&��¨i¢-ª«£�¡ ·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¸�Ò

Ü�·:� È2ª«¡���²J�r¨�¨���¦x¢-�³¡�¨��3·�·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9· ¸�¸
Ü�·«Ó ïxÐk�ß¢��� ���¢-ª«¨ÀþP¡�¨����ß¢���ª«¡-¢�ª´���0��¡ º�¥��Àï�ª´¾³¡���²¤�P¨�¨���¦x¢-��¡©¨��
·À·9·À·�·9·À·9· ¸�¸

Ü�·«Ó�· µ E��;¢4»~�i¢-£�þr¡�¨����ß¢-�³ª´¡�¢ÑÐwÁ¦¥;ýÑï�#�+�Å(·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Í³Í
Ü�·«Ó�·´Ì ÃÀ��¡©���&�Ý¢-£�� ·�·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Í³Í
Ü�·«Ó�·o� �+ÇÉÈgþP¡©¨����Â¢-��ª«¡�¢ÑÐX·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�ÍÔµ
Ü�·«Ó�·´Ó E��;¢|�{¡©���&¾ÝÐùï�¨��³²´� ·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Í=�
Ü�·«Ó�·´à ðñ��¦x¢-£�¡îýÑÇ ·�·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Í³Ó
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Ü�·«Ó�·´¹ ºó�&�³¨|Ï�ýÑ�&£�²«��¢-ª«£�¡ ·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Í³Ó
Ü�·«Ó�·´Ü ���§�¨ª©� þP¡©¨����Â¢-��ª«¡�¢ÑÐ
·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Í³Ó
Ü�·«Ó�·´Ò ºó�&ª«¾�¾����4þP¡�¨����ß¢���ª«¡-¢ÑÐÛ·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Í³à
Ü�·«Ó�·´¸ Ä�£³ �¿�ª«¡���§�ïxÐk�ß¢��� ���¢-ª«¨É·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Í³à

Ü�·«à ï�ª«¾�¡���²J� Êk¦±��¨i¢���¢-ª«£�¡ ·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Í³¹

« v ���q¬JuÎ�qcnrG^F_ó� YW­nz
Ò�· µ �+�ß¢-ª« ���¢-ª«¡�¾�º�¥��|®O��û�¯$è � ° ���,�³¨|ÏR¾³�&£���¡©§¼·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Í³Ü

Ò�· µ�· µ ïdÐZ�Â¢-�� ��Ý¢-ª«¨9þr¡�¨����ß¢-�³ª´¡�¢ÑÐ���¡îº�¥©�9ÇÉ����²«²ÚÞ��~��¡��,��¨|Ï_¾��&£³��¡�§ ·9·Hµ�µÝÒ
Ò�·«Ì ��Ä�Ç°�,�³¨|ÏR¾³�&£���¡©§H·�·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Ì=�

Ò�·«Ì�· µ �+�Â¢-ª« ��Ý¢-ª«¡�¾!��Ä�Ç°�,��¨|Ï_¾��&£³��¡�§(�4º�¥��ÀÈÎ��Ï³��Ä���²«¨���²«��¢�ª´£�¡ ·À·9·Hµ�Ì=�
Ò�·«Ì�·´Ì ÈÎ��Ïx��ïxÐk�ß¢-�� ���¢-ª«¨��y·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Ì³Ü

Ò�·:� º�¥��À¬ � û±�,��¨|Ï_¾���£���¡�§ ·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Ì³Ü
Ò�·«Ó º�¥��{² °²¢�,�³¨|ÏR¾³�&£���¡©§ ·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ�Ì³¸
Ò�·«à º�¥��À¬d®d� ��¨|Ï_¾��&£��©¡�§g·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ-�³Í
Ò�·«¹ º�¥��K®¢®d�,��¨|Ï_¾��&£³��¡�§ ·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ-�Ôµ
Ò�·«Ü üP���|Ë_Ð"È2²«�ÙËÔ£��©�i� ��¨|Ï_¾��&£��©¡�§�� ·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ-�³Ì

Ò�·«Ü�· µ ��Ä�Ç � üP���ÙËRÐ"È�²´�ÙËÔ£³���@·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ-�³Ì
Ò�·«Ü�·´Ì ¬ ° ³�³ ·À·À·9·�·À·9·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ-�=�

Ò�·«Ò ï��� � ����ßÐ$�À¤F�P²«²J�,��¨|Ï_¾���£���¡�§©�6·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ-�=�

  �¢´Jy \ �`jl� \ ^ ��� e � \ �	r e ���4µ YW�n�
¸�· µ ¬ ¬ ÇÉ��¢���Ä���¡�§�ª«§���¢����¼·À·9·À·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ-�³Ó

¸�· µ�· µ Ä��³¡�§�ª«§���¢-����ª«¡��� ���¢�ª´¨�� ·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ-�³à
¸�·«Ì Ä��&£����ßÞÙï���¨;¢-ª«£�¡)ÇÉ�;¢-���� �ª´¡��Ý¢-ª«£�¡w·À·9·À·9·À·�·9·À·À·9·À·9·À·À·9·À·�·9·À·9·Hµ-�³¸
¸�·:� ðñª´ �ª½¢-�Q��¡C�r¡�£� ���²«£����4º���ª´²«ª«¡������4ÃÀ����¾���� £��&£�¡îÄ�£���¦©²´ª«¡�¾���·À·�·9·À·9·Hµ�Ó³Í
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L2 trigger

Detector

L3 Farm

Mass
Storage

L1 Accept

Level 2:
Asynchronous 2 stage pipeline
~20µs latency
300 Hz Accept Rate

L1+L2 rejection:  20,000:1

7.6 MHz Crossing rate
132 ns clock cycle

L1 trigger

Level1:
7.6 MHz Synchronous pipeline
5544ns latency
<20 kHz Accept rate

L2 Accept

L1 Storage
Pipeline:
42 Clock 
Cycles Deep

L2 Buffers: 
4 Events

DAQ Buffers 

PJW  10/28/96

Dataflow of CDF "Deadtimeless" 
Trigger and DAQ
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Øã¯���àw¯f±���Ö?Ö¨ä ±?Ú(ò�Þ�ß=ï}²fá ��Ü{¯w²EÞ<¯fá¦²;ù´úXÞrÛ�¯ ¾ Ø�²r²-V0±?à�Û�Þ�²�ô � Ï Å¥� ��á¦±?ØÊØxÛ¦à�à�²!Øã¯wØS¯fáY�!¯
�*Ú	��ê°ßLÞ
Ø�ßMÛ�Þ�Þ!²8ßMÜJá¦±?Ø�ÞfÞ�²!ò���à¦Þ ä Ýî²5¯ â ²r²fà,¯wá¦²=á��!¯��	��àYáHèNß�àw¯f² " ��Þ�Ö�ß(±�Ø0¯wá¦²IÚ´ß�á¦²!Ö�Ö?±FàGà?ß�Ü}¯fáG²
ÞE�MÖFß�Þx±�Ú(² ¯f²EÞXÞ�²!Ø�ß�Ö?Û�¯f±�ß�à¦ð â á¦±?Þ.á ±?Ø�Ú*Û¦Þ.á!Þ�²fá¦Û¦Þ!²EáXÝwä(¯fá¦²-ù?ú ÞrÛ�¯&±Fà�¯fá¦±?ØÂ��àY��Ö¨äøØx±�Ø��Là�á
��Ö?Ø�ß,²°�øò¦Ö���±�à¦ØÙ¯wá¦²IØ�Ú	��Ö?Ö�²fÞ;á¦±�ØxÞEÞx²rò���àGÞ5ä ¯fá��/¯�±?ØJØ�²!²Eà�±�àñ¯fá¦²IÚ*Û�ß�à�Þ.áY��à�à¦²!Ö �
â�²rØxò¦±¨¯w²ñ¯fá¦²X±?Ú(ò�Þ�ß=ï}²!Ú(²Eàw¯º��Ü{¯w²EÞl¯wá¦²!ù´ú�ÞrÛ�¯wðÙ¯wá¦²EÞx²X±�Ø�Ø°¯f±?Ö�Ö�Ø¥ß�Ú(²X²5ïø±�á¦²Eà¦Þ!²ªÜ�ßLÞ

�Xá���Þ¥á¦²EÞ åæÊç7á¦±?Øã¯�Þ�±?Ý¦Û�¯f±�ß�àÎ±Fà�ð�ð	á��!¯��õÞEßMÚ,òY��Þ�²fá ¯�ß èëß�àw¯f² " �LÞ�Ö�ß � �&ßX²rØ°¯f±?Ú	�!¯f²&¯fáG²
òaß!¯f²fàf¯w±F�MÖ�²E³î²rÞ ¯´ß�Ü<¯fá¦±?Ø&Ú(±?Øïã.Ú	ß�á¦²rÖ?Ö?±Fà¦àGß�à
¯wá¦²�âDÞx²rÖ?Öäã©¢
��àëÝ���Þ.ß7à�Þ¥ß�Û�à�á	²°�øòî²rÞ ¯��!¯w±Fß�àGð
��à´��á�á¦±¡¯f±�ß�à��MÖ ÷ ��ÛGØ�Ø�±���à,Ø�Ú(²E�LÞ�±�à¦à*±?Ø1��ò¦ò¦Ö?±�²fá?áG±FÞx²rÞ5¯wÖ¨ä�¯�ßJ¯wá¦²;èëß�àw¯f² " ��ÞxÖFß åæ$çMá¦±?Øã¯�Þ�±éã
Ý¦Û�¯w±FßLà � ��á¦²8û�ßMÜ}¯wá¦² ÷ �MÛ¦Ø�Øx±F��à ±?ØJà�±¨ï¦²Eà Ýwä�ü Éþý æÊç<ð â áG²EÞ�² O ±?Ø��,Þfß�à¦Ø°¯���àw¯J¯fá��/¯
±?Ø�ï¯��Þx±�²fáÌÛYàf¯w±�Ö ¯wá¦²´ÿ � ß�ÜQ¯fá¦²	á��/¯�� á¦±?Øã¯�ßMà�Þ���Ú ��à�áX¯fá¦±?ØIØ�Ú(²E�LÞ�²Eáþè " á¦±?Øã¯�ß�à�Þ¥��Ú ±?Ø
Ú(±FàG±�Ú(±?Ø�²Eá � ��á¦²8ÿ � ±?Ø�ÞE��Ö?ÞrÛ¦Ö��!¯w²Eá ±Fàñ¯fáG²ZÞ���àGà�² ¼ Í ¯�ß » Í ÷ ²�ø â á¦²EÞx²ô¯fá¦²D��àLÞ�²r²!Ú(²Eàw¯
±?Ø â ßLÞ�Øã¯ � ��á¦²Gÿ � á¦±?Øã¯�Þ�±?Ý¦Û�¯f±�ß�à7��Øç�§Ü�Û�à¦Þ ¯f±�ß�à7ß�Ü O ±?Ø�Øxá�ß â à ±Fà7V0±?à�Û�Þx²²ô � ] ¾ � Å¥��O
òaß�Ö¨ä�à�ßMÚ,±���Öa¼�¯�±?ØÂ�Mò¦ò¦Ö?±�²fá�¯�ßE¯wá¦±?Ø�ÿ � Ü�Û�à¦Þ ¯f±�ß�à*¯�ßçß�Ý�¯���±Fà�¯fá¦²lÚ,±�à¦±?Ú�Û¦Ú(ðA�Là�á*¯fáG²EÞ�²!Ýwä
¯fáG²Dß�ò�¯f±?Ú�ÛGÚñ��Ú	ß�Û�àw¯=ßMÜSØxÚ(²E��Þx±Fà¦àMð â á¦±?Þ.áª±?Ø�Ü�ß�Û�à�á�¯�ß�Ýø²+�!¯ O ½ Í�� ¼ ô � ��á¦²DÞx²rØxÛ¦Ö¨¯¥ã
±�à¦à åæ$ç áG±�Ø°¯�Þ�±?Ý¦Û�¯w±FßLà ±�ØIØxá�ß â à ±FàþV0±?à�Û�Þ�²	ô � ] ¾ Ý Å â á¦²EÞx² ±¡¯õ±?ØIÞEß�Ú(ò��LÞ�²Eá ¯�ß�¯fá¦²	á��!¯��
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V0±?à�Û�Þx²8ô � »�� " ß�Ú(ò���Þx±�Ø¥ß�àNßMÜî¯fáG²çâD�!¯��?�Là�áMèNß�àw¯f² " ��Þ�Ö�ß åæ$çþá¦±?Øã¯�Þ�±?Ý¦Û�¯w±Fß�àGØ�±�à(¯wá¦²*²!²Þ.á���àYà¦²rÖ ¾ �&ß�ò Å ��àYá ±�à�¯fá¦²�³<³ Þ.á���àYà¦²rÖ ¾ ­Âß!¯�¯�ß�Ú Å��
��à�á ¯fá¦²,Û�à¦ØxÚ(²E��Þx²Eá7èëß�àw¯w² " ��ÞxÖFß �ºO ò¦ò¦Ö¡äø±FàGà ¯fá¦±?Ø8ß�ò�¯f±?Ú(±�Øx²Eá»�Lá�á¦±¡¯f±�ß�à���ÖÙØ�Ú(²f��Þ�±�à¦à
à�±¡ï}²!Ø�Þ�±?Ø�²*¯�ßNèëßLàf¯w² " ��ÞxÖFß�Ý���Þ.ß7à�Þ�ßMÛ�à�á�²rØ°¯f±?Ú	�!¯f²!Øl¯fá��/¯ ��Þx² » ô µ Ö���Þxà�²EÞ8��Ýaß.ï¦²*¯fáG²
ÞrÛ«¯Gß�Ü »�Ç ÷ ²°ø � ø
��Þãäø±�à¦à
¯fáG²�ï¯��Ö?Û¦² ß�Ü O Ü�Þ¥ß�Ú ±¨¯wØñÚ(±FàG±�Ú*Û¦ÚjÝwä Ï Û�à¦±¡¯fØ�ßMÜ;ÿ � ¾ Ï
±?ØZ��ò¦ò�Þ¥ßk�æÿ �# ´{µ Å �MÖ¨¯w²EÞ�Ø�¯wá¦±?Ø&ò�ßLÞã¯f±�ß�àëÝwä ¼/Ï�µ � " á���à¦à�±�à¦à�¯wá¦²�Ü�ß�Þ�Ú ß�Ü<¯wá¦²ñØ�Ú(²f��Þ�±�à¦à
Ü�Þ�ßMÚ æ$ç ¯�ß åæÊçë��Ö¡¯f²fÞ�ØÊ±¨¯&ÝfäN��Þ¥ß�Û�à�á »Lµ �Là�á â ±�á¦²Eà¦±�à¦à�¯wá¦²ZÞ��Là¦à�²
ß.ï¦²EÞ â áG±�Þ.á
¯fáG²çÿ � ±�ØJÞf��Ö�Þ!Û¦Ö��!¯f²fá�à�±¡ï}²!Ø-�(× µ Þ.áY��à¦à�² �
��á¦²�Û�à¦Þ!²EÞ°¯���±�àw¯�ä7ß�à
¯wá¦²�³<³:ÝY��Þ.ß7à�Þ�ß�ÛYà�áë±�Ø�²rØã¯w±�Ú	�!¯w²Eá	±�à
¯fá¦²ñØ¥��Ú(² â �.ä � è§Û¦Þ.á

Ö?²rØ�Øçá¦±?Ø���à�Þx²r²!Ú,²fàw¯ ±�Øçß�Ý¦Øx²EÞãï¦²Eá�Ýî²5¯ â ²r²fà�¯fá¦²´á��!¯��N��à�á ¯fá¦²?è " ±�à ¯fáG² Ú*Û�ß�à Þf��Ø�²!ð
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VSR?à�Û�ÞUTIô �WV � âXR?Ø�ÞEÞUTrò��Là¦Þ5ä ÝYT[Z â T\Tfà�á��]Z��G��à�áºè " RFà åæ$ç7á^R�Ø_Z�ÞUR�Ý¦Û`ZaR�ß�àcbn�JßMòedfT!ÜgZahiR?Ø
Ø�ÛGÝ¦ØjZ���àkZaR���Ö�Ö¡älR�Ú(ò�Þ¥ß.ï^TEá§ÝwämZfánTç��áYá^RoZkRFßLàNß�ÜpZfá^T8ù´úÎÞ!ÛqZmbn�JßMòsrtR�à�ákZkh-��àYá�ØuTvTrÚ(ØwZ�ß
ÝYT�á�ß�ÚxR�à��vZaTfáëÝwä�Þ\TfàkZ�Þ��MÖäã=Þ\TEàkZ�Þ���ÖST ïyTfàaZwØzbj{�ßvZUZ�ß�Ú|rtR�à�ákZkh�ðYZwá^TñÞvTEàkZ�Þ¥��Öäã=ò¦Ö?Û¦àmT5ïyTfàkZfØ
bj{ÂßvZuZ�ß�Ú}dfTrÜgZkhJá��=ïyT�Ý~T�ZuZaTfÞ;��à�ÞuTvTrÚxTEàkZ�R�àxZwá^T=Þ���à¦à�T��]�XZ�ßx��� ÷ T�ø

â á^R?Þ.á�R?Ø�Ýaß�Þ�à!ß�Û`Z�ÝfäzZfá^T�Ú*Û¦Þ.á Ø�á���Ö?Ö�ß â TEÞ-ÿ � ÞrÛ�Þ°ïyTIØ�á�ß â à�RFà!V�R�à�ÛYÞuTDô ����� �+ß â T5ï^TEÞ
� â R�á^T-Þ���à¦à�T+ß�Ü<ØxÚxTE��ÞURFà¦à�ò���Þ��MÚ�T�ZaTfÞ�ØÂ�LÞuT+�MÖ�Ø¥ß�à�ßvZ�T°�øÞ!Ö�Û�ánTEáG��à�á?��Ø�R�à�Zwá^T�T!ÖWT!Þ[Z�Þ¥ß�à
Þ.á���àYà^TrÖ?ð�Zfá^T!ØuT�ÞE�Là�Þ.á���à¦à�T�Zwá^T�T�� òYTrÞ�ZaTfá?à7Û¦Ú*Ý~TfÞ�ß�ÜpT5ïyTfàkZfØÙØuR?à�à^R�¼¦ÞE�LàaZwÖ¨ä�ð3Û¦ò�Z�ßD]�� µ �
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" ß�à¦ØUTEÞãï¯�vZkR¨ï^TrÖ¡ä�ZfánTEÞuT!Ü�ß�ÞuT!ð)�?]�� µ ØãäøØ_ZaTrÚ	�vZkR�Þ�TfÞ�Þ¥ß�Þ�ðSÝ~TvRFàGà�Zfá^T*ÖF�LÞ�à�T!ØjZ�ï¯��ÞURF�]ZaR�ß�à

ß�Ý¦ØUTEÞ°ïyTEáGð�R?Ø;��á�á^TfáxZ�ß �Y�ï� âDÞuTrÖ?Öéã£¢
��à Ý���Þ.ß7à�Þ¥ß�Û�à�á�TrØ_ZaR?Ú´�]ZaTrØtR�à ���n� Þf�vZaT!à�ß�ÞURWT!Ø �
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VSR?à�Û�ÞUT�ô � ] � ô � ]pbï��h Ø�á�ß â ØªZfá^T
ÿ � ß�Ü«Zwá^T;á��vZ��fã.ØxÚ�Tf��ÞuTfá?è " á^R?ØjZ�ßMà�Þ���Ú(Ø���Ø��IÜ�Û�à¦Þ�ZaR�ß�à
ß�ÜJ��ò¦ò¦Ö�RWTfá§Ø�ÚxTf��ÞuR�à¦à � ô � ]pb°Ý^hlØxá�ß â Ø+� ÞEß�Ú(ò���ÞUR�Ø¥ß�àNßMÜ~Zfá^T åæ$ç�á^R?ØjZ�ÞUR�ÝGÛqZaR�ß�àNßMÜ�âÙ¢ ð�ðT5ï^TEàkZfØ¬RFà�ZfánT8âD�]Z���ð�èëß�àkZaT " ��Þ�Ö�ß	��à�á�Zfá^T=ß�ò`ZaR?Ú�Û¦Ú ØxÚ�Tf��ÞuTfáMèNß�àkZaT " ��Þ�Ö�ß �
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VSR?à�Û�ÞUTçô ��� � ��ánT�ÿ � ß�ÜYZfá^TçâD�vZ��fã ± ÚxTE��ÞUTEáMè " á^R?ØjZ�ßMà�Þ���Ú(Ø¬RFàxZfá^Tt³´³ Þ.áY��à�à^T!Ö)��Ø
�
Ü�Û�à¦Þ�ZaR�ß�àHß�ÜJ�Mò¦ò¦Ö�RWTfá�Ø�ÚxTf��ÞuR�à¦à �
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¹ §J�þ����¨»º½¼=�¿¾&�N���5�����Â�H¨ ���n�n£¥ª=��«cÀI�nÁ ¢´Â5¨ �5§J«ÄÃ
�ÆÅ^T à«Ç^È�É~TfÞIß�ÊÆT5ï^TEàkZaËxR�àsZaÅ^T²èëß�àkZaT " �LÞuÌ�ßÍÉ���ËuTfáÎT\Ë_ZaR�È´�]ZaT\Ë�Ê�ßLÞtZaÅnT!ðu³ÐÏÑÅ���àYà^T\Ì?ð
Ò R¡ïyTfà�RFàM�J��É^ÌWTvËZô � �=�Là�á ô � ��ð���àYá�Ê�ß�ÞSZaÅ^TçT � W¯WÓË�ß�Ç�ÞuÏvTrð Ò R¨ï^TEà�R�àN�&��É^Ì�T�ô ��V ð���ÞUT
à�ß�ÞUÈ	��ÌWR�ËuTfátZ�ßÔZkÅ^T1á��vZ��ÕÌ�Ç^ÈxRFàYß�ËuR¶Z×ÖzÇ^ËuR�à Ò ûÔbÙØÛÚ�hqÜ¬ÝßÞxbjàjàáhÄâc� V ^ ònÉ�Ê�Þ¥ß�Èäãiåxæ�ç�èÑé
ê R¶ZaÅ²��ë�d�·íì�d�·¸î�ãïÊ���Ï[Z�ß�Þ�ß�ÊS� � ]�ð � ��ñ � �ÆÅ^T\ËUT�T\Ë_ZaR�È	�vZaTvËX��ÞUTSZaÅ^Tfà�ÏEß�È¿É^R�à^TEá ê RoZkÅ�ZaÅnT
á��vZ���TvËjZkRWÈ	�vZkT\ËßÊ�Þ¥ß�È �&��É^Ì�T²ô � �v��Z�ß Ò R¨ï^T�ZkÅ^T?¼Yà���Ì½É���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�á»à«Ç^È�É~TfÞuËßÊ�Þ¥ß�È}ZaÅnT
âDÞuTvÌWÌéã£¢
�Là�ÏEßLàaZ�ÞuR�É^ÇqZkRFß�à�RFàzTE��ÏÑÅ ánRWÌ�TròqZ�ß�àòÏÑÅ���àYà^T\ÌYRFàÍ�fô�]Ùò^Épó � ËuÅ�ß ê àòR�à �&��É^Ì�T-ô � ��� �
�ÆÅ^T���ËjÖ~ÈxÈ�T�Z�ÞURWÏÕTEÞ¥Þ�ß�ÞUËSÊ�Þ�ß�ÈôZkÅ^T�á��]Z��iTvËjZaR�È	�vZaTvË���ÞuTÊò�Þ�ßMò�� Ò �vZkTEáßR�àkZ�ß�ZkÅ^T�¼�à���Ì»Z�ßvZ���Ì
âDÞuTvÌWÌéã£¢
�Là�TvËjZkRWÈ	�vZkT\ËtRFà�TE��ÏÑÅHá^R�ÌWT!òqZ�ßLàsÏE�]ZaT Ò ß�ÞjÖ���ÌFß�à Ò ê R¶ZaÅ�ZaÅnT�Ë_Ö~ËjZaTvÈ	�vZaR�Ï¿TfÞ�Þ�ßLÞuË �

õ�öu÷ øúù|û üþý�ÿ����������
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O ËUT\Ïfß�à�á ÌF�LÞ Ò T�Ë�ß�Ç�ÞUÏ\T�ß�ÊÔÉ���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�à�áÍR�Ë õ
� ê[T[ZxT ïyTfàaZkË ê Å^TEÞUT�ZaÅ^Tç­«Ç���ÞuîHß�Þ Ò ÌWÇYß�à
ê[T[Z��^Ç^Ï[ZkÇ��vZkT\Ë;��à�áòÊ���îqT\Ë;��Ì�TròqZ�ß�à � �ÆÅ^R�ËÕÉ���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�à�ámRWËÆËUÇ¦ò¦ò�ÞUT\ËUËuTEá�ÉkÖ�ZaÅnTXRWË¥ß�ÌF�]ZaR�ß�à
ÞuTf­«Ç^RFÞUT\ÈxTEàkZkË´�Là�á�ZkÅ^T ß�ò¦òaß�ËURoZkT�ËuR Ò àÓÏvÇqZeb_ËuR�à^Ï\T�ê[T[Z�ãïÊ���î�TfáÎÌWT!òqZ�ßLà^Ë¿Å��=ï^T �ëÞ��Là�á�ß�È
ËuR Ò à^Tfá ÏÑÅ��LÞ Ò TxZaÅ^R�Ë?ÞUTE­«Ç^R�ÞuTvÈ�TfàkZºÞuTvÈ	ß.ï^T\ËÛÅY��ÌWÊ½ZaÅ^T�É���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�ánh�É^ÇqZMà^T ïyTfÞjZaÅnT\Ì�T\ËuË
ÞuTvÈ	��RFànË-�xËuÇnÉ^ËjZ���àkZaR���ÌfÉ���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�à�á �

½+¾��1¾¥¿ �NÃ¯Ä¯É°Æ Ç�Ä�É°Ì Ú ��� Ó ØæÇ�Ê5Ù Ú ÎÏÛ1ÜDÌDÝ�� Ñ»ÒDÅ��ZÇ�ÙXÅ � Ç�Õ°Ê$ÜDÕ¥Ç�Ö
Ä¯É°Û1Ì

�ÆÅ^TzÈ�T�ZaÅ�ß�álÇnËuT\Ë���ËURWÈxR�ÌF��Þ*ò^Å^R�ÌFß�Ë�ß�ò^ÅkÖî��Ë�Ç^ËuTfá�Z�ß�T\ËjZkRWÈ	�vZkT�ZkÅ^T?âDÞUT\Ì�Ìäã©¢
��àeÉ���ÏÑî�ã
Ò Þ¥ß�Ç�à�á¦ð ËuR�È,ònÌoÖ�ÞUTrò^Ì���ÏvRFà Ò ZkÅ^T���âDÞuTvÌWÌéã£¢
�Là!ÞuT5ê[TvÏ[ZkRFß�à���ÏvÇqZaËÆÉkÖÛZkÅ^T���V5��îqTXr¬T ê[T\Ï[ZkRFßLà��
Ï\Ç`ZaË�ð�R � T � Þ��]ZaÅ^TfÞÕZkÅ���àlÇnËuR�à Ò Þ��]ZaR�ß�Ë�ÉY��ËuTfá»ß�à òY��ËuËURFà Ò ß�Þ�Ê���RWÌ�RFà Ò �!#" Ï\ÇqZkËtZkÅ^T[Ö ��ÞUT
Þ��]ZaR�ß�ËÕÉ���ËuTfáMßLà�Ì�TròqZ�ß�à ãk¶qâ ÏvÇqZaË �
�JßXTvËjZkRWÈ	�vZkT�ZaÅ^T�Ê���î�TÆÉ���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�á�ZkÅ^TEàGðÏ�%$&" á^T!ò~Tfà�á^TEàkZÙê[T[Z;� ÌWT!òqZ�ß�à�Ê���î�T�Þ¥�vZaR�ß
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Ê�ß�ÞÕTE��ÏÑÅsÌ�TròqZ�ß�à�Ïf�vZaT Ò ß�Þ_ÖeRWË;ß�ÉqZ���R�à^TEá�Ê�Þ�ß�È �&ï¯��ÞURWT�Z×Ö�ß�Ê(' " â Ë¥��È(ò^Ì�T\Ë � �ÆÅ^T\ËUT¿Ê���îqT
Þ��]ZaR�ß�ËD��ÞuT�ZkÅ^TEà���ò¦ònÌWR�TEáòZ�ß�à � �!#" �*) T ïyTEàkZkË�ð ê ÅnTEÞuT ) á^TEà�ß]ZaT\Ë=��àkÖæß�É�ê[T\Ï�Z ê ÅnRWÏÑÅ
ÏEß�Ç^ÌFáxÊ���îqT;�XÌWT!òqZ�ß�àxR�àiZaÅ^TÆËUR Ò àY��Ì^Ë���È,ònÌWT�b©ö �,+ ð�Q.-ah~Z�ß=ß�ÉqZ���R�à�ZaÅ^TÆÊ���îqTÕÉ���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�à�á
T\Ë_ZaR�È	�vZaTvËßð ��V ñ �

�¿¾&�ë¤���¢5� / �Y���n�a�
�ÆÅ^TòÊ���îqT!Þ��vZkRFß�Ë���ÞuT²ß�ÉqZ���RFà^TfáÎÊ�Þ�ß�È Ì���Þ Ò T�Ë���È(ò^Ì�T\ËIß�Ê0ê[T�ZßZ�ÞUR Ò�Ò TEÞuTfá7á��vZ�� ê RoZkÅ0!#"
ZaÅYÞuT\ËUÅ�ß�Ì�á^ËZß�Ê�����ð � ��ð21���ð&��à�á �]��� ÷ T°ø � �ÆÅnTtZ�ÞUR Ò�Ò TEÞÙê[T[Z¿RFà�Tf��ÏÑÅ�T ïyTEàkZ�R�Ë�T�� ÏvÌWÇYá^TEá
Ê�Þ�ß�È ZaÅnT�Ê���î�T8Þ��vZkRFßxÏE��ÌWÏvÇ^ÌF�]ZaR�ß�àxZ�ß	ÞuTEánÇ^Ï\TÆZ�ÞUR Ò�Ò TEÞÆÉ^R���Ë �
" ��Ì�Ï\Ç^Ì��vZaTfá Ê�ß�Þ�Tf��ÏÑÅÍÌWT!òqZ�ßLàeÏf�vZaT Ò ß�Þ_ÖlËUTrò��LÞ��vZkT\Ì¶Ö7��à�áÍR�à�ZaÅYÞuT\T3$&"ÓÉ^R�à^ËDß�ÊÔ��� ö

$&" ö ^ ��ð ^ � ö $&" ö �]����ðw�v��� ö $&" ö �f]�� ÷ T�ø Z�ß?��Ï\ÏEß�Ç�àkZßÊ�ß�Þ;�4$&"�á^TròYTEà�ánTEà^ÏvTrð
ZaÅnT8Þ¥�vZaR�ß�Ë;��ÞUTDá^TE¼�ànTEáN��Ë657&8 ��à�á957&: �
; R�ËíZkÅ^TGà«Ç^È¿ÉYTEÞ?ß�Ê�R�Ë�ß�Ì��vZkTEá ÉY��ËuTvÌWR�à^T�ÌWT!òqZ�ß�ànËzÊ�ß�ÇYà�á R�à ZkÅ^T�ê[T[Z�Ë���È(ò^Ì�TH��ÊgZaTfÞ

ÏEßLÞ�ÞuTvÏ[ZkRFà Ò Ê�ß�Þ�ZkÅ^TIò�ÞuTvËuTEànÏ\T�ß�ÊJÞUTE��ÌªÌ�TròqZ�ß�à^ËÕÊ�Þ�ß�È õ �Là�áªùÎò�Þ¥ß¯á^ÇnÏ[ZaR�ß�à �
ùlÏfß�àkZ���ÈxR�à��vZaR�ß�à�RWË
ÞuTfá^Ç^ÏvTEá�ÉkÖ T�� ÏvÌWÇYá^RFà Ò T5ï^TEàkZaË¬Ê�Þ�ß�È R�à^ËURFá^TÕZaÅ^T8T È	��ËuË ê RFà©ã

á�ß ê ��à�á�ZaÅ^T¬ÏEß�àkZ���È�R�à��vZkRFßLàÛÊ�Þ�ß�È öÐËwRWËXÞuTvÈ´ß=ï^TEámÉkÖNánRFÞUT\Ï[ZiËuÇ^É`Z�Þ���Ï[ZaR�ß�à ��Ë�Ê�ß�Ì�ÌFß ê Ë �
�ÆÅ^T à«Ç^È�É~TfÞ�ß�ÊJö �=< �Êê[T�ZòT5ï^TEàkZaË�R�àsZaÅnT�ËuR Ò à���Ì�Ë���È,ònÌWT!ð�ZaÅ��vZ ��Ì�Ë�ßë¼�ÞUTEá�ZkÅ^T*ê[T�Z
Z�ÞUR Ò�Ò TEÞUËI��à�áÍZaÅ«Ç^ËxÏEß�àkZ���ÈxRFà��]ZaTßZaÅ^T�ê[T�Z�Ë���È(ò^Ì�T\Ë ê R¶ZaÅ�ÞuTE��Ì�ÌWT!òqZ�ßLà^Ë�ð¬RWËxËuÇnÉqZ�Þ¥��Ï[ZkTEá
Ê�Þ�ß�È ZkÅ^T à«Ç^È¿ÉYTEÞIß�ÊÆT5ïyTfàkZaËxRFàsZkÅ^T>' " â Ë���È(ò^Ì�T\Ë �0? Ì�T\Ï�Z�Þ�ßLà^ËI��ÞuT²à�ßvZ!��ÌWÌ�ß ê TfáÍZ�ß
ÉYT�ZaÅ^TzÅ^R Ò Å^T\Ë_Z�!@"\ß�É�ê[T\Ï�ZmRFàsZkÅ^T�T ïyTfàaZwð¬ËURFànÏ\T�ZkÅ^TÛÌ�TE��á^R�à Ò ê[T�ZòR�Ë¬ZaÅ�Þ¥ß ê à7� ê �ïÖôR�à
ZaÅnTòÊ���î�TÛÏf��Ì�Ï\Ç^Ì��vZaR�ß�à � " TEÞ_Z���R�à È¿Ç�ßLà Ïf�vZaT Ò ß�ÞURWTvË�Å��=ïyTGà�ß�Z�ÞUR Ò�Ò TEÞ��Là�áÎË�ßÍÈ�Ç^ËjZ�ÉYT
T\Ë_ZaR�È	�vZaTfá�Ç^ËURFà Ò èNß�àkZaT " ��ÞuÌ�ß ê Å^R�ÏÑÅsR�à^ÏEßLÞ�òaß�Þ��vZkT\Ë���ËURWÈ�Ç^ÌF�]ZaR�ß�àMß�ÊyZkÅ^T�ê[T[ZÆZ�ÞuR Ò�Ò TfÞuË �
A�B�RWËtZaÅ^T?à ÇnÈ¿ÉYTEÞIß�Êiê[T�ZaË ê R¶ZaÅ7Þ¥� ê !@"å_ ��� ÷ T°ø ��à�áÍb C�b ö �EDÙ��Ê�ßLÞ¿Ï\TfàkZ�Þ���Ì

T\Ì�T\Ï�Z�Þ¥ß�à^Ë
��à�ál�ED�� ö b C�b ö �FD � Ê�ßLÞ�ò^ÌWÇ Ò TvÌWTvÏ[Z�Þ¥ß�à^Ë �
A�GmR�ËfZkÅ^T-à«Ç^È�É~TfÞÂß�Ê«Z�Þ¥��ÏÑî«ËÄZaÅY�vZ-��ÞuTtÏEß�ànËuR�ËjZaTfàkZ ê R¶ZaÅ²�çèë¶qP � �ÆÅ^T�ÖM��ÞuT;ÞuTf­«Ç^RFÞUTEá

Z�ß(ò���ËuËÔZaÅ^TíËuTvÌWTvÏ[ZkRFß�à�RFàH�&��É^Ì�T8ô � �f]



254¶µ54¸·=')BU6�*8')9I:�0=<?>$@-B �v� K
" ß�Þ�ÞUT\Ï[ZkTEáxZ�Þ���ÏÑîH$&"H_¸��� ÷ T°ø

! � $ ö �ED��
Z�Þ���ÏÑî�bJI � b ö ^ �FD��ÔÏvÈZ�Þ���ÏÑî�b ) � b ö �KD��ÔÏvÈ,ðª� � ���xR�ÊpZ�Þ���ÏÑîòÅY��ËÕËuR�ÌWR�ÏEß�à�Å^R¶ZaËà�ßLà ãÑÏfß�ËuÈxR�Ï

�&��É^Ì�T=ô � �S] � r¬Tf­«Ç^RFÞUT\ÈxTEàkZkË�Ê�ß�Þ�Z�Þ���ÏÑî�Z�ßzÉYTíRFànÏ\Ì�Ç�á^TEá�RFà�ÏE��ÌWÏvÇ^ÌF�]ZaR�ß�àMß�Ê&A�G �
õ RoZkÅlZaÅ^TvËuTëánTE¼�à^R¶ZaR�ß�à^Ë²ß�Ê O ��àYác{ôðÔZaÅ^TëÞUT\ËUÇ^ÌoZkRFà Ò ò�Þ�ß�ÉY��É^R�ÌWR¶Z×Ö Ê�ßLÞ?��àîß�É�ê[T\Ï�Z

Z�ßmÊ���îqTI�mÌWT!òqZ�ß�àeR�ËDß�ÊfZkÅ^TIß�Þ¥á^TEÞ��v� ó � Z�ß �v� óML á^TròYTEàYá^RFà Ò ß�àÛZkÅ^T�ÌWT!òqZ�ßLàmZ×ÖøòYT´�Là�á
á^T�ZaT\Ï�Z�ß�Þ1ÞuT Ò R�ß�à � V5ß�ÞÔTE��ÏÑÅN$&"�É^RFàíZaÅ^T
Þ��]ZaR�ß�ËX�LÞuT;�=ïyTEÞ¥� Ò Tfá ��ÏEÞ¥ß�ËuËªZaÅnTO' " â¸Ë¥��È(ò^Ì�T\Ë
��à�á ��àcTfÞ�Þ�ßLÞ?ß�Ê�Å���Ì�Ê ZaÅ^T�Ë�òYÞuTE�Láêß�ÊwZkÅ^TsÏvTEàkZ�Þ¥��ÌÙï¯��Ì�Ç^TvËÛRWË´��ò¦ònÌWR�TEá Z�ßlTf��ÏÑÅ � �ÆÅ^T
ÞuTvËuÇ^Ì¶ZaR�à Ò Þ��vZkRFß�Ë��LÞuTíËuÇ^ÈxÈ	��ÞURWËUTEásR�àH�J��ÉnÌWT=ô � � �

$P"cb ÷ T�ø�h ��� ö P2Q ö ^ � ^ � ö P2Q ö �v��� �v��� ö P2Q ö �f]��
" ? è ��� ��R � � �sÜ �v�«óMS V�� �TR V�� �sÜ �v�«óMS ^ � �4R �L� �sÜ �v�«óMS
P1�-¬ V��FK R � ��� Ü �v� ó � ����K R ] � �sÜ �v� ó � � � ]4R � � ôsÜ �v� óML
" è�ì+P ] � ��R V�� �sÜ �v� ó � ] � ^ R ��� ��Ü �v� óML � � ��R � � 1 � Ü �v� ó �" è§ì � � 14R � � � ^ Ü �v� ó � � � ô � R � � ]sÜ �v� óML � � ��R � � �" èëP ���WV R ] � ^ Ü �v� ó � ] ��K R ��� �sÜ �v� ó � K�� ��R �v�sÜ �v� óML
" èë¬ V�� 1�R � � �sÜ �v� ó � � � ]TR � � �sÜ �v� óML � � �4R � � ôsÜ �v� óML
" èN¶q· � � ^ R � � ôsÜ �v� óML V�� �TR � � ^ Ü �v� óML ��� ]4R VL�WV Ü �v� óML

�&��É^Ì�Tçô � � � � V5��îqT=Þ��vZkRFß�Ë;�=ïyTfÞ�� Ò TEáNß=ï^TEÞÔZaÅ^TU' " â Ë¥��È(ò^ÌWTvË+��àYáM��ÊgZkTEÞ õ ì�ù ÏEß�àkZ���ÈZã
R�à��vZaR�ß�à�ËuÇ^É`Z�Þ���Ï[ZaR�ß�à�Ê�ß�Þ�ZaÅnT�ï¯��ÞURFß�Ç^ËÕË���È(ò^Ì�TÕZ×ÖøòYT\Ë �

¤���¢5��ÀI�^Á©¢´Â5¨ �a§&«ÄÃê�Z�����n���Y���
�&ßN��ò¦ònÌoÖeZaÅ^T�Ê���îqT²Þ��]ZaR�ß�Ë�ð�ZkÅ^T�RFà^ÏvÌWÇnËuR¡ïyTòËuR Ò à���Ì Ë¥��È(ò^ÌWTvË���ÞUT�ËuTf��ÞuÏÑÅnTEáÎÊ�ß�Þ�Ê���î�Tf��É^Ì�T
T5ï^TEàkZaË � �ÆÅ^T Ê���î�Tf��É^Ì�TÍT5ï^TEàkZaË�Å��=ïyT�ß�à^TÍÉY��ËuTvÌWR�à^TeÌWT!òqZ�ß�àå��àYáô{ _ ��ð ê Å^RWÏÑÅò��ÞUT
ZaÅnTlê[T[ZkËZß�ÞwZ�Þ���ÏÑî«ËD��Ë-á^TE¼Yà^TEá Ê�ß�Þ½ZaÅ^TßÊ���î�T�Þ¥�vZaR�ßÛÏE��ÌWÏvÇ^ÌF�]ZaR�ß�à^Ë � �ÆÅ^T¿Ê���î�Tf��É^Ì�T�T5ïyTfàkZaË
��ÞUTIÞuTE­«Ç^R�ÞuTfá�Z�ß òY��ËuË�ZaÅnT´ÞUT\È	��R�à�á^TfÞ8ß�ÊfZkÅ^T,ö ö ËuTvÌWTvÏ[ZkRFß�à ÏEÞURoZkTEÞuR�� � �ÆÅ^T	ß�òGò�ß�ËURoZkT
ËuR Ò àHÞuTf­ ÇnRFÞUT\ÈxTEàkZ�R�Ë
��ò¦ò^Ì�RWTfáxZ�ßzT ïyTfàaZkË ê Å^TfÞuTÆZaÅ^Tí{äRWË;�XZ�Þ¥��ÏÑî7ð&��ËuËuÇnÈ�R�à Ò RoZ�Ê���îqT\Ë
�
È¿ÇYß�à ê R¶ZaÅxZaÅ^TíË¥��ÈxT�ÏÑÅY��Þ Ò T � ¶×Ê�{ RWË;��ê[T[ZfðªR¶Z�Ê���îqT\Ë
� òaß�ËuR¶ZaR¡ïyT8ß�Þ�à^T Ò �vZkR¨ï^T�TvÌWTvÏ[Z�Þ¥ß�à
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ê R¶ZaÅÎTE­«Ç���Ìôò�Þ�ß�É���É^R�ÌWR¶Z×Öê�Là�á»��àkÖôÌ�R�î�T\Ì¶ÖêánT5ï~RF�]ZaR�ß�à Ê�Þ�ß�Èó� � � � � ��ÏÑÅ���Þ Ò TòËjÖ~ÈxÈ�T�Z�Þ_Ö
R�à�ZkÅ^TIö � ê[T[ZaËÆË¥��È(ò^Ì�TXRWËÕÏEß=ï^TEÞuTfá�ÉkÖÛZkÅ^TXËjÖ~Ë_ZaT\È	�vZkRWÏ�TEÞ¥Þ�ß�ÞUË�á^R�ËuÏ\ÇnËuËuTfásËUÅ�ß�ÞjZkÌoÖ � �ÆÅ^T
ÞuTvËuÇ^Ì¶ZaR�à Ò T5ïyTfàkZßÏfß�Ç�àkZaË
ß�ÊyZaÅ^TvËuT�Ê���î�Tf��É^Ì�T�T ïyTfàaZkË+��ÞUTíËuÅ�ß ê àsR�àH�J��ÉnÌWT=ô � � ^ �
�ÆÅ^TÛÊ���îqTÛT\Ë_ZaR�È	�vZaTÛR�Ë�ß�ÉqZ���R�à^TfáÎÉaÖ ��òGò^ÌoÖ~R�à Ò ZaÅnT �=ïyTEÞ¥� Ò TzÊ���î�T Þ¥�vZaR�ß�Ë�Ê�Þ�ß�È ZaÅnT

ò�ÞUT5ï~RFß�Ç^ËXËuÇ^ÉnËuT\Ï�ZaR�ß�àòZ�ß¿ZaÅnT�à«Ç^È¿ÉYTEÞ=ß�ÊÔ{ÐT ïyTEàkZkË�Ê�ß�ÇYà�áº��Éaß.ï^T � �ÆÅ^TIÞUT\ËuÇnÌoZkRFà Ò Ê���îqT
É���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�áÍTvËjZkRWÈ	�vZkT\ËD��ÞUTßËuÅ�ß ê à ÉkÖÓÌ�Trò`Z�ß�àÍÏf�vZaT Ò ß�ÞjÖ R�àº�J��É^ÌWT�ô � � ^ ��à�áë�LÞuTßËUÇ^ÈZã
È	��ÞuR�ËuTfásR�àG�J��ÉnÌWT8ô � �V1 �

V5��î�Tf��É^Ì�T°ãÑdfT!òqZ�ß�àM�fÖøòYT ? ïyTfàaZ " ß�Ç�àkZ {���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�à�á ? Ë_ZaR�È´�]ZaT" ? è � 1 K�K � � � � �FR�� � �p���ER�� � ���S]FR�� � �K1��P1�-¬ � � 1 ^ � � ^ � � R�� � ���M1FR�� � � KLK R�� � � ^ K" è�ì+P � ] � � ��]y�ER�� � ��� ^ R�� � �p� ^ R�� � �����" è§ì �fô � � ���LôFR�� � �����FR�� � ��� ^ R�� � ���L]" èëP �K1 � � �p� ^ R�� � ��� V R�� � �p� ^ R�� � ���Lô" èë¬ V 1 � � � V�V R�� � ��� � R�� � ��� ^ R�� � �p� ^" èN¶q· �Sôp� � � ]�� ^ R�� � � V �FR�� �WV 1 ^ R�� � �p� V
�&��É^Ì�T!ô � � ^�� ë�Ç^È�É~TfÞIß�ÊÕÊ���î�Tf��É^Ì�TòT5ïyTfàkZaËxÊ�ß�Ç�à�áÎR�à�ZaÅ^T�ËuR Ò à���Ì�Ë¥��È(ò^Ì�T!��à�ásZaÅnT ÞuT�ãËuÇnÌoZkRFà Ò Ê���î�T�É���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�á T\ËjZkRWÈ	�vZkT\Ë � VSRFÞUËjZsTEÞ¥Þ�ß�ÞxR�ËzÊ�Þ¥ß�È ZaÅ^T ò�Þ¥ß�ò�� Ò �]ZaR�ß�àæß�Ê ZaÅnTËjZ��vZaR�ËjZkRWÏf��ÌÔTEÞ¥Þ�ß�Þ+ß�àÛZaÅ^T	à«Ç^È¿ÉYTEÞ=ß�Ê½Ê���îqTE��ÉnÌWTxT5ï^TEàkZaË�R�àòZkÅ^TxËuR Ò à���Ì�Ë���È(ò^Ì�Trð´ZaÅnT�ËuT\Ï�ãß�à�áeTEÞ¥Þ�ß�Þ�R�Ë8ánÇ^TíZ�ßxZkÅ^T,ò�Þ�ß�òY� Ò �vZkRFß�à�ß�ÊªZaÅ^T�Ê���îqT?Þ¥�vZaR�ß�TfÞ�Þ¥ß�Þ=��à�áòZaÅ^TXZaÅ^R�Þ�á RWËÆZaÅnTËjÖ~Ë_ZaT\È	�vZkRWÏ�TEÞ¥Þ�ß�Þ�á^R�ËuÏvÇ^ËuËUTEá�R�à ± T\Ï�ZaR�ß�àNô � � � �

á^R�ÌWT!òqZ�ßLà�Ïf�vZaT Ò ß�ÞjÖ V5��îqT�{Â��ÏÑî Ò Þ�ß�ÇYà�á ? ËjZkRWÈ	�vZkTT\T � ��� � K R�� � ��� � R�� � � K 1KR�� � �f] �T[³ � � ^ ô��KR�� � � V �KR�� � �K1�]KR�� � � ^ 1³´³ � � �V1�ôKR�� � �p�fôKR�� � � V�V R�� � ��ô K�JßvZ���Ì � ��V 1 K R�� � ��]�]KR�� � ] K�� R�� ��� �p�
�&��É^Ì�TZô � �V1 � ± ÇnÈ�È	��Þ_Öº��àYá¿Z�ßvZ���ÌWËXß�ÊnZaÅnTiÊ���î�TXÉY��ÏÑî Ò Þ�ß�ÇYà�áòT\Ë_ZaR�È´�]ZaT\Ë �O? Þ¥Þ�ß�ÞUË�Ê�ß�Ì�ÌFß êZaÅnT�Ë¥��ÈxT=á^T\ËUÏEÞuR?òqZkRFß�àN��ËÆRFàH�&��É^Ì�T8ô � � ^
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O ï¯��ÞURWT�Z×Ö ß�ÊXË_Ö~ËjZaTvÈ	�vZaR�ÏÍTE³YT\Ï�ZaËòR�à ZaÅ^T�' " â ÉY��ÏÑî Ò Þ�ß�ÇYà�á T\ËjZkRWÈ	�vZkT�È¿ÇnËjZeÉYTN��Ï�ã
ÏEß�Ç�àkZaTEá Ê�ß�Þ � VSR�ÞuË_ZaÌ¶ÖdðÆR�Ê�ZaÅ^T�ê[T[ZaË�RFàsZkÅ^T>' " âþË���È,ònÌWT �LÞuT á^R�³YTEÞuTfàkZßZ�ßzZkÅ^T*ê[T�ZaËßR�à
ZaÅnTtËUR Ò à���ÌyË���È,ònÌWTÔZaÅ^Tfà²��òGò^ÌoÖ~R�à Ò Þ¥�vZaR�ß�ËÔÏf��ÌWÏvÇ^Ì��vZaTfá�R�à?ß�ànTÔZ�ßÕZkÅ^T;ßvZaÅnTEÞ ê ß�Ç^ÌFá?ÞuTvËuÇ^Ì¶Z
R�àÍTEÞ�Þ¥ß�à^Tfß�Ç^ËXT\Ë_ZaR�È	�vZaTvË � �ÆÅ^RWËXTf³~TvÏ[Z�R�ËiT\Ë_ZaR�È	�vZaTfáeÉkÖªïY�LÞjÖ~RFà Ò ZaÅ^T�ánTE¼�à^R¶ZaR�ß�à�ß�Ê´ZaÅnT
á^Tfà�ß�ÈxRFàY�vZ�ß�ÞÂß�É�ê[T\Ï�ZaË¥®ªRFà¿ZkÅ^TiÏE��ËuTZß�ÊfTvÌWTvÏ[Z�Þ¥ß�à^Ëxð´ÉkÖ
ï¯��ÞjÖ~R�à Ò ZaÅnT ? è TEà^TfÞ Ò Ö�Ê�Þ���Ï�ZaR�ß�à
ß�Ê~ZkÅ^Tlê[T�ZaË�b_Ê�Þ�ß�È � � ��Z�ßÛ� � ô�hÔZ�ß�È	��îqT¬ZaÅnT\È|È´ßLÞuT�ßLÞ�Ì�T\ËuË�T\Ì�T\Ï[Z�Þ�ß�àÍÌ�R�î�TrðJ��à�á�R�à�ZaÅnT
ÏE��ËuT²ß�Ê�È¿ÇYß�à^Ë�ð�ÉaÖ	ï¯��Þ_Ö R�à Ò ZaÅ^T ? ì�PÐÏ\ÇqZÍbjÊ�Þ¥ß�È � � �xZ�ßÎ� � ��híÇ^ËUTEá�Z�ßsÈ	��î�TíZaÅ^T´á^T�ã
à�ß�ÈxR�à��vZ�ß�Þ�ß�É�ê[TvÏ[ZaËÕÈ	ß�ÞUTDß�ÞÆÌWTvËuËÕÈ¿ÇYß�à�Ì�R�î�T � ë-ß�Tf³~TvÏ[Z�R�Ë�ß�É^ËuTfÞãï^TEásR�àßZaÅ^TXTvÌWTvÏ[Z�Þ�ß�à^Ëxð
É^ÇqZXË�ß�ÈxTZá^T!ò~Tfà�á^Tfà^Ï\TíR�Ë�ËuTvTEàòR�à¿ZaÅ^TiÈ�Ç�ß�à^ËÂÞuT\ËUÇ^Ì¶ZaR�à Ò RFà �¿ËjÖ~ËjZkT\È	�vZaR�ÏíTEÞ¥Þ�ß�ÞXß�Ê � � µ
Z�ßxÏfß.ï^TEÞ
��Ì�Ì$ß�É^ËuTfÞãï^TEásÏÑÅY��à Ò TvË¬R�àxZkÅ^TíÊ���î�T=Þ¥�vZaR�ß�Ë �
O ËuTvÏEß�à�á òaß�ËuËURWÉnÌWTíË�ß�Ç�ÞuÏvTDß�ÊfËjÖ~ËjZkT\È	�vZaR�Ï�TEÞ�Þ¥ß�Þ�R�ËÆRFà¿ZkÅ^TXÇ^ËUTDß�Ê¦ê[T[ZíTfà^TEÞ Ò Ö�Þ��]ZaÅ^TfÞ

ZaÅY��à ? è TEànTEÞ Ò ÖcR�à�ZaÅnT²á^Tf¼�à^R¶ZaR�ß�à7ß�Ê�ZkÅ^T�TvÌWTvÏ[Z�Þ¥ß�à7á^Tfà�ß�ÈxRFàY�vZ�ß�Þçß�É�ê[TvÏ[ZaË � �ÆÅ^R�Ë¿R�Ë
T\Ë_ZaR�È	�vZaTfáòÉaÖsËuR�È(ò^Ì¶ÖëÞUTròYTE�vZkRFà Ò ZaÅ^T¬ÏE��Ì�Ï\Ç^Ì��vZkRFß�à�Ç^ËuR�à Ò á^Tfà�ß�ÈxR�à��vZ�ßLÞ�ß�É�ê[TvÏ[ZaËÂá^TE¼�ànTEá
ÉkÖ ? è TEà^TfÞ Ò Ö\Þ��vZkÅ^TEÞtZaÅ���à7Þ¥� ê ê[T�ZmTEànTEÞ Ò Ö bjR � T � È¿Ç^Ì¶ZaR?ò^Ì¶Ö~RFà Ò ZaÅnT!Þ�� ê TEà^TfÞ Ò ÖcÉaÖ
ZaÅnT ? è?ãïÊ�Þ���Ï�ZaR�ß�à^h � �ÆÅ^R�Ë Ò R¨ï^T\Ë+ÞURWËUTÕZ�ß?����� µ ïY�LÞuR��vZaR�ß�àmRFà�Ê���î�T8Þ��]ZaR�ß�Ë ê Å^RWÏÑÅsRWËSZaÅnTEà
ò�Þ¥ß�ò�� Ò �]ZaTEá�Z�ß¬ZkÅ^TiÊ���îqTiÉ���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�ámT\Ë_ZaR�È	�vZaTvË���ÌFßLà Ò ê R¶ZaÅ¿ZaÅnT&ò�ÞuT ï~RFß�ÇnËÆËjÖ~ËjZkT\È	�vZaR�Ï
TE³YT\Ï�ZaËX��É�ß=ï^T-��àYá²��á�ánTEá�R�à²­«Ç��Lá�Þ��vZkÇ�ÞuT½Z�ß Ò R¡ïyT
��¼�à���ÌyËjÖ~ËjZkT\È	�vZaR�ÏiTfÞ�Þ�ßLÞXß�àXZaÅnT¬Ê���îqT
É���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�áMß�Ê V ^�µ �
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�ÆÅ^T É���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�á Ê�Þ�ß�È Þ���ánRF�vZkR¨ï^TÎö ò�Þ¥ß¯á^ÇnÏ[ZaR�ß�à¦ð ê Å^TEÞUTmZkÅ^T [ Ê���îqT\ËßZaÅnTeËUT\Ïfß�à�á
Ì�TròqZ�ß�à¦ð½ÏE��àeÉYT�ËuR Ò à^R�¼^ÏE��àkZ � �ÆÅnRWË�ÏEß�àkZ�ÞuR�É^ÇqZaTvËÕZ�ßGá^RWÌ�Trò`Z�ß�àeÏE�vZkT Ò ßLÞuR�T\ËíRFà ê Å^R�ÏÑÅ�ß�ànT
Ì�T Ò R�Ë+�?P��+¬ T\Ì�T\Ï[Z�Þ�ß�àGð�ËuR�à^ÏvT¿ËuÇnÏÑÅÍT\Ì�T\Ï[Z�Þ�ß�ànË�Å��=ïyT�à�ß�Z�Þ���ÏÑîmR�Ë�ß�Ì��vZaR�ß�àMß�Þ¬Ïfß�àwïyTfÞuËuR�ß�à
ÞuTf­«Ç^RFÞUT\ÈxTEàkZkË �



� V � ')(+*-,-.)/10325476�*8')9�:;0=<?>A@+BDC
�ÆÅ^R�ËÛÉ���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�ácR�Ë�TvËjZkRWÈ	�vZkTEácÉkÖÍÞuÇ�àYà^RFà Ò ß=ïyTEÞ²��ò¦ò�Þ¥ß
�~R�È	�vZaTvÌoÖÍ]�� � î ö � [

èëß�àkZkT " ��ÞUÌFß�T5ï^TEàkZaËxð Ò TEànTEÞ��]ZaTEásÇ^ËuR�à Ò ZkÅ^T8èëß�àkZaT " ��ÞuÌ�ß
ò�Þ¥ß Ò Þ¥��È õ ÷ O èëè O �Là�á
á^TvËuÏEÞURWÉYTEáÍR�àÎð � ]�ñ���àYáNÞuTvÊáTEÞUTEà^ÏvT\Ë ZkÅ^TEÞUT\R�à � �ÆÅnT3b ¸ Ê���Ï[Z�ß�ÞtÏEß�Þ¥ÞuT\Ï�ZaTfá�ÏEÞ¥ß�ËuË¬ËuT\Ï�ZaR�ß�à�R�Ë
ûÔbãö h ÜíÝ¿Þxb©ö � àdcnhwâÔ]�]FDe1�ònÉòbjÊ�ßLÞf!Og" _ � ÷ T°ø(ð$b C g b ö �v�MðY��à�áçù�ÞxbÙàdh¥[Äh1_ �FD���h �
± R�à^Ï\TmZaÅ^T�èëß�àkZkT " ��ÞUÌFß á��vZ���ËuT[ZkË�R�à^ÏvÌWÇ�ánTÓÉ�ß]ZaÅäT\Ì�T\Ï[Z�Þ�ß�àÔ��à�á¸È�Ç�ß�àìánT\ÏE�ïÖ~Ë�ðXZaÅnT
TE³YT\Ï�ZaR¡ïyT�RFàkZaT Ò Þ��]ZaTEá�Ì�Ç^ÈxRFà�ß�ËuR¶Z×Ö�ß�ÊYZkÅ^TíË���È(ò^Ì�TíRWË;]FDe1�]xÊáÉpó � �

r¬ÇYà�à^R�à Ò ZkÅ^T	èëß�àkZaT " ��ÞUÌFß�Ë���È(ò^Ì�TiZaÅ�Þ¥ß�Ç Ò ÅòZaÅnT�ÊáÇnÌWÌ���àY��ÌoÖ~ËURWË�ÏÑÅ���R�à¦ð1��Z�ßvZ���Ì�ß�Ê
V�� T5ïyTfàkZaËÆËuÇYÞãï~R¨ï^TD��Ì�Ì~ÏvÇqZaËxð ÏEßLÞ�ÞuTvË�òaß�à�á^R�à Ò Z�ß���àÛTvËjZkRWÈ	�vZkTEáòÉ���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�á²ß�Êw�EDÙ��R �FD��
T5ï^TEàkZaË � �ÆÅ^TíÉ�ÞUTE��î�á�ß ê à�ÉkÖ�ánRWÌ�TròqZ�ß�à�ÏE�vZkT Ò ß�Þ_Ö R�Ë Ò R¨ï^TEàsR�à�Z���É^Ì�T=ô � �fô �
¶qàMßLÞ�á^TfÞ�Z�ß�T\Ë_ZaR�È	�vZaT=��àkÖ	òaß�ËuËURWÉnÌWT=ß=ïyTfÞuÌ���ò�ÉYT[Z ê T\Tfà�ZkÅ^RWËÕTvËjZaR�È	�vZaT=��àYá�ZkÅ^TDá��vZ��

É���ËUTEá Ê���î�TeÉ���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�à�á TvËjZaR�È	�vZaT!ðiZaÅ^TeÊ���î�T�Þ��]ZaR�ß�ËMánTEÞuR¡ïyTfáÐÊ�Þ�ß�È ' " â�á��vZ�����ÞUT
��ò¦ònÌWR�TEáÓZ�ßsZkÅ^Tëö � [ èëß�àkZaT " �LÞuÌ�ß � �ÆÅ^TºÞuTvËuÇ^Ì¶ZaR�à Ò Z�ßvZ���Ì�T��øò~TvÏ[ZaTfáÍà«Ç^È�É~TfÞ!ß�Ê
T5ï^TEàkZaËíÏf��ÌWÏvÇ^Ì��vZaTfá�ZaÅ^R�Ë ê �ÑÖÓRWË�Ê�ß�Ç�à�ázZ�ßòÉ~Tçà^T Ò ÌWR Ò R�É^ÌWT!ð���à�á�ZkÅ^TEÞUT\Ê�ß�ÞUTßR¶Z�R�ËZ��ËuËUÇ^ÈxTEá
ZaÅY�vZ8à�ß´ß.ï^TEÞUÌF��ò�T°�~R�ËjZaËtÉYT[Z ê T\TEà�ZaÅ^TvËuT�Z ê ßzÉ���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�á�T\Ë_ZaR�È´�]ZaT\Ë �

ö bz[Äh�� ðic©[
" ? è?ã " ? è � � ��ô�R � � � ^" ? è?ãkP��+¬ � ��V ��R � � �v�P��-¬1ã
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P��+¬ � ��� ��R � � �v��&ßvZ���Ì � ��� 1�R � � � V" ß�È�É^RFànTEá
�&ßvZ���Ì � � � � R � � � K

�&��É^Ì�T�ô � �fô � �ÆÅnT¿É�ÞUTE��î�á�ß ê àÍÉkÖþá^RWÌ�Trò`Z�ß�àÍÏf�vZaT Ò ß�ÞjÖ�ß�Ê~ZaÅ^T�É���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�áÍR�àÎ�fôL]$ònÉpó �á^Ç^T�Z�ß´Þ¥��á^R��vZaR¡ïyT*ö òYÞ�ß�á^Ç^Ï[ZkRFßLà �
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P�Þ�ß�á^Ç^Ï�ZaR�ß�àºß�Ê Q RQ�ò���R�ÞuË¬RFà�ZaÅ^T�ánRWÌ�TròqZ�ß�àÍÏÑÅ���àYà^T\ÌaQ RQZ� à Rc R àoc�s R s=ÞuTvËuÇ^Ì¶ZxR�àº�²¼�àY��Ì�Ë_Z��vZkT
R�á^TEàkZaR�ÏE��Ì Z�ß�ö ö ÏE��àYá^RFáY�vZaTvË1�Mò���ÞjZtÊ�Þ¥ß�ÈäZkÅ^TJò�ÞuTvËuTfà^Ï\T-ß�Ê��Lá�á^R¶ZaR�ß�à���Ì^É©ã£ê[T[ZkË � �ÆÅ^T0ê[T�Z
ïyT�Z�ßòÏvÇqZ�R�ËiTE³YT\Ï�ZaR¡ïyTI�vZ�ÞuTfá^Ç^Ï\R�à Ò ZkÅ^RWË�É���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�à�á¦ð�É^ÇqZxË¥ß�ÈxTßÉ���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�áºÞUT\È	��R�à^Ë
ê Å^TfàsZaÅ^T*ê[T�ZaËßR�à�ZkÅ^T�QSRQ�T5ï^TEàkZH��ÞuTzÈxRWËUËuTEá b_T\R¶ZaÅ^TfÞ�¼�á^Ç^ÏvRF��ÌWÌ¶Öêß�Þ�ÉkÖcÊ���R�Ì�RFà Ò ZaÅ^TN!#"
Ï\Ç`Zah �
�ÆÅ^TÕË���È(ò^Ì�TÆÇ^ËUTEáXZ�ßDá^T�ZaTEÞUÈxRFà^TSZkÅ^T�Q RQ�ÉY��ÏÑî Ò Þ�ß�ÇYà�á?ÞUT5ê[TvÏ[ZaR�ß�àxÏEßLà^ËuR�ËjZkTEá´ß�Ê V ] K�K�V�V

ãiåxæ¿çxèÑéÈQ RQíT5ï^TEàkZaË � ì¬ËuR�à Ò ZaÅnTÕZkÅ^TEß�ÞUT[ZkRWÏf��Ì3ï¯��Ì�Ç^Tçß�Ê�ûÔb Q RQ h�ât1
ò^É}ð^ZaÅnT¿Ì�Ç^ÈxRFà�ß�ËuR¶Z×Ö
ß�ÊyZaÅ^TíË¥��È(ò^ÌWT�R�Ë � ��ÊáÉ ó � �
�J��É^ÌWTMô � � K ËUÅ�ß ê Ë�ZkÅ^T?Q RQ!ÞUT5ê[TvÏ[ZaR�ß�à ��ÊgZaTfÞzT ïyTEÞ_Öì�Là���Ì¶Ö ËURWËzÏ\ÇqZ � �ÆÅ^T(ê[T[Z,ïyT[Z�ßlR�Ë

È	��R�à^ÌoÖþÞUT\Ë�òaß�à^ËURWÉnÌWT�Ê�ß�Þ;ÞuT5ê[TvÏ[ZkRFà Ò QfRQXT5ï^TEàkZaË � �ÆÅ^T�T°�øòYT\Ï�ZaTEá QSRQiÉ���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�à�áëà«Ç^È�É~TfÞuË
R�àÓ�fôL]$ònÉpó � ��ÞuT Ò R¡ïyTfàN�vZÕZaÅnT�Tfà�áNß�ÊpZkÅ^RWËÕËUT\Ï[ZkRFßLàsR�àxZkÅ^T�ËUÇ^ÈxÈ	��ÞjÖ��&��É^Ì�T=ô � ��� � �ÆÅ^T
É^R Ò�Ò TvËjZ�ËjÖ~ËjZkT\È	�vZkRWÏ�TE³YT\Ï�Z�ß�É^ËuTfÞãïyTfá�R�Ë
ánÇ^T�Z�ßiZaÅ^T�ê[T�Z�TEà^TfÞ Ò Ö ËUÏE��Ì�T � ¶ Z�R�ËtÊ�ß�Ç�à�áßZaÅ��]Z
ï¯��ÞjÖ~R�à Ò ZaÅnTÊê[T[ZíTfà^TEÞ Ò ÖÍËUÏE��Ì�TiÉkÖuRz�Eûë��Ì¶ZaTfÞuË�ZkÅ^TÂQSRQ¬É���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�áòTvËjZaR�È	�vZaTXÉkÖë��Þ�ß�ÇYà�á
V � µ �
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Å ��É^Ì�T²ô � � K � Q RQxT�ÆyTfàaZkË�Ê�Þ�ß�È}ZkÅ^T�ã�å�æ�çxèÑé Ë¥��È½Ç^Ì�T á^T\ËUÏEÞURWÉYTEáÎR�à�ZaÅnT�ZaT��«ZNÇ���ËUËuR�à Òá^R�ÌWTVÇqZ�ßLàÓÏ\ÇqZkË¿Ê�ß�Þ�TE��ÏÑÅ7á^RWÌ�TEÇ`Z�ß�àÓÏf�vZaT Ò ß�Þ_ÖFÈÂ�Là�á�ZaÅnT²��ËUË�ß Ï\R��vZaTfáÓTEÉxÏ\R�TEànÏ\R�T\ËIß�Ê�Tf��ÏÑÅÏ\Ç`Zòbn��ÊgZaTfÞ���Ì�ÌÊÇ�ÞuT�Æ R�ß�Ç^ËtÏ\Ç`ZaËÕÅ��xÆyT�É~TvTEàH�KÇ�Ç^Ì�R�TEá^h �O? Þ�Þ¥ß�ÞuË;��ÞUTXËjZ��vZaR�ËjZkRWÏf��Ì�ß�à^Ì¶Ö �
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Í3TÐTÎÆyTfàkZaËtÏE��àGß�à^Ì¶Ö Ïfß�à^ËjZkRoZkÇqZaT=�xÉ���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�á�R�àxZkÅ^RWË;��àY��ÌoÖ~ËURWËÕR�Ê�Ë¥ß�ÈxTUÇY��ÞjZ8ß�ÊyZaÅnT
¼�à���ÌYË_Z��vZkT¬R�ËwÈ�R�ËïãïÈxTE��ËUÇ�ÞuTfá�È TvRoZkÅ^TEÞ1�¿ÈxR�ËuËuR�à Ò ÌWTVÇqZ�ß�àzRFàíZaÅ^TtÏE��ËuT+ß�Ê ÉaßvZaÅ�É�ß�Ë�ß�à^Ë1á^T�ã
ÏE�ïÖ~R�à Ò Ì�TEÇ`Z�ß�à^R�ÏE��ÌWÌ¶Ö	ß�ÞªÉkÖ Ò TEà^TfÞ��vZkRFà Ò Ê���îqT �!@"iZaÅ�Þ¥ß�Ç Ò ÅXÈxR�ËïãïÈ�Tf��ËuÇYÞuT\ÈxTfàaZ�ß�Ê«Å���á�Þ¥ß�à^R�Ï
��Ï�ZaRXÆ R¶Z×ÖäR�àeZaÅnT�Ïf��ËuTHß�ÊtÅ���á�Þ¥ß�à^R�ÏMánT\ÏE�ïÖ~Ë � Å Å^THÞuTE­«Ç^R�ÞuTvÈxTEàkZÛZaÅY�vZ�ZaÅ^T�TÎÆ^TEàkZÍÅY�¿Æ^T
T°����Ï�ZaÌ¶Ö �lÌ�TEÇqZ�ß�à^Ë²�MÇ�Ç�Þ�ßk�~R�È´�]ZaT\Ì¶Ö Å���ÌXÆyTvË�ZaÅ^R�Ë�É���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�à�ácÏfß�È½Ç���ÞuTfá Z�ß���Ì�ÌFß ê R�à Ò
Z�ÞURWÌ�TEÇ`Z�ß�àòT�ÆyTEàkZkË�ZaÅ�Þ¥ß�Ç Ò Å¿ZkÅ^T+��àY��ÌoÖ~ËURWË � ·íÊnZkÅ^TZÞuTvÈ	��RFànRFà Ò ÉY��ÏÑî Ò Þ�ß�ÇYà�á�È©ZkÅ^T@Ï[T[Z@ÆyT�Z�ß
Ò T�ZaË�ÞURFáæß�ÊÆÈ	ß�Ë_ZHß�Ê�ZaÅ^T>ÍUT+�ÑÐ RÐ�ÒÆà_àtÏfß�àkZ�ÞURWÉ^Ç`ZaR�ß�àæ��à�á7ß�à^Ì¶ÖÓ1�� µ ß�ÊSZaÅ^T ánRWÌ�TEÇqZ�ß�à
TÎÆ^TEàkZaË�Ê�Þ�ß�ÈÔÍ3TZ�ÖÕ¦c>ÕM×ÃÕ ó ��ÞuT�ßMÇ�Ç�ß�ËuR¶ZaTxËuR Ò à � Å Å^TIÞuTvËuÇ^Ì¶ZaR�à Ò ÏEß�àkZ�ÞURWÉnÇqZaR�ß�àÛZ�ßßZaÅnT
É���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�á7ánÇ^T�Z�ß ÍUTØÇ�Þ�ß�á^Ç^Ï�ZaR�ß�àsZaÅ^TfÞuTvÊ�ß�ÞuT>ÇYÞuTEáYß�ÈxRFà��LàaZkÌoÖ\ß©ÏvÏ\Ç�ÞUË ê Å^TfàÎÉ�ßvZkÅ
Éaß�Ë�ß�ànË
ánT\ÏE�ïÖeÌ�TEÇqZ�ß�à^R�ÏE��Ì�Ì¶Ö���à�áHß�à^T=ß�ÊyZaÅ^TíÌ�TEÇqZ�ß�à^ËÕRWË;à�ß]Z�ánT[ZaTvÏ[ZkTEá �
Å Å^T�Ë���È½Ç^Ì�TzÇnËuTEámZ�ßHá^T[ZkTEÞUÈ�R�à^TíZaÅ^T�Í3T É���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�à�álÏfß�à^ËURWË_ZaTEá�ß�ÊÂô��L] V �HÍ3T

ãiåxæ¿çxèÑé TÎÆ^TEàkZaË � ¶qà�ZaÅ^R�Ë�Ë¥��È½Ç^ÌWTÂ�Zá^R�ÌWTVÇqZ�ß�àI¼nÌoZkTEÞ ê ��Ë��MÇ�Ç^Ì�RWTfáI��ÊgZaTfÞYZaÅnT Ò TEànTEÞ��]ZaR�ß�à
��à�á4Ç�ÞuR�ß�ÞfZ�ß¿ËURWÈ�Ç^Ì��vZaR�ß�à�ZkÅ��vZ+á^T\È	��à�ánTEá¿Z ê ßßÌWTVÇqZ�ßLà^ËXb_TEÈo³7ß�Þ�W´h ê RoZkÅ Pr"N_ �v� ÷ T�ø
��à�á�b C�b ö �MÈ©ZaÅ^TfÞuTvÉaÖ���ÌWÌ�ß ê RFà Ò ZaÅnTXRFà^ÏvÌWÇnËuR�ß�àNß�ÊyZaÅnT�bÙÆyTfÞjÖ~htËuÈ	��Ì�ÌªÏEß�àkZ�ÞURWÉnÇqZaR�ß�à�Ê�Þ�ß�È
ZaÅnTeÏf��ËuT ê Å^Tfà ÉaßvZkÅäÌ�TEÇ`Z�ß�à^ËmÏfß�ÈxTeÊ�Þ¥ß�È ZkÅ^T�T � Å Å^T TVÉ�ÏvRWTfà^Ï[ÖUß�ÊÕZkÅ^T�¼^ÌoZkTEÞòR�Ë
� Dzô��FRí�FD��p� µ �

õ RoZkÅG��ÏfÞ�ß�ËUËïãïËuT\Ï�ZaR�ß�àMû�ÚÜÛÝ(ÞMß â V D K ^ Rí�FD�� ^ Ç^É ð ��� ñàÈ©ZaÅ^TXÌ�Ç^ÈxR�à�ß�ËuR¶Z×Ö�ß�Ê^ZaÅnTXË���È½Ç^Ì�T
ê ��ËÔT\Ë_ZaR�È´�]ZaTEáiZ�ßiÉ~T V�� �iÊáÉ ó � � Å Å^TÆÏ\Ç`ZÕTEÉxÏ\R�TEànÏ\R�T\ËwÊ�ß�Þ»Í3Tî��ÞUT Ò RXÆyTfà�R�à Å ��É^Ì�T�ô � ���
��à�á�ZaÅnT�T��PÇ~TvÏ[ZaTfáNà«Ç^È�É~TfÞ-ß�ÊfÍ3TÐÉ���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�à�ásT�ÆyTfàaZkË�R�Ë;ÞuTEÇaß�Þ_ZaTEá�R�àxZ���É^Ì�T8ô � ��� �

O Ë_Ö Ë_ZaTvÈ´�]ZaR�ÏòTEÞ�Þ¥ß�ÞtZkÅ^T�Ë¥��ÈxT ��ËÕZaÅ��vZ�Ê�ß�Þ�Í
Í R�Ë���ËuËuR Ò à^TfásZ�ßzZkÅ^T>Í3T É���ÏÑî�ã
Ò Þ¥ß�Ç�à�á�ÈªËURFànÏ\TÆZaÅ^T%Ç�Þ¥ß©ÏvT\ËuËUT\Ë
��ÞuTíË¥ß�ÈxT ê Å��vZ¿ËuR�ÈxRWÌ���Þ �
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� y�� �o�V�O��� ���K���V�M� � �.�V�.�K� � �.�V�.�M� ������.� � �o���.� �V�.�M�V� � �V�M� �M�.���M� �.� �.�K���K� � �K�.� �.�¦���K� �V� ���V�.�M� � ���K� �V�¦���K� �K�}��.��� �¡}��.��¢£�¥¤ �V�.�.�K� � �V�M�����M���M����� �.�K���K� � ���V�M� �.�M���M� �.� ���V�.�M� � �.�K� �V�¦���K� �K�
§&¨ � y �o��ãÊ���oä3¶ª(ådæ¥ç« �V�.�M�V� � �V�M�����M���M� �M� �.�K���K� � �V�M�����¦���K� �V� ���V�.�M� � ���V�M� �.�¦���K� �V�©ª « ¬ �V�®­ y�¯±° �V�M���K� � �K�.� �.�M���M���.� ���V�.�K� � �V�M� �.�¦���K� �V� ���K���M� � �.�V� �V�¦���K� �V�²%³ ¬ �.�K´&�¥µ ©ª « · �V� ���.�.�K� � �V�M�����M���M� �.� ���V�M�V� � �V�M� �.�¦���K� �V� ���V�.�M� � �.�K� �V�¦���K�¥����f¸ y �|� ���.�K� � �V�M���.�.�j�.���.� �.�V�M� � �V�M� �M���j�V� �V� �.�V�M� � �M�V�¥�V���j�V� �V�¹ ��� �.���¥� y»º �¥¼V� �V�M�.� �.� �V�M�����M�j�.� �M� ���V�M� � ���M� �.�¦�j�V� �V� �.�V�M� �.� �.�K� �V�¦�j�V� �V�
â
§ ���,���.��¾MÀ�ÁèÂ �M� �.�®�H�M� �M� �K� �V�é���M� �M� �M�����®�H�M� �M�
Å ��É^Ì�TIô � ��� � ãiåxæ�ç�èÑéêÍUT T�ÆyTfàaZkËÜÇY��ËuËURFà Ò á^R�ÌWTVÇqZ�ßLàeÏvÇqZaËíÊ�ß�Þ�TE��ÏÑÅ�á^R�ÌWTVÇqZ�ß�à Ïf�vZaT�ã
Ò ß�Þ_ÖFÈa��à�á�ZkÅ^T+��ËuË�ß Ï\R��vZkTEáÛTVÉ�ÏvRWTfà^Ï\R�T\Ë;ß�Ê TE��ÏÑÅòÏvÇqZ�bn��ÊgZaTfÞX��Ì�ÌëÇ�ÞuT�Æ R�ß�Ç^Ë�Ï\ÇqZkË�Å��xÆyT�É~TvTEà�KÇ�ÇnÌWR�TEá^h �ì? Þ¥Þ�ß�ÞUË;��ÞuTíËjZ��vZaR�ËjZkRWÏf��Ì$ß�à^Ì¶Ö �
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? ÆyTfàaZkËDß�Ê~ZkÅ^TtZ×ÖPÇYT�TZT � à × àjó�c RcsÏfß�à^Ë_ZaR¶ZaÇqZkT���ËUR Ò ànRF¼^Ïf��àkZxÉ���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�ásËuR�à^Ï\T¬ZkÅ^T[Ö
��ÞUTXT°�«Z�ÞUT\ÈxT\Ì¶Ö ËuR�È�R�Ì���ÞSZ�ßiZaÅ^TUÍtÍ ËUR Ò à���Ì�®nZ ê ß�ÌWTVÇqZ�ßLà^ËZÈ$à�ß�Ï[T[ZkË;��à�ámÌF�LÞ Ò TDÞUTE��Ì �!#" �
Å Å^R�Ë�É���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�á RWË�TÎÆ¯��Ì�Ç��vZkTEácÉkÖòÞuÇYà�à^R�à Ò ß�à � Ë¥��È½Ç^Ì�TNß�Ê¬� K � � ]y�GP<¢ Å �-¶ O

Ò Tfà^TEÞ¥�vZaTfá TZTôTÎÆ^TEàkZaË � PR¢ Å �+¶ O RFà^ÏvÌWÇYá^T\Ë�[ � R�à?��ÏEßLà^ËuR�ËjZkTEàkZ ê �ïÖ ��O Z½ZaÅ^T Ò Tfà^TEÞ¥�vZ�ßLÞ
Ì�TÎÆyTvÌÕTE��ÏÑÅîT � [ � R�àÍZaÅ^TmË���È�ÇnÌWT�RWË	ÞUTE­«Ç^R�ÞuTEá Z�ßeÅ��xÆyTH� È´��ËuË�ÌF��Þ Ò TEÞiZkÅ���à V � ÷ T�ø
ËuR�à^ÏvTéÆyTEÞ_ÖÎÌ�RoZUZaÌ�T���ÏvÏ\TEÇ`Z���à^ÏvT�RWË�T°�PÇ~TvÏ[ZkTEá É~TvÌFß ê ZaÅ^R�ËiÈ	��ËUË �IO Çaß�Ë_Z�ã Ò TEà^TfÞ��vZ�ß�Þ+¼^Ì¶ZaTfÞ
ÞuTf­«Ç^RFÞUTEáë�]ZßÌ�TE��Ë_Z�Z ê ß Ò Tfà^TEÞ¥�vZ�ßLÞ¬Ì�TÎÆ^T\Ì�TvÌWTvÏ[Z�Þ�ß�à^Ë-ß�ÞtÈ¿Ç�ß�ànË ê R¶ZaÅ $P"º_ � ÷ T°ø½È ê R¶ZaÅ
��ÞUT\ËUÇ^ÌoZkRFà Ò TEÉxÏ\R�TEànÏ[Ö ß�Ê��p�ED V µ �\õ RoZkÅîP<¢ Å �-¶ Oéî ËÛdfTE��ánRFà Ò ·8Þ¥á^TEÞ�ÏEÞ¥ß�ËuËnãÑËUT\Ï[ZkRFßLà�È
ÏEß�È¿É^R�à^TEá ê RoZkÅ?�=è " V)è î�ãÑÊ���Ï[Z�ßLÞSÏE��Ì�Ï\ÇnÌF�vZkTEá ê RoZkÅíZkÅ^TÆË���ÈxTÕÏ\Ç`ZaËZÈ ZaÅnTÆÏEÞ�ß�ËuËïãïËuTvÏ[ZaR�ß�à
R�Ë�Ê�ß�ÇYà�á�Z�ß�ÉYT²û Û�ÛÝfÞMß â �ED V ��Ç^É�È Ò RXÆ~RFà Ò ��à TE³YT\Ï[ZkRïÆ^TÛÌ�Ç^ÈxRFà�ß�ËuR¶Z×Öîß�ÊÄZaÅnT�Ë���È�ÇnÌWT´ß�Ê
�v������ÊáÉ ó � � Å Å^T8à ÇnÈ¿ÉYTEÞuË
ß�ÊÄTÎÆ^TEàkZaË¬ËuÇ�ÞdÆ RXÆ~RFà Ò TE��ÏÑÅ�Ï\Ç`Z��LÞuTíËuÅ�ß ê à�RFà Å ��É^Ì�Tçô � �p� �
¶ Z�ÏE��à ÉYTÛËuTvTEàÍZaÅ��]ZßZaÅ^TGT�ã�ÆyT�Z�ß R�ËIà�ßvZG��Ë�Tf³~TvÏ[ZkRïÆ^TH�]ZGÞuTvÈ´ßxÆ~R�à Ò ZkÅ^T\ËUTmTÎÆyTfàkZaË

��ËÛR¶Z R�Ë �vZëÞuT\È	ßxÆ~RFà Ò âDÞUT\Ì�Ìäã©¢
��àcT�ÆyTEàkZkËZÈ�á^ÇnTzZ�ßsZkÅ^T�Ê�Þ���Ï[ZaR�ß�à\ß�ÊçT+T TÎÆ^TEàkZaË ê R¶ZaÅ
ÞuTf��ÌíÈxRWËUËuR�à Ò ã�!#" � Å Å^Tþ¼�à���Ì=à«Ç^È¿ÉYTEÞMß�ÊßÉ���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�àYá TÎÆ^TEàkZaË�T��PÇ~TvÏ[ZaTfáÐÊ�Þ�ß�È TZT
Ç�Þ¥ß¯á^ÇnÏ[ZaR�ß�à RWËz�FDà1��3R �KD�� ^ � Å Å^R�Ë�R�Ë²ß�Ê ZkÅ^T�Ë���ÈxTNßLÞ�á^TfÞ?��ËíZaÅ^T�É���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�á Ê�Þ�ß�È
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§(§ �¥�½���V�¿¾KÀ ÁÃÂ �M� �.�®�H�M� �M� �M� �.�®�H�M� �M� �M� �M�.�@�H�K� �V�M�
Å ��É^Ì�TMô � �p� � P<¢ Å �-¶ O T+T|T�ÆyTEàkZkËTÇ���ËUËuR�à Ò ánRWÌ�TEÇqZ�ß�à ÏvÇqZaË�Ê�ß�Þ�Tf��ÏÑÅîá^R�Ì�TEÇqZ�ß�à Ïf�vZaT�ã
Ò ß�Þ_ÖFÈa��à�á�ZkÅ^T+��ËuË�ß Ï\R��vZkTEáÛTVÉ�ÏvRWTfà^Ï\R�T\Ë;ß�Ê TE��ÏÑÅòÏvÇqZ�bn��ÊgZaTfÞX��Ì�ÌëÇ�ÞuT�Æ R�ß�Ç^Ë�Ï\ÇqZkË�Å��xÆyT�É~TvTEà�KÇ�ÇnÌWR�TEá^h �ì? Þ¥Þ�ß�ÞUË;��ÞuTíËjZ��vZaR�ËjZkRWÏf��Ì$ß�à^Ì¶Ö �
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Å Å^T-ÞuTE­«Ç^R�ÞuTvÈxTEàkZÆZaÅ��]ZiÉaßvZaÅ�ÌWTVÇqZ�ß�ànË�ÉYT�R�Ë�ß�Ì��vZaTfáÛR�Ë�T°�PÇYT\Ï�ZaTEá¿Z�ß¿ËUR Ò ànRF¼^Ïf��àkZaÌ¶ÖºÞUTEá^Ç^ÏvT
��àkÖ>s R s�Èúù Rù1ß�Þ»Í
s R s½É���ÏÑî Ò Þ¥ß�Ç�à�á � ¶qàI�Lá�á^R¶ZaR�ß�à�Ë�ß�ÈxT�ß�Ê ZkÅ^T�Å^Tf�xÆ Ö>���xÆÏß�ÇYÞÔÏEß�àkZ�ÞURWÉnÇqZaR�ß�à
ê R�ÌWÌÆÉYTmRFà^ÏvÌWÇYá^TEácR�àÍZaÅ^TH' " â TvËjZaR�È	�vZaT � Å ÅnTxZ ê ß È	��R�à ÏEß�àkZ�ÞURWÉnÇqZaR�ß�à^Ë´��ÞuTH' " â
TÎÆ^TEàkZaË¬ÏEß�àkZ���RFànRFà Ò Å^Tf�¿Æ«Öû���xÆ�ß�Ç�Þ¡Ï[T[ZaË;��àYá�Í R s.s

½+¾�ü1¾¥¿ ��� ÓþýÓÿ Å&Ç��;Á �!Õ¥Ç��1ÛXÜDÎ
Å Å^T�s R s¿ÏEßLàaZ�ÞuR�É^ÇqZkRFß�à R�ËíT\ËjZkRWÈ	�vZkTEáeÉkÖæÞuÇ�àYà^RFà Ò ßLà���ã�å�æ�çxèÑé s R s¿Ë���È½Ç^Ì�T ê RoZkÅ���à
TE³YT\Ï�ZaRXÆyTiÌ�Ç^ÈxR�à�ß�ËuR¶Z×ÖMß�Ê&1 V�V Ç^É ó � ��O ÊgZaTfÞ Ì�TEÇqZ�ß�à²¶qâÍ��à�á�RWË¥ß�Ì��vZaR�ß�à²ÞUTE­«Ç^R�ÞuTvÈ�TfàkZaË�ß�ànÌoÖKÈ
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Ì�TEÇqZ�ß�à�Ì�T Ò �LÞuT�ÌWR�ÊgZaTfá V ]�T�ÆyTfàaZkËZÞuTvÈ	��RFà�È�R�à�á^R�ÏE�vZkRFà Ò ZaÅ^T�TE³YT\Ï�ZaRXÆyTEànT\ËuË=ß�Ê�RWË¥ß�Ì��vZaR�ß�à�R�à
ÞuTvÈ	ß¿Æ~R�à Ò ÅnTE�xÆ«Öû���xÆÏß�Ç�Þ �
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Å ß Ò T[Z²�H�KÇ�Ç�Þ¥ß
�~R�È	�vZaTzÌWR�ÈxRoZ�Ê�Þ�ß�È ZaÅ^TvËuT²à«Ç^È�É~TfÞuËçß�à�ZkÅ^TTs R sßÏfß�àkZ�ÞuR�É^ÇqZkRFßLàÓRoZzR�Ë
��ËUËuÇ^ÈxTEá�ZkÅ��vZtZaÅ^T �!@"�_ � � ÷ T°ø}Ï\ÇqZßTEÉxÏ\R�TEà^Ï�ÖÎR�Ë+�KÇ�Ç�Þ�ßk�~RWÈ	�vZkT\Ì¶Ö�ZkÅ^T¿Ë¥��ÈxT���Ë½ZaÅ��]Z
R�à»Tñ� WYW R � T �Í� µ b_ËuTvT�Z���É^ÌWT´ô ��V h � {ÄÖ�à�ßvZ²�KÇ�Ç^Ì¶Ö~RFà Ò	��

� ßvZaÅ^TfÞ¿ÏvÇqZÛTVÉxÏ\R�TEà^ÏvRWTvËZÈ
ZaÅnRWË Ò RXÆyTvË=��s R s¿Ïfß�àkZ�ÞURWÉ^Ç`ZaR�ß�à�ß�Ê½� � �L]òTÎÆyTfàkZaËZÈfZaÅ^TfÞuTvÉaÖÎËuÅ�ß ê R�à Ò ZkÅ��vZ½' " â � ÅnTE�xÆ«Ö
���xÆÏß�Ç�ÞÕÏE��à�É~T=à^T Ò Ì�T\Ï[ZkTEáM��Ë;��Ë¥ß�Ç�ÞUÏ\T8ß�Ê�ÉY��ÏÑî Ò Þ�ß�ÇYà�ásR�àßZaÅ^R�Ë-�Là���Ì¶Ö ËURWË �
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P)��ËuËuR�à Ò �eÌ���Þ Ò TGèëß�àkZaT " ��ÞUÌFßeË���È½Ç^Ì�TGß�Ê®Í R s�s�ZkÅ�Þ�ß�Ç Ò Å�ZaÅ^TÄÍtÍ T�ÆyTEàkZsËuTvÌWTvÏ[ZaR�ß�à
ÞuTvËuÇ^Ì¶ZaË¬RFà�ÊáT ê TEÞÔZaÅY��às� � �p�iTÎÆ^TEàkZaË+ÞuT\È	��R�à^R�à Ò ��à�ásË¥ßíZkÅ^R�ËOÇ�Þ¥ß©ÏvT\ËUË¬R�Ë-��ËuËuÇnÈ�TfázZ�ß�ÉYT
à^T Ò ÌWR Ò R�É^Ì�Tç��Ì�Ë�ß �-O Ë-�xÏEÞ¥ß�ËuËnãÑÏÑÅ^TvÏÑî È)�KÇ�ÇnÌoÖ~R�à Ò ZkÅ^T�Ê���î�T=Þ��vZkRFß�ËtÊ�ß�Ç�à�ásR�àÄ' " â á��vZ��XZ�ß
ZaÅnT´à«Ç^È�É~TfÞçß�Ê Ê���îqTE��ÉnÌWT�TÎÆ^TEàkZaË�RFàòZaÅ^R�ËíË���È½Ç^Ì�T´��ÌWË¥ßGÞuT\ËUÇ^Ì¶ZaTEá RFà��Hà^T Ò Ì�R Ò RWÉnÌWTxTÎÆ^TEàkZ
T°�PÇYT\Ï�Z��vZkRFß�à�È ê R¶ZaÅnRFà�ÌF�LÞ Ò TíËjZ��vZaR�ËjZkRWÏf��ÌªTEÞ¥Þ�ß�ÞUË �
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Å ��É^Ì�T�ô � ��� Ò RïÆ^T\Ë-��ËuÇnÈ�È	��Þ_Ö»ß�ÊYZaÅnT�T��&ÇYT\Ï�ZaTfáÍÏEß�àkZ�ÞURWÉnÇqZaR�ß�à�Ê�Þ¥ß�ÈþTE��ÏÑÅsÉ���ÏÑî Ò Þ�ß�Ç�à�á
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}������2~ �é�|�
º �.~ ��¤ y {x{ zFz {|z !"!�#� y ��� ¨%$ � � {'&Ê{ Á �M����� & Â"( )+*Á-,.( Â0/ �M� �.���Ä�M� �.� �M� �.�®�Ä�K� �V� �M� �M� & Â"( )+*Á-,.( Â01�#� y ��� ¨%$ � � z2&�z Á �M� �.�®�H�M� �.� �M� �.� & Â'( 34/Á-,.( 5+6 �M� �.�®�Ä�K�¥��� �M� �.� & Â"( 3+/Á-,.( 74,�#� y ��� ¨%$ � �98 & 8�Á �K� �V�M�@�H�M� �.�K� �M� �.�V�é�Ä�M� �.�.� �K� �V�.�é�Ä�K� �V�M� �M�����®�H�M� �.�â
§ �M� �.�®�H�M� �.� �M� �.���Ä�M� �.� �M�����®�Ä�K� �V� �M�����®�H�M� �.�§f§ �M� �.�®�H�M� �.� �M� �.���Ä�M� �.� �K� �K�.�#�Ä�K� �V�.� �M�����®�H�M� �M�â �;: �M� �.�®�H�M����� �M� �.���Ä�M� �.� �M� �M�@�Ä�K�¥��� �.� �.�®�H�M�����
vxwv �K� �V�M�@�H�M� �M�V� �M� �M���é�Ä�M� �.�M� �K� �V�.�é�Ä�K� �K��� �K� �K���®�H�M� �.�V�
� �.< y �M� �.�®�H�M����� �M���.���Ä�M����� �M� �.�®�Ä�K� �K� �.� �.�®�H�M� �.�
= �V� � ��> � ¤ < ¼?�|�V~�� @ �.� �.� & Â"( 5xÂÁ-,.( 54, �.� �M� & Â'( 341Á-,.( 7+) �.� �.�®�Ä�K� �V� �M� �.� & ).( ÂA3Á-,.( 647

ÅCB É^Ì�T?ôED����
�GF ÇnÈ�È B Þ_Ö�ß�Ê B ÌWÌÔÉ B ÏÑî Ò Þ�ß�ÇYà�á^ËHD ? Þ¥Þ�ß�ÞUË B ÞuTxËjZ B ZaR�ËjZkRWÏ B Ì B à�áeËjÖ~ËjZkT\È B ZaR�Ï

ÏEß�È¿É^R�à^TEáID



Å Å^R�Ë�ÏÑÅ B ÇqZaTfÞ�Ç�ÞUT\ËuTfàkZaË�ZkÅ^T-ÞUT\ËUÇ^ÌoZkËÂß�Ê«ZaÅ^TOÍtÍ J àLKc K à|c�ËuT\Ì�T\Ï�ZaR�ß�à B àYá�ZaÅnT¬TNM Z�Þ B Ï�ZaR�ß�à
ß�Ê�ZkÅ^TÛÏfÞ�ß�ËUËïãÑËUT\Ï�ZaR�ß�àÎÊ�Þ�ß�È ZkÅ^T²á B Z B D F TÎÆ^TEÞ B Ì�î«RFànT\È B ZaR�Ï á^R�ËjZ�ÞuR�É^ÇqZkRFß�ànËIß�Ê�ZaÅnT²á B Z B
Ï B à�á^R�á B ZaTvË B ÞUT¬Ïfß�È½Ç B ÞuTfá¿Z�ßÕZaÅ^T½ZaÅ^Tfß�ÞuT�ZaR�Ï B ÌëÇ�ÞuTfá^R�Ï[ZaR�ß�à^Ë B à�á ß�ànT¬R�à>Ç B Þ_ZaR�Ï\Ç^Ì B Þ�È ZaÅnT
Ì�TEÇqZ�ß�à ã�$P"�È^R�ËÔÇ^ËuTfáXZ�ßiTLM«Z�Þ B Ï�ZtÌWR�ÈxRoZkË�ß�à B à�ß�È B Ì�ß�Ç^ËYZ�ÞuR�Ì�RFà^T B Þ Ò B Ç Ò T�Éaß�Ë�ßLà�ÏEß�Ç�ÇnÌWR�à Ò ËOD
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Å Å^TÍTNM&ÇYT\Ï�ZaT?TVU«Ç^È�É~T?WYX�ÊUÍ
Í J àNKc K àoccÏ B UIT^RZT B ZaTÍT�ÆyT�UkZkË�Ê[X�Ç\U\TôR0UlZaÅ^T�T B Z B R�Ë
ËuR�È½Ç^Ì¶ÖôZaÅ^TÍËUÇ^È X�Ê�ZaÅ^T É B ÏÑî Ò WHX�Ç\UIT TNM&ÇYT\Ï�Z B ZkRZX]U B U\TÓZkÅ^T ËuR Ò U B ÌiTNMPÇ~TvÏ[Z B ZaR0XEU¸R0U
T B ÏÑÅ^T^R�ÌWTVÇqZ-XEUlÏÑÅ B U\U^TvÌZD Å Å^T\ËUTÛTLMPÇYT\Ï�Z B ZkRZXEUnË B WuT�ËuÅIX ê UÎR0U ÅCB É^Ì�T`_]DW��É~TvÌZX ê D Å Å^T
T B Z B Ï B U\TnRZT B ZaT\Ë B WUT�X�ÉqZ B RZUnT�T ÉkÖtÇ B ËUËuR0U Ò ZkÅ^TaT B Z B ËuT�ZaËYT^R�ËuÏvÇ^ËuËUT�T R0UcbÆÅ B ÇqZkT�Wed
ZaÅIWHX�Ç Ò ÅlZaÅ^T
ÍtÍ J àNKc K àdccTÎÆyT?UkZlËUT\Ì�T\Ï�ZaR0XEU\D �V1ÎÏ B UIT^RZT B ZaTÍT�ÆyT�UkZkË B WuTfX�ÉnËuT�WdÆyT?T�È
g R0UeZkÅ^Tih-h�ÏÑÅ B U\U^TvÌ È � RZU ZaÅ^Tjhu³ ÏÑÅ B U\U^T\Ì B U\T g R0UeZkÅ^T�³ ³ ÏÑÅ B UIU^T\Ì0D Å WURWÌ�TEÇqZkXEU
Ï B U\T^R0T B ZaTvË B WuT B Ì�ËHXíÌ�RWË_ZaT?TzÊ[XEW�RZUkZaT?WuTvËjZ�blWuTvÏ B Ì�ÌqZkÅ B ZÔZ-WURWÌ�TEÇ`Z-XEUxTÎÆ^T�UkZaË B WuT(Æ^T[ZkX©T?TzËURZU^ÏvT
R¶Z�ËUR Ò U^RZmnÏ B UkZaÌ¶ÖiWuT?T^Ç^Ï\TvËÄZkÅ^T Íon É B ÏÑî Ò WOX�Ç\U\T B U\T�Å B Ë B Ì�ÈGX�ËjZpU\XíT�qYT\Ï�ZrXEUXZaÅnTéÍtÍ
B ÏvÏ\TEÇ`Z B U^ÏvT\hOD Å Å^TsU«Ç^È�É~T?WuËtX�Ê
T B Z B T�ÆyT?UaZkË½ËuÇ\WdÆ RXÆ~RZU Ò T B ÏÑÅ�ÏvÇqZÕR0U¬ZaÅ^T�TÎÆyT?UkZÕËuTvÌWTvÏ[ZaR0XEU

� VEu
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B WUTÆËuÇ^ÈxÈ B WuR�ËuT?TzR0U Å#B É^ÌWT�_]D � B UITXZkÅ^T�WuTvËuÇ^Ì¶ZaR0U Ò T B Z B Ï B U\TnRZT B ZaT\Ë B WUT�Ï�X�È¿É^R0U^T�T ê R¶ZaÅ
ZaÅnT�TNMPÇ~TvÏ[Z B ZaR0XEUsÊ[WOX�È}É B ÏÑî Ò WHX�Ç\UIT^Ë B U\T�ËUR Ò U B ÌªR0UxZkÅ^T�m\U B Ì´ËUÇ^ÈxÈ B WjÖ ÅCB É^Ì�T�_]DW��D
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b�øEWOêZX�ÊLMÈõòÊ�ïNÎ-ø?ÎkÍZXEU½XEð2çHÍ0åEU\øEê]õ\êZæIçCûIøEï�í�åEWHXEæIU\T\üýÎkì\ÊtçHX]êZÍ0T�ìIÍZçúÎ-XEåEWOøEîGç�øEWHÊ�Îkì\ÊtÊLMÈõòÊ�ïLÎkÊ�T
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