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hZ{�?BI!KMCFd ��LmIiVCF_H]e®NI��yCF_c]�jkI!AD]e®kI g |MI!AD]�¯I!Ec{�CF[\IiC�IiGJL�KcL�]�°�_cC�duLNEcGJ?BADfN_st ?BI!�±C�GJLN?BduCF?BIz�/jkIz?BI
I�duLNEc°�_cAD]eGJImKMCF]e]eC�L�f�²³CFGJAD`FL4Tkh�{}?BIzKMCFd �pLoI�GJLNKMI��yADEc|MImS�Iz�	st [\ADImCiI!LN]"`FI![\ADLN]eLN]^Iz�ªAD{�L�]�T

´ LN_o�ª_cADGJL�{}?BI!GJL�I��yCF_�jkIzAD®}jkLN?)]lCF?)_c�µ{�?BI!EcKcC@CF¶!CF�ªjk[·LiKMC�|MLN�yCF�ª®�CF�¸]e_HI�|cL�EH?BI!KMCF¹�®
duI!?�sI!GJCF?�CijkCF?B]eLNEcIz[\ADKMI!KMC9s_HEcADduIz®k°}_HCi]eCF�ªjk?BC;�ªC;ºH¹�CF?BI!�»�ª_cADGJLoLN?B{�_c[\|MLN]eLoCF��]lCF?�]eCF_ªºH[\|ML4T

ac�±jkI!?BGJADdP_c[\I!?D®�C�CF�±CF]ljkCFduADI![\®�I!{�?BI!KMCFd ��L�I;�yCF_mLN?BADCFEcGJIzKMLN?D®�YZI!?B[\LN]�ac]edPL�fNI!?D®NjkCF[\I�LNjkLN?BGJ_c¼
EcADKMI!KcCmKMCm]eCF?^jkLN?CF[\C�LN?BADCFEcGJI!KcL�®�jkLN?^�yC�GJLN?BEcI!?^�ªCF�ªfN?BLbKMIoduLN[\Izf�LN?BI!d �B�IzLqKMLqCF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJL
½4g C¿¾ C2jkCF[\I@dPL�EHºcI!EHd ��I�CF�À�yAD�ÁKMCFjkLN]eADGJI!KcI!®}jkIz?BI�KMCF]eCFEH`FLN[\`FCF?HLiCF]lGJ_cKML;]eLNfN?BC2LiKMCFduI!AD�yCFEcGJL
Â�ÃiÄÆÅ�ÇcÈÉWÊË�Ì T ´ LN_y{}?BI!GJLoI�CF[·CF®�IzADEcKMI!®HjkCF[\Ii]e_HI�`FI![\ADLN]eI�I!�ªAD¹�I!KMCcT
hZ{�?BI!KMCFd ��LN®4GJIz�ªf;sCF�ª®4IªGJL�KcL�]�LN]@�ªCF�yf�?BLN]2KMIªduLN[\I!fNLN?BI!d �e�I!L ½4g C¿¾�®�jk?BADEHduADjkI![\�yCFEcGJC�L�]�KML

{}?B_HjkL%KMLÍr�CF?B�ªAD[\Izf�®�jkCF[\Iz]�AD�yjkL�?BGJIzEcGJCF];duLNEcGJ?BADfN_cADd �6�LNCF]�T�ac�ÎCF]ljkCFduADI![\®��ªCF_H]�du_H�ªjk?BAD�yCFEcGJLN]
Ib�ªCF_%GJI!�yf�sCF�ÏLN?BADCFEHGJI!KMLN?�ac?BADÐq¥�I!�yf�CF?B{bCoIbQ!CFGJCF?WY)LNLNjkCF?D®RjkLN?WGJLNKMLN]@LN]2CFEH]eADEcI!�yCFEcGJLN]�C
KMAD]edu_H]e]'�LNCF]�T
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KMCFKMADduI!d �l�I!LyjkCF[·I�r�st ]eADdPIHT�h�{}?BIzKMCFd �pLN®�IzADEcKMI!®)I�GJLNKMLN]@Iz°}_HCF[\CF]�°}_HCm�yCm|MLNEH?BI!?BI!��duLN�Ïdu?Fst GJADduI!]l®
]e_c{�CF]eG¿�LNCF]"CiKMAD]edP_c]e]F�LNCF]�T
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]eAD[\×¿®MKMLbr�CF?B�ªAD[\I!f�CiKMImØ2I!GJADLNEcI![ ´ duADCFEcduC�r�L�_HKMI!GJADLNE Õ Ø ´ rN×¿®kI!]e]eAD�ÙduLN�ªLN®kI�ADEHSp?BI!¼pCF]eGJ?B_cGJ_H?BI�C
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hZjk?BCF]eCFEHGJI!�ªLN]2_H�ªIbADEc`FCF]lGJAD{}I!d �l�I!Ly]lL�fN?BCoL�KMCFduI!AD�yCFEcGJL�]eCF�ªAD[\CFjkGÛ¯LNEHADduL Â Ã ÄÜÅ Ç È É ÊË�Ì T>@fN¼
]eCF?B`FI!�ªLN]�CF]eGJCoKMCFduIzAD�ªCFEcGJLyjkCF[\Iojk?BAD�ªCFAD?BIb`FCF¹�dPL���EHL�`FC�CF`FCFEcGJLN]�ADKMCFEHGJADºcduI!KcL�]l®)_cGJAD[·AD¹�I!EHKML
jkI!?BI;GJI![NI�[·ADEc|MI;KMC�SpCFAD¶!C�C�LN]�KcCFGJCFduGJLN?BCF]�KcL�CF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJL ½4g C¿¾ÝEcL�r�CF?B�yAD[\I!f4T�>ÞKMCFduI!AD�yCFEcGJL
sCbEcLN?B�ªI![·AD¹�I!KcLyjkCF[\L��ªLNKML Â Ã ÄßÅ Ç�à�É ÊË�á ®4?BCF]l_c[\GJI!EHKML-CF�8_c�yIb?BI!¹k�I!L-KMI!]@GJI!¶zI!]�KMCbKcCFduI!AD¼
�ªCFEcGJL�â)ã Â Ã ÄÜÅ Ç È É ÊË ÌMäBå âZã Â Ã ÄÜÅ Ç�à�É ÊË�á ä AD{}_HI![�I æFçDè Ç�Ã�é êÉ�Ã�é ë ãBàPìlí�îuí�ï ä4ðÔñ çDòFãBìló6ìlíÛï ä ô æ ñ É�õ
duLN�÷ö'øM®D§ZùFúÏYWT û�T ®Z°}_HCo]eCoGJL�?BEHLN_üIb�ªCFKMADKcIqLNºcduADI![)KMIqduLN[\I!fNLN?BI!d �Ú�I!L ½4g C¿¾NT}aH�8_c�yIbI!E�sI![·AD]eC
ADEcKMCFjkCFEHKMCFEcGJCF®�GJI!�ªf;sCF�ý_cGJAD[\AD¹�I!�yL�]�LüKMCFdPI!AD�ªCFEHGJL%KMLN�ªADEcIzEcGJC Â�ÃüÄÿþ��4Ã ã þÍÄ����É ä duLN�ªL
�ªLNKMLªKcCmEHL�?B�yI![\AD¹�I!d �Ú�I!LN®RLª°�_cC�dPL�?B?BLNfNLN?BLN_yLy?BCF]e_c[\GJIzKMLªjk?BADEHduADjkI![UTZ¥4CFI![·AD¹�I!�yLN]^I!ADEHKMI!®�_c�yI
EcLN`FIo�ªCFKMADKMIbKcIb?BI!¹N�IzLyKMC�?BI!�yADºcduI!d �l�IzLyKML��ªLNKML Â Ã ÄÿÅ ÇZà�É ÊË á duLN�ÏfNI!]eC�CF�����	��
�CF`FCFEc¼
GJL�]�CbEcLN?B�ªIz[\AD¹�IzKMIbjkCF[\L-KMCFduI!AD�yCFEcGJL Â Ã Ä þ�� Ã!ã þ%Ä���� É ä T2>@]�?BCF]e_c[·GJI!KMLN]@CF]eGl�I!L%CF� jk[\CFEcL
I!duLN?BKMLoduLN��Lb�ªLNKMCF[·LmIm°}_HI!?BÐz]"dPL��»]eAD�ªCFGJ?BADI ´ � Õ �M×WKMCi]eI!fNLN?XT
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xqC�?BCFjkLN?BG4I!EyADEc`FCF]eGJAD{�I!GJADLNE-L�S�GJ|cC�]eCF�yAD[\CFjkGJLNEcADd@KMCFdPI� Â Ã Ä Å Ç È É ÊË�Ì T g |MAD]WKMCFduI���iI!]^LNfN¼
]eCF?B`FCFK�SpLN?4GJ|MC@ºH?B]eGMGJAD�ªC��iADGJ|mEHADEcC2ADKMCFEHGJADºcCFK�CF`FCFEcGJ]4_H]eADEc{�GJ|MC ½4g C¿¾¬fNCFI!�Á[\ADEHC2I!EcK�KMCFGJCFduGJLN?
I!GMr�CF?B�ªAD[\I!f4T g |MC@KMCFdPI�2AD]ZEHLN?B�ªI![\AD¹�CFKiGJLiGJ|MC Â Ã"f�CFGJI�KMCFduI�2�yLNKMC@I!EHK�FADCF[\KM]�I@`FI![\_HC2SpL�?)GJ|MC
?BI!GJADL�LNSMKMCFduI�@?BI!GJCF]^âZã Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË ÌMäBå âZã Â Ã Ä Å ÇZà�É ÊË�á ä LNS æFïDè Ç�Ã�� êÉ�Ã�� ë ãBìlíÛîPíÛï ä�ð�ñ ïDòFãBì���ìeí�ï ä ô
æ ñ É�õ�I!G�GJ|MC�öFøM®D§Zù'úÙduLNEcºHKMCFEcduCi[·CF`FCF[\®MfNCFADEc{oGJ|MCmL�SpºHduADI![��ªCFI!]e_H?BCF�ªCFEHG�L�S ½4g C¿¾�YZLN[\[\I!fNLN?BI!¼
GJADL�E�T�xqCªIz[\]eL%_c]lCFK GJ|MCªKMLN�ªADEcIzEcG^KcCFduI� Â�Ã%Ä þ��4Ã ã þÍÄ����É ä I!]�EcLN?B�ªI![·AD¹�I!GJADLNE��ªLNKMCqADE
I!EÝADEcKcCFjkCFEcKMCFEHGI!EHI![�F]eAD]��i|MADdu|ÝduLN?B?BLNfNLN?BI!GJCFK��iADGJ|ÝGJ|MC%�ªIzADEÝ?BCF]e_c[·GlTbnpEÝI!KMKcADGJADL�EH®IÍEcC��
�ªCFI!]e_H?BCF�ªCFEHG�LNS�GJ|MC Â�Ã%Ä Å�Ç à É�ÊË á f�?BIzEcdu|MADEH{y?BIzGJADLüAD]�jk?BCF]lCFEcGJCFKM®Zf�Iz]eCFK LNE����	��
%CF`FCFEHGJ]
I!EcK�EcLN?B�ªIz[\AD¹�CFKÍGJLüGJ|MC Â Ã Ä þ�� Ã!ã þÍÄ���� É ä KMCFduI�q�yLNKMCcT g |MCª?BCF]e_H[\GJ]�Iz?BCqADE¬I!{}?BCFCF�yCFEcG
�iADGJ|ªGJ|MC ´ � Õ �M×���I!`FLN?�]�F�y�ªCFGJ?BADd2°�_cI!?BÐ��ªLNKMCF[UT
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�MTB� Cªst jkCF?BLNEc]CiL Ñ LNKMCF[\L�I�D�_cI!?BÐ}]iTiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T §
�MT § VCFduIzAD�ªCFEcGJLN]"KcCECªst jkCF?BLNEc]ÿT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ©
�MT � Ñ LNKMCF[·L�KcCiY)I!fNADfNfNL T�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ù
�MT F QM[\I!EHL�KcI�npEc`FCF]eGJAD{�I!d �l�I!Lb]lL�fN?BCiLoVWCFduI!AD�ªCFEHGJL Â4Ã�ÄÆÅ�ÇcÈÉ^ÊË�Ì TiT�T�TiT�T�T�TiT�T 
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§ZTB� QM?BLNKM_cd �e�I!LbKcL�r�CFAD¶!C T�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TS�'§

§ZTB�MTB� hZdPCF[\CF?BI!KMLN?BCF]�KMLbr�CF?B�ªAD[\Izf T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TS�'§
§ZTB�MT § ûzADEH|MI�KMC�r�CFAD¶!C;KML ½)g C¿¾ T�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TS�'©

§ZT § VCFGJCFduGJLN?�KML ½)g C¿¾ TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TS�Mù
§ZT §ZTB� ¥4CF{�AX�I!LoKMCiVCFdPI!AD�ªCFEHGJLÎTiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TS�'ø
§ZT §ZT § ac]ejkCFdPGJ?�¯L��yCFGJ?BLoKMCiQ!I!?BG�st du_H[\I!]"YZI!?B?BCF{�I!KMI!] T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TS�	

§ZT §ZT � C�LNKMLN]edWsLNjkADLN] T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷§��
§ZT §ZT F Y)I![·L�?Fst �yCFGJ?BLoac[\CFGJ?BLN�ªIz{}EmsCFGJADduL TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷§�F
§ZT §ZT © ¾HCFGJLN]^KMC�r�sLNGJLNEc]^CiKMCiQ!I!?BG�st du_H[\I!]"YZI!?B?BCF{�I!KMI!]qTiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷§M©
§ZT §ZTDö ´ AD]eGJCF�yI�KMC Ñ s_cLNEH]ÓT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷§�


§ZT � ´ AD]eGJCF�ªImKMC g ?BAD{�{�CF?�KcL ½4g C¿¾ T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TT�!�
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§ZT �ZTB� g ?BAD{�{}CF?B]^KMC�Cªst jkCF?BLNEH]<T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TT�M§
§ZT �ZT § Y)LNEcºH{}_H?BI!d �e�I!LbKML g ?BAD{}{�CF?��'¨bC_��� T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TT���

` �! #56( : "%132<$'5 @ A4�(a=b(>"dce #5f4g+L&) : 1M(>" `>h
�ZTB� VCFdPI!AD�ªCFEHGJL Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË�Ì T�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TT�Mø
�ZT § VCFdPI!AD�ªCFEHGJL Â�ÃiÄÆÅ�Ç à ÉWÊË á T�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TTF��
�ZT � VCFdPI!AD�ªCFEHGJL Â�ÃiÄ þ��4Ã T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TTF��
�ZT F VCFdPI!AD�ªCFEHGJL�] Â Ã Ä Å Ãji�C Â Ã Ä þ iÜT�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TTFZù
�ZT © VCFdPI!AD�ªCFEHGJL�]ekml Än�Ç��Éo�4Ã Cpkml Äq�4Ãj�ÇcÈÉWÊË�Ì T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T÷©!�

r .Q:_s4gtL+L"% u=b u�0 ,56( : "g1M2j$'5 @ A4�( v `
FZTB� ¥4CFduLNEc]lGJ?B_cd �Ú�I!LbKMLN]�¾ sCF?BGJADdPCF]ÙT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T÷©�F
FZT § ¥4CFduLNEc]lGJ?B_cd �Ú�I!LbKMLN] Ñ LN�ªCFEHGJL�]�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T ö'¨
FZT � ¥4CFduLNEc]lGJ?B_cd �Ú�I!LbKMI!] Ñ Iz]e]eI!]�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T ö'©

v .Q:_s4gtL+L"% u=b(>"dce #5f4g+L&) : 1M(>"��0$wsx =?( h>8
©ZTB� wCF?BIzd �e�I!LoKMCiac`FCFEHGJL�]�T�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T ù��
©ZT § VCFdPI!AD�ªCFEHGJL�]�¥)_^st KML¸T�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T ù	�

©ZT §ZTB� r�LNEHGJCiKMC�¥4_st KMLN]"KML Â�Ã T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T ùMö
©ZT §ZT § r�LNEHGJCiKMC�¥4_st KMLN]"KML þ T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T ù	

©ZT §ZT � r�LNEHGJCiKMC�¥4_st KMLN]"KMLyk l T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T ù	


©ZT � hZEmsI![\AD]eCiKcL�]Y)?BADGksCF?BADLN]^KcC ´ CF[\CFd �B�I!L±TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T÷øM§
©ZT �ZTB� VCFºHEcADd �e�IzL�KcL�]Y)LN?BGJCF] T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T÷ø��

©ZT F hZEmsI![\AD]eCiKcL�]VIzKMLN]^`FCF?B]e_H] Ñ L�EHGJC;Y)I!?B[\L T�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TT
Zö
©ZT FZTB� Â�Ã�Ä þ��4Ã ã þ�Äz���É ä T�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TT
Zö
©ZT FZT § Â Ã ÄÆÅ Ç�à�É ÊË á T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta�'¨��

{ .Q:_s4gtL+L"% u=b(>"dc�4�=?(o" 8�|>}
öMTB� >@fN]eCF?B`FI!d �e�I!LbKcL�]ac`FCFEHGJL�]ÎTiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta���'§

öMTB�MTB� ac?B?BLbaH]eGJI!G�st ]eGJADduL T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta�'§M¨
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öMTB�MT § ac?B?BL ´ AD]eGJCF�¸sI!GJADduL T�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�Ta�'§!�
öMT § YªsI![\dP_c[\LoKMI!]hZdPCFADGJI!d �6�LNCF]ÁTiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�Ta�'§!�
öMT � ¥�Iz¹N�I!LoKMCi¥�I!�yADºcduIzd �l�I!L TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�Ta�'§M§

öMT �ZTB� YªsI![·du_c[\LoKMI g I!¶!I�KcCiVCFduIzAD�ªCFEcGJLÏT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�Ta�'§��
öMT �ZT § YªsI![·du_c[\LoKMI�¥�Iz¹N�I!LoKMCi¥�I!�yADºcduIzd �l�I!L T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�Ta�'§�F
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�MTB� >@duGJCFGJLbKMLN]^f;sI!?BADLNEH]^�ªIzAD]"[\CF`FCF]"duLN��]ljkADE��õ TÀTiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T §
�MT § >@duGJCFGJLbKMLN]^�¸sCF]eLNEc]"�yI!AD]^[·CF`FCF]�duLN�»]ejkADEy¨ZT¸TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T �
�MT � VCFdu_Hjk[\CFGJL�KMLN]^f;sI!?BADLNEc]�ªI!AD][\CF`FCF]�duLN�»]ejkADE�� õ T/T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T F
�MT F D@_cI!?BÐ}]^CiI!EHGJAD°}_HI!?BÐz] T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ©

§ZTB� Q!CF?Fst LNKMLN]^KMCiI!°�_cAD]lADd �6�I!LoKMC�KcI!KMLN]^EHL ½)g C¿¾NT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TS�'§
§ZT § Y)I!KMCFADI�KMCiI!dPCF[\CF?BI!KMLN?BCF]�KMLor�CF?B�ªAD[\I!f4T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TS�	�
§ZT � ûzADEc|cI�KMC�SpCFAD¶!C2KML ½4g C¿¾��2I@?BCF{�AX�I!L�Ø Ñ §iI!fN?BI!Ec{�CL�I![\`FLN®!KcADjkL�[·L�]Z�ªI!{�E�sCFGJADdPL�]l®

I!fN]eLN?B`FCFKMLN?BCF]"CiduLN[\AD�ªIzKMLN?BCF]�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TS�Mö
§ZT F ac]ejkCFduGJ?BLªKMC��yL��yCFEcGJLoKMLN]�|"st jkCF?BLNEc] Â Ã�®H°�_cC�dPL�EH]eCF{�_cADI!� I![\duI!EHd �pI!?"LqKcCFGJCFdu¼

GJL�?^KML ½4g C¿¾NT-T�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TS�'ø
§ZT © VADI!{�?BI!�yI�§MV�KMLbKMCFGJCFduGJLN?�KML ½4g C¿¾ Õ duLNEcºH{}_H?BI!d �B�I!Lba�ù�
�
M¼pnpn�×FT�T�T�TiT�T�T�TiT�TS�	

§ZTDö VADI!{�?BI!�yI��MV�KMLbKMCFGJCFduGJLN?�KML ½4g C¿¾ Õ duLNEcºH{}_H?BI!d �B�I!Lba�ù�
�
M¼pnpn�×FT�T�T�TiT�T�T�TiT�T÷§M¨
§ZTDù ´ CFd �e�I!L�GJ?BI!Ec]e`FCF?B]lI![�KMCo_c�yI�d�¯I!�ªI!?BIoKMCoI!?B?BIz]eGJLN®��ªLN]eGJ?BI!EHKMLyIb{�CFLN�ªCFGJ?BADIoKMLN]

ºcLN]^]eCFEH]eLN?BCF]"CiKMCiduIz�ªjkL4TÆT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷§M§
§ZT ø QM[\I!EHL�]^KMCi|MLNKMLN]edWsLNjkADLN]dPADEcGJAD[\I!KcL�?BCF]4¾ÒCW¾@~ T TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷§�F
§ZT 
 Y)I![\LN?Fst �yCFGJ?BL�aH[\CFGJ?BLN�ªI!{�E�sCFGJADdPLmKMC�Y)]eneT±TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷§Zö
§ZTB�'¨ VCFGJCFduGJLN?BCF]�KMCª`FCFGJL������������'���f������� Õ ¥�YWöF×ª«I-CF]e°�_cCF?BKcIyCO�g�?�����������u������� �������

Õ6´ h0FM×i«I�KMAD?BCFADGJIHT-T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷§Mø
§ZTB���qVCFGJCFduGJLN?�KMCi`FCFGJLp�'��¡B¡B¢#�?������� Õ Y�h�×�I!Lb?BCFKMLN?�KMLN]^fN_c?BI!dPL�]^KMLbY)]eneT�TiT�T�T�TiT�T÷§Mø
§ZTB�'§ ´ AD]eGJCF�ªImKMC Ñ s_cLNEc]�T�T�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TT�M¨

¶!`
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§ZTB�	��QM[\I!EHLN]�KMC�|MLNKMLN]edWsLNjkADLN]^dPADEcGJAD[\I!KcL�?BCF]��e®�¢#¯,���������o��� Õ C�hZ×�C Ñ �W§ZT TiT�T�TiT�TT�!�

�ZTB� g LNjkL�[·L�{�ADI<KMLN]-KMCFduI!AD�yCFEcGJLN]y]lCF�ªAD[\CFjkGÛ¯LNEcADdPL�]-KML Â Ã Õ I!×üCÒKML�KcCFduI!AD�ªCFEHGJL
Â Ã Ä þ�� Ã Õ fN×¿®kEcL ½4g C¿¾NT TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TT��


�ZT § ¾�AD]l_cI![\AD¹�I!d �e�IzLÒKMC¬_H��CF`FCFEcGJL�KMC Â�Ã Ä Å�ÇcÈÉWÊË�Ì LNf�]lCF?B`FI!KML�EcLN]bKMI!KMLN]qKcL
CF¶!jkCF?BAD�ªCFEHGJL ½4g C¿¾kTÙT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TTF!�

�ZT � ¾�AD]l_cI![\AD¹�I!d �e�IzLÝKMCü_H�÷CF`FCFEHGJL�KMC Â Ã Ä Å ÇZà�É ÊË�á ®2{�CF?BI!KML�jkLN?�]lAD�ª_c[·I!d �l�I!L�KMC
Ñ L�EHGJC;Y)I!?B[\L4T�T�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TTF�F

�ZT F ¾�AD]l_cI![\AD¹�I!d �e�IzLªKMCm_c��CF`FCFEcGJLqKcC Â Ã Ä þ�� Ã!ã þbÄ°��� É ä ®H{�CF?BI!KMLªjkL�?W]eAD�y_c[\I!d �l�IzL
KMC Ñ LNEcGJC;Y)I!?B[·L�TRT�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TTFZö

�ZT © g LNjkL�[·L�{�ADI�KMLN]KMCFduI!AD�yCFEcGJL Â�ÃiÄÆÅ�Ã i Õ I!×WC Â�ÃiÄ þ i Õ fN×6®kEHL ½4g C¿¾NTüT�T�TiT�TTFMø
�ZTDö VAD]lGJ?BADf�_HADd �6�I!LªKMIo�ªI!]e]lI�ADEH`FI!?BADI!EHGJC�KML þ iüjkI!?BI�LªKMCFdPI!AD�ªCFEHGJL Â Ã Ä Å Ã<iüCF�

CF`FCFEcGJLN]�{�CF?BI!KMLN]"jkLN?�]eAD�ª_H[\I!d �e�IzL�KcC Ñ L�EHGJC;Y)I!?B[\L4T�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TTF�

�ZTDù g LNjkL�[·L�{�ADI�KMLN]KMCFduI!AD�yCFEcGJLN]wk�l Äq� Ç � É � Ã Õ Iz×Cpkml Äq� Ã � Ç È É ÊË�Ì Õ fN×6®MEHL

½4g C¿¾NT"TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T÷©!�

FZTB�ÿ¾ sCF?BGJADduCF]"CF��±�®ª�bCp²@KML Â Ã2CiKML Å ÇyjkIz?BI�CF`FCFEcGJLN]"KMC Â Ã Ä Å Ç È É ÊË�Ì T�T�TiT�T÷©M©
FZT § ¾ sCF?BGJADduCF]"CF��±�®ª�bCp²@KML Â�Ã CiKML Å�Ç jkIz?BI�CF`FCFEcGJLN]"KMC Â4Ã;Ä Å�Ç à É�ÊË á T�T�TiT�T÷©Zö
FZT � ¾ sCF?BGJADduCF]"CF��±�®ª�bCp²@KML Â Ã2CiKML þ jkI!?BImCF`FCFEcGJLN]�KMC Â Ã Ä þ�� Ã!ã þ�Äz��� É ä TiT�T÷©Zù
FZT F ¾ sCF?BGJADduCF]"CF��±�®ª�bCp²@KML Â Ã2CiKML þ jkI!?BImCF`FCFEcGJLN]�KMC Â Ã Ä þ�� Ã!ã þ�Äz�zÈ�ÊË ä T�T÷©Mø
FZT © ¾ sCF?BGJADduCF]"CF��±�®ª�bCp²@KML Â Ã ÕlÅ Ã�×CiKcL þ jkI!?BImCF`FCFEcGJLN]�KMC Â Ã Ä Å ÃjiÆT�T�TiT�T÷©�

FZTDöÿ¾ sCF?BGJADduCF]"CF��±�®ª�bCp²@KMLykmlyjkI!?BI�CF`FCFEcGJLN]"KMCpkml Äq� Ç � É � ÃÝT�T�T�TiT�T�TiT�T÷©�

FZTDùÿ¾ sCF?BGJADduCiCF�³²�KMLyk�l�?BCFduLNEc]lGJ?B_^st KMLojkLN? �Ç>�É `FCF?B]e_c]"jkLN? �4Ã jkIz?BI�CF`FCFEcGJLN]"KMC

k�l Äq�Ço�É>�4Ã ToT�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T ö'¨
FZT ø Ñ L��yCFEcGJL�KML Â Ãu® Å Ç�® � ® È É�C � Ã2jkI!?BImCF`FCFEcGJLN]�KMC Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË Ì TiT�T�TiT�T ö��
FZT 
 Ñ L��yCFEcGJL�KML Â Ãu® þ ® � ® � É�C � Ã@jkI!?BI�CF`FCFEHGJL�]^KMC Â Ã Ä þ�� Ã!ã þ�Äz��� É ä T�TiT�T ö'§
FZTB�'¨ Ñ L��yCFEcGJL�KML Â�Ã ® Å�Ç ® � ®4à É C �4Ã jkI!?BI�CF`FCFEcGJLN]"KcC Â�Ã�ÄÆÅ�Ç à É�ÊË á T�TiT�T�TiT�T ö	�
FZTB��� Ñ L��yCFEcGJLyKML Â Ã�?BCFduLNEH]eGJ?B_^st KMLy`FCF?B]e_c]2{�CF?BI!KMLyjkI!?BIbCF`FCFEcGJLN]2KML��ªLNKML Â Ã Ä

Å ÇZà�É ÊË á TyT�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T ö	F
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FZTB�'§ ´ LNf�?BCFjkLN]eADd �l�I!L�KML9�ªLN�yCFEcGJLÔGJLNGJI![i?BCFduLNEH]eGJ?B_^st KML CÒ{�CF?BI!KMLµoC�I<?BCF]ejkCFduGJAD`FI
?BI!¹N�IzL�CFEHGJ?BC;CF[\CF]"jkI!?BI�LN]�ªLNKMLN] Â Ã Ä þ�� Ãu® Â Ã Ä Å Ç È É ÊË�Ì C Â Ã Ä Å Ç�à�É ÊË á T öMö

FZTB�	� Ñ Iz]e]eI�ADEH`FI!?BADI!EHGJC�KML Å Ç�jkI!?BI�CF`FCFEHGJL�]^KMC Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË Ì T TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ö	

FZTB�	F Ñ Iz]e]eI�ADEH`FI!?BADI!EHGJC�KML Å�Ç jkI!?BI�CF`FCFEHGJL�]^KMC Â�ÃiÄÆÅ�Ç à ÉÊË á T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ö	

FZTB�'© Ñ Iz]e]eI�ADEH`FI!?BADI!EHGJC�KML þ jkI!?BI�CF`FCFEcGJLN]"KcC Â Ã Ä þ�� Ã T�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ö	

FZTB�Mö Ñ Iz]e]eI�ADEH`FI!?BADI!EHGJC�KML Å Ã@jkI!?BI�CF`FCFEHGJLN]"KMC Â Ã ÄÆÅ Ãji"TÍT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ö	

FZTB�Mù Ñ Iz]e]eI�ADEH`FI!?BADI!EHGJC�KML Â�Ã jkI!?BI�CF`FCFEHGJLN]"KMC Â�ÃiÄ þ��4Ã TÝT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ù'¨
FZTB�'ø Ñ Iz]e]eI�ADEH`FI!?BADI!EHGJC�KML Â Ã@jkI!?BI�CF`FCFEHGJLN]"KMC Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË�Ì T4T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ù'¨
FZTB�	
 Ñ Iz]e]eI�ADEH`FI!?BADI!EHGJC�KML Â�Ã jkI!?BI�CF`FCFEHGJLN]"KMC Â�ÃiÄÆÅ�Ç à É�ÊË á TyT�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ù'¨
FZT §M¨ Ñ Iz]e]eI�ADEH`FI!?BADI!EHGJC�KML Â�Ã jkI!?BI�CF`FCFEHGJLN]"KMC Â�ÃiÄÆÅ�Ã i"T	T�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ù'¨

©ZTB� VAD]eGJ?BADfN_HADd �¿�I!LbKMLo�yL��yCFEcGJL�KMLyk�lQµ}I�?BCF{}AX�IzL�CF�»KMCF]eGJI!°�_cC��yLN]eGJ?BI�LN]^CF`FCFEHGJL�]
duLN�»�ªLN�yCFEcGJL��ªI!ADLN?�°�_cC_�'©M¨bwWC¿¾¶·Ú®k°}_HCi?BCFjk?BCF]eCFEcGJIz��duCF?BduIiKMCi§c®DøM§Mú»KcL
GJL�GJIz[UT^T�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷ø!�

©ZT § Q!LN]eADd �6�I!L¬|MLN?BAD¹�LNEcGJI!["`FCF?B]l_c]i[\LNEc{�ADGJ_cKcADEcI!["KcL�`2sCF?BGJADdPC�KcL Â ÃbjkI!?BIüCF`FCFEcGJLN]iKMC
Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË Ì µ}I!]^dPI!AD¶!I!]"�yLN]eGJ?BI!�ÙL�]^duLN?BGJCF]"KMCi]eCF[\CFd �B�IzL�TiT�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷ø�F

©ZT � Q!LN]eADd �6�I!L�`FCF?BGJADduI![�`FCF?B]e_c]�[\LNEc{�ADGJ_cKMADEHI![�KML�`2sCF?BGJADduC�KML Â4Ã jkI!?BI;CF`FCFEcGJLN]�KMC Â�ÃiÄ
Å�ÇcÈÉÊË�Ì µ�I�duI!AD¶!I��ªLN]eGJ?BI�LN]"dPL�?BGJCF]^KMC�]eCF[\CFd �B�I!L4T T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷øM©

©ZT F Q!LN]eADd �6�I!LÍ|MLN?BAD¹�LNEcGJIz[�`FCF?B]l_c]�[\LNEc{�ADGJ_cKMADEHI![ZKcLÍ`2sCF?BGJADduCyKML Å Ç	jkI!?BIyCF`FCFEHGJLN]�KMC
Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË Ì µ}I!]^[·ADEc|MI!]�ªLN]eGJ?BI!� LN]"duLN?BGJCF]"KMC�]lCF[\CFd �e�I!L4T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷øZö

©ZT © Q!LN]eADd �6�I!L;`FCF?BGJADduIz[!`FCF?B]e_c])[\LNEc{�ADGJ_cKMADEHI![FKMLi`2sCF?BGJADduC�KML Å�Ç jkI!?BI�CF`FCFEcGJLN]4KMC Â�ÃiÄ
Å�ÇcÈÉÊË�Ì µ�I!]"[\ADEH|MI!]^�yLN]eGJ?BI!�»LN]duLN?BGJCF]"KMCi]eCF[\CFd �B�IzL�TÙTiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷øZù

©ZTDö ´ _cfNGJ?BI!d �e�I!L KMI�jkL�]lADd �6�I!LüCF�¸²�KMLN]�`2sCF?BGJADdPCF]�KML Å Ç�CªKcL Â Ã�®�jkI!?BI-CF`FCFEcGJLN]�KMC
Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË�Ì µ}LN]^CF`FCFEcGJLN]"EHI�?BCF{�AX�I!Lm|cI!du|M_H?BI!KMI�]��I!LoCF[\AD�ªADEHI!KMLN]�T�T�T�T�TiT�T÷øMø

©ZTDù Q!LN]eADd �6�I!L KMI!]�jkIz?BG�st du_c[\Iz]�EHCF{}IzGJAD`FI!]iCyjkLN]eADGJAD`FIz]�EcL Y)]enp®�jkI!?BI%LN];KMCFduIzAD�ªCFEcGJLN]
Â�Ã�ÄÆÅ�ÇcÈÉWÊË�Ì ® Â�Ã�Ä þ��4Ã C Â�ÃiÄÆÅ�Ç à ÉÊË á ®M?BCF]ejkCFduGJAD`FIz�ªCFEcGJCcTmT�TiT�T�T�TiT�T÷ø�


©ZT ø Ñ Iz]e]eI@ADEH`FI!?BADI!EcGJC2KcL ��� Ã�jkI!?BI2LN]4KcCFduI!AD�ªCFEHGJLN] Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË�Ì ® Â Ã ÄÆÅ Ç�à�É ÊË á
C Â Ã Ä þ�� ÃÛ®c?BCF]ejkCFduGJAD`FI!�yCFEcGJCcT�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�TT
!�
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©ZT 
 Y)LN�ªjkIz?BI!d �l�I!L-CFEcGJ?BCoKMI!KcL�]�C Ñ LNEHGJC�YZI!?B[\L�KMIq?BI!¹k�I!L[¹ å � CbKcIqCFEcCF?B{�ADIa¹ÁKMI
jkI!?BG�st du_H[\I�EcCF{�I!GJAD`FI�jkIz?BI�CF`FCFEcGJLN]"KMC Â Ã ÄÎþ�� Ã@EHL�GJ?BAD{�{�CF?e�o�MTÏT�T�TiT�T�TiT�TT
Mø

©ZTB�'¨�Y)LN�ªjkIz?BI!d �l�I!L�CFEcGJ?BC�KMI!KMLN]"C Ñ L�EHGJC�YZI!?B[\LmKMLo�ªLN�ªCFEHGJL�KMIijkI!?BG�st du_H[\IijkLN]eADGJAD`FI
C;EcCF{�I!GJAD`FI�jkI!?BImCF`FCFEcGJLN]"KMC Â�ÃiÄ þ��4Ã EcLoGJ?BAD{�{}CF?w���cTZTiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TT
�


©ZTB���ªY)LN�ªjkIz?BI!d �l�I!LÍCFEHGJ?BCqKMI!KcL�]iC Ñ L�EHGJCªYZI!?B[\LüKMI-CFEHCF?B{}ADIyKMLN]iKMLNAD]�ScsLNGJLNEc];jkI!?BI
CF`FCFEcGJLN]�KMC Â Ã ÄÎþ�� Ã@EHL�GJ?BAD{�{�CF?e�o�MT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta�'¨M¨

©ZTB�'§�Y)LN�ªjkIz?BI!d �l�I!L;CFEcGJ?BCWKMI!KMLN]4C Ñ LNEcGJC�Y)Iz?B[\L�KcI@jkLN]eADd �l�I!L;[\LNEc{�ADGJ_cKcADEcI!['KMLN]4`2sCF?BGJADduCF]
KML Â�Ã C;KML þ jkI!?BI�CF`FCFEHGJL�]^KMC Â�ÃiÄ þ��4Ã EcLoGJ?BAD{}{�CF?w���MTÀT�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta�'¨!�

©ZTB�	��Y)LN�ªjkIz?BI!d �l�I!LoCFEcGJ?BC;KMI!KcL�]C Ñ LNEHGJC�YZI!?B[\LoKMI��yI!]e]eImADEc`FI!?BADIzEcGJCiKML Â Ã2C;KML þ
jkI!?BI�CF`FCFEHGJL�]^KMC Â Ã Ä þ�� Ã@EcLoGJ?BAD{}{�CF?w���MT2T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta�'¨M§

©ZTB�	F�Y)LN�ªjkIz?BI!d �l�I!L-CFEcGJ?BCoKMI!KcL�]�C Ñ LNEHGJC�YZI!?B[\L�KMIq?BI!¹k�I!L[¹ å � CbKcIqCFEcCF?B{�ADIa¹ÁKMI
jkI!?BG�st du_H[\I�EcCF{�I!GJAD`FI�jkIz?BI�CF`FCFEcGJLN]"KMC Â4Ã;Ä Å�Ç à É�ÊË á EHL�GJ?BAD{�{�CF?��'¨ZTÀTiT�T�TiT�Ta�'¨�F

©ZTB�'©�Y)LN�ªjkIz?BI!d �l�I!LªCFEHGJ?BCmKcI!KMLN]2C Ñ LNEcGJCmY)I!?B[·LyKMLy�ªLN�ªCFEHGJLqKMI!]2jkIz?BG�st du_c[\Iz]WjkLN]eAD¼
GJAD`FI�CiEHCF{}I!GJAD`FI�jkI!?BI�CF`FCFEcGJLN]"KcC Â Ã ÄÆÅ Ç�à�É ÊË�á EHLoGJ?BAD{}{�CF?��'¨ZT�T�T�TiT�T�TiT�Ta�'¨M©

©ZTB�MöªY)LN�ªjkIz?BI!d �l�I!LÍCFEHGJ?BCqKMI!KcL�]iC Ñ L�EHGJCªYZI!?B[\LüKMI-CFEHCF?B{}ADIyKMLN]iKMLNAD]�ScsLNGJLNEc];jkI!?BI
CF`FCFEcGJLN]�KMC Â Ã Ä Å Ç�à�É ÊË á EHL�GJ?BAD{�{�CF?e�F¨ZT T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta�'¨Zö

©ZTB�MùªY)LN�ªjkIz?BI!d �l�I!L;CFEcGJ?BCWKMI!KMLN]4C Ñ LNEcGJC�Y)Iz?B[\L�KcI@jkLN]eADd �l�I!L;[\LNEc{�ADGJ_cKcADEcI!['KMLN]4`2sCF?BGJADduCF]
KML Â Ã@C;KML Å Ç�jkI!?BI�CF`FCFEHGJLN]"KMC Â Ã ÄÆÅ ÇZà�É ÊË�á EcLoGJ?BAD{�{}CF?w�'¨�TÀT�T�TiT�T�TiT�Ta�'¨Zù

©ZTB�'ø�Y)LN�ªjkIz?BI!d �l�I!LüCFEHGJ?BCªKMI!KcL�];C Ñ LNEHGJCqY)I!?B[·LüKMI-�ªI!]l]eIyADEH`FI!?BADI!EHGJCyKML Â Ã�CªKcL
Å Ç�jkI!?BI�CF`FCFEHGJL�]^KMC Â Ã ÄÆÅ Ç�à�É ÊË á EcLoGJ?BAD{}{�CF?��'¨ZT}T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta�'¨Mø

öMTB� D@_cIzKM?BI!KML%KML%�yLN�ªCFEcGJL-GJ?BI!EH]e`FCF?B]eI![)KMLü`2sCF?BGJADduCbduIz?B?BCF{}I!KcLyjkI!?BIyCF`FCFEcGJLN]@KMC
Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË�Ì Õ I!duAD�ªIz×C Â Ã Ä þ�� ÃFã þ�Äz��� É ä Õ Izf�IzAD¶!LN×CF� Ñ LNEHGJCiY)I!?B[\L4THT�Ta�����

öMT § Ñ I!]e]eI@ADEH`FI!?BADI!EHGJC ��� Ã Õ EHL�CFAD¶!L�±�×�`FCF?B]e_H] � õ º�KMC Å Ç È É Õ EcL�CFAD¶!Ld�k×)jkI!?BI��'¢#�¦��¢
�'����������¢ Õ I!duAD�yI!×^CE�'���o���^»¢,�¼��¢ Õ I!fNI!AD¶!LN×WKMLmKcCFduI!AD�ªCFEHGJL Â4Ã;Ä Å�ÇcÈÉÊË�Ì ®kI!EcGJCF]
KMLoduLN?BGJCiEcLo`2sCF?BGJADduC;duI!?B?BCF{�I!KML4T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta���	�

öMT � Ñ I!]e]eI�ADEH`FI!?BADI!EcGJC ��� Ã Õ EcL�CFAD¶!L½±R×ª`FCF?B]e_H] � õ ºyKcC Å Ç È É Õ EHLÒCFAD¶zL¾�k×qjkI!?BI
�'¢,���f¢m�'����������¢ Õ IzduAD�ªI!×WC��'�������!»¢,���¿¢ Õ I!fNI!AD¶!LN×�KMLoKMCFduI!AD�yCFEcGJL Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË�Ì TJ���	F
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öMT F Ñ Iz]e]eIÝADEH`FI!?BADI!EcGJC ��� Ã Õ EcL�CFAD¶!L½±R×ª`FCF?B]e_H] � õ º KcC Å Ç È É Õ EHLÒCFAD¶zL¾�k×qjkI!?BI
�'¢,�¦��¢u�'�����¼�j��¢ Õ VIzKMLN]C Ñ LNEcGJCiYZI!?B[\LN×2C��'���o���^»¢,�¼��¢ Õ VWI!KMLN]e×2KMLqKcCFduI!AD�ªCFEHGJL
Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË�Ì TÀT�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�Ta���Mö

öMT © Ñ Iz]e]eI;ADEc`FI!?BADIzEcGJC ��� Ã Õ EcL�CFAD¶!LE±�×�`FCF?B]e_H] � õ º KMC Å Ç È É Õ EcL�CFAD¶zL��N×�jkIz?BI Â Ã Ä
Å Ã�i	C Õ I!dPAD�ªI!× Â Ã Ä þ�� Ã!ã þÝÄÀ�!È�ÊË ä Õ I!fNI!AD¶!LN×�CF� Ñ LNEcGJC�Y)Iz?B[\LN®"I!EcGJCF]iKcL
duLN?BGJCiEcLo`2sCF?BGJADduC;duI!?B?BCF{�I!KML4T�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�Ta���Mù

öMTDö Ñ Iz]e]eI;ADEc`FI!?BADIzEcGJC ���4Ã�Õ EcL�CFAD¶!LE±�×�`FCF?B]e_H] �zõ º KMC Å�ÇMÈÉ�Õ EcL�CFAD¶zL��N×�jkIz?BI Â�ÃiÄ
Å�Ã i Õ I!duAD�yI!×C Â4Ã;ÄÎþ��4Ã ã þ�ÄÁ�!È�ÊË ä Õ I!fNI!AD¶!LN×CF� Ñ L�EHGJCiY)I!?B[·L�TýTiT�T�T�TiT�Ta���'ø

öMTDù VAD]eGJ?BADfN_HADd �¿�I!LÝKcLÝ°}_HI!KM?BI!KcLÝKMLÝ�yL��yCFEcGJL�GJ?BI!EH]e`FCF?B]eI![KMLÝ`2sCF?BGJADduC%dPI!?B?BCF{}IzKML
CF� CF`FCFEHGJLN]�KcC Ñ LNEcGJC Y)I!?B[\L	C LN]u
ÒCF`FCFEHGJLN]�LNfN]eCF?B`FI!KcL�]oEHL�]oKMIzKMLN] Õ E��I!L
EcLN?B�ªI![·AD¹�I!KcL�]l×'T T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�Ta���	


öMT ø VAD]eGJ?BADfN_HADd �¿�I!LyKMIo�ªI!]e]lI�ADEH`FI!?BADI!EHGJC ��� Ã�?BCFduLNEc]eGJ?B_st KMImjkIz?BImCF`FCFEHGJL�]WjkI!]e]lI!EcKML
jkCF[\Lodu?BADGksCF?BADLoKMCi]eCF[\CFd �e�I!LbKcL�KcCFduI!AD�ªCFEHGJL Â Ã ÄÆÅ Ç�à�É ÊË�á TRT�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�Ta�'§M¨

ùMTB� Ñ Iz]e]eI�ADEH`FI!?BADI!EHGJC ��� Ã2`FCF?B]e_c] � õ º2KMC Å Ç È É�KMLN]^CF`FCFEHGJL�]�KcC Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË�Ì T�T�Ta�'§Mø

h�TB� ¾ sCF?BGJADduC�KML<KMCFduIzAD�ªCFEcGJLÒKML �4Ã CF��KMLNAD]ªSMsLNGJLNEc]qC�I�KMAD]lGl¯I!EcduADIÃÂ^Ä,ÅbCFEcGJ?BC�L
`2sCF?BGJADduCiCiLoduI![\LN?Fst �ªCFGJ?BL�CF[\CFGJ?BLN�ªIz{}EmsCFGJADduL�KMC�Y)]eneT T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�Ta�	�M¨

Ö^TB�ÜQM?BL�²JCFd �l�IzL�EcL;jk[\I!EHLiKMC@KM_HI!]�GJ?BIÛ²³CFGcsL�?BADIz]�C2I�jkLN]eADd �l�I!L_Â�KcL�`2sCF?BGJADduCF®zLNEHKMC@LNduLN?B?BC
I�KMAD]eGl¯IzEcduADImKMC��ªIzADL�?�Izjk?BL�¶zAD�ªI!d �e�I!LbCFEHGJ?BC;I!]^GJ?BIÛ²³CFGHsLN?BADI!]�TNT�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�Ta�	��F
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�MTB� Ñ LNKMLN]�KMC�KMCFduI!AD�yCFEcGJL�|cI!KM?�¯LNEcADduLmKMC�|"st jkCF?BLNEc]�duLN�µI!]�?BCF]ejkCFduGJAD`FI!]�?BI!¹c�LNCF]ZKMC
?BI!�ªADºHduI!d �e�I!L Õ Ö�¥QÆ%Ç¼È�×FT<T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ö

�MT § VCFduIzAD�ªCFEcGJLN]�]eCF�ªAD[·CFjkG¿¯L�EHADduLN]�KcCª|"st jkCF?BLNEc];LNfN]eCF?B`FI!KMLN]�duLN� ]e_cI!];?BI!¹c�LNCF]�KMC
?BI!�ªADºHduI!d �e�I!LN®�Ebs_H�ªCF?BL-KMCªCF`FCFEHGJLN]�CqKMADSpCF?BCFEHd �pIyKMI��ªIz]e]eI�CFEcGJ?BCqLN]�f�sIz?BADL�EH]d�
GJL�KcL�]W`FI![\LN?BCF]�?BCFGJAD?BI!KcL�]KMI�¥)CFSUTÉ³ö	ÊFT T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ù

§ZTB� Q!LN]eADd ���LNCF]"CiI!fNCF?BGJ_H?BI!]"KMLN]^CF[·CF�ªCFEcGJLN]�°�_cCiduLN�yj��L�CF�»L�CF]ljkCFduGJ?�¯LN�ªCFGJ?BL4T T�TiT�T÷§!�
§ZT § ØÒs_c�ªCF?BL�KMCiºHL�]]eCFEc]lL�?BCF]^jkL�?�jk[·I!EcLoCF�»dPI!KMI�d}¯Iz�ªI!?BIiKMC�I!?B?BI!]eGJL4TÎT�T�T�TiT�T÷§��
§ZT � Q!LN]eADd ���LNCF]"CiKMAD�yCFEc]F�LNCF]"KcL�]KMCFGJCFduGJLN?BCF]"_H]eI!KMLN]^jkIz?BI�`FCFGJL4T¸T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T÷§Zù
§ZT F Q!LN]eADd ���LNCF]"CiKMAD�yCFEc]F�LNCF]"KcL�]CF[\CF�ªCFEHGJLN]�°}_HCiduLN�ªj��LNCF��Lo]eAD]eGlTcKMC��±s_cLNEc]�T TiT�T÷§�

§ZT © ac]eGJI!KcLqrNADEcI![MKcCiVCFGJCFdud �B�IzL�KcL ´ ADEcI![cCiKMLN] Ñ LNKMLN]"KMC�Ø2LN?B�ªIz[\AD¹�Izd �e�IzL�T<T�T�TiT�TT�M§

FZTB� Ñ Iz]e]eI!]ZADEc`FI!?BADI!EHGJCF]�?BCFduLNEc]eGJ?B_st KMI!]4dPL�� LN]4?BCF]ljkCFduGJAD`FLN]�CF]eGJI!KMLN]4ºHEcI!AD]4KcC2KMCFGJCFdu¼
d �l�I!LN®M�ªLNKMLN]"KcCiKMCFduI!AD�yCFEcGJLoCi?BCFSpCF?P¯CFEcduADI!]�«Iz]^ºc{�_c?BIz]�TÀT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T öMù

©ZTB� Q!LN]e]!st `FCFAD]�KMCFduI!AD�yCFEcGJLN]q?B_^st KcL�®i?BIz¹c�LNCF]qKMC�?BIz�ªADºcdPI!d �e�I!LÞGJLNGJI![@C�Ebs_c�ªCF?BLN]bKMC
CF`FCFEcGJLN]"LNduLN?B?BCFEcKML�EcLoCF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJL4T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T ù	F

©ZT § ØÒs_c�ªCF?BL�KMC�CF`FCFEHGJLN]e®}IzduCFADGJI!d �e�I!LmEcL�Est `FCF[}KcL�GJ?BAD{�{}CF?ZC�?BI!¹k�I!L�CFEHGJ?BC�Ebs_H�ªCF?BLiKMC
CF`FCFEcGJLN]"{�CF?BI!KMLN]"CiLNduLN?B?BADKMLN]e®MKMLN]�ªLNKMLN]"CF]eGJ_HKMI!KMLN]WjkL�? Ñ LNEcGJCiYZI!?B[\L4T TiT�T ù'©

©ZT � Y)?BADGksCF?BADLbKMC�]lCF[\CFd �e�I!LoEcI�jk?BLNdu_H?BIijkCF[\LoKMCFduI!AD�yCFEcGJL Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË�Ì T T�T�T�TiT�TT
M§
©ZT F Y)?BADGksCF?BADLbKMC�]lCF[\CFd �e�I!LoEcI�jk?BLNdu_H?BIijkCF[\LoKMCFduI!AD�yCFEcGJL Â�Ã�Ä þ��4Ã ã þ Än���É ä T�TiT�TT
��
©ZT © Y)?BADGksCF?BADLbKMC�]lCF[\CFd �e�I!LoEcI�jk?BLNdu_H?BIijkCF[\LoKMCFduI!AD�yCFEcGJL Â Ã ÄÆÅ Ç�à�É ÊË á T"TiT�T�T�TiT�TT
�F
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©ZTDö Y)?BADGksCF?BADLqKcC�]eCF[\CFd �B�IzLqEcImjk?BL�dP_c?BI�jkCF[·LbKMCFduI!AD�yCFEcGJL Â Ã Ä Å Ç È É ÊË�Ì duLN� dPI!?B{}I
duLNEcGJ?�sI!?BADI�TÀT�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�TT
M©

öMTB� ûzAD]eGJI�KMLN]�KMCFduI!AD�yCFEcGJLN]�duLNEHGJI!�ªADEHI!KMLN?BCF]�CüIz]mjkI!?BG�st dP_c[\I!]m°}_HCüSpLN?B�ªI!�÷]eCF_c]
`2sCF?BGJADduCF]�duI!?B?BCF{�I!KMLN]�TkT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta���'¨

öMT § ØÒs_c�yCF?BLÔKMC<CF`FCFEcGJLN]-LNf�]lCF?B`FI!KMLN]üEcLN]-KMI!KcL�]ÍKML ½4g C¿¾8KMLN]ü�ªLNKMLN] Â�Ã�Ä
Å Ç È É ÊË�Ì CiKMLN]^KMLNAD]�ªLNKMLN]^KMCiEHLN?B�ªI![\AD¹�I!d �B�I!L4T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta���	


öMT � ¥4CF]e_H[\GJI!KMLqKcI�`FIz?BADI!d �l�I!LyKMC ð æ�Í�EcLN]�duLN?BGJCF]WKMI!]2�ªIz]e]eI!]2ADEH`FI!?BADI!EcGJCF]�jkI!?BI�LNfN¼
]eCF?B`FI!?�duLN�ªL-]eCbdPL��yjkLN?BGJIqL-Ebs_c�yCF?BLyKcCqCF`FCFEcGJLN]2KMC Â Ã ÄßÅ Ç È É ÊË�Ì KMCFEHGJ?BL
KMI�?BCF{�AX�I!LoKMCi]eADEHI![cEHL�]^KMI!KMLN]^CiCF� Ñ L�EHGJCiY)I!?B[·L Õ EcLN?B�yI![\AD¹�I!KMLN×'T�T�TiT�T�TiT�Ta�'§M§

öMT F ØÒs_c�yCF?BLqKMCbCF`FCFEcGJLN]2{�CF?BI!KMLN]2CoI!duCFADGJLN]2CoI!]@?BCF]ejkCFdPGJAD`FI!]2I!duCFADGJI!d �¿�L�CF]�KMLy]lADEcI![
C;KMLN]^�ªLNKMLN]KMCiEcLN?B�ªIz[\AD¹�Izd �e�I!L4T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta�'§��

öMT © Y)LNEcGJ?BADfN_HADd �¿�LNCF]�jkI!?BI�L�CF?B?BL¬]eAD]eGJCF�ÁsIzGJADduL	EHIÍ�ªCFKcADKMI KcI ?BI!¹k�I!L¬KMI!]�GJI!¶!Iz]mKMC
KMCFduI!AD�yCFEcGJL4T2TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta�'§�F

öMTDö Y)LNEcGJ?BADfN_HADd �¿�LNCF]WjkIz?BI�LyCF?B?BLq]eAD]eGJCF�¸sI!GJADduL-EcI��ªCFKcADKMIbKMIo?BI!¹k�I!LªKMC�?BI!�yADºcduI!d �l�IzL
KMLoKMCFduI!AD�yCFEcGJL Â Ã ÄÆÅ Ç È É ÊË�Ì TMT�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�T�T�TiT�T�TiT�Ta�'§M©



½4g C¿¾÷sCb_H� CF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJL�KMCªIz[\`FL-ºc¶!L%jk?BL�²³CFGJI!KMLN®�jk?BADEcduADjkI![·�ªCFEcGJCF®ZjkI!?BIªLNfN]eCF?B`FI!?2`FADLN[\Izd �l�I!L
Y)QqKMAD?BCFGJI�EcL�]eAD]eGJCF�ªI�KMC;Ð�sI!LNEc]^EcCF_cGJ?BLN]�C;ADEc`FCF]eGJAD{�I!?�KMCFdPI!AD�ªCFEHGJL�]�?BIz?BL�]�KcCpk�lªC � ÃzTNaHEcGJ?BCF¼
GJI!EcGJLN®kLoSpCFAD¶!C;EcCF_cGJ?BL�jk?BLNKM_c¹�ADKMLoEcL ½4g C¿¾ÒdPL�EHGksCF�±E��I!LoI!jkCFEHI!]�Ð�sIzL�EH]"C;j�st LNEc]e®M�yI!]"GJI!�yf;sCF�
_c�Æ{�?BI!EcKcC�Ebs_c�yCF?BL	KMLN]q|"st jkCF?BLNEH] þ C Â Ã!T9aH]eGJIÝduIz?BI!duGJCF?Fst ]eGJADduI	EcLN]qKMCF_Ô_H�ªIÝCF¶zduCF[\CFEcGJC
L�jkLN?BGJ_HEcADKMI!KcC�KcC�ADEH`FCF]eGJAD{}Iz?�SÛst ]eADdPIiKMC;|"st jkCF?BLNEc]e®Njk?BADEcdPADjkI![\�ªCFEHGJC�LN]�]eCF_H]�KMCFduI!AD�yCFEcGJLN]�?BI!?BLN]e®
CFEcGJ?BC;CF[\CF]"LN]"KMCFdPI!AD�ªCFEHGJL�]^]eCF�ªAD[\CFjkGÛ¯LNEHADduLN]"KML Â�Ã T

ac¶!AD]lGJCF�8KMLNAD]2�ªLNKMLN]2KMC�KMCFduI!AD�yCFEcGJLq]lCF�ªAD[\CFjkGÛ¯LNEcADdPLªKMLy|"st jkCF?BLNE Â Ã�®�Ly�ªLNKMLyCF[\CFGJ?�¯LNEcADduL
Â Ã Ä Å Ç)à�É ÊË�á CmLq�ª_"¯LNEcADduL Â Ã Ä Å Ç È É ÊË Ì T)hÝLNf�]lCF?B`FI!d �e�I!LªKcLqKMCFduI!AD�yCFEcGJL Â Ã Ä Å Ç�à�É ÊË�á ®
f�CF� duLN�ªL�I	�yCFKMADKMI	KcC�]e_cIÒ?BI!¹N�IzLÒKMC	?BI!�ªADºHduI!d �B�I!L Õ�Î ��¢#����Ïf�¿�	���Q¢#������LN_ Î Ð � Ð ×oÉ;�	Ê-C�KMC
]eCF_c]iSpI!GJLN?BCF]iKMC�SpL�?B�yIÃÉ §�Ê¿®"SpLN?BI!� ?BCFI![·AD¹�I!KcI!];jkCF[\I-jk?BAD�ªCFAD?BI-`FCF¹qEcL CF¶!jkCF?BAD�ªCFEHGJL ½4g C¿¾NTHh
KMCF]eduLNfNCF?BGJIÍKML	KMCFduI!AD�yCFEcGJL Â�Ã<Ä Å�ÇcÈÉÊË�Ì ®WdPCF?BduIüKMC��'¨M¨Ý`FCF¹�CF]��ªIzAD]m?BI!?BL�°�_cCÍL��ªLNKML
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>�Ebs_c�ªCF?BL�KMCiCF`FCFEHGJL�]^L�fN]eCF?B`FIzKMLN]"KMLbKMCFduIzAD�ªCFEcGJL Â Ã ÄÆÅ ÇZà�É ÊË á Õ Ø��)�M���!×�sCiKcI!KMLbjkLN?
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"G�®�¯z° � ®cLq°�_cC�EcLN]jkCF?B�yADGJC�KMCFGJCF?B�yADEcI!?"SpI!dPAD[\�ªCFEHGJC±¤ � Å T�Q!LN?�sCF�ª®MI!LªADEc`2sCF]WKMC�duIz[\du_c[·I!?�CF]eGJC
`FI![\LN?D®kAD?BCF�ªLN]"duIzEcduCF[!sIz¼�[·L�KMI!]CF°}_HI!d �l�LNCF] �MT §bC_�cT �M®kLNf�GJCFEHKMLoI�CF¶!jk?BCF]l]��I!L
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> _c]lL�KcLÞ�ªCF]e�yLÒjk?BLNduCFKMAD�yCFEcGJL�jkI!?BI	L<�yL�KcL�KcC�EcLN?B�ªI![·AD¹�I!d �B�I!L Â4Ã Ä þ��4Ã ã þÁÄ ���É ä
Õ Ø��Z�M��§�×¿®cEcLN][\CF`FIiI
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��yIqfN?BCF`FCmIzE�sI![\AD]lCbKMI!]�CF°�_cIzd �6�L�CF] �MT F%C)�MT ©%EcLN]@jkCF?B�yADGJC�dPL��yjk?BCFCFEcKMCF?WIq`FI!EHGJI!{�CF�ÏKMC
_c]eI!?^L�KcCFduI!AD�ªCFEHGJL Â�Ã�ÄÆÅ�Ç à É�ÊË á duLN�ªLo�yL�KcLbKMCiEcLN?B�ªIz[\AD¹�Izd �e�I!LN®MjkLN?�I!jk?BCF]eCFEcGJIz?�CF]eGJ?B_cGJ_H?BI
GJL�jkLN[�sLN{�ADduI�AD{}_HI![�«I�KML�]eADEHI![#��I�CF°RT,�MT F��yL�]lGJ?BI�_H�ªI�?BCF[·I!d �e�I!L�]eAD�yjk[\CF]�C@KMAD?BCFGJI;CFEcGJ?BC@Iz]Z?BI!¹c�LNCF]
KMCq?BI!�yADºcduI!d �B�IzL�®ZCFEc°�_cI!EHGJL-IªCF°�T�MT ©üI!jk?BCF]lCFEcGJIq_H�ªIqKMCFjkCFEHKZ¯CFEcdPADIqduLN�8LN]�KMLNAD]�KMCFduI!AD�yCFEc¼
GJL�]m]e_cfN]eCF°E¢_cCFEHGJCF]�T%>�]�?BCF]e_H[\GJI!KMLN]�KMCÍI!�ªfNI!]�Iz]��ªCFKcADKMI!]�KcC $ ï5�iïDã Â Ã Ä Å Ç È É ÊË�Ì ä ]eCF?P�I!L
KMCFGJCF?B�ªADEHI!KMLN]^EHCF]eGJCiGJ?BI!fNI![\|ML4T



½4g C¿¾ Õ ½ I!LNEc]yI!G�GJ|cC g CF`FI!GJ?BLNEc×µsCÒ_c� CF¶zjkCF?BAD�ªCFEcGJLÞKcCÝI![\`FLÞºH¶!LÔ?BCFI![\AD¹�I!KMLÞEHLÞr�CF?B�yAD[\I!f
Õ r�CF?B�ªAØ2I!GJADLNEcI![�h�duduCF[\CF?BI!GJLN?�û}I!fNLN?BI!GJLN?�F×qCF� Ö�I!GJI!`FADI!®�n�[·[\ADEcLNAD]�T�>ÏEHL��yC ½4g C¿¾±CFEc{�[\LNfNI!®
EcIª`FCF?BKcI!KMCF®�KMLNAD]�CF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJLN]@KMAD]lGJADEcGJLN][É¨�F§fÊ6®�jkLN?�sCF� ADEHGJAD�ªI!�yCFEcGJCq?BCF[\IzduADLNEcI!KMLN]d�qLüCF¶!¼
jkCF?BAD�ªCFEcGJL a�ù	
o
M¼pn�np®�duLN�ÎL�L�f�²³CFGJAD`FL¬KMC-ADEc`FCF]eGJAD{�I!?;LN]iKMCFduI!AD�yCFEcGJLN]i?BI!?BLN]iKMC-Ð�sIzL�EH]e®"j�st LNEc]
C�|^st jkCF?BL�EH]2EcCF_HGJ?BL�]6µ�C�L-CF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJLyacø��M§c®�°�_cCo`FAD]eIz`FIq�ªCFKMAD?2dPL��Ïjk?BCFdPAD]��I!L�L�jkIz?P¯I!�ªCFGJ?BL
¥4C Õ3´�µ å ´ ×WKcCi`FADL�[·I!d �l�I!LbY)QªKMAD?BCFGJI�EHL�]lAD]eGJCF�ªImKMC�Ð�sIzL�EH]"EcCF_HGJ?BLN]�T

>@]�KcL�AD]�CF¶!jkCF?BAD�ªCFEHGJL�]i_H]eI!?BI!� �ª_cADGJLN]�KcCFGJCFduGJLN?BCF]�CF� duLN�ª_H��Tªh�jk?BADEHduADjkI!["KMADSpCF?BCFEHd �pI
CFEcGJ?BC-CF[\CF]ÞsC%°�_cC%IüdPL�EHºc{�_c?BI!d �Ú�I!L�aHø��M§�ADEHdu[\_^st IÍ_c� ?BCF{�CFEcCF?BI!KcL�?�jkI!?BI du?BADI!?D®^EHIü?BCF{�AX�I!L¬KMC
KMCFduI!AD�yCFEcGJLN®FI@duLN�ªjkLNEHCFEcGJC k ¥ I@jkIz?BGJAD?�KMC2_c�ÀKcL�])S�CFAD¶zCF]4KMCEk�l�T�Y)LN�ªL;LN]4KMIzKMLN])_cGJAD[·AD¹�I!KcL�]
EcCF]eGJI�I!E�sIz[\AD]eCÍ]��I!LÝKMI�duLNEcºH{}_H?BI!d �B�I!LÝa�ù�
�
M¼pnpn�®KMCF]edu?BCF`FCF?BCF�yLN]�LÝ]eCF_�I!jkI!?BI!GJLÒCF¶!jkCF?BAD�ªCFEHGJI![
jk?BCFKMLN�ªADEcIzEcGJCF�ªCFEHGJCcT��W�ªI-KMCF]ldu?BADd �l�I!L KMCFGJI![\|MIzKMI%KMI%duLNEcºH{}_H?BI!d �Ú�I!LÍaHø��M§ÙsCyCFEHduLNEcGJ?BI!KcIyEHI
¥4CFSUTÉ¨����Ê'T

>ÔGJCF�ªjkLoKMC;SpCFAD¶!C;KMCF]eGJADEHI!KMLbI!L ½4g C¿¾	SpLNAMKMAD`FADKcADKMLqAD{�_cI![\�yCFEcGJC�CFEcGJ?BC�I!]"KM_HI!]^dPL�EHºc{�_c?BI!¼
d �¿�L�CF]�TkØ2IiduLNEcºH{}_H?BI!d �B�I!Loa�ù	
o
M¼pn�np®kL�CF¶!jkCF?BAD�ªCFEHGJL�LNjkCF?BLN_qjkLN?�GJ?P¯CF]"jkCF?Fst LNKMLN]e®kGJI![MduLN�yLm�yL�]lGJ?BI
Ibºc{�_c?BIo§ZTB� �oKMLNAD]@jkCF?Fst LNKMLN]@CF���	
�
�ù'®HKcCFEcLN�ªADEHI!KMLN]����Y°g�j�¼����Cs°%���w¶¢#�F®�C�LN_cGJ?BL�CF���	
�
�
�C
duLN�ªCFd ��LbKMCi§M¨M¨c¨M®NduLNEc|MCFduADKcLm]eAD�yjk[\CF]e�yCFEcGJCijkLN?`tCvwvwvZT

ac]eGJCÍduI!j�st GJ_c[·L SpI!¹�_c�yI%KMCF]edu?BADd �e�IzL�{�CF?BI![�KML¬CF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJL ½4g C¿¾NT�h9jk?BAD�ªCFAD?BIüjkI!?BGJC-GJ?BI!GJI
KMIq]eCF°£¢_�¯CFEHduADIbKMCoI!duCF[\CF?BIzKMLN?BCF]W_H]eI!KMLN]�jkI!?BIbIqjk?BLNKM_cd �l�IzL�KcL�SpCFAD¶!CoKMCbjk?ZsLNGJLNEc]2CbKcL�IzjkI!?BI!GJL
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CF¶!jkCF?BAD�ªCFEHGJI![cjkI!?BIoIojk?BLNKM_cd �l�I!LªKMLySpCFAD¶!CmEHCF_cGJ?BLq]lCFdu_cEHK�sI!?BADL4TZac�Ï]eCF{�_cADKMIz®�]��I!LªKcCF]edu?BADGJLN]2LN]
`2sI!?BADLN]^KMCFGJCFduGJLN?BCF]"_HGJAD[\AD¹�I!KMLN]^CF®kjkLN?�ºc�y®MLo]eAD]eGJCF�yI�KMCiGJ?BAD{�{}CF?�jkIz?BI�]eCF[\CFd �B�I!LoKMLN]CF`FCFEcGJLN]�T

�pØg× � Þfß�ä�èâ� �)�æeß ä�ß�ã!Ý��3ä Ý

>ÀSpCFAD¶!CoKMCbjkI!?BG�st du_H[\I!]2EcCF_HGJ?BI!]2_c]lI!KML-jkCF[\L�CF¶!jkCF?BAD�ªCFEHGJL ½4g C¿¾�®�jkIz?BIbADEc`FCF]eGJAD{�I!?2`FADLN[\I!d �e�I!L-YZQ
KMAD?BCFGJIoC�KMCFduI!AD�yCFEcGJLN]W?BI!?BLN]e®cCF?BImduLN�ªjkLN]eGJLqjkLN?^Ð�sI!LNEc]e®H|"st jkCF?BLNEc]WC�E�¯CF_cGJ?BLNEc]�T�aH]eGJC�SpCFAD¶!CmCF?BI
jk?BL�Kc_c¹�ADKMLojkCF[\IiADEcGJCF?BI!d �l�I!LmKcCi_c��SpCFAD¶!C;KMCijk?ZsLNGJLNEc]"fNI!]lGJI!EcGJCiCFEHCF?B{�sCFGJADduLmduLN��_c�»I![\`FL�ºc¶!LoC
jkCF[\Im_HGJAD[\AD¹�I!d �l�I!LyKMC�`2sI!?BADLN]2CF[\CF�yCFEcGJLN]^dPL��yLbKMADjkLN[\LN]2�ªI!{�E�sCFGJADdPL�]l®HI!fN]eLN?B`FCFKMLN?BCF]WC�duLN[\AD�yI!KMLN¼
?BCF]�TNhÍjk?BLNKM_Hd �l�I!L�GJI!EcGJL�KMLoSpCFAD¶!C;KMC;jk?)sLNGJL�EH]�°}_HI!EcGJL�KMLoSpCFAD¶!C;EcCF_HGJ?BL�]eCFdu_HEcK�sIz?BADL�sC�KMCF]edu?BADGJI�I
]eCF{}_HAD?XT
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>Òr�CF?B�ªAD[\IzfÞsC�_c�/[\I!fNLN?BI!GHsLN?BADL�KMC�SÛst ]eADduI;KMC�Iz[\GJI!]�CFEcCF?B{�ADI!]e®!EHL�°�_cI![�]eC�?BCFIz[\AD¹�Iz�ÁCF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJLN]
KMC-I![\`FLÍºH¶!L��-CF�Î°�_cC�_c�ÎSpCFAD¶!C�KMC-jkI!?BG�st du_H[\I!]iI!duCF[·CF?BI!KMI!]�I!GJADEc{�C-_c�ÎI![·`FLÍCF�Î?BCFjkLN_c]eL��
CF®�GJIz�ªf;sCF�ª®�CF¶!jkCF?BAD�ªCFEHGJLN]KMC�duLN[\AD]��IzLªCFEcGJ?BCmKMLNAD]2SpCFAD¶!CF]�T�Ø2LN]�KMLNAD]2GJADjkL�]2KcCmCF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJLqIz]
jkI!?BG�st du_c[·I!]ZjkIz]e]eI!�µjkLN?)`2sI!?BADLN]�CF]eGksI!{�ADLN]ZKMC�I!duCF[\CF?BIzd �Ú�IzLi_cGJAD[\AD¹�I!EcKcL�_c�yI�]4sCF?BADC�KMC@I!duCF[·CF?BI!KMLN?BCF]e®
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rNAD{}_H?BI�§ZT §ZOHY)IzKMCFADImKcCiI!duCF[\CF?BI!KcL�?BCF]�KcL�r�CF?B�ªAD[·I!f4T

GJI![MduLN�ªLo�yL�]lGJ?BI�LoKMADI!{�?BI!�ªImKMI�ºc{�_c?BI�§ZT §ZT
>µjk?BAD�ªCFAD?BLüKMCF]lGJCF]�CF]lGksI!{}ADLN]<sCª?BCFIz[\AD¹�IzKMLüjkLN?�_H�ýIzduCF[\CF?BI!KMLN?2KMC�Y)LNduÐ}du?BLNSpGJ¼ x�I![\GJLNE É¨��FM®

�'©fÊ6®�LNEcKcC%{�sI!]m|MADKM?BLN{�¯CFEcADL�sC%GJ?BI!EH]eSpL�?B�yI!KML�CF�Üst L�EH]�EHCF{}I!GJAD`FLN] Õ C�ÉH×oduLNEH]eGJADGJ_^st KMLN]�KMCü_H�
jk?)sL�GJLNEbC�KMLNAD]�CF[!sCFGJ?BLNEc]�T�aH]eGJCF];st LNEc]�]��I!LmI!duCF[\CF?BIzKMLN]ZjkLN?�_c�µduI!�yjkL�CF[\CFGJ?BLN]eGksI!GJADdPL�®�I![\dPI!Ecd ��I!EHKML
_c�ªI�CFEcCF?B{�ADI�KcC�ù'©M¨yÐzC¿¾NT!ac�Ï]eCF{�_cADKcI!®HLN]ost LNEc]�CFEcGJ?BIz� CF��_c�ÙI!duCF[·CF?BI!KMLN?"[\ADEHCFI!? Õ ûznpØ2h�Y)×¿®
KMCoI!jk?BLN¶!AD�ªI!KcI!�ªCFEHGJCy�cù'©-�ªCFGJ?BLN]2KMCbCF¶!GJCFEH]��I!LN®�LNEcKMCoduI!`FADKcI!KMCF]@KMCb?�sIzKMADLN¼�Sp?BCF°£¢_�¯CFEHduADIbI!duCF¼
[\CF?BI!��CF]eGJCF]mst LNEc]"Im_c�ªIiCFEHCF?B{}ADIiKcC�FM¨M¨ Ñ C¿¾NT

hZEHGJCF]@KMCbCFEHGJ?BI!?BCF�ÏEcL-CF]eGksI!{�ADL-]e_cfN]eCF°E¢_cCFEHGJCF®4LN]qst LNEc]@jkIz]e]eI!�ýI!GJ?BI!`2sCF]@KcCb_c�ªIbSpLN[\|MIªKMC
duI!?BfNLNEcL�°�_cC;?BCF�yL�`FC�LN]"CF[!sCFGJ?BLNEc]l®}KMCFAD¶zI!EcKMLo]eLN�yCFEcGJC�L�]^jk?)sL�GJLNEH]�EcL�S�CFAD¶zCcTNac]eGJCi�yCFduI!EHAD]e�ªL
KMC�ADEF²³CFd �e�IzL�®cCF� °�_cCi_H� SpCFAD¶!C�KcC�C É jk?BLN`FCFEcADCFEHGJCiKMC�_H�»I!duCF[·CF?BI!KMLN?�[\ADEcCFIz?%sC�GJ?BI!Ec]lS�LN?B�yI!KML
CF�Ï_c�ÏSpCFAD¶!C�KMCmjk?ZsLNGJLNEc]2jkIz?BI�]lCF?ADE!²JCFGJIzKML-CF�Ù_H�ÏI!duCF[\CF?BIzKMLN?^duAD?Bdu_H[\I!?D®msCmdPL�EH|MCFduADKMLyduLN�ªL
n�E!²³CFd �l�I!L�duLN� g ?BLNduI�KMC�YZI!?B{�I ��Y)aHn�®NKMI;CF¶!jk?BCF]l]��I!LiCF�µADEc{�[U¯CF]!�'Ïf¢#�¦���?ìHqf��Ïf¢#�	���Kú��¾û<�����������m��CÝsC
�ªI!AD]CFºcduADCFEHGJC�°�_cC;ImADEF²³CFd �e�I!LoKMAD?BCFGJI�KcCijk?)sL�GJLNEH]e®M?BCF]e_H[\GJI!EcKcLmCF��_H�»SpCFAD¶!Ci�yI!AD]"ADEcGJCFEH]eL�É¨�cö'®
�Mù6Ê'T
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>@];jk?)sLNGJL�EH]�jkI!]l]eI!�ª®�CFEHGl�I!LN®ZjkLN?�_H� IzduCF[\CF?BI!KMLN?2duAD?BdP_c[\I!?e�y_c�ý]!st EcdP?BL�GJ?BLNE�duLN� ù'© �ªCF¼
GJ?BL�]�KMCy?BI!ADL)��KMCFEcLN�ªADEHI!KML Î ����õ%�����B®�°}_HCªCF[\CF`FIyIyCFEHCF?B{}ADIqKcLüSpCFAD¶!CªjkI!?BI�øÍwWC¿¾NTM��ýLN_cGJ?BL
]!st Ecdu?BLNGJ?BLNEc®�du|MIz�ªI!KMLpü[¢,���±ú��Õû¼���������B®ZdPL��ý?BI!ADLüKcCq©��M¨ü�yCFGJ?BLN]e®Z?BCFdPCFf�CbL%SpCFAD¶!CªKMLüÖ�LNLN]eGJCF?D®
I!duCF[\CF?BI!EHKMLN¼pL%I�_H�ªI-CFEcCF?B{�ADIªKcC��'©c¨ wWC¿¾ÀjkI!?BI-ADEF²³CFGksI!¼p[\LÍEHL�ëg�k°%¢#�������M®�LÏs_c[·GJAD�ªLÍKcCF]eGJI%duI!¼
KMCFADIüKMC%I!dPCF[\CF?BI!KMLN?BCF]�Tyac]lGJC%I!duCF[\CF?BI!KcL�?D®^I!GJ_cI![·�ªCFEcGJC�L¬�ªI!AD]mjkLNKMCF?BLN]eL KcL��ª_cEHKMLbùe®ÍsC%_H�
]!st Ecdu?BLNGJ?BLNEÍdPL�� �b°�_cAD[B¯LN�yCFGJ?BL�KcCq?BI!ADLN®ZdPI!jkI!¹�KMCqI!duCF[·CF?BI!?�L%S�CFAD¶zCbKMCqjk?)sLNGJLNEc]�Iy_c�yIªCFEcCF?B¼
{}ADI-ºcEHI![�KMC½� g C¿¾ ��LN]�CF¶zjkCF?BAD�ªCFEcGJLN]�KMC�I![\`FLÍºH¶!LN®�duLN�ªLüL ½4g C¿¾�®�?BCFduCFfNADI!� KML g CF`FIzGJ?BL�E
jk?)sL�GJLNEH]2KMCmøc¨M¨ywWC¿¾NT}Q!I!?BIoSpI!¹�CF?dPL���°�_cC�_c�ÏSpCFAD¶!C�KMCoGl�I!L�CF[\CF`FI!KMIoCFEcCF?B{�ADI�jkCF?B�ªI!EHCFd ��IoEHI
sL�?BfNADGJI-duAD?Bdu_H[\I!?@KcLÍI!duCF[·CF?BI!KMLN?D®Z]��I!LÍ_HGJAD[\AD¹�IzKMLN]�CF[·CFGJ?BL�st �¬�I!]�]e_cjkCF?BduLNEHKM_cGJLN?BCF]e®�?BCF]eSp?BADI!KMLN];jkLN?
_c�»]lAD]eGJCF�ªImKMCidu?BADLN{}CFEHADIHT

VL g CF`FI!GJ?BLNEc®^LÍSpCFAD¶!C-KMC�jk?)sL�GJLNEH]ijkL�KcC�]lCF?�CF¶!GJ?BI)st KML jkIz?BI%I!]iGJ?P¯CF]ijk?BADEcduADjkIzAD]i[\ADEc|MIz]iKMC
S�CFAD¶zCF®cKMCFEHL��yADEcI!KcI!]ºý���������Cþ�±����f����������CXü��Mõ%���k®MKcCF]eGJADEcI!KcI!]�I!LN]CF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJLN]^KcC�I![\`FLbºH¶!L4T
Ø��I!L�|�sIüCF¶!IzGJADKZ�I!LÝKMC%]lAD{}EHADºcduI!KcL�EcLN]�EHL��yCF]�KMCF]eGJIz]�[\ADEH|MI!]e®�duLN�ªL¬AD[\_H]eGJ?BIÍL¬SpI!GJL�KML ½)g C¿¾�®
CF¶!jkCF?BAD�ªCFEHGJLÝ°}_HCÍLNf�²³CFGJAD`FL�_�jk?BADEcduADjkI![·�ªCFEcGJC I¬ADEc`FCF]eGJAD{�I!d �e�I!LÒKMC�_c���ÁsCF]lL�E Õ Ð�sI!LNEH×6®@CF]lGJI!?
[\LNduI![\AD¹�I!KML�EcIi[\ADEH|MIiKMC;SpCFAD¶!CP± ���f�������o� Õ LN_�±��j�f���¼������rùü��f���M×'TP¾ sIz?BADL�]^AD�ªjkLN?BGJI!EcGJCF]^?BCF]e_c[\GJIzKMLN]
jkI!?BI�I�SÛst ]eADduImKMCiI![\GJIz]^CFEcCF?B{�ADI!]�`FADCF?BI!�»KMLN]^CF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJLN]�KMCiI![\`FL�ºc¶zL�KcLbr�CF?B�yAD[\I!fN®NduLN�ªL�I
KMCF]eduLNfNCF?BGJI�KML�°}_HI!?BÐ�´���������� Õ CF¶!jkCF?BAD�ªCFEHGJL�aH§MøMøM×¿®zI�jk?BAD�ªCFAD?BI�CF`FADKZ¯CFEcduADI�KMAD?BCFGJI�KML�EcCF_HGJ?BADEcL
GJI!_"¯LNEcADdPL Õ CF¶zjkCF?BAD�ªCFEcGJLoVW>@Ø2� g ×2CmImLNfN]eCF?B`FI!d �B�IzLqKMI�`FADL�[·I!d �l�I!LbYZQyKMAD?BCFGJIoCF�ÙÐ�sI!LNEH]EHCF_cGJ?BLN]
Õ CF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJL ½4g C¿¾×FT
>@_cGJ?BL	GJADjkLÝKMCüCF¶!jkCF?BAD�yCFEcGJL¬jkLNKMCÍ]lCF?�?BCFI![\AD¹�I!KML�EHL�r�CF?B�yAD[\I!fN®L	KMCüduLN[\AD]��IzL�CFEcGJ?BCü_H�

S�CFAD¶zCÍKMC�jk?)sLNGJL�EH]oCÍ_c� KMC I!EcGJADjk?ZsLNGJLNEc]�T	QzI!?BI GJIz[\®@SpI!¹�CF�ª¼p]eCÍEHCFduCF]e]4sIz?BADI!]mI¬jk?BLNKM_Hd �l�I!L	C I
I!duCF[\CF?BI!d �Ú�I!LoKMLN]"IzEcGJADjk?)sLNGJLNEc]�TMY)LN�»CF]e]lCiADEcGJ_cADGJLN®MjkIz?BGJC�KcL�SpCFAD¶!CiKcC�jk?ZsLNGJLNEc]^KML Ñ IzADEªnpEF²³CFduGJLN?
sCÍI!duCF[·CF?BI!KMIÍIz�'§M¨	wC¿¾±KMCÍCFEHCF?B{}ADI CÍKMAD?BCFdPADL�EHI!KMI�jkI!?BI�duLN[\AD]��I!LÝdPL�� _H�÷I![·`FLÝKMCÍEst °}_HCF[
[\LNduI![\AD¹�I!KML¬EcL½ë�¢#�¦�����Q®�¢,¡B¡ ®jk?BLNKM_c¹�ADEcKML�ADEbs_c�yCF?BI!]ijkI!?BG�st du_H[\I!]�TÍVCFEHGJ?BC-CF[\I!]e®WCFEcduLNEHGJ?BI!�ª¼p]eC
I!EcGJADjk?ZsLNGJLNEc]e®H°}_HC�]��I!LªduLN[\CFGJI!KMLN]^CiSpLNduI![·AD¹�I!KcL�]WjkCF[\L¦ÿd�k´��f���¼Ïf�j�'�����	�qCF®MCFEHGl�I!LN®MI!?B�ªIz¹�CFEHI!KMLN]

=?>;N��������;m<KPEDUiB.ò*B.G4EDX;K�G��	��
º^��kEDG4jkB� EDX;G?K�I�
wK�ò]ò]Z]X;B.G4a�I<K�
�>�����B.I;ACG?EHG;QE�B.N��,W;I;UVZ*K�I<EHN�BDI<ACK1B�@�B.G;QEcUVEH[\E��
X<B�EHUiB.ò]BDG?EHG�[<GyQK�ACK�I;@��E�BDI<BDG?jkZ]E�X<B����HB��"m�I<KcZ]I;ACW;Z*ACKcX<B�[<G?K�X;W��ÔZ*GwUiK�ò]Z]@DTK�BD@M[\GyQK�ACK�I��y[<GyQK�ACK�I1UiK�N BDI<BDG?jkZ]ExX<BxUVBDI<ACG4K
X<B�N�EH@�@�ExX;B� �!��HB��"z



ó�Ô;Ò	Ô)Ñ ¬ V ]E\ U ÕdÖ§�V ] V½©ªYo¤ù·�Y �'©

EcLE�����¼�f� �f¡B¢#�����!�����	�)T4ac]eGJCF]�KMLNAD]2I!EmsCFAD]W�yI!EcGl¯CF�ÙLqSpCFAD¶!CmI�ø�wWC¿¾<KMC�CFEcCF?B{�ADI�CmduLN�ªj��LNCF�ÙI
sI!?BCFIqKMCFEHL��yADEcI!KcI�������� �?���������y�ª���f�¼���¿®)LNdu_cjkIzEcKML-_c� �ªCF]e�yL-GHs_cEcCF[)KMCbSpL�?B�yI!GJL%GJ?BADI!EH{}_H[\I!?XT
D@_cI!EHKML;_c�ÀEbs_c�yCF?BL�]e_HºcduADCFEHGJCWKcC2I!EcGJADjk?ZsLNGJLNEc]qsC2LNfNGJADKMLN®zCF[·CF]�]��I!L;CFEc`FADI!KcL�])I!L Ñ IzADE�npEF²³CFduGJLN?
jkI!?BI IzduCF[\CF?BI!d �B�I!LÒI!GksC��F©M¨	wWC¿¾µCF®�CF�÷]eCF{�_cADKcI!®�ADE!²JCFGJIzKMLN]�EHL g CF`FI!GJ?BLNEc®�L�EHKMCÍIz[\duI!EHd �pI!� I
CFEcCF?B{�ADIiKMC_� g C¿¾NT

> g CF`FI!GJ?BLNE½�yC�GJI!�ªf;sCF� L Ñ I!ADE¬npEF²³CFduGJLN? �yIzduCF[\CF?BIªL SpCFAD¶!CªKMC�jk?)sLNGJLNEc];CF� _c� KMCFGJCF?B¼
�ªADEcIzKMLü]eCFEHGJADKMLÍCyLüKMCªIzEcGJADjk?)sLNGJLNEc];CF� ]lCFEcGJADKML duLNEcGJ?�sI!?BADLN®�_cGJAD[\AD¹�I!EcKcLÍLü�yCF]e�ªL%duLNE!²J_HEcGJL
KMC%CF[\CFGJ?BL�st ���I!]ijkIz?BI%KMC��HCFG�st ¼p[\LN]�EHI»sLN?Bf�ADGJI duAD?Bdu_H[\I!?XTªac� KMLNAD]mjkL�EHGJLN]�KML¬I!EcCF[�KcL g CF`FIzGJ?BL�EH®
L�]�SpCFAD¶!CF]�]lCqdu?B_c¹�I!� jkI!?BIªduLN[\AD]��I!Lüjk?)sLNGJLNEo�FI!EHGJADjk?)sL�GJLNEH®ZI�_c�yIªCFEcCF?B{�ADIqKMCªduCFEcGJ?BL-KMCq�yI!]e]eI
KMC�§ g C¿¾NTzØ2CF]eGJCF]jkLNEHGJL�]�CFEHduLNEcGJ?BI!�y¼�]lCiL�]�KMCFGJCFdPGJL�?BCF]WY)VWrqCmV#"�CF?BLq°�_cCF®�KMCFEcGJ?BC�LN_HGJ?BI!]�AD�ª¼
jkL�?BGJIzEcGJCF]@duLNEHGJ?BADf�_HADd �6�LNCF]e®)LNfN]eCF?B`FI!?BI!� jkCF[\Ibjk?BAD�ªCFAD?BIb`FCF¹mL�°�_cIz?BÐ_������TW>�]�I!EHGJADjk?)sL�GJLNEH]@°}_HC
jkCF?B�ªI!EHCFduCF�µEcLoSpCFAD¶!CF®NI!j�sLN]^LojkCF?Fst LNKMLoCF��°}_HCi]eC;?BCFI![\AD¹�I!?BI!��Iz]"duLN[\AD]F�LNCF]e®ME��I!L�]��I!LoCF[\AD�ªADEHI!¼
KMLN]e®cCi]eAD�ÙADEF²³CFGJI!KcL�]WCF��_H�»I!duCF[·CF?BI!KMLN?�KMCFEcLN�ªADEHI!KML�� ��� ï�¼¡B�j�e®k[\LNduI![\AD¹�I!KMLoEcLo�yCF]e�ªLoG�s_cEHCF[
KML Ñ I!ADEªnpEF²³CFduGJLN?XT

å£æ3çKæ
å $ ö&%('�î ïñêSó³ê-ö&)£êyïñð+*-,ºê/.
> SpCFAD¶!CmEcCF_cGJ?BLbKcL ½4g C¿¾ÞCF?BI�jk?BLNKM_H¹�ADKMLªjkCF[\ImADEHGJCF?BI!d �e�I!LqKcLªSpCFAD¶!C�KcC�jk?)sLNGJLNEc]WduLN� �yL��yCFEcGJL
KMC�øM¨M¨ªwC¿¾¶·Ú®Mjk?BLN`FCFEcADCFEHGJCiKML g CF`FI!GJ?BLNEc®cduLN� _H�»I![\`FLbKcC sLN¶!ADKMLbKMC�fNCF?Fst [\ADL Õ Ö�CF>@×�KMC��c¨M®D©
du�ÏKMCoduLN�ªjk?BAD�yCFEcGJL Õ ¨M®B
-duLN�ªjk?BAD�yCFEcGJLyKMCoADEcGJCF?BI!d �e�IzLyEH_cdu[\CFIz?B×2Cm]eCFd �l�I!LyGJ?BIzEc]e`FCF?B]eIz[�KMCu�M®D¨
�ª� ô �c®D¨��ª�¬T�><]eAD]eGJCF�ªI;KMC�duLNLN?BKMCFEcI!KcI!]�KML ½4g C¿¾�GJADEc|MI;duLN�yL�LN?BAD{}CF�/L�I![·`FL�®}duLN�µL�CFAD¶!L
jkL�]lADGJAD`FL�KcL�]E² Õ CFAD¶!L·¶ ²u×@I!jkLNEcGJIzEcKMLyEcIoKMAD?BCFd �e�I!Ly[\LNEc{�ADGJ_cKMADEHI![\®REcLª]eCFEcGJADKML�KML�SpCFAD¶!CoµMLyCFAD¶!L
¶ �-SpLNA�KMCFºHEcADKML%`FCF?BGJADduIz[\�ªCFEHGJCmjkI!?BIyduAD�ªIbCbL-CFAD¶!L ¶ ±¬EcIqKcAD?BCFd �l�I!L-|MLN?BAD¹�LNEHGJI![\®4KMCbSpLN?B�ªIªI
GJCF?B�ªLN]"_c� ]eAD]eGJCF�yI�KMCiduLNLN?BKMCFEHI!KMI!]"KcCF¶!GJ?)sLN{}AD?BL4T

h	CFEHCF?B{}ADI�KMC�duCFEcGJ?BLqKcC��yI!]e]eIbKcIbADEcGJCF?BI!d �e�I!L�KMLyS�CFAD¶zC�KcCmjk?ZsLNGJLNEc]2KMC�øM¨M¨�wWC¿¾¶·^duLN�ÏL
I![\`FLüºH¶!L±sCqduCF?BdPIªKMC´FM¨ÍwWC¿¾NTkYZLN�ªLü?BCF]e_H[\GJI!KMLÍKMCF]eGJI-ADEcGJCF?BI!d �l�I!LN®�`2sIz?BADI!]�jkIz?BG�st du_c[\Iz]e®�EcCF_cGJ?BIz]
CqduI!?B?BCF{�I!KMI!]l®ZCF?BI!� jk?BLNKM_c¹�ADKMI!]�T�ac]eGJIz]�jkIz?BG�st du_c[\Iz]�jkI!]e]lI!`FI!�ÎjkLN?@_c�ýduLNEF²³_HEcGJL%KMCqKcADjkL�[·L�]
�ªI!{�E�sCFGJADduLN]e®�I!fN]eLN?B`FCFKMLN?BCF]�C�duLN[\AD�yI!KMLN?BCF]e®�duLNEcGJADKMLN]�jk?BADEcduADjkIz[\�ªCFEHGJC�EcI�?BCF{�AX�I!L�KMCFEHL��yADEcI!KcI
Ø Ñ § Õ ºc{�_c?BI�§ZT �M×¿®kjkI!?BI�jk?BLNKM_c¹�AD?�CiKMCFºHEcAD?�LN]^KMLNAD]S�CFAD¶zCF]"EcCF_HGJ?BL�]^]eCFdu_cEHK�sI!?BADLN]�T



�Mö Ug§eÑwZ¤�X \ £?V óoÔ�V½Y�·�Ñ�Y ¬ ¤4}aYoW�X?V � X,Y-|

Slab Collimator

(NM2CV1)

Primary Collimator

(NM2TCOLL)

µsweep1

(NM2S2)

µsweep2

(NM2S3)

Primary Proton Dump

(NM2BD)

Jaw Collimators

Spin Rotator

Dipole

0

2010 30 40 50

100

0

Beamstop

(NM2BS)

30 cm BeO Target

Target Sweeper (NM2S1)

Beam elev. 733' 11"

(NM2TGT)

Sumps

NM2SEED2

NM2SR

NM2CH

NM2CV2

E8 Hyperon

Magnet

Common Absorber (Be)

(NM2ABS2)

Pb Absorber

(NM2PB)

meters

feet

Target Pile Steel

r�AD{�_c?BI�§ZT �ZOZû}ADEc|MIbKMC�SpCFAD¶!C�KcL ½4g C¿¾z�mIo?BCF{�AX�I!LqØ Ñ §�I!fN?BI!Ec{�C�LªIz[\`FLN®HKMADjkLN[\LN]2�yI!{}EmsCFGJADduLN]e®

I!fN]eLN?B`FCFKMLN?BCF]"CiduLN[\AD�ªIzKMLN?BCF]�T

hZ]bjkIz?BG�st du_c[\Iz]�dPI!?B?BCF{}IzKMI!]e®2ADEHdu[\_cADEHKMLÝLN]bjk?)sLNGJLNEc]ojk?BAD�ÁsI!?BADLN]o?BCF�ªIzEcCF]eduCFEHGJCF]e®�CF?BI!� KMCF¼

�HCFGJADKMIz]qKMIÝKMAD?BCFd �l�I!LÒKcL�SpCFAD¶!C¬jkLN?o_c�yI�])sCF?BADC�KcC�KMADjkLN[\LN]q�ªI!{�E�sCFGJADdPL�]�TÔ>Ïjk?BAD�yCFAD?BLÒKMCF[·CF]e®

KMCFEcLN�ªADEHI!KML½��¢#�¦���j�!õ10e���M�b���B®�CF]eGJI!`FIÍ[\LNduI![\AD¹�I!KML�[\LN{}L�I!jmsLN]�L¬I![\`FL�C%{�CF?BI!`FI-_c� �yL��yCFEcGJL

GJ?BI!Ec]e`FCF?B]lI![)KMC_FZù'© Ñ C¿¾¶·�EcL%]eCFEHGJADKMLü¼-�k®)KMC���CFGJADEcKMLÍI!]�jkI!?BG�st dP_c[\I!]�duI!?B?BCF{�I!KMI!]�EcIqKcAD?BCFd �l�I!L

KMCq_c� fN[\LNduL-KMCbduLNfN?BCbduLN� CF]ejkCF]e]l_c?BIqKMC_FM®D©ü� Õ �b�¼���u¢,� ï)�?���������)¯#�f�d�H×FT2>@_HGJ?BLN]�KMLNAD]�KMAD¼

jkL�[·L�]��ªIz{}EmsCFGJADduLN]e® È õ20e���M�@toCF�¸²43ø�'§Í� C È õ20e���M�65ÒCF�T²�3i§M§ �y®�{}CF?BI!`FIz� �Møc¨ZöoC[�FøM©�F

Ñ C¿¾^¶'·Ú®�?BCF]ejkCFduGJAD`FI!�yCFEcGJCF®HI!�ªfNLN]�EcLq]eCFEHGJADKML·¶�±�T)�� s_H[\GJAD�ªLqKcADjkL�[·LªIu
M¨ª�ÏKcLqI![\`FLN®�AD�ªCF¼

KMADI!GJI!�yCFEcGJC;I!EcGJCF]�KcI�?BCF{}AX�IzL�KMC;KMCFduIzAD�ªCFEcGJLN®NCF?BI;KMCFEcLN�yADEcI!KML87e�o¢,¡gõ10e�j�M�?�j�ZC�KMC��HCFGJADIz®kduLN�

_c� �ªLN�ªCFEHGJL%GJ?BI!Ec]l`FCF?B]eI![�KMC[�'®;�qwC¿¾^¶'·Ú®�I!]�jkI!?BG�st du_H[\I!];duI!?B?BCF{�I!KMIz]�jk?BLNKM_c¹�ADKMI!];jkLN?�KcCFduI!AD¼

�ªCFEcGJLN]"LN_yADEcGJCF?BI!d �6�LNCF]^LNduLN?B?BADKMIz]"I!EcGJCF]KMCF[\CcT

Y)LN�ÎI-Sp_cEcd �B�IzLÍKMC�I![\GJCF?BI!?�IyjkLN[\Iz?BAD¹�I!d �l�IzLÍKMLN]i|"st jkCF?BLNEc];EHCF_cGJ?BLN] ÕlÂ�Ã C þ ×�CªE��I!LüKMC�KMCF¼

�HCFGJAD?jkI!?BG�st du_c[·I!]^duIz?B?BCF{}I!KcI!]e®cSpLNAc_HGJAD[\AD¹�I!KMLq_H� KMADjkLN[\Lª[\LNduI![\AD¹�I!KMLbCF� ²�3����y�ª®MKcCFEcLN�ªADEHI!KML

�g�?���a� ����¢#������ÿd� �b��¡B�FTÍac]eGJCüCF[·CF�ªCFEcGJL�CF?BIÏs_HGJAD[^EHI!°}_HCF[\CF]�CF]eGJ_HKMLN]�CF�÷°}_HCüL�duLNEc|MCFdPAD�ªCFEcGJL

KMIyjkLN[\Iz?BAD¹�I!d �B�IzLüKMLN]�|^st jkCF?BL�EH]�CF?BIyEcCFduCF]e])sI!?BADL Õ Iz]e]eAD�ªCFGJ?BADI�CF�ýKMCFduI!AD�yCFEcGJLN]�?BI!KcADI!GJAD`FLN]e×6®�GJIz[

duLN�ªLoI�ADEc`FCF]lGJAD{}I!d �l�I!LoKMLN]^KMCFduIzAD�ªCFEcGJLN] Â Ã Ä þ i-C Â Ã Ä Å ÃjiÃÉ¨�'øfÊFT

VLNAD]�Izf�]lL�?B`FCFKcL�?BCF]l®"I%duCF?BduI-KMC¾�'ø¬� KML�I![\`FLN®"?BCF�yLN`FADI!�ÎKML¬SpCFAD¶!C-jkI!?BG�st du_c[·I!]iEcCF_HGJ?BI!]
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ADEcKMCF]eC¿²³I!KcI!]�Tc>ÔI!fN]eLN?B`FCFKMLN?�KMC;fNCF?Fst [\ADL Õ Ö�CF×WjkLN]e]e_^st I�§M¨bjkLN[\CF{}IzKMI!]"KMCiCF]ljkCF]e]e_c?BI�C�IzGJCFEc_cIz`FI
L Ebs_c�ªCF?BL KMC-E�¯CF_HGJ?BL�EH];KML SpCFAD¶!CF®_cGJAD[\AD¹�I!EHKML L�SpI!GJL¬KMC-°}_HC-CF]eGJCF]ijkLN]e]e_cCF� ]eCFd �l�I!L�KMC-du|MLN¼
°}_HCq�ªI!ADLN?2°�_cCqIyKMLN]�Ð�sI!LNEc]�CF� Ö�CcTÂì�>¸Izf�]lL�?B`FCFKcL�?2KcCqdu|M_H�ªfNL Õ Qcf�×¿®)KcCø�üjkLN[\CF{�I!KMI!]�KMC
CF]ejkCF]e]e_H?BI Õ �	FªdPL��yjk?BAD�ªCFEHGJL�]WKMCm?BI!KMADI!d �6�IzL Õ�9 Ã ×¿×¿®H?BCF�yL�`FADI�CFSpCFGJAD`FI!�ªCFEHGJC�LN]�SMsLNGJLNEc]Wdu?BADI!KcL�]
EcLªIz[\`FLN®�dPL�EH`FCF?BGJCFEcKMLN¼pLN]CF�ÏjkIz?BCF]�à�Ç�à�É °}_HCmCF?BI!�y®HCF�Ï]lCF{}_HADKMI!®RSpI!duAD[\�yCFEcGJC�KcC��HCFGJADKMLN]@KcI
KMAD?BCFd �l�I!LoKMLbSpCFAD¶!CcT

Y)LN[\AD�yI!KMLN?BCF]qGJI!�yf�sCF��CF?BIz��_c]eI!KcL�]yjkI!?BI�KMCFºHEcAD?oKMLNAD]qSpCFAD¶!CF]qEHCF_cGJ?BLN]e®�dPI!KMI�_c� duLN�
¯I!Ec{�_c[\Ly]ZsLN[\ADKML-KMCb¨M®Xùm�y?BI!K ô ¨M®Xù��y?BI!KZT^>Àjk?BAD�ªCFAD?BL�KMCF[\CF] Õ �b���¿� ¢#� ï�����¡B¡B���u¢#�����B×�duLNEc]eAD]eGJADI
KMC�_H�/fN[\LNduL�KMC�fN?BLNEc¹�C@duLN�µKMLNAD]�fN_c?BI!duLN]�?BCFGJI!Ec{�_c[·I!?BCF]e®![\LNduIz[\AD¹�IzKML�[\LN{�L�I!j�sLN]�L�I!fN]eLN?B`FCFKMLN?
KMC2du|M_H�ªfNL4Tz>�_cGJ?BLiduLN[\AD�yI!KMLN?D®!KMCFEHL��yADEcI!KcL�õ%¡B¢F´w����¡B¡B�¿� ¢#�����	:e®}duLNEc]eAD]lGJADI�KMC@_H�ÀfN[\LNduL;]eADGJ_cIzKML
I���
q�ÙKMLbI![·`FLbC�jkLN]eADduADLNEcI!KcLqCFEcGJ?BCiLN]^KcL�AD]�SpCFAD¶!CF]jkI!?BI![\CF[\LN]�µ}]e_HImSp_HEcd �B�I!LbCF?BI�jk?BCF`FCFEHAD?�°}_HC
jkI!?BG�st du_c[·I!]�CF]ejkIz[\|MI!KMIz]�dP?B_c¹�I!]e]eCF� KMCq_c�ýSpCFAD¶!CqjkI!?BIyLN_cGJ?BL4T�>ÿs_H[\GJAD�ªL%dPL�[·AD�ªI!KMLN? Õ ¯#�;7w�����	�
����¡B¡B���u¢#�����B×¿®}[\LNduIz[\AD¹�IzKML�I;øM©��±KML�I![\`FL�C�I!EcGJCF]�KcL s_c[·GJAD�ªL�KcADjkL�[·Lm�yI!{}EmsCFGJADduL Õ ²�3�
M¨��ª×¿®NCF?BI
_c�ýf�[·L�dPLüKMCªGJ_HEc{�]eGl¯CFEcADLÍduLN� KMLNAD];fN_c?BI!dPL�]�?BCFGJI!EH{}_H[\I!?BCF]@°�_cCyKMCFºcEHADIyL S�LN?B�yI!GJLüºcEHI![)KcL�]
KMLNAD]^SpCFAD¶!CF]^jkIz?BI![\CF[\LN]�°�_cCiCFEcGJ?BIz`FI!��EcI�?BCF{}AX�I!LoKMCiKcCFduI!AD�ªCFEHGJL4T
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KTEV Event Display

/usr/kpasa/fnal07/ragomes/da
ta/out/cascade-UPH016.dat

Run Number: 14909
Spill Number: 41
Event Number: 6515167
Trigger Mask: 200
All Slices

 -  10.00 GeV

 -   1.00 GeV

 -   0.10 GeV

 -   0.01 GeV

 -  Cluster

 -  Track

Track and Cluster Info
HCC cluster count: 3
 ID    Xcsi    Ycsi   P or E
T 1:  0.1669  0.0359 +225.99
T 2:  0.3799 -0.1503  -20.27
C 1:  0.3884 -0.1411    0.36
C 2:  0.2192 -0.3943   31.18
C 3: -0.4124 -0.3812   10.31

Vertex: 2 tracks, 2 clusters
   X        Y       Z
 0.0917  -0.0235   99.271
Mass=0.8350 (assuming pions)
Chisq=0.25  Pt2v=0.000561
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á à 9 �]��#� ���6;�� h©m�o rIª ���I� h©m�oW�
®"�Ë6Ð�Ö
¯G¯ à±° � °T²³° Þ ~���x2� £´¤�¥ hµ¦(§d¶¡·
¯G¯ à±°|Þ�°`��� ² ���� ¸ m�o ² ~ x��I� h©m�o �
¹3º ��¢ � §£©l�b»u¼�½"� ��¾9¿3ÀÂÁ"Ã/Ä�Å�Æ�Ç �O¼ ¦ »k� ¦ ��»k¡ È3É¼à��Ê ¾
Ë³Ì³Í ¾fÎ/Í ¾9¿3ÀWÏdÐiÑ;Ò�Æ�Æ�ÓÔÅ�Æ9Ó�Å�Õ×Ö

Ê�ØM�h�£5Ù�Ú�ÛÔÜ Ï 
Î�Ý �5Þ ü�Ý_��ßIx³à^(áDÑBÑ �� $ Þ�â Ñ]ã Þ�ä Ý â�åsÞ �³æ;áDÑÂç�è`�� ã�á3��ç�Ý 1�)á Þ Ñéã Þ ç�Ý åsâ Ò ä Ý ä (R)Ý(áiæ;á5æ;ÝNü Þ �Y�è åsÞ ç�á4ÑÂã Þ�Þ $ Þ ���
æ;á4ÑTá ä á5ç�ç Þ �³ã�á'�³á Þ gNÐ Þ ç â�åsÞ �³æ;álß

+ ü[�Þ�å ã�áDÑ]ã Þ�ä Ý â�åsÞ �³æ;áDÑÂç�è`�� ã�á þêâ � ä ü�è`�� ã�áDÑTáDÑÂã³á â Ñ å á5ã�áDÑ]ã Þ ��áIç å ÝNü â 1QÝ ä (Q)Ý(áDÿFæ;Ý åB� �Þ�åìëNÞ �
ç�Ý å áDÑjè åíåîâ ü��])Ý(áïã ÞðÞ $ Þ �³æ;áDÑjã�á å áIã³áïã�á&Ñ â �³ÝNü þ ß|ÞMà Ý ��� ² ���� ÿ#Ð/Ý(ç�ÝnÝNÑZÝN�_�ÝGü â Ñ Þ Ñjã Þ
ç Þ�ä áD��Ñ3æ;ç�è ä (�)Ý´á@��Ý ä¡Þ�â æ;Ý ä (R)Ý(á Þ ã Þ Ò�� â�ä (R)Ý(á�ã�á ä ç â æK�Þ ç â áñã Þ Ñ Þ ü Þ�ä (�)Ý(áñã�áDÑ Þ $ Þ ��æ;á4ÑQß + æ;Ý �5Þ ü�Ýe��ß � . Ý 1
è å Ñ3è å �Ý(ç â ásã�á��Y�è åîÞ ç�áiã ÞGÞ $ Þ ��æ;á4Ñ ëIÞ ç�Ý(ã�áDÑ��Oã�ÝZÝ ä¡Þ�â æ;Ý ä (R)Ý(á���á��`�� $ Þ ü�ã�ásæ;ç â�ëNëIÞ ç Þ ã�Ýiç�Ý 1K)Ý(á
Þ �³æ;ç Þ �Y�è åîÞ ç�áîã ÞjÞ $ Þ ��æ;áDÑ ëNÞ ç�Ý(ã³á4Ñ Þ áP�Y�è åîÞ ç�ásã ÞiÞ $ Þ �³æ;áDÑFá ä á5ç�ç â ã�áDÑd�³á Þ gNÐ Þ ç â�åsÞ �³æ;á3�Oã Þ
ä Ý(ã�Ý`è å ã�áDÑ å á5ã�áDÑÂã Þ ã Þ�ä Ý â�åîÞ ��æ;álß

+ Ý ä¡Þ�â æ;Ý ä (�)Ý´áiã Þ æ;á5ã�áDÑTáDÑ]ã Þ�ä Ý â�åsÞ �³æ;áDÑéã�ávßdÞ%�Þ�å Ý â á5ç7FIè Þ Ý}Ý ä¡Þ�â æ;Ý ä (R)Ý(áiã�áDÑÂã Þ�ä Ý â�åîÞ ��æ;áDÑ
ã�á á Þ ã�á ¯}¯ �Kæ;ÝNü ä á å á#Ñ Þ Ð/áIã Þ ç â Ý Þ ÑBÐ Þ ç�Ý´çI� ! �Ý5FIè Þ`Þ Ñbæ;Ý å áDÑ]è�Ñ3ÝN��ã�ákè å æ;ç â�ëIëNÞ çÂã Þ Ñ3æ â �³Ý´ã�á
Ý(áDÑ8ã Þ�ä Ý â�åîÞ �³æ;áDÑdã�á����� Ð Þ ç�á4�GßdÞ´ß + Ý ä�Þ�â æ;Ý ä (O)Ý(ázã Þ x�4��I����ò Ð/Ý(ç�Ý9á�ã Þ�ä Ý â�åîÞ ��æ;á8ßdÞbà Ý ��� ² ����
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ÊZÐ�ÏÐZÏÒ8Ñ�Ò;ÓKË6ÔÚÕvÒ;ÖdÎ×Ð ÍO�[Ò@ÖdÎêÐ"Ìfó�Ò@Ü�Ë6ÏÐ�Ì ô�Ó6Ò@Ô£ÎfË6Ó õWöËjÐï÷�ø,ù ó�Ò;Ü2Ë6ÏÐ�Ì¡ú³û�Ó6Ð"ÜOÜ�Ô£Ï�Ð"Ì
¢ ËjÌjÓ3Ë6Î#Ë
ßdÞbà Ý9ü � ²]ýþ�ÿ þ�� ÷£ù3ö���ÿ m�o � x�4��I��� �
ß Þ à á ° Þ Ä á à 9 °T²�Å m�oW� �����I��� �
ßdÞbà á °|Þ Ä á à 9 � ýþ Å m�o � x������Dx �]x
ß Þ à Ý Þ�� ����� hðm�oW� �����I�
	 x2~
ßdÞbà á � � ��y hðm�o � x����I4�� x2~
ßdÞbà Ý9ü � ²�ýþ � � hðm�o � xIÓ2�I4 Ó 4��
«DË6Õ,¬"Ï/Ë
á à 9 ° ² m�o � ~��I�}Ó �
á à 9 �T² ýþ�ÿ �³��� hðm�oW� ~��I��~ x�x
á à 9 � ýþ#� m � ��� hðm�o � ~��I��� �
®,�Ë6Ð�Ö
 ¯ à ° ü ° ² °|Þ m�o�oZhðm�o � ~��I~�� �
 ¯ à ° Þ ° ü �T² ýþ�ÿ m � hðm�oW� ~��I�}Ó x2~

Î�Ý �5Þ ü�Ýe��ß ��à�V��è åîÞ ç�á ã ÞkÞ $ Þ�� æ;á4ÑR�lÝ ä¡Þ�â æ;Ý ä (R)Ý(á � á � �� $ Þ üdã³á�æ;ç â�ëNëIÞ ç Þ ç�Ý 1K)Ý(á Þ�� æ;ç Þ�� �è åîÞ ç�á ã Þ
Þ $ Þ�� æ;áDÑ ëIÞ ç�Ý(ã�áDÑ Þ á ä á5ç�ç â ã�áDÑ��/ã�áDÑ å á5ã�áDÑ Þ Ñ3æ;è�ã�Ý(ã�áDÑ"Ð/áIç/Sñá � æ Þ U�Ý(ç:ü�álß

Ñ â�ë���â Ò ä Ý�FIè Þ ã Þ�� æ;ç Þ x åsâ ü��D)Ý(áGã Þ9Þ $ Þ�� æ;áDÑ ëIÞ ç�Ý(ã�áDÑ�� ä¡Þ ç ä Ý
ã Þ x�4�����~�~ Þ $ Þ�� æ;áDÑ . á5ç�Ý å Ý ä¡Þ�â æ;áDÑ
Ð Þ ü�á)Ñ â Ñ3æ Þ�å ÝGã Þ æ;ç â�ëIëNÞ ç�ß

+¦� Ý â g´ÝiÝ ä¡Þ�â æ;Ý ä (�)Ý´á ã³á4Ñ9ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;áDÑFã�á á Ñ Þ ã Þ $ Þ�å CÝ �³Þ�ä¡Þ ÑhÑ â ã�Ý(ã Þ ã Þ ã�á â Ñ . �á5æ;á � Ñ9Ý ä¡â �
ã Þ�� æ;Ý â ÑQßP^(á5ã Þ�å á4Ñiç Þ�ä áIç�ã³Ý(ç5FIè Þ è å ã³á4Ñ Þ ü Þ�åîÞ�� æ;áDÑjã�á � �� $ Þ ü�xðã�á æ;ç â�ëNëIÞ ç}ã Þ �7�� Ð Þ ç�á � Ñ
ç Þ ! Þ�â æ;Ý Þ $ Þ�� æ;áDÑ ä á å Þ���Þ ç ëNâ Ý�æ;á5æ;ÝNü � á ä ÝNü�á5ç2�� åîÞ æ;ç�á åîÞ�� á5çDFIè Þ x��Yâ Þ Ï6�/á8FIè Þ ç Þ ã�è"1 å è â æ;áZÝ
Ý ä¡Þ�â æ;Ý ä (�)Ý´áiã Þ Ñ3æ Þ Ñ å á5ã�áDÑÔß E Ñ�ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á4ÑTã�á  ¯ æ;Ý åB� �Þ�å ÝNÐ/ç Þ Ñ Þ�� æ;Ý åt� Ý â g(ÝjÝ ä¡Þ�â æ;Ý ä (�)Ý´á � á
� �� $ Þ üdã�áñæ;ç â�ëIëNÞ ç[Ð/á â Ñ�� Þ�å Ý åB� áDÑfáDÑ å áIã³á4ÑR�8ás° ü ã Þ $ Þ Ñ Þ ç ä á � . è � ã â ã�á ä á å è å Ð/ç��á5æ;á �,Þ
Ð/Ý(ç�Ý â ÑBÑ3áiã Þ $ Þ æ Þ ç1ÝGü�æ;á8$�ÝNü�á5ç*ã Þ�å á åîÞ�� æ;ásÐ/Ý´ç�Ý�Ñ3á � ç Þ $ â $ Þ ç Ý´á4ÑTç Þ FNè â Ñ â æ;áDÑÂã�áZæ;ç â�ëIëNÞ ç�ß E ã Þ �
ä Ý â�åîÞ�� æ;á  ¯ à ° ü ° ² °|ÞdÐ/áDÑBÑ3è â è å Ý}Ý ä¡Þ�â æ;Ý ä (R)Ý(á åîÞ�� áIç/FIè Þ ÝGã�á å á5ã�á  ¯ à °|Þ�° ü � ²Týþ�ÿ �
ã Þ $ â ã�ávCÝ`ç Þ ! Þ�â�ä (�)Ý(áiã Þ Ý´æ â $ â ã�Ý(ã Þ ��Ý(ã�ç�,á �³â�ä Ý þ�ëNÞ ç�Ý(ã³Ý�Ð Þ ü�áG° ² ÿ â��³ä ü�è��� ã�Ý � áZæ;ç â�ëNëIÞ ç�ß
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� è³Ý � æ;áeCÝFç�Ý 1K)Ý(á Þ�� æ;ç Þ�� �è åsÞ ç�á9ã Þ�Þ $ Þ�� æ;áDÑ ëIÞ ç�Ý(ã�áDÑ Þ á ä á5ç�ç â ã�áDÑ þêå á4Ñbæ;ç�Ý(ã�Ý � ÝFæ;Ý �5Þ ü�Ý���ß �Iÿ��
� )Ý(áiÝNÐ/ç Þ Ñ Þ�� æ;Ý å á4ÑTè å $�ÝNü�á5ç�Ð/Ý(ç�ÝGá å á5ã�á�ßdÞ�à Ý9ü � ²]ýþ�ÿ Ð/á5ç � )Ý(á#Ñ3Ý �5Þ ç å áDÑTá � �è åîÞ ç�ájã Þ
Þ $ Þ�� æ;áDÑéá ä á5ç�ç â ã�áDÑ � á Þ gNÐ Þ ç â�åsÞ�� æ;á þêÞ Ñbæ;ÝM�Þ è å Ý�ã�ÝNÑ�FNè Þ Ñ3æ�)á Þ Ñ7FIè Þ�Þ Ñ3æ;ÝGÝ � �ÝNü â Ñ Þ Ñ Þ Ð/ç�áDÐ])á Þ Ý
ç Þ ÑBÐ/á � ã Þ ç:ÿ�ß`Î�Ý åB� �Þ�å�� )Ý(áPü â Ñ3æ;Ý å á4Ñ
áa$�ÝNü�á5ç�ã Þ Ñ3æ;Ýîç�Ý[13)Ý(áPÐ/Ý(ç�ÝkáDÑ å á5ã�áDÑ=FNè Þ á å �Þ æ;á5ã�áñã Þ
S á � æ Þ U8Ý(ç:ü�á#Ñ Þ�å áDÑ3æ;ç�Ý â�� $ â �Ý $ Þ üIÐ/Ý(ç�Ý ä á � æ;ç�áDü Þ ã Þ ç�è`�� ã�álß + Ñ Þ�ë è â çI��ã â Ñ ä è³æ â ç Þ�å áDÑÂá)Ð/ç�á ä¡Þ ã â �
åîÞ�� æ;áZã Þ�ä á å á Þ ü â�åîâ�� Ý´ç ä Ý(ã�Ý`è å ã�áDÑTã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;áDÑéç�è��� ã³ádß

�
������� � -/.10Ô& )*&��87 !#;) -
 Z) -"! Þ
+ Ð/ç Þ Ñ Þ�� æ;Ý å áDÑ�� â��³â�ä�â ÝNü åîÞ�� æ Þ �9áDÑkã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á4Ñiç�è`�� ã�á*$ â�� ã�áDÑkã³á ß|Þf� � Ý�Ñ Þ�ë è â�� æ Þ á5ç�ã Þ�å à
þêâ ÿ�ßdÞ�à Ý9ü � ²�ýþ � � þ�â�â ÿbßdÞ�à á °|Þ Ä á à 9 ° ² ÅÆ� þ�â�â�â ÿbßdÞ�à á °|Þ Ä á à 9 � ²]ýþ ÿ ÅÆ� þêâ $MÿzßdÞ�à Ý Þ �
Þ�þ $MÿZß|Þ�à á � ß �& â�å Ð/á5ç�æ;Ý � æ Þ á � Ñ Þ çQ$�Ý´ç�FNè Þ#� )Ý´á Þ g â Ñ3æ Þ�å ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;áDÑjã Þ ã�á â Ñ ä á5ç:Ð/áDÑ
ä á � æ Þ�� ã³á Ý üïÞ �T² � á Þ Ñ3æ;Ý´ã�ábÒ � ÝNü��1æ;ÝNü ä á å á,è å ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;á�ß Þ à Ý ü °T²ïá � ã Þ °T²¥à
�T² ýþ�ÿ ��á8FNè Þ�â ç â Ý_Ð/ç Þ ! è³ã â�ä Ý(ç1Ý`ç Þ�ä á � Ñbæ;ç�è ä (Q)Ý(á Þ Ý`á � Ñ Þ çQ$�Ý ä (�)Ý(áiã³á å á5ã�áZß Þ à Ý ü �T² ýþ�ÿ ß

ß Þ à Ý ü �Ô² ýþ#�
^(á5ç Þ Ñbæ Þ ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á�Ñ Þ çjè å ã�áDÑ å á5ã�áDÑkã Þ$� á5ç å ÝNü â 1QÝ ä (Q)Ý(á©è�ÑbÝ(ã�áDÑ � Ý�Ð/ç Þ Ñ Þ�� æ Þ Ý � �ÝNü â Ñ Þ �
Þ ü Þ . á â ç Þ�ä á � Ñ3æ;ç�è`�� ã�á Þ�å ë ç�Ý � ã Þ ã Þ æ;ÝNü�� Þ �1ávFIè Þ%� áDÑYÐ Þ ç åîâ æ â è{è³æ â ü â 1ÔÝ(ç�ã Þ $��Ý(ç â ÝNÑb$�Ý(ç â �Ý[$ Þ�â Ñ
Ð/Ý(ç�Ý�ã Þ Ò ��â ç ä á5ç�æ Þ Ñ�ã Þ Ñ Þ ü Þ�ä (Q)Ý(á Þ Ò ä¡â�Þ�� æ Þ ÑÔßB^(á5çd�Þ�å � � )Ý´ábÐ/á5ã Þ�å á4Ñ â�å ÐRü Þ�åîÞ�� æ;Ý(ç ä á5ç�æ Þ Ñ Þ�å
$�Ý(ç â �Ý $ Þ�â Ñzæ;áDÐ/á4ü@�á ëIâ�ä ÝNÑR� ! �ÝaFNè ÞkÞ Ñ3æ Þså á5ã�áKÐ/áDÑBÑ3è â Ý åîÞ Ñ å Ý Þ Ñbæ;ç�è³æ;è³ç�Ý ã Þ $��Þ ç�æ â�ä�Þ Ñ
ã�á å á5ã�á
ß Þ à Ý ü �T² ýþ�ÿ ßI�]æ â ü â 1ÔÝ å áDÑ��5ÝNÑBÑ â�å �5á . Ý(æ;á}ã Þ FIè Þ á_Ñ Þ è Þ Ñ3æ;Ý(ã�ásÒ � ÝGüNã Þ ã Þ æ Þ�ä¡ä (�)Ý´á'& 9 �Ô² �(�*) Ñ Þ
ã â Ñ3æ â��³ë è Þ ã�á Þ Ñ3æ;Ý(ã³áGã�á'Ñ â�� ÝNüW�DÐ Þ ü�ÝYÐ/ç Þ Ñ Þ��³ä ( Ýzã�á Þ ü �Þ æ;ç�á ��� ásü�è ë Ý(ç8ã³á å �è³á � � � áDÑcÐ Þ ç åîâ æ â�� ã�á
â�å ÐRü Þ�åsÞ�� æ;Ý(ç ä á5ç�æ Þ Ñ Þ�å $�Ý´ç â �Ý $ Þ�â ÑÂã Þ}â ã Þ�� æ â Ò ä Ý ä (�)Ý(áZã�ÝsÐ/Ý(ç�æ#�� ä è
ü�Ý �³Þ�ë Ý(æ â $�Ý�ß

� å ä á5ç�æ Þ ã Þ Ñ Þ ü Þ�ä (�)Ý(á � ÝNÑ3æ;Ý � æ Þ,Þ Ò ä¡â�Þ�� æ Þ �Þ�Þ g â�ëIâ ç�Ñ â�� Ý â Ñ � áTÑ â Ñbæ Þ�å Ý"ã Þ�å �è³á � Ñ�Ð/Ý(ç�Ý,á
å á5ã�á�ß Þ à Ý ü �T² ýþ�ÿ ß7& å ëIÞ ç�ÝNüW�Kè å Þ ü �Þ æ;ç�á � ã Þ Ð/áDÑ â æ;Ýîæ;áIã³Ý#Ñ3è³Ý Þ���Þ ç ëNâ Ý � á ä ÝNü�á5ç2�� åsÞ æ;ç�á Þ
� )Ý(ákÝGü ä Ý ��ä (×ÝZá�Ñ â Ñ3æ Þ�å ÝZã ÞGå �è³á � Ñ��³æ;ÝNü ä á å áiã â Ñ ä è³æ â ã³á � á ä ÝNÐ/�� æ;è�ü�á+��ß + â�� ã³Ý � ä á å á ä ç â æK�Þ ç â á
ã Þ Ñ Þ ü Þ�ä (Q)Ý(á3��è³æ â ü â 1QÝ å áDÑiÝïã â . Þ ç Þ���ä (uÝ{ã�Ý Þ���Þ ç ëNâ Ýðã Þ Ð/áDÑ â æ;Ý(ã�Ý � á ä ÝNü�á5ç2�� åsÞ æ;ç�á&Ð Þ ü�á Þ ü �Þ æ;ç�á �
Þ Ð Þ ü�á å �è�á �{Þ �Âæ;Ý åB� �Þ�å �cÑbè³ÝNÑ�ç Þ ÑBÐ Þ�ä æ â $�ÝNÑ�ç�Ý 1�)á Þ Ñ�,.- 9 þêÞ���Þ ç ëNâ Ý<Ñ3á � ç Þså á åîÞ�� æ;áDÿ�� ä á å á
ä Ý(ç�Ý ä æ Þ ç2�� Ñbæ â�ä ÝNÑuÐ/Ý´ç�Ý Þ ü â�åîâ�� Ý(ç1áZç�è��� ã�á8$ â�� ã�áiã�áiã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á0ßdÞ�à Ý
ü � ²�ýþ#� ß
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/Ôá5ç�Ý å ëIÞ ç�Ý(ã�áDÑ ä�Þ ç ä Ýîã Þ 4���$ Þ 1 Þ Ñ
á � �è åîÞ ç�áñã Þ Þ $ Þ�� æ;áDÑ9ã Þ ßdÞvà Ý9ü � ²]ýþ#� á ä á5ç�ç â ã�áDÑ
� á Þ gNÐ Þ ç â�åîÞ�� æ;á3� ä á å á â�� æ;è â æ;á�ã Þiä¡Þ ç�æ â Ò ä Ý´ç å áDÑ�FNè ÞiÞ Ñ3æ Þiå á5ã�á . á â ç Þ ÝNü åsÞ�� æ ÞjÞ ü â�åîâ�� Ý(ã�á
Ð Þ ü�áDÑ ä á5ç�æ Þ ÑÔß � è
Ð/á � ã�á�FNè Þ Ñ Þ ��~ Þ $ Þ�� æ;áDÑ � )Ý(á . á5ç Þ�å Þ ü â�åsâ�� Ý(ã³á4Ñ�ÝNÐ_�áDÑ8ÝNÐRü â�ä Ý(ç å áDÑláDÑ ä á5ç�æ Þ Ñ��
Þ�� æR)Ý(á3� Þ Ñ3æ â�å Ý(ç Þ�å áDÑZè å Ý ä á � æ;ç âI� è â�ä (R)Ý(á�ã Þ ç�è��� ã³á�ã Þ ��~�ã�4��ïá5è*~��I4�� Þ $ Þ�� æ;á�Ð/ç�á3$ Þ���â�Þ�� æ Þ
ã Þ Ñ3æ Þ`å áIã³ádß

ßdÞbà á °|ÞTÌ�Ò@ÙKÛdÔÚÏÐBÏÒ á à 9 ° ²
&�Ñ3æ Þ �Þ á�á5è³æ;ç�á å á5ã�á�ã Þ+� á5ç å ÝGü â 1ÔÝ ä (�)Ý(á Þ�å�� á4ÑhÑ3ÝsÝ � �ÝNü â Ñ Þ ã�á,ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á�ß Þ à Ý ü �T² ýþ�ÿ ß
� è³Ý â�� $ Þ Ñbæ â�ë Ý ä (R)Ý(áîæ Þ�å â�� �� ä¡â ásÝ´á�Ð Þ ç ä¡Þ2�5Þ ç7FIè Þ Ý Þ Ñ3æ;ç�è³æ;è�ç�ÝZã Þ $��Þ ç�æ â�ä�Þ Ñ��Þ�� ÝNÑ3æ;Ý � æ Þ ã â . Þ ç Þ�� æ Þ
ã�á#Ñ â�� ÝGüW�RÐ/áDÑBÑ âI�5â ü â æ;Ý � ã�á ä á5ç�æ Þ Ñéæ;áDÐ/áDü@�á ëIâ�ä áDÑ � ÝNÑ3æ;Ý � æ Þ`Þ Ò ä¡â�Þ�� æ Þ ÑÔß

E è³æ;ç�ÝT$�Ý(ç â �Ý $ Þ ü Þ g(æ;ç Þ�å Ý åîÞ�� æ Þ���Þ�ä¡Þ ÑBÑ|�Ý´ç â ÝdÐ/Ý(ç�Ý Þ ü â�åsâ�� Ý(ç ë ç�Ý � ã Þ Ð/Ý´ç�æ Þ ã�áDÑ Þ $ Þ�� æ;áDÑlã Þ Ñ3æ Þ
ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;á �Þ Ý å ÝNÑBÑ3Ý â�� $�Ý(ç â Ý � æ Þ ã�á 9 ° Þ ßD&
Ñ3æ;ÝY$�Ý(ç â �Ý $ Þ üKç Þ�ä á � Ñ3æ;çD�á â Ý å ÝNÑBÑ3ÝZã�á Ý ü Ð/Ý(ç�ÝZá
å á5ã�á�ß Þ à Ý ü �T² ýþ�ÿ Þ �aÐ/á5çÂá5è³æ;ç�áLü�Ý(ã�á3� � )Ý(áîæ Þ�å Ñ Þ�� æ â ã�ásÝNü ë è å Ð/Ý(ç�ÝZá å á5ã�á�ß Þ à á ° Þ �
Ð Þ ü�á . Ý(æ;á}ã Þ FIè Þ á_Ð/ç��áIæ;á �iÞ áz° Þ � )Ý(á�$�,Þ�å ã�á åsÞ Ñ å á�$��Þ ç�æ â�ä�Þ ß@^(á5çd�Þ�å �´á � �è åsÞ ç�á�ã Þ9Þ $ Þ�� æ;áDÑ
ã Þ ß|Þ�à á °|Þ'�Þ Þ g(æ;ç Þ�å Ý åsÞ�� æ Þkë ç�Ý � ã ÞîÞ Ð/Ý(ç�Ý å è â æ;áDÑ Þ $ Þ�� æ;á4Ñ�Ý�ç Þ�ä á � Ñbæ;ç�è ä (-)Ý(á"ã³Ý å ÝNÑBÑ3Ý
â�� $�Ý(ç â Ý � æ Þ ã�á 9 °|Þ ä á â��³ä�â ã Þiä á å áa$�ÝNü�á5çFã�Ý å ÝNÑBÑbÝkã�á Ý9ü ß E èbÑ Þ ! Ý �8Ý â�� ã�ÝLÐ/ç Þ�ä¡â Ñ3Ý å á4Ñ9ã Þ
áIè�æ;ç�áDÑ å �Þ æ;áIã³á4ÑgÐ/Ý(ç�Ý Þ ü â�åîâ�� Ý(çfáDÑ Þ $ Þ�� æ;áDÑXFIè Þ Ñ3á � ç Þ $ â $ Þ ç Þ�å Ý´á4Ñ ä á5ç�æ Þ Ñ9æ;áDÐ/áDü@�á ëIâ�ä áDÑ Þ ã³Ý
å ÝNÑBÑbÝ â�� $�Ý´ç â Ý � æ Þ ß

^(á5ã Þ�å áDÑ`è
Ñ3Ý(çzá . Ý´æ;áðã Þ Ý�Ð/Ý(ç�æ#�� ä è�ü�Ý �³Þ�ë Ý(æ â $�Ý�ã Þ Ñ3æ Þ�å áIã³á þ °T²aÿsÑ Þ çzã â . Þ ç Þ�� æ Þ ã³Ý Þ�� �
ä á � æ;ç�Ý(ã�Ý � á å á5ã�á�ßdÞ�à Ý9ü � ²]ýþ�ÿ ßG& � æ;ç Þ æ;Ý � æ;á3� Þ g â Ñ3æ Þ�å ã³è³ÝNÑ�Ñ â æ;è³Ý ä (�)á Þ ÑbFIè Þ ã Þ $ Þ�å Ñ Þ ç
ä á � Ñ â ã Þ ç�Ý´ã�ÝNÑ Þ FIè Þ Ñ Þså áDÑ3æ;ç�Ý(ç�Ý å å è â æ;á"ç Þ ü Þ $�Ý � æ Þ ÑÔà9ÝLÐ/ç â�åsÞ�â ç�Ý<Ñ Þ ã Þ $ Þ CÝ<Ð/á4ÑhÑ âI�5â ü â ã�Ý(ã Þ
ã�áG° ² ã Þ�ä Ý â ç Þ�å � ²Âýþ�ÿ � Þ Ý�Ñ Þ�ë è � ã�ÝBCÝ�Ð/áDÑBÑ âI�5â ü â ã³Ý(ã Þ0� )Ý(á � è�ü�Ýzã�á)Ð/�� á � Ý´æ;ç�Ý $ Þ ÑBÑ3Ý(ç*áDÑ�Ò
ü�æ;ç�áDÑ
ã�á�Ñ â Ñbæ Þ�å ÝZã Þ}å �è³á � Ñ Þ Ý(æ â���ëNâ ç]áDÑT�³áIã³á4Ñ ä �áDÐ â á4Ñ�Sñ��� Þ S �1�PÑ Þ�� ã�á3�aÐ/á5ç�æ;Ý � æ;á3� ä á � . è � ã â ã�á
ä á å è åìå �è³á � ß

À/�Ý . á â ã â æ;á�FIè ÞiëIÞ ç�Ý å á4Ñ9ÝNÐ Þ�� ÝNÑ9è å�� �è åsÞ ç�áLÐ Þ FIè Þ�� á ã ÞiÞ $ Þ�� æ;áDÑ9ã Þ ß Þ à á ° Þ Ä á à
9 ° ² Å Ð/á5ç`S á � æ Þ U8Ý´ç:ü�álß E Þ Ñbæ;è³ã�áGFNè Þ $ Þ ç â Ò ä ÝjÝ Þ Ò ä�â ,Þ��³ä¡â Ýjã�áDÑ ä á5ç�æ Þ Ñ � Ý Þ ü â�åîâ�� Ý ä (�)Ý(áîã Þ Ñ3æ Þ
ç�è��� ã�á . á â . Þ�â æ;ájã Þ . á5ç å Ý â�� ã â ç Þ æ;Ý Þ Ñ Þ çd�Ý�ÝNÐ/ç Þ Ñ Þ�� æ;Ý(ã�á � Ýzã â Ñ ä è
ÑBÑ6)Ý(áZã�Ý�Ý � �ÝNü â Ñ Þ ã�áDÑ1ã�Ý´ã�áDÑéã�á
ä ÝNÐ/�� æ;è�ü�á2	³ß



Ó�� 	j�·�=�°�
 ¨�± ��� � ��Â �� ± ° ��� �b� � � � 	j��° Ãa� Â_
� �0��¨ �° ���

ßdÞbà á °|Þ=Ì�Ò@ÙKÛdÔÚÏÐBÏÒ á à 9 � ²]ýþ�ÿ
&�g â Ñ3æ Þ á5è³æ;ç�Ý�Ð/áDÑBÑ âI�Iâ ü â ã�Ý(ã Þ ã Þ ç�è`�� ã�áZ$ â�� ã�á�ã³á�ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;á\ßdÞZà á °|Þf�]FIè Þ Ñ3è�ç ëNÞ FIè³Ý � ã�á
á á ã Þ�ä Ý â3� á å á5ã�áPÑ Þ�åîâ ü Þ Ð/æ�,á ��â�ä á 9 � ² þ(ÿ ß/&
Ñ3æ;Ý�Ñ Þ F��è],Þ���ä¡â ÝZã Þ ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;áDÑFæ Þ�å á åsÞ Ñ å á
Þ Ñ3æ;Ý(ã�á�Ò � ÝNü�ã Þ ã Þ æ Þ�ä�ä (�)Ý(á,ã�á å á5ã�á�ß|Þ�à Ý9ü � ²Týþ�ÿ �*áIè�Ñ Þ ! Ý4& 9 � ² �(�*) �1ávFIè Þ ã â Ò ä è�ü�æ;Ý<Ñ3è�Ý
Þ ü â�åîâ�� Ý ä (R)Ý(álß

+ ÑhÑ â�å � ä á å á � )Ý(á�Ð/á5ã Þ�å á4ÑFè�æ â ü â 1QÝ(ç ä áIç�æ Þ ÑFã ÞGâ ã Þ�� æ â Ò ä Ý ä (O)Ý(ásã Þ Ð/Ý(ç�æ#�� ä è�ü�ÝNÑ%Ð/Ý(ç�ÝZç Þ ! Þ�â æ;Ý(ç
á4Ñ Þ $ Þ�� æ;áDÑlã Þ Ñbæ Þ ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;á3�(è
Ñ3Ý å áDÑ�á . Ý(æ;á�ã Þ áYÐ/ç��áIæ;á �jÞ á
° Þ � )Ý(ázç Þ�ä á � Ñbæ;ç�è��� ç Þ�å Ý å ÝNÑBÑbÝ
â�� $�Ý(ç â Ý � æ Þ ã�á Ý ü � Þ á . Ý(æ;áîã Þ FNè Þ Ð/ç��á5æ;á � ÞGå �è�á � Ñ6)Ý(á�Ð/ç�áIã³è�1 â ã�áDÑ"Ð Þ ü�á åîÞ Ñ å áY$��Þ ç�æ â�ä¡Þ ß +
ç�Ý 13)Ý´á Þ�� æ;ç Þ5� �è åîÞ ç�áGã Þ�Þ $ Þ�� æ;áDÑ ëIÞ ç�Ý(ã�á Þ á ä á5ç�ç â ã�áZã Þ Ñbæ Þ ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;áÈ�Þ �Dx2�Iá�FIè Þ6� áDÑéã�Ý´çd�Ý
ä á � Ò³Ý �³ä ( Ý�FIè³Ý � æ;áZÝ Þ ü â�åsâ�� Ý ä (Q)Ý(áZã Þ Ñbæ Þ`â�å Ð/á5ç�æ;Ý � æ Þ ç�è��� ã�áiÝ(áZÝ � ÝNü â Ñ3Ý´ç å áDÑéáDÑÂã�Ý´ã�áDÑÔß

ßdÞbà Ý Þ �

E ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á ç�Ý(ã â Ý´æ â $�á�ßdÞ à Ý Þ � Ñ Þ æ;áIç � Ýïè å ç�è��� ã�á å è â æ;á ç Þ ü Þ $�Ý � æ Þ Ð/Ý´ç�Ýïá å á5ã�á
ßdÞYà Ý9ü � ²Týþ ÿ �FNè�Ý � ã�ásá Ý Þ�ã Þ�ä Ý âKÞ�å á � þ ����ò ã³ÝNÑ·$ Þ 1 Þ ÑBÿ Þ FIè³Ý � ã�áîá á ã Þ�ä Ý âKÞ�å 9 ° ²
þ 	�4³ò ã�ÝNÑ�$ Þ 1 Þ ÑBÿ�� ÝGÐ/ç Þ Ñ Þ�� æ;Ý � ã�áðá Þ Ñ3æ;Ý(ã³á�Ò � ÝNü0& 9 °T² �(�*) ßY^´áIçd�Þ�å �1áDÑ�ã�á â Ñ . �á5æ;á � Ñ � )Ý(á�Ñ6)Ý(á
Ð/ç�áIã³è�1 â ã�áDÑuÐ/á5ç1è å ° Þ � Þ Ñ â�å Ð Þ ü�áDÑéã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;áDÑéç�Ý(ã â Ý(æ â $�áDÑzß Þ à Ý Þ7� Þ Ý Þ à á � ß

Î�ÝNü ä á å áGÝGÐ/ç Þ Ñ Þ�� æ;Ý(ã³á � á ä ÝNÐ/�� æ;è�ü�á8��� � Ý�ã Þ Ñ ä ç â�ä (R)Ý(áZã�Ý}ç Þ�ä á � Ñ3æ;ç�è ä (-)Ý(áZã Þ Ñbæ Þ ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;á3�
ä á � Ñ Þ�ë è â�å á4Ñ�ç Þ�ä á � Ñ3æ;ç�è â ç`Ñ3Ý(æ â Ñ . Ý(æ;á5ç â Ý åsÞ�� æ Þ Ý å ÝGÑBÑ3Ý â�� $�Ý´ç â Ý � æ Þ ã�á á Þ ã�á Ý Þ(ß7&�Ñ3æ;ÝGÑfã�è³ÝGÑ
å ÝNÑBÑbÝNÑgÑ Þ æ;á5ç � Ý å $�Ý(ç â �Ý $ Þ�â Ñ Þ g(æ;ç Þ�å Ý åsÞ�� æ Þ �è³æ Þ�â ÑgÐ/Ý(ç�Ý â�å ÐRü Þ�åîÞ�� æ;Ý(ç å áDÑ ä áIç�æ Þ ÑQßdÎ�Ý åG� �Þ�å
è³æ â ü â 1QÝ å áDÑ]á5è³æ;ç�áDÑ ä áIç�æ Þ Ñ ä¡â��³Þ�å �Ý(æ â�ä áDÑ Þ ç Þ ü�Ý ä¡â á � Ý(ã�áDÑÂÝ Þ Ñ3æ;ç�è³æ;è�ç�ÝGã Þ $��Þ ç�æ â�ä¡Þ Ñ"Ð/Ý(ç�Ý � áDÑ ä¡Þ çQ�
æ â Ò ä Ý(ç]ã Þ FNè Þ}Þ $ Þ�� æ;áiÝGü ë è åìÞ Ñ ä ÝNÐ/á5èñã�á ä ç â æK�Þ ç â áîã Þ Ñ Þ ü Þ�ä (�)Ý(á þ�ëNÞ ç�Ý å áDÑzx�~G$ Þ 1 Þ Ñ]á � �è åîÞ ç�á
ã Þ�Þ $ Þ�� æ;áDÑéã Þ Ñbæ Þ`å á5ã�áDÿ�ß

ß Þ à á �

E á5è�æ;ç�ákã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;ákç�Ý´ã â Ý(æ â $�á ã�ávß Þ �Ká å áIã³á�ß Þ à á � Ñ Þ�ë è â ã�ásã�áîã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;ákã�á á Þ�å
9 ° ² �RÐ/ç Þ�ä¡â Ñ3Ý�ã Þ è å . �áIæ;á � Ý ä¡â ã Þ�� æ;ÝNüRÐ/Ý(ç�Ý�Ñ Þ æ;á5ç � Ý´ç è å ç�è��� ã³á'Ð/Ý´ç�Ý�á å á5ã�áGß|Þ�à Ý9ü � ²]ýþ�ÿ �
ÝNü �Þ�å ã�Ý ��Þ�ä¡Þ ÑBÑ â ã³Ý(ã Þ ã�áYÐ/�� á � Ñ ÞFä á � . è � ã â ç ä á å è å å �è�á � ß;U8á5ç�æ Þ Ñlæ;áDÐ/áDü;�á ëNâ�ä áDÑ�� ä�â��³Þ�å �Ý´æ â�ä áDÑ
þêå ÝNÑBÑ3Ý â�� $�Ý(ç â Ý � æ Þ ã�á á ÿ Þ ç Þ ! Þ�â�ä (Q)Ý´á{ã Þ Ý(æ â $ â ã�Ý(ã Þ Ý ä�â ã Þ�� æ;ÝNüuÑ6)Ý(á Þ Ò ä�â�Þ�� æ Þ Ñ�Ð/Ý(ç�Ý Þ ü â�åîâ�� Ý(ç



� �I§�� � � 	j��° Ã0� Â_
� �G�=¨ �° ��� Ó��

Þ Ñ3æ Þ Ñ Þ $ Þ�� æ;áDÑÔß�9 Þ . Ý´æ;á@� Þ Ñ3æ Þ�å á5ã�á . á â�ä á � Ñ â ã Þ ç�Ý´ã�ázè å ã�áDÑlã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;áDÑdç�è��� ã�ázã Þ Ñ3æ;Ý9Ý � �ÝNü â Ñ Þ
ÝNÐ Þ�� ÝNÑ`Ð/á5ç ä á å ÐRü Þ æ Þ 1QÝ�ß�â Þ ç�Ý å áDÑzx�~G$ Þ 1 Þ ÑÂá�Ñ Þ è � �è åsÞ ç�áZã Þ`Þ $ Þ�� æ;áDÑ`Ð/Ý(ç�Ý_$ Þ ç â Ò ä Ý(ç å áDÑTÝ
ä á å ÐRü Þ æ;Ý Þ ü â�åsâ�� Ý ä (R)Ý´áiã Þ Ñ3æ Þ�å á5ã�álß

�
�����:� � -/.10Ô& )*&#�l7 !#;)*-
 i) -";

U8á å á ! �Ý �Þ Ñ3Ý �Iâ ã³á@��áDÑsã�á â Ñ¸�è �³â�ä áDÑk�7�� Ð Þ ç�á � Ñ �³Þ è�æ;ç�á4Ñ�Ð/ç�áIã³è�1 â ã�áDÑ � á©ÝNü�$�á ã³áUÍ¸Î Þ Ï�FNè Þ
ÝNü ä Ý ��ä ( Ý å Ýîç Þ�ëIâ )Ý(á�ã Þ ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á�Ñ6)Ý(á,á á Þ á%ß|Þ(ß E � �è åîÞ ç�áñã Þ á �Þîä¡Þ ç ä Ýkã Þ x�~v$ Þ 1 Þ Ñ
á � �è åîÞ ç�á ã Þ ßdÞ#�Âá�FNè Þ Ñ3è ëIÞ ç Þ Ñ Þ ç�á á è å Ý . á � æ Þ ã Þ ç�è`�� ã�á � ÝNÑbæ;Ý � æ Þ ç Þ ü Þ $�Ý � æ Þ Ð/Ý´ç�Ý,áDÑ
ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;áDÑéã Þ ß Þ � Þ�å Ð/Ý(ç�æ â�ä è�ü�Ý(çI�RÐ/Ý(ç�Ý}è å ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;áZç�Ý(ç�á ä á å áGáaß Þ à Ý ü �T² ýþ�ÿ ß

& � æ;ç Þ æ;Ý � æ;á3�9æ;á5ã�áDÑiáDÑ å á5ã�áDÑZã Þ ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;á ã�á á ä á � Ñ â ã Þ ç�Ý(ã³á4Ñ#Ð/áDÑBÑ[�� $ Þ�â Ñ . á � æ Þ ÑZã Þ
ç�è��� ã�á þ á à 9 °T²�� á à 9 �T² ýþ�ÿ Þ á à 9 � ýþ#� ÿO�4Ð/ç Þ�ä¡â Ñ3Ý å ã Þ ã�á â Ñ . �áIæ;á � Ñ Ý ä¡â ã Þ�� æ;Ý â ÑcÐ/Ý(ç�ÝgÑ Þ ç Þ�å
ç Þ ÝNü åîÞ�� æ Þ
ä á � . è � ã â ã�áDÑ ä á å á å á5ã�áaßdÞ�à Ý
ü � ²]ýþ�ÿ ßK&�Ñ3æ Þ . Ý(æ;áZç Þ ã�è"1 å è â æ;áiÝNÑ ä ��Ý �³ä�Þ Ñ1ã Þ
ç�è��� ã�áY$ â�� ã�áZã�á á ß + ã Þ�å Ý â Ñ��³á4ÑTã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;áDÑ á à 9 ° ² Þ á à 9 � ýþ#� Ð/ç Þ�ä¡â Ñ3Ý å ã Þ è å å �è�á �
Ý ä¡â ã Þ�� æ;ÝNü�Ð/Ý(ç�Ý#Ñ Þ ç Þ�å â�� æ Þ ç:Ð/ç Þ æ;Ý(ã�áDÑ ä á å áPÑ â�� ÝNüW�dã â�åsâ�� è â�� ã�áñÝ â�� ã³Ý å Ý â ÑmÑ3è³ÝNÑ ä ��Ý ��ä¡Þ Ñ�ã Þ
ÝNÐ/ç Þ Ñ Þ�� æ;Ý´ç Þ $ Þ�� æ;áDÑ ä á � æ;Ý åsâ�� Ý(ã³áIç Þ ÑQß

+ Ð Þ�� ÝNÑmÐ/á5ç ä á å ÐRü Þ æ Þ 1QÝ Þ Ð/Ý(ç�Ý ä áIç�ç�á � á5ç�Ý(ç � áDÑBÑ3Ý Þ gNÐ Þ�ä æ;Ý(æ â $�Ýsã Þ Ð Þ FIè Þ�� Ýkç Þ ü Þ $�,Ý ��ä¡â Ý �
ëNÞ ç�Ý å áDÑ Þ $ Þ�� æ;áDÑfã Þ Ñbæ Þ Ñ
æ;çj,Þ Ñ å á5ã�áDÑ
ã�á á � å ÝNÑ � )Ý(á�ç Þ ÑBÐ Þ�â æ;Ý å áDÑ9Ý Þ Ñbæ;ç�Ý(æK�Þ�ëNâ Ýsã ÞiëIÞ ç�Ý ä (�)Ý(á
ã Þ è å<� �è åsÞ ç�á}ã Þ}Þ $ Þ�� æ;áDÑ � á å �� ��â�å ávx�~Y$ Þ 1 Þ Ñ1Ý Þ Ñbæ;Ý(æ#�� Ñ3æ â�ä Ý �³Þ�ä¡Þ ÑhÑ|�Ý(ç â Ý þ $ Þ ç*æ;Ý �5Þ ü�Ý���ß �Iÿ�ß

�
�����:= � -/.10Ô& )*&#�l7 !#;)*-
 i) -�> ¯

&�g â Ñ3æ Þ�å ã�á â ÑPÐ/áDÑBÑ �� $ Þ�â Ññç�è��� ã�áDÑPÐ/ç�á3$ Þ��³â�Þ�� æ Þ Ñsã�áDÑ@?T�Ý(á � Ñsã Þ $ â ã�ÝUü�á �³ë Ý ��áDÑîã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;áDÑ
 ¯ à ° Þ ° ü �T² ýþ�ÿ Þ  ¯ à ° ü °T²³° Þ �1Ý åB� áDÑzã Þ Ñ ä ç â æ;áDÑ�Ý<Ñ Þ�ë è â ç�ß �&{ã Þ Ñ3è å Ý â�å Ð/á5ç�æR,Ý �³ä�â Ý
åîÞ��³ä�â á � Ý(ç�FNè Þ á � �è åsÞ ç�áGã Þ  ¯ �Þ�ä¡Þ ç ä Ý�ã Þ ��~�~Y$ Þ 1 Þ Ñ1á � �è åsÞ ç�áGã Þ ß|Þf� . Ý[1 Þ�� ã�á ä á å FNè Þ
FNè�ÝNüWFIè Þ ç å á5ã�á ä á å Þ Ñbæ;Ý(ã�áPÒ � ÝGüaÑ Þ�åîÞ ü���Ý � æ Þ Ý(áîã�á�ßdÞeà Ý
ü � ²]ýþ�ÿ Ñ Þ æ;á5ç �³Þjå è â æ;ásã â . �� ä¡â ü
ã Þ Ñ Þ ç Þ ü â�åsâ�� Ý(ã�á þ�åîÞ Ñ å áZÝNÐ/ç Þ Ñ Þ�� æ;Ý � ã�á Þ Ñ3æ;ç�è�æ;è³ç�ÝNÑéæ;áDÐ/áDü@�á ëIâ�ä ÝNÑéã â Ñbæ â�� æ;ÝNÑ�ã�á#Ñ â�� ÝNüVÿ�ß



��~ 	j�·�=�°�
 ¨�± ��� � ��Â �� ± ° ��� �b� � � � 	j��° Ãa� Â_
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 ¯ à °|Þ�° ü � ²Âýþ�ÿ
E ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á  ¯ à ° Þ ° ü �T² ýþ�ÿ �fæ;Ý åG� �Þ�å ä ��Ý å Ý´ã�á2A �CBED � � )Ý´áïæ Þ $ Þ Ý â�� ã�ÝTÑ3è³Ýnç�Ý 1K)Ý(á
ã Þ ç�Ý åsâ Ò ä Ý ä (R)Ý(á åsÞ ã â ã�Ý�ß_&�g â Ñbæ Þ ÝNÐ Þ�� ÝNÑzè å ü â�åîâ æ Þ Ñ3è
Ð Þ ç â áIç
ã Þ m�o ² ~ ß + ÑBÑ â�å � � ÝLÐ/ç Þ Ñ Þ�� æ Þ
Ý � �ÝNü â Ñ Þ �GÑ3è
Ð Þ ç Þ Ñ3æ â�å Ý å áDÑ8á�Ð Þ Ñ3ázã Þ Ñbæ Þ ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;á ä á � Ñ â ã Þ ç�Ý � ã�ázæ;ÝNüGü â�åsâ æ Þfä á å áYÑ3è�Ý9ç�Ý 1K)Ý(á
ã Þ ç�Ý åîâ Ò ä Ý ä (Q)Ý(á Þ � Þ�� æR)Ý(á3� ëNÞ ç�Ý å áDÑ�x2~Y$ Þ 1 Þ Ñ1á � �è åîÞ ç�áGã Þ�Þ $ Þ�� æ;áDÑ/FIè ÞzÞ ÑBÐ Þ ç�Ý å á4Ñ1æ Þ ç1á ä á5çQ�
ç â ã�á3�IÐ/Ý(ç�Ý ä � Þ�ä Ý(çcÑ3è�Ý`ç Þ ü Þ $�,Ý ��ä¡â Ý�ß

^(Ý(ç�Ý Þ ü â�åîâ�� Ý´ç áDÑ Þ $ Þ�� æ;áDÑéã Þ Ñ3æ Þ�å áIã³á@��Ñ6)Ý(á Þ Ò ä¡â�Þ�� æ Þ ÑéáDÑ ä á5ç�æ Þ Ñéã Þ Ñ Þ ü Þ�ä (�)Ý(áZç Þ ü�Ý ä¡â á � Ý(ã�áDÑ
CÝ Þ Ñ3æ;ç�è�æ;è³ç�Ý9æ;áDÐ/áDü@�á ëIâ�ä ÝXFIè Þ �Nè å ÝT$ Þ 1 �5Þ�å ç Þ�ä á � Ñ3æ;ç�è`�� ã�Ý �]Ñ Þfå áDÑ3æ;ç�Ý å è â æ;á . �Ý ä¡â ü´ã Þ ã â Ñ3æ â���ë è â ç
ã�á å á5ã�á�ßdÞeà Ý
ü � ²]ýþ ÿ ßÂ� å Þ g Þ�å ÐRü�ásã ÞZä á5ç�æ ÞGä�â��³Þ�å �Ý´æ â�ä á3�dæ;Ý åB� �Þ�å è�ÑbÝ(ã�á � áLÐ/ç�á ä�Þ ÑBÑ3á
ã ÞñÞ ü â�åîâ�� Ý ä (R)Ý(ánã Þ Ñ3æ Þ ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á3� ä á � Ñ â ã Þ ç�Ý�á . Ý(æ;áðã Þ FNè Þ � åîÞ Ñ å á�Ñ Þ á,° ü . áIç ä á � . è � �
ã â ã�á ä á å è å Ð/ç��á5æ;á � ��Ý(á{ç Þ�ä á � Ñ3æ;ç�è â ç å áDÑ`Ý å ÝNÑBÑbÝ â�� $�Ý(ç â Ý � æ Þ 9 ° Þ ��á%$�ÝNü�á5ç`ç Þ�ä á � Ñbæ;ç�è��� ã�á
ã â Ò ä¡â ü åîÞ�� æ Þ�â çd�Ý ä á â��³ä¡â ã â ç ä á å Ý å ÝNÑBÑ3ÝGã�á Ý ü ß

 ¯ à ° ü °T²�° Þ
E ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;áñã�á  ¯nÞ�å ° ü ° ² °|Þf� á ä ��Ý å Ý(ã�á�AGF�HJI×�e�Þ è å ã³á4Ñ å Ý â Ñ â�å Ð/á5ç�æ;Ý � æ Þ Ñ
ç�è`�� ã�áDÑ
ã Þ Ñ3æ;ÝkÝ � �ÝNü â Ñ Þ � � ÝNÑ â�ä Ý åîÞ�� æ Þ Ð/á5çQFIè Þ á � �è åsÞ ç�ákã Þ ?X�Ý´á � Ñ � á Þ gNÐ Þ ç â�åîÞ�� æ;á��ÞjÞ g(æ;ç Þ�å Ý åsÞ�� æ Þ
ë ç�Ý � ã Þ ß@U8á å á å áDÑ3æ;ç�Ý`Ý`æ;Ý �5Þ ü�Ý_��ßIx��DÑ Þ è � �è åsÞ ç�á}ã Þ�Þ $ Þ�� æ;á4Ña�Þ ã�Ý}áIç�ã Þ�å ã Þ m�oLK Þ � â�� $ â Ý �5â ü â �
1ÔÝ � ã�áZÝ`Ý � �ÝNü â Ñ Þ ã Þ Ñ3æ Þ ç�è��� ã�á#Ð/á5ç/Sñá � æ Þ U8Ý´ç:ü�álß

+ Ð Þ ÑbÝ(ç
ã â ÑBÑ3á3�éÝ(ã�á5æ;Ý å áDÑ�è å Ý Þ Ñ3æ;ç�Ý(æK�Þ�ëIâ Ýñã Þ Ñ â�å è
ü�Ý(çmÐ/á5çzSñá � æ Þ U�Ý(ç:ü�á"ÝGÐ Þ�� ÝNÑ�Ý<Ð/Ý(ç�æ Þ
ç Þ ü Þ $�Ý � æ Þ ã�Ý{ã â Ñ3æ;ç âI� è â�ä (O)Ý(á�ã Þ ?T�Ý(á � ÑÔß � å ã�áDÑ ä á5ç�æ Þ Ñjã Þ Ñ Þ ü Þ�ä (�)Ý´á�ã Þ Ò �³â ã�áUÐ/Ý(ç�Ý Þ ü â�åîâ�� Ý(ç
Þ Ñ3æ Þ,å á5ã�á{ã Þ ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;á��Þ è
Ñ3Ý(ã�á	Ð/Ý´ç�Ý"ç Þ ! Þ�â æ;Ý(ç Þ $ Þ�� æ;á4Ñ_FNè Þ ÝNÐ/ç Þ Ñ Þ�� æ Þ�å å á åsÞ�� æ;ánã�á
?X�Ý(á � ç Þ�ä á � Ñ3æ;ç�è��� ã³á åsÞ�� á5ç�FNè Þ x���~Zâ Þ Ï|ã|ä�ß + ÑBÑ â�å � ä á å á æ;áIã³á4Ñ
áDÑ Þ $ Þ�� æ;áDÑfã Þ ?X�Ý(á � Ñ ä á å
å á åîÞ�� æ;á åsÞ�� á5ç�FNè Þ�Þ Ñ3æ Þ ü â�åîâ æ Þ Ño)Ý(á Þ ü â�åîâ�� Ý(ã�áDÑ�� � )Ý(á��Þ2��Þ�ä¡Þ ÑBÑ|�Ý(ç â á ëIÞ ç�Ý(ç Þ $ Þ�� æ;áDÑ �³Þ Ñbæ;Ý
. Ý â g(Ý}ã Þ�å á åîÞ�� æ;álß

+©â ã��Þ�â ÝLÑ Þ ç Þ Ñ3è åsâ è Þ�å ëNÞ ç�Ý(ç m�o � Þ $ Þ�� æ;áDÑfã Þ  ¯ à ° ü ° ² °|Þ � áñæ;ç â�ëIëNÞ ç��bÐ/Ý(ç�Ýká � æ Þ ç
æ;áIã³Ý}ã â Ñ3æ;ç âI� è â�ä (O)Ý(áZã Þzå á åsÞ�� æ;ájã�á�?X�Ý(á �NM ß5�`ÑbÝ � ã�á Þ Ñ3æ Þ�Þ ÑhÐ Þ�ä æ;ç�áGã Þ�å á åîÞ�� æ;á þ Ò ë è³ç�Ýb��ßIxzÿ��
O:P2Q »:RTS7S�U�»EVXWZY�R\[^];¼`_aYcbdY�»�e�[^UfbdY�]g]g[^R´½1UihaY�]l»�Uie�[^Rj]gR Q Y�]ke�[^UfY Q »�RjS�S�Ub»OÚ�Û Ö bdU�»u½�R Q RThl_lYmY�n�]gUb»poQ¼�»O½�U`qjrlY�»d¼

_lRj] Q »�Rjn�[^Rjs È�É¼`Yt_aU8½1Y�½�U`h Q Y�_lYtu(v¼7Y�hlw
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� �G�=¨ �° ��� �Dx

/ â�ë è³ç�Ý0��ßIx�àX9 â Ñ3æ;ç âI� è â�ä (O)Ý(á"ã³á å á åsÞ�� æ;á,ã�á }¯ �*Ýñç Þ�ëNâ )Ý(á Þ�å ã Þ Ñ3æ;Ý FIè Þ å áDÑ3æ;ç�ÝñáDÑ Þ $ Þ�� æ;áDÑ
ä á å å á åîÞ�� æ;á å Ý â á5ç/FIè Þ x���~Yâ Þ Ï|ã|ä-�KFNè Þ ç Þ Ð/ç Þ Ñ Þ�� æ;Ý å ä¡Þ ç ä Ý�ã Þ ���I����ò ã³ájæ;á5æ;ÝNü�ß

ä ÝNü ä è
ü�Ý å á4Ñ�FNè Þ Ý . ç�Ý ä (�)Ý(áîã�áDÑ Þ $ Þ�� æ;á4Ñ ä á å å á åsÞ�� æ;á å Ý â áIç�FNè Þ x���~eâ Þ Ï|ã|äZ�Þ ã Þ ���I����òG��á
FNè Þ5� á4ÑcÐ Þ ç åsâ æ Þ ç Þ ã�è�1 â ç8á � �è åîÞ ç�á`ã ÞzÞ $ Þ�� æ;á4Ñ1Ý ëIÞ ç�Ý(ç}Ð/áIç�Sñá � æ Þ U8Ý(ç:ü�á}ã Þ m ��x h�m�o K Þ[Ð/Ý´ç�Ý
��� � h�m�o | ß�� � . Þ ü â 1 åîÞ�� æ Þ � Þ Ñbæ Þ . Ý(æ;á5ç�ã Þ ç Þ ã�è ä (�)Ý(á � )Ý´á�Ñ Þjå áDÑ3æ;ç�á5èKÑ3è
Ò ä¡â�Þ�� æ Þ Ð/Ý´ç�Ýjç Þ Ñbá4ü�$ Þ çÂá
Ð/ç�á � ü Þ�å Ý ä á å Ð/è³æ;Ý ä�â á � ÝNü Þ � ä á � Ñ Þ F��è Þ�� æ Þ�åsÞ�� æ Þ ��ásè�Ñ3á ã Þ Ñ â�å è
ü�Ý ä (�)Ý(á ã Þ Sñá � æ Þ U�Ý(ç:ü�á � )Ý(á
Ð],áIã Þ Ñ Þ çdè³æ â ü â 1ÔÝ(ã³á�Ð/Ý(ç�ÝX$ Þ ç â Ò ä Ý(çdÝ ä á å ÐRü Þ æ;Ý Þ ü â�åsâ�� Ý ä (Q)Ý(á�ã³á�ç�è��� ã�áb$ â�� ã�á�ã Þ  ¯ à ° ü °T²³° Þ ß

� å ÝsÑbá4ü�è ä (�)Ý(á � ÝGÑ3æ;Ý � æ Þ Ð Þ ç:ÑBÐ â�ä Ý 1�Ð/Ý(ç�Ýjá�Ð/ç�á � ü Þ�å Ý . á â ÝZè³æ â ü â 1QÝ ä (�)Ý(ásã�áDÑ[Ð/ç��á4Ð/ç â áDÑ�ã�Ý(ã³á4Ñ
Ð/Ý(ç�ÝTÑ â�å è
ü�Ý(ç Þ Ñbæ Þ ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á�ç�è��� ã³ádß�� å ÐRü Þ�åîÞ�� æ;Ý å áDÑ}è å ÝnÝ � �ÝNü â Ñ Þ ã Þ"ä Ý(ç ë Ý ä á � æ;çd�Ý´ç â Ý
� áDÑ
ã³Ý(ã�áDÑbFNè Þy� á4Ñ^Ð Þ ç åîâ æ â è åsÞ ã â ç9Ý â�å Ð/á5ç�æR,Ý ��ä¡â Ýñã�á,ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á }¯ à ° ü ° ² °|Þ ä á å á
ç�è��� ã�álß3&
Ñ3æ;Ý�Ý � �ÝGü â Ñ Þ9ä á � Ñ â Ñ3æ Þ�Þ�å Ñ Þ ü Þ�ä¡â á � Ý´ç Þ $ Þ�� æ;áDÑ ä á å è å Ý^Ð/Ý(ç�æ#�� ä è
ü�Ý �³Þ�ë Ý(æ â $�Ý�ÝNü�æ;Ý åsÞ�� æ Þ
Þ��³Þ ç ë �Þ æ â�ä Ý �aÑ3Ý(æ â Ñ . Ý 1 Þ�� ã�áñáDÑ ä ç â æK�Þ ç â áDÑFã Þ Ñ Þ ü Þ�ä (Q)Ý´ásã�áPÐ/ç��á5æ;á � � Þ è å Ý#Ð/Ý´ç�æ#�� ä è�ü�Ý)Ð/áDÑ â æ â $�Ý ä á å
� Ý â g(á5$�ÝGü�á5ç8ã Þ�å á åîÞ�� æ;á3�]Ñ3Ý´æ â Ñ . Ý 1 Þ�� ã�áZáDÑ ä ç â æK�Þ ç â á4Ñ1ã Þ
â ã Þ�� æ â Ò ä Ý ä (O)Ý(ájã�á å �è³á � ß@&
Ñ3æ;Ý`æK�Þ�äd��â�ä Ý
æ â ç�ÝPÐ/ç�á3$ Þ�â æ;á ã�Ý<Ñ â�åîÞ æ;ç â Ý Þ�� æ;ç Þ ° üïÞ °T² � á ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;á  ¯ à ° ü °T²³° Þ þ á5è�Ñ Þ ! Ý[�1è�Ñ3Ýñá
. Ý´æ;áGã Þ Ñbæ Þ�å á5ã�á_Ñ Þ ç ç�è��� ã³áGæ;Ý � æ;ásÐ/Ý´ç�Ý�á å á5ã�áGßdÞbà Ý9ü � ²]ýþ�ÿ FNè�Ý � æ;ásÐ/Ý(ç�Ý�Ñ Þ è Þ FIè â $�ÝNü Þ�� æ Þ
ã Þ
ä Ý(ç ë Ý ä á � æ;çd�Ý(ç â ÝNÿ Þ ã�Ý�Ñ3è�Ð/ç Þ ÑhÑ6)Ý(á � ÝYÐ/ç�á5ã�è ä (Q)Ý(ájã Þ Ý � æ â �u�7�� Ð Þ ç�á � Ñ þ á � Ñ Þ çQ$�á5è��kÑ Þ FNè Þ Ý�æ;Ý g´Ý
ã Þ Ð/ç�áIã³è ä (Q)Ý(á ã Þ ß Þ �Þ è å ÝnáIç�ã Þ�å ã Þnå Ý ëz�³â æ;è�ã Þ åsÞ�� á5ç_FIè Þ Ý{æ;Ý g(Ý{ã Þ ß|Þ � á ÝNüW$�á ã�á
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ÍÎ Þ Ï`ÿ L ���KN�ß
& å áIè�æ;ç�ÝNÑ�Ð/ÝNü�Ý $�ç�ÝNÑ��]Ý,Ý � �ÝNü â Ñ Þ ã Þ�ä Ý´ç ë Ý ä á � æ;çd�Ý(ç â Ý�ã�á å á5ã�á�ßdÞià Ý9ü � ²Âýþ�ÿ � � )Ý(á â çd�Ý

á � Ñ Þ çQ$�Ý´ç Þ $ Þ�� æ;áDÑ`ã Þ ß Þ à Ý ² � ü þ�ÿ þ ã Þ $ â ã�ánÝ�Ñbè�Ð/ç Þ ÑBÑ6)Ý´áðã Þ ß Þ ÿO� å ÝNÑ â çd�Ý Þ��³ä á � æ;ç�Ý(çzáDÑ
Ð/á4ÑhÑ �� $ Þ�â Ñ}ç�è`�� ã�áDÑ`ã Þ Ñ3æ Þ�å áIã³ádßG^(á5ç�æ;Ý � æ;á3�v�Þ è å ÝñÝ � �ÝNü â Ñ Þ�ä ÝNÐ/Ý 1sã ÞñåîÞ ã â çzÝ Þ Ò ä¡â ,Þ��³ä�â Ý ã³á4Ñ
ä á5ç�æ Þ Ñéã Þ Ñ Þ ü Þ�ä (Q)Ý´á'Ð/Ý´ç�Ý Þ ü â�åsâ�� Ý(ç Þ $ Þ�� æ;áDÑ7$ â�� ã�áDÑÂã�áiã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á G¯ à ° ü ° ² °|ÞNß

{X|:} ~�� w�����i�(� s0� ��� n ��� w� n � � � s ���f�����1� q[r� �

^(Ý(ç�Ý Þ ü�Ý � áIç�Ý´çFè å ÝLü â�� æ;Ý ã Þkä ç â æK�Þ ç â á � FNè Þ+�3Þ ü Þ�ä�â á � Ý å è å å á5ã�á�ã Þ ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;áZFNè�ÝNüWFIè Þ çI�
� ç Þ�ä¡â�� Ý å á � � ç â�åîÞ�â ç�á Þ��3ä áDü�� Þ ç1è å Ý_$�Ý(ç â �Ý $ Þ ü�ç Þ�ä á �(� æ;ç�è��� ã�Ý Þ�ä á å � Ý(ç�Ý´ç � è³ÝGã â�� æ;ç âI� è â�ä (O)Ý(á Þ�� �
æ;ç Þ
Þ�� æ Þ�å á5ã�á ÞX�3Þ è � ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á � ç�è��� ã³ádßK& � æ;Ý�$�Ý´ç â �Ý $ Þ üNç Þ�ä á �(� æ;ç�è��� ã³Ý�ã Þ $ Þ � á5ã Þ ç ã â�� æ â���ë è â ç
á � ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á � ã Þ $ â ã�ásÝZã â . Þ ç Þ���ä (uÝ ��� á ä á å � á5ç�æ;Ý åîÞ�� æ;ákã Þ�� è³Ý � ã â�� æ;ç âI� è â�ä (#)á Þ�� ß]& å ëIÞ ç�ÝNüW�
Ý � ÝNü â�� Ý å á � $�Ý(ç â �Ý[$ Þ�â�� FNè Þ ç Þ $ Þ ü Þ�å ã â . Þ ç Þ���ä (uÝ �0� Ý�æ;á � áDü�á ëIâ Ý�á5è � Ý ä¡â���Þ�å �Ý(æ â�ä Ýñã�á � ã Þ�ä Ý â �
åîÞ�� æ;á � ß

& � æ Þ � ç�á ä¡Þ ã â�åsÞ�� æ;á �3Þ ç Þ � Þ æ Þ � �3Þ�� ã�á ä á �*�bâ ã Þ ç�Ý(ã�Ý � FIè³Ý � æ;Ý � $�Ý(ç â �Ý $ Þ�â����3Þ$� 1 Þ ç�Ý å��³Þ �
ä¡Þ���� �Ý(ç â Ý � �ÂÝ(æK�Þ FIè Þ Ý �3Þ ü Þ�ä (Q)Ý´á ã�á �`Þ $ Þ�� æ;á �X�bÞ å á � æ;ç Þñä á å � ü Þ æ;Ý � Þ��³ä¡â�Þ�� æ ÞsÞñä á �*� �Ý $ Þ ü�ß���ÝGü
�3â æ;è³Ý ä (O)Ý(á â�� ã â�ä ÝbFIè Þ á �éÞ $ Þ�� æ;á � ç�è`�� ã�á . á5ç�Ý å Þ ü â�åîâ�� Ý´ã�á � áIè"� � Þ ü�á åsÞ�� á � � ä á å � ç Þ�Þ�� ã â ã�á �1Þ
ä á � æ;ç�áDü�Ý(ã�á � ß E ç Þ�� è
ü�æ;Ý(ã�á ã Þ�� æ Þ � ç�á ä¡Þ ã â�åîÞ�� æ;á �3Þ çd�Ýiè å ä á � ! è � æ;áîã ÞZä á5ç�æ Þ�� ã Þ��3Þ ü Þ�ä (Q)Ý´á � Ý
� ç�á ä è³ç�Ý � Þ ü�áZã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;álß

VFÝ � ç Þ��3Þ�� æ Þ Ý � �ÝNü â��3Þ � � ç â�åîÞ�â ç�Ý åsÞ�� æ Þ ä á �*� æ;ç�è`�� å á � á ä ç â æK�Þ ç â á ã Þ��3Þ ü Þ�ä (�)Ý´á � Ý´ç�Ý Þ $ Þ�� æ;á �
ã Þ ßdÞ�à Ý9ü � ²Týþ�ÿ �Iü Þ $�Ý � ã�á Þ�åìä á � æ;Ý ä Ý(ã³Ý}è å ã�á ���bÞ è � � á ��� �� $ Þ�â�� ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á � ç�è��� ã�álß"& å
�3Þ�ë è â ã�Ý � ä á å á � ç Þ�ä¡â�� Ý å á �t�3Þ ü Þ�ä¡â á � Ý(ç Þ $ Þ�� æ;á � ã�á �]å á5ã�á � ã Þ0� á5ç å ÝGü â 1ÔÝ ä (-)Ý´áZßdÞ�à Ý9ü � ²�ýþ#�
Þ ß|ÞBà á °|Þ Ä á à 9 ° ² ÅÆ�8æ;Ý åB� �Þ�å ä á �(� æ;ç�è��� å á �Fä ç â æK�Þ ç â á � ã Þ��3Þ ü Þ�ä (Q)Ý(á � Ý(ç�Ý Þ�� æ Þ��9å á5ã�á � ß`� � æ;á
�3â�ë���â��³ä Ý5FNè Þ �³ã�Ý åîÞ��3å Ý . á5ç å Ý�FIè Þ . á â ç Þ ÝNü â 1QÝ(ã�á � Ý(ç�Ý}á å á5ã�áZßdÞ�à Ý9ü � ²Týþ ÿ � ä á �*�bâ ã Þ ç�Ý �
å á � á � � á ��� �� $ Þ�â�� ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á � ç�è`�� ã�á}ã�á �*å á5ã�á � ã ÞX� á5ç å ÝGü â 1ÔÝ ä (�)Ý´á Þ9â�å � ü Þ�åîÞ�� æ;Ý å á � ä á5ç�æ Þ��
FNè Þ á � ã â�� æ â��³ë è Þ�å ã�á � ã Þ�å Ý â���� ß�^´áIç �³å � â�å � ü Þ�åsÞ�� æ;Ý å á � Ý â�� ã³ÝGá ä ç â æK�Þ ç â áiã Þ0�3Þ ü Þ�ä (Q)Ý(áiã³á �
��� É¼7Yf_aUi]gs�»:U�o^U�»:U�½�Y�]/¼�U`q ¼`n�Y�»u¼7s ÈbÉ¼7Yf_aY�]*s�»�R Q vUb»�RjY�]�_aU�]gUiqjU`s È�É¼7Yf_lY�]�½�Y�_aY�](_aU
haY�½T¼7qjRj��¼7s È3É¼`Y�Ub½�_lU Q ¼`qTrlUiwa�kb¡»�Ui�

]gUih Q ¼�»�Ub½1Y�]�¼7bdU`h�¼7]
Yz»�Ui]g[^q Q ¼7_lYm�^h�¼7q�_lY�]�s Y�» Q U`]
Um[Ô½]¼�n�»�Ugo^U�_aRj]gs [a]g]bÉ¼7Y5]gU�»av¼�W¡U`R Q ¼chÔ¼9¼7hkv¼7qjRj]gU�e�[^U1s Y�½1b¡¼�»u¼
_�¼7_lY�]�U�¢�Y�h Q U º ¼�»�qjY�w
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Þ $ Þ�� æ;á �Gä á å ä Ý(ç ë Ý ä á � æ;çd�Ý(ç â Ýðã�á å áIã³áMßdÞMà Ý9ü*« ²]ýþ�ÿ\¬ è å Ýðæ;Ý(ç Þ . Ý�FIè Þ��3Þ ç Þ�� è åîÞ"Þ�å
æ;ç�á ä Ý(ç1Ý ä Ý(ç ë Ý�ã�Ý � � Ý(ç�æ#�� ä è(�Ý �f� á �éä á5ç�æ Þ��éÞ �ÝL®5á5ç�Ý(ã�á � ß

+¯�3Þ�ë è â ç ¬ Ý � ç Þ��bÞ�� æ;Ý å á � á � ç�á ä¡Þ ã â�åîÞ�� æ;áñã Þ ã Þ��(�³â�ä (R)Ý(á�ã³á ��ä á5ç�æ Þ�� ¬ è³æ â  â 1QÝ � ã�á�ÝL ë è å Ý �
� áIè ä Ý � $�Ý(ç â �Ý $ Þ�â��*ä á å á Þ g Þ�å � �á ¬ � Ý(ç�Ý ä á �*� æ;ç�è â ç�á ä ç â æK�Þ ç â á}ã ÞX�3Þ  Þ�ä (Q)Ý´á}ã�á �1Þ $ Þ�� æ;á � ã Þ ß Þ à
Ý9ü*« ²Týþ�ÿ ß + á �*� ÝL5ã Þ�� æ Þ � ç�á ä�Þ ã â�åîÞ�� æ;á ¬ å á � æ;ç�Ý å á � á �*ä ç â æK�Þ ç â á � ã ÞX�3Þ  Þ�ä (Q)Ý´á}ã Þ�ä Ý(ã�Ýzè å ã³á �
å á5ã�á � ß

�
��=���� ° &*±l.94;: < => - ) -
 Z+]-�2�0Ô&( 
²  ë è �(�éä á5ç�æ Þ��Ââ�å �  Þ�åîÞ�� æ;Ý(ã�á �f��³Ý(á �a³Ý(ákè�æ â  â�´ Ý(ã�á � � Ý´ç�Ý}ã â�� æ â���ë è â ç �bâ�� ÝL�ã Þ ç�èfµ¶ ã³á ¬ å Ý � Ý � Þ�·
� Ý � � Ý(ç�Ý ë Ý(ç�Ý � æ â çt®5á5ÝGç Þ�ä á �(� æ;ç�è ä ¸¹³Ý(áîã�á �TÞ�º�Þ�� æ;á �1�3Þ  Þ�ä�â á � Ý(ã�á � ß µ»ñá ä Ý � ákã Þ ã Þ��*��â çt â�åîâ æ Þ��
� Ý � á �3â�ä ¸i³Ý(á{ã�á �ªº µÞ ç�æ â�ä¡Þ�� ã Þ ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;áðç Þ�ä á �(� æ;ç�èfµ¶ ã³á � ß#¼c® º�â Ý åsÞ�� æ Þ ¬ ��³Ý´á ä á �(�3â ã Þ ç�Ý å á �
º µÞ ç�æ â�ä¡Þ�� ã Þ��*��â ã�á �m½ á5ç�Ýkã�Ýkç Þ�ëIâ¾³Ý(á ã Þ ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á ã�á Þ�¿ � Þ ç â�åsÞ�� æ;álß ²
���bâ�å ¬ � Ý´ç Þ�ä¡Þ�� Ý(æ;è�ç�ÝL
â�å �  Þ�åsÞ�� æ;Ý(çOè å ä á5ç�æ Þ�� Ý � á �3â�ä ¸�³Ý´áX�á ��ëNâ æ;è�ã â�� Ý\ ��³Ý(ázÝ � Þ�� Ý � ã�á º µÞ ç�æ â�ä�Þ ã³áYß ÞmÀ á5è}ã³á Ý ü « ²EÁ
ä á å á æ;Ý å ®6µÞ�å�� á º µÞ ç�æ â�ä¡Þ ã�á Ý9ü ß�� å Ý(ç ë è åîÞ�� æ;á �bÞ�åîÞ ���Ý � æ Þ�º�â�� Ý � ã�á ë Ý´ç�Ý � æ â ç�è å Ý+®5á5Ý
Þ�� æ;ç�è³æ;è�ç�ÝGæ;á � áJ�µá ëNâ�ä ÝGã�á �FÞ�º�Þ�� æ;á � ¬  Þ�º ÝGÝZÝ �  â�ä Ý ä ¸i³Ý(ákã Þjä á5ç�æ Þ���� Ý � � á �3â�ä ¸7³á Þ���º�Þ ç�æ â�ä ÝL Þ ��á5ç â�·
´ á � æ;Ý\/ã�á º µÞ ç�æ â�ä¡Þ ã Þ ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;á � ç â�å µÝ(ç â álß

²"��ë è�ç�ÝÃÂ�ß Ä å á � æ;ç�ÝiÝ � á �3â�ä ¸`³Ý(ás�³áIç â�´ á � æ;ÝL º�Þ ç � è � �á �³ëIâ æ;è³ã â�� ÝLdã�á º µÞ ç�æ â�ä¡Þ ã�á\ß Þ+À º�â��^³Ý(á
Þ�åÆÅ Á � Ý(ç�Ý Þ�º�Þ�� æ;á � ã Þ ß|Þ�à Ý9ü*« ²Týþ�ÿ ëNÞ ç�Ý´ã�á � � á5çÈÇ á � æ Þ¥É Ý(ç��álß ²
� ã�è³Ý �Tä Ý â�¿ Ý �éå á � æ;ç�Ý å
á ��ä á5ç�æ Þ�� ã Þ8�3Þ  Þ�ä ¸�³Ý(ákã Þ��*�³â ã³á � � Ý´ç�Ý Þ�� æ;Ý � ã�è³Ý �Gº Ý(ç â µÝ º�Þ�â�� ¬ áyÊIè Þªº Ý\ Þ ã â�´QÞ çfÊIè Þ á �TÞ�º�Þ�� æ;á �
�á ä ÝL â�´ Ý(ã�á �Ã½ á5ç�Ýðã³Ý �kä Ý â�¿ Ý �Ã�a³Ý(á Þ  â�åsâ�� Ý(ã�á � ß ²Ë��ë è�ç�Ý$Â ß � Ý � ç Þ��3Þ�� æ;ÝnÝ � á �3â�ä ¸`³Ý(á º�Þ ç�æ â�ä ÝL
º�Þ ç � è � �á ��ëNâ æ;è�ã â�� Ý\�ã�á º µÞ ç�æ â�ä¡Þ ã�áZßdÞ À º�â��a³Ý(á Þ�åÍÌ Á�ß

Î(á5ã Þ�å á � � Þ ç ä�Þ ® Þ ç � Þ �Ý �y�³ë è³ç�Ý � Â ß Ä Þ Â�ß �4ÊIè Þ á ä á5ç�æ Þ�� Ý � á �3â�ä ¸i³Ý´á��á ��ëNâ æ;è�ã â�� Ý\fã�á
º µÞ ç�æ â�ä¡Þ ã³ávßdÞ6ÊNè Þ ã Þ��*�³Þ Ýiç Þ�ëNâ¾³Ý´áîã Þ ã Þ�ä Ý â�åsÞ�� æ;á À�Ï Â å ¸ÑÐ \*Ò ¸.Ó Â�Ô å Á ¬ Þ  â�åsâ�� Ý å è â æ;á �
Þ�º�Þ�� æ;á �+� á â�� µ¶ ä�â á ã�Ý�ç Þ�ëIâ¾³Ý(á À º ÝL�áIç Þ��iÞ�� æ;ç Þ Ï�Õ Þ Ï Â å Á�ß×Ö � æ;á �bÞ ã Þ�º�Þ Ý(á ½ Ý(æ;á©ã Þ ÊNè Þ
� á � ç�á ä¡Þ���� á�ã ÞðëNÞ ç�Ý ä ¸�³Ý(á�ã Þ Çñá � æ Þ'É Ý(ç��á ä áJ�á ä Ý å á �Gä á å áØ â�åsâ æ Þ å µ¶ �³â�å á�è å Ý � á �3â�ä ¸`³Ý(á
Ý � æ Þ ç â á5ç1Ý(á â�� µ¶ ä�â áiã�Ý}ç Þ�ëIâ¾³Ý(ájã Þ ã Þ�ä Ý â�åîÞ�� æ;álß

��Ý å ®6µÞ�å Ý � ç Þ��3Þ�� æ;Ý å á ��Þ�� æ;Ý åîÞ��bå Ý Ý � µÝL â��3Þ ¬ ä á �*�3â ã Þ ç�Ý � ã�á Ý ë á5ç�Ý á º µÞ ç�æ â�ä¡Þ ã Þ ã Þ�ä Ý â�·
åîÞ�� æ;ánã�áCÙ ü ¬ ä á å á å á � æ;ç�Ý å Ý �ª�³ë è³ç�Ý � Â�ß Ú Þ Â�ß Â À º�â��a³Ý´á Þ�åÛÅ{Þ�Ì ¬ ç Þ�� � Þ�ä æ â�º Ý åîÞ�� æ Þ Á�ß
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/ â�ë è³ç�ÝXÂ�ß Ä�à*Î(á �3â�ä ¸`³Ý(á0è�á5ç â�´ á � æ;ÝL º�Þ ç � è � �á �³ëIâ æ;è³ã â�� ÝLIã�á º µÞ ç�æ â�ä�Þ ã�á@ékê � Ý(ç�Ý Þ�º�Þ�� æ;á � ã Þ ékê¥ë
Ù ü*« ²Týþ�ÿEì Ý �Âä Ý â�¿ Ý �Âå á � æ;ç�Ý å á �éä á5ç�æ Þ�� ã Þ0�3Þ  Þ�ä ¸�³Ý(álß
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Posicao Longitudinal do Vertice do Ξ0 (m)
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/ â�ë è³ç�ÝyÂ�ß ��à1Î(á �3â�ä ¸�³Ý´á º�Þ ç�æ â�ä ÝL º�Þ ç � è � �á �³ëIâ æ;è³ã â�� ÝLlã�á º µÞ ç�æ â�ä�Þ ã�á�ékê � Ý(ç�Ý Þ�º�Þ�� æ;á � ã Þ ékê�ë
Ù ü*« ²Týþ�ÿ3ì Ý ä Ý â�¿ Ý å á � æ;ç�Ý`á �Âä áIç�æ Þ�� ã Þ¥�3Þ  Þ�ä ¸�³Ý(álß
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Posicao Longitudinal do Vertice do Σ+ (m)
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/ â�ë è³ç�Ý�Â ß Ú�à#Î´á �bâ�ä ¸i³Ý(á¯è�á5ç â�´ á � æ;ÝL º�Þ ç � è � �á ��ëNâ æ;è�ã â�� Ý\Fã�á º µÞ ç�æ â�ä�Þ ã³á×Ù ü � Ý(ç�Ý Þ�º�Þ�� æ;á � ã Þ
ékê¥ëîÙ ü�« ²]ýþ�ÿEì Ý �  â�� è�Ý �Âå á � æ;ç�Ý å á �Tä á5ç�æ Þ�� ã Þ¥�3Þ  Þ�ä ¸�³Ý(álß
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Posicao Longitudinal do Vertice do Σ+ (m)
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/ â�ë è³ç�ð�Â�ß Â àÈÎ(á �3â�ä ¸`³ð´á º�Þ ç�æ â�ä ð\ º�Þ ç � è � �á �³ëIâ æ;è³ã â�� ðLOã�á º µÞ ç�æ â�ä¡Þ ã�á�Ù ü � ð(ç�ð Þ�º�Þ�� æ;á � ã Þ éNê+ë
Ù ü*«�ñ ýþ�ÿ3ì ð � óò � è�ð �fô@õJ��ög÷ ð ôÑõJ�tølõz÷�ögù��fú�ù0��ù  ù�ø ¸�³ð õNû
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²
�.ú�ü ð �.�*ýzü*÷ ð �ªôyõJ��ög÷ ð ô Ê ü(ù ò ô �  ù�ô@ù��*ö ð ô@õz�¥ølõz÷�ögù�� ð � ù�� ð �ª� ð � õJ� ò ø ¸`³ð õ  õJ�*ý ò ögü*ú ò � ðL ù
ú�ù ò ¿ ð ô@õz� óò º�÷�ù�� ð �fødõJõz÷�ú*ù�� ð ú ð � è õJ÷ ò ´aõJ�(ö ðLò ��ù¥º�ù�÷�ö ò ø ðLò �tú�ù���ögùªº µù�÷�ö ò ødù¥��ù�ødü(�*ú µð ÷ ò õNû

þ ô ð º�ù�´ Ê ü*ù ð � óò ø ð ôyõJ�5ølõz÷�ögù��X�*õJ�6º µù�÷�ö ò ødù��Xú�õ ékê ùyú�õ Ù ü ú�ù%½�õz÷�ô ð@ò �(ú�ù � ù��*ú*ù��*ögù ¬
ú�ù�º�ù�ôyõJ� ð ý�õJ÷ ð ølõz�(� ò ú�ù�÷ ð ÷ªõ�º µ¶ �*ødü  õ Ê ü(ù#ù�¿ ò ��ögù'ù��*ög÷�ù2ù  ù��aû µ» � ð ögü*÷ ðL ù�¿ ò ý ò ÷�ô@õz� Ê ü(ù#õ
ú�ù�ø ðLò ô@ù��*ögõ8ú�õ éNê1ð ølõz�(ögù�ø ¸ ð¥ð �*ögù��Èú*õ8ú*ù�ø ðLò ôyù��(ögõªú�õ Ù ü ¬ õJüÃ��ù7ÿ ð ¬ ð º ð ÷ ò�µð º�ù  Ð���� ú�ù�º�ùX��ù�÷
ô ðLò õJ÷ Ê ü*ù Ð�� Òlû�²¯�*ýzü*÷ ðyÂ û���ôyõJ��ög÷ ð@ð ú ò �iög÷ ò�® ü ò ø ¸`³ð õ2ú*ù Ð � �	� Ð
� Ò�ùÃõ2ødõJ÷�ögù Ê ü(ùÃý ð ÷ ð �*ögù
ô ð �(ögù�÷ ð � ù�� ð ��õz�fù�º�ù��*ögõJ�tødõJôÑõJ�tº ð\ õJ÷�ù�� � õJ� ò ö ò º�õJ��ú�ù��iö ð ú ò ��ög÷ ò�® ü ò ø ¸7³ð õ À Ð � ��� Ð
� Ò Á û
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/zò ýzü*÷ ð$Â û�������ü ® ög÷ ð ø ¸�³ð õØú ð � õJ� ò ø ¸`³ð õ"ù�ô��%ú*õz��º µù�÷�ö ò ødù��8ú�õ Ù üCù�ú*õ é ê ¬ � ð ÷ ð ù�º�ù��*ögõJ�8ú�ù
é ê ëîÙ ü « ñ]ýþ�ÿEì õJ�tù�º�ù��*ögõJ�t� ð ÷�ù�ý ò ³ð õ è*ð ø è ü(÷ ð ú ð �a³ð õÃù óò ô ò � ð ú�õJ�aû

9 ù�º ò ú*õ ð õ � ÷ µõJögõJ���iù�÷ ®zð ��ö ð �*ögùÃù��(ù�÷�ý µù�ö ò ølõy�*õ�ô@õzú*õ é ê ë Ù ü « ñTýþ�ÿ ù � ù�÷�ô ð �(ù�ødù�÷f� ð
÷�ù�ý ò ³ð õ�ú�õÃ½�ù ò ¿Lù � ð ��� ð �(ú�õ � ù  õ ® ü*÷ ð ølõ.ú�õÃø ðL õJ÷ µ¶ ôyù�ög÷�õ ¬ ù�¿ ò ý ò ôyõJ� Ê ü*ù0ù��i� ð ø ð ÷ ð ødögù�÷ µ¶ ��ö ò ø ð ��ù
� ð ö ò ��½ ð ø ¸ ð � ð ÷ ð5Ê ü*ùXõªù�º�ù��(ögõ0��ù7ÿ ð6ð ødù ò ögõNû Ç ù���ô@õ � õJ÷ Ê ü(ù ¬ �(õz��ø ð ��õJ��ù�ô Ê ü*ùXõ � ÷ µõJögõJ� ð ö ò �*ýzù
õØø ðL õJ÷ µ¶ ô@ù�ög÷�õ ¬ ð ú�ù�ögù�ødø ¸�³ð õ"ú ð ô µ¶ � ò ô ð ù��(ù�÷�ý ò�ð ú�ù ò õJ� ò ´ ð ø ¸�³ð õØú�õØô µü*õJ���(ø ð � ÷�ù7ÿgü(ú ò ø ð ú ð û
� ü ð �(ögõ ð � ð ÷�ö µ¶ ødü óð �*ù�ý ð ö ò º ð ¬ ù�¿ ò ý ò ôyõJ� Ê ü*ùcù��iö ð5ð ö ò �Lÿ ð õ¥ø ð\ õJ÷ µ¶ ôyù�ög÷�õ � ð ÷ ð � õzú*ù�÷�ôyõJ��ô@ù�ú ò ÷
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/zò ýzü*÷ ð�Â û ï � Î õJ� ò ø ¸i³ð õCú ð � � ð ÷�ö µ¶ ølü óð �y�*ù�ý ð ö ò º ð �+ù � õJ� ò ö ò º ð �%�*õ¯É
� Ö ¬ � ð ÷ ð õJ�+ú*ù�ø ðLò ôyù��(ögõJ�
ékê¥ë Ù ü*«�ñ ýþ�ÿL¬ ékê¥ë����Nê ù ékê0ë Ù ü �añ ýþ"!`¬ ÷�ù�� � ù�ødö ò º ð ô@ù��*ögù*û
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��ü ð ù��*ù�÷�ý ò�ð û Ç õJ��ög÷ ð ô@õJ�5� ð �(ý�ü(÷ ðyÂ û ïyð � ÷�õaÿ�ù�ø ¸�³ð õ'ú ð �6ög÷ ð ÿ�ù�ö µõJ÷ ò�ð � � õz� ò ö ò º ð ùy�*ù�ý ð ö ò º ð �*õ
ø ðL õJ÷ µ¶ ôyù�ög÷�õ ¬ ú�ùÃù�º�ù��(ögõz� Ê ü*ù � ð ��� ð ÷ ð ô�õJ�cøl÷ ò ö µù�÷ ò õz��ú*ùÃ��ù  ù�ø ¸�³ð õ�ú�õJ�cú�ù�ø ð\ò ôyù��*ögõJ� À ò�Áªékê@ë
Ù ü*«�ñ ýþ�ÿ\¬ À ò�ò�Á6ékê¥ë����Nê$#%�ªë'&(� ñ*) ù À ò�ò�ò�Á¥ékê¥ë Ù,+ �^ñ�-."!i¬ ÷�ù�� � ù�ølö ò º ð ôyù0/(ögù*û

Î ù óð õ ® ��ù�÷�º ð ø ¸�³ð õ%ú�ù���ö ð �*ýzü*÷ ð ¬ /�³ð õ � õJú�ù�ô@õJ��ö ò ÷ ð ÷Gôyü ò ö ðyò /*½�õJ÷�ô ð ø ¸�³ð õ%��õ ® ÷�ù ð � ð ÷�ö µ¶ ødü  ð
� õz� ò ö ò º ð ¬ � õ ò ��ù�¿ ò ý ò ô@õJ� Ê ü*ù¥ögõJú�õJ��ù  ð � � ð ���iù�ô � ù  õ ® ü*÷ ð ødõ�ú�õÃø ðL õJ÷ µ¶ ô@ù�ög÷�õkû Ç%ð � Ê ü ð /(ögõ ð
� ð ÷�ö µ¶ ødü  ð /(ù�ý ð ö ò º ð ¬ � õJú�ù�ô@õJ�1º�ù�÷�ú ò ½�ù�÷�ù0/*ø ¸ ð �1/ ð ú ò ��ög÷ ò�® ü ò ø ¸7³ð õ+ú�õJ��ô µü(õ2/*� ¬ � µ¶ õ2/*�Gù.ù \µù�ög÷�õ3/(�aû
¼c® ��ù�÷�º ð ôyõJ� Ê ü*ù ð ú ò ��ög÷ ò�® ü ò ø ¸`³ð õ"ú�õJ�Ãù Lµù�ög÷�õ2/(� µù'ô ðLò �Ãú ò � � ù�÷�� ðØÊ ü*ù ð ú�õJ� � µ¶ õ3/(� ì ù'ù��iögù��
ögù�ô ú ò ��ög÷ ò�® ü ò ø ¸7³ð õ%ô ðLò �mú ò � � ù�÷�� ð@Ê ü(ù ð ú�õJ�cô µü(õ3/(�aû�²"ù�¿ �  ò ø ð ø ¸�³ð õ�ú�ù���ögùÃù�½�ù ò ögõ µù�� ò ô �  ù��m��ù
ð / ðL ò � ð ÷�ôyõJ� ð ù0/*ù�÷�ý ò�ð ô µð ¿ ò ô ð � ù�÷�ô ò ö ò ú ð � ð ÷ ð ù���ö ð �mög÷54ù�� � ð ÷�ö µ¶ ødü  ð �6/(õz�m��ù�ü*�c÷�ù�� � ù�ødö ò º�õJ�
ú�ù�ø ðLò ô@ù0/*ögõJ�87.ødù�÷�ø ð ú�ù Ó Ä�Â@Ç ù:9 � ð ÷ ð õJ�1ù \µù�ög÷�õ3/(� ¬ Ú Õ Ç ù:9 � ð ÷ ð õJ� � µ¶ õ2/(��ù Ä Õ Ç ù:9 � ð ÷ ð
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h�ð�i ù�j ð�Â û����¥É
÷ ò ö^lù�÷ ò õ'ú*ù�miù�jóù�ø oGpð õÜ/ ð�q ÷�õJødü*÷ ð�q ù�jóõ�ú*ù�ø ðLò ôyù0/(ögõ é ê ë Ù + r ñ -."= ødõJôÛø ð ÷�ý ð
ødõ2/*ög÷�lð ÷ ò�ð û



Ï � � ÜGÝcÞß~�3à�ái��E�� Ü�â ÞÜ á�ß�ã�ä@å@��ã+å1ä�� Ü ß�æ�ä â �O��ã%ç�à Þß�å��

� �T� ������~�G���
 ¢¡[£��¥¤¦�~¡[£���§O X¨^��©n�¥ª«£ �n¬  ®¯�~¨^�G£

° m�ö ð5ð /nlð j ò m�ù�ødõ2/�m ò miögù�ù�ô²±�ù�÷ ò´³ ø ð ÷ ðmÊ ü ð j ò ú ð ú*ù�ù1ù ³ ø ò 4ù0/*ø ò�ð ú�õ�m�ødõJ÷�ögù�mkú�ù~m�ù�j ù�ø oGpð õXù�j ð�i õz÷ ð ú�õ�m
q�ð ÷ ð õ�m6ú�õ ò m6ôyõJú�õ�m6ú�ùÖ/(õJ÷�ô ð j ò´µ^ð ø o*pð õ�¶ ékê�ë �8�Nê0#%�'ë &(� ñ*) ù éNê�ë Ù6+ �^ñJ-."! û(·Íø¸lð j ødü�jóõ
ú ð ÷ ð�µ pð õÃú�ù.÷ ð ô ò´³ ø ð ø oGpð õ+ú�õ@ú�ù�ø ðLò ô@ù0/*ögõ ékê�ë Ù6+�r ñ�-."= ú*ù q ù0/*ú�ù[¹�õJ÷�ögù�ôyù0/(ögù0ú�ù.ü*ô ð�i õ ð
m�ù�jóù�ø o"pð õ�ú�ù0ù�±�ù0/(ögõ�mÈú�ù�m�ögù�mfú*õ ò m1ôyõJú�õ�maû

É�õJô q�ð ÷ ð ôyõ�mG¶ ð m�ù�ýzü ò ÷´¶ ð mmú ò miög÷ ò´i ü ò ø o�põJù�mmú*ù ò ô q õJ÷�ö ð /*ögù�mO± ð ÷ ò lð ±�ù ò m5ù0/*ög÷�ùÃù�±�ù0/*ögõ�mc÷�ù ð\ò m
À»º¸¼3½�¾<¿ Á ù6ý�ù�÷ ð ú*õ�m q õz÷ Ç õ2/*ögù¥É ð ÷"jóõ�¶ q�ð ÷ ð0ð ô i õ�mfõ�mtôyõJú�õ�m�ú�ù@/*õJ÷�ô ð j ò´µað ø oGpð õkû,À q ÷�ù�miù0/*ögù
ð /nlð j ò m�ù¯mÁlõ�m�ù�¹ ð/µ�q õ�m�m�lÂ ±�ù�j q õz÷tÿ,lð ögù�÷�ô@õ�mO±�ù�÷ ò´³ ø ð ú�õ ð%Ê ü ð j ò ú ð ú�ù%ú ð ÷�ù�ødõ2/�m�ög÷�ü(ø oGpð õ#ú�õ�m6ú�ù�Ã
ø ðLò ôyù0/(ögõ�mcùÃý�ù�÷ ð ø oGpð õ�ú�õ�mmù�±�ù0/*ögõ�m q õJ÷ Ç õ2/*ögùÃÉ ð ÷"jóõNûwÄNù ð j ò´µað ô@õ�m�ù�m�ö ðyð /|lð j ò m�ù�miù�ô ð jóýzüG/
m
ødõJ÷�ögù�m�ú�ùOm�ù�jóù�ø o"pð õ0ù�m�m�ù0/*ø ò�ð\ò m q�ð ÷ ð q õJú�ù�÷�ôyõ�m ð�q ÷�ù�m�ù0/*ö ð ÷ ð ù�±�õ�jóü(ø oGpð õj/ ð ú�ù ³ / ò ø oGpð õ0ú*õ0ød÷ ò ö^lù�÷ ò õ
ú�ù�m�ù�jóù�ø o"pð õ8ú�õ�mÈú�õ ò mtôyõJú�õ�mG¶�ù�± ò ú*ù0/*ø ò�ð /(ú�õ8ødõ2/*ö ð ô ò / ð ø oGpõJù�mÈú�ùX÷�ü�lÂ ú�õ�¶�ö ð j�ølõzô@õnm�ù�÷�lð ú*ù�m�ød÷ ò ögõ
ð�iJðLò ¿LõNû

Å<ÆZÇ~Æ"È É ê|Ê Ë�ÌÈê,Í�Ë�ÊÏÎ�Ì ñcÐ

° ô ý�ù�÷ ð j4¶ ð ølõzô q�ð ÷ ð ø o"pð õÃù0/(ög÷�ù0ú ð ú*õ�mGù Ç õ2/*ögùªÉ ð ÷"jóõÃú*ùªù�±�ù0/*ögõ�m�ú�õ+ôyõJú�õ é ê ë �8� ê #%��ë
&$��ñ ) ôyõ�m�ög÷ ðÑi õ ð ødõ2/(ødõJ÷�ú 4ð /*ø ò�ð À ±�ù�÷ ³ ýzü*÷ ð m Â û Ï ðcÂ û Ó k Á û/Ò�ù�m�ögù�mNýz÷�lð�³ ødõ�mG¶�j ò / è�ð m�mcpð õ¥ù�±�ù0/*ögõ�m
ú�ù Ç õ3/(ögù�É ð ÷"j õXù q õ2/(ögõ�m3mcpð õ¥õ�mNú ð ú*õ�m^û�À<m
ú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o$põJù�mNú ð ÷ ð/µ pð õ6ù0/(ög÷�ù1ù0/(ù�÷�ý ò�ð ùGô@õzô@ù0/*ögõ
ÀGÓ|Ô &�Õ !�Ö Á ù6ú ð ù0/*ù�÷�ý ò�ð À�Ó Õ !�Ö Á ú ð[q�ð ÷�ö�lÂ ølü�j ð /(ù�ý ð ö ò ± ð À q lÂ õ2/ Á ù�m�ö�pð õ8ôyõ�m�ög÷ ð ú ð mñ/ ð(³ ý�ü(÷ ð¥Â û Ï û
À'÷ ð�µ pð õ�ù0/*ög÷�ù ð m�ú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o$põJù�mtú�ù ð ô iJð m�± ð ÷ ò lð ±�ù ò m Ê ü ð m�ù@/×pð õ ð�q ÷�ù�m�ù0/(ö ð0ò /*ø>j ò / ð ø o"pð õNû

À ³ ý�ü(÷ ð¯Â û Ó Õ ôyõ�m�ög÷ ð4ðCð /nlð j ò miù�ú*õ×ô@õJôyù0/*ögõ ú ðØq�ð ÷�ö�lÂ ølü�j ðÙq õ�m ò ö ò ± ð À q ÷<lõJögõ2/ Á ù�ú ð
q�ð ÷�ö�lÂ ødü�j ð /*ù�ý ð ö ò ± ð À q lÂ õ3/ Á û Î õJú�ù�ôyõ�m q ù�÷�ødù i ù�÷ Ê ü(ù q�ð ÷ ð ± ð jóõJ÷�ù�m iJðLò ¿Lõ�m.ú�ù2ôyõJôyù0/(ögõ'ú ð
q�ð ÷�ö�lÂ ødü�j ð�q õ�m ò ö ò ± ð ù�¿ ò m�ögù�ô ô ðLò mÃù�±�ù0/(ögõ�m8ú�õ�m�ú ð ú�õ�m Ê ü*ù'ú�ù Ç õ2/*ögù'É ð ÷"j õkû ° m�ö ð ögõJ÷¤/*õJü�Ã
m�ù2ü*ô ð ú ð m ò /(ú ò ø ð ø o6põJù�m Ê ü*ù�÷�ù�±�ù�j ð ÷ ð ôÛødõ2/*ö ð ô ò / ð ø o"pð õ'ú�ù2ù�±�ù0/(ögõ�m¥ú�õ�ú�ù�ø ðLò ô@ù0/*ögõ¥ÚnÛ ë
� + � ñ � ê ù�ô�/*õ�mGm ð�ð ô@õ�m�ög÷ ð ú�ù é ê ë �8� ê #%�Íë &$� ñ ) ¶[¹ ð�µ ù0/*ú�õ¯ødõJô Ê ü(ùØôyü(ú[lð mGm�ù�ô@õ�m
õ4ødõJ÷�ögù /*ù�miö ð ± ð ÷ ò lð ±�ù�jmú�ù &�ÜGÝ*Þ �àß�á�á�â ù:9�ã�ä q�ð ÷ ð ü*ô ødõJ÷�ögùØôyü ò ögõ4ô ðLò m%÷�ù�m�ög÷ ò ö ò ±�õ ú�ù
&�ÜGÝ*Þ �aß�å�á|â ù:9�ã�ädû�À ò /(ú ð ¶ ò ô q jóù�ôyù0/(ö ð ôyõ�mcü(ô ødõJ÷�ögù / ð ô ð mGm ð%ò /�± ð ÷ ò�ð /*ögù �8+�� ñ �Nê ¶ Ê ü*ù
ødõ2/*ög÷ ò´i ü ò ü q�ð ÷ ð ÷�ù7ÿ�ù ò ö ð ÷È÷�ü�lÂ ú*õ�mX± ò /*ú�õ�m�ú�õ�ÚnÛ�û

Ò�ù�m�ö ð ô@ù�m�ô ðw³ ýzü*÷ ð ¶ ðcð /nlð j ò m�ùGú�õ6ôyõJôyù0/(ögõmú ð}q�ð ÷�ö�lÂ ødü�j ð /*ù�ý ð ö ò ± ð m�ùGôyõ�m�ög÷ ð ô@ü ò ögõ i ù�ô
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ødõ2/*ødõJ÷�ú ð /(ögù*ûB· ô@ù�m�ôyõ ð ødõ2/*ögù�ølùªødõJô ð+ð /|lð j ò m�ù�ú ð ù0/(ù�÷�ý ò�ð ú�õ�mcú*õ ò m}¹,lõJögõ2/�m Ê ü(ù ð ö ò /*ýzù�ô
õ$ø ð jóõJ÷�lÂ ôyù�ög÷�õ�¶tô@õ�miög÷ ð ú ð / ð�³ ýzü*÷ ð2Â û Ó�Ó ûÙèÀ×ù�m Ê ü*ù�÷�ú ð ú�ù�miö ðE³ ýzü*÷ ð ±�ù�ô@õ�m ð ú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o6pð õ
ú�õ�¹,lõJögõ3/�ô ðLò m�ù0/(ù�÷�ýOlù�ö ò ølõ8ù èð ú ò ÷�ù ò ö ð�ð ú�õ+ô@ù0/*õ�mfù0/(ù�÷�ýOlù�ö ò ødõNû ÎLð ÷ ð ± ð jóõJ÷�ù�mfô ðLò m izð\ò ¿Lõ�m1ú ð
ù0/*ù�÷�ý ò�ð ú�õé¹,lõJögõ2/�ô ðLò mGù0/(ù�÷�ýOlù�ö ò ødõ�ù�¿ ò miögù.ü(ô ð�q ù Ê ü(ù0/ ð ú ò m�ødõJ÷�ú 4ð /(ø ò�ð�Ê ü(ùêlùª÷�ù�miõ�j&± ò ú ð.ð/q lõ�m
ð0ò ô q jóù�ô@ù0/*ö ð ø o"pð õ8ú*õ�m�ú�õ ò mfødõJ÷�ögù�m Ê ü*ù¥÷�ù7ÿ�ù ò ö ð ô<ù�±�ù0/*ögõ�mtú�ù�Ú Û ë>�8+�� ñ �Nê û

À ð /|lð j ò m�ù�ú�õ�m�±~lù�÷�ö ò ødù�m À q õ�m ò ø oMpð õëj õ3/(ý ò ögü(ú ò / ð j Á ú�õ é ê ù�ú�õ �ìq õJú�ùímiù�÷é± ò m�ö ð / ðî³ Ã
ý�ü(÷ ð#Â û Ó Ä ¶ Ê ü*ù#÷�ù�±�ù�j ð ødõ2/*ødõJ÷�ú 4ð /(ø ò�ð m iJð miö ð /*ögù�m ð ö ò mG¹ ð ö
lõJ÷ ò�ð maû¦À ò /(ú ð ô ðLò m|m�ù#ødõ2/�m ò ú�ù�÷ ð ÷"Ã
ôyõ�m Ê ü(ùmù�m�ö ð mBm�pð õn± ð ÷ ò lð ±�ù ò mÁmiù�ødüG/(ú[lð ÷ ò�ð m Ê ü*ùmú*ù q ù0/*ú�ù�ôÍú ð ÷�ù�ødõ2/�miög÷�ü*ø o"pð õ.ú�ùmô@ü ò ö ð mÈõJü*ög÷ ð m
± ð ÷ ò lð ±�ù ò maû

É�õ2/�m ò ú�ù�÷ ð ôyõ�mG¶ q õJ÷ ³ ôé¶ ðyð /|lð j ò m�ùÃú ð m}± ð ÷ ò lð ±�ù ò mmô ð\ò mmødõJô q j ù�¿ ð m1/ ð ÷�ù�ødõ2/�m�ög÷�ü(ø o*pð õ%ú*õ�m
ú�ù�ø ðLò ô@ù0/*ögõ�mG¶ ð m0ô ð m�m ð m ò /
± ð ÷ ò�ð /(ögù�maû Î õJú�ù�ôyõ�m[±�ù�÷ q ù�j ð�³ ý�ü(÷ ð2Â û Ó k�ü(ô ð ù�¿Lødù�j ù0/*ögùyú ò mGÃ
ög÷ ò´i ü ò ø oMpð õ�ú ð ô ð mGm ð ú�õ � ¶ q ÷ ò /(ø ò´q�ð jóô@ù0/*ögù	/ ð ÷�ù�ý ò pð õ$ødù0/(ög÷ ð j Ê ü(ù2ù0/�±�õ�j4±�ù�õ q�ò ødõ�ú ð ú ò mGÃ
ög÷ ò´i ü ò ø oMpð õNû F õJ÷ ð ú�ù�m�ö ð ÷�ù�ý ò pð õ�¶ ð ù�m�ö ð ö�lÂ miö ò ø ð lù q ù Ê ü*ù0/ ð ù q õJ÷ ò mGm�õ�ødõ2/�m�ù�ýzü ò ô@õ�mªõ i m�ù�÷"± ð ÷
ødõ2/*ö ð ô ò / ð ø o"pð õÃú*ù0÷�ü�lÂ ú�õ�m q ÷�õ�±�ù0/ ò ù0/*ögù�mfú�ù�ÚnÛ ë � + � ñ � ê ¶ Ê ü(ù[mcpð õ+ù ³ ø ò ù0/*ögù�ô@ù0/*ögù6÷�ù7ÿ�ù ò ö ð Ã
ú�õ�m q ù�jóõ�mtødõJ÷�ögù�mñ/ ð ô ð mGm ð ú*õ�ïOlð õ2/yù@/(õ8ô@õJôyù0/*ögõ8ú ð|q�ð ÷�ö�lÂ ødü�j ð[q õ�m ò ö ò ± ð û

� ü ð /*ögõ èð ô ð mGm ð ú�õ é ê ¶ ð ødõJô q�ð ÷ ð ø oGpð õ2ú ð mXú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o$põJù�mmôyõ�m�ög÷ ð ú ð / ð¯³ ýzü*÷ ðyÂ û Ó k#÷�ù�Ã
±�ù�j ð ü(ôð¹ ð ögõ iJð m�ö ð /*ögù ò /(ögù�÷�ù�mGm ð /(ögù�¶ q õJ÷tù�¿ ò miö ò ÷fü*ô ð ú ò ¹�ù�÷�ù0/(ø o ð ødõ2/�m ò ú�ù�÷�lð ±�ù�j*ù0/(ög÷�ù¥ú ð ú�õ�m1ù
Ç õ2/(ögùªÉ ð ÷"jóõNû þ ô ð�q õ�mGm�lÂ ±�ù�j3ù�¿ q j ò ø ð ø oGpð õ²lù Ê ü(ùªõ Ç õ2/(ögùªÉ ð ÷"jóõyü
m ð ú�õ@ù�ô /(õ�mGm ð�ð /nlð j ò m�ùªü(ö ò Ã
j ò´µað õ�mX± ð jóõJ÷�ù�mtú ð ÄNù�¹ û7ñW��ò q�ð ÷ ðªð ô ð mGm ð ú�õ ékê û ° ù�m�ögù[± ð j õz÷×m�ù izð m�ù ò�ð ù�ô<ü*ô ù�¿ q ù�÷ ò ô@ù0/*ögõ
Ê ü(ùªõ i m�ù�÷"±�õJü@ü(ô ð8ð ôyõ�m�ög÷ ð ú�ù ð/q ù0/ ð mók Ó Ä Õ ù�±�ù0/*ögõ�maûkÉ
õJôyõ+ødõJô q�ð ÷ ð ø o"pð õ�¶G/(õ�mGm�õyög÷ ð/izð j è õ
m�ù�jóù�ø ò õ2/ ð ü*ô /�lü*ô@ù�÷�õ'ú*ù#ù�±�ù0/*ögõ�mªú*ù é ê ë ��� ê ög÷54ù�m8õz÷�ú*ù0/�m0ú�ù�ý�÷ ð /(ú�ù µ^ð ô ðLò õJ÷ Ê ü*ù ð
ôyù�ú ò ú ð ødõ2/*ö ò ú ð / ð ÄNù�¹ û7ñ´��ò6¶ ò /*ú ò ø ð /*ú�õ#ü(ô ýz÷ ð /(ú�ù q õJögù0/*ø ò�ð j q�ð ÷ ð m�ù+ô@ù�j è õJ÷ ð ÷ ð ôyù�ú ò ú ð
ú ð ô ð mGm ð ú*õ é ê ødõJôÑõ�mfú ð ú�õ�mfú�õ�ô h ù:9�û
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χ2/dof = 249.9 / 99
õ

χ2/dof = 537.8 / 88
õ

Fzò ýzü*÷ ð�Â û Ï ��É
õzô q�ð ÷ ð ø oGpð õ�ù0/(ög÷�ù2ú ð ú�õ�m8ù Ç õ3/(ögù2É ð ÷"j õ�ú ð ÷ ð�µ pð õ ÓnÔ & ù2ú ð ù0/*ù�÷�ý ò�ð Ó ú ð
q�ð ÷�ö�lÂ ødü�j ð /*ù�ý ð ö ò ± ð[q�ð ÷ ð ù�±�ù0/*ögõ�mtú�ù ékê0ë>�8�Nê /(õ8ög÷ ò ýzýzù�÷ Ó*Ó û
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χ2/dof = 448.3 / 75
õ

χ2/dof = 83.1 / 91
õ

Fzò ýzü*÷ ð�Â û Ó Õ ��É�õJô q�ð ÷ ð ø oGpð õ@ù0/*ög÷�ù8ú ð ú�õ�mcù Ç õ2/*ögù8É ð ÷"jóõ%ú�õ%ôyõJôyù0/(ögõyú ð�q�ð ÷�ö�lÂ ødü�j ðöq õ�m ò ö ò ± ð
ù@/*ù�ý ð ö ò ± ð[q�ð ÷ ð ù�±�ù0/(ögõ�mtú�ù ékê0ë����Nê /*õ8ög÷ ò ýzý�ù�÷ Ó�Ó û



Ó Õ�Õ � ÜGÝcÞß~�3à�ái��E�� Ü�â ÞÜ á�ß�ã�ä@å@��ã+å1ä�� Ü ß�æ�ä â �O��ã%ç�à Þß�å��

χ2/dof = 228.4 / 106
õ

χ2/dof = 133.4 / 110
õ

Fzò ýzü*÷ ð�Â û Ó�Ó �.É�õJô q�ð ÷ ð ø oGpð õ�ù0/(ög÷�ù%ú ð ú�õ�m.ù Ç õ2/*ögù2É ð ÷"jóõ�ú ð ù0/(ù�÷�ý ò�ð ú*õ�m.ú�õ ò mn¹,lõJögõ2/�m q�ð ÷ ð
ù�±�ù0/*ögõ�mtú�ù ékê¥ë �8�Nê /(õ.ög÷ ò ýzý�ù�÷ Ó*Ó û



E��´æ�� Ü�â ÞÜ á�ß�ã�ä@å@��ã+å Ü å@��ã¯ç�ä*ç�ã
à�ã+æ � â ��ä � Ü ç�ái� Ó Õ Ó

χ2/dof = 205.3 / 88
õ

χ2/dof = 164.3 / 89
õ

Fzò ýzü*÷ ðXÂ û Ó Ä ��É�õJô q�ð ÷ ð ø oGpð õªù0/*ög÷�ùcú ð ú�õ�mÈù Ç õ2/*ögùcÉ ð ÷"jóõ0ú ð�q õ�m ò ø oMpð õnjóõ2/*ý ò ögü*ú ò / ð j�ú�õ�mÁ±~lù�÷�ö ò ølù�m
ú�õ ékê ù¥ú�õ �Øq�ð ÷ ð ù�±�ù0/*ögõ�mtú*ù ékê¥ë>���Nê /*õ8ög÷ ò ý�ýzù�÷ Ó�Ó û



Ó Õ Ä � ÜGÝcÞß~�3à�ái��E�� Ü�â ÞÜ á�ß�ã�ä@å@��ã+å1ä�� Ü ß�æ�ä â �O��ã%ç�à Þß�å��

χ2/dof = 1832.7 / 119
õ

χ2/dof = 851.9 / 117
õ

Fzò ýzü*÷ ð�Â û Ó k ��É�õJô q�ð ÷ ð ø oGpð õ%ù0/*ög÷�ù.ú ð ú�õ�mcù Ç õ2/*ögù8É ð ÷"jóõ%ú ð ô ð mGm ðÃò /
± ð ÷ ò�ð /*ögù�ú�õ ékê ù.ú*õ �
q�ð ÷ ð ù�±�ù0/*ögõ�mtú*ù ékê0ë����Nê /*õ�ög÷ ò ý�ýzù�÷ Ó�Ó û



E��´æ�� Ü�â ÞÜ á�ß�ã�ä@å@��ã+å Ü å@��ã¯ç�ä*ç�ã
à�ã+æ � â ��ä � Ü ç�ái� Ó Õ k

Å<ÆZÇ~ÆT÷ É ê|Ê øC+×ù ñóúû !
À ð /|lð j ò m�ù Ê ü*ù�ødõJô q�ð ÷ ð ù�±�ù0/(ögõ�m¥ú�õ�m0ú ð ú�õ�m.ødõJôÛù�±�ù0/*ögõ�m¥ý�ù�÷ ð ú�õ�m q õz÷ Ç õ2/*ögù�É ð ÷"jóõ q�ð ÷ ð
õ"ú�ù�ø ð\ò ôyù0/*ögõ ékê ë Ù6+ �añJ-."! ¶ q õ�mGm�ü ò ü(ô ð ý�÷ ð /*ú�ù$ú ò ¹�ù�÷�ù0/*ø o ð ødõJô ÷�ù�j ð ø o"pð õ èð�ð /nlð j ò m�ù�ú�õ
ú�ù�ø ðLò ô@ù0/*ögõ ékê¥ë����Nê$#%�ªë'&(� ñ*) 7Xõj/�lü(ôyù�÷�õ¥ú�ù5ù�±�ù0/*ögõ�m
ú*ù ékê¥ë Ù6+ �^ñJ-."! lù5÷�ù�j ð ö ò ± ð ô@ù0/*ögù
q ù Ê ü(ù0/*õ�¶�ødù�÷�ø ð ú�ù Ó Â Õ�Õ ù�±�ù0/*ögõ�m ð�q ù0/ ð m^û8É�õ2/�m�ù ÊÁüü*ù0/(ögù�ôyù0/(ögù�¶ ð ú ò miög÷ ò´i ü ò ø o6pð õ�ú�õ�m¥ú ð ú*õ�m
ð�q ÷�ù�m�ù0/*ö ð ù�÷�÷�õ.ô@ü ò ögõÃô ð\ò õz÷Bmiù¥ødõJô q�ð ÷ ð ú ð ødõJô ðªð /nlð j ò miù ð /*ögù�÷ ò õJ÷¾û

À Ê ü ò ¶3ö ð ô i lù�ô ú*ù ò ¿ ð ôyõ�m1ú�ù�¹:õJ÷ ð8ð jóýzüG/
m�ødõJ÷�ögù�mó¹�üG/*ú ð ôyù0/(ö ðLò m èð m�ù�j ù�ø oGpð õyú�ù.ù�±�ù0/*ögõ�m1ú�ù
é ê ë Ù + � ñ -."! q�ð ÷ ð ÷�ù ð j ò´µað ÷�ôyõ�m ð mXødõJô q�ð ÷ ð ø oMpõzù�m^û À q ù�m ð ÷cú ð�q ù Ê ü(ù0/ ð ù�m�ö ð ö�lÂ m�ö ò ø ð ¶Èõ i m�ù�÷"Ã
± ð ôyõ�mtü(ô ð(i õ ð ødõ2/*ødõJ÷�ú 4ð /*ø ò�ð / ð mÈú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o�põJù�mtú�õ�mtú ð ú�õ�mfù Ç õ2/*ögù6É ð ÷"j õ�¶ Ê ü*ù q õJú�ù�ôðm�ù�÷
± ò m�ö ð m�/ ð m ³ ý�ü(÷ ð m Â û Ó ÚÃðªÂ û Ó Ô û

À�ú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o6pð õ+ú ð ÷ ð�µ pð õÃù0/(ög÷�ù0ù0/*ù�÷�ý ò�ð ùªô@õJôyù0/*ögõÃú ð|q�ð ÷�ö�lÂ ølü�j ð /*ù�ý ð ö ò ± ð À ³ ýzü*÷ ð.Â û Ó Ú�Á
ôyõ�m�ög÷ ð ù�± ò ú�ù0/(ögù5ødõ2/(ö ð ô ò / ð ø oGpð õ q õz÷�÷�ü�lÂ ú*õ�¶ q ÷�õ�±�ù0/ ò ù0/(ögù�m�ú�ù�ï}lð õ2/�m^û�ý,pð õ q lÂ õ3/
m\/*ù�ý ð ö ò ±�õ�mÈú�õ
ôyõJú�õ�Ú Û ë��8+G� ñ �Nê.Ê ü(ù�mcpð õ2÷�ù7ÿ�ù ò ö ð ú�õ�m q ù�jóõ�mcødõJ÷�ögù�m6/ ð ô ð m�m ð ú*õ�ï}lð õ2/�ùyôyõJôyù0/(ögõ%ú ð
q�ð ÷�ö�lÂ ødü�j ð[q õ�m ò ö ò ± ð û�· ôyù�miôyõ�ù�¹�ù ò ögõ8ú*ù0ødõ2/*ö ð ô ò / ð ø o"pð õ q õJú�ù(miù�÷B± ò m�ögõ / ðn³ ýzü*÷ ð¥Â û Ó Â¯q�ð ÷ ð õ
ôyõJôyù0/(ögõ.ú ð|q�ð ÷�ö�lÂ ødü
j ð[q õ�m ò ö ò ± ð û

� ü ð /*ögõ ð ù0/*ù�÷�ý ò�ð ú�õ�m�¹,lõzögõ2/
m À ³ ýzü*÷ ð'Â û Ó � Á ¶ ð�q õ�m ò ø oMpð õ¦jóõ2/*ý ò ögü*ú ò / ð j�ú�õ�m|±~lù�÷�ö ò ødù�m À ³ Ã
ý�ü(÷ ð�Â û Ó ï�Á ù ð ô ð m�m ð"ò /
± ð ÷ ò�ð /*ögù�ú*õ é ê ù�ú�õ Ù +ÆÀ ³ ý�ü(÷ ðØÂ û Ó Ô�Á ¶Xõ i m�ù�÷"± ð ôyõ�m i õ ð ødõ2/�Ã
ødõJ÷�ú 4ð /*ø ò�ð ¶ ð/q ù�m ð ÷1ú ð /�lÂ ö ò ú ð�q ÷�ù�m�ù0/(ø o ð ú�ù.÷�üXlÂ ú�õ�m q ÷�õ�±�ù0/ ò ù0/*ögù�m1ú�ù8ú�ù�ø ðLò ô@ù0/*ögõ�mGú�ùnïOlð õ2/�mGù
ö ð ô i lù�ôËú*õ�m�ú�ù�ø ð\ò ôyù0/*ögõ�m é ê ë �8� ê #%�ªë?&$� ñ ) ù é ê ë���� ê #%� ë�& ��-."! ) û h õJú�õ�m
ù�miögù�m�÷�ü�lÂ ú*õ�m
mcpð õ�ù ³ ø ò ù0/*ögù�ô@ù0/*ögùÃù�j ò ô ò / ð ú*õ�m q õJ÷mü(ô lü�jóö ò ô@õ#ødõJ÷�ögù ð m�ù�÷ ò ô q jóù�ô@ù0/*ö ð ú�õ2ù@ú ò m�ødü(ö ò ú�õß/*õ
q ÷3lõz¿ ò ôyõ�ø ð�q lÂ ögü
jóõNû



Ó Õ Ú � ÜGÝcÞß~�3à�ái��E�� Ü�â ÞÜ á�ß�ã�ä@å@��ã+å1ä�� Ü ß�æ�ä â �O��ã%ç�à Þß�å��

χ2/dof = 120.0 / 58
þ

χ2/dof = 39.5 / 51
þ

Fzò ýzü*÷ ð�ÿ û�� Ú ���
õJô q�ð ÷ ð ø o�pð õ�ù0/*ög÷�ù@ú ð ú�õ�m6ù��%õ2/(ögù�� ð ÷"jóõ#ú ð ÷ ð�µ pð õ Ó|Ô & ù@ú ð ù0/*ù�÷�ý ò�ð Ó ú ð
q�ð ÷�ö�lÂ ødü�j ð /*ù�ý ð ö ò ± ð[q�ð ÷ ð ù�±�ù0/*ögõ�mtú�ù ékê0ëîÙ6+ �añ�-. ! /(õ8ög÷ ò ýzýzù�÷��	�
û



E��´æ�� Ü�â ÞÜ á�ß�ã�ä@å@��ã+å Ü å@��ã¯ç�ä*ç�ã
à�ã+æ � â ��ä � Ü ç�ái� �	� ÿ

χ2/dof = 105.5 / 44
þ

χ2/dof = 31.4 / 51
þ

Fzò ýzü*÷ ð ÿ û�� ÿ �
�
õzô q�ð ÷ ð ø oGpð õªù0/*ög÷�ùmú ð ú�õ�mÈù��%õ2/(ögù�� ð ÷"jóõªú�õ.ôyõJôyù0/(ögõ0ú ð m q�ð ÷�ö�lÂ ølü�j ð m q õ�m ò ö ò ± ð
ù@/*ù�ý ð ö ò ± ð[q�ð ÷ ð ù�±�ù0/(ögõ�mtú�ù ékê0ë Ù,+ �^ñJ-. ! /*õ�ög÷ ò ýzý�ù�÷����û



�� � � ÜGÝcÞß~�3à�ái��E�� Ü�â ÞÜ á�ß�ã�ä@å@��ã+å1ä�� Ü ß�æ�ä â �O��ã%ç�à Þß�å��

χ2/dof = 60.9 / 53
þ

χ2/dof = 49.9 / 52
þ

Fzò ýzü*÷ ðEÿ û���������õJô q�ð ÷ ð ø oGpð õ�ù0/(ög÷�ù%ú ð ú�õ�m.ù���õ2/*ögù�� ð ÷"jóõ�ú ð ù0/(ù�÷�ý ò�ð ú*õ�m.ú�õ ò mn¹,lõJögõ2/�m q�ð ÷ ð
ù�±�ù0/*ögõ�mtú�ù ékê¥ë Ù6+ �^ñJ-. ! /(õ8ög÷ ò ýzýzù�÷��	�
û



E��´æ�� Ü�â ÞÜ á�ß�ã�ä@å@��ã+å Ü å@��ã¯ç�ä*ç�ã
à�ã+æ � â ��ä � Ü ç�ái� �	� ï

χ2/dof = 55.4 / 50
þ

χ2/dof = 70.3 / 53
þ

Fzò ýzü*÷ ð ÿ û�� ï ����õJô q�ð ÷ ð ø oGpð õªù0/*ög÷�ùcú ð ú�õ�mÈù���õ2/*ögù�� ð ÷"jóõ0ú ð�q õ�m ò ø oMpð õnjóõ2/*ý ò ögü*ú ò / ð j�ú�õ�mÁ±~lù�÷�ö ò ølù�m
ú�õ ékê ù¥ú�õ Ù6+�q�ð ÷ ð ù�±�ù0/(ögõ�mÈú�ù ékê¥ë Ù6+ �^ñ8-. ! /*õ�ög÷ ò ýzý�ù�÷����û



��
� � ÜGÝcÞß~�3à�ái��E�� Ü�â ÞÜ á�ß�ã�ä@å@��ã+å1ä�� Ü ß�æ�ä â �O��ã%ç�à Þß�å��

χ2/dof = 85.7 / 59
þ

χ2/dof = 163.8 / 58
þ

Fzò ýzü*÷ ð(ÿ û��� ����õJô q�ð ÷ ð ø o�pð õ�ù0/*ög÷�ùXú ð ú*õ�m�ù���õ3/(ögù�� ð ÷"jóõ�ú ð ô ð mGm ð0ò /�± ð ÷ ò�ð /*ögù¥ú�õ ékê ù6ú�õ Ù6+
q�ð ÷ ð ù�±�ù0/*ögõ�mtú*ù ékê0ë Ù6+ �añ�-. ! /*õ�ög÷ ò ý�ýzù�÷���
û



° m�ögùcø ð�q lÂ ögü�jóõ¥ög÷ ð ö ð ú�õ�m�ù�±�ù0/(ögõ�m���ü(ù�õ i miù�÷"± ð ôyõ�m
/(õ�m
ú ð ú�õ�m
ú�õ(ô h ù:9c¶$/ ðÑq ÷�õJødü*÷ ð~q ù�j õXú*ù�ø ðLò Ã
ôyù0/*ögõ éNê8ë Ù6+�r ñ8-."= û�Ò�õ ò /*ögü ò ögõ@ú�ùªô@ù�j è õJ÷tødõJô q ÷�ù�ù0/*ú�ù�÷ ð ú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o6pð õ+ú�ù�miögù�m1ù�±�ù0/(ögõ�mG¶
ög÷54ù�m q ÷�õJødù�ú ò ôyù0/*ögõ�m×¹�õJ÷ ð ô ð ú�õJö ð ú�õ�mA��� ò���ð�q ÷�ù�m�ù0/*ö ð ÷�ù�ôyõ�mG¶3/*õ�m�ý�÷�lð�³ ødõ�mG¶Jú�ü ð mÁ± ð ÷ ò lð ±�ù ò m���ü(ù
ú�ù�m�ød÷�ù�±�ù�ô i ù�ô õ@ú�ù�ø ðLò ôyù0/(ögõ ékêÃë Ù6+�r ñ�-. = 7 ð ô ð mGm ðÃò /�± ð ÷ ò�ð /(ögù�ú�õ &$�Nê ù8õ��zü ð ú�÷ ð ú�õ
ú�õÃôyõJôyù0/(ögõ.ög÷ ð /�mG±�ù�÷"m ð j�/*õö±~lù�÷�ö ò ødù Ù + r ñ ì � ò�ò�� ô@õ�miög÷ ð ÷�ù�ôyõ�mtõ�mfù�±�ù0/(ögõ�mtõ i miù�÷"± ð ú�õ�m q ù�j ð m
ð /nlð j ò m�ù�mtødõJô����! #"
�$�&%' � �(*)+�0ù,�&�- #"
����%'.
)+ 0/�! �12�ªú�õ�ôyõJú�õ é ê ë Ù + r ñ -."= ¶ q ù�÷�ô ò ö ò /*ú�õ ò /
±�ù�m�ö ò Ã
ý ð ÷1õ�m�÷�ü�lÂ ú�õ�m�ú�ù Ú|Û ë � + � ñ � ê ì ù�� ò�ò�ò�� õ�m�÷�ù�miü�jóö ð ú*õ�m~miù�÷]pð õ ð�q ÷�ù�miù0/*ö ð ú�õ�m ð /(ögù�m�ù.ú*ù q õ ò m
ú�ù ð�q j ò ø ð ÷�ôyõ�mtü*ô lü�jóö ò ô@õ�ødõJ÷�ögùXú*ù[m�ù�jóù�ø o"pð õ�¶ ð miù�÷Èú�ù�m�ød÷ ò ögõ ð m�ù�ý�ü ò ÷¾û

° m�ögù�ødõJ÷�ögù ò ô q jóù�ôyù0/(ö ð ú�õ lù2ødù�÷�ö ð ô@ù0/*ögù%ü*ô ú�õ�m.ô ðLò m ò ô q õJ÷�ö ð /*ögù�m q�ð ÷ ð ù�m�ögù2ù�m�ögü(ú�õNû
F õ ò ü(ö ò j ò´µað ú�õ q�ð ÷ ð ù�j ò ô ò / ð ÷�ù�±�ù0/*ögõ�mcú�ùyú�ù�ø ðLò ô@ù0/*ögõ�mcù�ô3��ü(ù ð mmú�ü ð mXög÷ ð ÿ�ù�ö�lõz÷ ò�ð m5ø ð ÷�÷�ù�ý ð Ã
ú ð mG¶4�zü*ùÑ¹�õJ÷ ð ô ò ú�ù0/*ö ò´³ ø ð ú ð m q ù�j ð m
ø34ð ô ð ÷ ð m
ú�ù ð ÷�÷ ð m�ögõ�¶�¹�õz÷�ô ð ô ü*ô ±~lù�÷�ö ò ødùmú�ù5ú�ù�ø ðLò ô@ù0/*ögõ
÷�ù ð j û h�ð j�ö ò´q õÃú*ù(±~lù�÷�ö ò ødù�m�ù�÷�lð0ð �zü ò ú�ù0/(õJô ò / ð ú�õ q õz÷�5760/(* �)+12��(8���! � �(9"
�-:!%	;�û ° m�ö ð ø ð ÷ ð ødögù�÷�lÂ m�ö ò ø ð
ú ð ù�m�ög÷�ü(ögü*÷ ð ögõ q õ�j�lõJý ò ø ð ú*õ�mXú�ù�ø ð\ò ôyù0/*ögõ�mÑmiù+ôyõ�m�ög÷�õJü$ù	<Lög÷�ù�ô ð ô@ù0/*ögù lü*ö ò j q�ð ÷ ð¯q õJú�ù�÷�ô@õ�m
ú ò m�ö ò /*ýzü ò ÷�m ò / ð j(ú�ù¥÷�ü�lÂ ú*õ�¶*÷�ù7ÿgù ò ö ð /*ú�õÃú�ù(¹�õJ÷�ô ð ôyü ò ögõÃù ³ ø ò ù0/*ögù6ù�±�ù0/(ögõ�mfú�ù�ÚnÛ ë��8+G� ñ �Nê ¶
ékê¥ë��8�Nê ¶ éNê6ëîÙÈê7= ù6ögõzú*õ�mfõ�mÈõJü(ög÷�õ�mÈô@õJú�õ�mtú�ù6ú�ù�ø ðLò ô@ù0/*ögõ.ødõ2/*ögù0/*ú*õn±~lù�÷�ö ò ødù�mÈø ð ÷�÷�ù�ý ð Ã
ú�õ�maû

Àí± ð ÷ ò lð ±�ù�j3ü�m ð ú ð�q�ð ÷ ð ú�ù ³ / ò ÷�ô@õ�m�õ%ødõJ÷�ögù�ù�m�ö^lð ÷�ù�j ð ø ò õ2/ ð ú ð èð �zü ð j ò ú ð ú�ùÃú*ù�m�ögùö±~lù�÷�ö ò ødù*û
·cü m�ù7ÿ ð ¶ó±�ù�÷ ò´³ ø ð ÷�ù�ôyõ�m ð �zü ð j ò ú ð ú�ù#ú*õ�±~lù�÷�ö ò ølù ð/q lõ�m.÷�ù�ødõ2/�m�ög÷�üXlÂ Ã@jóõ ðEq�ð ÷�ö ò ÷¥ú ð m.ú�ü ð m.ög÷ ð Ã

��
>



�
�� � Ü�ÝcÞß~�3àNáO�@?*� ÜGâ ÞÜ á\ß�ã�ä%å@��ã+å Ü å��Èã

ÿgù�ö
lõJ÷ ò�ð m�ø ð ÷�÷�ù�ý ð ú ð maû×· i ± ò�ð ôyù0/*ögù�¶3õ�m�ú�ù�ø ð\ò ôyù0/*ögõ�mA�zü*ù q õ�m�m�ü*ù�ô�ö ð jkö ò´q õ%ú�ùö±~lù�÷�ö ò ødù�¶ ð�q ÷�ù�Ã
m�ù0/*ö ð ÷]pð õ8ü(ô ð[i õ ð �zü ð j ò ú ð ú�ù0ú*ù0÷�ù�ødõ2/�m�ög÷�ü(ø o"pð õNû

° m�ö ð ± ð ÷ ò lð ±�ù�j ð ��ü(ù�ù�m�ö ð ôyõ�m /*õ�m+÷�ù�¹�ù�÷ ò /*ú�õìlù�õB�zü ð ú�÷ ð ú�õCú�õCôyõJô@ù0/*ögõ�ög÷ ð /�mG±�ù�÷"m ð j
÷�ù�j ð ö ò ±�õ èð j ò / è�ð �zü*ùcølõ3/(ù�ødö ð õ ð j4±�õ ð õ(±~lù�÷�ö ò ødù�ø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õC�¾õJü�¶�m ò ô q jóù�m�ô@ù0/*ögù�¶Lõ�D-E��-:! ��!:-%�:!%
F % F (*.
)+%G)+ ��!.HI6I(* #HI�-J�:-%G6K/(* �)+12�&(����! � �(9"
�-:!% � û�·}m1ú*ù�ø ðLò ôyù0/(ögõ�m1ølõ3/(ö ð ô ò / ð ú�õJ÷�ù�mA��ü(ùªødõ2/(öq4ù�ô
ü*ô²±~lù�÷�ö ò ødùGø ð ÷�÷�ù�ý ð ú*õmögù�÷]pð õXü*ô²± ð jóõJ÷Eú*ù�m�ögù�ôyõJôyù0/(ögõmög÷ ð /
mG±�ù�÷"m ð j q ù	�zü*ù0/(õ�¶0/*õ�m q ù�÷�ô ò ö ò /(ú�õ
ú ò m�ö ò /*ýzü�lÂ Ã@jóõ�m1ú�õ�ôyõJú�õ ékê¥ëML,+,r ñ�-. = ¶N��ü(ù ð�q ÷�ù�m�ù0/*ö ð ÷�lð ü*ôð± ð jóõJ÷ ð jóögõ�ú�ù�m�ö ð ± ð ÷ ò lð ±�ù�j û

��õJú�õÃú�ù º ù�ø ðLò ô@ù0/*ögõ 9�lù�÷�ö ò ødù�� ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õ
ékê0ë>�8�Nê$#%� ë�&$� ñ�) O &$� ñNP
ékê0ë>�8�Nê$#%� ë�&�r ñ�-."= ) O &�r ñNP
ékê0ëQLÈê7=�#RLÈê0ë��8=�#%� ë�&(� ñ )¤) O &$� ñNP
ékê0ë>�S=ð#%� ë>&$� ñ�) O &$� ñNP
ékê0ëQL6+ �añ�-. ! Ã
� ë�&$� ñ O &$� ñNP
� ë�&�r ñ�-."= O &�r ñNP
� ë�& ��-."! O & �^ñ�P
Ú|Û ë�� + � ñ � ê O � + � ñ P
Ú|Û ë�� ê � + r ñ -."= O � + r ñ P

h�ð�i ù�j ð ��û����UT ò m�ö ð ú*õ�m�ú�ù�ø ðLò ôyù0/(ögõ�m%ødõ2/*ö ð ô ò / ð ú�õJ÷�ù�m@ù ð m q�ð ÷�ö�lÂ ødü
j ð m���ü(ù ¹�õJ÷�ô ð ô m�ù�ü
m
±~lù�÷�ö ò ødù�mtø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õ�maû

À ö ð�i ù�j ð ��û�� ð�q ÷�ù�m�ù0/(ö ð ü(ô ð j ò m�ö ð ú�õ�m q õ�mGm�lÂ ±�ù ò m+ú*ù�ø ðLò ôyù0/(ögõ�m.ødõ2/(ö ð ô ò / ð ú�õJ÷�ù�mG¶ ò /(ú ò Ã
ø ð /*ú*õV�zü ðLò mmú�ù�jóù�m q õ�mGm�ü(ù�ô«±~lù�÷�ö ò ødù�m�ø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õ�maû���õ�m�ög÷ ð ¶kö ð ô i lù�ôé¶ ð m q�ð ÷�ö�lÂ ølü�j ð m�ú*ù�ögù�ødö ð Ã
ú ð m q ù�j ð m1ø�4ð ô ð ÷ ð m1ú�ù ð ÷�÷ ð m�ögõW�zü*ùªølõzô q põJù�ôÑù�m�ögù|±~lù�÷�ö ò ødù*û�·Ñmílü�/ ò ødõ�mfú*ù�ø ðLò ôyù0/(ögõ�m�ù�ôX�zü*ù
ð m q�ð ÷�ö�lÂ ødü�j ð m q õ�m ò ö ò ± ð ùj/(ù�ý ð ö ò ± ð ú�ù�ögù�ødö ð ú ð m8/×pð õ�mcpð õ�¹:õJ÷�ô ð ú ð m q ù�jóõÃôyù�miôyõ�±~lù�÷�ö ò ødù�¶,m�pð õ+õ
ôyõJú�õ ékê0ëML6+�r ñ8-."= ù¥õ ékê0ëML,+ �^ñJ-."! û

YLð ÷ ð�q õJú�ù�÷�ôyõ�m�ødõ2/ ³ ÷�ô ð ÷�ù�m�ö ð¥ð ÷�ýzü*ôyù0/(ö ð ø o*pð õnmiõ i ÷�ù ð ù ³ ø ò 4ù0/(ø ò�ð ú*õ.ødõJ÷�ögù,/*ù�m�ögù ±~lù�÷�ö ò ødù�¶
ôyõ�m�ög÷ ð ô@õ�m�¶ / ð¥³ ý�ü(÷ ð �*û���¶ ð m2ú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o$põJù�m�ú�õ@��ü ð ú�÷ ð ú�õ×ú�õ ôyõJôyù0/(ögõ4ög÷ ð /�m�±�ù�÷"m ð j6ú�õ
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±~lù�÷�ö ò ødù�ø ð ÷�÷�ù�ý ð ú*õ�ù�ô ù�±�ù0/(ögõ�m8ú�ù ékêCë L6+,r ñ�-."= ù�ú�ù ékêCë ���Nê0#%� ë>&$� ñ*) û Y õJ÷C/×pð õ
q õ�m�m�ü ò ÷×±~lù�÷�ö ò ødùXø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õ0õ�m�ù�±�ù0/*ögõ�m�ú�ù ékê0ëML6+,r ñ�-."= ð�q ÷�ù�m�ù0/(ö ð ô ± ð jóõJ÷�ù�m�÷�ù�j ð ö ò ± ð ô@ù0/*ögù
ð jóögõ�mmødõJô q�ð ÷ ð ú�õ�m ð õ�m5ú�õ�mmù�±�ù0/(ögõ�mmú�ù ékê�ë ���Nê*#%�#ë &$� ñY) û º ù ³ / ò ôyõ�mG¶ ð mGm ò ôé¶
ü(ô�ødõJ÷�ögù
ù�ô��,¶��0�	�Z� â ù:9�ã�ä )#[ /*ù�m�ö ð ± ð ÷ ò lð ±�ù�j4¶�ø ð/q�ð�µ ú*ù¥ô ð /(ögù�÷ ð ô ð\ò õz÷ q�ð ÷�ögù¥ú�õ�m�ù�±�ù0/(ögõ�mfú�õ�m ò / ð j�ù
÷�ù7ÿgù ò ö ð ÷���ü ð m�ù¥ögõJú�õ�m�õ�mtú*ù ékê¥ë����Nê$#%�ªë'&$� ñ*) û

Fzò ýzü*÷ ð ��û��G� � ü ð ú�÷ ð ú�õ¯ú�õ�ôyõJôyù0/(ögõ"ög÷ ð /
mG±�ù�÷"m ð jGú�õ¥±~lù�÷�ö ò ødù$ø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õ q�ð ÷ ð ù�±�ù0/*ögõ�m�ú�ù
é ê ëML + r ñ -."= � ð ø ò ô ð\� ù é ê ë���� ê #%�ªë'&(� ñ ) � ð�iJðLò <\õ � ù�ô]��õ2/*ögù�� ð ÷"jóõNû
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À ³ ýzü*÷ ð ��û ^$ôyõ�m�ög÷ ð õ�m6ù�±�ù0/*ögõ�m6ødõJô ø ð ÷�ý ð ødõJ÷�÷�ù�ö ð ù@ølõ3/(ög÷�lð ÷ ò�ð ú�õ�ô@õJú�õ ékê�ë L6+�r ñ�-."=
ð /*ögù�m�ú�ù ð�q j ò ø ð ÷�ôyõ�mGõ@ølõz÷�ögùö/*õé±~lù�÷�ö ò ødù8ø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õNûÁ·Ñm�ù ò <Lõ�m�ôyõ�m�ög÷ ð ô ð ô ð mGm ðÃò /�± ð ÷ ò�ð /(ögù
ú�õ &(�Nê �¾ù ò <Lõrq � ù$õs�zü ð ú*÷ ð ú�õ¯ú�õ�ôyõJôyù0/(ögõØög÷ ð /�m�±�ù�÷"m ð jGú�õ L6+�r ñ �¾ù ò <Lõut � ûîÒ ð q�ð ÷�ögù
ò /�¹�ù�÷ ò õJ÷8ú*õ�m@ý�÷�lð/³ ødõ�m ð�q�ð ÷�ù�ølù ð ø ðLò < ð ú�ù�m�ù�j ù�ø oGpð õ�¶v�zü*ù�÷�ù q ÷�ù�m�ù0/(ö ð >
�
w ú�õ�m+ù�±�ù0/(ögõ�mÃú�ù
é ê ëxL + r ñ -."= ¶�ýzù�÷ ð ú�õ�m q õJ÷���õ2/*ögùy� ð ÷"jóõ�¶0�zü*ù q�ð m�m ð ÷ ð ô q õJ÷cögõJú�õ�m5õ�mmølõz÷�ögù�mmú�õ2ød÷ ò ö^lù�÷ ò õ
ú�ù(m�ù�jóù�ø oGpð õNû

° m�ö ð ³ ý�ü(÷ ð ô@õ�miög÷ ð �zü*ù / ð ú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o6pð õ#ú�õ�m6ù�±�ù0/*ögõ�mmødõJô ø ð ÷�ý ð ødõJ÷�÷�ù�ö ð ù	< ò m�ögù�ô�/*õ�±�ù
ù�±�ù0/*ögõ�m0ú�ù0/(ög÷�õ$ú ð ø ðLò < ð �¾ødõJô ± ð jóõJ÷¥ú�ù & [ z #RL + r ñ ) ô@ü ò ögõ q ù	�zü*ù0/*õ � ì ù2ü(ô ð �zü ð /*ö ò ú ð ú*ù
ý�÷ ð /(ú�ùªú*ùªù�±�ù0/*ögõ�m ð õy÷�ù�ú*õz÷�ú�ù�j ð ¶ q ÷ ò /*ø ò´q�ð jóôyù0/(ögù0ødõJô ± ð jóõJ÷�ù�m1ú�ù.ô ð mGm ð ú�õ &$� ê ô@ù0/*õJ÷�ù�m
��ü(ù ð ô ð m�m ð ú�õ L + �{��¶|�	�
> â ù:9�ã�ä}[ � ûnÒ ð ú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o6pð õ�ú�õ�m6ù�±�ù0/*ögõ�mXødõJô ø ð ÷�ý ð ødõ2/*ög÷�lð ÷ ò�ð ¶
/*õ�mtú�ù q�ð ÷ ð ôyõ�mfødõJô ü(ôÑù	<Lølù�jóù0/*ögù5÷�ù�m�ü�jóö ð ú�õ�¶�ú�ù�± ò ú�õ èð /×pð õ�õ i miù�÷"± ð ø oGpð õ�ú�ù0ù�±�ù0/(ögõ�mÈú*ù0/*ög÷�õ
ú ð ø ð\ò < ð ¶�õy�zü*ù�m�ü*ýzù�÷�ù�/Ápð õ è�ð ±�ù�÷Èødõ2/*ö ð ô ò / ð ø oGpð õÃú*ù�ÚnÛ ë �8+G� ñ �Nê /(ù�m�ö ð ÷�ù�ý ò pð õNû

þ ô õJü*ög÷�õ ð m q ù�ødögõ#ôyü ò ögõ2÷�ù�jóù�± ð /(ögùå/*ù�m�ö ðé³ ýzü*÷ ð ±�ù�ô ú�õ�¹ ð ögõ#ú*ù�m ð�i ù�÷�ôyõ�m���ü(ù ð ú ò mGÃ
ög÷ ò´i ü ò ø oMpð õ@ødõJô<ø ð ÷�ý ð ødõ2/*ög÷�lð ÷ ò�ð ôyù�ú�ù ð ødõ2/(ög÷ ò´i ü ò ø o�pð õyú*ùªù�±�ù0/*ögõ�m�ødõ2/*ö ð ô ò / ð ú�õJ÷�ù�mó± ò /*ú�õyú�ù
ÚnÛ ë �8+G� ñ �Nê û Y õJ÷�lù�ô¯¶�ù	< ò m�ögù�ô ôyü ò ögõ�ô ðLò mXù�±�ù0/*ögõ�m}¹�õJ÷ ð ú ð ø ð\ò < ð / ð ú ò miög÷ ò´i ü ò ø o6pð õ�ødõJô
ø ð ÷�ý ð ødõJ÷�÷�ù�ö ð �zü*ù / ð ú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o6pð õ2ødõJô ø ð ÷�ý ð ødõ2/*ög÷�lð ÷ ò�ð û ° m�ögù¯¹ ð ögõ ò /(ú ò ø ð ¹:õJ÷�ögù�ô@ù0/*ögùy�zü*ù
ù	< ò m�ögùmõJü(ög÷ ð ¹�õ2/*ögùcú*ùmødõ2/*ö ð ô ò / ð ø oGpð õj/*õ�m�ù�±�ù0/*ögõ�m�ølõzô ø ð ÷�ý ð ølõz÷�÷�ù�ö ð ± ò /*ú ð ú�ù ékê ¶ q ÷ ò /*ø ò´q�ð j4Ã
ôyù0/*ögù�¶*ú�õ+ú�ù�ø ð\ò ôyù0/*ögõ ékêªëB�8�Nê$#%��ë &$� ñY) û ° m�ö ð ødõ2/*ø>jóü
mcpð õ ³ ø ð ù�ô iJð m ð ú ð�q ù�j ð.ð ü�mA4ù0/(ø ò�ð
ú�ù6ødõ2/*ö ð ô ò / ð ø o"pð õ|± ò /*ú ð ú*ù é ê / ð ú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o6pð õªødõJôÆø ð ÷�ý ð ødõ2/*ög÷�lð ÷ ò�ð ¶�ú*ù�± ò ú�õ èð miü q ÷�ù�mGmcpð õ / ð
q ÷�õzú*ü*ø oGpð õ�ú�ù�miö ð m q�ð ÷�ö�lÂ ølü�j ð m�ødõJô ÷�ù�j ð ø o"pð õ ð õ é ê û

À ³ ý�ü(÷ ð �*û k%ô@õ�m�ög÷ ð õ@ù�¹�ù ò ögõ%ú�ù ð�q j ò ø ð ÷Gõ@ødõJ÷�ögù /(õ¯±~lù�÷�ö ò ødù8ø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õ@ù�ô�ù�±�ù0/*ögõ�mGødõJô
ø ð ÷�ý ð ødõJ÷�÷�ù�ö ð ùÃødõ2/*ög÷�lð ÷ ò�ð ú�õ2ô@õzú*õ é ê ëxL + r ñ -."= û l° /�lÂ ö ò ú ð@ð ù ³ ø ò 4ù0/(ø ò�ð ú�õ2ødõJ÷�ögù�¶
÷�ù�ú�ü�Ã
µaò /(ú�õ�¶tødõ2/�m ò ú*ù�÷ ð ±�ù�jóôyù0/(ögù�¶�õ�m¥÷�üXlÂ ú�õ�m ð õ$÷�ù�ú�õJ÷5ú ð ø ðLò < ð ú�ù m�ù�jóù�ø o"pð õ�ú�ù�>
�
wÛú*õ�mªù�±�ù0/*ögõ�m
ødõJô ø ð ÷�ý ð ødõJ÷�÷�ù�ö ð ù¥ù�j ò ô ò / ð /*ú*õ q õJ÷ÈødõJô q j ù�ögõ.õ�mf÷�üXlÂ ú�õ�m¸± ò /*ú*õ�m�ú�ù�ÚnÛ ë>� + � ñ � ê û^·cü(ög÷ ð
õ i m�ù�÷"± ð ø o�pð õ�ù	<Lög÷�ù�ô ð ôyù0/(ögùÃ÷�ù�jóù�± ð /(ögù²lù��zü*ù%ù�m�ögùyølõz÷�ögù@ô ð /(ögù�±�ù ò /(ö ð ødögõ�m6õ�m�>$ù�±�ù0/*ögõ�mXú�ù
ékê�ë L6+^r ñ�-."= ú�ù0/(ög÷�õ#ú ð ø ðLò < ð ¶�õZ��ü(ù ð ü(ôyù0/*ö ð@ðLò /*ú ð ô ðLò m6õ#ýz÷ ð ü'ú*ùyødõ2/ ³(ð /*ø o ð /*ù�miögù�m
ù�±�ù0/*ögõ�maû
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�9� ���}�!���e� � 8¡¢�}�£�¤���K�N�7�9�!¥

Fzò ýzü*÷ ð ��û ^ ��� ð mGm ð�ò /
± ð ÷ ò�ð /*ögù &$� ê �W/*õÃù ò <\õCq � ±�ù�÷"m�ü
m & [ zmú�ù L + r ñs�´/(õ+ù ò <LõCt �~q�ð ÷ ðC¦ �- +"��
¦ %' � �(*)+�r� ð ø ò ô ð'� ù ¦ %'.
)+ �/�! �12�r� ð�iJðLò <Lõ � ú�õ#ú�ù�ø ðLò ôyù0/(ögõ é ê ë L + r ñ -."= ¶ ð /(ögù�mmú�õ#ølõz÷�ögùÖ/*õ
±~lù�÷�ö ò ødù6ø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õNû
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�9��¬ ����v\�N�e�N���0���{�}�!�I¥

Fzò ýzü*÷ ð ��û k ��� ð mGm ð�ò /
± ð ÷ ò�ð /*ögù &$� ê �W/*õyù ò <LõCq � ±�ù�÷"miü�m & [ zcú�ù L + r ñs�´/(õ+ù ò <LõCt �~q�ð ÷ ðC¦ �- +"��
¦ %' � �(*)+��� ð ø ò ô ð'� ù ¦ %'.
)+ 0/�! �12��� ð/izð\ò <Lõ � ú*õ8ú*ù�ø ðLò ôyù0/(ögõ é ê ëML + r ñ -."= û
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À ³ ý�ü(÷ ð ��û §Ãôyõ�m�ög÷ ð /(õ�± ð ôyù0/(ögù ð mfú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o�põJù�mÈú ð ø ð ÷�ý ð ødõJ÷�÷�ù�ö ð � ð ød÷�ù�m�ø ò ú ð ú�õ�mtù�±�ù0/�Ã
ögõ�m8ù�ô¯��õ2/*ögùZ� ð ÷"jóõ � ù#ødõ2/(ög÷�lð ÷ ò�ð ú�õ�ô@õJú�õ ékê¯ë L,+,r ñ�-."= ¶ q õJ÷�lù�ôé¶8/(ü*ô ð ù�m�ø ð j ð ù�ô°t
ôyü ò ögõ%ô ð\ò m ð�q ÷�õ q ÷ ò�ð ú ð ¶Nø ð�q�ð�µ ú�ù�ô@õ�miög÷ ð ÷Gôyù�j è õJ÷�õ�m�ù�±�ù0/(ögõ�m�ú�ù0/*ög÷�õ@ù ð õ@÷�ù�ú�õJ÷1ú ð ø ðLò < ð
ú�ù�>
�Nw$û ° m�ö ð ù�m�ø ð j ðXò ý3/*õJ÷ ð õ�m�ù�±�ù0/*ögõ�m�ødõJô ± ð jóõJ÷�ù�m
ú�ù & [ z #RL6+�r ñ�) ô@ü ò ögõ ð jóögõ�mG¶Jõ,��ü(ù lù iJð mGÃ
ö ð /*ögù0ølõzù�÷�ù0/(ögù�¶ q õ ò mXmcpð õÃù�±�ù0/(ögõ�m���ü(ù@/Ápð õ�÷�ù�ødõ2/�miög÷�õzù�ô i õ2/
m�±~lù�÷�ö ò ødù�m ðnq�ð ÷�ö ò ÷tú ð ög÷ ð ÿ�ù�ö�lõz÷ ò�ð
ú�õ L + ù6ú�õ r ñ%ù�¶ q õz÷Èølõ3/
m�ù�ýzü ò /*ögù�¶�/×pð õöm�ù¥ødõ2/�¹�ü�/*ú�ù�ôÆødõJô<ù�±�ù0/*ögõ�mtú�ù é ê ëML + r ñ -."= û

Y õJ÷
ù�miö ð(³ ýzü*÷ ð ¶ q õJú�ù�ôyõ�m�õ i miù�÷"± ð ÷
ø]j ð ÷ ð ô@ù0/*ögùcõ�m�>�ù�±�ù0/*ögõ�m���ü(ùOmiù5ô ð /*ö ò ±�ù�÷ ð ô ò / ð jóögù�Ã
÷ ð ú�õ�mÈú�ù q õ ò mÈú�ù ò ô q õJ÷�ôyõ�m�õ8ødõJ÷�ögù6/*õ|±~lù�÷�ö ò ødùXø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õNû59(ù�ôyõ�mG¶ ðLò /(ú ð ¶��zü*ù ð ú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o6pð õ
ú�õ�mtù�±�ù0/*ögõ�m\/*õ�mtú ð ú�õ�mtù�m q ù�j è*ð ôyü ò ögõ i ù�ô¯¶Jú�ù(¹�õJ÷�ô ð �zü ð j ò ö ð ö ò ± ð ¶ ð ú ò m�ög÷ ò´i ü ò ø o6pð õ�ú�õ�mtù�±�ù0/�Ã
ögõ�myú�ù ékê ë L6+�r ñ�-. = ý�ù�÷ ð ú�õ�m q õz÷y��õ2/*ögù±� ð ÷"jóõD7�ú�ù0/*ög÷�õ�ú ð ø ðLò < ð ¶Xù0/*ølõ3/(ög÷ ð ôyõ�mÃü(ô
/�lü*ø]jóù�õªødõJôÏm�ù ò mtù�±�ù0/*ögõ�m iJð miö ð /*ögù0ølõ3/(ødù0/*ög÷ ð ú�õ�m ð õ�÷�ù�ú�õJ÷Èú�õö± ð jóõJ÷Èú ð ô ð mGm ð ú�õ L6+ ù¥ødõJô
izð\ò <Lõ�± ð jóõJ÷Èú�ù & [ z #RL + r ñ ) ¶*ø ò ÷�ødü�/*ú ð ú�õ�m q õJ÷fög÷54ù�m�õzü(ög÷�õ�m�ù�±�ù0/(ögõ�m^û ° m�ö ð ødõJô q�ð ÷ ð ø oGpð õ�m�ü*ýzù�÷�ù�¶
ò /*ø>jóü
m ò ±�ù�¶��zü*ù¥õ�ù�±�ù0/*ögõ�¹�õz÷ ð ú ð ø ð\ò < ð /(õ�mfú ð ú�õ�m q õJú�ùnm�ù�÷Èú�õ�ú�ù�ø ðLò ô@ù0/*ögõ é ê ëML + r ñ -."= û

��õJô ÷�ù�j ð ø oGpð õ èð ögõzú*õ�mmõ�m�ú*ù�ø ðLò ôyù0/(ögõ�m�ødõ2/*ö ð ô ò / ð ú�õJ÷�ù�m ò /
±�ù�m�ö ò ý ð ú�õ�m q õJ÷8��õ2/*ögùC� ð ÷"jóõ�¶
/*ù0/ è ü*ôÆú�ù�jóù�m ð/q ÷�ù�m�ù0/*ögõJü+ù�±�ù0/(ögõ�mÈú*ù0/*ög÷�õ�ú ð ø ð\ò < ð ú�ù�>
�
wé¶ ð�q lõ�m ð�q j ò ø ð ÷�ôyõ�mÈõ�ød÷ ò ö^lù�÷ ò õ8ú�ù
m�ù�jóù�ø o"pð õNû º ù(¹ ð ögõ�¶ ð ù�j ò ô ò / ð ø o"pð õÃú�ù�miögù�mfú�ù�ø ð\ò ôyù0/*ögõ�mXm�ù¥ú�ù�ü%ú�ù[¹�õJ÷�ô ð ö�pð õÃù ³ ø ò ù0/*ögù�¶N��ü(ù ð ö^lù
ôyù�m�ô@õå/Ápð õÃü
m ð /*ú*õ+õÃødõJ÷�ögùj/*õ¯±~lù�÷�ö ò ødù¥ø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õ�¶�õ�m1ù�±�ù0/*ögõ�m�¹�õJ÷ ð ô ù�j ò ô ò / ð ú�õ�m1ú ð ÷�ù�ý ò pð õ
ú�ù0/*ög÷�õ�ú ð ø ðLò < ð û

·Ñm lü�/ ò ødõ�mÈú�õ ò mtô@õzú*õ�mfù�m�ögü*ú ð ú�õ�m q õJ÷K��õ2/*ögù�� ð ÷"jóõG��ü(ùXö ò ±�ù�÷ ð ô ù�±�ù0/*ögõ�mG¶�¹�õJ÷ ð ú ð ø ðLò < ð ¶
��ü(ù�m�õ i ÷�ù�± ò ±�ù�÷ ð ô ð õ�mXødõJ÷�ögù�mÑ¹�õz÷ ð ô õ�mmô@õJú�õ�m ékê2ëxLÈê7= ù ékê�ë �8�Nê0#%��ë &�r ñ�-."= ) ûOÀÁm
³ ýzü*÷ ð mC��û ÿ ù���û��8ôyõ�m�ög÷ ð ô�õ�mmù�±�ù0/*ögõ�mGú�ù�m�ögù�mcô@õzú*õ�m ð /*ögù�m�ù�ú�ù q õ ò mcú�ù ð�q j ò ø ð ÷�õ%ødõJ÷�ögùö/*õ
±~lù�÷�ö ò ødù6ø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õNû59(ù�ôyõ�mG¶ q ù�j ð(³ ýzü*÷ ð ��û���¶��zü*ù6õ�mtù�±�ù0/*ögõ�mÈú�õ8ú�ù�ø ð\ò ôyù0/*ögõ ékê0ë����Nê0#%� ë
&�r ñ�-. = ) mcpð õÃølõzô q jóù�ö ð ô@ù0/*ögùX÷�ù�ôyõ�± ò ú�õ�mG¶,m�ù0/(ú�õC��ü(ù¥ý�ù�÷ ð ôyõ�mG¶ q õJ÷���õ3/(ögù�� ð ÷"j õ�¶N^0� ±�ù µ ù�m ð
ù�m�ö ð ö�lÂ m�ö ò ø ð /*ù�ødù�m�m�lð ÷ ò�ðöq�ð ÷ ð ù�m�ögù�ôyõJú�õr�¾ø ð�q lÂ ögü�j õ ÿ
� û � ü ð /*ögõ ð õ%ú�ù�ø ðLò ô@ù0/*ögõ é ê ë²L ê = ¶�>
ù�±�ù0/*ögõ�m q�ð mGm ð ÷ ð ô q ù�jóõ�ød÷ ò ö^lù�÷ ò õÃú�ù(m�ù�jóù�ø o"pð õ ³ / ð j0��ögõJú�õ�mX¹:õJ÷ ð ú ð ø ð\ò < ð'� ¶�ögù0/*ú�õ�m ò ú�õÃý�ù�÷ ð ú�õ�m
���±�ù µ ù�m ð ù�m�ö ð ö�lÂ m�ö ò ø ð /*ù�ødù�m�m�lð ÷ ò�ð û ° m�ögù�m�>�ù�±�ù0/(ögõ�mmú�ù é ê ë L ê = ÷�ù q ÷�ù�m�ù0/(ö ð ô¯¶ q õJ÷�ö ð /(ögõ�¶
ødù�÷�ø ð ú�ù¥ü(ôÑù�±�ù0/*ögõ ³´ ê �zü*ù(m�õ i ÷�ù�± ò ±�ù�ü ð ögõJú�õ�m�õ�m�ødõJ÷�ögù�maû

Y õJú�ù�ôyõ�mXødõ2/*ø>j ü ò ÷´¶NødõJô iJð m�ù /(ù�m�ögù�m5÷�ù�miü�jóö ð ú*õ�m�¶0�zü*ù+õ i m�ù�÷"± ð ô@õ�m�>�ù�±�ù0/(ögõ�mmú�õ#ú*ù�ø ðLò Ã



�
��� �`_�a�bc~�ed�fO�@?*�W_A� b_�f\c#�
¨�©@���W©e_�©����

�e�\�!���9�������N�3�A���7�����K�N�7�{�!�ª� � �$�`�e���v�Cµ��N���}�y���`�7¡¢�N¥��C���`�7�����K�N���}� ����7�¶� � �$�`�e���I¥��e�
�G�0ë��Ô+�r ñ��. =

�9��¬ ����v\�N�e�N���0���{�}�!�I¥

Fzò ýzü*÷ ð ��û § ��� ð mGm ð�ò /
± ð ÷ ò�ð /*ögù &$� ê �W/*õyù ò <LõCq � ±�ù�÷"miü�m & [ z ú�ù L + r ñs�´/(õ+ù ò <LõCt �~q�ð ÷ ðC¦ �- +"��
¦ %' � �(*)+��� º ð ú�õ�mfù���õ2/*ögù�� ð ÷"jóõ � ù ¦ %\.
)+ �/�! �12��� º ð ú�õ�m � ú�õ�ú�ù�ø ð\ò ôyù0/*ögõ é ê ë·L + r ñ -."= û



?*�|~*�����0�
¨N®Dç�_C� sOt_C�r©@���W¨�ç�¨N�C�O��� �N� ï

�e�\�!���9�����e�C¸0¹ �º �e�V�e�W�G�0ë����*=��W�G�0ë¯»@�¼�$#½» ë¯¾�r ñS�."= ) �!�3µ��N���}�G�����{¡¢�
�9� ���}�!���e� � 8¡¢�}�£�¤���K�N�7�9�!¥

Fzò ýzü*÷ ð �*û ÿ �¼� ð m�m ð+ò /�± ð ÷ ò�ð /*ögù &$�Nê �W/*õyù ò <\õ�q � ±�ù�÷"m�ü
m & [ zXú�ù L6+�r ñ �W/*õ%ù ò <Lõ�t � q�ð ÷ ð2ékê@ë
LÈê7= ù¤� ð ø ò ô ð'�.ékê+ë ���Nê0#%�@ë &�r -. ) � ð�iJðLò <Lõ � ù�ô¿��õ2/*ögùG� ð ÷"jóõ�¶ ð /*ögù�m�ú�õ�ødõJ÷�ögùö/*õ�±~lù�÷�ö ò ødù
ø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õNû



�
�� �`_�a�bc~�ed�fO�@?*�W_A� b_�f\c#�
¨�©@���W©e_�©����

�e�\�!���9�����e�C¸0¹ �º �e�V�e�W�G�0ë����*=��W�G�0ë¯»@�¼�$#½» ë¯¾�r ñS�."= ) �-�Àµ��N���}�G�����{¡¢�
�9��¬ ����v\�N�e�N���0���{�}�!�I¥

Fzò ýzü*÷ ð �*û����¼� ð m�m ð+ò /�± ð ÷ ò�ð /*ögù &$� ê �W/*õ%ù ò <LõWq � ±�ù�÷"m�ü
m & [ z6ú�ù L + r ñ��´/(õyù ò <LõVt �}q�ð ÷ ð2é ê ë
L ê = � ð ø ò ô ð'� ù é ê ë>�8� ê #%�ªë?&�r -. ) � ð�iJðLò <Lõ � ù�ôÁ��õ3/(ögù�� ð ÷"jóõNû



?*�|~*�����0�
¨N®Dç�_C� sOt_C�r©@���W¨�ç�¨N�C�O��� �N�>

ôyù0/*ögõ ékê�ë L6+,r ñ�-."= ú�ù0/(ög÷�õ�ú ð ø ð\ò < ð ú�ù�m�ù�j ù�ø oGpð õ�ú�ù¤>
�
w ù2ü*ô ù�±�ù0/(ögõ ¹:õJ÷ ð ú ð ø ðLò < ð û
Ò�ù0/ è ü(ôÆ÷�ü�lÂ ú�õ�m�õ i ÷�ù�± ò ±�ù�ü ð õ�mÈødõJ÷�ögù�m\/ ð ÷�ù�ý ò pð õªú*õ�m ò / ð j4¶^miù7ÿ ð(q ù�j ð¥ð /nlð j ò m�ù6ú�ù��%õ2/(ögùv� ð ÷"jóõ
m�ù7ÿ ð�q ù�j ðÃð /|lð j ò m�ù�ú�ù�ø ð ÷�ý ð ødõ2/*ög÷�lð ÷ ò�ð ûXÀ ³ ýzü*÷ ð �*û ï ôyõ�m�ög÷ ðÃð ú ò miög÷ ò´i ü ò ø o6pð õ�ú�õ��zü ð ú*÷ ð ú�õ�ú�õ
ôyõJôyù0/(ögõ0ög÷ ð /�m�±�ù�÷"m ð jzú�õn±~lù�÷�ö ò ødù5ø ð ÷�÷�ù�ý ð ú�õ q�ð ÷ ð õ�m�ù�±�ù0/*ögõ�m�ú�ù���õ2/*ögùv� ð ÷"jóõ.ùmõ�m�>.ù�±�ù0/(ögõ�m
õ i m�ù�÷"± ð ú�õ�m�/*õ�mtú ð ú�õ�m��W/Ápð õÔ/(õz÷�ô ð j ò´µ^ð ú�õ�m � û

Quadrado do Momento Transversal do Vertice Carregado - Monte Carlo e Dados
(GeV/c)
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Ä'ÚNÙ�m Í�Í Ö ��Ù � Ñ Í ��Ä'×"jÒÙ�Ô�·}m�× Í m Õ j2Ñ+Ä'Ú
Ù�mKÚ Í mGm�Ä�Ä � lÄ/j2Ø´m Í q Ù4Ú Í Ö m Í ×
±	Ø´m�Ñ+Ù�m � ÄCÑ+Ä i Í j2Ä¤Ó
Ô k,¶eÙ � Ú Í Ä q Ä\× Í	ÛIÍ Ù � lÕNÖ Í ×RÙWÚ ÍGÍ ± Í�� Ñ+Ù�mA� Õ Í m&Ù i × Í ±	Ø´± Í ×RÄ Ö Ä'Ù�¹#Ä µ Í × Ö Ù�mG¶
Í Ö Û Ä\Ú
Ä ÕNÖ ÄVÚ
Ä�m�±	Ä'×RØ�lÄ�± Í Ø´m�j2Ø´m&Ñ+Ä'Ú
Ä�mG¶ ÕNÖ Û Ù4×RÑ Í Ö Ä\Ø´m�× Í m&Ñ+×RØ�Ñ+Ø´±	Ùp�7¹¢Ù4×RÑ Í � Í Ö Í�� Ù�mv× Í m�Ñ+×RØ�Ñ+Ø´±	Ù
��¹#×RÄ Û Ù � Ô
Y Ù4× Í m�Ñ+Ä�Ä � lÄ�j2Ø´m Í Ù i m Í ×"±	Ä Ö Ù�mv� Õ Í ¶ q Ä'×RÄ�Ñ+Ù4Ú
Ù�m�Ù�m Û Ù4×RÑ Í mG¶�Ù � lÕ�Ö Í ×RÙ�Ú ÍVÍ ± Í�� Ñ+Ù�m�Ù i m Í ×"Ã

±	Ä'Ú
Ù�m � Ù�m�Ú
Ä'ÚNÙ�móm Í ä Õ Í Ù Û Ù Öéq Ù!×RÑ+Ä Ö Í�� Ñ+Ù Í m q Í ×RÄ\Ú
Ù q Í j2Änm&Ø Ö�Õ jÒÄ Û o�pÄ'ÙWÚ Í ��Ù � Ñ Í ��Ä'×"j2Ù�Ô ° m&Ñ Í
× Í m Õ j2Ñ+Ä\Ú
ÙW× Í q × Í m Í�� Ñ+Ä Ö Ä'Ø´m ÕNÖ Ä�¹#Ù4×RÑ Í$Í ±	Ø�Ú��Í���Û Ø�Ä�Ú Í � Õ Í�Í <'Ø´m�Ñ Í Ö > Í ± Í�� Ñ+Ù�mSÚ
ÙVÚ Í	Û Ä'Ø Ö Í�� Ñ+Ù
Æ Ç È L � r Ê 	Ë��$Í��NÍ���� ÕNÖ Í ± Í�� Ñ+ÙCÚ Í × Õ lÂ Ú
Ù � Ä,× Í ä!Ø7pÄ'Ù�Ú Í m�Ø � Ä/j9Ô
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Y Ä'×RÄ Û Ä/j Û Õ jÒÄ'× Ö Ù�m�Ä�Ä ÛIÍ Ø�Ñ+Ä Û oGpÄ'Ù�ÚNÙ�Ú Í	Û Ä'Ø Ö Í�� Ñ+ÙyÆ�Ç�È L���rSÊ
	Ë���Í Ú
Ù�m Ö Ù4Ú
Ù�mKÚ Í�� Ù!× Ö Ä�j2Ø µ Ä Û o*pÄ'Ù
� Ù Í < q Í ×RØ Ö Í�� Ñ+Ù ô h Í�� ¶ q × Í	Û Ø´m�Ä Ö Ù�m Û Ù ���
Í	ÛIÍ ×,Ä q Í�� Ä�mCÙ � lÕNÖ Í ×RÙrÚ ÍìÍ ± Í�� Ñ+Ù�mGä Í ×RÄ'Ú
Ù�m q Ù4×
��Ù � Ñ Í ��Ä'×"jÒÙ Í � Õ Ä � Ñ+Ù�m�Ú Í j Í m m�Ù i × Í ±	Ø´± Í ×RÄ Ö Ä\Ù¤× Í m q Í	Û Ñ+Ø´±	Ù Û ×RØ�Ñ^lÍ ×RØ�Ù�Ú Í m Í j Í	Û oGpÄ'Ù¤Ø Ö¯q j Í Ö Í�� Ã
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Ö Ä�mGm�Ä�� Ï Ê > > Ó
Ö Ä�mGm�Ä ÎSÏ Ç > > ÿ
Ö Ä�mGm�Ä L���rSÊ > > �
Ö Ä�mGm�Ä Ï � Ï Ê Ï Ç > > >
µ������9�C�����{¡¢� ��� %' F �!J�1��ª�!:-%��
Ö Ä�mGm�Ä�� Ï Ê >,¶�� >,¶�� Ó�¶��
Ö Ä�mGm�Ä ÎSÏ Ç >,¶|Ó >,¶�� ÿ ¶�§
Ö Ä�mGm�Ä L � r Ê >,¶�� >,¶�� �,¶´k
Ö Ä�mGm�Ä Ï � Ï Ê Ï Ç >,¶�� >,¶�� �,¶|Å

h Ä i Í j2Ä�ÓNÔ k0Þ�Ä Í m Õ j2Ñ+Ä'ÚNÙyÚ
Ä|±	Ä\×RØ�Ä Û oMpÄ'ÙWÚ Í! ß�" � Ù�m Û Ù4×RÑ Í m8Ú
Ä�m Ö Ä�m�m�Ä�mAØ � ±	Ä'×RØ�Ä � Ñ Í m q Ä'×RÄ$Ù i m Í ×"Ã
±	Ä'× Û Ù Ö Ù�m Í�Û Ù Öéq Ù4×RÑ+Ä$Ù � lÕNÖ Í ×RÙGÚ Í$Í ± Í�� Ñ+Ù�m8Ú Í Æ�ÇGÈ L���rSÊ
	Ë�� Ú Í�� Ñ+×RÙyÚ
ÄC× Í ä!Ø7pÄ'ÙWÚ Í m�Ø � Ä/j
� Ù�m¼Ú
Ä'ÚNÙ�m Í�Í Ö ��Ù � Ñ Í �0Ä'×"j2Ù¤� � Ù4× Ö Ä�j2Ø µ Ä'Ú
Ù � Ô
Ñ+Ä'Ú
Ù q Ä'×RÄ Û Ä'Ú
Ä Ö Ù4Ú
Ù Í Ö q Ä'×RÑ+Ø Û Õ j2Ä'×|Ô�ÀÁm�Ä ÛIÍ Ø�Ñ+Ä Û o6pÙ Í m Û Ä�j Û Õ j2Ä'Ú
Ä/m � Ù Û Ä q lÂ Ñ Õ j2Ù ÿ Í ×RÄ Ö � Ù � lÂ ± Í j
Ú
ÙyÑ+×RØ�ä-ä Í × Í ¶ q Ù4×RÑ+Ä � Ñ+Ù�¶ � pÄ'Ù Û Ù � m�Ø�Ú Í ×RÄ/±	Ä Ö Ù Û ×RØ�Ñ^lÍ ×RØ�ÙCÚ Í m Í j Í	Û o�pÄ'ÙyÚ
Ù�m Í ± Í�� Ñ+Ù�m�Ô

Y Ä'×RÄVÙ�Ú Í	Û Ä'Ø Ö Í�� Ñ+Ù±Æ Ç È L � r Ê 	Ë�� ¶KÙ � lÕNÖ Í ×RÙ�Ú ÍWÍ ± Í�� Ñ+Ù�m�� Õ Í q Ä�mGm�Ä'×RÄ Ö�q Í jÒÙ�m Û Ù4×RÑ Í m
¹¢Ù4Ø
Ú Í ��k ÿ Ó^yÚ Í�� Ñ+× Í >
>
>y>
�KÅ Í ± Í�� Ñ+Ù�m¼ä Í ×RÄ'Ú
Ù�mG¶�× Í m Õ j2Ñ+Ä � ÚNÙ Í Ö�ÕNÖ Ä$Ä ÛIÍ Ø�Ñ+Ä Û oGpÄ\ÙGÚ Í
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· Ö Í m Ö Ù q ×RÙ Û`Í Ú
Ø Ö Í�� Ñ+ÙÏlÍ ¹ Í Ø�Ñ+Ù q Ä'×RÄZÙ�m Ö Ù4Ú
Ù�mWÆ Ç È L � É Ê 	Ë Ì Í Æ Ç È ÎSÏ ÇGF Î ÈH� Ï ÊJILK
× Í�M Õ'N Ñ+Ä � Ú
Ù � Ù MPO Ä N Ù4× Í�M N Ø M Ñ+Ä'ÚNÙ M
� Ä$Ñ+ÄGQ Í N ÄVÓ
Ô §0Ô
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j M Ñ+Ä�Ø �'O	Í�M Ñ+Ø�ä!Ä Û kclÄ\Ù Û Ù ��M Ø�Ú Í ×RÙ Õ ÚNÙ!Ø M Ö Ù4Ú
Ù M Ú ÍS� Ù4× Ö Ä N ØDm�Ä Û kclÄ'Ùon�Ä'×RÄ�Ù M�ÛqpÄ N Û Õ�N Ù M Ú Í ×RÄGm lÄ'Ù�Ú Í
×RÄ Ö ØDr Û Ä Û kclÄ'Ù�Ô j � Ñ+× Í Ñ+Ä � Ñ+Ù K M�Íts#Í m � Ä\Ñ Õ ×RÄ N Í�M�Û Ù N �
Í ×¼Ù Ö Ù4Ú
Ù¤Æ�ÇGÈvu �KÉ�Êw	Ë Ì Û Ù Ö ÙyÙxn�×RØ �NÛ ØDn�Ä N
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 ÄGQ Í N ÄåÓ
Ô ®KÞ
¯ pÕNÖ Í ×RÙ�Ú ÍyÍ�O	Í�� Ñ+Ù M ä Í ×RÄ'Ú
Ù M�Í Ä Û`Í Ø�Ñ+Ù MvÍ Ä M × Í�M n Í	Û Ñ+Ø O Ä M Ä ÛIÍ Ø�Ñ+Ä Û k°lÙ Í�M ÚNÙ M Ø � Ä N Í
Ú
Ù M Ö Ù4Ú
Ù M Ú Í�� Ù4× Ö Ä N ØDm�Ä Û kclÄ\Ù�Ô
Ú Í N Í�M K Ú Í�O Ø�Ú
Ù«±Ä M²M�Í Ö Í N � Ä �NÛ k Ä M�Û Ù Ö Ù Ö Ù4Ú
ÙsÆ Ç È u �'¥SÊ 	Ë�� K Û Ä �NÛIÍ N Ä � Ú
ÙWn�Ù McMGp³ O	Í Ø M�O Ø Í�M&Í�M
� Ù MvÛ Ù!×RÑ Í�M Ú ÍxM&Í N Í	Û k)lÄ'Ù�Ô�´k×RÄGm lÄ'Ù�Ú Í ×RÄ Ö ØDr Û Ä Û kclÄ\Ù � Ù4× Ö Ä N ØDm�Ä\Ú
Ä!n Í N Ù Ö Ù4Ú
ÙuÆ Ç È ÎSÏ ÇGF Î È
� Ï ÊJI M�Í × pÄ s#Í Ø�Ñ+Ä � Ùor � Ä N Ú
Ä�Ä �tpÄ N Ø M&ÍyÛ Ù Ö Ù s Ù4× Ö ÄWÚ ÍSO	Í ×RØDr Û Ä'×�Ù�× Í�M Õ'N Ñ+Ä\Ú
Ù Í��NÛ Ù � Ñ+×RÄ\Ú
Ùon Í N Ä
� Ù4× Ö Ä N ØDm�Ä Û kµlÄ'ÙyÚNÙGÚ Í	Û Ä'Ø Ö Í�� Ñ+Ù�Æ�Ç�È¶u �KÉ�Êw	Ë Ì Ô
î�·¹¸ª·µº » õô½¼&ø¿¾À¼&ñÂÁ�ô!Ã�ô½Ä�ôÅÁÆ�SÇÈ��ø\ôe÷L�É��Ê�ó�ñ
ËfÌ N Û Õ'N Ì Ö Ù M Ø � Ø Û ØDÌ NÒÖ Í�� Ñ Í Ì�×µÌGm lÌ\Ù�Ú'Ì M ×µÌGm lÙ Í�M Ú Í ×µÌ Ö ØDr Û Ì Û k)lÌ'Ù�Ù Õ ÌW×µÌGm lÌ'Ù�Ú|Ì M ÑLÌGÍGÌ M Ú Í Ú Í�Î
Û Ì'Ø Ö Í�� Ñ+ÙCÚ
Ù M Ö Ù4Ú
Ù M�ÏÑÐ È¶u �|¥SÊ 	Ë���ÍSÏ/Ð È¶u � É Ê 	Ë Ì n�Ù!×

ÒeÓDÔ�Ó F Ï Ð È¶u � ¥ Ê
	Ë�� IÒeÓDÔ�Ó F Ï Ð È¶u � É Ê 	Ë Ì I 2ÖÕ F Ï Ð È¶u � ¥ Ê
	Ë�� I
Õ F Ï Ð È¶u � É Ê 	Ë Ì I 2

3�× 8�Ø¡<)Ù3�Ú �=;=ÛÝÜ
# Ú �=;9Û# × 8ÞØ¡<)Ù

� M Ì � Ú
ÙyÙ �SpÕ�Ö Í ×RÙGÚ
Ù M�Í�O	Í�� Ñ+Ù M Ù�Q M�Í × O Ì'ÚNÙ MSÍ Ì M Ì ÛIÍ Ø�ÑLÌ Û k)lÙ Í�M K Û Ì N Û Õ'N Ì Ö Ù M
Õ F Ï/Ð È¶u �'¥SÊ 	Ë�� I
Õ F Ï Ð È¶u � É Ê 	Ë Ì I 2

úß�ß�à	ú Ü
à CDá ß�â Eß C à�ã�ä Eæå ß CDç Ü ß á Ê�è

é ��Û N2Õ p³ Ö Ù M Ù Í ×R×RÙ Í�M ÑLÌ'Ñ p³ M Ñ+Ø Û Ùã× Í N Ì Û Ø�Ù � Ì'Ú
ÙêÌ'Ù �SpÕ�Ö Í ×RÙsÚ ÍåÍ�O	Í�� Ñ+Ù M Ú
ÙBÚ Í	Û Ì'Ø Ö Í�� Ñ+Ù Ï Ð È
u �'¥SÊ 	Ë�� ú �!ý�ü í�ëÊ�è�ü û í Í�O	Í�� Ñ+Ù M K n,Ì'×µÌ,Ù�Q4Ñ Í ×

Õ F Ï Ð È¶u � ¥ Ê
	Ë�� I
Õ F Ï Ð È¶u � É Ê 	ËªÌ I 2 ß CDç � Ð ü íÊ Ð ü ì Ü ß á Ê�è

´ M n�Ù McMGp³ O	Í Ø MÀs Ù � Ñ Í�M Ú ÍvÍ ×R×RÙ M Ø M Ñ Í Ö pÌ'Ñ+Ø Û Ùín,Ì'×µÌ²Ìv×µÌGm lÌ'Ù,Ú'Ì M ÑLÌGÍGÌ M Ú Í Ú Í	Û Ì'Ø Ö Í�� Ñ+Ù K M¡lÌ'Ùtn�×RÙ Î
O	Í�� Ø Í�� Ñ Í�M ÚNÙ �SpÕNÖ Í ×RÙ�Ú Í�Í�O	Í�� Ñ+Ù M Ú Í�Ï Ð Èîu ��É�Êw	Ë Ì K Ú|Ì�×µÌGm lÌ\Ù�Ú'Ì M Ì Û`Í Ø�ÑLÌ Û k°lÙ Í�M K Í Ú|Ì�Ø �NÛIÍ ×RÑ Í m¡Ì
� Ì,Ø�Ú Í�� Ñ+ØDr Û Ì Û k°lÌ'ÙCÚ
Ù Ö pÕ Ù �ðï ÑLÌ N Û Ù Ö Ù s Ù4Ø
Ú Í�M�Û ×RØ�Ñ+Ù � Ù Û ÌGn p³ Ñ Õ'N Ù �|ñ Ô'ò �SpÕ�Ö Í ×RÙGÚ Í,Í�O	Í�� Ñ+Ù M Ú Í
Ï Ð È u �KÉ�Ê%	Ë Ì Û Ù Ö M Õ Ì�Ø �NÛIÍ ×RÑ Í m¡Ì pÍ �|��� ¦Â � ® K Ùôó Õ Í ä Í ×µÌ ÕNÖ Í ×R×RÙZÚ Íô �§ K ¨ Ü � § Ê!ý � Ì
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	DÌ�� k)lÌ ��� ÿ  ß " ��� � � �
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