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 s � ��� ����� �� � , �5� ����� � �� ����� (� ���F� � � �!
�< � , � ��� ��
 � � ��q	��&� � �&
 �Fm �����:< � �����  , �*( ���5 � �!������� ��!
 , � � � �%A
��� , � � ��� � � � ���= � ��� ��
�<�� , � �dH � � � �?<��IH���
�<�� , � � � � , ��� �V� 
 � , � � � 
� � �� ����
 � ��� ��
L)� ��
 , ��� �	� �� � �&;!��$ �:T�� ��
 � , �!���(�" � , �5� 
 �&� ��� � � �PH��!�!��2*2'^�) $�7�% g �:9 � 7(� 5 �E �!��� ��
 �� � � �����  , �5�
	5A
��� ��!
 �� � �(;!� , � � � ��� �FH �*C �D��� ���IH � ��� $&%�%�% �&��� � �k� ��
 � �� � � ��
 ��� ����� 
 ���
���*<=< � ����
 ��� 
�; ��� " �� � 8 �'K � � 
��� �E � � � ���o< � , � � � ��� � � � � ���\H���
�< � � �&�����o<�� �*�
� 
��� ��� � � � � ��� ���5 , � � ���&� �E , A�m �IT�� , �=z!��� � � ���? ���; � ��SK	� � � ��� � � �V � �&
 � �b� ��
 � � �� ����� �) ���� ��� ��
 , �5� �'GH � �� ��� � � �h8 �'K � � 
��� 
 �&����� ��� � � �N � 
��� � , � � �&����<�� ����� � 7 � 7
���&��
M�) ���!� �!� �o , �  � � 
� �� � ��<=< � ����� � ��&��� ��� � �� � � �� � � � � ���o< � 7 � 7 , �*( 
�' �*<=���� ����+R��JA $NA $*� A � � �� � �o<��&� ���.R��;A $oA w � ��� �kT�� � � � � �� ���O� ��
 � � �����  ���= � �IK��!
�;v[<�� , � �H � �� �� � � �:H ��� � � � ��� �� � ���
 � �!� �������� � � �&� � �&� � , ��
 �IK���� ���S)=Q � � , �*( 
�' �*<=���� ���� � � , ���&
����� � ���� � ��� ��� � � ���=� � �IH���� � xL��A� ����
 ����
 � � ������
 ��� � � � � 
(� � ���*<�
� W � �' ���*� �&��� , � 
�IK�� � ��� Q �!� , �5��
 �� �5<S� � ����� "
� K��!
� ���!� ��
�*<� ����� � ���\Q � � �*< ����
� �� , CH �* � �&

 ����� �5��� � � ��> @ � 61� " 
 ��L�;< �� � �
� � � � �:HiQ �!� �!� ��
 ��� 
 � � ���J �
�� � � ����� , �!� � ��� ���* ��� ��� �� � �:K��!��� ����
 �� � < � �!���!
���
�Ng_"� �V ��B�B��(�������X4����� 	�^7������ 
Y+� 	�O 	��+)�=��
�������B�7 8!4������v2���
�"0
�"� /�������_��5 
�"� Q
����>����+0
�"� Q*

4��� 	+/���=
�"� Y�	������4)
��#
������\R g_"� XS����^ ��;�� 1�����:
� 	+�"� 	�� Z&_��� +) 1+)4��	 1+'������4�������B����������� ���� !��� �
�^ ��r����+"�$#%�&�(')��� �* +��� T,�^ ��
- V  	�� =&Y =�� .56 1�(��7 &_�	8)�_
��'
�") DeD
A����+�����+ @ ��+� 	7[V(��B�B��<R
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� $oA $ � LM�$�����)Z\� �&%(^ ��Z ]�3G%(!�� 9;%(�&R	!,�����7���6�N� �.��� "�9;% F 34�J��%(9�����^ ����RJ� 94� ��]�!,�)�&%*��! ���
�2�$���D% F F 9.3�� 9;9.�;��9��[Z ]��&%*� !,+ LM����^��[Z ]$��]I9)��� E RJ�2�$���P%\F F 9��	� ��
�%(!�F��8��� ] ���
	��.%(9��[Z 9��
9���� <>! +OLM���K3���9�9 ���P�2�$��D% F F 9P%(9P� 9;9�]�3��;�.��� E ���������A���0+

���IHXA � �U � � � � �*��� ��� Q �!� 
 �� �5<S� � ����� � , � 
�IK�� , ������ � �IH�� � �	� �&���o< �	��� � � � �E , � �� ���
�� #P |�GQ � �&% � �&�� �'K��!���M!" � �VH��5 � �&� � �5( � �o<�� � � ��' � � � ��� ��� Q � � �'K������M ��� s � �IH

�' ������� � ��V� < � s � � �&����=%� ����� �'K ��<=��� �� � �( � 
(� � � ��� �!������*< " �'( ��������*<S<�� � � � �*�; �
��> @ H �* # � + ��� ���o< � �� �= �*< � �� � � � ������
��� � � ��� � � �D �*� �� �XH���� s � �  ���;!" � �����
={A
q	��� � � � � �E � � � , �&���\L���NQ � � � ��� �� �E ���E� �!
 ��&� ����� "	��� �� �l� �*<=<��IH � � � ����
����
 �&� �J H��
�5����<�� ��� � � �XK �&
���*�;� ����
 � � �� � ��
 � ��� ������
����� � ��� � � �N ��� � � � � �&� � = � �!
�� ��
 , � �
������ � ���5 ���&� � ����
��� � �5<S<���� �!
M:A

� ��� � ��� � � � ��� 	 � ��� � � �� � � � � � � ��� 	! � �G���'� �	���
8 � � � ����� = � �  ���;�H��!
� ���= � �IK��!
��� � � �4; �dt ��� 2'6*]5w�� ^ � � 
�IK	������� � � ��� , �5 �
� ���DK	� � � � �����:K	� ���!� � �V� ��
 � � � �:<�� � � 
�IH�� � s � � ����
�*AC8 � ��� 
 , �*( �' �&��� ��� � � � � � �&
�)
� � � ��
 �E � � �  �&
�XK���
 � H��'<S< �� �� , �&� ��� �	��� � � �� �!��
 ��H � �� �&� � , ��
 ��� �SK�� �&��
�!� , �!���H � � ��� � � �kT�� �!
� , �!��� ��< K �*<S���''AY8 ��� � ������= � �  ���; � �&� � � ��� �� � ������; � � � � � ��� 

� 
���N� � � ��� � � �N!" � ���&��
 �*��� �!
 , �����o) �������� ��
 , ����� ��� ��#"=� AZ8 ���X� 
� � �� ��� ��� � � � � � =%�
��� � � �	��� � ��� � ����
 �� � �o< �&
����&��
�) ��
 � ���&��� �:< ) � �� " �= � ��<=< � �%$ � 0�# � � � #$��& 0�� �"! �*� � ���
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@ � �5� 
 � $NA w �4LM�$� Z ]I3O%(!,��9�%2�&R4�2���;��9���� Z\�H�N���P�2�$��� �������0:	� V ��
����9;9;:=� !���� V ��
����9;96� 9 �
��]�!��)�&%*� !���� 9;��� !,������O34� �7�)Z �D% F F 9 34� 9;9N+KLM��%(9 %29 �N� � �2���D�;� 3 E %(!,��� � � � !,�� �C����� !$!,�)Z 9
�N��� E ���2�'��
�������%23.��!$�&9)+ LM�$��<>%*� �2�����.�2��� E � !,� 9H����� 3 �2��%(9�9;�&]�� RJ%(9.����$����
 %(34� �#�)Z R � ���
� !��.���#���;��9)��!��&9O�2�$� 9;��� �&%(9;�&%*�;�[Z>������� ��9)+

� ���&��� �:<2� �� " ����� � � �E ������� � �&� ��� �5C�u���������l� � �� " � A�8 ���o< � $NA=2b ���IHd �*<S< � � �
� � � ���o< � ��� � � � � � �&� � �'<=�� ��
 � ��� � � ��� � ����� =YA

"$� �!�>��������*�
 �!��� �3�������  ���!��� � ����
 ���
� � H�� E =,= ����� ����� ���! #"�$&%&� �('*) +9��� J&�	�-, J/.10!�LF2, H

� Mf� 	1Mu���5 � > M �� @ � A Mp�� C 3 wf� 252*A=2[�
� M � 0 �2 4 w5w �
� M � 5 �/ 4 w5w �

� � ���)5 ���5 ��� @ �� @ �#� C �� C �/ w.��7;A ]D�
����� 	1M 	5_/� > M > _ � A M A _ �-!576 �/98�:<; S(=

/�> �@? / w.��w;A ^N�
����� 0 �0 � 5 �5 4�A �- 5B6 �/ 8 -� ; S(=

/ > �@? /DC $.� 252*A ] �
����� 2 �2 �M/D�/)� 7 � 7 4�A �-E5B6 �/!8

/
� ; S(=

/ > � ? / C wf� 2 'NA $5�

8 ���o<�� $oAS2 � �$���)��� � E � 9�� ! �7������R %(!$���G� ����3O%*� !$"o� !��&% � ����3G%*��! +mLM�$� > � %(9.�2�$���5��%(! E ���&F
� !7F[Z �GFIHKJ ; > �MLBN �POKN�QSR +

8 � � W ����
 s ��� � � �D ���[K�� ��� � ����� ��
 � 
 �&� � ��� � � 
 � �� �V� � � � �*�; � ������ � � �*<���
%� � � � ��
M�
�&����� ���!
�k� ��
� � ��� � � ��� � ����� = � �5 ���J � 
 �:� �!
 �� � � � � ��� ��� � �PH��hQ � �M:A ���IH��'K��!
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�� �' � ��� � � � � ���&� ���:<E �&
��K��!
� ���Sj � �o< � � � ���; �!
(K����������� � �*<=< �E � ���; �N� ��� � �� � <���
 ���< ��> ��� Q � � ��� �Ms ��
�*� ���BA � ��� � � � " ��< � � �5� ����� � � � �&��� = ���[K�� � �!��� � �= � �IK��!
��� ���
� ������
��� , � � � ��� ��"�� � ��� 
 � � �E � , � �*�� 
 � , �!��� ��� � � ��� 
�� 
��� �!
 � ���'�H��!
� ����� �&��� ��� ���	1M 	5_ � �*<=< � ����
 �kT�� ��
 � , �!���('A � ������ , � � � ��� �� � � ��� �&
� 
 � � ���; �
�� � � � � �:T � <=�; �=K��'< �
�� 
 �5� ��� �� �!��
U< ����� ��� � � ��� � � �N!"YH � � � � ���[K���� � < � �&
V �������&��� 
���&� � �\K���
 �f , �*<S<
��� �Ms ��
�*� ���BA
���H��hH �S<=<B ����� �:T	��"����1 � � � � ��� �� �hK��!
� ���Sj � �o< � �!�DK	� 
��� , ����� "��� �!
�lH���
 � � � � ���
���5 �Y � , ��� � � � , � �( � � 
 � � ���; �
�� � � �� � � �&��� = � �5 ���; � � � � ��������
 ��� � � � ����� � �:<E'A
���"!���� ��������� � #&�� � � ! 
8 � ��R�
M � ���; �!
(K �&� ����� �*���� � � ����� = � �5 ��� � ����
��� � � ��� � � �D{H �* 
�!� ��
 � ��� �	� � ���� � $��kT�� ��
 � , �!��� � ](��A?�� ��� � �&� �*� �h^JA $�� �%_B` �*��� �&�� � �*<=<�� � ���� � � � � ���4;!�Zt ����
� �*<=< � ���!
ZH � �� � - /[0h75w�% g �'9 " �  �������*<BH �* 
�!� ��
 � � � � � �� � ��� Q � � � �DK �&
� �&��� , �*( � � � �
�� , " ��� �IK�� �� �F , �	�&�� < ��> ��� �Ms ��
�*� �����+R��JA $oA ^D� AU8 � � 
 � �����5���l �N �� ,

@ ���*� 
� $NA ^"��LM���69;% F !,�[Z��1O��	��
������9)�;��! E R���� �I+ F#Z �(���(R1LM�$�G� % � ��� 3�� 9;9K9*�����)�&��]�3 %2!
�2�$�4�;�*F %*� !�������� Y#Y ������ �A��� +�� �;� 3 E %(!,���! >�H���#"!�%$ E �[��
NF ��� ]�!,� � !,� �'& �'9;% F !��[Z
%(9D9�����< ! F ��]IZ(ZhZ %(! � R�� Z\� !�F�< %2�2�5�2�$� E �[��
NF ��� ]�!,�	����!$�&��% E ]��&%*� ! ��!�Z R F#�� 9��$����Z %2! � R +�F*��% F �7�(R
$ % � ���P3�� 9;9.9*�����)�&��]�3 �����#�����2�$�	9;] E �&����)�&%*��! �����2�$�( >�&�#�;�)" �%$ E ���
NF ����]I!��7+ LM���( � %(9
�����(�)� ��3����.<>%(�2�1���[� ] E Z ���Q� ]�9;9;%*� !J<>%(�2���2�$�6�;��9��[Z ]��&%*��! Z �(���=� 9K�Q�����;�Q�I� ��� 3.���#���N+

H �*B � � � �SR � ��<=< � , ������R ���l� ��
 �� �= , ���5L� 
� , ����� � � � �*<=< � � � �5 , � � � � , �5� ��� ������� Q � �
�'K��!���M �* � � � ���o< �5A{q	� � � ���*< � �&
� H �* � � s �!� � � ���[K���� /10(�#� �|<��IH ) , �*( � ����� 
�*<�
 ���������� 8+*n7�' g �'9 "IH � ��
 � � �l ����� ��< � �����
 ���o���� ��� �E �kT�� � � ����;� ��h � 
� � ��<�� � ���; � 
 �&��� � ���
�:T��
��� �5<��&� ����� ��� � �(� ����� ��� �; � ��� � ���� � ������< 
�!��� ���BA � � � � � ��� ��H��5G � �IH � � ���&� � ��� � ��� �SR � ��� � ����� � � �d � ������<	���; ��
�K����?H��5�o<�� ���[K������*<SK���� ��� � � ��<��IH��!
 , �*( �� 
�' � �*< �H��!
� 'N2 g �:9 � �; � � ��� ���%^	' g �:9 ����� � �C ��������R � �&���G � ������<oH��*�;<�� ���[K�� � ���!� � �*�����
�S� � ���V<��IH��� � , �*( �� 
 �� ���*< � ����� � ���!� �* � � ��� �5 ' x g �:9 " �* � � ���; � W � ��� � � ���
�  , ��<=<� �=z!� � ����� 
�*< 
 ���������BA � � ����� , �*( � �����
 �5< 
 ���������~� 8 e32 %�' g �'9h�?H��5
�; ��� �*�H��:<=< � � < � �Ms �� � ��� �Ms ��
�*�����b ���&� � �5�� � � 
� �������� � 
�5( �� �X �������*< 
 ���������
��IH���
��� � ��� �!
 , �*( �''A
�p�y� � � �� ��� �*� � � ��� ��
 , �Y�98\� 0 8O_-, 	5_/.10 	5_-230(4 H �*|�; � � ��dR � � � � ��� Q � � � �DK �&
� �&���
, �*(Y � � � � 
(� , �:T � <=������� � � � � 
 �&�����dx %�*�8 3 35*X2�%�% g �'9�� ��� � � � � �d �������*<�
 ���������J�kA8 � � � �� �hR � � 
�	�o� � � � �� �������*< ��� '�7o2�]�6V2�w*w�^ �:K��!���(�" � ��
 
�' � ��������� � � � �  �������*<
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 / ndf 2χ  16.75 / 4

p0        0.001496± 0.01793 
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Ave. Inst. Luminosity (E 30 cm-2 s-1)
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5 Di-jet Mass Window: 60-120 GeV

Standard Selection

CDF Preliminary

m dLoGkMTFVswM^��I� �����*+,">A#7�" �^V,)#7IVP�N698 6#4�0*+5�5=>�,V5&1"16#7�)#+ )!8P4�7�V5&1"36#7�6Q8*= 4�(U"/7I6#+,"/&1SF)�=H6#7TA]< "/&;�
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f2djmass6w
Entries  49769
Mean    58.37
RMS     24.28
Underflow       0
Overflow    3.187
Integral  3.435e+04

 / ndf 2χ  44.84 / 31
Prob   0.05156
p0        0.0008282± -0.04425 
p1        0.06086± 10.08 
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¶·ADC¬FUZ <±C>@º}¬LINBN`FUZfNO@yVBZfa � @yZ X E XTH @yADC ß ERLTJ¨NyC-JfCXPh@BCXF C | CXEo@BN`W·LIN � NyCXF¹@ X FUC>@BC-VB}2ZfEDC@yADC{aGLIPQ�zIV XI� EGFjNyS�CXPh@BV � }���¶·ADC`@±W X NyZfFUCXaGLTERFDN-� X E:@BADCºJ X W LIEGF:ADZfzIA¹NOZMFUC XIH @yADCNOZfzIERLTJcVBC-zIZ X EÀ�UW¾CXVyC ß @y@yCgF:W�Zi@BA	LTE:C>®US X EDCXE�@BZfLIJ0LTEGFj@BADC-E¹C-®o@BVBLIS X JfLT@yCgF,ZfEGNyZfFUCº@yADCNOZfzIERLTJ0VBC-z�Z X E0�K¶·ADC � NyC XIH @±W X JfC-zoN HlX V¼@yADC ß @*AGZ\z�ADJ � Zf}2SGV Xe| CXFj@yADC2N±@QLTaDZfJfZi@ � LTEGFSDVBCXP>ZMNyZ X E XTH @yAGC,aGL�PQ�oz�V X�� EGF£SDVBCXFUZMPh@BZ X E0� � X C | C-Eo@{C-®UP-CXNBN-�=W�Z\@yA�VBCXNyS�CXPh@Y@ X @yADC
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aGL�PQ�zIV XI� EGF�C>®USRCgPh@QLe@yZ X EÀ�;W·LIN X aGNOCXV | CXFc�Ø? JfZ\}~Z\@,W·LIN~P-LIJfP � JfLT@yCgF � NOZfEDz�L H�� J\J �¿ L � CgNOZMLTE�LTSGSDV X LIPQA�LTERF�LTJfJ§@BADC,C���CgPh@BN XTH @BADC,C  ¬P-Z\CXEGP � N � N±@BC-}¬Le@BZfP � EGP>CXVO@QLTZfE�@ �W;C-VBCº@QLT�ICXE	ZfE�@ X L�P-P XI� Eo@X�º¶·AGCQ@�ABC'P X E ß EGFDC-EGP-CYJfC | C-J � SDS�C-V`JfZ\}~Z\@ HlX V�@yADC �;��£�� � �[!   SDV X P-CXNBN-�UW�Z\@yA:@BADC����I� a X N X EGN�FUCgP-L � ZfEDzYARLIFUV X EDZMP-LIJ\J � �UW·LIN�NyC>@�@ X Ae_¬SDa0�P X EGNyZfNO@yCXEo@·W�Z\@yA�@BADC�Ro@BLIEGFDLIVBF¬U X FUC-JcSGVyCgFUZfP>@yZ X E XTH ªT©G� A{SDa0�
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¶·ADC�¶ÀC | Le@yV X EYZfN=L�SDV X @ X EU½ LTEo@yZfSDV X @ X EºN � ERPQADV X @yV X E{L�P-P-C-JfC-VQLe@ X VÀJ X P-Le@BCXFYZ\E ¿ Le@QL | ZMLD�Î J\JfZfE X ZMN-�eLT@À@yAGC
WDCXVy}~ZG�¼LT@yZ X EGLIJ�?¼PXP>CXJ\CXVBLT@ X V¯ÐÀLTa X VQLe@ X V � � WDC-VB}~Z\JMLTa ! � Î @4ZfN4P � VyVBC-Eo@yJ �@yADC�N X�� VQP>C XTH @BADC¼AGZ\z�ADCXNO@§C-EGC-VBz ���¾�� P X JfJ\ZMNOZ X ERN¨Le@¾@yADC�P>C-Eo@BC-Vy½ XIH ½¤}¬LINBN XTH � ��Ö�]BO @3
� C��Y�¯¶·ADC ß ERLTJ �;�� P X J\JfZfNyZ X EGN�LIVyC�L�PQADZ\C | CgFxL H @yC-VYNOC | C-VQLTJ6ZfEo@yCXVy}~CXFDZfLT@yC�NO@BLTz�CXN`ZfEU½|PX J | ZfEDz�SDVBC-SGLIVyZfEDz�@BADC§SDV X @ X EGN¯LTEGF�LIEo@yZfSDV X @ X EGN-�gZfE�<±CXP>@yZfEDz¼@BADC-} ZfEo@ X @BADC¾¶¯C | LT@yV X E0�LIPXP>C-JfC-VQLe@BZ\EGz{@BADC`@±W X a�CXLI}~N � S�@ X @yAGC�C-EDCXVyz �qXTH @ 
I© � C�� LTEGF:P X J\JfZMFUZ\EGzY@BADC-}'Le@@yADC�ZfEo@yCXVBL�Ph@yZ X E2VBC-zIZ X ERN-� Î E~@yADC HlX J\J X W�Z\EGz`NyCXP>@yZ X E~W;C;aGVyZfC2X � FUCXNBP>VBZfaRC�CgLIPQA XTH @yADCgNOCN±@BC-SGN �µß zR�À?º�f] ! �j? } X VBC¬FUC>@QLTZfJ\CgF�FUCXNBP>VBZ\SD@yZ X E XTH @yADCj¶ÀC | LT@yV X E�P X }2SGJ\C-®£P-LIE�aRCHlXI� ERFjZfE�@yADC�VBC H CXVyCXEGP>C�Z Ae_�\ �
 +X( �:365YÈ ��� 1=5�� �� 9�52Í-ÍX< &=<>5Y/!&
¶·ADC:W�A X JfC�SDV X P-CXNBNYa�C-z�Z\ERN~Z\E[@yADCx� X PQ�oP>V XTH @O½ ��LTJ\@ X EmSDVyC-½ L�P-P-C-JfC-VQLe@ X VºW�ADCXVyC 3 bZ X EGN¨LIVyC�P>VBCXLT@yCgFYLIEGF~LIP-P-C-JfC-VQLe@BCXF{@ X 9#AI©��IC�� XIH �ZfEDC>@BZfP·CXEDC-VBz � �¯¶·ADCXE~@yADC � CXE�@BC-V§L]$AI©Y} J X EDz¬Ð0ZfEDCXLIVK?¼PXP>C-JfC-VQLe@ X V � J\ZfEGLIP ! @yAGLT@¼aDVBZ\EGz�N;@yAGC-ZfVKC-EDCXVyz ��� S�@ X _o©I©�U¹C��{�? H @BC-V2@yADC:Ð0ZfEGL�P¬@yAGC � LTVBC�@BVBLIEGN H CXVyVBCXF�ZfEo@ X @yADC ¿rXzX N±@BC-Vg�6L P>ZfVQP � JMLTV2N � EGPQADV X @BV X E9 _R� Ax}�ZfE FUZMLT}~C>@BC-Vg� ? PXLTVBa X E HlX Z\J�@BVBLISGN~@BADC¹C-JfCXP>@yV X EGN¬LT@O@BL�PQADCXF[@ X @yADC	Z X ERN-�J\CgL | Z\EDz,aGLINyCºSDV X @ X EGN¼@yAGLT@�LIVyC{L�P-P-C-JfC-VQLe@yCgF�@ X ^ � C�� W�Zi@BA � WØLIEGF	NyC-Eo@*ZfEo@ X @yADCU	LTZfE Î E�<±CXP>@ X Vg�¶·ADC�U	LTZfE Î E�<±CXP>@ X V�ZMN;@yAGC�JfLIVyz�CXNO@ � SGzIVQLIFUC*@ X @yAGC`¶¯C | LT@yV X E H LIP>ZfJfZi@ �¬HlX V;@yADC ��� E¹ªC>®US�C-VBZ\}~C-Eo@g� Î @;VyCXSDJMLIP>CgF2@yADC�U	LTZfE � ZfEDzR�Lº_�©I© � C�� SGV X @ X E�N � EGPQADV X @BV X E~NyZ\@ � LT@yCXFZ\E~@BADC*¶¯C | LT@yV X E2@ � EGEDC-J¤�a � ZfJi@·F � VBZ\EDzº@yADC*CXLTVBJ � ]�@G9e©GÑ N6LIEGF~JfLT@yCXV§LIFDLISU@yCgF2@ X Z\E�<±CgPh@SGLTVy@yZMP>JfCXN`ZfEo@ X @BADC,¶¯C | Le@BV X E0��¶·ADCYU	LIZ\E Î E�<±CgPh@ X VX�=L:N � EGPQAGV X @yV X E XIH LIa X�� @{¸:�}Z\ExP>ZfVBP � } H C-VBC-EGP-CI�GARLIN HlX�� V*FDZ<�uC-VBC-Eo@ H�� ERPh@yZ X ERN âP� ] ! Z\@*LIPXP>CXJ\CXVBLT@yCXNKSDV X @ X EGN·@ X ]gªI©� C��'LTEGF�FDC-JfZ | C-Vº@BADC-} @ X @BADCjLIE�@BZ\SGV X @ X E�SGV X F � P>@yZ X E�@QLTVBzIC>@g� � ª ! Z\@2LIPXP>CXJ\CXVBLT@yCXNSDV X @ X EGN¨LIEGF~LTEo@yZfSDV X @ X EGN=@ X ]$AT© � C��{� � ¸ ! Zi@¾FDCXP>CXJ\CXVBLT@yCgN=@yADC{]$AT© � C���LTEo@BZ\SDV X @ X EGNH V X }k@BADC~¶ÀC | LT@yV X E	LIEGF�@yVQLTEGN H C-VQN�@BADC-} @ X @yAGC � CgP � P>JfC-Vg�RLIEGF � _ ! ZfE�<±CgPh@BN*SDV X @ X EGNLTEGF LTEo@yZfSDV X @ X EGN�ZfEo@ X @yADC�¶ÀC | Le@yV X EÀ� Î E P X JfJfZfFUCXV,} X FUCI��L H @BC-V:LIP-P-C-JfC-VQLe@BZ\EDz�@yADCSDV X @ X EGN H V X } @yADC*a X@X N±@BC-V � P X J\JfCXP>@yCXF~ZfE�a � EGPQADCXN XTH 
 ¡ ]g©od M SDV X @ X EGN ! @ X ]4AT© � C��{�Zi@�P X LTJfCXNBP>CgN=@yADCX} Z\Eo@ X L{NyZfEDzIJfCKa � ERPQA XTH ª 9 ¡ ]X©d M SDV X @ X EGN;LTEGF�Z\E�<±CgPh@QN§Z\@;ZfEo@ X @yADC
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¶¯C | Le@BV X E2LIEGF¬LIPXP>CXJ\CXVBLT@yCXN=Z\@¨@ X @ 
�© � C��{�o¶·ADZfN§VyCXSDVBCXNyC-Eo@BN X EDC�U Î P � P-J\C��T@yAGZ\Vy@ � ½ NyZi®XIH @yAGC-} LIVyC`EDCXCXFUCgFj@ X2ß JfJc@yADCº¶¯C | LT@yV X E0�

−H

p, 8 GeV

p, antip, 150 GeV

p, antip, 1 TeV

ions, 750 KeV 

, 400 MeV−H

W4Z\z � VyC�?{�\] â�MO(*���W��� �$#7+5� �<�/3�3 �!+.��������1���3 (*��#&%
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¶ X SDV X F � P>CKLTEo@BZ\SDV X @ X EGNX�D] ªT© � C��ØSDV X @ X EGN H V X }�@yADC�U Î LIVyCKFDZ\VBCXP>@yCXF2ZfEo@ X L`EDZMPQ�ICXJ@QLTVBzIC>@g� Î E,@yADC�P X JfJ\ZMNOZ X EÀ�LIa X�� @KªT© �� LTVBC¼SGV X F � P-CXF,SRCXV X EDC�}2ZfJfJ\Z X EjSDV X @ X EGN-�6¶·ADCXE@BADC �� LTVBC HlX P � NyCXF�a � L:J\Z\@yADZ � } JfC-EGNYLTEGF�NyC-SGLIVBLT@yCXF H V X } X @yAGC-VºSGLIVO@BZfP-J\C�NyS�CXP>ZfCXNa � LjS � JMNOCgF£}~LIzIEDC-@X�~¶·ADC�NyC-JfCXPh@BCXFxSGLTVy@yZMP>JfCXN`LIVyC H CXF£ZfEo@ X @yADC¬�*C-a � EGPQADC-V�W�AGC-VBC@BADC¬SDV X P-CXNBN XTH N±@ X PQAGLINO@yZMP~P X@X JfZ\EGz�VBCXF � P>CgN�@yADC�CXEDC-VBz � NySDVBCXL�F W�ADZfJfC�}¬LTZfE�@QLTZfEDZfEDz@BADC�P-C-Eo@yCXV | LIJ � C XIH ^ � C��{� Î Em@yADZMN~SDV X P>CXNBN{@yADC �� aRCgLT} ZMNY@yVQLTEGN HlX VB}~CXF�ZfEo@ X LP X Eo@yZfE �MXI� NKaRCgLT}'@ X LTJfJ X W @yAGCYP X@X J\ZfEDzG�*¶·ADC �� LTVBC�@yADCXE¹@yVQLTERN H CXVyVBCXF:LTERF	N±@QLIPQ��CXFZfEo@ X @BADC£?*P-P � } � JMLe@ X Vg�%¶·ADCxSDV X P-CXNBN,P X Eo@yZfE � CXN HlX VjA XI� VQN � Eo@BZ\J�@yAGC }¬Le®UZf} � }?*P-P � } � JMLe@ X V{ZfEo@yCXEGNOZ\@ � ZfN{VyCgLIPQADCgF � Z\@Y@QLT��CXN{LIa X�� @j] ª ½±ªe_¹A X�� VQN ! � ?;@{@BADZfN2S X ZfEo@@BADC �� aRCgLT}�ZMN~VBC>½ a � EGPQADCgF[LIEGF[Z\E�<±CgPh@BCXFÏZfE�@ X @yADC�U Î �¾LIP-P-C-JfC-VQLe@BCXF�@ X ]$AT© � C��LIEGFÏNOCXE�@¬@ X @yADCx¶ÀC | LT@yV X E0�+�§L�PQA �� a � EGPQA P X E�@QLTZfEGN�LIa X�� @,¸I¸ ¡ ]X© D SRLTVy@yZMP>JfCXNX�¶·ADCYSDVBCXP>Z XI� N¼LTEo@BZ\SDV X @ X EGNKJ\C H @`LT@¼@yAGC{C-ERF XTH L,P X JfJfZfFUCXV�NO@ X VyC � @yAGC{S�C-VBZ X F XIH @yZf}2CW�ADCXE�@yAGC�P X JfJ\ZMFUZfEDz a�CXLI}~N2LTVBC�VBC>@QLTZfEDCXF�ZfE�@BADC,}¬L�PQADZ\EGC ! LIVyCjVyCgP Xe| C-VBCXF�LTEGF�VyC-½� NyCXF¬@yAGLIED�UN§@ X @BADC�EDC-W � CXP � P-J\CXV � ZfEDzR�oZfEGNO@BLIJ\JfCXF,Z\E,@yADC�U	LTZfE Î E#<±CXPh@ X V;C-EGP-J X N � VyC��?¼a X�� @	9#A�C XTH @yADC X VyZfzIZfEGLTJuLTEo@BZ\SDV X @ X EGN·N � V | Z | C�LIEGF,ZfEGNO@yCgLIF,@ X aRCºF � }~SRCgFc�D@BADC �
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LTVBC¾VBC>½ P X@X J\CgFºLTEGF2NyC-Eo@6aGLIPQ�`@ X @BADC�U Î @ X aRC·VBCXLIF �`HlX V4@yADC·EDC-®@6NO@ X VyC��¯¶·ADC·a�C-EDC ß @XTH @yADZMN�VBCXP � P-J\ZfEDz~SDV X P-CXF � VyC�ZfNKCXNO@yZf}~LT@yCgF,@ X aRCºL H LIP>@ X V¼ª{ZfE:J � }2ZfE X NOZ\@ � �

P01 to P12

P13 to P24

P25 to P36

A01 to A12

A13 to A24

A25 to A36

F0

B0 D0

Bunches

W¯Zfz � VyC�?º�«ª â �=3 (:��� ���7#�3<�����������!��%:�����7#�1�% 1?8��)(:� M ��R����7�?1�% �!� %=3 ( 1�� #���%:�����7#�1�% L
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¶·ADC ß EGLTJuNO@BLTz�C XIH @yADC`LIPXP>C-JfC-VQLe@BZ X E¬ZfN§@yAGC�
{�o} J X EGzY¶¯C | Le@BV X E�VyZfEDzR�4¶·ADC`LTEo@BZ\SDV X ½@ X EGN�LTVBC*ZfE�<±CgPh@yCgF:L H @yCXV·@yADC�SGV X @ X ERN-�6¶·ADC�@±W X a�CXLI}¬N�LTVBC�NyC-SGLIVBLT@yCgF,LTERF�L2SGLIZ\V XIHE X ED½¤ZfEo@yC-VQNyCXPh@BZ\EGz�P-J X NOCgF ADCXJ\ZMP-LIJ X VBaDZ\@BN�LTVBC¬P>VBCXLT@yCXF0� Î Ex@yAGZfN�W·L � @yAGC¬aRCgLT}2½¤a�CXLI}C-JfCXP>@yV X }¬LTz�EDC>@BZfP;ZfE�@BC-VQLIP>@yZ X EGN6LIVyC·VBCXF � P-CXFc�=¶·ADCKa�CXLI} P X E ß z � VQLe@yZ X E~LTERFYZfE�<±CgPh@yZ X ENyPQAGC-}~CjLIVyCjZ\JfJ � N±@BVBLT@yCXFmZ\E ß zG�=?º�«ªU� ¿rX @yA�SDV X @ X EGN2LTERF�LTEo@yZfSDV X @ X EGN2P>ZfVBP � JMLe@yCjZ\E@yADVBC-C~@BVBLIZ\ERN XTH ]gªja � ERPQADCXN�CgLIPQA�NySGLIP-CXF�¸7@3
jERN-�4LTEGFx@yAGC¬@yADVBC-C~@BVBLIZ\ERNºLTVBC¬NOCXSGLe½VBLT@yCgF:a � LIa X�� @�ªU� 
¬à0N � BLTa X Vy@¼z�LIS � ! ��RZ\ERP>Cº@BADC{SGV X @ X E¹ZfE�<±CgPh@yZ X ExAGLTSGSRCXEGN ß VQNO@X�@yADC2LTEo@yZfSDV X @ X EGN·EDCXCXF:@ X a�C{ZfE�<±CXP>@yCXF F � VBZ\EDz~@BADCº@BZ\}~C{@yAGLT@K@yADCYSDV X @ X E¹LTa X Vy@¼z�LISSGLINBNyCXNX�¹»*EGP-C¬@yAGCj¶¯C | Le@BV X E£J X L�FUZfEDz¹ZfNYP X }2SGJ\C-@yCI�=a�CXLI}~NYLTVBC�LIPXP>C-JfC-VQLe@BCXFx@ X @yADC}¬Le®UZ\} � }kCXEDC-VBz � LTEGF:P X J\JfZMNOZ X EGN¼LTVBC�ZfEDZ\@yZMLe@BCXFc�;?K} X EDz~@BADCJ9Iª2VyCXzIZ X EGN¾@yAGCºa � EGPQAP>V X NBNOZfEDzoN X PXP � Vg��ZfEÏ@±W X�XIH @yADCX}��*Le@ ¿ ©�LIEGFØ�*©G�KL�NySRCgP>ZMLTJ*L	� X VBF ZMN�}¬LIFDC¹@ X}¬Le®UZ\}~Zf�-C2@yAGC~PQARLTEGP-C XIH L�SDV X @ X EU½ LTEo@yZfSDV X @ X E	P X J\JfZMNOZ X E0� HlX P � NyZ\EDz�@BADC~aRCgLT} W�Z\@yAG � LIFUV � S X JfC`}~LIzIEDC-@BNX�6¶·ADZfN�L	��CgPh@QN·@yADC�J � }~ZfE X NyZi@ �

ã
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W�ADCXVyCYÓ��ØZMNK@BADC{E � }YaRCXV XIH a � EGPQADCgN-�uÓ � �* 	 *�� ZMNK@BADC{E � }YaRCXV XTH @BADC � LTEo@yZ ! SGV X @ X ERNZfEjL{a � EGPQA0� � ZMN¾@yADC`a � EGPQA,VBC |GX J � @yZ X E H VBC�G � CXEGP � �LIEGF,� � �* 	 * ZMN§@BADC�C��uCXPh@BZ | C*W�ZMF@BAXIH @yADC � LTEo@yZ ! SGV X @ X ExaRCgLT}:�Y¶·AGC °��RÜ ´�� + ÚeÜ ´�� J � }~ZfE X NyZ\@ � �ÀFUC ß EDCgFxL�N�× Ö 6 ã : 
h�0ZfN} X VBC2VyCXJ\C | LIEo@*@ X SGA � NyZfPXN�SDV X P-CXNBN*ZfE �¾�� P X JfJfZfNyZ X EGNhd � Î E ß zR�c?º� ¸�LIEGF ß zG�0?{� _�@yAGCC |PX J � @BZ X E XTH @yAGC�Z\Eo@yCXzIVQLe@BCXF,LIEGF�Z\ERN±@QLTEo@BLIEDC X�� N;J � }~ZfE X NyZ\@ � ZfE �K� E ÎOÎ LIVyC�NyA X W�E0�

_ ��k�dfjbiT{ve�n2cTe4dfcTe2kLq ��tNc|orjLx4lmc|g�dfe�dfe�n2cTlLjmc?w�orlLe�� � w�orlme H � Z > =;iTt > �
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