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Nª°¤ß ��§�� À £¦� ¡ £¦Ó�¥½� ¡ ¥½� 4 � À � «¬ �¡ ¥ · £¦¸ ¡ ¸ «7· §�� À £¤� ¡ �d¢Û� � ¥{£¤� ¡ ¥:Êò£ ¡%· §J�

À �½¥{¸ ¡ � ÀB· �{Æ/¸ «Í· §����d¢¤�ª¸d�¶£ · §���°ö°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ®ª®{´
Nª°¤¯ ��§��Q��£ À ¥½�»£¤��£ ¡ � ¡È· ��£ ÀB· �»£ ÑJ Â· £¦¸ ¡�À � À ¸ ÑÂ· �ª£ ¡ �{��£ ¡P· §��Ï²P£ · �{�¶� · £¤¸ ¡JÀ ¸ «

· §���¿ç¹ × �d¢¦�d¸d�»£ · §���°���§�� ÀÁ· �d¥¨ËÂ�½�Î§�£ ÀÁ· ¸d�ª�¶�d� À §�¸�Ü ÀW· §�� Ñ �d¥¨Ëè�d�¶¸  �¡ �¥½¸ ¡È· �»£ ÑJ Â· £¦¸ ¡�À °%°Ã°�°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ®ª®{ß
Nª°HN ¿ç¹ × ��£ À ¥{�¶£¦�Î£ ¡ � ¡È·ÈÀ�Ñ � « ¸d�»��� ¡ �á� « · �{� · §���Ó�� ÀB· £ · �½�»� · £¦¸ ¡ °�°�°Ã°�°Ã° ® ²Í®
Nª°¤Þ Ð ¸d��Æ��d�¶£ À ¸ ¡ ¸ « · §J�WæUçJè ü � ¡ � % '�) ��£ ÀÁ· �»£ Ñ� i· £¦¸ ¡�À ¸ «�· §������ · �á� ¡ �

· §����:ÅÇÆö�½¥ · � · £¤¸ ¡ °�°�°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ® ²Í®
Nª° ®{³ Ð ¸d��Æ��d�¶£ À ¸ ¡ ¸ «í· §��%$&� À Æö�½¥ · �   ��� ¡ � · §�����£ �:� · ��� À»À æ'�(����£ ÀB· �¶£ Ñ� Â· £¤¸ ¡ ®{²d²
Nª° ®d® Ð ¸d��Æ��d�¶£ À ¸ ¡ ¸ «�· §J��� ��£ ÀÁ· �»£ Ñ� i· £¦¸ ¡�À ¸ « ��� · ��� ¡ �q�:ÅÇÆö�½¥ · � · £¤¸ ¡ °�°Ã° ® ²d²
Nª° ®{²<��§��ÛÆ��»¸ Ñ � Ñ £¦¢¦£ · Ê���� ¡�À £ · Ê «¬ �¡ ¥ · £¦¸ ¡�À7« ¸d� · §���¿ç¹ ×�À �½�ª�¶¥¨§q£ ¡u· §���® Öa· �d�

À¶ �Ñ�À �d��Æ�¢¦�ò°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ® ²�K
Nª° ®{æ<¿ç¹ × � Ö Æ��¶£¦¸d�¶£ À � ¡�À £ · £ìÕÇ£ · Ê °�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ® ²d´
Nª° ®�K<¿ç¹ × ��£ À ¥{�¶£¦�Î£ ¡ � ¡È· � « · �{� · §�� À �½¥½¸ ¡ �w£ · �{�¶� · £¤¸ ¡ °�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ® ²dß
Nª° ®{´<¿ç¹ × � Ö ÆÇ¸ ÀÁ· �{�¶£¦¸d�¶£W¢¦£¦Ëª�½¢¦£¦§�¸e¸)� À °Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ® ²d¯

ÅÇ£



® ° ® ��§�� «¬ �¡ ���d��� ¡3· �d¢ À Æ�£ ¡ÂÖ å! Æ��d� · £¦¥½¢¦� À °Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ²
® °¤² © �»¸dÆö�½� · £¤� À ¸ «Í· §����d�   �d� Ñ ¸ À ¸ ¡�À °�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° æ
²ª° ® � Æö�½�»� · £¦¸ ¡ �ª¢�Æö�½� « ¸d�¶��� ¡ ¥{�u¸ «Y· §��Ï���:Õe� · �¶¸ ¡ £ ¡ µ  �¡ ¿�� ¡ �w�d¸d�d¢ À�« ¸d�µ  �¡ ¿¶¿Ø°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ®{²
²ª°¤² Ú   �����d�BÊh¸ «�Ð ¹ºÌã¥½�d¢¦¸d�»£¤��� · �½��Æ��»¸dÆÇ�{� · £¤� À £ ¡ µ  �¡ ¿¶¿ç° °Ã°�°�°Ã°�°Ã° ®{Þ
²ª°¤æ Ð ¹ºÌ[¿»¿�¥{�d¢¤¸ª�¶£¦�Î� · �{� À �½�d��� ¡3· � · £¦¸ ¡ °Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ®{Þ
²ª°HK ¹º� À £¦� ¡ Æ��d�»�d��� · �{� À ¸ «�· §�� Ð ¹ºÌ[¿¶¿��   ¸ ¡ ��� · �{¥ · ¸ª� À °�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ²d³
æª° ® Ä � ¥{£¤� ¡ ¥½£¦� À�· ¸ · �ª���h§J�½��ÕèÊ 	 ��Õ�¸d�[�:� ·á« ¸d�Ï��� · �m� ¡ �ã¼�¸ ¡È· � Ð �d�¶¢¦¸�:Õ�� ¡È·3À ¾�� ¡ � · §J���»� À»  ¢ · £ ¡ � À ¥½�d¢¦� « �ª¥ · ¸ª�¶°m°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° æd´
Kª° ® ¼�¸ ¡È· � Ð �d�»¢¤¸ À �d��Æ�¢¦� À� �À �½�w£ ¡Q· §�� À £ ¡ �d¢¦� · ¸dÆá� ¡ �ª¢÷Ê À £ À °e°Ã°�°�°Ã°�°Ã° Kd²
Kª°¤² ��§�� Ñ � À �{¢¤£ ¡ ��¥  Â·ÈÀ�« ¸ª� Ð Ä�¼ �½¢¦�½¥ · �¶¸ ¡�À�« ¸ª� µ  �¡ ²Î� ¡ �d¢ìÊ À � À °�°Ã°�°Ã° K�K
Kª°¤æ ��§�� Ñ � À �{¢¤£ ¡ ��¥  Â·ÈÀ�« ¸ª� Ð ¼&� © � ¡ � Ð ¼�) �   ¸ ¡�À�« ¸d� µ  �¡ ²Ý� ¡ �d¢÷Ê À � À Kd´
Kª°HK Ð� Â·*	 ¸�Ü · � Ñ ¢¦�2¸ «�À £ ¡ �d¢¤� · ¸dÆã�:Õ�� ¡È·�À �½¢¦�½¥ · £¦¸ ¡9« ¸ª� ·¶Ö ¥¨§J� ¡�¡ �{¢ À £ ¡ �d¢¦�

· ¸dÆ Ö�õè  �d�¶Ë�¼�¸ ¡È· � Ð �d�»¢¤¸Î�:Õ�� ¡È·3À °�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ´dæ
Kª°¤´ Ä�¢¦�½¥ · �»¸ ¡ � ¡ �Ï�   ¸ ¡�· �¶£¦�d�d�{� � � ¥{£¤� ¡ ¥½£¦� À � ¡ �u¿ç¹F� � ¥½£¦� ¡ ¥#Ê À ¥½�d¢¦��ïB¥{¸d� Ö�¶�½¥ · £¦¸ ¡ ð « �d¥ · ¸d� À�« ¸ª��²d³d³�Æ ÑÍä�å °�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ´d´
Kª°¤ß Ð ¸d�¶�»�½¥ · £¤¸ ¡P« �d¥ · ¸d� « ¸d� ÑÂÖU· �d�d�d£ ¡ ��� � ¥½£¦� ¡ ¥#Ê�¸ «è· §��@Õe�d�¶£¦¸  �À�À £ ¡ �d¢¦� · ¸ªÆ

À �d��Æ�¢¦� À °Ô°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ´dß
Kª°¤¯ é,+�-(./. « ¸d� À £ ¡ �d¢¦� · ¸dÆá¼�¸ ¡È· � Ð �d�»¢¤¸ À �ª�ÎÆJ¢¤� À ° °�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ´d¯
Kª°HN é,021[' é,3546/798 ' é,+�-(./.�' é 8 ./: ;Û« ¸d� À £ ¡ �ª¢¤� · ¸dÆq¼�¸ ¡3· � Ð �ª�¶¢¦¸ À �d��Æ�¢¦� À °h°�°Ã°�°Ã° ´�N
Kª°¤Þ Ù   � Ñ �{�h¸ « �#ÅYÆö�½¥ · �{� ÀBÖ ¥¨§�� ¡�¡ �½¢ À £ ¡ �d¢¦� · ¸dÆ �:Õ�� ¡È·3À ���½�»£÷Õ��½� « �»¸d�¼�¸ ¡È· � Ð �d�»¢¤¸ À �d��Æ�¢¦� À ° °�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ´dÞ
Kª° ®{³<Ù   � Ñ �{��¸ « �#ÅÇÆÇ�{¥ · �{� ·»Ö ¥¨§�� ¡J¡ �½¢N�#Õ�� ¡È·ÈÀ ���{�¶£ìÕ��{� « ¸d�»�I¼�¸ ¡È· � Ð �d�¶¢¦¸

À �d��Æ�¢¦� À °Ô°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ßd³
´ª° ® Ð �¶¸ À»À�À �½¥ · £¤¸ ¡ Æ��»�½��£¦¥ · £¤¸ ¡JÀ�Ñ Ê · §J�¶�½����£O/Ç�{�¶� ¡3· �d�»¸   Æ À ¸ «è· §��{¸d�¶£ ÀB·ÈÀ�« ¸d�$ $á¥½¸d¢¦¢¤£ À £¦¸ ¡�À � · @ � 6 ®<
 Þdß����"�Î°
°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ßd²

ÅY£¦£



´ª°¤² Ð �¶¸ À»À�À �½¥ · £¤¸ ¡ Æ��»�½��£¦¥ · £¤¸ ¡JÀ� �À �½�Ý£ ¡ ¸   �@� ¡ �ª¢÷Ê À £ À · ¸�Æ��¶�{��£¤¥ ·�· §�� ¡è  � Ö
Ñ �{��¸ « ó ôó Ñ �d¥¨Ëè�d�¶¸  �¡ �á�:Õ�� ¡È·3À °9°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ßdæ

´ª°¤æ ¼�¸ ¡È· � Ð �d�»¢¤¸ À �d��Æ�¢¦� À� �À �½� « ¸ª� · §��ùóõôóÛ�ª¥½¥½�{Æ · � ¡ ¥½�{°Q°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ßdæ
´ª°HK Ð ¸d�¶�»�½¥ · £¤¸ ¡/« �d¥ · ¸d� « ¸ª� ÑÂÖU· �d�d�d£ ¡ ��� � ¥½£¦� ¡ ¥:ÊÒ¸ «�· §��7Õe�d�¶£¦¸  �À ó ôó À �d��Æ�¢¦� À °Fß�K
´ª°¤´ é,+�-(./. « ¸d��óõôóÛ¼�¸ ¡3· � Ð �d�¶¢¦¸ À �d��Æ�¢¦� À °Î°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ß�K
´ª°¤ß é,021[' é 3546/798 ' é,+�-(./.�' é 8 ./: ;Û« ¸d��óõôó�¼�¸ ¡È· � Ð �d�¶¢¦¸ À �d��Æ�¢¦� À ° °Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ßd´
´ª°¤¯ Ù   � Ñ �{��¸ « �:ÅÇÆö�½¥ · �½�/�:Õ�� ¡È·3À�« ¸d��óõôóÛ¼�¸ ¡3· � Ð �d�¶¢¦¸ À �d��Æ�¢¦� À °Î°�°Ã°�°Ã° ßdß
´ª°HN ��§���Æ��»�½��£¦¥ · �½�Q¥{�¶¸ À»À À �{¥ · £¤¸ ¡JÀ�« ¸d����£ Ñ ¸ À ¸ ¡ Æ��»¸e�   ¥ · £¤¸ ¡ � ·�· §������#ÕJ� · �¶¸ ¡ °�ßd¯
´ª°¤Þ ¼�¸ ¡È· � Ð �d�»¢¤¸ À �d��Æ�¢¦� À� �À �½� « ¸ª� · §�����£ Ñ ¸ À ¸ ¡ �d¥½¥{�½Æ · � ¡ ¥{�½° °�°Ã°�°Ã° ßd¯
´ª° ®{³ Ð ¸d�¶�»�½¥ · £¤¸ ¡%« �d¥ · ¸d� « ¸d� ÑÂÖU· �d�d�d£ ¡ �á� � ¥½£¦� ¡ ¥#ÊF¸ «�· §���ÕJ�ª�¶£¦¸  �À ��£ Ñ ¸ À ¸ ¡

À �d��Æ�¢¦� À °Ô°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ß�N
´ª° ®d® éëE�=?>@>�« ¸d����£ Ñ ¸ À ¸ ¡ ¼�¸ ¡È· � Ð �ª�¶¢¦¸ À �d��Æ�¢¤� À ° °�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ß�N
´ª° ®{² é,021[' é 3546/798 ' é,+�-(./.�' é 8 ./: ;Û« ¸d����£ Ñ ¸ À ¸ ¡ ¼�¸ ¡È· � Ð �d�»¢¤¸ À �d��Æ�¢¤� À °1°�°�°Ã°�°Ã° ßdÞ
´ª° ®{æ<Ù   � Ñ �{�P¸ « �#ÅYÆö�½¥ · �{�g�#Õ�� ¡3·ÈÀ ���½�»£÷Õ��½� « �¶¸ª� �J£ Ñ ¸ À ¸ ¡ ¼�¸ ¡È· � Ð �d�¶¢¦¸

À �d��Æ�¢¦� À °Ô°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ¯d³
´ª° ®�K<��§���§��½��ÕèÊ 	 ��Õ�¸d� « �¶�ª¥ · £¦¸ ¡�À � ¡ � · §���Ú��½¥"� · Å · �d�d�ª£ ¡ ��� � ¥{£¤� ¡ ¥:Ê °Ã° ¯dæ
´ª° ®{´<Ú   �����d�BÊh¸ «�· §J����� · §�¸)�/² Ñ �ª¥¨Ë)�ª�¶¸  �¡ �w� ÀÁ· £¦��� · ��°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ¯d´
´ª° ®{ß<Ù   � Ñ �{��¸ « �:Õ�� ¡È·3À�« ¸d����£O/Ç�{�¶� ¡3· ¥  Â·ÃÀ ¥½� ¡ �d�»£¤¸ À °9°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ¯dß
´ª° ®{¯<Ú�¥½�d¢¦� « �d¥ · ¸d� « ¸d�u�J£H/ö�½�»� ¡È· ¥  i·qÀ ¥{� ¡ �d�»£¤¸ À �¶�½¢¦� · £÷Õ�� · ¸ · §��P��� · §�¸)�Ø²

�¶� À»  ¢ · ° °�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ¯dß
´ª° ®�N µ �{¢¤� · £÷Õ��Ã�{�¶�»¸d� À ¸ ¡qÀ ¥{�d¢¦� « �d¥ · ¸d� À�« ¸d����£O/Ç�{�¶� ¡3· ¥  i·uÀ ¥½� ¡ �d�¶£¦¸ À °º°Ã°�°Ã° ¯d¯
´ª° ®{Þ<Ù   � Ñ �{��¸ « �:ÅÇÆö�½¥ · �½��ëx÷«�:� ·3À �#Õ�� ¡È·ÈÀ £ ¡/À £ ¡ �ª¢¤� · ¸ªÆ/� ¡ �d¢÷Ê À £ À ° °Ã°�°Ã° ¯�N
´ª°¤²d³<Ù   � Ñ �{��¸ « �:ÅÇÆö�½¥ · �½� ¡ ¸ ¡ÂÖa· ¸dÆq�#Õ�� ¡È·ÈÀ�« ¸d� · §�£ À � ¡ �d¢÷Ê À £ À °î°�°�°Ã°�°Ã° ¯dÞ
¯ª° ® Ú   �����d�BÊ · � Ñ ¢¦�º¸ « � Ö Æ��¶£¦¸d�»£ À � ¡�À £ · £ìÕÇ£ · Ê « ¸d����£O/ö�½�¶� ¡È· ¥  Â·ÃÀ ¥½� ¡ �d�»£¤¸ À ° Þd´
¯ª°¤² Ú   �����d�BÊ · � Ñ ¢¦�º¸ « � Ö Æ��¶£¦¸d�»£ À � ¡�À £ · £ìÕÇ£ · Ê « ¸d����£O/ö�½�¶� ¡È· ¥  Â·ÃÀ ¥½� ¡ �d�»£¤¸ À ° Þdß
¯ª°¤æ ÚÂÊ ÀB· �{��� · £¦¥2�d¥½¥{�½Æ · � ¡ ¥{�  �¡ ¥{�½� · �d£ ¡3· £¤� À�« ¸d� ·»Ö � ¡ � ÀBÖ ¥¨§�� ¡�¡ �{¢ À £ ¡ �ª¢¤� Ö

· ¸dÆ À £¦� ¡ �ª¢¤°Ý°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° Þd¯
¯ª°HK ÚÂÊ ÀB· �{��� · £¦¥Ã�ª¥½¥½�{Æ · � ¡ ¥½�  �¡ ¥{�½� · �d£ ¡È· £¦� À0é(A �CB�� ¡ � éDA � ä « ¸d�Óó ôó�� ¡ � ¡ ¸ ¡ÂÖ· ¸dÆ Ñ �d¥¨Ëè�d�»¸  �¡ �J°�°�°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã°�°�°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° Þd¯
¯ª°¤´ Ä ÅÇÆö�½¥ · �½� ¡è  � Ñ �{�w¸ «ÃÀ £¦� ¡ �d¢�� ¡ � Ñ �d¥¨Ëè�d�»¸  �¡ ���:Õ�� ¡È·3À Æ�� À¶À £ ¡ �9�d¢¤¢

À �½¢¦�½¥ · £¦¸ ¡ ¥  Â·3À £ ¡2· §��Îñø÷�²��:� ·3À ��� · � À �d��Æ�¢¦� « ¸d�Îï»®{ßd² � ®{³dðÛÆ ÑÍä�å¸ «�Ð ¹ºÌã¿»¿���� · �d¾W¥{¸d��Æ��d�¶�{��Ü�£ · §/¸ Ñ�À �½�BÕe� · £¤¸ ¡�À °�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ® ³dæ
¯ª°¤ß Ú   �����d�BÊá¸ «è· §��   ÆJÆÇ�{��¢¦£¤��£ ·3À � ·@· §���Þd´L1 Ð ° â °Í� ¡ � · §J����¸ ÀÁ· ÆJ�¶¸ ÑÂÖ� Ñ ¢¦��Õe�d¢   � À ¸ «Í· §�� À £ ¡ �d¢¦� · ¸dÆq¥½�¶¸ À¶À�À �½¥ · £¦¸ ¡�À °Ø°�°�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ® ³d´

ÅÇ£¦£¤£



Nª° ® Ú   �����d�BÊá¸ «í· §J���#ÅÇÆÇ�{¥ · �{�P�:Õ�� ¡È·3À £ ¡º· §J�u® ÖU· �ª� À» �Ñ�À �d��Æ�¢¤�@Ü�£ · §Ý� ¡ �Ü�£ · §�¸  Â· �dÆ�ÆJ¢¤£¦¥½� · £¤¸ ¡ ¸ «�· §J�{æUçJè ü�E ²d²d³�ÿ����#����!��¶� õè  £¤�»�½��� ¡È· °�°�°Ã° ® ³�N
Nª°¤² Ù   � Ñ �{��¸ «3· �¶�d£ ¡ £ ¡ ���:Õ�� ¡È·3À�« ¸d� · §J�N¿ç¹ × �d¢¦�d¸d�»£ · §���°���§J�N¢¤� ÀÁ· ¥½¸d¢   � ¡¢¤£ ÀB·�· §J���»�½���d£ ¡ £ ¡ �Ý¼w¸ ¡È· � Ð �d�¶¢¦¸��:Õ�� ¡È·3À � « · �½� · §�� À �½¥{¸ ¡ �á£ · �½�»� · £¦¸ ¡ ° ®ª®{´
Nª°¤æ ¿ç¹ × � � ¥{£¤� ¡ ¥½£¦� À�« ¸d� · §���¼�¸ ¡3· � Ð �d�¶¢¦¸ÝÚJ�d��Æ�¢¤� À °�°�°Ã°�°Ã°�°�°Ã°�°Ã° ®ª®{¯
Nª°HK ��§����:� · � ¡ �½�»�{Ê À ¥½�ª¢¤��¿ç¹ × �d¥½¥{�½Æ · � ¡ ¥{�  �¡ ¥{�½� · �d£ ¡È· £¦� À7« ¸d� · §J�@Õe�d�»£¤¸  JÀ

À �d��Æ�¢¦� À °9��§��   Æ�Æö�½��Õe�d¢   � À ¥{¸d�¶�»� À Æö¸ ¡ � · ¸��&÷Ý®
M1���#ÕY£¦� · £¤¸ ¡ � ¡ �
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L2 trigger

Detector

L3 Farm

Mass
Storage

L1 Accept

Level 2:
Asynchronous 2 stage pipeline
~20µs latency
300 Hz Accept Rate

L1+L2+L3 rejection:  23,000:1

1.7 MHz Crossing rate
132 ns clock cycle

L1 trigger

Level1:
7.6 MHz Synchronous pipeline
5544ns latency
<50 kHz Accept rate

L2 Accept

L1 Storage
Pipeline:
42 Clock 
Cycles Deep

L2 Buffers: 
4 Events

DAQ Buffers 

PJW  10/28/96

Dataflow of CDF "Deadtimeless" 
Trigger and DAQ
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_�QTSf[�~�} " [�~TX/_¯ýJS�a�U�w§PRQ�eTUb�`dU�a�[ ] Uz[/_�S3[¨U�` ] YT`�üTVW[/Y�a|U5X/eT_5VWS3X/y5øc[/V*õ ] _�X/ecYTZ�SJ~�SfY�a�URy{X/_A[/Y�}¢[/Yc[ ú }&U5`dUReTU5`dY ] a�QT`^Ua�[ ]
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_�a�X
YTU£[
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V*õª[ ] S#VW[ ú VWe ú [fa�SWUºa�QTS#VrQT[/_ ] S¥ZTSW�µX/U�`-a�`^X/Y�`dY:a�QcS¥U5` ú `^VWX/Y ú [�}�Sf_�U�eTU�`^Y ] [£U5`db�� ú S] SWX
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U:[ ú U5X£a�ecYTSWZeTU�`^Y ] a�SWU�aãøµSW[/b Zc[fa�[°y{X/_�S ú SWV�a�_�X
YTU¯[/YTZÇQT` ] Q°a�_�[/YcU�~�Sf_�U5S¢b�X/b�SWY�a�eTb �T`^X/YTU5w\�ZTSJa�[/` ú SfZmZTSfU�VW_5`d�ªa�`^X/YmX/y�a�QcS§hRj:kF�5�zU�`^b¨e ú [fa�`dX
Y�Vf[/Y(øµS|y{X/eTYTZgS ú U�S/�§QTSW_5S¾*-�/â
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`dYTSfZTw#P¤X¬a�[�õ
S#[/Z?~Á[/Y�a�[ ] S#X/yµYTS5�CSW_�VW[ ú `�øT_�[¹a�`^X/YTU[/YTZ¯VfX/_�_5SWV�a:y{X/_;øTe ] UA`dY£a�QTSC_5SWVfX/YTU�a�_�eTV�a�`^X/Y�VWX�ZTSCecU�SWZ¾X
_�` ] `dYc[ ú�ú }�÷µb�X/U�a3X/yca�QcSCQT` ] Q
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a�QTS%øÖû�a�[ ]/] `dY ] [ úd] X/_�`-a�QTb8�C[/UeTU�SfZTw
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b�S/�3X
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b�� ú S ÿ��]�}���Z� ;5�	� � [
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_b¨e��-a�`^���^S|U�VW[¹a�a�Sf_�`^Y ] w#PRQTS|SWYcSW_ ] }�ZTSf�&X/U5`�a§`^Y a�QTS:Vf[\�^X/_�`^b�SJa�Sf_©a�X��CSW_#VWX/Y�a�[/`dYc`dY ] a�QTSb¨eTX
YiVW[
YTZT`^ZT[fa�S³`dU|_5SW¶�eT`^_�SWZga�X,ø&S�VWX/YcU�`^U�a�SfY�a2�§`-a�Qga�QTS�U�` ] YT[fa�eT_�S�X/yz[gb�`dYc`db£eTb`dX
YT`d´f`dY ] �T[/_�a�`dVD�dSfw¬�¬[/V*õ ] _5X/eTYTZcU�y{_�X/b­VfX/U�b�`^VR_�[�}&U�[/_�SA_�Sfb�X�~TSWZAø�}¯ZTSfb�[/YTZT`^Y ] a�Qc[faa�QTS�a�_�[
V*õO�?a�U©a�X�a�QTS3�T_5`db�[/_�}³~TSW_�a�S	ö¢�&X
U�`-a�`^X/Y¾[/YTZ¨a�QT[faza�QTS3b�`^YT`db£eTbl`^X/YT`^´W`^Y ] SfYÓ�SW_ ] }ÇZTSW�µX/U5`�a�`dY¾a�QcS|a�X½�CSW_§`^U��§`-a�QT`^Yi[gYT[/_5_�X��Éa�`db�`^Y ] �§`^YTZTX��À[/_5X/eTYTZ¾a�QcShøµSW[/bVW_5X/U�U5`dY ] w � YTy{X/_�a�eTYc[fa�SD��}�÷�VfSW_�a�[/`^Y�¶�eT[
Y�a�`�a�`dSfU£ecU�SWZ°y{X/_3VfX/U�b�`^V³_5[�}ÀøT[/V*õ ] _5X/eTYTZ°_�S/�¢JSWV�a�`^X/Y�[/_�SRYTX¹as�3SD����b�X�ZTSG�^SWZ¹ø�} a�QcS � X/Y�a�SRhR[/_b�dX|ZTS�a�SfVJa�X
_�U�`^b¨e��^[fa�`^X/YTwRPRQcSW_�Sfy{X/_�S¢÷a�QTS³VWX/U5b�`dV³_�S5¢JSfVJa�`dX/Y¾�3[/U£YTXfa�[/�T���^`^SWZ�a�X�a�QcS � X
Y�a�S�hR[/_b�dX�U�[/b����^SWU5w�PRQcS�U�` ] YT[���dX
U�Uzy{X
_^§ �|Ò}¢JS�a3S�~�SfY�a�U��C[/UzSfU�a�`^b�[fa�SfZ¯y{_�X
bËZT[fa�[£[/YTZ³`dUC²fw^Ò � ï�w¤*��/Ò
0dw¬PRQc`dUAQT[/Uºa�X
ø&S¨[/VWVfX/eTY�a�SfZ°y{X
_3[/U3[/Ym[/ZTZT`-a�`^X/YT[\�¤y{[/VJa�X/_3`^Y�a�QTS¨SJ~�SfY�a�ZcSJa�SfVJa�`dX/Y$Sfã�Vf`dSfYTVJ}K�§QTSWYeTU�`^Y ] � X/Y�a�S§hR[/_b�dX�U�[
b����dSfU�w
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!#" !#$&%(' )+*-,/.�% 0�)+1�23%4.�1�" !�576819" !#68!:*;%(<�%(' )+*
,>=3?@!#" !#$&%4AB)+* C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P QFH;RKS(O;PUTVPFHFW;XFX;Y
Z '\[
.�$:'\<+" C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P ]KSM^F_KJ;S(`;IUTaP;HFW;XFXKb
c3dfehg+i+j\ilk !:m C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P nFLoTaPFH;WFG;XFpFYrq4Y
s dfeht+i+j\ilk !:m C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P CFN;uFvFLoTaP;HFWFG;XKbMY3q4Y
c3wMx �zy c ¯&{}| i+j\i+~+~���i+j\i+i+i���~+c C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P �F`;^FHF�oTaP;HFWF�;X3��Y3q4Y;�F�;�FY3q�YFY;Y;�;�K�

C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P nFPoTaPFH;WK�
���&wM� | i+j\g C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P �K�M�FNFC;NFuoTaPFH;WF�;XFY3q�p
c y+� | g+j\i��\���o� s df�h~+i�k !:m C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P nFvoTaPFH;WF�;XFp3q�Y��;�

C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P CFN;uFvFLoTaP;HFWFG;�FYrq4Y
� �B��� |h¡ i+j\i $:6 ¢;`F£¤�K�4C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P C;NFuF¥;YUTVPFHFW¤�(�;XF¦FYrq4Y
� §����
|}¨ j\i $:6 ¢;`F£¤�K�4C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P ©;HFIFL;`F¥oTaPFH;WK�M�FXFªrq4Y
« ¨ j\i |h¬®­z§8¯°| t+j\~²± $:6�³ ´;^FXr�F�4¢;IFO;`FLK�MCFD;EFGFH;IFH¤J(LFN;OFP µF�;`FNFR;HUTVPFHFW¤�F�

C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P ©FH;IFLF`;¶UTVPFHFWr·
´;^hGFX¸EFªrq4Yº¹;¹h´F^¸�FX»b¤q4�

¼ ¼ � ¥ ��½¿¾ | t+i+j\i C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P ÀFL;NKS(Á;µF�¤S(pUTVPFH;WF�FX¤b(Yrq4Y
k )F)¤[Â, � 0ÄÃoÅK'\<+"� +!:Æ�68!:*;%4Ç e ¨ C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P CFN;uFÈFÉ;ÀFH;RUTaP;HFW;GFXFª
k )F)¤[Â, � 0¸ 
%4!:AB!:)Ê +!:Æ�68!:*;%4Ç e ¨ C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P CFN;uFÀFL;ÀFH;RUTaP;HFW;GFXFª
5ËÇÌ)�"\<�%(' )+* | i+j\t C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P ÍF�MOFIUTVPFH;WF�FX;Y3qMb
,/)+*FÎ+!:ABÇÏ' )+*ÐmÑ!:%4) C;DFE;GFHFI;HKJMLFNFO;P µFO;PFÒFH;NK�;S(OFPoTaP;HFWUÓVXKb

P¤[�ø��dS�â/w^Ò/ù�PRQTS�øT[/U5SG�^`dYTSgVWeªa�U�y{X/_ hR� � SG�^SWV�a�_�X
YTU�y{X/_ �¥eTYFÒ°[
YT[\�-}¿U5SWU���[
ZT[/�?a�SWZy{_�X/bl��Sfy{w�*���²f0�Õ5w
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!#" !#$&%(' )+*-,/.�% 0�)+1�2r%4.�1�" !�5:681�" !#68!:*F%(<�%(' )+*
,>?ÕÔUÖ×6�.�)+* �4C;DFE;GF�F_;OFP �;_FOFP;LFØ;ÁFHUTVPF�;WF¹Fª¤�(X;XFª
,>?²ÙÚ6>.�)+* �4C;DFE;GF�F_;OFP �;_FOFP;LFØ;ÁFHUTVPF�;WF¹F�¤�(X;XF�
s d e}g+i+j\i²k !:m�Û+Ü CFD;EFG;�F_FO;P vFLoTaPF�;WFG;XFpFYrq4Y
cÝwMx � |-ÞàßM¯ ± ¡+á:¡ �-i+j\i+g+â+i+± s « t+i+i ³4³ CFD;EFG;�F_FO;P �F`;^FnFP;HFN;RFØUTVPF�;WF�FX;¦3q�Yã�;�

�4C;DFE;GF�F_;OFP �;`F^Fn;PFH;NFRFØoTaP;�FWF�;XF¦rq4YF�;Y3q�YFpFä
�K��CFD;EFGF�;_FO;P vUTaP;�FW;EKb(Y;Y3q�YK�F�

c ¯Ë{å|æÞàßM¯ ±4g á g>��i+j\i+t+t+~+± s « t+i+i ³4³ CFD;EFG;�F_FO;P nF�;nFPFH;NFR;ØUTaP;�FW;�FXFprq4Yç�F�
�4C;DFE;GF�F_;OFP n;�FnFP;HFN;RFØUTVPF�;WF�FX;p3q�YF�FYrq4Y¤bFb(�
�K��CFD;EFGF�;_FO;P vUTaP;�FW;EKb(Y;Y3q�YK�F�

� �Ì��� |h¡ i+j\i $:6 ¢F`;£K�¤�4CFD;EFG;�F_FO;P ¥FYoTaP;�FWK�M�FX;¦FY3q�Y
,>?ÕÔ � §8¯è�
|¸¨ j\i $:6 ± ,>?ÕÔoÖà)+*�" éK³ ¢F`;£K�¤�4CFD;EFG;�F_FO;P µF�;_F©;ÉUTaP;�FW¤�(�FX;ª3q�Y
,>?ÕÖ � §ê¯è� | ~+j\i $:6 ± ,>?ÕÔoÖà)+*�" éK³ ¢F`;£K�¤�4CFD;EFG;�F_FO;P µF�;ÁF©;ÉUTaP;�FW¤�(�FX;�3q�Y
,>?²Ù � §8¯è�
|¸¡ j\i $:6 ± ,>?²Ùë)+*�" é¤³ ¢F`;£K�¤�4CFD;EFG;�F_FO;P µF�;ÉF©;ÉUTaP;�FW¤�(�FX;¦3q�Y
k )F)K[Â, � 0ÄÃUÅ¤'\<+"� 
!:Æ�68!:*F%4Ç e ¨ CFD;EFG;�F_FO;P CFN;uFÈFÉ;ÀFH;RUTaP;�FW;GFXFª
k )F)K[Â, � 0¸ 
%4!:AÌ!:)Ê 
!:Æ�68!:*F%4Ç e ¨ CFD;EFG;�F_FO;P CFN;uFÀFL;ÀFH;RUTaP;�FW;GFXFª
� ì(��� | i+j\g $:6í'\î�*�)Ð �'Fï�' %4Ç CFD;EFG;�F_FO;P CFN;uFÀKSM�KSMLK�3TVPF�;WFXFX;Y®¹;¹

¢F`;£K�¤�4CFD;EFG;�F_FO;P ©FYoTaP;�FWK�M�FX;Y3q4p
� ì � � | i+j\i+g $:6ð'\î� �'Fï9' %4Ç CFD;EFG;�F_FO;P CFN;uFÀKSM�KSMLK�3TVPF�;WUÓaX;Y®¹;¹

¢F`;£K�¤�4CFD;EFG;�F_FO;P ©FYoTaP;�FWK�M�FX;Y3q4Y;p
5&ÇB)�"\<�%(' )+* | i+j\t CFD;EFG;�F_FO;P ÍF�MOFIUTVPF�;WF�FX;Y3qMb
,/)+Ç 6�'\$ñmÑ!:%4) ± îò)+A�[�<�%(<ê)+*�" é¤³ J(Ò;X3��CFDFE;GK�M_F�F�;`FN;Ø ¢FC;OFÁ;nFÒFH;PFL;µFIF`¤�F�rTaYFW¤�

�(JMÒF¹;YFÉFp;YK�MXFXFY
P¤[�ø��dS�â/w � ù¯PRQTS/øT[
U�SG�^`^YTS¾VWe?a�U¨y{X/_£h � � � [/YTZih ��¡ b¨ecX/YTU y{X/_§�¥eTY8Ò¢[/Yc[\��}&U5SWU��[/Zc[/�?a�SfZ¯y{_�X
bË��Sfy{w�*-�®²¹0�Õ�wRPRQcSCVWX
U�b�`dV�~�SJa�X `^UzX/Y��-}�[/�T���^`^SWZ£a�X¨ZT[fa�[�÷µYTXfa�a�X � X/Y�a�ShR[/_��^X�SJ~�SfY�a�U�w

ñ32J4�2�1 e�MJG59êk:N�K^z õ$9¦NÁK
�T`^YTVWS§`dY�U5`dY ] �dS¬a�X
��S�~�SWY�a�U�X/Y���}$X
YTS|QT` ] QÓ� × ÊÜ�^SW�?a�X/Y�X/_�` ] `^YT[fa�`^Y ] y{_�X
b«a�QcSÝ�^SW�ªa�X/YT`^V§ ZTSfVW[�}g`^U�SZö&�&SfVJa�SfZ�÷µSJ~�SfY�a�U�[/_�S#_�S/¢JSWV�a�SWZ{�§QTSf_�S¥b�X
_�S©a�Qc[/Y³X
YTSRX/y�a�QTSfU�S�a�` ] Q�a}�dSf�Ó�a�X/YcU¬[/_�S�y{X/eTYTZcwR�CSJ~TSW_�a�QTSD�dSfU�U¥X/YTS3SZö¿�µSWV�a�U©a�X U�SfS:_�[fa�QTSW_AU�X/y¡a|SD�dSfVJa�_�X/YTUz[/YTZ¾b¨ecX/YTUX/_�` ] `^YT[fa�`dY ] y{_5X/b<U�Sfb�`©���dSf�?a�X/Yc`dV£ÕCZTSfVW[�}&U�w
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P¤X¾`^b��T_�X�~TSCa�QT`^U:ZT`��dSf�?a�X/Y�~TSJa�Xg[��dU5X¾y{X/_��C[/_�Z�SD�dSfVJa�_�X/YTU:[
_�S VfX/YTU�`^ZTSf_�SWZcw³PRQTSfU�S�U5XD�VW[\���^SWZÓÄ � � ¡ Æ¢SG�^SWV�a�_5X/YTU [/_5S�YTX¹a¾[/VfVWSW�ªa�SWZ+[
U¨[³a�_�` ]/] SW_u�dSf�?a�X
Y�÷�øTe?a£a�QTS�}�Vf[/Y¥øµS
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~�Sf_�}FSfã�Vf`dSfY�a��-}ÇeTU�SfZ¾a�X�U�eT�T�c_�SWU5UµøT[/V*õ ] _�X
eTYTZTU5w�����SW_�S�ZcSWYTXfa�SWZ$[/UmÄ � � ¡ Æ¨~�S�a�X/w�ÕPRQTSWU5S#SG�^SWVJa�_�X/YcU�[
_�SRy{X/eTYcZQø�}¾[:VWX\�^X/_�`^b�SJa�SW_�U�SfSWZTSfZ|a�_�[/V*õ�`^Y ] [\� ] X/_�`-a�QTb�wAPRQTSRU�SfSWZTU[/_�S|VD�deTU�a�Sf_�U¥`dY�a�QTS|y{X/_¤�3[
_�Z@�����^e ] ÕRSD�dSfVJa�_5X/b�[ ] YTS�a�`^V£Vf[\�^X/_�`^b�SJa�Sf_�U5w

ñ32J4�2¤ñ � �FK��ÁK^z õ$9¦N�K
P¤X£U�eT�c�T_�SfU�U�øc[/V*õ ] _�X/ecYTZTUzZceTS�a�Xu�^SW�?a�X/YT`^V�����¢JS�a�U��T_�X�ZTeTV�a�`^X/Y�÷µSJ~TSWY�a�UA[/_�S¥_�S/¢JSWVJa�SWZ`dY��§QT`^VrQÔ[°VWX/b½øT`dYc[fa�`^X/YÔX
y�a�QTS�`^ZTSfY�a�`��cSWZ�a�` ] Q�a��^SW�?a�X/YÔ[/YcZÈ[��^XÁX/U5SG�-}H`dZcSWY�a�`��TSWZ�dSf�?a�X
Y�y{X/_5b�U¥[
Y�`^Y�~c[
_�`^[/Y�a¨b�[/U5U#÷ca�QT[fa£y{[\���dU#`^Y�a�QTS]�§`dYcZTX��áX/y

�/�|Î£S�Ï��/Ñ�¼C¸ ý���� ¸É²f�/�|Î§SJÏ��
ÑJ¼þ����9��� ý
þ�ÿ�ÿ�û���� ù����
	���������
���� û ý ýñ
��������� �!9��
�
��®w
[/_�X
eTYTZRa�QTS"�Ãø&X/U5X/Y§b�[
U�U�wAk®X/_ºb¨eTX
YTU®a�QT`^UÞ�^X�X/U�SD��}�`^ZTSfY�a�`��cSWZ£�^SW�?a�X/Y§`dU¦[/Y§X/�T�µX/U�`-a�S/�U�` ] YTSfZÈ`^U�X\�^[fa�SWZ�a�_�[
V*õ¾�§`-a�Q × Ê!½ ²f��Î§SJÏ Ð�Ñ�wÔk®X/_ �T_5`db�[/_�}ÖSG�^SWV�a�_5X/YTU3a�QTS��^SW�?a�X/YVW[/YcZT`dZc[fa�S�b�[�}Ãø&S�U5eTVrQ°[�a�_�[/V*õr÷�[/Y�SD�dSfVJa�_5X/b�[ ] YTS�a�`^V³VD�decU�a�Sf_|X/_:[2¢JSJa{�§`-a�Q�æ�ÊF½²f,�Î£S�Ï�[/YTZ8· ð�·$#\Ò�ÌÍ�:a�QT[fa§QT[
U��dSfU�U�a�QT[/Y a�QT_�SfS#a�_�[/V*õ�U#[/U�U5` ] YTSWZ�a�X3a�QTSZ¢JS�a£[/YTZ�[/YSG�^SWV�a�_�X
b�[ ] YTSJa�`dV§SWYcSW_ ] }°y{_�[/V�a�`^X/Y ] _�Sf[fa�Sf_�a�QT[/Yg./,/ï�w

ñ32J4�2&% '¬9¦N jz9¦G59r�ºN�M5KBz g�z{d('¬9¦N c�K�){z#N�Mbz:I
PRQTS¾Y�eTb+øµSW_�X
y�¢JS�a�U [
U�U�X�VW`^[fa�SWZ��§`�a�Qma�QTSM�^SW�ªa�X/Y+X/_5` ] `dYT[¹a�`^Y ] y{_�X/b<a�QTS�§ ø&X/U5X/YZTSWVf[�}Ç`dU|b�SW[/U5eT_�SfZ¥ø�}FU�SD�dSfVJa�`dY ] ¢JSJa�U£X/y�VWX
YTS�_�[/ZT`^eTU��±ß+*���ÌÍâ/w���Y$X/_�ZTSf_¬a�X¾�TYTZa�QTSfU�S�¢JSJa�Uºa�QTS � SJa�h��de�[\� ] X/_�`-a�Qcb��C[/UAecU�SWZcwR�CZTZT`-a�`^X/YT[��T_�Sf¶�ec`d_5SWb�SWY�a�Uz[/_�SRVfX/_�_5SWVJa�SWZa�_5[/YTU�~TSW_5U�S�SWYTSf_ ] }Çæ�ÊF½À²f,�Î£S�ÏÀ[/YTZÈ· ð-,�'�)^'/.�)ôû10ª·2#�Ò�ÌÍñ/w�PRQTS�¢JS�a�U|QT[�~�SAøµSWSfY�VD�deTU¤�a�Sf_�SWZ�[/y¡a�Sf_:_�Sfb�X�~Á[\��X/yºa�QcS|a�X½�CSW_5U£[
U�U�` ] YTSfZga�X�a�QTS�U�SD�dSfVJa�SfZ8`^U�X\�^[fa�SfZî�^SW�ªa�X/Y°y{_�X/ba�QTSu�dSf�?a�X
YT`dV2§ ZTSWVf[�}8[/YcZ¢[/y¡a�Sf_�[³VWX/_5_�SfVJa�`^X/Y¢X
y&a�QTS£b�SW[/U5eT_�SfZ�a�_�[
YTU�~TSW_�U5S SWYcSW_ ] }`dY|a�QTS�a�X��CSW_5Uzy{X/_Âa�QcS��^XÁVf[fa�`^X/Y�X/y�a�QTS¥�T_�`^b�[/_�}�~�Sf_�a�S	ö&w#PRQTS��cU�SWecZTX/_�[
�T`dZc`�a�}³ð-,�'�)^'3.�)ôû10`dU3a�QTS��TU�SfeTZTX/_5[/�T`^ZT`�a�}HVfXÁX
_�ZT`^YT[fa�S¾X/y�a�QTS¾VW[��dX/_5`db�S�a�SW_3a�X½�CSW_{�§`-a�QF_�SfU��µSWVJa�a�X¯a�QTSX/_�` ] `^Y�X
y®a�QTS|VWX�X/_�ZT`^YT[fa�S:U�}&U�a�SWbA÷�a�QTS|VWSfY�a�SW_¥X/y�a�QTS|ZTS�a�SfVJa�X
_�w

�����©VG�^eTU�a�SW_�SfZ¾¢JS�a�U¬a�X¿øµS�y{X/eTYTZ$`^Y�X/YcS�SJ~�SfY�a¯[/_5S�VWX/_5_�SWV�a�SfZ�`^y¦a�QTS�eTYTVfX/_�_5SWVJa�SWZ[/U�U5` ] YTSWZ¾a�_5[/YTU�~TSW_5U�S�SWYTSf_ ] }Çæ d ��_5[��£Õ�4�ñ¯Î§SJÏî[/YcZ¾a�QTS��TU5SWeTZTX
_�[/�T`^ZT`-a�}Ç[/U�U5` ] YTSWZa�XCa�QTSZ¢JSJa|[[ö¿`^UR`^Y�a�QTS:ZTS�a�SWV�a�X/_RVfXÁX
_�ZT`^YT[fa�SWU£· ð5,�'�)d'3.�)ôû10ª·5#!Ò�ÌÍñ/wRPRQT`^UR�T_�SfU�SG�^SWV�a�`^X/YmQc[/Ua�X�øµS �µSW_�y{X
_�b�SWZ$U�`^YTVfSCa�QTS�VfX/_�_5SWVJa�`dX
YTU:[/_�S¨X/Y��-}K�CSG���©��ZTSG�TYcSWZ°y{X/_�a�QT`dU:_5S ] `^b�SWw��©aa�QTS�U�a�[ ] S¯X/y	¢JS�a¾VWX
eTY�a�`^Y ] VWX/_5_�SWV�a�`^X/YTU ec�ma�X��^SJ~TSG�¬â�[/_5S�[/�c���d`^SWZcw ò S�~�SD�¬â¢VWX
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� �����ÂO � � w � y-,Iz�� �¡��� � � y �¡O � z �Âì �¶�¡� é z � z
� z � ½ | O y � h � � � O�. ¿0/ �=� wcz

1 z32 ��ì O �54 � � z�y76 u 4 � � z�y76 �84 � � z�y76 u 4 � � z�y76 �84 � � z�y76 u 4 � � z�y96
1 z32 ��ì O 2 ��� ��Ï u3: ò u 2 ��� � ] u �Â��� ��Ï u3: ò u �Â��� � ] u ���¡� �Aò u ����� ��Ï u

�/½��¥½ ì O � �f�Â� yEuJ�� z�x<; ò Ï 6>=@?3A�B Ï 6 Ï3C ? Ï 6 ? Ï =3B Ï 6 Ï3C3D Ï 6>=@?3E�B Ï 6 Ï3C ? Ï 6 ? Ï3D B Ï 6 Ï E Ï Ï 6>=@? Ï B Ï 6 Ï3C = Ï 6 ? ò�ò B Ï 6 Ï E ÏJ�� z�x �F� ò Ï 6>=@?3?�B Ï 6 Ï3C ? Ï 6 ?3A�=3B Ï 6 Ï E ] Ï 6>= D E�B Ï 6 Ï3C3D Ï 6 ? C Ï B Ï 6 Ï E3G Ï 6>=@? ò B Ï 6 Ï3C ? Ï 6 ? C E�B Ï 6 Ï E3GJ�� z�x �F� ] Ï 6 E Ï =3B Ï 6 Ï A C Ï 6 E3A3?�B Ï 6 Ï A3? Ï 6 E3G ] B Ï 6 Ï A�= Ï 6 E3A ò B Ï 6 Ï A�= Ï 6 E3?3E�B Ï 6 Ï3C�ò Ï 6 E ] D B Ï 6 Ï A3E
�A�^¾�¿0�IH � yEuJ�� z�x<; ò Ï 6>= ] Ï B Ï 6 Ï3C G Ï 6>=@A ] B Ï 6 Ï3C3C Ï 6>= ] G�B Ï 6 Ï3C A Ï 6>=@A3A�B Ï 6 Ï3C3C Ï 6>= ò =3B Ï 6 Ï3C G Ï 6>=@A C B Ï 6 Ï3C3CJ�� z�x �F� ò Ï 6>= ] C B Ï 6 Ï3C A Ï 6>=3= D B Ï 6 Ï3C ? Ï 6>=@G ] B Ï 6 Ï3C A Ï 6>=@? ] B Ï 6 Ï3C ? Ï 6>= ò ?�B Ï 6 Ï3C G Ï 6>=@?�=3B Ï 6 Ï3C ?J�� z�x �F� ] Ï 6 C3C ?�B Ï 6 Ï A ò Ï 6 C3D3C B Ï 6 Ï A3A Ï 6 C ? ò B Ï 6 Ï A3G Ï 6 C3D Ï B Ï 6 Ï A3A Ï 6 E3G ò B Ï 6 Ï A�= Ï 6 C =@?�B Ï 6 Ï A3G
�/�^À��IH � yEuJ�� z�x<; ò Ï 6 ? ò =3B Ï 6 Ï E Ï Ï 6 ?3A ] B Ï 6 Ï E ] Ï 6 ? ] Ï B Ï 6 Ï E ò Ï 6 ?3A3G�B Ï 6 Ï E ] Ï 6 ? ò G�B Ï 6 Ï E Ï Ï 6 ?3A C B Ï 6 Ï E ]J�� z�x �F� ò Ï 6 ? ] ] B Ï 6 Ï E ò Ï 6 ?3?3G�B Ï 6 Ï E C Ï 6 ?3G Ï B Ï 6 Ï E ò Ï 6 ?3?3E�B Ï 6 Ï E C Ï 6 ? ò A�B Ï 6 Ï E Ï Ï 6 ? D ] B Ï 6 Ï E3EJ�� z�x �F� ] Ï 6 E3G3G�B Ï 6 Ï A�= Ï 6 E�= C B Ï 6 Ï3C Ï Ï 6 E C3D B Ï 6 Ï A D Ï 6 E3E3?�B Ï 6 Ï A D Ï 6>= ò@C B Ï 6 Ï3C G Ï 6 E C E�B Ï 6 Ï A3?

Ñ*¢�£j§iyP��p�H�s {�������� ¤² �³���±f�-²�§iy�`A �h�·° ��/`�yµf�¢N³r§f ���¢�_[hj§~y	�rp
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½ | O y � é OQ�¡O � � w � y ½0J �}w O yE� / wcy�K
� z � ½ | O y � h � � � O�. ¿0/ �=� wcz

¿ �Â� � O u�u �54 � � z�y76 u 4 � � z�y76 �54 � � z�y76 u 4 � � z�y76 �84 � � z�y96 u 4 � � z�y76
1 z32 ��ì O 2 �¡� ��Ï u3: ò u 2 ��� � ] u �Â��� ��Ï u3: ò u �Â��� � ] u ���¡� �2ò u ���¡� ��Ï u

�/½��¥½ ì O � �f�Â� yEu
L'MON PRQ Ï 6 E3G ò B Ï 6 Ï A3? Ï 6 D E3G�B Ï 6 Ï =@G Ï 6 C E3?�B Ï 6 Ï A3A Ï 6 D ] Ï B Ï 6 Ï E D Ï 6 C3D Ï B Ï 6 Ï A3A Ï 6 ? ò ] B Ï 6 Ï E ò
L MON PRQ3S7T Ï 6 E ] =3B Ï 6 Ï A�= Ï 6>=@E ò B Ï 6 Ï3C E Ï 6 C E�=3B Ï 6 Ï A3G Ï 6>=@G3A�B Ï 6 Ï3C3C Ï 6 C ?3?�B Ï 6 Ï A3A Ï 6 E3E ò B Ï 6 Ï A D
L'UWVYX�M Ï 6 C ] D B Ï 6 Ï A Ï Ï 6 E3G3G�B Ï 6 Ï A3? Ï 6 A3E3E�B Ï 6 Ï G3E Ï 6 E ò ] B Ï 6 Ï A3E Ï 6 A D�ò B Ï 6 Ï G�= Ï 6 C G D B Ï 6 Ï A ò
L5Z [ N\T Ï 6 C�ò�ò B Ï 6 Ï G D Ï 6 E ò G�B Ï 6 Ï A3E Ï 6 A C Ï B Ï 6 Ï G C Ï 6 C3D A�B Ï 6 Ï A C Ï 6 A�=@?�B Ï 6 Ï G3E Ï 6 C ] G�B Ï 6 Ï A Ï
L T N PRQ Ï 6 C ] =3B Ï 6 Ï A Ï Ï 6 A3?3G�B Ï 6 Ï G�= Ï 6 A3E3?�B Ï 6 Ï G3E Ï 6 A�=3=3B Ï 6 Ï G3E Ï 6 A D Ï B Ï 6 Ï G�= Ï 6 A ] G�B Ï 6 Ï G ]
L'T N PRQ%] ^\_ Ï 6 C Ï3D B Ï 6 Ï G D Ï 6 A3E3E�B Ï 6 Ï G3E Ï 6 A C ] B Ï 6 Ï G C Ï 6 A3E Ï B Ï 6 Ï G C Ï 6 A�=3=3B Ï 6 Ï G3E Ï 6 A Ï ?�B Ï 6 Ï G ò
L5` N PRQ Ï 6 Ï Ï A�B Ï 6 Ï Ï�ò Ï 6 ò G3?�B Ï 6 Ï�ò�ò Ï 6 Ï Ï G�B Ï 6 Ï Ï�ò Ï 6 ò ] E�B Ï 6 Ï�òÂÏ Ï 6 Ï Ï ] B Ï 6 Ï Ï Ï Ï 6 òÂÏ =3B Ï 6 Ï Ï3D

�A�^¾�¿0�IH � yEu
L MON PRQ Ï 6 G Ï Ï B Ï 6 Ï ] G Ï 6 A3A D B Ï 6 Ï G C Ï 6 ] D =3B Ï 6 Ï ] G Ï 6 A C A�B Ï 6 Ï G C Ï 6 G Ï3D B Ï 6 Ï ] A Ï 6 A ò A�B Ï 6 Ï G ]
L'MON PRQ3S7T Ï 6 ] D ?�B Ï 6 Ï ] G Ï 6 G C E�B Ï 6 Ï ] = Ï 6 ] D =3B Ï 6 Ï ] ] Ï 6 G3E D B Ï 6 Ï ] ? Ï 6 G Ï ?�B Ï 6 Ï ] G Ï 6 G3A ò B Ï 6 Ï ] E
L'UWVYX�M Ï 6 ] C�ò B Ï 6 Ï ] Ï Ï 6 ] D Ï B Ï 6 Ï ] G Ï 6 ] A ò B Ï 6 Ï�ò@D Ï 6 G Ï3C B Ï 6 Ï ] A Ï 6 ] C G�B Ï 6 Ï ] Ï Ï 6 ] =@A�B Ï 6 Ï ] ò
L5Z [ N\T Ï 6 ] A C B Ï 6 Ï�ò@D Ï 6 ] ? ò B Ï 6 Ï ] ] Ï 6 ] G C B Ï 6 Ï�ò@D Ï 6 ] D =3B Ï 6 Ï ] G Ï 6 ] A3E�B Ï 6 Ï�ò@D Ï 6 ] E3E�B Ï 6 Ï ] ò
L T N PRQ Ï 6 ] C Ï B Ï 6 Ï ] Ï Ï 6 ] ] A�B Ï 6 Ï�ò ? Ï 6 ] A ò B Ï 6 Ï�ò@D Ï 6 ] A ò B Ï 6 Ï�ò@D Ï 6 ] C ] B Ï 6 Ï ] Ï Ï 6 ] ò =3B Ï 6 Ï�ò =
L T N PRQ%] ^\_ Ï 6 ] A C B Ï 6 Ï�ò@D Ï 6 ] ò E�B Ï 6 Ï�ò = Ï 6 ] G C B Ï 6 Ï�ò@D Ï 6 ] G3A�B Ï 6 Ï�ò ? Ï 6 ] A C B Ï 6 Ï�ò@D Ï 6 ] ò�ò B Ï 6 Ï�ò =
L5` N PRQ Ï 6 Ï Ï ] B Ï 6 Ï Ï Ï Ï 6 Ï E ò B Ï 6 Ï Ï3C Ï 6 Ï Ï G�B Ï 6 Ï Ï�ò Ï 6 Ï E Ï B Ï 6 Ï Ï3C Ï 6 Ï Ï�ò B Ï 6 Ï Ï Ï Ï 6 Ï3C G�B Ï 6 Ï Ï3C

�/�^À��IH � yEu
L'MON PRQ Ï 6 ò G ò B Ï 6 Ï�ò�ò Ï 6 ] Ï G�B Ï 6 Ï�ò E Ï 6 ò G Ï B Ï 6 Ï�ò�ò Ï 6 ] ò G�B Ï 6 Ï�ò = Ï 6 ò G C B Ï 6 Ï�ò�ò Ï 6 ] Ï3C B Ï 6 Ï�ò E
L MON PRQ3S7T Ï 6 ò G Ï B Ï 6 Ï�òÂÏ Ï 6 ò E3A�B Ï 6 Ï�ò G Ï 6 ò G Ï B Ï 6 Ï�òÂÏ Ï 6 ò =3=3B Ï 6 Ï�ò A Ï 6 ò G3A�B Ï 6 Ï�òÂÏ Ï 6 ò E�=3B Ï 6 Ï�ò G
L'UWVYX�M Ï 6 ò�ò�ò B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 ò G C B Ï 6 Ï�ò�ò Ï 6 òÂÏ ?�B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 ò A Ï B Ï 6 Ï�ò�ò Ï 6 ò�ò@C B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 ò G D B Ï 6 Ï�ò�ò
L5Z [ N\T Ï 6 òÂÏ E�B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 ò G Ï B Ï 6 Ï�ò�ò Ï 6 òÂÏ3C B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 ò G C B Ï 6 Ï�ò�ò Ï 6 ò�ò�ò B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 ò G C B Ï 6 Ï�ò�ò
L T N PRQ Ï 6 ò�òÂÏ B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 òÂÏ3C B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 òÂÏ =3B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 ò�ò E�B Ï 6 Ï�òÂÏ Ï 6 ò�ò A�B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 òÂÏ ?�B Ï 6 Ï Ï3D
L'T N PRQ%] ^\_ Ï 6 òÂÏ E�B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 òÂÏ�ò B Ï 6 Ï Ï ? Ï 6 òÂÏ3C B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 ò�ò�ò B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 ò�ò�ò B Ï 6 Ï Ï3D Ï 6 òÂÏ A�B Ï 6 Ï Ï3D
L5` N PRQ Ï 6 Ï Ï�ò B Ï 6 Ï Ï Ï Ï 6 Ï ] ?�B Ï 6 Ï Ï G Ï 6 Ï Ï�ò B Ï 6 Ï Ï Ï Ï 6 Ï ] A�B Ï 6 Ï Ï ] Ï 6 Ï Ï Ï B Ï 6 Ï Ï Ï Ï 6 Ï ] D B Ï 6 Ï Ï G

Ñ*¢�£j§iy���p~é�s {�acb < {��� #�+ � < {�������� < { � � � & ¤² �³���±=�-²�§~y�`A �h�·° ��A`�ypf�¢N³r§f ¡��¢�_[hj§iy��rp
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�Lþ Q �Lÿ ö ãäã�ó	� ã + ó�� +ð+ ó��
�Lþ Q �Lÿ ö þ¸ò � �?ú�, þ¸ò � �Ló » þ¸ò � �?ó�å

ð����Ä�¶ÿaö� �ò�! ��� ý
3 ò2þ 1 û7÷ ó0Á ���N÷�Â8ó0Á ó�ü	� ó0Á ��
¸ùcÂ8ó0Á ó�ü	� ó0Á � ù¸øcÂ8óÃÁ ó¸ü�ú
3 ò2þ 1æÄIÄ ÷ ó0Á ����ø0Â8ó0Á ó�ü	� ó0Á �N÷¸÷ÆÂ8ó0Á ó��¸ó ó0Á � ù�÷ÆÂ8óÃÁ ó¸ü�ú
3 ò2þ 1æÄIÄ ø ó0Á ü�
�
0Â8ó0Á ó�ú¸ú ó0Á ��ü¸ùcÂ8ó0Á ó�ú	� ó0Á � ù��ÆÂ8óÃÁ ó¸ü�ú

ð��PO & �ïñ �	� ý
3 ò2þ 1 û7÷ ó0Á ��÷��0Â8ó0Á ó�ü¸ù ó0Á � ø	
cÂ8ó0Á ó�ü¸ú ó0Á ���YùcÂ8óÃÁ ó¸ü�ó
3 ò2þ 1æÄIÄ ÷ ó0Á ��÷�
0Â8ó0Á ó�ü¸ù ó0Á � ú¸ücÂ8ó0Á ó�ü¸ü ó0Á ���YøcÂ8óÃÁ ó¸ü�ó
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3 ò2þ 1 û7÷ ó0Á �N÷ ú0Â8ó0Á ó��¸ó ó0Á ��ø	�cÂ8ó0Á ó���÷ ó0Á ���¸ùcÂ8óÃÁ ó¸ü��
3 ò2þ 1æÄIÄ ÷ ó0Á �N÷ ü0Â8ó0Á ó��¸ó ó0Á ��ú¸ücÂ8ó0Á ó��¸ø ó0Á ���¸øcÂ8óÃÁ ó¸ü��
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ð����Ä�¶ÿaö� �ò�! ��� ý
Ë ÌRÍYÎÐÏ óÃÁ ó¸ù�ócÂ8óÃÁ ó¸ó�ø óÃÁ ó	
�øcÂ8óÃÁ ó¸ó�
 óÃÁ ó¸ó�
0Â8ó0Á ó�ó�ø
Ë ÌRÍYÎÐÏ'ÑFÒ óÃÁ ó¸ù�ócÂ8óÃÁ ó¸ó�ø óÃÁ ó����cÂ8óÃÁ ó¸ó�� óÃÁ ó¸ó�
0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë Ó :=< Ì óÃÁ ó�÷ ùcÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸ú��ÆÂ8óÃÁ ó¸ó�� óÃÁ ó¸ó�ú0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë Ô Õ Í@Ò óÃÁ ó�÷�÷ÆÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸ú�ùcÂ8óÃÁ ó¸ó�ü óÃÁ ó¸ó�ú0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë Ò�ÍYÎÐÏ óÃÁ ó�÷ ùcÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸ù�
cÂ8óÃÁ ó¸ó�ü óÃÁ ó¸ó�ù0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë Ò�ÍYÎÐÏ�Ö × @ óÃÁ ó�÷�÷ÆÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸ù�ücÂ8óÃÁ ó¸ó�ü óÃÁ ó¸ó�ù0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë�Ø ÍYÎÐÏ óÃÁ ó¸ó�ócÂ8óÃÁ ó¸ó�ó óÃÁ ó¸ó��ÆÂ8óÃÁ ó¸ó�ø óÃÁ ó¸ó�ó0Â8ó0Á ó�ó�ó
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Ë�ÌRÍYÎÐÏ óÃÁ ó�÷ úcÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸ú��cÂ8óÃÁ ó¸ó�ü óÃÁ ó�÷ ú0Â8ó0Á ó�ó�ø
Ë ÌRÍYÎÐÏ'ÑFÒ óÃÁ ó�÷ úcÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸ú�øcÂ8óÃÁ ó¸ó�ú óÃÁ ó�÷�÷�Â8ó0Á ó�óN÷
Ë�Ó :=< Ì óÃÁ ó¸ó��cÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸øN÷ÆÂ8óÃÁ ó¸ó�ù óÃÁ ó¸ó��0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë Ô Õ Í@Ò óÃÁ ó¸ó��cÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸ø�ócÂ8óÃÁ ó¸ó�ù óÃÁ ó¸ó��0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë�Ò�ÍYÎÐÏ óÃÁ ó¸ó��cÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸ø�ócÂ8óÃÁ ó¸ó�ù óÃÁ ó¸ó�ü0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë Ò�ÍYÎÐÏ�Ö × @ óÃÁ ó¸ó��cÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó�÷��cÂ8óÃÁ ó¸ó�ù óÃÁ ó¸ó�ú0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë�Ø ÍYÎÐÏ óÃÁ ó¸ó�ócÂ8óÃÁ ó¸ó�ó óÃÁ ó¸ó�øcÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸ó�ø0Â8ó0Á ó�óN÷
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Ë�ÌRÍYÎÐÏ óÃÁ ó¸ó��cÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸ø��cÂ8óÃÁ ó¸ó�ú óÃÁ ó¸ó��0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë ÌRÍYÎÐÏ'ÑFÒ óÃÁ ó¸ó��cÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸ø�ùcÂ8óÃÁ ó¸ó�ú óÃÁ ó¸ó�ü0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë�Ó :=< Ì óÃÁ ó¸ó�úcÂ8óÃÁ ó¸ó�ó óÃÁ ó�÷ ùcÂ8óÃÁ ó¸ó�ù óÃÁ ó¸ó�ù0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë8Ô Õ Í@Ò óÃÁ ó¸ó�ùcÂ8óÃÁ ó¸ó�ó óÃÁ ó�÷ øcÂ8óÃÁ ó¸ó�ø óÃÁ ó¸ó�ù0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë�Ò�ÍYÎÐÏ óÃÁ ó¸ó�ùcÂ8óÃÁ ó¸ó�ó óÃÁ ó�÷ øcÂ8óÃÁ ó¸ó�ø óÃÁ ó¸ó�ø0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë�Ò�ÍYÎÐÏ�Ö × @ óÃÁ ó¸ó�ùcÂ8óÃÁ ó¸ó�ó óÃÁ ó�÷ ócÂ8óÃÁ ó¸ó�ø óÃÁ ó¸ó�ø0Â8ó0Á ó�óN÷
Ë�Ø ÍYÎÐÏ óÃÁ ó¸ó�ócÂ8óÃÁ ó¸ó�ó óÃÁ ó¸óN÷ÆÂ8óÃÁ ó¸óN÷ óÃÁ ó¸ó�ó0Â8ó0Á ó�ó�ó
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H�³
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� � ��Á¸¤%³�¢�e-`.±= ��i´ �[µ `A¢N²�²�±f�-²±y��(pµA æ&% ��ú('~D�´í�[µ
% � % p=� � ��pf� ³�H�pié � ³�p¡T³�� % p=� � ��pf� �-é�p�n � ê�p=³% f ³�p=� � ��p�n n�p�H � % p¡�³�f % p~é � ��p�T % ³�piê � % p¡�� e n�p¡� � % piê n�p % � ��p¡�

� ¢�£j§~yµT�p % ��s � ¬xy9¬xy�¢EªÂbxÆj¢EªÉ �³�¤%³r¢�e�`�±f ��j�0¢��x�g`A¬�ydïxy	e�Xv`���`A¢�²N²�±=��²�y*)[e0±iy��je�b»±f�¡`/¬xy

 � ³*�By-`7��¢�_[hj§~y	p � ¬xy % � A % foD[¤%³r¢�e-`�±f ��j�¡¢�³&y­¤² N³�y�ªJy	�A`/���µ±c`A¬«y+��¢�e-`/§�bÄ ���y,�By�`
_[¢	`AeI¬xy���`A 9¢-�ïAc['D�hj¢�³�`/ ��jº(¢��x�9`/¬xy�³��gA}³�foD>¤%³�¢�e-`.±= �����¢�³&yv¤² N³�y�ªJy��/`/�.�µ±�`/¬ªy+��¢�e�`A§cb
`/�� ��By-`/�v_[¢	`/eI¬xy��g`A d`A¬�y�h�¢�³�`/ ��j�rp

h-³r 	�-´je�y��jº0��¬�±=§iy5¤² �³%�j ���©c� y-ªxy��/`A��`A¬�±=��±f�M�� 	`��xy	e�y	�r�r¢N³�±f§�b�`.³�´xy	p � ¬xy¸³zy	¤² �³zy5 ��xy�´j�&y��
`A¬xy¡��±i�xy	£j¢��x�x³zy0²N±= ����9 �¤�§iy�h�`/ ��7±f�r �§f¢	`.±= ��«¢��x�x^Ijk ±=�R`A¬�y�¬-±�²�¬�© G\h §~y	h�`A ��û�r¢�_[hj§iy
`A ±y+�Â`.³r¢�h( �§f¢	`�y5`A¬�yÌíïf ë e� ��/`A¢�_¹±f�j¢	`.±= ��j�°±=�g`A¬xyP��±¡²���¢�§�³zy¸²�±= ��jp
Á® �´-³o³zy¸²�±f ��j�0 �¤6±=�/`�y¸³zy	��`�¢�³zyl�xy*�j�xy���s

ó ìÓy0²�±f ��1!¨s8±f�r �§f¢	`.±= ��@î«��p=³¡¢��x��^Ijk · % TWVdyYX
ó ìÓy0²�±f ��1�5s8±f�r �§f¢	`�±f ��@·«��p % ¢��x��^ljk · % TWVdyYX
ó ìÓy0²�±f ���f�s�±=�� �§=¢�`�±f ���î ��pf³¡¢��x�B^Ijk îd³��WVÌy�X
ó ìÓy0²�±f �� ë s8±=�� �§f¢	`�±f ���· ��p % ¢��x�@^ljk îP³N�¹VÌy�X

��y¸³zy�ì¥y¸²�±= �� ë e� N³�³zy	�rh( ��x�j��`A g`A¬�ym
 £� ��r ��«��±�²��j¢�§S³&y0²�±f ��jp � ¬xy¹´j�&y��Rª�¢N³�±f¢�£j§iy��
±=�� �§f¢	`�±f ��Ã¢��x�Ç^Ijk ¢�³&yg¢��r��´j_±y���`A R£2y+´j�je� N³�³zy	§=¢�`�y��«¤² �³Oíïf ë £j¢�e��)²�³� �´j�x�Öy-ªxy��/`A�
¢��x�°`A¬)´j��`/¬xy�³r¢	`.±= S �¤��� ���© � y�ªJy��/`/��¢	`R§= 2� ¢��x�¼¬-±�²�¬i±=�� �§=¢�`�±f ��i±=�°`A¬�yR§= 2� ^ljk
³zy¸²�±= ��R�r¬j �´�§~�R£2y�`A¬�y��r¢�_±y�¢���±=��`/¬xy�¬-±�²�¬�^Ijk ³zy¸²�±= ��jp²ïj ¨`A¬�y��j ���©c� £j¢�e��)²�³� �´j�x�
y-ªxy��/`A�ve�¢��­£�yly	��`�±f_[¢	`�y��¥£/b

:�3�4 � R t65 < t ø
t67

� AQT�p=³ND
��y¸³zy>Å«�xy��� 	`�y	��`A¬xy��)´j_�£2y0³¶ �¤xy-ªxy��/`A�^ �£��zy0³}ªJy��+±=�v`/¬xyq±f�x�xy�� ³&y0²�±f ��jº�¢�¤ `�y¸³%¢�hjhj§cbØ±f�-²
¢¥e	 �³�³&y�e-`.±= ��M�-´xyP`A g`A¬xy¡e� ��A`.³�±f£-´�`.±= ��� �¤*`.³�´xyE� ¢��x������Èy-ªxy��/`A��p � ¬�±=��e� �³�³zy	e-`�±f ��
±=���xy-`�y0³r_W±f�xy��Ñ´j��±=��²R·° ��/`�yÈf�¢N³r§f þ�r¢�_[hj§iy��>`/ �e	¢�§=e¸´j§f¢	`�y¨`/¬xy�³�¢	`�±f þ �¤�`/¬xy��&yÈy-ªxy��/`A�
±=�þ`/¬xyØ�-±f��y¸³zy	�A`m³&y0²�±f ��j�d¢�����`A¬xy	�«�� �³r_[¢�§�±¡��y��þ`A �`/¬xyg �£j�&y0³}ªJy��«�)´j_�£2y0³d �¤�h�³zy-`/¢�²
y-ªxy��/`A��p � ¬xy�e	 �³�³&y�e�`�±f ���±f�_T	©¦ê���� �xy	h�y	�x�-±f�-²R ��8�By�`g_p´j§�`.±=h�§¡±fe0±c`�b¼¢����¥§iy�h�`/ ���`�b�h�y	p
� ¬xy5_[¢9�- �³õ´j�je�y¸³�`/¢�±=�/`�bþ �¤�`A¬-±f�¶_±y-`/¬j 	�È±=�ã�-´xy%`/ �`A¬xy>¢��r��´j_[h�`�±f ���`A¬j¢�`²íïf ë y-ªxy��/`A�
¢�³zyï´j��e� �³�³zy�§f¢	`�y���±=�g`A¬xyï±f�r �§f¢	`.±= ���©'^Ijk hj§f¢��xy	p � ¬�±=�	´j�je�y0³�`/¢�±f�A`�bÇ±f�0¢�£( �´�`�³�T��[p
� ¬xy�h-³&y-`/¢�²g�j ���©c� íïf ë ¤%³r¢�e�`�±f ��þ �¤¯y	§~y	e-`�³� ��j�.�¨¢��5_±y�¢���´-³&y���`A È��p % H � ��p����p±=��`/¬xy
³:�By-`�£-±=��º�¢��x����p����-ê � ��p�� %�% ¤² �³>_p´j ��j�o±f��`A¬�±=�5£�±=�jp � ¬�y>`A 	`/¢�§��)´j_9£�y¸³� �¤¯y+��h2y�e�`�y��
íïf ë y-ªxy��/`A��¤² �³ % n�³¡h�£ KÉò ±f� % ��p % � % p¡H±y-ªxy��/`A��p

H-ê
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��ñ�ò�ñ3ò ÷ �Bú��	ùS¾�ú

!¨�g¢�§�³zy	¢-��bW_�y	�/`�±f ��xy��;��¬xy	�`±f�/`�³r 	�-´je¸±=��²R`/¬xyªïxy	e�Xv`��ö¢�§�²� �³�±�`/¬j_[º¶`A¬xy¸³zyR¢�³&yþ¢�§f�r 
�zy	e� ��x��¢�³�b ªJy0³}`�±fe�y	�R¤² �´j�x�W£/b¸`A¬xy7¢�§�²� �³�±c`A¬�_ �� 	`S �³�±¡²N±=�j¢�`�±f�-²�¤%³� �_ `A¬xy7�xy�e	¢Ib  �¤
¬xy�¢EªÂbÇÆj¢EªÉ N³�¬j¢-�-³� ��j�rp � ¬-±f�°±=�Hy���h2y�e�`�y��[`/ ¡£2yd_[¢�±f�j§�b<�-´xy>`A [¢W³r¢��x�j �_ e� �_9£-±=��¢	©
`�±f ��R �¤�`.³r¢�e��Â����`5`/ �¢vªxy0³�`�y+��p �  Èy	��`�±f_[¢	`�y�`A¬xy��)´j_9£�y¸³� �¤ÿ_W±=�}`A¢�²��*`A �£2yOy+��h2y�e�`�y��
±=�Ã`A¬xy©�j¢�`A¢«�r¢�_[hj§iy¡`/¬xy7_W±f��`/¢�²û_[¢	`.³�±<� ±=�¹´j�&y��jp � ¬�±=�¡_[¢	`�³�±=� ±f��h�¢�³r¢�_±y�`�y0³�±¡��y��
´j��±f�-²�`/¬xy��)´j_9£�y¸³g �¤%`�³�¢�e��Â��¢�����±�²��xy��°`/ ¡`A¬�y��By-`/º%`A¬xym´j�je	 �³�³&y�e-`�y��$�By-`�^ h º*`A¬xyµ>
¢��x�é�«e� ð �³z��±=�j¢�`�y��¨ �¤�`A¬xy>�By-`�¢*�¶±=��¢��x��`A¬�y���´j_  �¤�`.³r¢��j�}ªJy¸³r�zyÈy	�xy0³�²�±iy��� �¤^¢�§=§É`A¢�²�©
²�¢�£j§iy6�By�`A�rp � ¬-±f�d_[¢	`�³�±=�»±=�¨ �£�`A¢N±=�xy��Ã¤%³r �_ ±f�je�§�´j��±cªJy��By-`g�r¢�_[hj§iy���p�¹a¢�eI¬?�By-`+±=��`/¬xy
h-³zy�`A¢�²��r¢�_[hj§iyÈ±f�@��y0±�²�¬/`�y��Ã£Ab�`/¬xy9_W±f��`/¢�² ³r¢�`�yµ²�±�ªxy��S£/b�`A¬xy�_[¢	`�³�±=��p � ¬xy9��´j_  �¤
`A¬xy�¢��r��±¡²���y��?�Oy¸±¡²�¬A`/�d �¤^¢�§f§A�By�`A�e±f�S¢���y�ªJy��/`m±f��`A¬xy	�S�re	¢�§~y��<�j 2���Ã£Ab­`A¬�y�¤%³r¢�e�`�±f ��
 �¤�h-³zy�`A¢�²Åy�ªJy��/`/���-´xy¨`/ ©íµf ë £j¢�e���²N³r �´j���jºa��±f�je�yd`A¬-±f�d¤%³r¢�e-`�±f ��Ã¬j¢��d¢�§¡³&y�¢-��bi£�y�y��
¢�e�e	 �´j�/`�y��S¤² �³	±=��`/¬xy�h�³zy-ª¶±f �´j���&y�e�`�±f ��jp � ¬�y�§= 2� _W±f��`A¢N² ³r¢	`�y9h2y0³@�By-`�e� �³�³zy���h� ��x�j�
`A 7¢¥�xy¸²�§¡±�²�±f£j§iy��)´j_�£2y0³� �¤?y�ªJy��/`/�g¬j¢EªØ±f�-²°_[ �³&yP`/¬j¢��i ��xy�_W±f��`/¢�²�²-y��B�By-`/p � ¬xy0³&y-©
¤² �³zy	º�`A¬xyg�)´j_9£�y¸³9 �¤�_W±=�}`A¢�²N²-y��C�By-`/�E±=�P¢�²� ð Y�S¢�h�h-³r 2�¶±=_[¢	`.±= ��û¤² �³>`/¬xy[�)´j_�£2y0³� �¤
y-ªxy��/`A�ve� ��/`A¢N±=�-±f�-²¡¢	`�§iy�¢��}`� ��xyP_¹±f��`/¢�²�²-y��-�By-`Ap � ¬xyï´j��e�y0³}`A¢�±f�/`�±iy��v¢��r��±¡²���y��g`A �`A¬-±f�
£j¢�e��)²�³� �´j�x�7¢�³zyE²�±cªJy	�¥£/bR`A¬�y��}`A¢	`.±=�}`�±fe�¢�§¯y¸³�³� �³0 �¤®`/¬xyPh-³zy�`A¢�²[��¢�_[hj§~y	p # �­¢-�x��±�`.±= ���º
¢°��b��}`�y�_[¢	`.±=e�´��je�y¸³�`A¢N±=�/`�b¯ �¤ %�% �(�-´�y9`A [`A¬xy��r¢�_[hj§iyª�xy	h�y	�x�xy���e-b  �¤M`A¬xy�_¹±f��`/¢�²
³r¢	`�yPhj¢�³r¢�_�y�`�y¸³�±���¢	`.±= ���±f��¢��r��±�²��xy��jp � ¬�yÌy���h�y	e-`�y��°�)´j_�£2y0³� �¤*_W±=�}`A¢�²��	±f�[`/¬xyP³��By�`
�r¢�_[hj§iyµ±=� % H�p�� � ³�pf��y�ªJy	�A`/�rp

��ñ�ò�ñ3ð D EGFLýAùÙm·¨ ªCHBù�m"õI�­ùßùVþüû°¾l�JõI�®ÿE½®ú

!¨¤ `�y0³���´j£�`�³�¢�e-`.±= ��¸ �¤M`A¬xyþ�� ���© � £j¢�e���²N³r �´j���j�g¤%³r �_ `A¬�yþh-³zy�`A¢�²<y�ªJy	�A`/�rº� ��xyþe	¢��
e�¢�§fe0´�§=¢	`�yv`A¬�y+
g��¬�y�¢EªÂb»Æj¢Eªj �³¨e	 ��/`�³�±f£-´�`.±= ��j�>`A 9`/¬xy�`/¢�²�²-y��°�r¢�_¡h�§~y�£/b7´j��±f�-²�`/¬xy
_±y-`A¬� Y�þ³9¢�§�²� �³�±c`A¬�_+��y��re¸³�±f£�y���±=���zy�e�`�±f �� T�piê�p % � ¬xy¨��´�_�£2y0³> �¤ y-ªxy��/`A�o±f�9`A¬�y¨³I�By�`
£-±f��¬j¢Eª¶±f�-²È
J� � �Iº¶
�[ �[>¢��x�m
�[>e� ��A`.³�±f£-´�`.±= ����>¢�³&yo²�±�ªxy��m±=�d`A¢�£�§~y°T�p % T�p � ¬xy��&y¨�)´j_�©
£�y¸³r�0¬j¢EªJyP£2y�y	�­ �£�`A¢�±f�xy��7£/bS_p´j§c`�±fhj§�b¶±f�-²�`/¬xydh-³&y-`A¢N²�y�ªJy	�A`/�v£/bþ`/¬xyde� N³�³zy	�rh( ��x�-±f�-²
¬xy�¢EªÂbBÆj¢EªÉ �³�¤%³r¢�e�`�±f ���¢��x�9`A¬�ya`/¢�²�²�±f�-²ÌyK)[e0±iy��je�b<�xy	h�y	�x�-±f�-²� ��P`A¬xyv�)´j_�£2y0³� �¤�ª¶±=�}©
±=£�§~y[¬xy	¢IªÂb Æj¢Eªj �³L�By-`/�µ±f�Ã·° ��/`�yWf�¢�³�§= �p # �û¢5�x�-±c`�±f ��þ`A¬xy[_W±=�}`A¢�²���¢��x�þ`A¬xyg�j ���© �
íïf ë y-ªxy��/`A��¢�³&y�§�±f��`�y��jp

��ñ�ò�ñ�� ��ùMHBþ���H&ùS���Bõ�ÿONÿ
Èô»º®ý dLõ"ÿæø�ô�õ"ö ùßùVþüû°¾l�JõI�®ÿE½®ú�ªOõI�Mô»º®ý
P �&ÿE¾QH&ý ô�õ"ö P ýAùS�Jþ4º

# ��`/¬xy�h�³zy-ª¶±f �´j�%�zy�e�`�±f ��j�®`A¬xy��)´j_�£2y0³% �¤�y���h2y�e�`�y����j ���©"`A �hÌy-ªxy��/`A�õ´j��±f�-²�`/¬xy�_�y�`A¬j 	�
³¥e	¢�§=e¸´j§f¢	`�±f ��j�9¬j¢EªJy�£2y�y	�ih-³&y��zy	�/`�y���pTï-±f�je�y�±f�7`A¬-±f����±f�-²�§iy�`A �h�¢��j¢�§�b���±f�I�By�`A�9¬j¢EªJy
£�y�y��û¢�e�e�y�h�`�y��»´jh�`A »Î >SÎSR¦³\� é[`/¬xy¡��´�_�£2y0³r�d�xy0³�±�ªxy��i£/bS`/¬xy�_±y�`A¬j 	��³¬y��}`�±f_¡¢�`�y
¬j¢EªJyP`A ­£�y¡�re	¢�§~y��­`/ 7¢�e	e� �´��A`þ¤² �³>`A¬�yÎ�-±f�2y0³zy	�je�y	�È±f��`/¬xyÎy�ªJy	�A`R�zy�§iy�e�`�±f ��ie¸³�±c`�y0³�±=¢�p
� ¬xy��zy�§iy�e�`�±f ��¥e¸´�`A�0 �¤* �´-³0��±=�-²�§~y5`A �h7¢���¢�§�b���±=��¢�³zy®��y��re¸³�±f£�y���±f�7�&y�e-`.±= ��7��p
H��
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 �¯³��By-`/�
ß�³zy�`A¢�² ³����-é

J� � � ³�³�p¡T � ³�pf�
 [ �[ é�p¡� � ³�pf³
�[ H�p¡H � ³�p��·B±=�}`A¢�²�� % H�p¡� � ³�pf��j ���© � íïf ë % ��p % � % p�H

� ¢�£j§iyµT�p % T�s²ï-´j_[_[¢�³�b« �¤É`A¬�y�_±y�`A¬j 	�7³[£j¢�e���²N³r �´j����y��}`�±f_[¢	`�y�¤² �³M`A¬�y�³��By�`�£�±=�jp

# �  N³z�xy¸³9`A i��e�¢�§iy�`A¬�y��zyS�)´j_9£�y¸³r�-��ySe�¢�§fe0´j§f¢	`�y°¢¼�re	¢�§~yS¤²¢�e-`A N³�£j¢��&y��ö ���`/¬xy
e� �³�³zy	�rh( ��x�-±f�-²T!���ßIV�¹aÅ ·¥ ��/`�y�f�¢�³r§f û��¢�_[hj§iy���¢��x�¯�j ���© � íµf ë �r¢�_[hj§iy���ºe³zy�©
�rh2y�e�`�±cªJy�§cbmp	Á�±cªJyÓ�-±f��y¸³zy��/`�e�§f¢��r�&y��5 �¤�y-ªxy��/`A�5e	 ��/`�³�±=£-´�`�y^`A � N´-³a�j ���©"`A �h¡£j¢�e��)²�³� �´j�x�
A� 	`/¬xy0³®`A¬j¢����-±f£� ��r ���¢�§¡³&y�¢-��bÎ�-±f�re¸´j�r�&y��-DVy�ªJy	�A`/�rso
J� � �Iº-
�[ �[�º�
 [ º�_W±f��`/¢�²��M¢��x���j ���©

 y�ªJy	�A`/�rp��üy+´j�zy�`/¬xyg¤² �§f§= 2�µ±f�-²�·° ��/`�y+f�¢�³�§= ���¢�_[hj§~y	�ï²-y��xy¸³r¢	`�y��«£/bU!¨§fh-²-y	�þ`A 
e�¢�§fe0´�§=¢	`�y�`A¬�y��re	¢�§~y¨¤²¢�e-`/ �³r�5¤² N³*`A¬�ye
g�P¬xy�¢EªÂbéÆj¢Eªj �³5£j¢�e��)²�³� �´j�x�R¢��x��`A¬xyv_W±=�}`A¢�²���s

ó 
J� � ��s°
�C��WV-Vp� G A}¢	`A �hj����D�º�
vd��WV-V�� G A}¢	`A �hj��n�D�º�
 ± �WV-Vp� G A}¢	`A �hj��e0D
ó 
�[ �[ s°
�C��W3�3µ� G A�¢�`A �hj�5ê�DrºØ
�dS�W3�3ï� G A�¢�`A �hj�N��Drº�
 ± �W3�3ï� G A�¢	`/ �hj��¤�D
ó 
�[�s°
�C��W3 % G A�¢	`/ �h % �µD�º�
vd��W3 % G A�¢	`/ �hj�*�µD
ó ·�±f��`/¢�²��rs	
�C���³ G A�¢�`A �h-��³�Drº�
vd���³ G A�¢	`/ �h-�-é�D�º�
 ± ��³ G A}¢	`A �hj³-y0D

Á® �³Vy��}`�±f_¡¢�`�±f�-²0`/¬xy��j ���© � íµf ë e� ��A`.³�±f£-´�`.±= ��¡¢5`A¢�²N²-y��[�r¢�_¡h�§~yX�¨¢���´j�zy��m±f����¬�±=eI¬
`A¬xyï±f�r �§f¢	`.±= ���³zy��)´-±¡³&y�_±y��/`� �¤®`/¬xyP§~y	h�`A ��@±i�xy��/`.±Y�je	¢	`�±f ��Z��¢��	³zy�ªJy¸³r�zy��jp
¹a¢�eI¬¥ �¤É`A¬�y��zy��j§iy��	±=�^`A¬�y��­h-³r ðe�y	�r�zy��¥£/bR`A¬�y���¢�_±y9e¸´�`A��¢��°´j�&y��¥¤² N³M`A¬xyP_±y-`/¬j Y�­³
£j¢�e��)²�³� �´j�x�Åy	��`�±f_[¢	`�y	p � ¬xy��)´j_�£2y0³� �¤¯y-ªJy	�/`A�M`A¬�¢	`dhj¢��r�%`/¬xy¨�&y�§iy�e-`.±= ��­¢N³zy���y��j 	`�y��
¢�� t:[ ] p � ¬�y¬y�ªJy	�A`/�P`/¬j¢	`�h�¢��r��`A¬�yÅy+�Â`�y	�x�xy��;�By-`¬��yK�j�-±c`�±f �� ´jh¥`A |Î >�Îõ· ³��iéS¢�³&y
§=¢�£�y	§~y�� t6[ ] � ? p � ¬�±=�Vy��ð`�y��j��±= ����¨¢���±=�/`�³� Y��´je�y��P`/ E±=�je¸³zy	¢��zy^`A¬xy���±=��²�§~y¶`/ �h¨`r©EeI¬j¢��j�xy	§
h-³r 	�-´je�`�±f �� ¢�e�e�y�h�`/¢��je�y	p # �Ä¢-���-±�`.±= ��jº�`/¬xyÃ��´�_�£2y0³� �¤Ìy-ªJy	�/`A�¥h�¢��r��±=�-²S`A¬�y]\B���2^
A t ÷ ���2^�D�º�^IjlA_�By-` % D°î ê��WVdyYX A t ý �on}ò�Drºty���¢�e-`A§cb� ��xy�£�©"`A¢�²éA t ò;n õ-ü DrºÚy+��¢�e-`/§�bi ��xy9£�©`A¢�²�¢��x��^IjIA��By-` % Dlî ê��ïVdyYX A t ò;n õ�ü � � j8Drº�y+��¢�e-`/§�b�`/�� g£�©o`A¢N²��EA t ] n õ-ü Dl³zy���´�±¡³&y�_±y��/`A�
¬j¢EªJyR£2y�y	�áy-ª�¢�§�´j¢	`�y��jp � ¬xyþ�)´j_9£�y¸³g �¤²y-ªxy��/`A�[��´-³�ª¶±cªØ±f�-²þ`A¬�y��zy�e0´�`���e�y	�j¢�³�±f ��g¢�³&y
²�±cªJy��@±=� � ¢�£jp�T�p % n�p
� ¬�yg_¹±f��`/¢�²­�r¢�_[hj§iy��P¢�³&y¨`�³zy	¢	`�y��Ã�rh2y�e0±f¢�§fp # ¤`��y[¢�hjhj§cb¥`/¬xy[£�©o`/¢�²�³zy��)´-±¡³&y�_±y��/`

 ��j§cbÃªJy0³}b ¤�y+� y�ªJy��/`/�+³zy�_[¢�±f�jp �  � ­§�±�`�`A§iy�`A ­h-³&y��-±fe-`þe0´�`�yK)[e0±iy���e0±iy��g¤² �³5`A¬�y���´�£�©
�zy���´�y��/`�e0´�`A�rp � ¬xy0³&y�¤² �³&y�º`�Oy¡¢�hjhj§cbS`A¬�y�_W±f��`A¢N²7_[¢	`.³�±<�S`A ¬y�¢�eI¬a�By-`�¢��x�ûe� ��j��±~��y0³
`A¬-±f�"�By-`¡£�©"`A¢�²N²-y��b��¬-±feI¬«¬j¢��5`A¬xyg¬�±¡²�¬�y���`�_W±f��`A¢N²­h�³r �£j¢�£-±=§�±c`�bmp � ¬-±f�Phj�zy¸´x�j g`A¢�²�±f�
�xy�y��xy��¥��±f�je�y�¢m±f�/ª�¢�³�±f¢��/`�_[¢����v �¤®`/¬xy9§iy�h�`A ��jº���y0´�`.³�±f�j �e	¢��x�-±i�j¢	`�y9¢����[`/¬xy5`A¢�²�²5y��
�By-`m±f�p³&y�e� ��j��`.³�´je�`�y���¢��x�Ç³zy��)´-±�³zy��7`A ­¤²¢�§f§S�µ±c`A¬-±f�­`/¬xy��µ±f�x�j 2�  �¤ % ����©I³ % ��VÌy�XÈZ\[ p

H�T
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ß�³r ðe�y	�r� 
 £j£-��h 
 e�e¸��h 
�[ ·�±f��©o`/¢�²�� �j ���© 

t:[ ] � % n�� ��nNH % ê-é�� � % ³ % %�% �-é
t:[ ] � ? �-ê-é-é % ��³ % % T�³�� ������� % ³ % �
t ^²n õ-ü�� ò ê�T�T�� ���5ê % T % � ������� %�% T��
t ÷ �Â�2^ ³��-ê�n �-êN� n�H�� ���-ê�n ê�T��
t ýc�on}ò % H-ê % ê�HNT T���H ê�³�H�n ê�³-é
t ò;n õ-ü % n���n ��³Nn n�H-ê c ê�³�H
t ò;n õ-ü � � j % ê���� ê�nNT T�� % c ³��-é
t ] n õ-ü ê���� % ê n c ê�³

� ¢�£j§iyïT�p % n�s�Å_´�_�£2y0³0 �¤Xy-ªJy	�/`A�¨¤² N³²�-±=�2y0³&y��/`�e0´�`9�re�y��j¢N³�±f ��rp

!¨��¢�§�³zy�¢5��b­_±y��/`�±f ��xy��9`A¬xy��)´j_�£2y0³� �¤�y-ªJy	�/`A�5e	 ��/`�³�±f£-´�`.±=��²�`A �`A¬�yv³	©"`A¢�²P��´j£j�r¢�_¡h�§~y
±=���xy¸²�§¡±�²�±f£j§iy�p � ¬xy���e�¢�§iy¡¤²¢�e-`/ �³r�P¤² �³5`A¬�y¡_±y�`A¬j 	�û³­�)´j_�£2y0³���¢�³&y�`A¬xy	�T�xy¸³�±cªJy��i£/b
�-±cªØ±i�-±f�-²¡`/¬xyW³zy	_¡¢N±=�-±f�-²7y-ªJy	�/`A��¢�¤ `�y0³®y	¢�eI¬�e¸´�`�£/bS`A¬xy[e� N³�³zy	�rh( ��x�-±f�-²7y-ªJy	�/`R�)´j_�©
£�y¸³r� t:[ ] p � ¬xyW³zy���´j§c`�±f�-²¥��e�¢�§iy�¤²¢�e-`A N³r�P¢�³zyg��¬j 2���7±f� � ¢�£jpST�p % H�p �  ©y-ª�¢�§�´j¢	`�yP`/¬xy

ß�³� �e�y��r� 
 £j£-��h 
 e�e¸��h 
�[ ·B±=�}©o`A¢N²�� �j ���© 

{ [ ] � ? % p¡��T�³�T % p¡��TNT-é % p�����H�³ % p¡�-éNT�� % p�� % HNT
{ ^²n õ�ü�� ò ��p~é�T�³�T % p¡��³5ê�� % p��-é-êN� % p¡�-éNT�� ��p���n-ê5ê
{ ÷ ���2^ ��p=��n���� ��p=�-êN��� ��pf����TNT ��p=���NH�H ��pf³����NT
{ ý �on}ò ��p~ê�����T ��p~ê�nNH-ê ��piê�� % H ��p~ê-êN��� ��pf³�n�� %
{ ò;n õ�ü ��p~ê�HNT % ��p=� % H�³ ��pf��� % n c ��pf³�n-é�³
{ ò;n õ�ü � � j ��p~ê % H�H ��p~ê�TNH�T ��piê-é�H5é c ��pf³����NT
{ ] n õ�ü ��p¡�-é5é�� ��p¡� % ³�H ��p����-êN� c ��p���³�n5ê

� ¢�£j§~yIT�p % H�s8ïje	¢�§~y�¤²¢�e�`A �³ÿ¤² �³A�-±f��y¸³zy	�A`>e0´�`5��e�y���¢�³�±f ��õ³&y�§f¢	`�±cªJyÿ`A ^`A¬xy�_±y-`/¬j Y�9³�³&y���´j§�`/p
��b���`�y�_[¢	`.±=ely0³�³r �³��?�-´�y�`A È±f�/`�³� Y�-´�e0±f�-²g��´jeI¬�¢���e�¢�§iyd¤²¢�e�`A �³�`A¬xyQ�By-`®y	�xy0³�²	bS��e�¢�§iyd�¨¢��
�r¬-±f¤ `�y���£/b � % kR¤%³r �_ö`/¬xy�_±y�¢��dª�¢�§¡´�y�¢��x�[¢d��b�_[_±y-`�³�±¡��y��Îy0³�³� �³^e�¢�§=e¸´j§=¢�`�y���p � ¬-±=��±f�
£j¢��&y��g ��v`/¬xy>¢��r��´�_¡h�`�±f ��¨`A¬j¢�`5¢�¤ `�y0³%¢�hjhj§cb¶±=�-²¨¢�e0´�`5 ��v`/¬xyq±f�/ª�¢N³�±f¢��/`�_[¢��r�X\$egf�^�`/¬xy
y0³�³r �³��9¢�³&y±�j �_W±=��¢	`�y��û£/bS`A¬�y��By�`�y	�xy0³�²	b¸�re	¢�§iym´j��e�y0³}`A¢�±f�/`�bmp � ¬xy� �£�`A¢�±f�xy��My0³�³r �³��
¢�³zyo²N±�ªxy���±f��`A¢�£�§~y`T�p % é�p # �¡e�¢��&y0 �¤¶³&y��)´-±�³�±f�-²Ìy+��¢�e-`/§�b­ ��xy>�o©o`A¢N²�A t J�� z�x � ò�D�`A¬xy²y¸³�³� �³��¢���e	¢�§fe0´j§f¢	`�y���¢��r��´�_¹±f�-²�`A¬xyo±i�xy	�A`.±=e	¢�§4³zy	§=¢	`.±�ªxyHy0³�³� �³^¢��^ �£�`A¢�±f�xy��[£/b�`/¬xy�_±y-`A¬� Y�[³
H�n
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e�¢�§fe0´�§=¢	`.±= ��jp � ¬xy	�zyÓy0³�³� �³r�a¢�³&y�¢-�x�xy��m±f�ß�)´j¢-�-³�¢	`�´-³&y¶`A >`A¬�y	³&y�§f¢	`�±cªJyHy¸³�³r N³r�a �£�`/¢�±=��y��

ß�³r ðe�y	�r� 
 £j£���h 
 e	e0��h 
�[ ·�±f��`/¢�²�� �j ���©'

t ÷ �Â�2^ %�% p¡T�� % ��p~éN� %�% p���� % n�p % � % T�p�T��
t MPOQ�qò % ê�p¡��� % ³�p=�N� % ³�p���� % H�p���� % T�p����
t òÂ� z�x % ê�p¡��� %0% p=³N� %�% pf³�� c % T�p����
t òÂ� z�x�� ½ h % ��p¡T�� % ³�p¡HN� % ê�pf³�� c % n�piê��

� ¢�£�§~yµT�p % é�sÊìÓy�§f¢	`�±cªJyÌy0³�³r �³��0 ��7��e�¢�§iyP¤²¢�e-`/ �³r�0¤² �³²��±=�2y0³&y��/`�e¸´�`9�re�y��j¢�³�±= ��rp
£/b­`/¬xy�_±y�`A¬j 	�¥³�e�¢�§fe0´j§f¢	`.±= ���p®ïj �`/¬xy����j¢�§*��´�_�£2y0³r�¨¤² �³¶`A¬xy��j ���©"`A �h7£j¢�e��)²�³� �´j�x�
y��}`�±f_¡¢�`�y�¢��x�g`A¬xyPe� N³�³zy	�rh( ��x�-±f�-²�y0³�³r �³���e	¢��­£�yPe�¢�§=e¸´j§=¢�`�y���p

H�H
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ß�³r ðe�y���� � £j£j¢�³ � e�e�£�¢�³ � e ·�±f��`/¢�²�� �j ���© �
t:[ ] � Ï ³�³�p�T � n�p¡T é�p¡� � ³�pf³ H�p�H � ³�p¡� % H�p�� � ³�p=� % ��p % � % p�H
t:[ ] � ? ³-ê�p¡n-é � n�pié�� é�pf��T � ³�piê�³ é�p=��T � ³�p % � % é�pf��T � ³�p�n�� % ��pf³-é � % p�H-ê
t J�� z�x � ò % ��p % é � T�p�T�� é�pf³�³ � ³�pf³�n é�p~ê�� � ³�p % H % é�pf��T � ³�p�n�� ��p�H�� � % p�n��
t ÷ ����^ % ��p¡��� � ê�pf��³ ê�p�n-ê � % p���H ê�p¡H�n � % p���n H�p�T�³ � % p�n % ê�p��-ê � ��p�n��
t MPOQ�qò ��p~ê�� � ³�p���n ê�p % � � ��p���� ê�p~ê % � ��p���n n�p %�% � % piê�� ³�p�H�H � ��p�n��
t òÂ� z�x é�p~é-é � ³�pié % ê�p�T�³ � % p���T ê�p¡H-ê � % p���n H�p�T�³ � % p�n % ³�p�H�n � ��p�n��
t òÂ� z�x�� ½ h H�p¡T�³ � ³�pf�-ê ê�p���³ � ��p�� % ê�p=³-é � ��p���T n�p %�% � % piê�� ³�p�T % � ��p�T��
t ] � z�x ³�p %�% � ��p�n�H ��p %�% � ��p��-ê ��p¡�-ê � ��p�� % ��p���� � ��p���� ��pf³�H � ��p���n

� ¢�£j§iyµT�p % ��s�Å_´j_9£�y¸³v �¤Xy+��h2y�e�`�y��W� �"�By-`A�Hy�ªJy��/`/�_±f�7��±=�-²�§~y�`A �h�¢���¢�§�b���±=��p

��ñ�ò�ñih dg�E¯feØý��Fõg
ihkjHöØýAþ��Yý�½ldLõ"ÿæø�ô�õ"öýh
m"ýAÿ	�	ú
� ¬xy	³zy���´j§c`�±f�-²��)´j_�£2y0³� �¤)� ��jcy�`A�"y-ªxy��/`A�5h�³zy���±=e�`�y���¤² �³�`A¬xy0��±f�-²�§iy^`A �h�¢��j¢�§cb���±f��¢�³&y
²�±cªJy���±f� � ¢�£jp~T�p % ��p � ¬xy¨£j¢�e��)²�³r N´j�x�Åy��}`�±f_[¢	`�ye²N±�ªxy��R£/b�`/¬xy¨_±y�`A¬j 	�þ³�e	¢�§=e¸´j§f¢	`�±f ��
±=�l²�±cªJy���±=�9`/¬xyI�-³r�}`d§�±=�xyv �¤ð`/¬-±f�*`A¢�£j§~y¥�xy��� 	`�y��þ¢�� t:[ ] � ÏAp � ¢�£�§~y	T�pf³�����¬j 2���%`A¬xy���´�_
 �¤^`A¬xy�
g�"�By-`/�+³zy���´j§c`B±f�S`A¬xyR³?�By-`­£�±=� ¢��x�S`A¬�yÅ�-±=£( ��� �� e� ��/`�³�±=£�´�`�±f ����-±=��e0´j���zy��
£�y	¤² �³zy	p � ¬xyOy¸³�³r N³r�>¤² N³ÿ`/¬xye
g�"�By-`/�q³zy	��´j§c`d¬�¢Iªxy�£2y�y��Åy�ª�¢�§¡´�¢	`�y��þ£/b°§�±=��y�¢�³�¢-�x�-±c`�±f ��
 �¤M`A¬�yªy0³�³r �³���¢��r��±¡²��xy��°`A ¡`A¬xy�
g� ¬xy	¢EªðbvÆj¢EªÉ �³ge	 ��/`�³�±=£-´�`�±f ��j��¢����¥`A¬xy	�¼¢-�x�-±f�-²
`A¬xyÓy0³�³r �³��a �¤�_W±f��`A¢N²���¢��x���� ���© � £j¢�e��)²�³� �´j�x�m±=����´�¢-�-³r¢�`�´-³&y�p � ¬xy�§�±=�xy	¢�³�¢-�x�-±c`�±f ��
 �¤8y0³�³r �³��d��¢��deI¬j ��zy	�Ã��±f�je�y¨`/¬xyÈy0³�³r �³��� �³�±�²�±f�j¢	`.±=�-²�¤%³r �_ `A¬xy�¬xy�¢EªÂbiÆj¢EªÉ N³�¤%³r¢�e�`�±f ��
e�¢�§fe0´�§=¢	`.±= ��j��¢�³&y�¬-±�²�¬j§cb e� �³�³zy	§=¢	`�y��i¤² N³0`/¬xy��&yþ�r¢�_[hj§iy���¢��x�7`/¬xy��)´j_9£�y¸³� �¤5h�³zy-`/¢�²
y-ªxy��/`A��±=�°´j�&y��¥¤² N³²y�¢�eI¬­e� ��/`.³�±f£-´�`�±f ��jp �  ¹²5y-`0`A¬xy5`/ 	`A¢�§���´�_�£2y0³� �¤%�� ���©o`/ �h©y-ªxy��/`A�
`A¬xy0�)´j_9£�y¸³� �¤f�-±f£( ��r ���y-ªxy��/`A��¬j¢���`/ �£2y0¢-�x�xy��jp � ¬xy0�)´j_9£�y¸³� �¤2y+��h2y�e�`�y��Î�-±f£� ��� ��
y-ªxy��/`A�@��¢���e�¢�§=e¸´j§=¢�`�y���±f�[`/¢�£j§iyµT�p % ê
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ß�³r ðe�y	�r� � �kjcy-`/� �-±c©I£( ��r �� �  	`A¢�§�Å¨ ���© �  �h
t J�� z�x n���piê�� � %�% p�H-é ³�p=³NT � ��p=³�H H % p¡T�T � %�% p¡H-é
t J�� z�x � ò n-ê�p��-é � % ��pf�-ê ³�p¡�N� � ��p=³ % n�n�p¡��H � % ��p=�-ê
t ÷ ���2^ ³-é�p��-ê � T�pié�³ % p¡��³ � ��p % � ³N��p¡�NT � T�p~é�³
t MaOQ�oò ³���p�n-ê � T�p���� ��p¡�5ê � ��p % ê ³NT�p¡TNn � T�p¡���
t òÂ� z�x ³�n�pf��³ � T�pf³ % ��p¡��� � ��p % ê ³NH�p~êNn � T�p=³ %
t òÂ� z�x�� ½ h ³�³�pf��� � ��p�T�n ��p~éNT � ��p % ³ ³5ê�p=³N� � ��p¡T�n
t ] � z�x ³�p�T�³ � ��p�H % ��p¡�NH � ��p¡��³ ³�p¡TN� � ��p¡H %

� ¢�£�§~yïT�pf³���s�Å�´j_�£2y0³� �¤Xy+��h�y	e-`�y��¥�� ���©o`/ �h¬y-ªJy	�/`A��¤² �³¶`A¬-±f�0¢��j¢�§cb���±f�rp

H��





# �°`A¬-±f�geI¬j¢�h�`�y0³¨`/¬xyR¢��j¢�§cb���±f�¨`�y	eI¬j�-±8��´�y���´��zy��i±f�°`A¬xyþ¢��j¢�§cb���±=�[¢�³&yþh-³&y��zy	�/`�y���p !
§¡±��5y	§¡±f¬j ð Y�¥¤%´j�je-`.±= ���±=��´j�zy���`A �_�y	¢���´�³zy�`/¬xy���±=��²�§~y�`A �h7e� ��/`�y	�/`A�� �¤(`A¬xypf ë Á«�j¢�`A¢
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° ø�ò��F·FÒ	÷B¨ ¦��F·^¦Vç�? ¦��	·F·��F¨ ¦]÷BÒFñ	¨����
° ø�ò��F·��	÷Bò ¦��F·	·��F¨ ¦��	·����F· ò	÷Bç��	¨�?FñFÒ
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° ø]¦VÒF¨F¨	÷B¨ ¦�?�¦8?FÒFÒ ¦�?^¦Vç�¦Vñ ¨	÷��F¨1���Fñ
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° ø�¨�¦��Fñ	÷B¨ ¦��FÒ1?��FÒ ¦��	Ò��FñFç òF÷Iç�?
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