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Mtop   [GeV/c2]

Mass of the Top Quark
Measurement Mtop   [GeV/c2]

CDF di-l 167.4 ±
Ô

 11.4

D∅    di-l 168.4 ± 12.8

CDF l+j 176.1 ±
Ô

  7.3

D∅    l+j 180.1 ±  5.3

CDF all-j 186.0 ±
Ô

 11.5

χÕ 2 / dof  =  2.6 / 4

TEVATRON Run-I 178.0 ±  4.3

150 175 200
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�j÷ ��� � ø ùTú.��� ��� �'� ø ��� ÷;ø �;ù�ý �Cø �'�Tý/þ³ù ø	� ý�����Fù �-� �,���;ÿ0� ÷;ø � ø ý�")( ø	� �*�Tþzù�ý�
8� ÷;ø ù�� � ú��&����4

¨¦©*ª «X¬!®q¯9°#±�²\¯9°#³�´Uµ*4¶ ·¸¬�³9¹3»º&®L¯8¼»³E®qµ'¹3

öQ÷;ø ù ø �/ù ø � � ý¦
�u(�ý/ùS� � "��£�&��� ø 
��þzý5ùRú ø � ø�� �,���;ÿ �j÷ �5ù�ÿ ø ú\���/ù�,� � û ø �Fù�� �|½ �'Tt� ÷;ø �$�-ûF� � ý��

5� � ù�ý�¾¿����ù$���b��ù'� �|½�ø ù#G�t-À ö IM���;ú�� ÷;ø_�7ø �!�Fù��/û  " ø ùT��ù'� �|½�ø ù#G�¡qN ö I�4)� ÷;ø �3� �j÷ �5ù�ÿ ø ú3���5ù�¾
�,� � û ø ������� ø �Q� ÷ ù�ý � ÿ ÷ ����5ù��,� �	� û��/ùPû��¿� ø ùPý/þ@� ÷Jø t-À ö ý/ùq¡qN ö ,�� ø�ü;ø ù��/û[ú ø � ø	� ��ý/ù ø û ø 
 ø �!���
� ���rù ø ÿ������ ø ù�� ÷;ø �;ù ø � ø � �7ø ý/þ(� ÷;ø �-�/ù��!� � û ø 4/Á ø þzý/ù ø ��ù'� �|½  ���,���;ÿ�,.� ÷;ø ú��&���S�/ù øK ù���� � ý�
?¾
�;ù ø �'� ø ú5"��Ëþzý5ù'
5���Jÿ � û � ��� ø ù'�Ký/þ ÷ �����7���b� ÷;ø �Fù�� �|½ ���JÿRú ø � ø�� �Fý5ù'�$4



a�Â
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� ÷;ø �¦� �j÷ �/ù�ÿ ø ú¦���/ù�,� � û ø �-���'� ø �K� ø �/ù�ý�� ø ý/þ�� ÷;ø ��Fù������w���Rý/þÜ� ø � ÷ ����� ø ���C� ÷ �]� �j÷ �/ù�ÿ ø
� ���	� 
 � û��]� ø �sý��3� ø�ü;ø ù'�5û � ý��,�!�Hÿ � ý � �����Fù����-�$4d6sþÜ� ø ùPù ø �/ú.���;ÿ�ý � ��� ÷;ø ú ø � ø	� ��ý/ù',2�Vÿ������@���;ú
ý J � ø � � ý/ù�ù ø	� �,�-ý��x���B�����;û<� ø ú7��ý ø � �j÷ ��Fù����L�Fý � ý/ù�ù ø�� ��þzý/ù�����ù$���7��ýC��Fù���� ü �5ù$���&�,�-ý��0����ú ø � ø	� �Fý/ù
� ø ù�þzý5ù'
��� �7ø ���;ú ø û ø	� ��ù�ý��A� � ù ø �/ú;ý � �,4 öQ÷Jø?� û � ��� ø ù����;ÿ��5ûHÿ/ý5ù$�O� ÷ 
È�;ù�ý �7øCø ú-�L���	þzý5ûHû-ý � �'Tq���
ø � �j÷ � ø � ����ù$��� � ÷ � �j÷r÷ ���M���E6�r_¡ � ý � �!�#��"�ý ü;ø �-� ÷ ù ø � ÷ ý/û-úFG£É[6�r_¡ � ý � �!�*��I����M�/ú;ú ø ú
� ÷Jø ��ý������!�Hý��1ý/þ¦� ÷;ø ��Fù$���¯��� �j÷;ø��|½5ø ú>��ý ø ��� � ù ø � ÷ �]��ÿ ø ý�
 ø ��ù$� � �/û-û§�t� ÷;ø ��Fù$���¬���7� ø�� �0�Fý
� ÷Jø �;ù øÒü �Hý � �Vý�� ø 4FWqþC�O�l���Y� ÷;ø � ø �Hÿ ÷ "�ý/ù����;ÿ»��Fù��������;ú��O�l���!��"�ý ü�ø � ÷Jø � ÷ ù ø � ÷ ý/û-ú�,I� ÷;ø �
� ÷Jø ��Fù$���>���C�/ú;ú ø ú[�Fý0� ÷;ø ý/ù��Hÿ������/û � û � ��� ø ù$4_Wqþ�� ÷;ø 6�r_¡ � ý � �!�x���C" ø ûHý � � ÷;ø � ÷ ù ø � ÷ ý/ûHú>���
�����-ÿ��;ý5ù ø ú-,+���Jú�-þn� ÷;ø ���Fù�������7�;ý]�4�O� ø �Hÿ ÷ "�ý/ùU�Fý �O���Fù��������� ÷Jø���� ù�ù ø �!� � û � ��� ø ù/�3� ø �
� û � �� ø ùC���q�����/ù�� ø ú.4 öQ÷;ø ��ý��$�O�,�-ý��?ý/þ.� ÷Jø?� û � ��� ø ùC���q� � û�� øB÷;ø �-ÿ ÷ � � ø �-ÿ ÷ � ø ú3"���� ÷Jø þzý/ù'
 � û��
�§� A ��T

ÊËÍÌ Ë.Î�ÏCÎ
ÏCÎ

G Â 4o��I

� ÷;ø ù ø Ë.Î ���;ú ÏCÎ �/ù ø � ÷;ø ��Fù$���4� � 
#" ø ù'�L���;úR6�r_¡ � ý � �!�*�	þzý5ù¦� ÷;ø+Ð � ÷ ���Fù����-,�ù ø �'� ø	� �,� ü�ø û���4
öQ÷;ø/�Cø �!��ù�ý��-úMý5þ(� ÷Jø/� û � ��� ø ùC���Q� ÷;ø �MÿV� ü;ø �O"*�&T

Ñ@Ì[ÑÓÒ.Ô G ÊËOÕ �RI�Ö G Â 4 A I

� ÷;ø ù ø ÑÓÒ ���Q� ÷Jø ��ý��$�O�,�-ý��E����ûHý � �5û � ýwý/ù�ú.�����&� ø �Tþzý/ùI� ÷;ø/ ù����K���Fù����Mý/þ(� ÷;ø/� û � ��� ø ù',2�>���Q� ÷;ø
�.�O� �j÷ ý/þn� ÷;ø ��Fù�������,+���;úH� ÷;ø ¾��b���7� ø7ø ú ø ú¦" ø�� � � � ø � ÷;ø ����ù$���¤� � 
K" ø ù����Jÿ5�����/ù���� � �O� ÷ 6�4
öQ÷;ø û-ý � �/û � ý�ý5ù�ú.�����&� ø ��G�� � ���/û:���;ú»��� ø ù ø ý�I_�/ù ø!� ý�
K".��� ø ú��FýU�Jù�ýwú ���Cø � ÷ ù ø7ø ú.��
 ø �!�,�-ý����/û
÷ �O�*� � ÷ � �j÷ �/ù ø � ÷;ø � � ý�� ü�ø ù� ø úR�Fý�ÿ/û-ý�"��/û � ýwý/ù�ú.�����&� ø ��4

¡Qû � ��� ø ù$���;ÿ����¬� ÷;ø ¡qN ö ��������
5�-û��/ù�4XW¥�� ÷ ��� � ��� ø ,C� ÷;ø û<�Hÿ ÷ �S�1� ø ûHú���� ø � �j÷Z " ø ùR���
� ý�� ü;ø ù� ø úa��ý����t6�r_¡ � ý � �!�,4 öQ÷;ø û<�Hÿ ÷ �?�1� ø û-ú  ù'��5��� � �/û<��";ù'�&� ø úLþzý/ùTÿ������»���;ú@� ø ú ø ��*�/û



a �

���;þzý/ù'
�&�!�Hý��oý����  " ø ùL"��  " ø ùL"��������Qý�"X�*����� ø úU"*� � �$���;ÿ�û<�Hÿ ÷ � ø 
5�����,���;ÿOú.�-ý�ú ø � � ��� ÷ � ÷;ø
�'��
 ø û<�Hÿ ÷ ��ý � �*� � �!4 öQ÷;ø û<�-ÿ ÷ �q�P� ø û-ú>��� � �/û<��";ù'�&� ø ú3"*��� ÷;ø þzý/ù�
 � û���T

û<�Hÿ ÷ �M�1� ø û-úFG�� ÷ ý&�Fý ø û ø	� �Fù�ý����'I Ì 6�r_¡ Õ � ø ú ø �����/û
ÿ������ G Â 4 1 I

öQ÷;ø¤ " ø ù'$��Mû<�Hÿ ÷ �O� ø �Hû-ú®���5� ÷;ø � � ý�
���5ù ø ú � ��� ÷ �"� ÷ ù ø � ÷ ý/û-ú � ÷ � �j÷ ú ø � ø ù�
[��� ø �>�-þ
� ÷Jø? " ø ù ÷ ���L� ÷ �O�Bý/ù+�;ý&�!4 öQ÷;ø � ÷ ù ø � ÷ ý/û-ú ü �/ù$� ø �^þzù�ý�
È� ø�� �Fý5ù��Fý!� ø	� �Fý/ù7G£" ø � � ø7ø �;�&4 Â ¾��]4��
� ÷ ý]�Fý ø û ø	� ��ù�ý��-�'I���� 1 ��,��;ù$��
�/ù$�-û��U" ø�� � � � ø � ÷;ø � � ü�ø ÿ � �-ú ø ��� ÷ �&�Pù ø �/ú�ý � �Q� ÷;ø ûF�-ÿ ÷ � ü �/ù��a���
û ø �;ÿ&� ÷ GlûHý��Jÿ ø ù  " ø ù'��ûHý�� ø 
Vý5ù ø ûF�-ÿ ÷ �*I�4qW¥��� ÷Jø � � ���/ûgû��¿� ø ù'�?�C� ÷ ý&�Fý�¾ ø û ø	� �Fù�ý�� � ý5ù�ù ø �'��ý��;ú��
�Fý3���56�r_¡ � ý � �!�*� � ÷ �Hû ø ���b� ÷Jø �� ø ù ø ýRû��¿� ø ù'�7�O�����MQ[6�r_¡ � ý � �!���$4

¡Qý���� ø	�	� �,� ü�ø� " ø ù���� ÷ �&�xù ø ÿ������ ø ù ø ú ÷ �O�*���/ù ø/� ý����$�-ú ø ù ø ú»���5ù��{ý/þ(� ÷;ø ����
 øK� û � �� ø ù�47Wqþ
� ÷Jø ù ø �����  " ø ù¿ý5ùÓ
�ý/ù ø � ø ���5ù'�&�!�Hý��Y� ÷;ø �-� ÷;ø �;ù øÒü �Hý � � � û � ��� ø ù���� ø �;ú ø úS���;ú��_� ø � � û � �� ø ù
���L�����/ù�� ø ú.4 öQ÷;ø ��ý������!�Hý��8ý/þA� ÷Jø��Cø �!�Fù�ýV�Hú����L�$��
�;û§���*� ½5ø �U���n� ÷Jøs÷ �/û-þ � �|�5��ýV���!�_" ø � � øCø �
� ÷Jø � � ý  " ø ù'� � ÷ � �j÷ ú ø� � ø � ÷;ø �����/ù��!���Jÿ����;ú ø �;ú.���;ÿ���ý����!��ý/þ�� ÷;ø7� û � ��� ø ù�4

Ã�Ä�Å8Ä�× ã�ä�æ¿íÙØPå�ç_Ç

6sþÜ� ø ù � û � ��� ø ù-�-ú ø �!�!�  �� �&�,�-ý���,�� ÷;ø � ø�� ��� ø �t�����Fý � ý�
K"A��� ø � ÷;ø#� û � ��� ø ù-���;þzý/ù�
��]�,�-ý��rþzù�ý�

ú.� J�ø ù ø �,�Æû��¿� ø ù'�����!�FýH�Fù'� �|½�� ���;ú.�-ú��&� ø ��4 öQ÷;ø 
�ý����rú.��Ú ��� ûO�Y��� ø �Å�����-ú ø �!�!�HþÛ�1���;ÿ � ÷ � �j÷
� û � �� ø ù���� ÷ ý � û-ú@" ø û-ý��;ÿ-��ý � ÷ � �j÷ ��ù'� �|½ ��4 ö ù'� �|½ ���;ÿS�;ù�ý �Cø7ø ú��C�/û-ý��;ÿ-� � ý���� ø ���K�§� Â �8�§������T

Ü ¡Qý��-���Fù ��� �!���Jÿ��Fù�� �|½�� ���;ú.�-ú��&� ø �$4

Ü NI�-ûO� ø ù����JÿVý � �U� ÷Jø ��ù'� �|½ �T� ÷ �&�/�/ù ø 
Vý�����û<� ½�ø û§�Í�;ý���� ø ý/ùq$-ÿ ÷ ý���*$���ù'� �|½ �#GGþ��5û�� ø �Fù'� �|½ �
ù ø	� ý�������ù ��� � ø ú¸þzù�ý�
 ÷ �O�O���&��� ø ù'���Oý/þPù ø �/û �j÷ �/ù�ÿ ø ú����/ù�,� � û ø ��ú �;ø ��ý � ý�
#".���-�&�Fý/ù�� �
��
#".�-ÿ � �O�,� ø �'I�4

öQ÷;ø ���.���!���5û£�Fù�� �|½�÷ �&��ý&� ÷;ø �$���C��� � ý�����Fù �-� � ø úMþzù�ý�
È� ÷ ù øCø?� û � �� ø ù'�C���x� ÷;ø t�À ö "��5ù�ù ø û��
ý/ùKú.��� ½ �$4�t ø û ø	� �,�-ý��Ëý/þ�� ÷;øx÷ �����?�����/ù���� � ��� ÷ � ÷;ø ����� ø ù'
�ý���Vû��¿� ø ù$4 öQ÷ ���d���?
�ý&�!� ü �&� ø ú»"��



a�a

� ÷Jø þ�� � �w� ÷ �&�x� ÷;ø ���/ù��!� � û ø � � ���©���!� ø ù'� � �oý5ù#� � �&��� ø ùx���l� ÷;ø ú ø � ø	� ��ý/ù!
�&� ø ù$���/û9���;ú¬�������
��
���ý/ù�*���!�d�Fý ½ �;ý � � ÷;ø �Fù�� �|½ �-�/ù'��
 ø � ø ù��7�&�d� ÷;ø úA����*��� �7ø ý/þ � ûHý�� ø ��S�����;ù�ý�� �j÷ 4 öQ÷Jø ù ø
�/ù ø �$�-ÿ��.�  �� ���!�Fû§��þ ø � ø ù � ý�
#".���-�&�Fý/ù�� � ��ý��'�$��".�-ûF�O�,� ø � � ý/ù ½ ���;ÿLþzù�ý�
�� ÷;ø ���!� ø ù'� � �,�-ý��F��ý����!�
ý � � � �/ù�ú.4 öQ÷;ø  ù����@
 ø ��� � ù ø 
 ø �!� � ���[" ø � � û � �� ø ù[���������vý/þQ� ÷Jø t�À ö û��¿� ø ù'��4 öQ÷;ø
� ø�� ý��JúF
 ø ��� � ù ø 
 ø �,�E���7� ÷;ø �F� ø û ø	� � ø ú����F�����©þzý5ûHû-ý � ���;ÿLû��¿� ø ù!�;ù�ý ü �-ú ø ú>� ÷ �&�x� ÷;ø � � ���/û
���;ÿ5û ø " ø � � øCø �¯� ÷;ø � � ý � û � ��� ø ù'�5���Oû ø �'�-� ÷;ø 6�Ý�6�É^Þ�4 öQ÷;ø � ÷ �-ù�úF��ý����!��ý��>� ÷;ø ��ù'� �|½;� ���
" ø � � û � ��� ø ùd���Í���*�Åþzý/û-ûHý � ���;ÿoû��¿� ø ù7��� û-ý��;ÿ ���¢� ÷;ø ù'�5ú.� � ��ý/þ�� ÷;ø!� �Hù � û ø ú;ù'� � �a� ÷ ù�ý � ÿ ÷
� ÷Jø � ÷ ù ø7ø3� û � �� ø ù'��ý5þ�� ÷Jø ��ù'� �|½F� ���.�-ú��&� ø ���Rÿ/ù ø �&� ø ùd� ÷;ø � 1 6 � 
 G � ý/ù�ù ø �'��ý��;ú.���;ÿH��ý;�
�Fù������ ü�ø ù�� ø 
Vý�
 ø �!� � 
Çý/þ2�&��û ø �������É�6À ø�ß I$4

6�� � ø ûHû|� � ýK�/ú;úA���!�Hý��-�/û�ù ø�]s� �Hù ø 
 ø �!�*���/ù ø 
�/ú ø T�� ÷;ø ��
��-� � �����/ù���
 ø � ø ù � �O� ÷ ù ø �'� ø	� �
�FýS� ÷;ø " ø ��
à�'��ý&�M
 � ���C" ø û ø ���¦� ÷;ø � A 4�� � 
á���JúY� ÷;øMâ�ã ý/þ�� ÷Jø ù ø � � ûO�,���;ÿU�Fù�� �|½{÷ �&��ý]� ÷;ø �$���

 � ���/" ø û ø �'�I� ÷Jø �Í� a 4 öQ÷Jø �Fù'� �|½ " � �-û-ú.���Jÿ��;ù�ý �Cø �'�C��� � ý��!�,��� �;ø úH���,��ýY� ÷;ø � ø�� ��û��¿� ø ùq���;ú
� ÷Jø�ø�� � ø	� � ø ú � ù�ý����$���;ÿÆù ø ÿ��-ý��©��� � ý�
� � � ø ú.4¯6���� ÷ ��� � �O� ÷ ���E� ÷ ��� ø�� � ø�� ���&�,�-ý�� � ���;ú;ý �
���d��ù$� ø ú�����;��ý&� ø �!�,���/ûq��ý����!�Mý��"� ÷;ø ��ù'� �|½ 4Zäsý&� ø � ÷ �&�E�-þY�������*��û��¿� ø ù0� ÷;ø ù ø ����
�ý/ù ø
� ÷ ���oý�� ø_� û � �� ø ùQ� ÷ �&�7�-���'� ø �I� ÷;ø ù ø	]^� �-ù ø 
 ø �!�*�Tú ø � � ù$��" ø úO��"�ý ü;ø ��� ø � �Fù'� �|½4� ���;ú.�-ú��&� ø
����þzý/ù�
 ø ú.45Wqþ+�;ý � û � ��� ø ùx����þzý � �;ú � ��� ÷ ���H� ÷;øVø�� � ø	� ���&�,�-ý���ù ø ÿV�Hý��-,n� ÷ ������� � ý����$�-ú ø ù ø ú¦�

5����� ø úoû��¿� ø ù^þzý/ù¦� ÷ �]�S�Fù�� �|½ 4qN � ù�� ÷;ø ù°� ÷;ø ù ø �5ù ø � ÷ ù ø7ø�� �&� ø ÿ/ý/ù$� ø ��ý/þ.
5���'� ø ú?û��¿� ø ù'��T7�������Hú ø

5����� ø �OG � ÷;ø ù ø � ÷;ø û��|� ø ù � �O� ÷ � ÷;ø 
5���'�����;ÿ � û � ��� ø ùb���#" ø � � ø7ø �t� ÷Jø � � ýrû��¿� ø ù'� � ÷;ø ù ø �
� û � �� ø ù � ���Oþzý � �Jú�I',Qþzý/ù � �5ù�ú�
5����� ø ����Jú�"-� �|½ � �/ù�ú�
5���'� ø �3G � ÷;ø ù ø � ÷;ø û��¿� ø ù � ��� ÷ � ÷;ø

5�����$���;ÿ � û � ��� ø ù����Pþzý/ù � �/ù�úMý/ùq" øC÷ ���;úb� ÷Jø ��ù'� �|½o÷ �&��ý&� ÷;ø �$���'I�4

ö ù�� �|½U� ���;ú.�-ú��&� ø ���5ù ø � ÷Jø �rù ø	]^� �-ù ø ú[�Fý���&�,����þÛ��� ÷;ø þzý/ûHû-ý � ���Jÿ � ý��;ú.�O�,�-ý�����T

Ü ¡Qû � ��� ø ù��Rý����&��û ø ������þzý � ùOú ø � ø�� ��ý/ù�û��¿� ø ù'�@G�t�À ö ý/ù!¡qN ö I � �O� ÷ "�ý&� ÷ � � ���/ûL���;ú
�� ø ù ø ý � û � ��� ø ù��$4

Ü äKý�
�ý/ù ø � ÷ ���b� ÷ ù øCø �����$�-ú ø 
5����� ø ��4

Ü äKý�
�ý/ù ø � ÷ ���O�$� � þzý/ù � �5ù�ú�ý/ùq"�� �|½ � �/ù�ú5
5���'� ø �$4



a Q

Ü äKý�
�ý/ù ø � ÷ ���b� � ýS
5���'� ø �Y�����$�-ú ø � ÷;ø t�À ö 4

Ü\åCæ�ç§è'éëê�ì�í�é9î �Kï å�ð.ñ§é�éëì£é 4

Ü Ngý/ùQ�Fù�� �|½ � ���;úA�Hú��]� ø � � ��� ÷ �&�{û ø ������ý�� ø �������Hú ø 
[���'��� ÷;ø ù ø �/ù ø �Jý�
�ý/ù ø � ÷ ���Mþzý � ù
�����$�-ú ø ���;ú?þzý/ù � �/ù�ú3
5���'� ø �sý5ùT� ÷ ù øCø ���-�$�-ú ø ���;ú3"-� �|½ � �/ù�ú@
5���'� ø �$4

öQ÷;ø � ø�� �S��� ø �¯���U�Fý?ú ø�� �-ú ø � ÷ � �j÷ ý/þ¦� ÷;ø ��ù'� �|½5� ���;ú.�-ú��&� ø �7� ÷ ý � û-ú;" ø½5ø � �4���  ���/û
�Fù�� �|½ �$4 öQ÷ ���O�;ù�ý �Cø7ø ú��3"���� ÷;ø þzý/û-ûHý � ���;ÿ[�5ûHÿ/ý5ù$�O� ÷ 
54òNI�Hù����¤���vý/ù�ú ø ù ø ú>û<����tý5þ7�Fù�� �|½
� ���;ú.�-ú��&� ø �Y��� � ý�������ù ��� � ø ú.4 öQ÷;ø ��ù'� �|½ � � �O� ÷ � ÷;ø û��/ù�ÿ ø ��!� � 
#" ø ù ý/þ � û � ��� ø ù'���/ù ø �;û�� �Cø ú
 ù����,4»Wqþ°� � ý[�Fù'� �|½ � ÷ � ü�ø � ÷;ø �'��
 ø � � 
K" ø ùxý5þ � û � �� ø ù��',�� ÷;ø �Fù'� �|½Í� ���;ú.�-ú��&� ø � �O� ÷ � ÷;ø
�'
�/û-û ø ���/� � 
#" ø ùPý/þA�Fý&���/û
û��¿� ø ùq
[���'� ø �C���L�;û�� �Cø ú  ù'���!4MWqþA� ÷;ø � � ýY�Fù�� �|½ � � ���;ú.�-ú��&� ø �q�/û���ý
÷ � ü�ø � ÷;ø �'��
 ø � � 
#" ø ùxý/þL
5���'� ø �',I� ÷Jø �Fù�� �|½ � ��� ÷ � ÷;ø ûHý � ø ù â ã ���!�;û�� �7ø ú  ù����!4 öQ÷;ø �
� ÷Jø?ó � ÷ �/ù ø ú ÷ �O�*$ � ù$�O� ø ù$�-ý������ � � ø úb��ýxú ø�� �-ú ø � ÷ � �j÷ ý/þA� ÷;ø ��ù'� �|½�� ���Jú.�Hú-�&� ø �q�/ù ø ù ø ������� ø ú.4
W¥�b� ÷;ø � ÷ �/ù ø ú ÷ �O� � ù���� ø ù��Hý��b� � ýRý/ùq
�ý/ù ø �Fù'� �|½�� ���Jú.�Hú-�&� ø � � ���O� ÷ �/ù ø � ÷;ø �'��
 ø7� û � �� ø ù'�$4
Wqþn� ÷;ø�� û � ��� ø ù����/���/ù��ý5þ����Í�/û-ù ø �5úu��� ���Cø � � ø úH�Fù'� �|½ ���R��� � ý����$�-ú ø ù ø ú¤� ÷ �/ù ø ú�Hþ+���;ý&� ÷;ø ù
�Fù�� �|½ � ���Jú.�Hú-�&� ø �/û���ý � � ø ��� ÷;ø �'��
 ø#� û � ��� ø ù�4_Wqþ1� ÷;ø � � 
K" ø ùsý/þ(��ý&�*�/û � û � ��� ø ù'�-���@�d�Fù�� �|½
� ���;ú.�-ú��&� ø ����ú ø �Jý&� ø ú å�ê�ô¥ê�õ¥ç ���;ú�� ÷;ø � � 
#" ø ù	ý/þ%� ÷ �/ù ø ú � û � ��� ø ù'�U���	ú ø �;ý&� ø ú åCéëö¿õ¥í�ì£÷ ,|� ÷;ø �
� ÷Jø ��ù'� �|½4� ���;úA�Hú��]� ø ��� ½5ø �X�x�Hþ ø �O� ÷;ø ùPý/þ�� ÷;ø þzý/û-ûHý � ���;ÿ0� � ý � ù$�O� ø ù$�-ý��3�5ù ø �'�]�,���  ;ø ú�T

Ü\å�øoùûú�üoýoþCÿ ã� å�������ú��
Ü\å�øoùûú�üoýoþCÿ Ò� å�������ú�� ���;ú å	������ú��3Õ å�ø�ùûú�üPý�þ�
 1

W¥�Èý/ù�ú ø ù0�Fýtþ � ù�� ÷Jø ù�ù ø ú �-�Cø þ��/û�� ø �Fù�� �|½ �����;ý&� ÷;ø ùS��� ø �Å������� ½5ø �.4 Ngù�ý�
 � ÷;ø �Fù'� �|½ �
½5ø �X�Oþzù�ý�
p� ÷Jø �;ù�ý �7ø ú � ù ø ��"�ý ü�ø ,�� ÷;ø �;ù$��
�/ù�� ü�ø ù�� ø�� G � ÷;ø ù ø � ÷;ø�÷ �/ù�úO� � �&�$� ø ù����;ÿ ø�ü�ø �!�
ý �	�	� ù�ù ø ú�IT���³ù ø	� ý�����Fù �-� � ø ú.4 D � �j÷ ��ù'� �|½ � ÷ �&� ÷ ���:���'
�/û-û���
��� � �L���5ù'��
 ø � ø ù � ��� ÷ ù ø �'� ø	� �
�Fý4�����¦�;ù���
�/ù£� ü;ø ù� ø�� � ÷;ø � ÷ ���-�O�*� � û � ��� ø ù � ý � �!�� � ÿ�
 ø �!� ø úY�/ù�,�  �� ���/û-û��¤"��E� � ý�4 öQ÷;ø
�Fù�� �|½ ���5ù ø � ÷;ø �rù ø ¾jý5ù�ú ø ù ø ú3���;úb� ÷;ø �Fù�� �|½ � ø û ø	� �!�Hý��5�;ù�ý �Cø ú � ù ø ���Kù ø ú;ý�� ø 4 öQ÷ ��� ÷;ø û����Q�Fý
����� � ù ø � ÷ �&�L��ù'� �|½�� ���;ú.�-ú��&� ø �Q� ÷ �]�K�5ù ø 
�ý�����û<� ½�ø û§��þzù�ý�
 ���Jù$��
��5ù�� ü�ø ù�� ø�� �/ù ø_½5ø � �,4



a É

W¥�[� ÷;ø ú ø � � ù$���X�,�-ý��5��"�ý ü�ø ,:t�À ö � û � ��� ø ù'���/ù ø � ø7ø ú ø ú��Fý����*�5ù��7�Fù'� �|½O� ���;ú.�-ú��&� ø ��4_Á ø ¾
� � � � ø ý5þ��;ý��u¾�þ � � � �!�Hý��.���Jÿ!���;ú���� ø Ú � � ø �,��ú ø � ø�� ��ý/ù'��,�� ÷;ø �Fù�� �|½ ���;ÿ��5ûHÿ/ý5ù$�O� ÷ 
È�/û���ý � ý������Húu¾
ø ù��I�Fù'� �|½ � � �O� ÷ ý��;û§�Y¡qN ö � û � ��� ø ù'��4�W¥��ý/ù�ú ø ùT�Fý�ù ø ú ���7ø � ÷;ø � � 
K" ø ùTý/þ³þ��/û�� ø �Fù'� �|½ ��,.� ÷;ø
�;ù�ý �7ø ú � ù ø þzý/ù  �Jú.���Jÿb��ù'� �|½ �7�����/ù��!���Jÿ � ��� ÷ � ÷;ø t�À ö ���  ù'��� � � ø úa��ý  �;úa� ÷;ø �Jù$��
��5ù��
ü�ø ù��!� �7ø �	ý5þ�� ÷;øQø�ü;ø �!�,4 öQ÷;ø �4�7� ø�� ý��;úVù�ý � �;úVý/þ���ù'� �|½K �;ú.���;ÿ/" ø ÿ����-�',�� ÷ ���¦�,��
 ø � ø �/ù �j÷ ���Jÿ
þzý/ùC�Fù'� �|½ �K���*�5ù��,���;ÿ � �O� ÷ � ÷;ø ����� ø ù�
�ý����?û��¿� ø ùOý/þT� ÷;ø ¡qN ö 4 öQ÷;ø �;ù�ý �Cø �'�Y�Fýrú ø	 � ø � ÷;ø
�Fù�� �|½!� ���;ú.�-ú��&� ø ����� ÷;ø �'��
 ø ����� ÷JøC ù'������ ø �-�¢���0� ÷;ø �Fù�� �|½ ���;ÿ#�/û-ÿ/ý/ù$�O� ÷ 
 " ø ÿ������.���;ÿ � ��� ÷
� ÷Jø ����� ø ù'
�ý���8û��¿� ø ù�ý/þ¦� ÷;ø t�À ö 4 öQ÷;øS� ý�����Fù �-� �,�-ý�� � ý��!�,��� �;ø �L�Fýb� ÷Jø ý � � ø ù'
�ý����Rû��¿� ø ù
ý/þ�� ÷Jø ¡qN ö � ��� ÷ � ÷;ø �/ú;úA���!�Hý��-�/ûnù ø�]^� �Hù ø 
 ø �!�0� ÷ �&�-� ÷Jø ��
��� � �����/ù���
 ø � ø ù�ý/þ�� ÷;ø ¡qN ö
�Fù�� �|½ � �O� ÷ ù ø ��� ø�� �0�Fýw� ÷;ø�� û-ý�� ø �����Jù$��
��5ù�� ü;ø ù� ø�� ����û ø ���S� ÷ �����&4�� � 
54 öQ÷Jø �a� ÷;ø ¡qN ö
�Fù�� �|½ ��� øV� �Fù'����ý/û��&� ø ú[���!�FýL� ÷Jø t-À ö ���;ú������ t�À ö\� û � ��� ø ù��°� ÷ �&� � ����" ø ���'��ý � ���&� ø ú � ��� ÷
� ÷Jø �Fù�� �|½ �/ù øC½5ø �X�,4 öQ÷ ���L�Jù�ý �Cø ú � ù ø�� � ø ��� ÷;ø �'��
 ø �;ù�ý�( ø	� �!�Hý���
 ø � ÷ ý�ú8ú ø � � ù$��" ø úU��"�ý ü;ø 4

¨¦©� «ò°K±'¹3¯9µ�� ¬?®:¬¯ ·¸¬�³9¹3»º&®L¯8¼»³E®qµ'¹3

öQ÷;ø � �5ûHý/ù���
 ø � ø ù����Hÿ����/û � ý����$��������ý/þI� ÷;øU� ý/ûHû ø	� �,�-ý��¸ý/þ ø û ø	� ��ù�ý��-�Vþzù�ý�
Õ� ÷;ø �-ý��.��=	�&�!�Hý��yý5þ
û<� ]^� �-ú;�5ù�ÿ/ý��A4 öQ÷;ø �$�-ÿ����/ûT���U� ÷Jø �1ú.�HÿV���!��= ø úÍ���;úY� ø �,��� ÷ ù�ý � ÿ ÷ � � ø ù$� ø �Bý/þXù ø �/ú;ý � � ø û ø	� ¾
�Fù�ý��.� � ��4�6������E� ÷Jø�� ��� ø ý/þT� ÷Jø4�Cø �!�Fù'�5û��Fù�� �|½5ø ù',I� ÷;øS ù'�� ��� ø �������Fý � ý/ù�ù ø	� �;GGý��¤� �Cø ûHû
"�� �Cø û-û9"���������I7� ÷Jø � � 
#" ø ù{ý/þU6�r_¡ � ý � �!�*���xú �;ø �FýE���!�Fù����-�$� � ú.� J�ø ù ø � �Cø ����� �Cø ûHû¦�Fý �Cø ûHû
ù ø �'��ý���� ø ���;ú ø û ø	� �Fù�ý��.� � ù ø �/úJý � �,4 öQ÷Jø � ø�� �/��� ø �l���T�Fý � ý�� ü�ø ù�C� ÷;ø 6�r � ý � �!���'¡����!�Fý����
ø � ø ù�ÿR�Lú ø ��ý������!�Hý�������� ø�ß 4 öQ÷;ø_� �/ûF��";ù��&�,�-ý�� � ý�
 ø �Qþzù�ý�
 "�ý&� ÷ � ø ��/" ø ��
�ù ø � � ûO�*�/G � ÷Jø ù ø
���/ù�,� � û ø ��ý/þ ½ �;ý � � ø � ø ù�ÿR� � ø ù ø ���/ù�ÿ ø � ø úLý��»��ý/ù��!�Hý��-� ý/þP� ÷Jø!� �/û-ý/ù���
 ø � ø ù��§� a ��I?���;ú y�{��
}|y���� � �/û<��"Jù'�&�!�Hý���Glù ø�� ý�����Fù ��� �!���;ÿ�� ÷;ø ��� ü �/ù������,��
����'� ý/þE�-�/ù��!� � û ø � � ÷ ý�� ø 
����'�d��� ½ �;ý � �
�FýO
 �-�j÷y÷ �Hÿ ÷;ø ù/�;ù ø�� ���$�-ý��E� ÷ ���H� ÷;ø ù ø ��ý/û � �,�-ý��tý5þn� ÷Jø4� �5ûHý/ù���
 ø � ø ù4�§��Q���I$4t6KþÜ� ø ù  �Jú.���Jÿ
� ÷Jø ú ø ��ý������!�Hý��"��� ø � �j÷»�Cø ûHû�,(� ÷;ø!�7ø û-û ø � ø ù�ÿ�� ø �_�/ù ø � � 
�
 ø ú¯���R��ý � ø ù���ý/þ ø�]s� �/û��Í���;ú��14
� ÷ �-û ø �*� ½ ���;ÿL� ÷ ���8� � 
,�� ÷;øT÷ �-ÿ ÷Vø � ø ù�ÿ��O���-�;ù�ý � ��
�&�!�Hý��R���+
�/ú ø � ���j÷ � ÷ �&�Q� ÷Jø ���5ù��,� � û ø �



a��

�/ù ø ���'� � 
 ø úE�FýO" ø 
������û ø ���$4»W¥�H� ÷ ���#���-�;ù�ý � ��
�&�!�Hý���,°� ÷;øVø � ø ù�ÿ������Jú;
�ý�
 ø �!� � 
 �/ù ø
ø	]^� � ü �/û ø �!�!� ���j÷ � ÷ �&�#��� $ ø � ø ù�ÿ��1þzý � ù�¾ ü;ø	� �Fý/ù�$�
��¿�Y" ø7� ý��-���Fù ��� � ø ú¦����Q���ÿ�� ü;ø �O"��%T

G������;�$���	������� �!�"�¤�$��� � � ý��#����� � ý��#��I G Â 4 Â I

öQ÷;ø �Fý � ø ù'�C�/ù ø � ÷;ø �3���'���Hÿ�� ø úMú.�Hù ø	� �,�-ý�� ü �/ù�����";û ø �Pÿ�� ü;ø �3"*�&T

� Ì �%$
�%& G Â 4���I

� Ì �*���(' Ò � ã$ Ô � ã&
� ã)

G Â 4 a I

öQ÷;ø �Fý � ø ù ø � ø ù�ÿ�� ø �q���;úoú.�-ù ø�� �!�Hý�� �/ù ø � ÷Jø � � � ø úl���où ø	� ý�������ù ��� �,���;ÿ-� ÷;ø�ø � ø ù�ÿ�� ø �q���;ú
ú.�-ù ø�� �,�-ý����Tý/þ ø û ø	� �Fù�ý����',B� ÷ ý]�Fý�����,����;ú�( ø ���$4

¨¦©* + ¼4¹3 ·¸¬³E¹3»º&®q¯9¼»³E®qµ'¹3

öQ÷;ø �;ù�ý �Cø �'�sý5þÓ
 � ý��rù ø	� ý�������ù ��� �,�-ý��"���C�$��
5�Hû��/ùQ�Fý0� ÷ �&��ý/þ(�Fù'� �|½U �;ú.���;ÿ�,@� ÷ ý � ÿ ÷ ��ý�
 ø ¾
� ÷ �&�#����
�;û ø ù�4�À � ý��Mù ø	� ý�������ù ��� �,�-ý��@�Jù�ý �CøCø ú��Q� ÷ ù�ý � ÿ ÷ � ÷ ù øCø ��� ø ���K�§��É��8�§� � ��T

Ü <����#NI���;ú.���;ÿ

Ü t ø ÿ�
 ø �!�KNI���Jú.���Jÿ

Ü ö ù'� �|½ NT�����,���;ÿ

Ã�Älâ�Ä�Å , å�ë.-oå�ç�è�å�ç_Ç
öQ÷;ø ù ø �/ù ø � ÷ ù øCø ú.� J�ø ù ø �!�I�¥�&� ø �¿ý/þ�ú ø � ø�� �Fý5ù'�I���Y� ÷;ø 
 � ý����£�&��� ø 
 ����ú.��� �	� �'� ø úR��� �j÷ ��� � ø ù
1 T?�Jù�ý���ý/ù��!�Hý����/û[ú;ù$�-þÜ�Y� � " ø �G£�8r ö ��I',:
[���.�³ú;ù$�-þÜ�7� � " ø �G£À5r ö �'I�,Ó���Jú5� � ���!�,�-û-û��&��ý/ù'��4 öQ÷;ø



Q�6

�9r ö ��
 ø ��� � ù ø "�ý&� ÷ � ÷Jø ú;ù��HþÜ���,��
 ø GÎ� ÷;ø �,��
 ø �O�T��� ½5ø �1� ÷;ø �$�-ÿ����/û,�FýKù ø � �j÷ � ÷;ø � ø ��� ø � �-ù ø I
���;ú-� ÷;ø � � ���/û �,��
 ø G � ÷;ø �,��
 ø ���Q��� ½5ø �°� ÷;ø �$�-ÿ����/ûV��ý7
Vý ü;ø þzù�ý�
`� ÷;ø � �Hù ø �Fý7" øq� ý/û-û ø�� � ø ú�I$4
öQ÷;ø ú.��������� �Cø þzù�ý�
¥� ÷Jø � ø ��� ø � �-ù ø7� ���3" ø 
 ø ��� � ù ø ú ½ �;ý � ���;ÿ�� ÷;ø ù ø û��&�!�Hý���� ÷ ���@" ø � � øCø �
� ÷Jø ú;ù$�-þÜ�I�,��
 ø ���;ú-� ÷;ø ú;ù��HþÜ�PúA����*��� �7ø 4qt.��� �7ø ���Y� ÷;ø À5r ö �P� ÷Jø 
 ø ��� � ù ø ú0�!��
 ø ���1� ÷;ø � � 

ý/þ�� ÷;ø ú;ù$�-þÜ�_���Jú4� � ���/û��,��
 ø ���Y��������� � 
 ø úx� ÷ �&��� ÷;øK÷ �O�-���S���w� ÷Jø��7ø �!� ø ù^ý/þ�� ÷;ø À@r ö 4 öQ÷;ø
� � ���!�!�Hû-û��]�Fý/ù����;ù�ý ü �-ú ø þ � ù�� ÷;ø ùQ�,��
5���JÿR���;þzý/ù�
��]�,�-ý��3���;ú3�5ù ø_� � ø ú[��ýR��
�;ù�ý ü;ø � ÷;ø ��ý������!�Hý��
ù ø ��ý/û � �!�Hý��oý5þA� ÷;øK÷ �����$4L6Kÿ������w� ÷;ø �Hý��A��=&���;ÿ��-�/ù��!� � û ø ���L���'� � 
 ø ú��Fý ÷ � ü;ø ÷ �O�S� ÷Jø?�Cø �,� ø ù^ý5þ
� ÷Jø � � ���!�,�-ûHû��&�Fý5ù$4

Ã�Älâ�Ä�× ó	àBÇ�õ�à[çTë.-oå�ç�è�å�ç_Ç
öQ÷;ø 
 � ý��[���&�� ø 
 � ý����$��������ý/þ�� ÷ ù øCø û��¿� ø ù'�Vý/þ�� � ���!�,�-ûHû��&��ý/ù'�S���;ú¸ú;ù$�-þÜ�5� � " ø ��4 D � �j÷ ý5þ
� ÷Jø � ø û��|� ø ù�� ÷ ���8� ø�ü;ø ù'�5û&� � ";û��|� ø ù��n�Fý0��� � ù ø ��� ø "�ý&� ÷ � ÷;ø �;ù�ý�"-��".�-ûF�O�¥��ý/þ�ú ø � ø	� �!���JÿK�7
 � ý��
���;úx��ý!" ø �$� ø ùL
 ø ��� � ù ø � ÷Jø 
 � ý��O��ý������!�Hý��A4 öQ÷;ø? ù����7�� ø �����U
 � ý��où ø�� ý�����Fù ��� �!�Hý��l�����Fý
ù ø�� ý��-���Fù ��� �0� ÷;ø ���&� ÷ ý5þ¦� ÷;ø 
 � ý��¯��� ø � �j÷ ý/þ�� ÷Jø � ÷ ù øCø û��|� ø ù��$4Ut.��� �Cø � ÷;ø ���Jþzý/ù'
�&�!�Hý��
þzù�ý�
 �/û-ûP� ÷ ù øCø û��¿� ø ù'� � �-û-ûXû��&� ø ù7" ø�� ý�
K".��� ø ú-,n� ÷Jø ù ø	� ý�������ù ��� � ø ú¤���&� ÷ ý/þn� ÷;ø 
 � ý�����
ø � �j÷ û��¿� ø ù-��� � �5ûHû ø ú»�S� ø ÿ�
 ø �!�,4 0 �&� ø ù�� ÷;ø � ø � ø ÿ�
 ø �!�*�_�5ù ø û<��� ½5ø ú���ý/ÿ ø � ÷;ø ù����;ú@���Fù�� �|½
 ������� ÷;ø 
 � ý�� ���&��� ø 
y���q�&�$� ø 
�X� ø ú.4Mt ø ÿ�
 ø �!�#NI���Jú.���Jÿ��Jù�ý �CøCø ú��I� ÷ ý � ÿ ÷ � øÒü�ø ù'�/ûB��� ø ���
� a 6���T

Ü ¡Qù ø �&�!�Hý��tý/þ	û<��� ½ �K" ø � � ø7ø � ÷ �O�*��ToûF��� ½ �!�/ù ø þzý/ù�
 ø ú¤" ø � � øCø � ÷ �����7� ÷ �&�4�/ù ø � ��� ÷ ���
A 6 � 
 ý5þ ø � �j÷ ý&� ÷Jø ù',��/ù ø �;ý&�>���¯� ÷Jø ����
 ø �;û���� ø ,_���;ú��/ù ø �;ý&�rþzù�ý�
�� ÷;ø �'��
 ø
� �Jú ø ù�û��1���;ÿ � �-ù ø?÷ �O�,4 öQ÷Jø û-ý � �&�,�-ý������;údú.�-ù ø�� �!�Hý��¸ý/þQ� ÷;ø ù ø � � û��!���;ÿÍ� ø ÿ�
 ø �!�@�/ù ø
� �/û ��� û��&� ø ú.4FW¥�E� ÷Jø��Cø �,��ù'�/û�ù ø ÿ��Hý���,L" ø	� � � � ø ý/þT� ÷;ø û��/ù�ÿ ø �$��= ø ý/þT� ÷;ø ú;ù$�-þÜ�x� � " ø �',
� ÷;ø ��ý������!�Hý��tý/þn� ÷;ø�÷ �O�*��ý��H� ÷;ø � ø ÿ�
 ø �,�8ú ø � ø �Jú��xý��l� ÷;ø ���;ÿ/û ø ý5þ�� ÷;ø � ø ÿ�
 ø �!�,4
öQ÷;ø ù ø þzý/ù ø ,L�/þÜ� ø ùC� ÷;ø � ø ÿ�
 ø �,�oú.�Hù ø	� �,�-ý��©��� � �5û ��� û��]� ø ú>� ÷;øV÷ ������ý��$�O�,�-ý����K�5ù ø � ÷;ø �
ù ø	� �5û ��� û��]� ø úËù ø û��&�,� ü�ø ��ýw� ÷;ø � ø ÿ�
 ø �!����ý������!�Hý��.4�NI�����/û-û���,1� ÷;ø � ø ÿ�
 ø �!�Vú.�Hù ø	� �,�-ý��"���



QÙ�

ù ø	� �5û ��� û��]� ø ú3� �	� ý/ù�úA���;ÿd�Fý-� ÷;ø � ø � ÷ ���/��ý��$�O�,�-ý�����4

Ü 0 ��� ½ ���;ÿVý/þ2� ø ÿ�
 ø �!�*��T öQ÷;ø � ø�� �#��� ø �E���I�Fý-��ù��a��ýVû<��� ½ � ÷;ø û-ý � �/û.� ø ÿ�
 ø �!�����Fý�þzý/ù�

û��/ù�ÿ ø ù�� ø ÿ�
 ø �,���$4 öQ÷;ø ��ý��$�O�,�-ý��»���;ú�� ÷;ø ú.�-ù ø�� �!�Hý��Lý5þ¦� ÷;ø � ø ÿ�
 ø �!���/�5ù ø{øV� ��
5��� ø ú
���Jú[�-þ|� ÷;ø �����-ùQ��� � ý��������� ø �,� � �O� ÷ �/��Fù����Hÿ ÷ �Kû<��� ø ,V� ÷Jø � � ý/�/ù ø 
 ø ù�ÿ ø ú[���,��ý7��û��/ù�ÿ ø ù
� ø ÿ�
 ø �!�!4

Ü 0 ���.���Jÿ � � � �O� ÷ � ÷;øMßTø ù�� ø�� T_t ø ÿ�
 ø �!�*�-���R� ÷;ø 6Ãû��¿� ø ù', � ÷ � �j÷ ����" ø þzý/ù ø � ÷;ø 
 � ý��
��ý/ù�ý��-ú�, ÷ � ü;ø � ÷Jø ú.�-ù ø�� �!�Hý��>���b� ÷;ø ú;ù��HþÜ�K�;û���� ø � ø �7�Fý�" ø � ÷;ø ����
 ø ����� ÷;ø úA�Hù ø	� �!�Hý��
ý/þ2��ûF��� ø þzù�ý�
8� ÷;ø ý/ù��HÿV�����Fý-� ÷;ø ��ý������!�Hý��Mý/þ@� ÷Jø � ø ÿ�
 ø �,�!4

Ü À5�]� �j÷ ���;ÿ7Á����;ú�¡�� ø ÿ�
 ø �!�*�'TqtA��� �7ø � ÷;ø ù ø ���E�;ý7
�/ÿ�� ø �,� �q ;ø û-ú" ø � � ø7ø ��� ÷;ø Á����;ú
¡=û��¿� ø ù'�°� ÷;ø ���/ù�,� � û ø � ÷ ý � û-úd�Fù'� ü;ø û������/���Fù����-ÿ ÷ �sû<��� ø 4qt ø ÿ�
 ø �!��
��]� �j÷ ���;ÿK" ø � � øCø �
� ÷;ø Á\���;ú4¡�û��¿� ø ùS���°� ÷;ø ���&�$� ø 
�X� ø úx�Fý#
� ½5ø û��/ù�ÿ ø ù8� ø ÿ�
 ø �!�*� � �O� ÷ 
�ý/ù ø �;ù ø	� ��� ø
���;þzý/ù�
��]�,�-ý��.4

Ü t ø ÿ�
 ø �!�4NI�HûO� ø ù$���;ÿ�T56 â ã ,8���'� � 
[���;ÿ3�3��Fù'�V�Hÿ ÷ �Rû<��� ø ���&� ÷ ,���� � �5û ��� û��]� ø ú�þzý/ù ø � �j÷
��ý��'����"Jû ø � ø ÿ�
 ø �!�,4 öQ÷;ø � ø ÿ�
 ø �!� � �O� ÷ � ÷;ø û-ý � ø ��� â ã ��� ø � �j÷ ý � �����!�w��� ½5ø �X�,4

Ã�Älâ�Älâ ã�ä�æ¿íÙØ/-oå�ë�ëwå�ç_Ç
öQ÷;ø ��ù'� �|½; �$�!���;ÿËý �	��� ù'�b���>� � ýY�� ø �-�'TLû-ý � �/ûn��ù'� �|½; �$�!���;ÿ»���;ú�
��]� �j÷ ���;ÿ � ��� ÷ �Fù'� �|½ �
þzù�ý�
¥� ÷Jø_�Cø �!��ù'�/û���ù'� �|½�ø ù�4�t ø ÿ�
 ø �!�*�Tþzù�ý�
8� ÷;ø 6 û��¿� ø ùM���;ú � ø ÿ�
 ø �!�*�Tþzù�ý�
¥� ÷Jø Á ���;ú ¡
û��|� ø ù��E�/ù øL �I�Fý  �;ú���ûHý � �5û)
 � ý��-�Fù�� �|½ 4 öQ÷;ø �;ù�ý �7ø ú � ù ø �*� ½5ø �Q���!�Fý_� ��� ý � �,�T� ÷;ø " ø �Jú.���Jÿ
ý/þ1� ÷;ø ��ù'�u( ø�� �Fý5ù��;"��E� ÷;ø ��ý/ù�ý��-ú  ;ø ûHú»���;úR� ÷Jø{ø � ø ù�ÿR�Åû-ý��'�����¢� ÷;ø 
 � ý��5�����'� ø �S� ÷ ù�ý � ÿ ÷
� ÷Jø �-ù�ý��1ý5þ¦� ÷;ø �Fý/ù�ý��-ú[�§� � �F4 öQ÷;ø ��ù'� �|½ ���_�;ù�ý����/ÿ��]� ø úY�� ø �Í"������ ø �1þzù�ý�
Ú� ÷;ø�7ø �!� ø ù�ý5þ
ÿ/ù�� ü �O�¥�yý/þ�� ÷;ø ÁL¡�û��¿� ø ùU�Fýx� ÷ �&��ý/þP� ÷;ø 6Éû��¿� ø ù � �����Jÿ � �Hù �	� û��/ù ÷;ø ûF� �Cø �$4 öQ÷;ø ù ø � � ûO�[���_�
û-ý � �/ûB
 � ý��5�Fù�� �|½ ���/ù'��
 ø � ø ù$��= ø ú@"*�l� ÷;ø ��ý������!�Hý��3���;ú3
Vý�
 ø �!� � 
 �&�7� ÷;ø 6Ãû��¿� ø ù$4 öQ÷;ø
� øV� �!��� ø �t������ý4
�&� �j÷ � ÷Jø �Fù�� �|½ � ��� ÷ �0�Fù'� �|½ þzù�ý�
p� ÷;ø#�7ø �!�Fù��/û@�Fù'� �|½5ø ù�4 öQ÷;ø 
�&� �j÷ ���Jÿ



Q A

�;ù�ý �7ø ú � ù ø �*� ½�ø �0���!��ý3� ��� ý � �,�0� ÷;ø 
�/ÿ�� ø �,� �� Jø û-ú��SG���ý5û ø �;ý��-ú;���Júl��ý/ù�ý��-ú�I?���;úY
 � ûO�,���;û ø
¡Qý � û-ý�
#"F� � �]�$� ø ù$���;ÿ»���;ú ø � ø ù�ÿ��©ûHý��'�����>� ÷;ø �Fý/ù�ý��-ú¦���;úE� ÷;ø�� �/ûHý5ù$��
 ø � ø ù!"�� � �����Jÿ�� ÷;ø
ø ù�ù�ý/ù+
�&�Fù�� � �;ù�ý����/ÿ��&�!�Hý��Y� a ���F4 öQ÷Jø 
�&� �j÷ ���;ÿb���L� ø ù�þzý5ù'
 ø úU���Júx� ÷;ø úA����*��� �7ø ý/þ � û-ý�� ø ���
�����Jù�ý�� �j÷ �Fý-� ÷;ø " ø ��
���� � ý�
� � � ø ú.4
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öQ÷;ø �;ù65�
�/ù£� ü;ø ù� ø�� 5��¢� ÷;ø û-ý � �&��5-ý��Æý/þP� ÷;øO÷ �/ù�ú»� � �&�$� ø ù5��;ÿ øÒü�ø �!�!487 ø	� ý�������ù ��� ��5��;ÿb� ÷;ø
û-ý � �&��5-ý��tý5þ�� ÷;ø �;ù5�
�/ù�� ü;ø ù�� ø�� 5���ú;ý�� ø "�� øV� ��
95��(5��;ÿR� ÷;ø ��ù'� �|½ �xþzý � �;ú:5��E� ÷Jø�ø�ü;ø �!�,4
öQ÷;ø ù ø�� ý�����Fù ��� ��5Hý��;5��Pú;ý�� ø 5���� ÷ ù øCø ��� ø ���K� a A �8� a 1 ��T

Ü ��ù'� �|½ � ø û ø	� ��5-ý��
Ü ü;ø ù�� ø��Í �Jú(5��Jÿ
Ü ü;ø ù�� ø�� � ø û ø	� ��5Hý��
öQ÷;ø �Fù'� �|½ � ø û ø	� ��5-ý��<5��?ú ø �65Hÿ�� ø ú���ý  �;ú�� ÷;ø �Fù'� �|½ �b� ÷ �&�;
Vý����tû=5 ½5ø û�� � ý�
 ø þzù�ý�


� ÷Jø �;ù65�
�/ù£� ü�ø ù� øV� 4 ö ù�� �|½ � � 5O� ÷ û��/ù�ÿ ø 5�
��� � �U���/ù���
 ø � ø ùK�5ù ø �¥�%�>5 � �/ûHû§�[�;ù�ýwú ���7ø ú¦"��
� ø�� ý��Jú��/ù�� ���5ù���5 � û ø � � ÷ 5 �j÷ ú ø�� �¿� �/þÜ� ø ù�" ø 5��Jÿ¤�;ù�ý�ú �-�Cø ú.5��"� ÷Jø�÷ �/ù�ú�� � �&�$� ø ù5��;ÿ ø�ü�ø �!�
���;úH�Fù'� ü;ø û��3�'
�/û-û�ú>5���*��� �7ø 4 öQ÷;ø ù ø þzý/ù ø ,T� ÷Jø �Fù�� �|½ �xþzù�ý�
 � ÷ 5 �j÷ � ÷;ø �Jù5�
��5ù�� ü�ø ù��5 �Cø �
�/ù ø ù ø	� ý�������ù ��� � ø úU�5ù ø ù ø	]^� 5-ù ø úx�Fý ÷ � ü�ø ��
�/ûHû|�Fù������ ü�ø ù�� ø 5�
��� � �����/ù���
 ø � ø ù$4 ö ù'� �|½ ���/ù ø
ù ø�]^� 5Hù ø ú��Fý ÷ � ü;ø�� û � ��� ø ù'�?5���� � ý?ý/ù?
�ý/ù ø ý/þ�� ÷;ø �65Hû@5 � ý��Ëû��¿� ø ù'��,�ÖBA 
 6�Ý���� øVß ,����;ú»�
�Fù������ ü�ø ù�� ø 5�
��-� � ��-�/ù'��
 ø � ø ù��5-ÿ��(5  �� ��� �CøDCEGF û ø �'�¢� ÷ ��� 1 4�6YG � ÷Jø ù øIH 5��¢� ÷Jø ú(5����*��� �Cø ý5þ
� û-ý�� ø ���O�����;ù�ý�� �j÷ � 5�� ÷F� � �Cø ù�����5��!�¥�KJ C I�4FW¥�dý/ù�ú ø ù��Fý@� ø �-�/ù'�&� ø �Fù�� �|½ �Y� ÷ �&� � ý�
 ø þzù�ý�

ú(5 J�ø ù ø �,�	5��,� ø ù�� � ��5Hý��-�',£� ÷;ø �Fù'� �|½ �8�/ù ø � ÷;ø � � û � ��� ø ù ø úw��ý/ÿ ø � ÷;ø ù%5��0� ÷;ø =Pú(5-ù ø�� ��5Hý��A4 ö ù�� �|½ �
� ÷ �&���/ù ø � 5O� ÷ 5�� A 4�6 � 
 ý/þ ø � �j÷ ý&� ÷;ø ù7�/ù ø�� û � �� ø ù ø úH�Fý/ÿ ø � ÷;ø ù�G � ÷;ø ù ø � ÷;ø =��ý��5O��5-ý��L5��
ø�ü �/û � �&� ø ú �&�U� ÷;ø ú(5�������� �Cø ý5þ � ûHý�� ø ��#�����;ù�ý�� �j÷ 5��x� ÷;ø �Fù������ ü�ø ù�� ø ú(5-ù ø	� ��5-ý���I�4 öQ÷;ø �Fù'� �|½ �
5�� ø � �j÷ ý5þ�� ÷;ø = � û � ��� ø ù'���/ù ø � ÷;ø �  �C�Fý ü�ø ù���5 �7ø � � �5��;ÿS�9M7�/û�
����  û�� ø ùI� ø��j÷ �(5 ]s�Jø 4



Q 1

p7� �Cø � ÷;ø�� û � ��� ø ù��K�/ù øS ���Fý ü�ø ù���5 �7ø �',T� ÷;ø ù ø 5��/�rû@5���8ý/þ ü�ø ù���5 �Cø �!�/û-û°ý/þ � ÷ 5 �j÷¦� ý � û-ú
" ø � ÷;ø�÷ �/ù�úO� � �&�$� ø ù65��;ÿ85��!� ø ù'� � ��5-ý��5��ý�5��!�,4 öQ÷;øTü;ø ù�� ø�� � ø û ø�� ��5Hý��3�;ù�ý �Cø �'��5��C"���� ø úrý��3���
�/û-ÿ/ý/ù65�� ÷ 
��Fý�� ø û ø	� �d� ÷;øKü;ø ù�� ø�� � ÷ 5 �j÷Ë÷ ����� ÷Jø �'
�/û-û ø �����;ù�ý�"���">5Hû@5��¥�H�Fý4" ø þzù�ý�
 ��$�
95��u¾
5�
 � 
ò"(5����'$N5��!� ø ù'� � ��5-ý���� a�Â �<4x6á
95��(5�
 � 
ò"(5����O5��!� ø ù�� � ��5Hý��P5��Kú �;ø ��ý4����ý/þÜ�Q5��!� ø ù�� � ��5Hý��
" ø � � øCø �©� ÷;ø5� ý5ûHû@5��65Hý���ý/þ?�¦�;ù�ý&�Fý��\���;ú\���,��5�¾¿�;ù�ý]�Fý��� ÷ �&�Æù ø � � ûO�*�R5��\�Åû-ý � ��ù'���-� ü�ø ù'� ø

�ý�
 ø �!� � 
p�Fù'������þ ø ù$4 öQ÷;ø � ø 5��!� ø ù'� � ��5-ý����C�/ù ø�ø �'� ø �!��5��/ûHû§��ú �;ø �Fý95�� ø û�������5 � � � �&��� ø ù65��Jÿ�4�W¥�
ù ø�� ý��-���Fù ��� ��5��JÿY� ÷;ø �;ù5�
�/ù�� ü;ø ù�� ø�� ý/þ£� ÷;øsøÒü�ø �,��,�ý�� ø �&��� ø 
�X���n��ý  �;ú0� ÷;ø°ü�ø ù�� øV� � ÷Jø ù ø
� ÷Jø�÷ �/ù�úO� � �&�$� ø ù5��;ÿ ø�ü;ø �!����ý�ý ½ �;û�� �Cø 4

Ngý/ù ø � �j÷ ��ù'� �|½ ,�� ÷;ø �;ù�ý�"-��"(5-û=5O�¥�=ý/þ�� ÷Jø ��ù'� �|½Y� ý�
95��;ÿMþzù�ý�
¢�3
95��(5�
 � 
 "(5����S5��!� ø ù�¾
� � ��5-ý��T5�� øÒü �5û � �]� ø ú � �5��;ÿw� ÷;ø ��ù'� �|½ ÖUA�4_t(5�� �Cø{÷ 5Hÿ ÷Jø ù+ÖUAH�Fù�� �|½ ���/ù ø û ø ��� û=5 ½5ø û��H�Fý � ý�
 ø
þzù�ý�
 �Y
V5��(5�
 � 
 "(5����V5��!� ø ù'� � ��5-ý���,Q� ÷ 5���;ù�ý�"���"(5-û=5O�¥�W5�� ø�ü �/û � �&� ø ú�"*� ��� � úu��5��;ÿl� ÷;ø ÖUA
�'� ø	� �Fù � 
 þzù�ý�
 
V5��>5�
 � 
 "(5�����5��!� ø ù'� � ��5-ý�����4 öQ÷;øPü�ø ù� øV� � 5O� ÷ � ÷;ø ��
��5ûHû ø ���;ù�ý�"���"(5-û=5O�¥�
ý/þ�ý/ù5-ÿ�5����&��5��;ÿ�þzù�ý�
 �K
V5��>5�
 � 
È"(5����X5��!� ø ù�� � ��5Hý��Y5��°��� ½5ø �w�Fý/" ø � ÷Jø û-ý � �&��5-ý��Vý/þ£� ÷;øT÷ �/ù�ú
� � �&�$� ø ù65��;ÿ ø�ü;ø �!�,4
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Ã�Ä6^8Ä�Å _T`�a[í�ë�ä�òXç�ñ
D û ø�� ��ù�ý�����,7" ø 5��;ÿ �j÷ �/ù�ÿ ø ú ���/ù��5 � û ø ��, � 5-û-û�5��!� ø ù�� � � � 5�� ÷ � ÷;ø t�À ö ���;ú�¡qN öUø û ø 
 ø �!���
�;ù�ý�ú �-� 5��;ÿ ÷ 5����b5��7"�ý&� ÷ �Fù�� �|½ 5��JÿKú ø � ø�� �Fý5ù'�$4+N � ù�� ÷;ø ù�,s�65�� �Cø � ÷;ø � ÷;øE�Cø �,��ù'�/û�ù ø ÿ�5-ý��?5��c5����65Hú ø
� A�ö�ø ��û��S
�/ÿ�� ø ��5 �7 ;ø û-úb� ÷;ø �Fù��u( ø	� �Fý/ù£�Lý/þ@� ÷Jø �-�/ù���5 � û ø � 5-ûHû." ø7�	� ù ü�ø ú.4�6��Pú(5�� �	� ��� ø ú�5��
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V5��>5�
 � 
p�Fù�� �|½ 
 � û���5��;û@5 � 5O�¥� î A
ú ø	� �|�1û ø �Jÿ&� ÷ �5-ÿ��(5  �� ��� �Cø î Q�Ý�6

ö ��";û ø Â<	 1 T�7 ø	]^� 5-ù ø 
 ø �!�*� ý��b� ÷;ø ¡Qý�����Fù �-� ��5-ý��3���;úOt ø û ø	� ��5-ý��rý/þ2t ø�� ý��;ú-�/ù�� ßTø ù���5 �7ø � 	



v Aªñsz'�û�-����y�{�e!}|���	�%���U�|z��O����z!�	}_}|y����Ó��zK�	}+�%�	}|}|y��*��z'�M�'�%�B{2����}|y����Ó��z'�u��v 7 û�" ø ù�� D 5��-��� ø 5��

Z3©*ª [8!®L¯�¹�\»¼»³E®qµ'¹3

Á ø�� � � � ø ý/þ � ÷;ø8� ý�
�;û ø�� 5O�¥�8ý5þX� ÷;ø �;ù�ý �7ø �'� ø ��" ø 5��;ÿ���� � ú(5 ø ú����;úC� ÷;ø 5Hùc5��!� ø ù'� � ��5-ý�� � 5O� ÷ � ÷;ø
ú ø � ø	� �Fý/ù´5��z5���� ø��Cø �'�'�5ù�����ý�ù ø û§��ý�� � ý�
� � � ø ùÓ�5�
 � û��&��5-ý����¿ý5þ�"�ý&� ÷ �5-ÿ����/û)���;ú�"�� �|½ ÿ5ù�ý � �Jú
ø�ü;ø �!�*�C�FýO
�ý�ú ø ûP� ÷;ø ù ø �'��ý���� ø ý/þ¦� ÷Jø ú ø � ø�� �Fý5ù 	 öQ÷;ø � ø �5�
 � û��&��5Hý����K�;ù�ý �7øCø úl� ÷ ù�ý � ÿ ÷ �
� � 
K" ø ùXý/þ&��� ø ��� ø � �j÷4� �5��;ÿ#Àrý��!� ø ¡q�/ù�û-ýC� ø	�j÷ �>5 ]^�;ø � 	 N5Hù�����,����S$ ø�ü;ø �!��ÿ ø � ø ù��&�Fý5ù'$ � ÷ 5 �j÷
ú ø � � ù65�" ø �U� ÷;ø �;ù�ýwú ��� ��5-ý��Y
 ø	�j÷ ���>5���
¢�&�-� ÷Jøx÷ �/ù�úÍ� � �&��� ø ù5��;ÿ?û øÒü�ø ûx5�� � � ø úa�Fýoÿ ø � ø ù��&� ø
�5�
 � û��&� ø ú øÒü�ø �,��� 	 öQ÷;ø � ø �Jù�ý/ÿ/ù���
 ÿ ø � ø ù��&� ø�ø�ü;ø �!�*�S"���� ø úÈý��"� ÷Jø ú(5 J�ø ù ø �!��5��/ûM
��]�Fù5 �
ø û ø 
 ø �,�8þzý/ùL� ÷;øV÷ �/ù�ú;� � �&��� ø ù65��Jÿ5�;ù�ý �Cø �'� 	 t(5�� �Cø � ÷;øV÷ �/ú;ù�ý��(5�=	�&��5Hý��¤�;ù�ý �7ø �'� � ���-�;ý&�4" ø
ú ø � � ù65�" ø ú;�;ù�ý�� ø ù�û§��"*�F� ø ù�� � ù'"��&��5Hý��l� ÷;ø ý/ù£��,8���;ý&� ÷;ø ù7�;ù�ý/ÿ/ù���
í5�� � � ø ú � ÷ 5 �j÷ ù ø û@5 ø ��ý��
� ÷;ø �;ý�
 ø �Jý/ûHý5ÿ�5 � �/û�
�ýwú ø û��¿ý/þV� ÷JøQ÷ �/ú;ù�ý��(5�=	�&��5Hý�� 	 <��5ú;ù�ý��>5�=��&��5-ý��V5��(� ÷;ø �Jù�ý �Cø ���9"*� � ÷ 5 �j÷
� ]^� �/ù ½ ý/ù�ÿ/û � ý��Ëþzù�ý�
Ú� ÷;ø�÷ �5ù�úY� � �&�$� ø ù5��;ÿ ø�ü�ø �!�8ú øÒü�ø ûHý��-�S5��!�FýO�O� ÷ ý � ø ù�ý5þ ÷ �/ú;ù�ý��(5 �
���/ù��5 � û ø �Tþzý/ù'
V5��;ÿ�?( ø � 	 öQ÷Jø � øV� �K�� ø ����5�� ü ý/û ü�ø 
�ý�ú ø û@5��;ÿd� ÷Jø ù ø ����ý��-� ø ý/þ.� ÷;ø ú ø � ø	� �Fý/ù
�Fý�� ÷Jø ���5ù���5 � û ø �95��¯� ÷Jø3 �-�/ûq�����&� ø ý/þ�� ÷;ø�ø�ü�ø �!�»���;ú"� ÷Jø ú(5-ÿ�5O��5�=	�&��5Hý��©ý/þQ� ÷;ø ú ø � ø	� �Fý/ù



� �

�5-ÿ����5û�� 	 N5��-�/ûHû§��,¦� ÷Jø �'��
 øVø�ü;ø �!�?ù ø	� ý�������ù ��� ��5-ý��Åú ø � � ù65�" ø ú:5��l� ÷;ø �;ù øÒü 5-ý � � �j÷ ���X� ø ùd5��
ù � �Mý���� ÷;ø �5�
 � û��&� ø úÆú ø � ø	� �Fý/ùM�65Hÿ��-�/û�� 	

öQ÷;øCBEDGFIHKJML �;ù�ý/ÿ/ù'��
 � A Â �(5�� � � ø ú0�FýBú ø � � ù65�" ø � ÷;øT÷ �/ù�ú� � �&��� ø ù65��JÿK�;ù�ý �7ø �'�Xþzý/ùE"�ý&� ÷
�5-ÿ����5û8���;ú¤"�� �|½ ÿ5ù�ý � �Jú 	 öQ÷;øNFPORQTSVUWB �Jù�ý/ÿ/ù���
 �§Q a � � ����5��!� ø ù�þ�� �7ø ú � 5O� ÷XBEDGFIHKJML 5��
ý/ù�ú ø ùC�Fý@� ø ù�þzý/ù'
�� ÷;ø�÷ �5ú;ù�ý��>5�=��&��5-ý��¦�;ù�ý �7ø ��� 	 öQ÷Jø ý � ��� � �R5��C� ÷;ø �F�;ù�ý �Cø �'� ø ú>� ÷ ù�ý � ÿ ÷
� ÷Jø r_� HKJ(BELIQ �65�
 � û��&��5-ý��¤��É�6��9��É����9�§É A � � ÷ 5 �j÷ � ø ù�þzý/ù'
�I� ÷Jø ú ø � ø	� ��ý/ùM�5�
 � û��&��5Hý�� 	 öQ÷;ø
û������K��� ø ��5�����ýS�65�
 � û��]� ø � ÷;ø ú>5Hÿ�5O��5�=	�]��5-ý��Æý/þ�� ÷;ø �����/û-ý/ÿ��5-ÿ����/û��sþzù�ý�
p� ÷;ø ú ø � ø	� �Fý/ù 	 öQ÷ 5��
5��TúJý�� ø "��Í���Jù�ý/ÿ/ù���
 � �/û-û ø úZY\[
] U_^ ��É 1 � 	

Z3©� 6»µ�� ¼»±*°M®Ó¬V\ 6»µ'¶3»°K±

� ø �65�
 � û��]� ø � ÷;ø � Ê���;ù�ýwú ��� ��5-ý��K���Jú{ú ø�� �¿�S"*� � �65��Jÿ BEDGFIHKJML � ÷ 5 �j÷ � ø ù�þzý/ù�
��2� � ý�
�;û ø � ø
� �5û ��� û��]��5-ý�� ý/þU� ÷;ø � � ýt�FýF�5 � "�ýwúu� �Jù�ý �Cø ��� �&�Ëû ø �/ú(5��;ÿdý/ù�ú ø ù 	 < ø ù ø � ÷;ø 5��(5���5��5û�� � ý
���/ù��5 � û ø ���/ù ø?ø 5�� ÷;ø ù� ]s� �/ù ½ ���;ú��������!��5 ]^� �/ù ½ Ga` Ê` � IOý/ù-� � ý1ÿ/û � ý���� 	 öQ÷Jø3 �-�/ûq�����&� ø
���/ù��5 � û ø �O�/ù ø � ÷;øY�j÷ �/ù�ÿ ø úvû ø �X�Fý�� ���;ú � ø	� �Fù5��;ý�,7� ÷;ø ` Ê` � ����5-ùoþzù�ý�
ó� ÷;øË÷ �5ú;ù�ý��>5 � �/ûHû§�
ú ø�� �¿��5��;ÿ7� "�ý���ý���,����;ú�� ÷Jø "�ý&���Fý�
 ���;úO���!��5�"�ý&���Fý�
 ]^� �/ù ½ �KG H ���;ú Ê H IPþzù�ý�
¥� ÷Jø ú>5Hù ø	� �
ú ø�� �¿�1ý/þ@� ÷;ø �Fý��O���;ú3���,��5���ý�� ]s� �/ù ½ �',[ù ø �'� ø	� ��5 ü�ø û�� 	

öQ÷;ø ü�ø ù'�5-ý��1ý/þ BbDGFIHKJML � � ø ú�,C� 	 A ,x5�
��Jû ø 
 ø �!�*�L� ÷;ø þ � û-û����(5�� � ý/ù�ù ø û��&��5-ý�� 	 öQ÷;ø�ø �u¾
ø ù�ÿ���� � �/û ø þzý/ùL� ÷;øS� �/û �	� û��&��5Hý��¤
 � �� " ø �'� ø	� 5  ;ø ú 	 ö �&�(5 � �/û-û���,T� ÷ 5���5��K
 ø ��� � ù ø úF"��¯� ÷;ø

�ý�
 ø �!� � 
~��ù'���-��þ ø ùTý/þ�� ÷;ø�÷ �/ù�ú@� � �&�$� ø ù65��;ÿRý/þ1� ÷;ø � � ý4�Jù5�
��5ù��Í���/ù�Fý��-� 	 öQ÷;ø 
�ý�
 ø �u¾
� � 
8��ù'������þ ø ù+� ]^� �/ù ø ú�5����5-ÿ��(5  ;ø úU"��>c ã?	 öQ÷;ø � � �5û ø þzý5ùn� ÷Jø?� �/û �	� û��&��5Hý�� � ���T�*� ½�ø �x�FýK" ø
c Ì : � 	

öQ÷;ø û ø �X��ý��(5 � �/û-û§��ú ø�� �¿��5��;ÿ4� "�ý���ý�� � ���!�/û-ûHý � ø ú>�Fýrú ø	� �|� 5��!��ý5�/û-û°� ÷ ù ø7ø û ø �X�Fý����'T
ø û ø	� �Fù�ý���,E
 � ý���,����Jú��*� � 	 öQ÷;ø �*� � � ��� ú ø	� �¿� ø ú�5�� � û � �5 ü�ø û§��"��>� ÷;ødQeBgfehiDjB ��Q�Q��Ó�;ù�ý�¾
ÿ/ù���
 � ÷ 5-û øNJ kRQTHKJML ��Q�É�� � ��� � � ø úE�Fý3�;ù�ý ü 5Hú ø � ÷;ø ";ù���� �j÷ 5��;ÿÆù��&��5-ý��/���;úÅû@5Hþ ø ��5�
 ø �{ý5þ
� ÷Jø þzý/û-ûHý � 5��;ÿ4" ÷ �/ú;ù�ý����'Tml h ,nlQk&,nl hø ,IlQk� ,2���;úpo C 	 öQ÷;ø �-�/ù���ý��rú(5�����ù5�" � ��5Hý��rþ � � � ��5Hý��



� A

G��9r_N�I�, � ÷ 5 �j÷ ú ø � � ù5�" ø �¢� ÷;ø �;ù�ý�"���">5Hû@5��¥��ý/þ  �;ú(5��;ÿ��S���/ù�Fý�� � 5�� ÷ 
�ý�
 ø �!� � 
 þzù�� � ��5Hý��
� 5����5-ú ø � ÷;ø �;ù�ý&�Fý�� � ���Q�*� ½�ø �b�Fý�" ø � ÷;ø ¡ öqD � a<	 ��À ��Q � ��ú(5�����ù5�" � ��5-ý��Mþ � � � ��5Hý�� 	

öQ÷;ø �65�
 � û��]��5-ý����/û-ûHý � ����� ø�� 5  �� �&��5Hý��Oý/þV� ÷;ø �Fý�� ]s� �/ù ½ 
���'� 	 t���
�;û ø � � ø ù ø ÿ ø � ø ù��&� ø ú
� ø �$��5��;ÿb� ÷Jø �Fý�� ]^� �/ù ½ 
���'�U�FýÍ�R��6�,C� a 6�,M� a ��,q��Q�6�,C��Q���,M��É�6�,C��É���,M� � 6�,E���;ú A 6�6�� øVß 	
ö ��";û ø � 	 �?� ÷ ý � �����?ý ü�ø ù ü 5 ø � ý/þ�� ÷;ø �5-ÿ����/û�����
�;û ø �Tÿ ø � ø ù'�&� ø ú 	

ö ý�� � � �/ù ½ À5���'�KG�� ø�ß I ä � 
#" ø ù�� ø � ø ù'�&� ø ú
�R��6 Â Q�Q���6
� a 6 Â ����6�6
� a � A ��Q���6
�RQ�6 Â É A ��6
�RQ�� � � � 1 6�6
�RÉ�6 Â É�6�6�6
�RÉ�� Â�a ��6�6
� � 6 Â É���6�6
A 6�6 Âl� 6�6�6

ö ��";û ø � 	 �RTqp ü;ø ù ü 5 ø � ý5þ�� ÷;ø � Ê� û ø �X��ý�� Ô ( ø ���C����
�;û ø � � � ø úT5��5� ÷;ø �����/û§�&�5�� 		

Z3©* 6»µ�� ¼»±*°M®Ó¬V\ q °K³+´K¶3¯�¹3¼»P\

öQ÷;ø 
��5��¦"�� �|½ ÿ5ù�ý � �Jú¦�;ù�ý �Cø �'�I5��C� Ô ( ø � øÒü�ø �!��� � ÷ 5 �j÷ � ø ù ø �/ÿ���5��tÿ ø � ø ù'�&� ø ú � �65��Jÿ
BEDrFnHKJ3L þzý/ùY� ÷;ø 
�&��ù5 ��ø û ø 
 ø �!�5���Jú FsORQTSVUWB þzý/ùY� ÷;ø ÿ ø � ø ù'�&��5Hý��dý/þI� ÷;ø ù ø ���ý/þQ� ÷;ø
ø�ü;ø �!� 	 öQ÷;ø þzý5ûHû-ý � 5��;ÿ�� Ô Â ( ø �U�'��
��Jû ø � � ø ù ø ÿ ø � ø ù��&� ø úF���;ú � � ø úà5��H� ÷ 5��������/û§�&�5��'T
� (�(�(�(�,L� �	� (�(�,K���;ú¤�à"-")(�( 	 öQ÷;ø ú ø þ�� � ûO�1ÿ ø � ø ù��&��5-ý��Z���/ù���
 ø � ø ù'�oþzý/ù�� ÷;ø "�� �|½ ÿ5ù�ý � �Jú
�5�
 � û��&��5Hý��.5�� � ý�
���/ù ø út�Fýa� ÷ �&��ý/þI� ÷Jø � Ê���'��
��Jû ø �95�� ö ��"Jû ø � 	 A 	 N�ý5ù�� ÷;ø �£�%�� ø 
��]��5 �
� � �7ø ù�*��5��!�¥� ý/þI� ÷;ø � � �/û ø ý/þI� ÷Jø 5��!� ø ù'� � ��5-ý����4� Ô ( ø �O�'��
��Jû ø � 5O� ÷ c ã Ì s Ö ã A ) 

GÎ� ÷;ø � ü;ø ù��/ÿ ø �Fù'����� ü;ø ù'� ø 
�ý�
 ø �!� � 
 ý5þn� ÷Jø ( ø �*�d5��l� ÷;øVø�ü;ø �!�*I � ���#�/û���ý�ÿ ø � ø ù'�&� ø ú 	 W¥�
� ÷JøS� ��� ø ý/þ�� ÷Jø � Ô ( ø �4�5�
 � û��&��5Hý���,�� ÷Jø ( ø �*��5��H� ÷;øVø�ü�ø �!� � ý�
 ø þzù�ý�
 ÿ5û � ý��tù'�5ú(5��]��5-ý�� 	
öQ÷;ø � ø»� ��� " ø5]^� 5O� ø ��ý/þÜ�*, � ý/û-û=5�� ø �5ù',/���;ú�þ��/ùRþzý/ù � �/ù�ú G�5��¬� ÷;ø ú>5Hù ø	� ��5Hý��vý5þS� ÷;ø 5��(5O��5��/û



� 1

���/ù�Fý��-I 	 W¥�Mý/ù�ú ø ù���ý ÷ � ü;ø �Vù ø ����ý�����";û ø�ø Ú � 5 ø � � �tý/þ(� ÷;ø ÿ ø � ø ù��&��5-ý�� � ý�
���/ù ø ú5�Fý  ���/û
ø�ü;ø �!� � ø û ø	� ��5Hý��"� ÷;ø þzý5ûHû-ý � 5��;ÿ � ����ù ø�]s� 5Hù ø úyþzý/ù/�/û-û+���5ù��Fý����K�&��� ÷Jø ÿ ø � ø ù��&��5-ý��Åû ø�ü;ø û�TO�

V5��>5�
 � 
��Fù'����� ü;ø ù'� ø 
�ý�
 ø �!� � 
êý/þ�Én� øVß ,	¥ �x¥ s 1 Ý�6�,9���Jú¤� ø ���/ù��&��5-ý��1þzù�ý�
¢�/û-û¿ý&� ÷;ø ù
���/ù�Fý��-� 5��V� Õ �»�'��� �Cø � 5�� ÷ q p î 6 	�Â
	 7 �Mý ü;ø ù ü 5 ø � ý/þ@� ÷Jø "-� �|½ ÿ/ù�ý � �;ú@����
�;û ø ��� ÷ �&�
� ø ù ø/� � ø úT5���� ÷ 5��C�����/û§�&�5���5��M�'� ø	� 5  ;ø úT5�� ö ��";û ø � 	 1 	

� ø � ø ù'�&��5Hý�� �:�/ù'��
 ø � ø ù�� � Ê� � Ô ( ø �*�
�9r_N ¡ öqD � a
	 ��À ¡ öqD � � 0c ã Glúu�&����
V5 � �/ûB� � �/û ø I : ã � þ ãt Ô Ö ã A )Ö � G�Ösu @ �wv Ë I �;ý�� ø 
 É9� øVß¥ �EG�ÖPu @ �wv Ë I�¥ �;ý�� ø s 1 Ý�6

q pG�ÖPu @ �wv Ë ��Ösu @ �wv Ë I �;ý�� ø 
 6�Ý Â¥ ��Gax�IG¥ �;ý�� ø �;ý�� ø
ÖBA9Gay)I �;ý�� ø �;ý�� ø

ö ��";û ø � 	 A TqÀ@��5��n� ø � ø ù'�&��5Hý�� �:�/ù'��
 ø � ø ù��Kþzý5ùR� Ê�?���;ú�� Ô ( ø ���C�65�
 � û��&��5-ý�� 		
�Xù�ý �7ø ��� ä � 
K" ø ùz� ø � ø ù'�&� ø ú
� (�(�(�( A�A � ,�É�É Â
�à"�")(�( Â ��Q�, A�A�A
� ��� (�( 1 ��Â ,���6�6

� (�(�(�(_G Ö ã A ) I A 6�6�,�6�6�6

ö ��";û ø � 	 1 Tqp ü;ø ù ü 5 ø � ý/þ@� ÷Jø � Ô ( ø �/�'��
�;û ø � � � ø ú;5��5� ÷;ø �����/û§�&�5�� 		



v z!��~	��z'{»}��	�3�������|{E��z'{5�-�	�¦x|�	{5�Oz|�	}|�s��zT{E�����.���	�¦�	�	zC}o�%z|�~}*y�{�e ���|�	�.���C�	{2��z��'����z'}|}?y��
y�{@{��s�O�|z'�û}|�Ó�-�	��}*{2�~{[}��	�Oz*����y�{�e����|�	�%�%y����M�'�.�e{E��z'{O���	�;x|�	{�{2���%�Oz|�	}|�s��zMy����R{E��z'{@�-�	�
x|�	{�{2���8z��'���	z'}|}�y��By�{5{��s�O�|z'�û}|�E���	�s��}*{2�~{/��z|�"eszCy�}���~K�#�Oz|�"esz'���	{2�K�s{�}�����y�}o~	��x*���	�û�

}*y�{2����v
0 ý/ù�ú;M ø û ü 5��

öQ÷ 5�� �j÷ ���X� ø ù+� � 

��5ù5�= ø �n� ÷;ø � ø û ø�� ��5Hý�� � ù65�� ø ù5��7� ÷ �&� � ø ù ø ú ø �5-ÿ�� ø ú0�Fý/�;ù ø þ ø ù ø �!��5��/û-û��
� ø û ø�� ��� Ê� ø�ü;ø �!�*�oý ü�ø ùS"-� �|½ ÿ/ù�ý � �;ú\�;ù�ý �7ø �'� ø � 	 < ø ù ø � � ý¦��û@5Hÿ ÷ ��û��îú(5 J�ø ù ø �!� � ù65�� ø ù65��;�/ù ø
ú ø � � ù65�" ø ú 	 p7� ø � ø û ø�� ��5Hý�� � ù65�� ø ù65Hý��L5��_"���� ø ú1ý���� ÷;ø�� �(5 ]^�;ø ��ý���ý/ûHý5ÿ��Åý5þ¦� ÷;ø� ���5û������&� ø
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Hadronic W mass of matched solution at Jet level
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Hadronic W mass of matched solution at Parton-corrected Jet level
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Fitted Top mass of matched solution
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Hadronic Top mass of matched solution at Parton-corrected Jet level
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l ' ³ ��Ø l S�Ù�Ù ³2l '�v�± v���� l ±=S�±���S�Ù Ù�� l Ù
l ' ³ �,' l ³ Ø l Ø l Ù ³ v��  � l Ù  � ³ S l ��Ù�Ø
l ' ³ Ø l S ±  v��,'=±�±�v v�� ³ S l '�S���v�S ±���Ø,'
l� ��Ù�±=± Ø�v,' ³ Ù  Ù v���Ø l l S�±���v�Ø ±���v�Ù
l� S �³= �,'�Ø�Ù=S�±�± v���v�S,' ±=± l � ³ v '��  '
l� S�S ³ � l�³2l�l Ø=±�Ø�± v���v�± l Ø�Ù��*'�v ±��  '
l� S�S�±=S l v�Ø�±  Ø ³ v��*'  lf Ù���Ù  l ��Ù 
l� ��Ø�S=v l Ø,',' ³ Ø�±  v���v�v  ±���Ù�� ³ l ��Ø,'
l� �,'�Ø3' l ��±,'�v  S�� v�� l � ±=v�S��*' ³ l ��±,'
l� ��Ù�±=Ø l Ø�v�v�±=Ù  Ù v���S�Ø lf³ Ø�� ³�³ v��  v
l� ��Ù�Ù=� ± ³ '�±�± ³ v�v v�� ³ ± l Ù�Ø��*' l ±���S,'
l�� v l=l S ³ � ³2l S�±�v v�� l v ±=S  ��v ³ S���Ø ³
l�� v�S=S S l S�Ù�±=±�± ³ v��*',' lf2l ����Ø ±���v 
l� Ø,'  � l Ø ³ Ø�Ø  Ø�S v��*' l l Ù  ��Ù�v l ��±�Ù
l� ��v�Ù=� ±�����Ù�v3'  v v���v ³ l S ³ � ³ ± ±���Ù 
l ' ³�� v ±,'��,'�Ù l S ³ v�� �³ ±=S�Ù�� � v���S�S
l�³ v�v�� ³ S  S �³ Ù�Ø�Ù v���Ù,' l v�����S�� l ��� l
l�³ v�v,'  l�³� '�Ø=±�±�Ù ³ v���±,' lf³ ��� �³ ±���S�Ù
l '��,'�Ù3' l S,'�v�Ø=Ù�Ø,' v�� 2l ±=Ø�Ù���v  v���Ø,'
l '��  '  l�l '�� l '�v�� v��  Ù lf '���Ù  ±��*' ³
l�³ v�Ù�Ø ³ Ù l�³ Ø�Ù=S�Ø l v����,' l S�v������ l ��v l '
l�³ v�Ù�Ø=� l ±�����Ù 2l � v���Ù,' l '�S���± ³ Ù���� 
l '  ±�±=Ù l Ù�� l�l S  Ù v�� l ' lf�³ �  Ù S�����Ø
l '  '�Ù  l� � � ±�Ø ³ v���±�v l S�v���S ³ ±�� l �
l ',' l Ø=v ±�v � S  Ù  v���Ø  ±=v�v�����Ù v���Ø�v
l ','�± ³ ' �,'���� l S l ± v���S,' l S l ��Ù ³ ±��*' 
l ','�Ù  S �  ��S�±=Ù�S�v v����  ±=±,'���±�� S���v 
l ',' ³ v ³ 2l Ø�±,' ³ v�Ù v���Ø�� lf S���Ø l ±�� ³ �
l ',' ³ ±=� �  '  S�� l v��  S l '  ����Ù ±�� ³ S
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l� S�± l S l Ù,'�S=Ø���±�Ø v���� l l v,'���v�Ù v�� l Ù
l� Ø  Ø�Ø l ±�±��=±�v�v�Ù v�� ³2l l S�Ø���S�Ù v���Ù 
l� Ø�S3'�± Ù,' ³ v=��Ø�Ù�S v���Ù  l� '������ Ù���v�Ù
l Ø  v l v '�S�Ø  ± ³ v��*',' l� ����Ù l Ø�� l�l
l Ø�S�v=S�v l�³ ±�Ø=� l ±  v�� ³� ±  '�� l S l ����v
l Ø�S��=Ù ³ S  v  v���Ø ³ v�� ³ ' ±�S�S���� ³ v��*' l
l Ø�Ù��=± ³ l Ù �³ v�S l � v�����Ù l� Ø���±,' v��*' 
l Ø�Ù��=±  l ±,'�S  '  ± v�� l Ø ±�v l ��S�Ù l ��± ³
l Ø,'�Ù ³ Ù '�±�v=Ù�±,' v�� l v l Ù�Ø�� ³ Ù l ��±,'
l Ø��,' ³�³ Ù�S�Ø l=l Ù ³ v���±�Ø ±�Ù�±����,' v���Ù�Ø
l Ø,' l S ³ ±�v�±,' l Ø�Ø v�� ³ Ù l ��Ø�� l�l v���v�S
l� S�S ³ v '�S�v3'�Ø�± v��*'�S l Ù�S��*',' l ��v�±
l ' ³ Ù=Ø l S�S  v=Ø�Ø  v�� ³� l Ø�����S�S ±�� l S
l ' ³ Ù l ' S ³2l v l�³ ±�Ø v��*' ³ l v,'���Ù�Ø l ��S�Ù
l ' ³ S ³ ' ��Ø�Ù l ','�Ø�Ø v�� ³ � l�³ S���S�Ù v�� l ±
l ' ³ S=v�± Ø ³�³�³ Ø,'���S v��*'�Ù l�2l � l� Ø���±,'
l ' ³ Ù ³ Ù Ù�±�v�v  '�± v�� l Ø l�³�³ ��±�Ù l ��Ù��
l� '  Ø l l ± ³�³ ±  ��Ø v���Ø ³ l�� ��Ù�S v���Ù��
l� '  Ù�Ù Ù�Ù l v=Ø�� l v���� l l� ±�� l Ù Ø���±�Ø
l� ','=S�S ± l�l �=Ø�Ø�S ³ v�� l Ø l ± l � ³� v���v�±
l� '  ' ³ ±���� =³ Ù l ± v��*'�Ø l� '���±�S v���v�±
l��³ Ù=v�Ø ±�v�Ø ³ l�2l ± v�� l Ù l Ø�v����,' l �*'��
l� '  Ù�Ù l ±�Ù ³= Ø�±�S v�����S l�l�³ ��S�Ù l ��Ù�±
l��³ Ù=v�Ø ±���S ³=³�³�³ S v�� ³ � ±�S ³ �  ± ����v 
l� '  Ù  S�Ù,'�±=�,'�±�Ø v��*',' l ��Ù�� 2l Ù�� l�
�9"�'�&���'�� l ±�s1²�� �����!
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l� �=Ù�±�Ø l Ø�v=v�±�Ù  Ù v=�.S�Ø l�³ Ø�� ³�³ v=� 2l l
l� �=Ù�Ù�� ± ³ '=±�± ³ v�v v=� ³ ± l Ù�Ø��*' l ±=�.S,' l
l� Ø3'  � l Ø ³ Ø�Ø  Ø�S v=�$' l l Ù  ��Ù�v l �.±�Ù l
l� Ø  Ø�Ø l Ù�±3' ³�³�³ � v=� l�³ l S�Ù���Ù�± l S��.Ø=Ù l
l� Ø3','�± Ø�v=±���S�v�v v=�.Ø�v ±�±,'���Ù l l ���.�3' l
l� �=v���� ±�Ù�Ø=� ³� Ø�Ø v=�  S l ','�� ³ Ù Ù=Ù�� ³= l
l Ø�� �� Ø l ± ³ v�v,'�S v=�.S�v l� S���S  ±=Ø��.S3' l
l Ø�S=v�S�v l�³ ±=Ø�� l ±  v=� ³� ±  '�� l ± l �.��v ±
l Ø�S=��Ù ³ S  v  v���Ø ³ v=� ³ ' ±�S�S���� ³ v=�$' l l
l Ø,'=S�Ø�� S�Ù ³�³ ±�Ù�S v=�.v,' ±�S  ��±�Ø l �.v  l
l Ø,'=��v�Ø l Ù,'=� l�l v  v=�$' l l ±  ��S�Ø v=�.v�S l
l Ø,'=� l � ±�Ù�S=��±��,'�Ù v=� �³ l Ø�������v l �.± l
l Ø,'=� l Ø ±�Ø�±=S�±  ±�v v=� l ' ±�S�±��*'�Ø v=�.±�Ø l
l� ±=� ³2l l v�Ø=Ø�Ù l� � v=�.� l l ' ³ �  Ø ±=� ³� l
l�³ v=v,'�v l S l� v�± l�³� v=�$',' Ù�v ³ ����v Ù=�.�,' ±
l '��3'�Ø,' l Ù�Ø3'  Ù�Ù�± v=� ³ ± Ù�± l ��Ù�v v=�.Ù�± l
l ','=v�Ù l Ù�S,'  '�±���Ø v=� l�l l Ø,'���± ³ ±=���.S l l
l '  '�Ø�Ù S,' ³ '�� ³ S�± v=�.Ø�Ø l ��v�� ³ Ù v=�.±,' l
l ','=± ³ ± l v3' ³�2l v=�.Ø�Ø ± l Ø���v,' l � l Ù l
l ','=Ù�±�S Ø l Ø�Ù ³ v�v v=�.Ø�� l� '�� � l v��.S ³ l
l ','=����v Ø�Ù�S=Ù���Ù,'�± v=�$',' l '�Ø���Ø�v Ù=�.v�Ø ±
l ',' ³ v�S ± l Ù=Ù�Ù  ' ³ v=�.±,' S l�l ��Ø,' Ù=� ³ ± l
l ',' ³ v�S ±�±�S  Ù  ±  v=� ³ ± l� ��� ³ Ù ±=�.±�S l
l ' ³ ±�±��  v=± l v���v v=�.Ø ³ l ��±�� l v ±=�.Ù l ±
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l� '  Ù�Ù Ù�Ù l v�Ø�� l v=�.� l l�� ����� l ���  S l
l� '  ' ³ ±���� �³ Ù l ± v=�$'�Ø l� '���±�S v=�.v�± ±
l��³ ±�± ³ l ±,'  S�Ø ³ v v=�.��� l Ù�Ø=�.v l �.Ù,' l
l� Ø3' � Ù�Ù l v�Ù�Ø ³ S v=�$' ³ l�³ S���±  l Ù��.Ù=Ù ±
l� Ø3' � Ù�� l ± l S�Ø�� v=� � l�³ ��� ³ � ±=�  ' l
l�� v�v�Ø � l ��S���S�Ù v=�  Ø l ��Ù��  Ù l �.Ù,' l
l� Ø=��Ø�Ø l ±,' l ��Ù l v v=� l � ±�±�±�� l ' Ø=�.± ³ l
l� '=Ù l v l�l ±=±���±,'  v=� ³ v ±�v�����±�v v=�$' ³ l
l� Ø ³� Ù Ù ³ '=��v�v��  v=� ³2l l�2l ��S,' v=�.S,' l
l�� v�Ù�S '�S ³ ± l Ø  v=�  ' ± l ����S�Ù ³ �.S l
l� Ù=��±  ±�± l�l�l ±  v=�$',' l ��S���±�Ø v=�.Ù�Ù l
l� �=Ù�S�v l�l� v�Ù�±�v�Ø v=�.±  l ±�Ù���Ø�S v=� l � l
l Ø�Ù=��±�S  �=S�± l v�Ù v=� ³ S ±��  �  S ±=�.��v ±
l Ø  v�v�Ù ± � l S,'�� ³ v=� ³ v ±�±�����Ù�� l Ø�� l Ø l
l ' ³ Ù l ' S ³2l v l�³ ±�Ø v=�$' ³ l v,'���Ù�Ø l �.S�Ù l
l ' ³ S ³ ' ��Ø�Ù l ','�Ø�Ø v=� ³ � l� v�����± v=�.±�Ø ±
l ' ³ S�v�± Ø ³�³=³ Ø,'���S v=�$'�Ù l�2l � l� Ø=�.±,' l
l ' ³ Ø l S ±  v=�,'�±�±�v v=� ³ S l '�S���v�S ±=�.Ø,' l
l ' ³=� v ±,'��3'�Ù l S ³ v=� �³ ± l ��� � l �.Ø�v l
l�³ v=v�� ³ S  S �³ Ù�Ø�Ù v=�.Ù,' l ±�Ø��  � l �.��Ù l
l�³ v=v,'  l�³� '=Ø�±�±�Ù ³ v=�.±,' l Ø l �  S '=�.v�± l
l '��  '  l�l '=� l '�v�� v=�  Ù l� '���Ù  ±=� ³ v l
l '  ±�± l ��v=Ù���v � v=�$'�Ø l�2l �*'�S �=�.S�Ù l
l '  '�Ø l l S,'=Ù  S���� v=�.�  ± l ±���Ù�Ù ±=Ø��.�=± l
l '  '�Ù  l� � � ±�Ø ³ v=�.±�v l S�v���S ³ ±=� l � l
l ','=± ³ ' �,'��=� l S l ± v=�.S,' l S l ��S�v ±=�$'  ±
l ',' ³ ±�� �  '  S�� l v=�  S l '  ����Ù ±=� ³ S l
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l� '=S�±�S S  ±=Ù�Ù,'�v�± v=�.v ³ l S l ��Ù�S l v�� l Ù ±
l� '=S,'�Ù Ù�v ³ ��S�v���S v=� ³ Ø l Ø ³ ��±�Ø l � l Ù l
l� '=S,'�Ù Ù���S ³� v l Ù v=�$'�± ±�Ù l ��� ³ ���.� l l
l� � ³ v�� l ±,'=±�v � S v=�.�  l ±�Ø���±,' v��.v3' l
l� '=� l Ø ±�v ³ '�Ø�±�± ³ v=�.±�± l S�Ø���v,' S��.�=Ø l
l� ' �³ v Ù�Ø l Ø�v 2l� v=�.v�Ø l � ³ ��Ø�S l �.�=� l
l� ' �³ v Ù�v��=v���v ³ S v=�  Ø l�l ±����  ±��.� ³ l
l��³ Ù�v�v � Ù�Ù�S�Ù�� v=�.v�± l �  � ³ � ± l '���S�Ù l
l� '  Ù�Ù Ù�± l v l�l ± v=� ³� l� Ø���S�S ±=S��$' l ±
l� '  Ø�v ±�Ø=Ù�Ø ³ ±�± v=� ³ Ù l ����� ³ ± ±=�.v  l l
l��³ ±  v l v�Ù=±,'�Ù 2l v=�.± l l�l�³ ��±  '�� ³ ± l
l '�v=v,' l ±�±�±  ' ³ '�� v=�.± ³ l� v���S ³ l S��.Ù3' l
l '�v=Ù�Ù�� � l �=Ø�S�� l� v=� ³ Ø l '�v��*'�± l �.±=� l
l�� ±  � ��Ù=v�±�Ù�± l v=�.��� l S�S��*'  v��$'=Ø l
l� ' l ±�S S����3'�Ù�Ø l � v=�.��� ±�Ø�v�� ³ v l Ø��.�=Ù l
l Ø ³=³ ±�Ù l Ø�Ù ³ Ø 2l ' v=� ³2l l S ³ � l ' v��.S=± l
l� �=Ù�S�Ù Ù�S�v3'�± l Ù�v v=�$'�S ±�Ù�Ù���S�� l �$' ³ l
l� S=S�±�S l v=Ø�±  Ø ³ v=�$'  l� Ù���Ù  l �.Ù  l
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®´É�Ð9ÝkÌõÀ�®kÝ2ÓlÓu³kª¾ÊÈª+ª¬Ý´³�ÊÈ°k²Fú´Ï�ÉTÊ4§�²1ª¬Él®kÏ�²¾§�²1ÝÈÊ�Ë¬ùmÊÈ°k²0Ê>Ë¬¯wû¨®kª¬Ï
Ì�§�ª¬ÉlÉ�®kÉlÐÑÝ´Ì
§�²üÊ>°kË#³kÉaÊ>Ë�ÐÑ³´²1ÝÈÊ>Ð9ù�ërýmË<Ê�Ê>Ë�§Mû¨®kª¬ÏPÌ#É�ù'Ï�Ë�§}Ê>°´²0ÊÈË¬¯wû#®´ª¬Ï
Ìn³´²1«1ª�ërª¾ÊoÆ��!±

ì Ô^²¾ª¬³ÛÏlË¬©9²�ÐÑÝ�Ê>°k²!«¾Ë¬§�§.Ð9É�ÉlÐÑË�ÝkÐÑÝ´Ì+Ë¬ù@Ê>°k²ÃkÐ9©9ÐÑ«¾Ë¬ÝÛþHÏ�ª�«�Ìnþ)ÏlÐÑÌ�Ì¬²1Ï=¹8Ãkþ0þ0»�ù'Ë�Ï�Ê>°k²
Æ��v³k²�ÊÈ²1«üÊ>Ë¬Ïl±Gä�ÏlË¾Ê>²0ú´Ï�§�â8ª¬Ïl²�ù'Ë�Ïaª�³kÐÑÌ�ÐßÊÈª¬©k«1ª�Ï�³EÊ>Ë!²1§F®k©9ª¾Ê>²xÊ>°´²aÃkþ0þZÐ9Ýk¯k®"ÊÈÉ�±
þH²1É�Ê>²¾³Iª¬Ýk³�³k²¾ýk®kÌ¬Ì¬²¾³.ÊÈ°k²!úkÏ�§�âEª¬Ïl²FË�ùoÊÈ°k²Ãkþ0þ0±

ì Æ�²üÎ@²¾©ÑË¬¯*²1³pª¬Ý´³2§�ª¬Ð9Ý>ÊÈª¬Ð9Ýk²1³DÉlË¬ù,ÊÕâEª�Ï�²�ù'Ë¬ÏaÊ>°´²�«1Ë¬ÝÈÊÈÏ�Ë¬©Hª¬Ýk³Û§.Ë�ÝkÐßÊÈË¬Ï�Ð9ÝkÌnË�ùgÊ>°k²
Ã´þ0þ0±

ì ì)²1Ïlù'Ë¬Ï�§�²1³4²1©9²1«�ÊÈÏ�Ð9«1ª¬©>Ê>²¾ÉTÊÈÉ)Ë¬ù�Ê>°k² ÉlÐÑ©9ÐÑ«¾Ë¬Ý�Él²1ÝkÉlË¬Ï�É)ù'Ë¬Ï´Ê>°k²�Æ���ÉlÐÑ©9ÐÑ«¾Ë¬Ý4§�Ð9«1ÏlË¬ÉTÊÈÏ�Ð9¯
ÊÈÏ�ª¬«�Ì"²1Ïl±

Ü ( â�â ] ì ( â�â�â ¦ ènÂ¨ÇÈÂ¨£k·�ébêy�BÇ1ÇÈ¤�ÇÈïÈ£kîQï
ñFò�Â#óH£k·�ïÈ¢XÂ#îgï;¶*ô í êQõgÇÈ¤�é
Ç¨ñFµ}Â#Ç1¥TÂ¨õo£kî
÷�îH¤TøoÂ¨·�ÇÈ¤�ï�õ
ì ì)²1Ïlù'Ë¬Ï�§�²1³D²üÿm¯m²¾Ï�Ð9§.²¾ÝÈÊ>ÉEË¬ÝÛ³kÐ9ª¾Ê>Ë¬§�Ð9«FÉlË�³´ÐÑ®k§ §�Ë¬©9²1«¾®k©Ñ²¾ÉEÉTÊÈ®k³rëmÐ9ÝkÌn§�Ë¬©9²1«1®´©Ñª¬Ï
¯´°kË¾Ê>Ë<½ ³kÐ9É�ÉlË�«¾ÐÑª¾ÊÈÐßÎk²nÐ9Ë¬ÝkÐ;Ë1ª¾ÊÈÐÑË¬Ý´±I�!¯"Ê>Ð9§�ÐKË¾²1³$¯*²1Ïlù'Ë¬Ï�§�ª¬Ýk«¾²+Ë¬ù §�Ë¬©Ñ²¾«1®k©9ª¬ÏFým²¾ª¬§
ª�¯k¯kª¬Ïlª¾Ê>®kÉ�®kÉlÐÑÝ´Ì+ª�¯k®k©9É�²¾³2©9ª¬É�²¾Ï�ý*²1ª�§.±



À¾Å¬Å

ì äZÏ�Ë<Ê>²=É�Ð9§4®k©9ª¾Ê>Ð9Ë¬ÝDË¬ùoÊ>Ð9§�²�½ Ë�ù,½ � Ð9Ì¬°ÈÊ�ª�¯k¯kª¬Ïlª¾Ê>®kÉ�ù'Ë¬Ï�§�Ë¬©9²1«1®´©Ñª¬Ï�¯k°IëmÉ�Ð9«1ÉE²üÿg¯*²1ÏlÐß½
§�²¾Ý>ÊÈÉ�±

ì Ê�ª�Ý¶Æ~ë:Ì�².Í&â8ª¬Ï�³��+Í&â8ª¬Ïl³k²1³$ýIëDÊÈ°k²äZ²1Él©Ñ²�ë@ª¬Ý;Þ�ÝkÐàÎ@²1ÏlÉ�ÐàÊ�ë�ì °IëmÉ�Ð9«1ÉºÆ�²¾¯kª¬Ï�Ê�½
§�²¾Ý>Ê4ù'Ë¬Ï0ª�¯kÏlË¬§�ÐÑÉlÐÑÝkÌ�«1ª¬Ïl²1²¾Ï�Ð9Ýw¯k°IëgÉlÐÑ«¾É�±

� Â¨£kébê)¤�î��
Ü ( â�â�â
ìGáoëoëoë ¦ � Â¨£kébê)¤�î��D�BÇÈÇÈ¤�ÇÈïÈ£kîgï¨ñQòwÂ¨óH£k·�ïÈ¢�Â¨îQïF¶oô í êQõQÇÈ¤�é
Ç¨ñQö�¶oÇÈïÈ¶oî;÷�î)¤8ÿ
øoÂ¨·�ÇÈ¤�ï<õ

ì þHª¬®kÌ�°>Ê�Ïl²1«¾ÐßÊÈª¾Ê>Ð9Ë¬Ý�É�²¾É�É�Ð9Ë¬ÝkÉ&Ð9Ý�®kÝk³k²¾Ï�Ì¬Ïlª¬³k®kª¾ÊÈ²0¯k°IëmÉ�Ð9«1É&ÐÑÝ�²1©9²1§�²¾Ý>ÊÈª¬ÏHëB§.²¾« °kª¬Ý"½
Ð9«1ÉlÒ^²1©9²1«�ÊÈÏ�Ð9«1ÐàÊ�ëXª¬Ýk³w§.ª�Ì¬Ýk²�ÊÈÐÑÉl§�ÒUª¬Ýk³w®kÝk³k²¾Ï�Ì¬Ïlª¬³k®kª¾ÊÈ²!û#®´ª¾Ê>Ý¨®k§ §�²1« °´ª¬ÝkÐ9«1É�±

ì þHª¬®kÌ�°>Ê=²¾©Ñ²¾§�²1ÝÈÊ>ª¬Ï8ëp©9ª¬ýmË�Ï�ª¾ÊÈË¬ÏHëÛ«1Ë�®kÏ�Él²�ù'Ë¬Ïs°kÐ9Ì¬°"½¿É�« °kË#Ë¬©gÉ�Ê>®k³´²1ÝÈÊ>É�Ð9Ýr:~ÞmÕ%ß��Mî�ØMÛ
ª�Ýk³Û��ú �U×UÝUú û Ïl²1ª¬« °b½ Ë¬®"ÊF¯kÏlË¬Ì¬Ïlª¬§�É�±

Ü ( â�â ] ì ( â�â�â ¦ � Â¨£kébê)¤�î��ð�BÇÈÇÈ¤�ÇÈï1£kîQï¨ñ4ò�Â¨ó)£´·bï1¢�Â¨îQï;¶oô í êgõQÇÈ¤�é
Ç¨ñ4µ}Â#Ç1¥TÂ¨õo£kî
÷�îH¤TøoÂ¨·�ÇÈ¤�ï�õ

ì þHª¬®kÌ�°>Ê.Ïl²1«¾ÐßÊÈª¾Ê>Ð9Ë¬ÝDÉ�²¾É�ÉlÐÑË¬Ý´É=Ð9ÝD®kÝk³´²1Ï�Ì�Ï�ª¬³k®´ª¾Ê>²�¯k°IëmÉ�Ð9«1É���²1©9²1§�²¾Ý>ÊÈª¬ÏHë;§.²¾« °kª¬Ý"½
Ð9«1ÉlÒQ²1©9²1«üÊ>ÏlÐÑ«¾ÐßÊ�ë2ª¬Ýk³n§�ª¬Ì�Ýk²�ÊÈÐÑÉl§.ÒmË¬¯"ÊÈÐÑ«¾É�ÒQû¨®kª¬ÝÈÊÈ®k§�§.²¾« °kª¬ÝkÐ9«1ÉlÒUª¬Ýk³FÊÈ°k²1Ïl§�Ë�³rë¨½
Ý´ª¬§�ÐÑ«¾É�±

�5Ù2� ç �+�����	��
B�>�>�>å

Ü ì Ï�Ë�Ì¬Ï�ª¬§�§�Ð9ÝkÌ Ô^ª¬ÝkÌ�®kª¬Ì¬²¾É�� ����4Ò �������sÒ ���������� �Ò �"!$#%�!'&�Ò ()�+*,&�Ò
- *,&�ÒQÞ�ô�Ó/.�ç¬Ô^Ó�ô�Þ0.}É�°k²¾©Ñ©U¯kÏlË¬Ì¬Ïlª¬§�ÐÑÝkÌ�±

Ü äZË¬Ï�³ì Ï�Ë#«1²¾É�ÉlÐÑÝkÌ1�2&43"�65 - Ò$*,7 8:9;�:<=�:>?�A@B�C9;D�Ò$EF*G!H�#*ÒJI'K ÒL��KM���±
Ü ì ©9ª¾Ê>ù'Ë¬Ïl§�É���Ô^ÐÑÝ¨®"ÿmÒ^Þ8ÝkÐàÿmÒ�ä}ÐÑÝ´³kË¿â=É�Ò á ª¬«¾�oÃ´±

� �����a�0�QÙÛÚD�>��åN��
B�>�>�>å

Ü ÈxÐ9Ï�§�âEª�Ï�²��HI'(POQ&¬ÒJ!'(POQ&¬±
Ü Æ�²¾É�Ð9Ì¬ÝÛþHË#Ë¬©ÑÉ�� - K;&�K;R - ÒF!'&��0EJ��!&ÒF!$8S��7 T�5U(HOQ&�±
Ü Æ�²¾É�Ð9Ì¬Ýk²1³´ÒQ³k²1ý´®kÌ¬Ì¬²¾³kÒU«1Ë¬§�§�Ð9É�É�Ð9Ë¬Ýk²¾³kÒ^ª¬Ýk³B§�ª¬Ð9ÝÈÊ>ª¬Ð9Ýk²1³�«¾Ë¬§�¯k©Ñ²üÿp³kÐ9Ì¬ÐàÊ>ª¬©m²1©9²1«�ÊÈÏ�Ë¬Ý´ÐÑ«¾É
É8ëgÉ�Ê>²¾§.Él±



Ä¬º¬º

ã ��VD�>�>�����0��ÙÛÚDå
Ü ÍÍì Ï�²¾«1Ð9É�Ð9Ë¬Ý á ²1ª¬Él®kÏ�²¾§�²1ÝÈÊEË�ù¨ÊÈ°k²0þ)Ë�¯|Ü!®kª�Ï
Ì á ª¬É�ÉlÒ�W!± á ±Sös©9ª¬«�Ì¨Ò�Æ�Ë�«üÊ>Ë¬Ïlª¬©´þ0°´²1É�Ð9É�Ò
ösË�ÉTÊ>Ë�ÝÛÞ�ÝkÐßÎk²1ÏlÉ�ÐàÊ�ëW¹ Ê>Ë�ý*²=Él®kýk§�ÐàÊ�Ê>²¾³2Ä¬º�º¬Ö¬»

Ü Í´Ã´²1ª¬Ïl« °;ù'Ë¬ÏYXØ~ é ~�ª¬Ý´³-ä�ø ¯kÏlË�³k®´«�Ê>Ð9Ë¬Ý;Ð9ÝIt ét;«¾Ë¬©Ñ©9Ð9É�Ð9Ë¬ÝkÉ�ª¾Ê J Z L À1N Å�Ç\[F��]4Ò
Ê�± á ±&Í8ý´ª�Ë1Ë¿Î ØMÛ�Õ�Ö Ä ¹HÆ��_^0Ë¬©9©9ª¬ýmË�Ï�ª¾ÊÈÐÑË¬Ý´»�Ò�È$`ba á ÓÕÔ^Íqö)½�ì Þ�öH½ º¬¼¾½¿Ä¬Ä�ê¾½c` Ò�¹TÄ¬º�º¬¼¬»
d ®´ýk§�ÐßÊlÊ>²1³�Ê>Ë#ì °IëgÉlÐÑ«¾ª¬©�a�²üÎgÐ9²�â5ÔH²üÊ�ÊÈ²1Ï�Él±

Ü Í d ²1ª¬Ïl« °Bù'Ë¬Ï~È�©Ñª¿Î@Ë�ÏT½e^0°´ª¬ÝkÌ¬Ð9ÝkÌºô�²1®"ÊÈÏ�ª¬©�^0®kÏ�Ïl²1ÝÈÊoÆ�²1«¾ª�ëBfHg0|ih&�jh&�ÛÐ9Ý4t étN^0Ë¬©9©9Ðß½
ÉlÐÑË¬Ý´ÉHª<Ê J Z L À1N Å�Ç$[F��]4ÒIÊ�± á ±¬Í�ýkª�Ë¾Ë ÎxØMÛ:Õ�Ö Ä ¹8Æ��k^0Ë�©Ñ©9ª¬ý*Ë¬Ï�ª¾ÊÈÐÑË�Ýk»�Ò�È$`ba á ÓÕÔ^Í�ö)½
ì Þ�öH½ º¬¼¾½¿ÄoÀ¾Ö¾½c` Ò�¹TÄ¬º¬º�¼¬» d ®kýk§�ÐàÊ�ÊÈ²1³.ÊÈË#ì&°IëmÉ�Ð9«1ª�©la�²�ÎmÐ9²�â�Ô^²�ÊlÊ>²¾Ï�É�±

ÜZá ²¾ª¬É�®´Ï�²1§�²¾Ý>Ê�Ë¬ù@Ê>°k²�f0mg Ô^ÐÑù'²üÊ>Ð9§�²=Ð9Ý�Ê>°k²�`Qÿm«1©9®kÉ�ÐàÎ@²NÆ�²1«1ª�ën^0°´ª¬ÝkÝk²¾©lf�mg | oJpSqsrmÒ
Ê�± á ±�Í�ýkª�Ë1Ë¿Î ØMÛoÕ�Ö Ä ¹HÆ��t^0Ë�©Ñ©9ª¬ý*Ë¬Ï�ª¾ÊÈÐÑË�Ýk»�ÒqÈ$`ba á ÓÕÔ^Íqö)½�ì Þ�öH½ º¬¼¾½¿Ä¬Ä¬Ö¾½c` Ò!¹TÄ¬º�º¬¼¬»d ®´ýk§�ÐßÊlÊ>²1³�Ê>Ë#ì °IëgÉlÐÑ«¾ª¬©�a�²üÎgÐ9²�â5ÔH²üÊ�ÊÈ²1Ï�Él±

ÜZá ²¾ª¬É�®´Ï�²1§�²¾Ý>Ê0Ë¬ù�Æ�Ðà[�²�Ê Í�Ë¾ÐÑ§F®"Ê>°´ª¬©�Æ�²¾«1Ë¬ÏlÏ�²¾©Ñª¾ÊÈÐÑË�ÝkÉ�ª¾ÊP^0²¾Ý>ÊÈÏ�ª¬©ua�ª¬¯kÐ9³kÐßÊÈÐÑ²¾É)Ð9Ý�t étv^0Ë�©ß½
©9ÐÑÉlÐÑË�ÝkÉ^ª¾Ê J Z L À1N Å�Ç$[F��]FÒIÊ�± á ±�Í8ýkª�Ë¾Ë¿Î-ØMÛ:Õ�Ö Ä ¹8Æ��k^0Ë�©Ñ©9ª¬ý*Ë¬Ï�ª¾ÊÈÐÑË�Ýk»�Ò�È$`ba á ÓÕÔ^Í�ö)½
ì Þ�öH½ º¬¼¾½¿ÄoÀ¾Ã¾½c` Òa¹TÄ�º¬º¬¼¬» d ®kýk§�ÐßÊlÊ>²¾³.Ê>Ë#ì °IëmÉ�Ð9«1ª¬©�a�²üÎmÐÑ²üâ�Ô^²�Ê�ÊÈ²1ÏlÉ�±

Ü d ²¾ª¬Ï�« °Ûù'Ë¬Ï d ®k¯*²1ÏlÉHëm§�§�²�Ê>Ï8ëÛâ=ÐàÊ>°xw=ª¬®kÌ¬²ü½ á ²¾³kÐÑª<Ê>²1³-ösÏ�²¾ª�Ì¨ÐÑÝ´Ì�Ð9Ý-Æ�Ð9¯k°kË<Ê>Ë¬Ýx`QÎ@²1ÝÈÊÈÉ
ª¾Ê¬Æ��=Ò�Ê�± á ±xÍ�ýkª�Ë1Ë¿Î®ØMÛUÕ�Ö Ä ¹HÆ��y^0Ë¬©9©Ñª¬ý*Ë¬Ïlª¾Ê>Ð9Ë¬Ýk»�ÒcÈ$`ba á ÓÕÔHÍqö)½�ì Þqö)½ º¬¼<½bÀ¾Å�ê<½e` Ò
¹�Ä¬º¬º¬¼¬» d ®kýk§�ÐàÊ�Ê>²¾³.ÊÈËÉì °IëmÉ�Ð9«1ª¬©)a�²�ÎmÐÑ²üâ�Ô^²�ÊlÊ>²1ÏlÉ�±

Ü �!ýkÉl²1ÏTÎ�ª¾ÊÈÐÑË�Ý.ª�Ýk³#ì&ÏlË¬¯*²1ÏTÊÈÐÑ²¾É Ë¬ù¬Ê>°k²'.�¹{z�ê¬Ã¬Ä�»cÆ�²1«¾ª�ëmÐ9ÝkÌsÊ>Ë2oJp�q|r~}&�G}&�nÐ9Ý�t ét�^0Ë�©ß½
©9ÐÑÉlÐÑË�ÝkÉxª¾Ê J Z L À¾N9Å�ÇA[F��]4ÒrÊ�± á ±�Í8ýkª�Ë¾Ë¿Î£ØMÛ�Õ�Ö Ä ¹HÆ��|^0Ë�©Ñ©9ª¬ý*Ë¬Ï�ª¾ÊÈÐÑË�Ýk»�Ò�ì&°IëmÉ�±Qa�²�Îm±
Ô^²�ÊlÊ>²¾Ï�É�Ò â�� Ò&À>Ç¬Ä�º¬º¬Äw¹TÄ�º¬º¬¼¬»l±

Ü d ²¾ª¬Ï�« °�ù'Ë¬Ï¶Æ�Ë¬®kýk©{ë¨½e^0°kª¬ÏlÌ¬²1³ ø�ÐÑÌ�Ì¬É²ösË¬ÉlË¬Ý ì�ª¬Ð9Ï²ì Ï�Ë#³k®k«üÊ>Ð9Ë¬Ý5ÐÑÝ ÊÈ°k²�Æ�²1«¾ª�ëðÊ>Ë
h � h � h � h � Ð9Ý$t ét|^0Ë¬©9©ÑÐ9É�Ð9Ë¬ÝkÉ+ª¾Ê J Z L À¾N9Å�Ç�[4��]=Ò�Ê�± á Í8ýkª�Ë¾Ë¿Î ØMÛºÕ�Ö Ä ¹8Æ��
^0Ë¬©9©9ª¬ýmË�Ï�ª¾ÊÈÐÑË¬Ý´»�Òmì °IëmÉ�Ð9«1ª¬©�a�²üÎmÐÑ²üâ�Ô^²�Ê�ÊÈ²1ÏlÉ â�� ÒaÀ¾¼oÀ>ê¬º@À.¹�Ä¬º¬º¬¼�»�±

Ü ì Ï�Ë�ýkÐÑÝ´Ì=Ê>°´²nÀ������� «1ª<Ê>Ð9Ë¬ÝÛÉ�Ê>ª¾ÊÈ²FýIëX©9Ë â0½¿²1Ýk²¾Ï�Ì>ër³´ÐÑÉlÉ�Ë#«1Ð9ª¾Ê>ÐàÎ@²�Ð9Ë¬ÝkÐ;Ë1ª<Ê>Ð9Ë¬Ý2Ë¬ùL��� � Ò�ös±Æ�²¾©Ñª¬°¨®kÝÈÊ�ë¬Ò�W!±möu©Ñª¬«�Ì¨Ò^ª¬Ýk³wÔ^±mø8®Èâ8²1©9ÒGì °IëmÉ�Ð9«1ª¬©)a�²�ÎmÐ9²�â�Í�ÒJ� ë Ò À¬À¾Ã¬ÅÛ¹lÀ¾Å¬Å¬Å¬»l±
Ü ì °kË¾ÊÈË¾½ ³´ÐÑÉlÉ�Ë#«1Ð9ª¾Ê>Ð9Ë¬Ý¹Æ~ëmÝkª�§.Ð9«1ÉÛª¬Ýk³ á Ë¬©9²1«1®´©Ñª¬Ï-ös²1ª�§ Æ�ÐÑª¬Ì�ÝkË¬ÉTÊÈÐÑ«¾É�ÒjW!± á ±oöu©Ñª¬«�Ì¨Ò
Þ�Ýk³k²1ÏlÌ¬Ï�ª�³k®kª¾ÊÈ²=þ0°´²1É�Ð9É�Ò!äZ²1É�©9²Wëkª¬Ý2Þ�ÝkÐàÎ@²1ÏlÉ�ÐàÊ�ëY¹lÀ¾Å¬Å¬Å�»�±

�5Ù2Ú��s�&��VD�+�s��ÙÛÚDå?��Ù �aÙÛÚDä¾���Q��ÚD�a��å��
�s�4��
Bå��4Ú × ç Ù2å*����� å$�

Ü Æ�ì=ÈxÒ�a�ÐàÎ@²¾Ï�ÉlÐÑ³k²¾Òb^0Í8ÒxÄ¬º�º¬¼¬±��¶Ø�Õ%Ò�Þ�ß>Ø��xØ
î�Ûað��¬Û�Ð�Ø û ðWïW:~ÞmÕ%ß��.��Õ%Ò�ÒõÕ�Û�Æ�� Þ2Ò�Ónî!í
Õ û Ø���ïZÖÅÕ�Û Ø���ØMÛÅÐ�ðMò1±

Ü Ô^²1¯bÊ>Ë¬Ý«ì °kË¾ÊÈË¬Ý��'�GØHïZÛ ð%î¦Ï=Ð�ð�Û ð%îgq�Òcöuª¾Ê>ª¿ÎmÐÑª�ÒxÓÕ©ÑÒ�Ä¬º¬º:z¬± û Ð�Ø�ü!ÓWÖ ÓWÔ�ð%î û ß>Õ�Ô�� û ß+ÓníMí2Ø
ß
Õ�Û�Æ���¹T¯*Ë¬É�Ê>²1Ïl»�±



Ä¬ºoÀ

Ü Íqì d á ª¬Ïl« ° á ²¾²�Ê>Ð9ÝkÌ¬ÒHÍ8©9ýk®kû¨®k²¾Ï�û¨®k²¾ÒZô á ÒHÄ�º¬º¬Ä¬±�Ï=ß>ð%Ò ï�Ø�ÔMÛ�Òu�%ð%ßÉÕ��¶Ø�Õ%Ò�Þ�ß>Ø��xØ
î�Û�ð��
ÛÅÐ�Ø û ðWïP:~Þ�Õ%ß����¶Õ%Ò�Ò�Ónî�×�Þ2î«ù
ù@Õ�ÛiÛÅÐ�Ø û Ø
Ù2Õ�ÛÅß>ð%î@±

Ü Íqì d á ª¬Ïl« ° á ²¾²�Ê>Ð9ÝkÌ¬Ò�Í�©Ñý´®kû¨®k²1Ïlû#®´²1Ò|ô á Ò�À¾Å¬Åzê¬±���ð�ÖÅØ�Ô
Þ�ÖÅÕ%ß«Ï=Ð�ð�Û ð��/��ÓnÒ�Ò±ðMÔ
ÓWÕ�Û�ÓnÙ2Ø
ùIð%î!Ó'z±Õ�Û�ÓWð%î-ÝºØ�Õ%ß û Ð�ß>Ø
Ò�Ð�ð�ÖÅòNÓnî�Ý@Õ���±


