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�������bèð������������¯��d �¢y�3� ���3����­�­®��£«���Æ¢y­�¯����§¯Y���¥�H� ����©§�!��� èð���®£¤�"�2¢ä� �Y��������£����®�Y�����®� �������
���������®���®���§���������4�®�����;�Ò�������d���������H���y ð¡N¢d�;£¤�����¥����� ¢ ���;������£«������¢d�!��¯����®�§�/¢d©d�������Ò���!�����
������£��§�!����¢d�¥� ¢ ¢d��� �2¢ä�»���d� �Y�{�Ò¢d���÷¢ä�y¢d�®­®¢d��­®�  ¦�§�k�;�����!�4���;�®���R¯�¢d�����®����èð�����;�§�;�k�����
èð�����������?¯`�������®�����®�d� �d w�������P�;���§���������H� ¢ èð����£¤�?èð��­®­Á¯�������£����®�Y� ����� ���������/¢d���?£��§�;�������®�§���
�d ~¢d�!�÷���;£¤� ¢d©§�������Ò���3� æ
°Æ���¥���������®�; ¦�§���2¢s���®�d�2�§�{������£��§�;�������®�§���à���������ðèð�;�®£¤�÷���®��£�­��§���������ð¢d�;�D� ø�¯�­®�§�±�¤¢y���®�§�Ò�2¢ä�
��¢déd��¯�­®¢d£��P�®��¢ä�y¢d��­ü¢d��­��� ¦���§� ����� ' �ä¢y���d m����� ª ��¯Æ¢d�¥�������!�¨�d  ¬��!������£���¢d�����P�������§���§��� æ
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°~�����¥�õ¢y���D ¦�d�������§�¥�Pùà�pèî��¢��3��©§���������õ�d ~©§��¢s�����������T���Ò���÷����¯Y�����������§��� ¢ ¡��®éy�k²��«���Ò�§�;�
¢d�;�k�Á�����¥��ý:�§¢y��� æ ù} ¦����­�¯����±���®­®��©§�������õ�Æ¢ä�§�wèà�d��éd��� £�­��§����­���èð�������Hèî�õ� ø;£���­�­®���!�~¯��!�����®£��®�����
 ¦���§� �`�d���N���;�k�«ø�¯Y�������Ò���!�¤¢d­~¢d���N�������§�������®£ä¢y­Á���®�����T�d ����;�PLÆ��­®� æ �î�d��� ��¢b�d�k�¤¢d�;©§�!�T���
£��§�Ò¯;­®�������!��¢d���D��é3��­®­®�õ¢d���Nèà¢ä�����y ���������é3�®��© æ ���Æ¢d��é�JJ�§�§�� ¦�§�õ¢d­®­\�§�§�;�T����£��§����¢d©§�������!� æ
���Æ¢y��é3�¨¢d­����/�����d�������î�������`�����w�d }�����P�;��¯Æ¢d�¥�������!�wèð�����Æ¢ä�d�õ©§�±�§�������P����­®¯Ò¢d���2¢d�;���®£��
¢d­��§��©÷����� èà¢b� æ ���Æ¢d��é3����� °Æ����� � �������®�;©§���� ¦�§���2¢yé�����©÷���®������­� à��� ¢y¯�¯����§¢d£¤�Æ¢d��­��2¢y���
 ¦�§���;��¢d©§©d�®��© ���/���bèð�D��� �����/£��.[`����¢d���ä¢  ¦�§���k��£¤�D�����������N�����ä¢dé3� æ

ý��d��é3�®��©��®��¢Ò£��§­®­®¢d�Y�§��¢y���®�§�{���������¯®����y  ª�� �������P���K@�£���­±�����{¢d£¤é3���bèð­�����©§�����d�����d�§���
���Æ¢y��£��§�!���������;���������{����� ¯����d©§���������d w��� ¬´� ª æ ùðèð�®­®­Á¢y��������¯;�T�����Ò���!���®�d� ¯`���§¯�­������Æ¢s�
ù� ¦����­~�Ò¢d����¢{���®����£��õ�®��¯Æ¢d£«�õ���;���®�;©{���D���®����¢y��°Æ�����Ò��­ü¢d� æ ���Æ¢y��é3�T����(/¢b����� ' ����éd�«���
 ¦�§�{¢d­®­��pèð����©����N���R������¯1�®�!���R�����{���;�����÷¢d���� ¦�§�2����������­®¯; ¦��­P£��§�������!���{�;��©!¢ä�§�����
¢y  �����kèà¢d������©��������§��©§�R���;�®�����������®� æ ���Æ¢d��é3� ���»²��®���§� ª ��¢d�R ¦�§� ¢d­±è¨¢ä��� �`���®��© èð��­®­��®��©
���4����­�¯1¢d���:¢y­�èà¢b���{��¢b������©������Ò�����4�Ò¢y�������Ò���bè¹�;�����"���Nèà¢d�������Ò����­�  æ ���Æ¢d�;é��{���
¡���£¤���®��­�²;¢y���������� ¦�§�T����­®¯�����©{���k©§���õ����©§���®¯��õèð�±��� ����� ª�� ���d  �Hèà¢d��� æ ���Æ¢y��é3�/���÷¬~¢d�;­
� ��­± ¦�§��� ¢ ���k� ¡��§�!��� � ¢d��­®�D�Ò�§�;éd���¿� ¢  ¦�§�/�Y������©N¢÷�§�����?£ä¢d¯�¢d��­®� £��§­®­��ä¢d©§�;� ¢d�����Ò¢dé3�®�;©
���ð­ü¢d��©d���;��������©������ð­®�d��©/¯����¦JH£��d�; ¦��������£��õ����©§�!���´�®� ������¯Y����� ¢ ��¢d��éy�����¨°Æ�������®­®¢d� æ ùÁèî�§��­��
¢d­�����­��®éd�Ò�������Æ¢y��é������k�Y�����k�d ������{ý��:¢d�;��¡D���§� ù ª ©d���§��¯;�k ¦�§�k����­®¯; ¦��­à���®�!��� ¢y���
����£��§�;��¢d©§���Ò���!�T¢d­��§��©k������è¨¢ä� ¢ ����¯Æ¢d�����®£���­ü¢d��¡N¢d��£�� � ���>®���£�£¤��� ¢d����°Õ�y°���\°������£ ª °��­®���d� æ

���Æ¢d��é3�w���/�����P�R±�¯Y�§�����T¢d�;�Ò�d�������´ ¦���������;�à¢y�î°Æ�����Ò��­ü¢d�k ¦�d�w�Ò¢dé3�®�;©��±�´��������£¤�2 ¦��� æ
���Æ¢y��é3�����Ò�Á¢d�����®�{ ¦�d�����Æ¢d���®��© ���{­®�� ¦�õ�§�;�����;������¢d���� ¦�§���Y������© ����£¤�N¢ ©§������ ¦��������� æ

���Æ¢d��é3�/���D¢d­�­o���N ¦���®�������/�®�»¡N¢d�;£¤�����¥������¢d��������� ���������d w���;��£��§���!���¥�� ¦�§��éd����¯�����©
­��� ¦�¨ ¦���2¢d��������­�¯��®��©����ð ¦�d��©§�«�à¢y�`�§���î���k����������� æ ���Æ¢d�;é��w�������  i¢d���®­±�� ¦�§�����������w�;��£��§��J
���±�����§�Æ¢d­`����¯�¯Y�§�¥��¢d���D­®�b�§�T�������§�;©§���§�;�ð�������!��������­��� ¦� æ ���Æ¢d��é3�ð���Ò¡N¢y���� ¦�§���`���®��©k���������
 ¦�§�������������§��©§�÷�±��¢d­®­ ¢ ¢d�;�D ¦�§���Ò¢dé3�®�;© ���§�����3���;�®��©Ò���®©d�3� æ

� ¢d����­�� ¢ ùðèî�§��­��?¢d­®���{­®��éd�����{���Æ¢d�;é ¬´¬`�õû � ¢  ¦�§�T�Ò¢dé3�®��©2����¢y­®­ ¯`�§��������­®�k�!�� ¦����������©
����¬´� ª ¢d�;�N¢d­�­®�bèð�®�;©k�Ò�T���Ò��¢b�d��¢k i¢d�!��¢d�����®£T�§��¢d�ð�®� � ����£ä¢d©§� æ
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¬Á¢d�����®£�­���¯��!�����®£��P���¨�����/�¥�����;�{�d Á������ ¦�����Æ¢y�Ò���3��¢d­m������­®������©k��­���£¤é3�ð�d Á�§���ð�������d��������¢y���
�����k�®�!������¢y£������§�����`�«�Hèà������������� æ»' �������§����£ä¢d­�­�� ¢ èð��¢y���®�����ä¢d�!�T�!�N¢Ò ¦������¢d�Ò���!�¤¢d­ ¯Æ¢d�¥���KJ
£�­®���Æ¢d�õ£¤��¢d��©§����¢d�õ¯;�3�����®£����������Yé��;�pèð­�����©d���Æ¢d�P�®��¯����b�d��� ¢y��� ¢d£¤�;�®���y¢d�;­®����������©§�������Æ¢ä�§�
����£����ä¢d����� æ5� ���������!��­�� ¢ �����Tèà�d��­®�{�í�ð����©§�����¥�ð��������©d�÷¯�¢d�����®£�­���¢d£�£���­�����¢y���§�����¨������� ���y¢y�����§� ¢
èð����£¤��£��§­®­��®�����¨¯����d���§�;�¨èð�����D¢d�!���®¯����d���§�;�ð¢y�ð¢ £����3�������d Á�2¢d������������©d�{�d  çdæD��� � � ��æ � ���
�d ����;�D�Ò¢d�!�R¯�����£��������������Æ¢s� ��£�£���� èð����� �����÷¯����d���§����¢d���"¢d�!����¯����y���§��� £��§­®­��®���Ò�®�k�����
¯������;��£����®�§�?�d à�������2¢d�����±�§� ý ¢d���á� �Y�§���§�;� æ �����������������®��¯����������3�������;�����ä¢y�������������!�
�d P�����D�®�;£�­®�;�����d���^_ � � � � � � � £����§���Ò����£������§�"¢d� èà��­®­�¢d� ���������®���Ò�y õý ¢d���Ó� �Y�§���§�
¯����§¯Y�������®���õ�����®��© ª�� ¢ ¢�©§��������¢d­ ¯�����¯`�d���k���«����£����d�T¢y���������Á�«�y¢y�����§� æ �����k�����Ò¢d�®���;���ð�d 
���������������®�ð���������P�§�;��¢y�ð ¦�d­®­®�bèð� æ

� �Æ¢d¯;����� å �®�!���������;£����P����� ²3�¤¢d����¢d����¡D������­ ¢ �����k£����������!�T�������§�������®£ä¢y­Á������£����®¯����®�d� �d 
������ ¦�;���Æ¢d�����!�¤¢y­Æ¯Æ¢d�����®£�­®���´¢y���Ò�����������®�!������¢d£«���®�d��� æÁ� ��¢d¯;����� ê �������d����¢y�î¢y�Ò���3����������£«���®�d�
���������P�«ø�¯Y�������Ò���!�¤¢d­`¢d¯�¯Æ¢y��¢y�����î�;�����{�������d��©§���§���à���;�P���;�������¹¨~�����T� ���y¢y�����§��¢y���Ò����� ª��
���«����£����d������¢y����������£����k¢d�;�»���ä¢d����������������¯����§¯Y���¥���������d ¨�Ò¢d�!�����K[}�������!��¯Æ¢d�¥���®£�­®��� æ �����
¯������;��£����®�§��¢d���D¯����d¯`�����������ð�d  ý ¢d���f�?�Y�§���d����¢y�ð�������Á�«�y¢y�����§�N¢y�ðèî��­�­ ¢d�ð�Ò�d�����y¢y���®�§�
 ¦�§�o������èà�d��é ������£����®�Y�����®� ���;�������¥�î�y `���������������®�w¢d����©§���d�����®� � �Æ¢y¯;����� ú�æ �������®�!�y¢d­®�Æ¢y��­®�
¡��d�3��� � ¢d��­®�4¯����§©§��¢d�Ò� ����¢y�{���®�k��­®¢y���÷���;� ¯�����£�������������£�£��;��������©R¢y�Ò¯Æ¢d�¥����£�­®�D£��d­®­®��������� ¢
���Æ¢d��­��®��©{���§¯����������®£ä¢s������¢y�Æ¢d­������®�õ�y w�����k�Æ¢s�¤¢ ¢ ¢y���k���3����������£������®� � �Æ¢d¯;����� ì�æ ����� ���ä¢�J
���������Ò���3���d  ���;������£�­������±�§�¢�^_ � � � � � � � £����§���ð����£����®�§�D¢d��èî��­�­m¢d�¨����¢y�ð�d M� � � � � � ���
������£����®�Y���»�®� � �Æ¢d¯;����� �;æ�� �§��¯Æ¢d�������§�;���y î�����Ò���ä¢y���������»ý ¢d���á� �Y�§���§�?���§�Ò���!�����
�����������®�;�;�����§���Pèð�±���?¡��d�3��� � ¢d��­��{¯���������£������§���õ¢d���k�;����£������`���?��� � �Æ¢d¯;����� ��æ ¬Á¢d��¢y�Ò�«�������
���4�����÷¡D�§�!��� � ¢d��­®��¢d���2���;�����R���N�§�;�¤¢y�®���������`����� ¯Y�§�����®�;­®��L������ ���;�{�Æ¢y��¢ æ °~�®�Æ¢y­®­�� ¢
� �Æ¢y¯;����� ñ �����Ò�Ò¢d���®�����������÷èà�§��é"�;����£������`���:¢d����¯;�;���Ò�����®�"£��§�!��� ø��{èð�����"���;�N����©§©§���
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����� ²��¤¢d�;�Æ¢d����¡����;��­ �d �¯Æ¢d�¥����£�­®�/¯��!������£������õ¢��2¢y�������Ò¢y���®£ä¢y­m������£�����¯;�����§�N�y o������ ¦�����Æ¢`J
�����!�¤¢y­}������­®������©��;­®��£¤é��à�d \�2¢s�������¨¢d�;�{���������3������¢d£����®�§���î�`�«�Hèà�����÷������� æ �����������;���®­����®��©
��­���£¤é3��¢y���õ¯Y�§�¥����¢ä�d����¢d�à��������£���������­®����� ¢ ¯`�§���!�}JH­��®éy��¯�¢d�����®£�­����´���Æ¢s�¨£ä¢y�����d�à�`�P����£��§�Ò¯Y�§�����
���3��� ¢d�!�3���;�®��©���­®��� æ ��������£¤�Æ¢y¯;������èð�®­�­������¥�§��¢y��¢D�������� ����3����������£«���®�d�?�������;��²���¢d���Æ¢d���
¡�������­ ¤ ²�¡ ¥ ¢d�;�D�����/¯Æ¢d�����®£�­®���ð¢y���� ¦�§��£����ð���Æ¢y�ð�±�ð������£����®�Y��� æ

�����î²�¡F������£������`��� �����w�P���±�§�������w�®�����������m�d �ïT�Æ¢d�!������°~�®��­®���������§������� ¢ ����������£¤��¢d���®£��
�d ´èð����£¤�?¢d���� ¦�d���k��­®¢y�����N ¦���d� �����k�������§���¿�ÿ� � ¢y©§��¢d�;©§�ü¢d�������;�����H� æ ¡N¢s�������T¯Æ¢d�¥����£�­®����¢d���
������£����®�Y���»¢d�T ¦�������®�§����£ ¤ ��¯����3J ð: ¥ � ø�£�����¢y�����§���T�y î����­®¢y���±���������®£¢B���¢d�!����� LÆ��­®��� æ ����������¢d���
çpå  ¦�;���Æ¢d�����!�¤¢y­} ¦�����Ò���§��� ¢ ©§���§��¯Y�����®�!���k�Hèà� £�­®¢d�������\À ­���¯;���§����¢y���TB���¢d��é3� æ ����������¢d���
���������D i¢d���®­��®������� ��¢d£¤��£�­ü¢d��� ¢ £��§�!��¢d�®������©�¯Æ¢d�¥����£�­®��� �d P���®���®­®¢d��¯;���§¯Y���¥���®��� ���;�����K[}�����®�;©
�Ò¢d��� æ ³´¢d£¤�{�d `������­®��¯;���d�� i¢d���®­��®���o£��§�!��¢d�®���w�§����¯Æ¢d�¥����£�­®�¨èð�±���Ò¢d�2��­®��£������®£ð£¤�Æ¢d��©§� ð �d  Î�ç
¢d�;���d���¨��­���£«������£ä¢d­�­��/�����;����¢d­�¯Æ¢y������£�­�� æ ³w¢y£¤���y Y�����-B3�Æ¢d��é� i¢d���®­��®���\£��§�!�¤¢d������¢_B3�Æ¢d��é�èð�����
��­®��£«�����®£k£¤�Æ¢y��©§�ÉH : Á ¢d����¢dB3�Æ¢d��é�èð��������­���£�������£k£¤�Æ¢d��©§� Î ðÁ æ °Æ�§�õ�«�§���¥���«ø�����������©�¯Æ¢d�¥����£�­®�
����������¢d­®���N� ø;������� ¢d�R¢d������£��®¢y�����R¢d�!����¯Æ¢d�����®£�­®� ¢ èð����£¤�R�®�������2��¢d���{¢d��������£��§��������¯Y�§��������©
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¬j­l»nf>»w«¬%·�­�ç¥«Dë © m�»�f µ f>®-¬j­Ç± ª ·�m-k�»¤±�fN«'² »w«'knf © »=¬%· © c ç�«Dë © mL»nf µ f>®
¬%­Äfh¸ ©Aµ�ª ­F«'m-¶Ù¬j­�¬j­lmL»nilkn· ª ®
m�·�¬%k»nf>­lg µ m!ç¥»�f>¶Am
¶ ¶lm!«'m-®-«'¬%k�» ª ­l¶ ª ¶l¶lfh«�f>¬j­ ª%µ ­ c ç¥«Dë © m?»�f µ f>®-¬j­Ù»w«'knf © »�¬%­Ù«'²lm?¬ ©l© ¬%»�fh«�m<»nilkn· ª ®-m·�¬jk8¶A¬jil´ µ m!çD»nf>¶lm-¶�¶lm-«�m
®!«'¬jkn»
p é È¨²lm ©;ª »�» ª gjm�¬%· ª ®:² ª k�g%m
¶ ©;ª kn«�f>® µ m<«�²lk�¬jiAgj²�«'²lmL± ª ·�m
kn»knm
»�i µ «'»§fh­Im!½V®-fh« ª «'f>¬%­I¬%·ïm µ m
®-«�k�¬j­A»�·�k�¬j¸ ª ­�m-­lm
kng%ë µ m Å m µ f>­�«'²lm Å.ª%µ m
­l®-m�´ ª ­l¶I«�¬?¬j­lm8fh­«�²lmB®
¬j­l¶Ail®-«�f>¬j­�´ ª ­l¶°¯]®
knm ª «�f>­lg ª ·�knm
mBm µ m
®-«�k�¬j­�çD²l¬ µ m ©;ª f>k
p�È¨²lmBf>¬%­lf>»nm
¶�®:² ª kngjm8®
¬ µ>µ m-®-«�»¬j­�«'²Am=­lm ª k�m-»n« »�ilkw· ª ®
m¿»w«'k�f ©�ª ­l¶�fh»�il»�m-¶�«'¬S¸Sm ª »nilk�m§«'²Am © ¬j»nfh«'fh¬j­?¬%·Æ«'²lm ©;ª kw«'fh® µ m.p¦È¨²lm¶l¬%il´ µ m1çD»nf>¶lm-¶8¶lm-«�m
®-«�¬jk�»¦² ª�Å m�«�²lm¨­ c ç ª ­l¶ © c ç�«Dë © mí»w«'k�f © »�¬�_y»�m!« ª « ª »n«�m
knm
¬ ª ­lg µ mæ«'¬§m ª ®:²¬%«�²lm
k ª%µhµ ¬O±�f>­Ag¤«'²lm¿knm
®
¬%­l»n«�k�il®!«'f>¬%­�¬%·�«'²Am¿«�k ª ®:ð�»�f>­?«'²Ak�m
m¿¶lfh¸�m-­l»�fh¬j­l»-pÈ¨²lm¿¾Kê ÁBA�È§¯l»n²l¬O±�­�fh­?e/fhgjilk�m H p H ¯A¶lfhk�m-®-« µ ë<»nilk�kn¬jil­l¶A»í«'²lm§´£m ª ¸ © f © m.p�È¨²lm�ÁBA�È

H-DISKS

BARRELS

1
4 ...

12 ...  
9   8    7

      
     6

    5
  

6    5
     4

   3     2
    1

  4      
      

3 2      
      

1

F-DISKS

H-DISKS

y
�

z

z=0
S

N

p
�

p
�_�

e/f>gjiAk�m H p H r���vyx§sV}>�h}6t-���­·�}�t:�!�O��|H�n}����A�:{�t���x:��{A|��ED§�
± ª »�¶lm-»�fhgj­lm
¶�«'¬I¸ ª ½Vf>¸Sf>»nm�«'k ª ®:ð�fh­lg�·�¬jk¿«'²Am�·�i µhµ _ ª ®-®
m © « ª ­l®-mL¬%·�¾Kê�p³È¨²lm�« ª »�ðÇ± ª »®-¬j¸ ©Aµ f>® ª «'m-¶�´Fë8«�²lm · ª ®!«¦«'² ª «ï«'²Am µ iA¸�fh­l¬jil»�knm
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¬j¸ © ¬%­lm
­F«'»-p/È¨²lm�´ ª knk�m µ »Æ®-¬j­F« ª fh­·�¬jiAk�®-¬.ç ª ½Af ª%µ"µ>ª ëjm
kn»�¬%·/± ª ·�m
kn»
¯;m-é�i ª%µ>µ ëL» ©lª ®
m-¶�f>­?«�²lm¿k�m
g%f>¬j­�o���â � \ � ØUT8®-¸�p*� µ>µ ·�¬jiAkµ>ª ë%m
kn»¤² ª�Å m�ö¢¡jø6ö�©°»n«�k�f © »=knil­l­lfh­lg ©;ª k ª%µhµ m µ «�¬�«�²lm�´£m ª ¸�¯ ª%µ>µ ¬�±�fh­lg?«'²lm�¸�m ª »�iAk�m
¸Sm
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«�²lm \ ã Q<®
¬�¬jk�¶Af>­ ª «�mí¬%·u«'k ª ®:ð�»
p¦û ª ëjm-k�»ï¬j­lm ª ­l¶8«�²lk�m-m ª k�m¨¶l¬%il´ µ m1çD»nf>¶lm-¶S¶Am-«'m-®-«�¬jk�»�±�fh«�² ª»w«'m
knm
¬ ª ­lg µ m¨¬%·à²�TU° Â ª%©lª kn«�·�kn¬j¸ä«�²l¬j»nm�fh­8«'²lm¨¬jiV«'m
kn¸�¬%»n«¦´ ª knk�m µ »�±�²lfh®:² ª knm¨»�fh­lg µ m1çD»nf>¶lm-¶uÃ!pû ª ëjm-k�»¦«D±æ¬ ª ­l¶8·�¬jilk ª knm ª%µ »n¬�¶A¬jil´ µ m!çD»nf>¶lm-¶8±�fh«'² ª »n«�m
k�m-¬ ª ­lg µ m¨¬.·�oZ°-p�È¨²lm�»n«'m-k�m-¬ ª ­Ag µ m-»ª%µhµ ¬O± ª ­ \ ã O8¸�m ª »�iAk�m
¸Sm
­F«
p�È¨²lm
knm ª k�mM«D±�¬B«Dë © m
»�¬%·Æ¶lf>»nðu¯A«'²lm¿e]çD¶lfh»�ð�» ª ­l¶?«�²lm µ�ª kngjm
kî¨çD¶lfh»�ð�»
¯V´y¬%«�²<±�fh«�²<± ª ·�m
kn» © m-k © m
­l¶Af>®
i µ�ª kï«'¬¤«�²lm�´£m ª ¸³p�È¨²lmMe�çD¶lfh»�ð�»æ®-¬j­l»nf>»n«í¬%·]¶l¬jil´ µ m!ç»nf>¶lm-¶Ç± ª ·�m-k�»M±�fh«�² ª »n«�m
k�m-¬ ª ­lg µ m=¬%·
±BØUâZ°
p�È¨²lm-ë�² ªOÅ m ª ­�f>­l­Am
kMk ª ¶lf>iA»M¬%·æoVp}¼L®
¸ ª ­l¶ª ­�¬jiV«'m
k�k ª ¶lf>iA»¨¬%·ïØUT8®
¸³p�È¨²lm�î�çD¶Af>»�ð�» ª knm¿¸ ª ¶AmM¬%·Æ»�f>­Ag µ m1çD»�fh¶lm
¶L± ª ·�m-k�»¨±�fh«�² ª ­³fh­l­lm-kk ª ¶lf>iA»�¬.·8²Ap�â�®
¸ ª ­l¶ ª ­³¬%iA«'m-k�k ª ¶lfhil»¨¬%·�o�¼8®
¸³pÈ¨²lm
knm ª knm<»nfN½Ä´ ª knk�m µ »¤®-¬ Å m
knf>­lg�«'²lm�k�m
g%f>¬j­³²´O�²d� H ²8®
¸³p³È¨²Am
k�m<f>» ª ­ e�ç¥¶lf>»nð © ¬%»�fNç«�f>¬j­lm-¶ ª «¨«'²lm§m-­l¶³¬%·/m ª ®:²³´ ª k�knm µ]ª ­A¶ ª ­ ª ¶l¶lfh«�f>¬j­ ª%µ «�²lk�m-m ª k�m © ¬j»�fN«'fh¬j­lm
¶ ª «�m
fh«�²lm
k¨m-­l¶¬%·¨«�²lmL´ ª k�k�m µ knm
gjfh¬j­°p�Á�fh«'i ª «'m-¶ ª «µO Ê ±8ØjØUTB®
¸ ª ­l¶�O Ê ±8Ø�o�TB®
¸ ª k�mS·�¬jilk¤î�çD¶Af>»�ð�»-¯±�²lfh®:²�²Am µ>© «'¬Bm1½V«�m
­l¶³«'²lm=ÁBA³È ®
¬ Å m-k ª g%m�«�¬¶² _|² S H p
·k�N���������¦¸¹��º|�#�s�
�������d�:�e/fh´lk�mí«�k ª ®:ð.m
kn»ï±�¬jk�ð¤¬j­S«�²lm © knf>­l®-f ©lµ mæ«'² ª «�®-m
kw« ª fh­S¸ ª «�m
k�f ª%µ » © k�¬�¶lil®-m�»�®
fh­F«'f µhµ�ª «�f>¬j­ µ fhgj²F«�¯±�²lfh®:² f>»�f>­Ä¬jk�­lm ª k�«�²lm Å fh»�f>´ µ mB» © m
®!«'k�iA¸�¯�±�²lm
­ ª «�¬j¸Sf>®8m µ m
®!«'k�¬%­l» ª k�m<m1½V®
fh«�m
¶�´�ëÇ«�²lmð�­l¬�®:ðjçD¬j­�m µ m-®-«�k�¬j­l» © k�¬�¶lil®
m-¶Ù´Fë ©;ª »�»�fh­lg³®:² ª k�g%m
¶ ©;ª kn«�f>® µ m
»-p À ­Ç«'²lfh»§® ª »nmS»n®
fh­�«�f µhµ�ª «�f>­lg¹;´Ak�m
» © k�¬�¶lil®-m µ fhgj²F«�f>­�«�²lm¿ëjm µhµ ¬O±íçDg%k�m
m-­ ©;ª kw«�¬.·�«'²lm Å f>»�fh´ µ m¿» © m-®-«'knil¸³p�¾M¬jiA´ µ m!« µ>ª ëjm
kn»¬%·y¹;´lknm
» ª k�m�¸S¬jil­F«'m-¶<¬j­Sm
fhgj²F«¦®
¬j­l®-m
­F«'knf>®�®-ë µ fh­l¶lm-k�»ïf>­8«'²lm ª ½Vf ª%µ ¶lf>knm
®!«'f>¬%­ © k�¬ Å f>¶lfh­lg ª ­\ ã QÄ¸Sm ª »nilk�m-¸�m-­�«
pKO ª ®:²Ç®-ë µ fh­l¶lm
k »�i ©A© ¬jkw«'» ª ­ ª ¶l¶lfN«'f>¬%­ ª%µ ¶l¬jil´ µ m-« µ�ª ëjm-kM¬%·�¹;´Ak�m
» ª «ª%µ «'m-k�­ ª «�f>­lg�»n«�m
knm
¬ ª ­lg µ m
»�¬%·A± H °
¯ ª.µ>µ ¬O±�fh­lg�«�²lk�m-m!ç¥¶lf>¸Sm
­l»nf>¬j­ ª%µ k�m-®
¬j­l»w«'knil®-«�f>¬j­?¬%·�«�k ª ®:ð�»-pÈ¨²lm�¶lfh¸�m-­l»�fh¬j­l»¨¬%·�«'²lm¿m-f>gj²F«�®-ë µ f>­l¶lm-k�» ª knm¿»�²l¬O±�­�fh­�È ª ´ µ m H pNØjp

D�ë µ f>­l¶lm-k ¾ ª ¶lfhil» Â ®-¸LÃ O/½�«'m
­A»�f>¬%­�f>­»O Â ®-¸LÃØ ØU²Ap�â ±Ô£ Ho o H p�ã ±Ô£ H
H o�£ApNØ ± Ø�o�£Vpyâ
ã H oVp}£ ± Ø�o�£Vpyâ
â H �Vp�â ± Ø�o�£Vpyâ
¼ ã�oVpNØ ± Ø�o�£Vpyâ
� ã�£Ap}£ ± Ø�o�£Vpyâ
£ âVØjp�â ± Ø�o�£VpyâÈ ª ´ µ m H phØ%r���vyx¿¢�}>z?x:�l�n}6���A�����æ|6vyx¿tb¶A�>}h�y¢lx'����}>�Ç|6vyx ¼ïx:�£|H�'{.�zá/}D¡.�1x8�l�'{�t���x'���
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ÁV®
fh­F«'f µhµ�ª «�f>¬j­ µ fhgj²F«�®-¬ µ>µ m
®-«�m
¶�f>­ «�²lmL¹;´lknm
»-¯�±�²lfh®:² ª knm?¶l¬jil´ µ m?® µ>ª ¶ «'¬Çfh¸ © kn¬ Å m<«�²lmµ f>gj²F«¿ë�f>m µ ¶°¯]f>»¿«'k ª ­l»�¸Sfh«n«'m-¶ Å f ª f>­F«�m
k�­ ª%µ k�mu½;m
®!«'f>¬%­ f>­Ä´y¬.«'²Ä¶lf>knm
®-«�f>¬j­A»
p@�í«=¬j­lmSm
­l¶ ª ­ª%µ il¸Sf>­lfhil¸ ¸Sf>knk�¬jk¨knm�½;m-®-«'» «'²lm µ f>g%²�«�´ ª ®:ð�fh­³«�²lm¤¬ ©A© ¬j»nfh«�m=¶lfhk�m-®-«'fh¬j­°p¨È¨²lm¤¬%«'²lm-k m-­l¶Ifh»®-¬j­l­lm-®-«'m-¶¤«'¬�¹;´lknm�± ª�Å m
g%ilf>¶lm-»Æ«�² ª «�®
¬j­A¶lil®-«Æ«'²lm µ f>gj²F«�«'¬ÚXMfh»�fh´ µ m¦û�f>g%²�«Æâ�²l¬%«�¬j­7Dæ¬jil­F«'m-k�»Â X§û]âQDæ»:Ã!p�È¨²lm!XMû�âQDæ» ª knm�»�¬ µ f>¶�»n« ª «'m8¶lm Å fh®
m-»M«'² ª «M®
¬j­ Å m-kn«¿«'²Am�®
¬ µhµ m-®-«'m-¶ © ²l¬%«�¬j­l»�«�¬ª ­Çm µ m
®!«'kn¬j­lf>®¤»�f>g%­ ª%µÆÅ f ª m µ m-®-«�k�¬j­Vç¥²l¬ µ m ©;ª fhkM®
knm ª «�f>¬j­°p�È¨²lm!ëÇ² ª�Å m ª ²lf>g%²�g ª f>­�¬.·�i © «�¬
â�TV¯�T�T�TÇm µ m-®-«'kn¬j­l» © m-kBf>­l®-¬j¸�fh­lg © ²l¬.«'¬j­°p�È¨²lm Díe/È © k�¬ Å f>¶lm-»�¬ © «'f>¸ ª%µ «'k ª ®:ð�fh­lgÄi © «�¬² _Up Ñ(q ² S ØU�}¼Ap
�¾�d¿J�N����À|¿ Áx�N�}�d��ÀÂ�������È¨²lm�¸�¬%¸�m-­�«�il¸ k�m-»�¬ µ iA«'fh¬j­¿¬%·l«�²lmæ¾Kê�®-m
­F«'k ª%µ «'k ª ®:ð�f>­lg »në�»n«�m
¸ ® ª ­=´ym ©;ª k ª ¸�m!«'m-k�f>»nm
¶@º�£k½ª »-r É 
�Ã ~ qØ�Äu~ q Ê ÅÆÆÇ Â T(�}T�TFo�£Yèi~ q Ã�Ð�SÈ É T���TFo�â�£%Ð��»nf>­ Â XjÃ � Â^H phØOÃî�m
k�m.¯ò��f>»í«�²lm§«'k ª ®:ð�fh­lgB´ym-­l¶lfh­lg µ m Å m
k ª kn¸�¯l¶Am-¹;­lm-¶ ª »¨·�¬ µhµ ¬O±�»
r

� Ê ÊË Ì Ø Î fh·1² _ egl Tvm ²:�êØjp}¼FoGZ
µÎÍ�Ï¢Ð a�ÑµÎÍ�Ï¢Ð aÓÒ Þ�Ô Ñ Î ¬%«'²Am
kn±�fh»�m.¯ Â^H p�o%Ã

±�²lm-k�m¨X�p Ñ(q ¶lm-­l¬%«'m-»ï«�²lm Å%ª.µ ilm�¬%·3X¿±�²Am
k�mE² _ egl Tvm ²ZÕêØU��¼jo�p�È¨²lm © ilk © ¬%»�m�¬%·�� fh»¦«�¬¿¸�¬�¶lm µ«�²lm¿¶lm
gjk ª ¶ ª «�f>¬j­�¬%·�«'²Am�knm
»n¬ µ iA«�f>¬j­L±�fN«'²�«'²lm§· ª%µhµ ¬�_I¬%·Æ«�²lm�Díe/È§p
ú�ûHG�ûrú IJ��@���/z�Ö��8^��/�M
À ­ ©;ª kn«'fh® µ m © ²Fë�»�fh®
»ím1½ © m-k�f>¸Sm
­F«�»í® ª%µ ¬jk�fh¸�m!«'kwë8² ª »æ«�²lm�kn¬ µ m�¬%·]¸Sm ª »nilk�fh­lg=«�²lmMm-­lm
kng%ë ª ­l¶© ¬j»�fN«'fh¬j­ ¬%· ©;ª kw«'f>® µ m-»�´FëÙ«'²Am
f>k�«�¬%« ª.µíª ´l»n¬jk © «'f>¬%­°p�È¨²Am³´ ª »�fh® © k�fh­l®
f ©lµ m�f>»¤«�² ª « ©;ª »n»�fh­lg©;ª kn«'fh® µ m
»æfh­F«'m
k ª ®-«�±�fh«�² ª ¸Sm
¶lfhil¸ ª ­l¶L®-¬j­l»nm
é�ilm
­F« µ ë µ ¬j»�m�«'²lm-f>kïm
­lm-k�g%ëS«'¬¤fh«4Z�«'²AmMm
­lm-k�g%ëµ ¬j»�»�f>»í«�²lm
­³¸Sm ª »nilk�m-¶°pìY²lm
­ ª ²lfhgj²?m
­lm-k�g%ë ÂÓ× ØUTÞA�mqX¿Ãím µ m
®-«�k�¬j­ ©lª »�»nm
»�«'²lkn¬jilgj² ª ¸ ª «'m-k�f ª.µ ±�fN«'² ª ²lf>g%²ª «�¬j¸Sf>®§­�il¸�´£m
k-¯£«�²lm © k�f>¸ ª kwëL¸Sm
®:² ª ­Af>»�¸ ¬.·�m
­Am
k�g.ë µ ¬j»�»�fh»�´Ak�m
¸S»�»w«'k ª ² µ iA­lglp�ÁVfh¸�f µ�ª k µ ë%¯«�²lm¿¶l¬j¸Sf>­ ª ­F«¨fh­F«'m
k ª ®-«�f>¬j­L·�¬%kí²lf>g%²³m-­lm
kng%ë © ²A¬%«'¬j­A»�fh» ©;ª fhk © k�¬�¶lil®!«'fh¬j­°p�È¨²lm¿»nm
®
¬%­l¶ ª kwë©;ª kn«'fh® µ m
» © k�¬�¶lil®-m
¶ f>­�«'²lm-»�m © k�¬�®
m-»�»�m-»�±�f µ>µ «�²lm
¸S»�m µhÅ m-»�iA­l¶lm
kngj¬Ù´Ak�m
¸S»�»w«'k ª ² µ iA­lg ª ­l¶©;ª f>k © kn¬V¶Ail®-«�f>¬j­ ª ­A¶S»n¬¿¬j­°¯j·�¬jkn¸�fh­lg�±�² ª «¦fh»�ð�­l¬O±�­ ª » ª ­Bm µ m-®-«�k�¬j¸ ª gj­lm!«'fh®í»�²l¬O±�m
k-p�È¨²lm©;ª kn«'fh® µ m
» ª «/«'²lmím-­l¶B¬%·u«'²lm¨»n²l¬O±æm-k�±�f µ>µ »�² ª k�mí«�²lmím
­Am
k�g.ë8¬%·u«'²lmæ¬jk�fhgjf>­ ª.µ m µ m-®-«'kn¬j¸ ª gj­lm!«'f>®©;ª kn«'fh® µ m%p]ìY²lm
­�«�²lmí»�²A¬�±�m
k ©lª kn«�f>® µ m
»Æ² ª�Å m ª�µ ¬O±�m
­l¬jiAgj²8m
­lm-k�g%ë%¯Ff>¬j­Af>» ª «'f>¬%­=´£m
®-¬j¸�m-»Æ«�²lm¶l¬%¸�fh­ ª ­F«¦·�¬jk�¸�¬%·°m
­lm-k�g%ë µ ¬%»�»
¯�«'²�il»ï«'²lm-»�m m
­l¶ ©lª kn«�f>® µ m
» ª knm�¶lm!«'m
®!«'m-¶ Å f ª «�²lm�f>¬j­lfh» ª «�f>¬j­¬%· ª «�¬j¸�»-p
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î ª ¶Ak�¬j­lfh® ©;ª kn«'fh® µ m
» ©lª »�»nf>­lg¤«�²lk�¬%ilgj² ª ¸ ª «'m-k�f ª%µ f>­F«'m-k ª ®!«í±�fh«�²<«'²lm ª «'¬j¸Sf>®�­�il® µ m
f Å f ª«�²lm¤»w«'k�¬%­lgS·�¬%k�®
m.p�ÁVm
®-¬j­l¶ ª knë ©;ª kw«'f>® µ m-» ª k�m © k�¬�¶lil®-m
¶�«�² ª « gj¬S¬j­�«�¬ © kn¬V¶Ail®
m�¸�¬%k�m ©;ª k�ç«�f>® µ m
»§±�fh«�²Ù¶lm-®
knm ª »nf>­lg�m
­lm-k�g%ëÄf>­Ç±�² ª «=f>»¿ð�­l¬O±�­ ª » ª ² ª ¶lkn¬j­lf>®B»n²l¬O±æm-k
p�È¨²lm ª�Å m
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n�ø&�rý0�´ý�þ,ûMøzú-���´øwn�ü�þ�9?nF���� ;�-�´ü��� .þ,���Xü
�
û,�´ü�þtý!�1�pý3û,� øzúnø!�R� ý�þ,ûMøzú��7�yþ,ø � � ý�þ,ûMøzú��QnF���� ;�.� ú�û,�´þMú�þtý&���pý3ûMü � øzþMü	� ý�þ�ûtøzú���ý3ú��V�Mø)øzú="
#%�´üV�´ý�þ,ûMøzúO���´øwn�ü�þ,�)ü����Mü.ú û,�pý�ÿ¤ÿ�� þMü
�,� � û��´ü� Qý�ÿ� ��´ÿ ý3û��¤øzú ûMøùû,�´ü æjæ K�nF���� ;� û(ý!I3ü��P� ú ûMø
ý! 
 .ø��&úDûaÿ¤ø�� ý�þ��¤û�� � ��  ü�ú�� ý�ú� �ü � ü.ú û��4� ú�û,�´ü( .þ,ø��,�F�Mü
 �û,� øzú.� úV�Zø�û,��û,�´ü( .øzÿ¤ÿ��¤ú´üQý�þ�ý�ú��.�Mø&��û
ÿ�� � �¤û��Oø!�E¶`· Ê þtý&���pý3û,� øzú�"É ý�þ�ûtøzú'�,�´øwnOü.þ,�(�&û,� ÿ����Mü�û,�´üW�5ý! +ûvû��´ý3ûY�¤úùû��&ü[ .øzÿ¤ÿ��¤ú´üQý�þ�ÿ�� � �¤ûBû��&ü � ý�ûtþ,� Ñ ü.ÿ¤ü � ü.ú û@�yø�þ
ý<�´þMø� .ü
�,�4 .øzú ûtý!� ú��¤ú��P� ¬�j � ý�þ�ûtøzú1�Q�5ý! �ûMøzþ,���Mü��F�¤úDûMøqû��´ü(�´þ,ø*���1 �ûaø!�/û��´ü � ý3ûtþ�� Ñ ü.ÿ ü � ü�ú û
�yøzþ���� ý�þ,ûMøzú��"ý�ú�� û��´ünÿ øwn�ü
�,û"øzþ,�&ü.þ�Kvÿ¤ûtý�þMü�ÿ ÿ��M8 É ý�þ,���,�R�,�´ÿ��¤û,û�� ú1�.�3�&ú� �û,� øzú=9A�A�+� ¶�� · 9AnF�1�� ;�
þ,ü��´þ,ü��Mü�ú û���û,�´ü-�&þMø�� ý&��� ÿ��¤û/�O�yø�þnýT� ý�þ�ûtøzúTø!� û/�*�ZüZ� ûtø ü � �¤û�ý��´ý�þ,ûMøzú ø&�vû/���Xü-��nF�¤û,�
ýT�yþtý! +û�� ø�ú � ø&���¤û,�nÿ¤øzú���� û������¤ú ý�ÿ � ø � ü.ú û,� � àSj Ë ã " º ��ý��,�&ø�nOü.þ�����ü
�zø�ÿ��zü
������� ú�� û������
�´þ,ü��� .þ,���&û��¤øzú=91nF� û���ý�úiü6�zøzÿ��&û��¤øzú2�3ý�þ,� ý!�´ÿ¤ü	�´þ,ø��Zøzþ,û,� øzú ý3ÿZûMøxû��´ü¸ý�ú1�zÿ ü{ø&�Wü � ���,��� øzú��7� ú�û,�´ü
� � ý�ÿ¤ÿdý�ú���ÿ ü�ÿ�� � � û7�&ü� .þ,üQý!��� ú���ý!�Bû��´ü(���´øwn�ü�þ@�´þ,ø��zþMü
�,�,ü���9fÿ ý�þ,�zü�ÿ¤ø�� ý�þ��¤û,� � �� aûMü.þ � �F� úiû,�´ü
 �øzÿ ÿ�� ú´ü.ý�þLÿ�� � � ûEnF�¤ÿ ÿ��Xü`ý! 
 .ø��´ú ûMü��-�yø�þ�"æ ø�� ý�þ��¤û�� � �� �ü.ú1� ý�ú� �ü � ü.ú û���ý�ÿ��,ø�ø* 
 ��´þ�� ú®û��&ü ÿ�� � �¤û^ø!�@�,ø!��û��zÿ��&øzú�ü � ���,��� øzú�"�#%�´ü
 �þMø����%�Mü� +û��¤øzú2� únû�������þMü
��� ø�ú2���E�´ø � � ú ý3ûMü��0���0� ú ûMü.þ��yü�þMü�ú� .ü��Zü�û/nOü.ü�ú { ü6�Fú � ý�ú����pý!��þtý � ��9

Ë ì



quark

gluon

{ �����´þ,ü Ë " j oD� õ��¼�R�xúÈ�B�����`�E�b�cóh�x�cú ��ôr�`�w�2�^�
���=õ��R�&�Ç�x�C�
nF���� ;�T���Y�´ü
�,ûMþ,�� +û�����üP� ú�ÿ ý�þ,�zü^ý�ú��zÿ¤ü^þ,ü����¤øzú���"" Fø&��ûY�zÿ��´øzú�ü�ú�� ý�ú� �ü � ü.ú û��`ý�þ,üxû(ý!I3ü.úT� ú ûMø
ý! 
 .ø��&úDû	���iþMü
�,ûMþ,�� +û��¤ú��qû��´ü`ý)�3ý!� ÿ ý!�´ÿ ü	��� ý!�,ü(�,� ý! �ü`ûMø�ý�ú ý3ú����´ÿ ý�þLøzþ��´ü.þ,ü�� þMü��!� øzú="

{ øzþ{Í´ú ý�ÿM8m�,ûtý3ûtü5�,�´øwnOü.þ,��û,�´üxü
��øzÿ��Fû�� ø�ú'�3ý�þ,� ý!�´ÿ ü��´ü
 .þMü.ý!�Mü
���yþMø � û��&ü[� ý�þ��$�, Qý�ûMûtü�þ,�¤ú��
�´øwn�ú�ûtøxû,�´ü�� ý!�´þ,øzú����tý3û,� øzú2�� Qý�ÿ¤ü!" º ú�� û��pý3ÿM8/��û(ý3ûMü	���´øwn�ü�þ,� ý�þMüvü
�zø�ÿ��zü
�-�´ý! ;I�nLý�þ����4�Møqû�� ý�û
û,�´ü���ý3þ,�pý&�´ÿ üY�&ü� .þ,üQý!�,ü��4�yþMø � û��´ü(� ý�þ��-�� Qý3û,ûtü�þ,� ú1�)ûMøqû��´ü(� ú1 .ø � � ú��P�´ý!�´þMø�ú���"

{ øzþ%�´þtý3ú� ;��� ú1����� ����9 ÉHl # g º K}���Mü
�aû,�´ü����¤þ,û��´ý�ÿ�� û/��ø!�Wû��´ü(�´þMý�ú� ;���¤ú��0�´ý�þ,ûMøzú=9 � ª� 9
�yøzþ�û,�´ü)ü
�zø�ÿ��&û,� øzúT�3ý�þ,� ý!�´ÿ ü&"PKvúÌý!����� û�� ø�ú ý�ÿA��ü�ûMø øzú ø��Zü.ú��¤ú�� ý�ú��zÿ¤ü���ûtø ü.ú����´þMüný�ú��!�´ÿpý�þ
øzþ��´ü.þ�� ú��<����ý!���´ÿ�� ü���"

{ øzþ±Í ú´ý�ÿM8m�,û(ý�ûtü[���´øwn�ü�þ,� g ¹ G=h º�� ���,ü��¸ý�ú ý�ú��!�´ÿpý�þ ü
��øzÿ��&û,� øzú-��ý3þ,�pý&�´ÿ ü&9=�
��� � �6¡m¢ �;£¤ ¡ ¤ £ 9nF�´ü�þMü ¡ ¡ ý�ú�� | ¡ ý�þ,üxû��´ü � 8 � ø � ü.ú ûtý�ý�ú�� ü.ú´ü�þ,�!� ø&�7� ý3þ,ûtø�úU¥�þ,ü��,�Zü� +û��M�zü.ÿM��"�#Wø ü
��øzÿ���ü
�¤ú��¤û,�pý�ÿS8/�,ûtý3ûtüA�,�´øwnOü.þ��D�¤ûX���,ü�� | ª� �
�3¦F9&nF�´ü�þMü ¡ ¦ ý�ú�� | ¦ ý�þMü_û��&ü � 8 � ø � ü�úDûtý�ý�ú��^ü�ú´ü.þ��!�`ø!�
û,�´ü7�¤ú� .ø � � ú1� �1qhÔJÖ�ucÓ "R#%�´ü g ¹ G=h º�� ü
��øzÿ��&û,� øzú��3ý�þ,� ý!�´ÿ ü
�Iü.ú����´þMü�û,� ý3ûbý�ú����&ÿpý�þ/øzþ,�&ü.þ,�¤ú���9
ý�ú1�-�´ü�ú� .ü��Mø&��ûF�zÿ��´ø�ú ü�ú�� ý�ú1 .ü � ü.ú û,�{ý�þ,ü��´þMø��Zü.þ,ÿ��nûtþMü.ý3ûtü
�="

#%�´ü�� ý�þ�ûtøzú.���´øwn�ü�þ4 �øzú û��¤ú��&ü��%�yþMø � û��´ü��� Qý�ÿ¤ü ³ �´øwn�úiûtø�ý[ ��Fû�ø Ó �, .ý�ÿ ü&9 ³(§ 91nF�´ü.þ,ü
� ûnûMü.þ � � ú´ý3ûtü
��" º ú û������nþ,ü����¤øzú@û��&ü'�Zü.þ,û,�´þ,�´ý3û��M�zü'�1�������� ��iø&�{û��´ü'� ý�þ,ûMøzú����´øwn�ü�þ2���nú´ø
ÿ¤øzú��zü�þ�ý!�1�´ÿ��� Qý!�´ÿ¤üF�,� ú1 .ü û,�´ü@��ûtþ,øzú��[ �ø����´ÿ�� ú��5 .øzú���û(ý�ú û7���_ûtø\ø^ÿpý3þ,�zü&"_·�øzÿ ø!�´þE �øzúBÍ ú&ü � ü.ú û
þ,ü������ þ,ü��{û,� ý3û{û,�´üP� ý�þ�ûtøzú��{ý3û{û��&üxü.ú�� ø!�rû,�´üP�,�&ø�nOü.þ � �1�,û��Zü[ .ø � ��� ú&ü��$� ú ûMø2� ý!�´þ,øzú��
"
#%�����F����ý! ;���¤ü
��ü��-��� ý�ýqú´ø�ú*8/�Zü.þ�û��´þ�� ý3û��M�zü(�´þ,ø* �ü��,�4IDú´øwn�ú�ý!�%�´ý!�´þMø�ú����Mý3û��¤øzú="
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ÉLl # g º Ki���,ü��rû��&ü r�Ý�Ö�ÚÆÓ:Û � ø��´ü.ÿ\ûtø��´ü
�, �þ,���ZüBû������H�´þ,ø* �ü��,�
"Hhi�´ü.únýY .ø�ÿ ø��´þL .øzú´ú&ü� �ûMü��
��� ý�þ�I�ý�ú û,����� ý�þ�I0� ý&� þ � øw�zü�ý&� ý�þ,û7�yþMø � üQý& ;� ø3û��´ü�þ�9&û,�´üY .ø�ÿ ø��´þPÍ ü.ÿ��V�Xü+û/n�ü�ü.ú�û��´ü �  �øzÿM8
ÿ ý!���Mü
�_øzú ûtø`ý��,ûtþ�� ú��C8Yÿ���I�üQ �øzúBÍ:�!�´þtý3û,� øzú�"A#%�´üaü.ú&ü.þ,�&�P�´ü.ú1�,�¤û/�[�Xü�þ��&ú��¤ûrÿ¤ü.ú��3û��<���D �øzú��,ûtý�ú û
�,ø^û�� ý�ûBý!�<û��´ü6� � øw�zü	�3�&þ,û��&ü.þLý&� ý�þ,ûOû��´ü	�Xø3ûtü.ú û,�pý�ÿfü.ú&ü.þ,�&����ûtøzþ,ü��2�¤únû��&üY�,ûMþ,� ú1�W� ú1 .þMü.ý!�Mü
�
�´ú û,� ÿ=� û%�Xü
 .ø � ü���ü�ú´ü.þ��zü�û,�� Qý3ÿ ÿ����5ý)�zø��&þtý!�´ÿ¤ü{ûtøP���&ÿ ÿdý�ú&ø�û��´ü�þ%��� ý�þ,I�ý�ú û������ ý3þ,I��´ý!� þLø!�&û�ø!�
û,�´ü[�3ý! ���� � 9B���´ÿ�� ûMû��¤ú��nû,�´üP�,ûMþ,�¤ú��V� ú�û/nOø�"W#%�1���Y�´þ,üQý!I�8m�����&þMø� .ü����� .øzú û,� ú��´ü��(�´ú û,� ÿbø�ú´ÿ��
øzú � ý!�,�|8/�,�&ü.ÿ ÿ�� ý!�´þ,øzú���þMü � ý!�¤ú="

g ¹ G=h º�� ���,ü��Bû��&ü v�×ÙÒ�r�Ý
Õ�Ö � ø��´ü.ÿZûtøP�´ü
�, .þ����ZüY� ý!�&þMøzú����tý3û,� øzú�"HKvÿ¤ÿXþ,ü � ý!� ú��¤ú��W��ÿ��´øzú1�
ý3û¸û,�´ünü�ú�� ø!��û,�´ü0�´ý�þ,ûMøzúT�,�´øwnOü.þxý3þMüP�yøzþ, 
���´ÿM�Z���´ÿ�� û(� ú ûtø.��� ý�þ�I�8Yý�ú û������´ý�þ,I$� ý&� þ,�YnF�1�� ;�
ý�þ,ü(�zþMø��1�Xü
�-�¤úDûMøP .øzÿ¤ø��´þ|8Yú´ü
�&ûtþMý�ÿ= .ÿ����,ûMü.þ���"
#%�´ü� .ÿ��1�,ûtü�þ,�F�´ü
 Qý)�.� ú ûtø<� ý&�´þMøzú1��"

#%�´ü$� ý�þ�ûtøzú~�,�´øwnOü.þ,� ý�þ,ü�øzú´ÿM�@þ,ü.ÿ��pý!�´ÿ¤ü ý&���´þMø Ñ � � ý3û,� øzú���� ú û��´üZ�,ø!��û�ý�ú1�� .øzÿ¤ÿ�� ú&üQý�þ
ÿ�� � �¤û��
" ¹ � ���,�,�¤øzú����X �ø � �&ÿ ü�ûMü.ÿM�@�������´þ,ü��,�,ü��P�¤ú¸û,�´ü Ô:Õ,qhÔF¨CucÓ�Õ;r  �øzþMþ,ü��,�Zøzú��1� ú��Bûtø4� ý�þ��^ý3ú��
ÿ ý�þ,�züvý�ú��zÿ¤ü@� ý3þ,ûtø�úiþtý!��� ý3û��¤øzú="A#%�´ü � ý�ûtþ,� Ñ ü.ÿ¤ü � ü.ú ûBø!�dû,�´ü�� ý�þ��V�,�����&þMø� .ü����F���Oû,�´ü.þ,ü
�yøzþ,ü
 �øzþMþ,ü� �ûMü�� ûMø-�¤ú� .ÿ����´ü)û��´ü�ü � �����,� ø�úâø!�Løzú´ü�� ý�þ,��� ý�þ�ûtøzú=9Wý�ú�� ý � ý3û� ;�1� ú��J�Xü+û/n�ü�ü.ú û,�´ü
� ý3þ,ûtø�ú-���´øwn�ü�þ,� ý�ú���û��´ü � ý3ûtþ�� Ñ ü.ÿ ü � ü�ú û	 �øzþMþ,ü� +û�� ø�ú��%���Bþ,ü������ þ,ü��="

º ú�ý!����� û��¤øzúÌûtø�û,�´ü ¶¸· Ê � ý�þ,ûMøzú��,�´øwnOü.þ���9 ÉLl # g º K°ý�ÿ��Mø$� ú1 .ÿ��1�´ü��)¶ ¹aÊ �,�´øwnOü.þ,�
9
nF�´ü�þMü2�1�´ø�ûtø�ú��xý�þ,ünü � � ûMûMü����yþ,ø �  ;� ý�þ��zü����´ý�þ,û,�� .ÿ¤ü��
" g ¹ G=h º�� øzú&ÿ��T .ø�úDûtý!� ú1�5���� ;��ý
� ø*�&ü.ÿ��yøzþ*Í´ú ý�ÿB�,ûtý3ûtü(��� ý�þ�I��vý�ú1�ùú´ø3û%�yøzþ%� ú�� û�� ý�ÿ���û(ý3ûMü(���´ý�þ,I��aøzþ�ý�ú��iÿ ü
�&ûtø�ú���"

Ú ø�û,� ÉLl # g º K×ý�ú�� g ¹ G=h º�� � ý)�zü<�3ý�þ,� ý!�´ÿ ü5� ý�þMý � ü+ûtü�þ,��û�� ý�û( Qý�úT�Zü��&ü�ûtü�þ � � ú´ü
�
��� û,�´ú��¤ú��V������ûtþ������&û,� øzú1� ûtøqÍ´û¸ý!�� �ÿ ø��,ü.ÿ�� ý!�Y�Zø����,���&ÿ ü"ûMøiü Ñ �Zü.þ,� � ü�ú û(ý�ÿA� ý3û(ý*"�#%�&ü
�$ .ý�ú
�Zü(�,�´ÿ��¤û%�¤úDûMøqû��´þ,ü.ü� Qý3ûMü��zøzþ�� ü
��o
j "%�Zü.þ�û��´þ�� ý3û,���zü(� ý3þtý � ü�ûMü.þ,�
9
ä "%�¤ú ûtü.þ+�5ý! .ü ¶ �Xü+û/n�ü�ü.ú'�Zü.þ�û��´þ�� ý3û,���zü`ý�ú1�ùú´ø�ú*8/�Zü.þ�û��´þ�� ý3û��M�zü · �´ý�þtý � ü�ûMü.þ���9
ë "Bú&øzú*8/�Zü.þ�û��´þ�� ý3û,���zü(� ý3þtý � ü�ûMü.þ,�
"

#%�´ü'�Xü�þ,û��&þ,� ý3û,����ü'� ý�þMý � ü�ûtü�þ,�� .øzú ûMþMøzÿ ý!�,�Zü� +û���ø&�{û��´ü-� ý�þ����,���1�´þMø� .ü
�,��ý�ú��Tû��´ü-� ý�þ|8
ûMøzú��,�´øwnOü.þ���"TKvú®ü Ñ ý � �´ÿ¤ü0���W©µ¾?ª:«E9bû��´ü��, Qý3ÿ ü�ý�ûWnF���� ;���A�$�Zü� .ø � ü
�xÿpý�þ��zü�ý3ú�� ú´øzú�8
�Zü.þ�û��´þ�� ý3û��M�züL¶`· Ê �Zü� �ø � ü��L� � �Zøzþ�û(ý�ú û)"X#%�´ü7� ú ûtü�þ��5ý! �üE� ý3þtý � ü�ûMü.þ,�A .øzú ûMþMøzÿDû��´üOü � �����,� ø�ú
 
�&ûxø Ó ��� ú û��´ü0� ý�þ,ûMøzúU�,�´øwnOü.þ,�xû,� ý3û��Mü+û^û,�´ü��� Qý�ÿ¤ü0�Zü.ÿ¤ø�n¬nF���� ;���Xü�þ,û��&þ,� ý3û,����üi¶¸· Ê ���
�´ú&þMü.ÿ��pý!�&ÿ ü!" µ øzú�8/�Zü.þ,û,�´þ,�´ý3û��M�zü4� ý�þtý � ü+ûtü.þ���ý3þMü4���Mü
�V� ú)û��´ü � ø��´ü.ÿ��rû�� ý3ûE�´ü
�, .þ����Zü	�´ý!�´þMøC8
ú����tý3û,� øzú�ý3ú�� û,�´ü¸ú´øzú*8m�Xü�þ,û,�´þ,� ý�û�����ü ¡ } ø&�L�¤ú� .ø � � ú1�P� ý!�´þ,øzú���"
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\i�NÄ � Ï®­°¯ ±�²
³�·%³ µ±æW��àkj ì ã ���<ýx³ùøzú ûMü{·Lý�þ,ÿ ø¸ü
��ü.ú û%�zü�ú´ü.þMý3ûtø�þ_û,� ý3û� Qý3ÿ� ��&ÿpý3ûMü��rû��´ü4� ý�þ��0�����*8m�´þMø� .ü
�,�
ûMøiý�ú�ý&�����¤û,� øzú´ý�ÿdøzþ,�&ü.þ@�¤úZ�R��nF�¤û,��þMü
�,�Zü� �ûvûtø���û(ý�ú1� ý�þ,��³ùøzú ûtü)·Lý3þMÿ ø��zü�ú´ü.þMý3ûtøzþ���"	#%�´ü
ü6�zü.ú û,�Z�zü.ú&ü.þtý�ûtü��´��� ³ ·%³ µ±æ/� ý�þMü�û��&ü.úµ���´øwn�ü�þMü
�$ý�ú���� ý!�´þ,øzú����,ü��´��� ø�ú´ü ø!�^û,�´ü
��û(ý�ú��´ý�þ,�Ì³ùøzú ûtün·Lý�þ,ÿ ø.�´þ,ø��zþtý � �
"W#%�´ü�þMü�����ú´ø�ú´ü�ü�� ûtø � ý&I�ü � ý�ûtþ,� Ñ ü�ÿ ü � ü�úDû( �øzþMþ,ü� �8
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Expected signal shape, 21 events
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Öi|ix3y'y{}�|`ç6èêékí í ë­�'èê¡ Ì�îoï ± £$ìµ�
�{èêé ß ë+�{èd£�|7}�ð"z<xO|i}�×�Ö9ÝñÒ_ë�}EÛ{})Ø ± Ð�z<Ò{Ï Ò{Ñ%ò7})Ù)Öl×�ÖlÍ<Î	Ö�ÍÚÎPÛ{}§×lÎTÖlx3×^óÚ}�Ô¦ÖiÍ<}AÖlx3y'Í"Ö

×7Ù�x3Ï$Öix3Ø3Ø3Î	ÖlÒ'|�Ù)Ò{Ï<Ô<xÞÖlxOÒ{Ïô�°õ�ÖWÎ'ØO×iÒ�|7}�ð"z<xO|i}�×AÒ'Ï<}öÐ�}�Ô<xOz<Ð Ð\z<Ò{Ï÷Î	ÖAë�}EÛ{})Øg�bÜ0Ý�xOÖiÍøÏ<Òöù;ú
Ù)z;ÖP��èêé�í í ë+�{èê¡ Ì�îkï ± £A|i}�ð"z<xO|i})×`Ò'Ï<}�ë�}EÛ{})Ø ± Ð\z;Ò{Ï�Ò{Ñ%ò7}�ÙEÖgÖlÍÚÎ	Ög×iÎ	ÖlxO×7óÚ})×gÑZÒ'ÖiÍ
ÖiÍ<}�ÖlxOy{Í$Ö0×iÙ)x3Ï$ÖlxOØ3ØäÎTÖlÒ{|ñÎ'Ï<ÔWØ3Ò%Ò{×7}oÝ�x3|7}LÙ�Ò{Ï;Ô<xOÖix3Ò{Ï<×ñx3ÏaÖiÍ<}L|i})y{x3Ò{Ï�û ¨'© û"ü ±{ý�þ �.ß�Ökë,})Û'}�Ø­��xOÖ
|7}�ð"z<x3|7}�×�Î�Ð�}�Ô<xOz<ÐÃÐ\z<Ò{Ï\ÖiÍÚÎ	ÖÆÍÚÎ'×Zù;ú¦ÿj¡��L}����Dß�Ö�ë,})Û'}�Ø ¡LÎ�Öl|iÎ'Ù���Öi|ixOy{y{}�|­Ò{Ñ%ò7})Ù)Ö.Ý�xOÖiÍ
ù;ú�ÿ ± £��L}��ÀxO×�|7}�ð"z<x3|7}�Ôô����z<|7x3Ï<ydàZ})|ixOÒbÔ ± ÖlÍ<}aÐ�z<Ò{Ï�Öl|7x3y{y'}�|i×�|i})ð%z;x3|i})Ô�ÖlÍ<}aë�}EÛ{})Ø ±
Ó=Î'×^Ö7æ
	�Ù)Ò{Ï<Ô<xÞÖlx3Ò'ÏaÖlÒ�ÑZ}g×iÎ	ÖlxO×7óÚ})Ô�� Î	Ó«Öl})|0ÖlÍ<xO×�Ölx3Ð�}�ÖiÍ<}gÙ�Ò{Ï<Ô;xOÖlxOÒ{ÏaÝ�Î'×o|7}�Ð�ÒGÛ{}�ÔI�
Ì0Í<}g})å�Ù�xO}�Ï<Ù)x3})×kÓeÒ{|0Ù�Î'Ï<Ô<xOÔÚÎ	Öi}L})Û{})Ï$Öl×oÖiÒ�ÑZ}g×i})Ø3})Ù)Öl})ÔêÑ$ãaÖiÍ<}��{èêé ß ë+�{èê£�Î'Ï<Ô

èêé�í í ë+�{èê¡ Ì�îkï ± £�Öl|7x3y{y'}�|i×ñÎ'|7}kÓeÒ{z;Ï<ÔaÑ$ãXÐ�}PÎ	×iz<|7x3Ï<y�}PÎ'ÙSÍAÒ'ÓIÖlÍ<}oÙ�Ò{Ð�àZÒ'Ï<}�Ï$Öl×ñÒ'Ó
ÖiÍ<}�Öi|ix3y'y{}�|7×kxOÏ§Öiz<|iÏI�kÌ0Í;Ò{×i}�Ù�Ò{Ð�àZÒ'Ï<}�Ï$Öl×k|i})Ø3}EÛ'Î	Ï"ÖkÖlÒ�ÖlÍ<}�×ixOÏ<y{Ø3}gÐ\z;Ò{Ï§Öi|ixOy{y{}�|�Ò{Ï;ØOã§Î'|7}
Ð�}PÎ'×7z<|i})Ô�z<×7x3Ï<yêÖiÍ<}XÔ<Î	ÖSÎ§x3Ï à�}�|7x3Ò%Ô¦�WÒ{Ï<ØOã'�WÌ0Í<}pÖi|ix3y'y{}�|`Ù�Ò{Ð�à�Ò{Ï<}�Ï$Ö�})å�Ù�xO}�Ï<Ù)x3}�×`ÖlÍÚÎTÖ
Ï<})}�Ô§ÖlÒ�ÑZ}gÐ�}PÎ'×7z<|i})ÔêÎ	|i}'�

± ��ë,}EÛ{}�Ø ± ÖlxOy{Í$Öê×7Ù�x3Ï$Öix3Ø3Ø3Î	ÖlÒ'|WÝ�xÞÖlÍ |7}�×7àZ})Ù)ÖöÖiÒøÎ[Ø3Ò%Ò{×7} Ò�
�x3Ï;} Ð\z<Ò'ÏôÜ������������������ ×i}�Ùµæ
Öix3Ò{Ï§~;� þ � ±! �

�b��ë,}EÛ{}�Ø ± Ø3Ò%Ò{×i}LÝ�x3|7}gx3ÏWÖlÍ<}g|i})y{x3Ò'Ï û ¨'© û"ü ±{ý�þ Ý�xÞÖlÍ§|i}�×7àZ})Ù)ÖkÖlÒpÎpØOÒbÒ{×7}LÒ�
�x3Ï<}gÐ\z;Ò{Ï
ÖiÍÚÎ	Ök×lÎTÖlx3×^óÚ}�×0ÖiÍ<}`ë�}EÛ{})Ø ± Öix3y{Í$Ö�×iÙ)x3Ï$ÖlxOØ3Ø3Î	ÖlÒ{|ñ|i})ð%z;x3|i})Ðp})Ï$Öl×�Ü"�#���%$&��')(�� ×i})Ù)ÖlxOÒ{Ïd~;� þ ���  �

¡;��ë,}EÛ{}�Øk�§Ðp})Ô<x3z<ÐÉÐ\z;Ò{Ï�Ý�xOÖiÍ�|i})×ià�}�Ù)Ö�ÖiÒ�ÎêØ3Ò%Ò{×7}XÒ�
�x3Ï;}aÐ\z<Ò{Ï®ÖlÍÚÎ	Ö\×lÎ	Öix3×7ó<}�×�ÖiÍ<}
ë,}EÛ{}�Ø ± ÖlxOy{Í$Ö0×iÙ)x3Ï$ÖlxOØ3ØäÎTÖlÒ{|ñ|i}�ð"z<xO|i})Ðp})Ï"Öi×�Ü"�#�+*
,.-/� ×7}�ÙEÖlx3Ò'Ïê~;� þ �¢¡  �

0 ��ë,}EÛ{}�Ø���Ð�}�Ô;x3z<ÐÃÐ\z<Ò'ÏôÜ�ù;úêÿ[¡1�g}2� Ý�xOÖiÍ�|i}�×7àZ})Ù)ÖÆÖlÒ�Î�Ø3Ò%Ò{×i}�Ò�
pxOÏ<}�Ð�z<Ò{Ï\ÖlÍ<Î	Ökç6Î{ì
×iÎ	ÖlxO×7óÚ})×�Ñ�Ò'ÖlÍaÖiÍ<}Lë,})Û'}�Ø ± Öix3y{Í$Öñ×iÙ)x3Ï$ÖlxOØ3ØäÎTÖlÒ{|�Î'Ï<ÔXØ3Ò%Ò{×i}kÝ�x3|i}oÙ�Ò{Ï;Ô<xOÖix3Ò{Ï<×)Ü&�#�+*
,.3�Î	Ï<Ô
çeÑ ìDÖlÍÚÎTÖ�Ô<Ò%}�×ÆÏ<Ò	Öñ×iÎ	ÖlxO×7Ó«ã�ÖiÍ<}kë�}EÛ{})Ø ± ÖlxOy{Í$Öñ×7Ù�xOÏ"Öix3ØOØäÎ	ÖiÒ{|mÎ'Ï;ÔpØOÒbÒ{×7}0Ý�x3|i}�Ù)Ò{Ï<Ô<xÞÖlx3Ò'Ï<×�Ü
��4�+*
,.3 � ×i}�ÙEÖlxOÒ{Ïê~b� þ �¢¡  �

þ ��ë,}EÛ{}�ØI¡�Öl|iÎ'Ù���Öl|7x3y{y{})|�Ü@ù;ú�ÿ ± £/�g}2�jÝ�xOÖiÍX|7}�×ià�}�ÙEÖ�ÖlÒ\Î'ÏaÒ�
�x3Ï;}oÙ)}�Ï$Öl|iÎ'ØZÖi|lÎ'Ù���Ý�xOÖiÍ
ùbú¦ÿ ±Gþ �L}���Ü"�#�+35��'�67�98�� ×i})Ù)ÖlxOÒ{Ïd~;� þ � 0  �

~;��ë,}EÛ{}�Ø ± Ó=Î'×7Ö^æ:	�Ù�Ò'Ï<Ô<xOÖix3Ò{ÏIÜ;�+<>=1� ×7}�ÙEÖlx3Ò'Ïê~;� þ � þ� �

± £{¡



ßoØ3Ø�Ò'ÓLÖlÍ;}êÐ\z<Ò'Ï[Ô<}EÖl}�ÙEÖlÒ{|pÖl|ixOy{y{})|�Ù)Ò{Ð�àZÒ{Ï;}�Ï$Öl×�ç ± 0 ì�Î'|7}dÐ�}PÎ'×7z<|i})Ôøz<×ixOÏ<y Ù�Î'Ï<Ô<xOÔÚÎ	Öi}
}EÛ{}�Ï$Öi×�ÖlÍÚÎ	ÖñÍÚÎPÛ{}�àÚÎ'×i×7}�ÔAÎ	Ø3Ø ×i})Ø3}�ÙEÖlxOÒ{ÏpÙ)|ixÞÖl}�|7xäÎgÒ'ÖlÍ;}�|ñÖiÍÚÎ'Ï�ÖlÍ<}kÖl|ixOy{y{})|�|7}�ð"z<xO|i}�Ð�}�Ï$Ö��@?�Ï<}
Ò'Ó�ÖiÍ<}LÐ\z<Ò{Ï;×�x3ÏXÖiÍ<}L})Û'}�Ï$ÖoÎ'Ù)Öi×0Î'×�Î�Ù)Ò{Ï$Öl|7Ò{ØôÐ\z<Ò'ÏWÎ'Ï<ÔAx3×ñ|i})ð%z;x3|i})ÔAÖlÒ�ÍÚÎPÛ{}�ó<|i}�ÔWÒ{Ï;}�Ò'Ó
ÖiÍ<}�×ixOÏ<y{ØO}oÐ\z;Ò{ÏXÖl|7x3y{y'}�|i×�ÖlÍÚÎTÖ�ÖlÍ;}�Ù�Ò'Ï"Öi|iÒ{ØZÐ\z<Ò{ÏpóÚ|i})×�x3Ïa×7}�ÙEÖlx3Ò'ÏA~;� 0 �mõ�Ö0xO×�ÖiÍ<}�ÏWÎ'×A�'})Ô§xÞÓ
ÖiÍ<}�Ò'ÖiÍ<}�|�Ð\z<Ò'ÏôÜ%ÖiÍ<}�Öl}�×^Ö�Ð\z;Ò{ÏôÜ%x3×�Î'×i×7ÒbÙ)xäÎ	Öi}�Ô�Ý�xOÖlÍ�ÖlÍ<}kÖl|7x3y{y{})|ÆÙ�Ò{Ð�àZÒ'Ï<}�Ï$Öñx3Ï�ð%z;}�×7Öix3Ò{ÏI�
Ì0Í<xO×ñà;|iÒ%Ù�}�Ô;z<|i}ox3×Æ|i})àZ}�Î	Öl})ÔpÝ�xOÖiÍ�ÖiÍ<}k×i}�Ù)Ò{Ï<ÔaÐ�z<Ò{ÏpÎ'Ù)Öix3Ï<y�Î'×ÆÖlÍ<}kÙ�Ò{Ï$Öi|iÒ{ØÚÐ\z;Ò{ÏaÎ'Ï;Ô�ÖiÍ<}
óÚ|7×7ÖoÎ'ÙEÖlx3Ï;ypÎ	×�ÖiÍ<}LÖl})×7ÖkÐ\z<Ò{ÏI�

BDC
EFC�G HJILKMIONPGRQTS:UMVMWYX[Z\SA]MW"SAN�N�^_W;`baYcedfZ\S:IO]1Z�g
Ì0Í<}�})å�Ù)x3}�Ï;Ù)ã�ÓeÒ{|gÎWÐ\z<Ò{Ï�ÖiÒd×iÎ	ÖlxO×7Ó«ãöÖiÍ<}�ë�}EÛ{})Ø ± Öix3y{Í$Ög×iÙ)x3Ï$ÖlxOØ3Ø3Î	ÖlÒ{|oÙ�Ò{Ï;Ô<xOÖix3Ò{Ï�xO×`y'xOÛ{})Ï
Î'×`ÎXÓez<Ï;Ù)ÖlxOÒ{Ï�Ò'Ó ¨'© Î'Ï;Ôih © Ò'ÓÆÖlÍ;}�Öi}�×^Ö�Ð�z<Ò{Ï�x3Ï_wDxOy{z<|7}�×L~;�¢¡ ± ç=Î$ì�Î'Ï;Ô®~b��¡ ± ç=Ñ ì�|7}�×ià�}�Ùµæ
ÖixOÛ{})ØOã'�kjl��z<}�ÖiÒ�ÖlÍ<}oÝ�}�Î'ØOÖiÍaÒ'Ó�×7Öi|iz<ÙEÖlz<|7}Lx3ÏaÑ�Ò'ÖiÍaÙ�Ò%Ò{|iÔ;x3ÏÚÎ	Öi}�×)Üm�#�����������:�mxO×�xOÏ"Öi|iÒ%Ô<z<Ù)}�ÔAx3Ï$ÖiÒ
n�èöâDoaÎ'×�Ö9Ý�Ò�×i}�à<Î'|lÎ	Öi}�Ò{Ï;}Eæ9Ô;x3Ð�}�Ï<×7x3Ò{ÏÚÎ	Ø<à<|iÒ@ò7}�Ù)Öix3Ò{Ï;×�x3Ï ¨'© Î'Ï<Ôph © Ü%ÓeÒ'|�ÖiÍ<}�Ù)}�Ï$Öl|iÎ'ØIÎ	Ï<Ô
ÓeÒ{|^Ý�Î	|iÔ�Ð\z<Ò{Ï�×^ãb×^Öl})Ðp×g×i})àÚÎ'|iÎ	Öl})ØOã{�qobÒAÖlÍÚÎTÖ�ÖlÍ<}�}EåpÙ)x3})Ï<Ù)ã�xO×�Ï<Ò'ÖgÔ;Ò{z<Ñ<ØO}\Ù�Ò{z;Ï"Öi}�ÔôÜ,ÖiÍ<}
h © Ô<x3×^Öl|ixOÑ<z;Öix3Ò{ÏaxO×0Ï<Ò{|7ÐXÎ'ØOx3×7}�ÔaÖlÒ�z<Ï;xOÖ9ã{�
ß�Ï�Î	à<à<|iÒPábx3ÐpÎ	Öix3Ò{ÏAÖlÒ�ÖlÍ<}�ÎPÛ{}�|iÎ'y{}�Û	Î'ØOz<}`Ò'ÓmÖlÍ;}�})å�Ù)x3}�Ï;Ù)ãdx3×�ÓeÒ{z<Ï<ÔöÑ$ãdÔ<xOÛ%xOÔ<x3Ï<y�ÖiÍ<}

Ï"z<Ð\Ñ�}�|�Ò'Ó­})Û'}�Ï$Öl×ox3ÏAÖlÍ;}`}Eå�Ù�x3})Ï$Ö�×iÎ'Ðpà;Ø3}�Ñ$ãAÖlÍ;}gÖiÒ'ÖSÎ	ØôÏ"z<Ð\Ñ�}�|�Ò'Ó­})Û{})Ï$Öl×��ñß Û	Î'Ø3z<}LÒ	Ó

�#�����������:�sr�£ ý>t$þ�tvu £ ý £'£$� ç6~;� ±#w ì
xO×0Ò{Ñ;ÖSÎ	x3Ï<})Ôô�
wDx3y'z<|i}.~b��¡$��×7Í<ÒGÝ�×+ÖiÍ<}.Ô<xO×7Öl|7x3Ñ<zbÖlx3Ò'Ï�Ò'Ó<è§�)��ÓeÒ{|ôÖlÍ<}Æ}EÛ{}�Ï$Öi×­xOÏ�Ý�Í<x3ÙSÍ�Î�Ölx3y'Í"Öô×iÙ�xOÏ$Ölx3ØOØäÎ	ÖiÒ{|

Ò{Ñ"ò7}�Ù)Ö�Ý�Î'×0ÓeÒ{z<Ï<ÔWÎ	Ï<ÔAÓeÒ{|0})Û'}�Ï$Öl×kx3ÏaÝ�Í<xOÙSÍWÏ<Ò�Ò{Ñ%ò7}�ÙEÖ0Ý�Î	×�ÓeÒ'z<Ï<Ôô�.Ì0Í<}gÍ<xO×7ÖiÒ{y{|lÎ	Ðp×ñÍÚÎPÛ{}
Ñ�}�})ÏXÏ<Ò{|7ÐXÎ	Ø3x3×7}�Ô\ÖiÒ`ÖiÍ<}�×lÎ'Ð�}�Ï%z;Ð\ÑZ})|ñÒ	ÓI}EÛ{}�Ï$Öi×���Ì0Í<}oÔ;x3×7Öi|ixOÑ<z;ÖlxOÒ{Ï\ÓeÒ{|.xOÏ<})å�Ù�xO}�Ï$Ö�})Û'}�Ï$Öl×
Î'à;àZ}�Î'|i×�ÖiÒ�ÍÚÎPÛ{}A×7Ø3x3y'Í"ÖiØOã�Ð�Ò{|i}p})Û'}�Ï$Öl×�x3Ï®ÖlÍ<}aØOÒGÝ ÐXÎ'×7×\|i})y{x3Ò'Ïô�öÌ0Í<xO×�ÐpÎGã®Ñ�}aÔ<z<}XÖiÒ
Î'Ï$ã�|7}�×7x3Ô<zÚÎ	ØÚÑÚÎ'Ù��"y{|iÒ'z<Ï<Ô�x3Ï�ÖlÍ<}0Ù�Î'Ï<Ô<xOÔÚÎ	Öi}0})Û{})Ï$Öl×�Ñ�}�xOÏ<yLÙ�Ò'Ï<Ù�})Ï"Öi|lÎ	Öi}�Ôpx3Ï�ÖlÍ<xO×.x3Ï<}Eå�Ù�x3})Ï$Ö
×iÎ'Ðpà;Ø3}'�.õ9Ï§Ò{|7Ô<}�|�ÖiÒ�ÖlÎ��'}LÖiÍ<x3×0à�Ò{×i×7x3Ñ<xOØ3xÞÖ9ãpxOÏ$ÖlÒ�Î'Ù�Ù)Ò{z<Ï$Ö�ÖlÍ<}g}EåpÙ)x3})Ï<Ù)ãWxO×0Î'Ø3×7Ò�ÙPÎ'ØOÙ�z<Ø3Î	Öl})Ô
Ñ$ã`x3Ï$Öl|7ÒbÔ;z<Ù�xOÏ<ykÎoÐpÎ'×i×+Ù�z;ÖDÎ	Ö w £x�g}2�\�GÌ0Í<xO×­ØO}PÎ'Ô<×�ÖlÒoÎ�£b� þzy Ô;xOÕZ}�|i})Ï<Ù�}�x3ÏgÖlÍ;}�Î'Ù)Ù�})à;ÖSÎ'Ï;Ù�}
Ý�Í<xOÙSÍdxO×kÎ'Ô<Ô<})ÔêÎ'×kÎ�×7ã%×^Öl}�ÐpÎ	Öix3Ùgz<Ï<Ù)}�|7ÖlÎ'x3Ï$Ö9ã'�
{A|�}#~ �����T��� ~��!���k��� � ~ �2� ~��k�F�5}#~L~:�����k~A���:���k�F�5}#~ � ~A�2�>�2�M�����2�������l�p�#�k���s� ���#� ~������5}#~L� � �:����} � ����}�~

~:�#�:� ��� �k���������5}#~ � �������� i}��2�>~\�¡� � �:~ �   � �2� �£¢ �¤�5}��5}#� � � �q¥ � � � ~\�5� � ~ � �¦}#�>�2}¨§ © � § ¢ }�~ � ~\��}�~O~:�����k~A���:�
� � }#�k��}«ª
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BDC
EFC7½ HJILKMIONPG¾HJ`�`�¿mIRÀ S:a�I¾cÁdÂZ\S�IO]1Z�g
Ì0Í<}dÏ<}Eá%Öp×7Öi}�à xO×�ÖiÒ®Ð�}PÎ	×iz<|7}§ÖiÍ<}d}Eå�Ù�x3})Ï<Ù)ã Ò'ÓoÖlÍ<}dë,})Û'}�Ø ± ØOÒbÒ{×7}AÝ�x3|i}WÙ)Ò{Ï<Ô<xÞÖlx3Ò'Ï ÓeÒ'|
Ð\z;Ò{Ï<×�ÖlÍÚÎ	ÖoÎ'|7}g|i}�Ù)Ò{Ï<×^Öl|iz;Ù)Öl})Ô�Î'×�Ø3Ò%Ò{×i}gÒ�
�xOÏ<}`Î'Ï<ÔWÖlÍÚÎ	Öo×lÎTÖlx3×^Ó«ãaÖlÍ;}�ë,})Û'}�Ø ± Öix3y{Í$Ö�×7Ù�x3Ï%æ
Öix3Ø3Ø3Î	ÖlÒ'|L|i}�ð"z<xO|i})Ðp})Ï"Öi×��P�#���%$&��')(gx3×�y'xOÛ{})Ï¦Î'×�ÎdÓez<Ï<ÙEÖlx3Ò'Ï�Ò'Ó ¨'© Î'Ï<ÔÃh © Ò'Ó0ÖlÍ<}�Öl})×7Ö�Ð\z;Ò{Ï
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Ò{|7Ô<}�|�à�Ò{ØOã%Ï<Ò'Ðpx3Î'Øh�sn�èöâDo§xO×�ÖlÍ<})Ïd|7}Eæ�Ýñ}�xOy{Í$Öl})ÔdÑ$ãAÖlÍ;x3×0Ø3xOÏ<}PÎ	|iØOãpx3Ï;Ù�|i}�Î'×ixOÏ<y\Ó=Î'ÙEÖlÒ{|)�
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PTRMS = 0.0 GeV

PTRMS = 1.5 GeV

PTRMS = 3.0 GeV
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QCDLAM = 0.10 GeV
«
QCDLAM = 0.15 GeV
«
QCDLAM = 0.20 GeV
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VQCUT = 0.36 GeV

VQCUT = 0.48 GeV
º
VQCUT = 0.60 GeV
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ÛzÐ É Ü�¢c¤¬« ØCÒjÄZÒHÒ>ÐX¾j¿rÒ£¢�Ò�ÑpØ�¢ É ¢ZÒ£Ñ´ÜÖÑ>ÈGÐ/¾pÐXÒ]¢ZÑ�¢G¾�Ò�Ýt×XÄÖÓÖÕ É êÈÙ�×CÒ É ¿rÓZ¿�ÓZÆ#Ñ�ØÖ¢�Ú,Ð�Ü$ÄÖ¢ZÒ�× É ÑpÐX¿rÓÖ¢ZÕ
Ý�¾£×CÒ ÜÖÑpÒÀÑp×>� ý� Ð�ÓÖÕ�� þ� Ýt×C¾�·o¸>¹»º�Ô½¼þÐ,ÓÖÕ Ê�Ë[Í�ÎoÏ{Ð «FÛ�ØÖ¢�ÄÖÓÖÙ�¢a¾£ÑpÐX¿rÓ^Ñb¿�¢�Ò�ÐX¾�¢äØZ¿$ÆbØ�Ü�ê
ÙZ×C¾B¾£¢�ÜÿÐ�Ñp¢�Õ�Ð,Ò@ÑpØÖ¢]ÒpÐ/Òä¢]ÕGÐ�ÑpÐ"¿�ÒxÄ�Ò�¢�Õz¿rÓ ÑpØÖ¢_ÑbÄÖÓ3¿rÓZÆ"ÈZ¾�×ÏÙ�¢ZÒ�Òy«9ÛFÄÖÓ3¿rÓZÆ Ã ¿�Ñ�Ø Ê�Ë[Í�Î7ÏFÐ
¾£¢�ÒBÄ�Ü�ÑpÒ7¿rÓ0ÐäÒ£Ü$¿$Æ,Ø�Ñ�Ü�ê¸Ü�× Ã ¢a¾WÚ�Ð,Ü$Ä�¢)Ýt×X¾#3´ÛA¹ Ê Ñ Ã ¿�Ñ�ØÌ¾£¢�ÒBÈs¢�ÙhÑCÑp×�·o¸>¹»º�Ô½¼�«ûÛ�ØZ¿�Òo¿�Ò7Ò]×C¾�¢
¾£¢qÐ,Ü?¿rÒ£ÑB¿rÙÈÐ�Ò)Ñ�ØÖ¢¢¿rÓ^Úb¢a¾�Ò£¢äÒj¿ � ¢_×,ÝeÐ9ÈZ¾�×�Ñp×bÓv¿rÒ Y R ÂCÂ Ê ¢ZT�«{Û�Ø�¢]ÜrÐX¾BÆ,¢G¾CÚ�Ð,Ü$Ä�¢È×,Ý73´ÛA¹ Ê Ñ
ØZ¿?ÆbØÖÜ?¿$ÆbØ^ÑpÒMÑ�ØÖ¢WÝ�Ð,ÙhÑUÑ�ØGÐ�Ñ ¿�ÑUÐ,Ù�ÙZ×CÄÖÓ^ÑpÒUÝt×C¾eÐ�ÜrÜ}ÓÖ×bÓmÿ6È�¢a¾£ÑBÄZ¾ É Ð�Ñb¿�Ú,¢CV Ë7` ¢QÕ�¢ZÙZÑ�ÒGãÖÓÖ×�ÑíäjÄÖÒ;ÑeÑ�ØÖ¢
¿�Ó�ÑB¾B¿�ÓÖÒB¿�Ù)� � ×,Ý7Ñ�ØÖ¢�ÈZ¾£×,Ñp×,Ó�« Ê�Ë[Í�ÎoÏ{Ð ÆC¿�Ú,¢�ÒaÐ0ØZ¿?ÆbØÖ¢a¾ÀÚ�Ð,Ü?ÄÖ¢ÈÝt×C¾ÅV Ë7`�Ï ë Ê ã Ã ØZ¿�ÙvØz¿�Ò
ÙZÜr×bÒ£¢G¾ÈÑp×«ÑpØ�¢âÙZ¢�Ó^Ñb¾�Ð,Ü�Ú�Ð,Ü$ÄÖ¢¸×�Ý�� � � « ÊÌË[ÍDÎ7Ï{Ð Ð,ÜrÒ£×vÆC¿�Ú,¢�Ò]Ð«ØZ¿$ÆbØ�¢G¾ÅTWV Ë7X Û¹Ú�Ð,Ü?ÄÖ¢Xã
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ÛzÐ É Ü�¢à¤¬«ÙØ����ÛivuqfCdPfÈÉZg�(.�ÏipuðjMk.f�m��,n���ipoqflg�krnsf�ktivu �lw oÅx#�zy#��{}�#~) ��@"2�C� g�n��²��~) @���
�,u£krn��à� w + ³ krnGg�f�k w nÖu � o w +¹d�f�uÀf w � ý� g�n���� þ� � �lw oÛ§#¨4y�©«ªh¬íg�n��¸�! �®�¯#"�°@�

ÕÖ¢ZÒBÈZ¿�Ñp¢ÛÑpØÖ¢ÛÝ�Ð,ÙhÑ�Ñ�ØGÐ�Ñt¿�Ñ Ã Ð,Ò�× É Ò�¢a¾£Ú,¢�Õ>Ñ�× É ¢7¿�Ó^Úb¢G¾£Ò�¢ZÜ�ê¢ÈZ¾£×CÈ�×X¾£Ñb¿�×bÓGÐ,Ü�Ñp×�V Ë7`�Ï ë Ê ¿rÓÈÑ�ØÖ¢
·7¸t¹»º�Ô½¼µÕZ¿�Ò£ÑB¾B¿ É Ä�Ñb¿�×bÓÖÒÄ«

ëWÝ Ñ�¢G¾ÅÑbÄ�ÓZ¿rÓZÆ ÊÌË[ÍDÎ7Ï{Ð ãzÑpØÖ¢9ÜÖÑ�ÒÅÑp×«ÑpØÖ¢¸ÕÖÐ�ÑvÐ«ÐX¾£¢¸Ò£ÑB¿rÜrÜUÒ�Ü?¿$ÆbØ^ÑpÜ�ê Ã ×C¾£Ò�¢¸ÑpØÖÐ,Ó ÑpØÖ×bÒ£¢
Ýt×C¾_·7¸>¹øº�Ô½¼a«A·W× Ã ¢ZÚ,¢G¾Gã@Ñ�ØÖ¢ / 1 Ú�Ð,Ü?ÄÖ¢�ÒâÐ,Ü�Üo¿rÓ�ÕZ¿rÙ�Ð�Ñp¢OÆb×Ï×ÏÕ ÕÖ¢�Ò£ÙG¾B¿?È�Ñb¿�×bÓÖÒ¸×,ÝÀÑpØ�¢�ÕÖÐ�ÑvÐO«
Ê�Ë[Í�Î7ÏFÐ Ð/ÈZÈ�¢�ÐX¾�Ò)Ñp× É ¢]Ò£Ü$¿?ÆbØ^ÑpÜ�êÌÄÖÓÖÕÖ¢a¾½ÿ.¢�Ò£ÑB¿$ÒäÐ�Ñb¿�ÓZÆðÑpØ�¢äÙa¾�×bÒ£ÒaÒ£¢�ÙZÑB¿r×bÓÔ¿rÓ ÑpØ�¢]Ø3¿$ÆbØà� �
¾£¢GÆC¿�×bÓ Ã ¿�ÑpØ_¾£¢�ÒBÈs¢�ÙhÑWÑ�×ÈÑpØÖ¢)Ür× Ã � � ¾£¢GÆC¿�×bÓ»ãGÐ�Ü�ÑpØ�×CÄZÆbØðÑ�ØZ¿rÒ�¢QÕ�¢ZÙZÑ7¿rÒ�ÒBÒäÐ,Ü�Ü�«
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����
�e×�ÑpØ�Ò;ÑvÐ,Ó�ÕGÐX¾�Õ���� �»º�Ô½¼·Ð�ÓÖÕ Ê�Ë[Í�Î7ÏFÐ ÈZ¾£×'Úm¿�ÕÖ¢À¢QÝÏÑb¾£¢GÒ]¢�Ü�ê"Æb×Ï×ÏÕ0ÕÖ¢ZÒ�Ùa¾B¿$È�Ñb¿r×,ÓÖÒW×�Ý�� ý�
Ð,Ó�Õà� þ� Ò]¢qÐ,ÒjÄZ¾�¢ZÕ�Ð�Ñ `"! ÕZÄZ¾B¿�ÓZÆ#�AÄÖÓ ÔcÐ�ÑCÑpØ�¢ÓÛz¢hÚ,Ð�Ñb¾�×,Ó Ã ØÖ¢�Óv¾�¢ZÜr¢hÚ,Ð�Ó�ÑD¿�ÓZÈZÄ�ÑoÈGÐX¾�ÐXÒ¢ÿ
¢hÑp¢G¾£ÒCÐX¾£¢ÀÑBÄÖÓÖ¢ZÕ�«AÛ�ØZ¿rÒ7¿rÒÛ¢�ÓÖÙZ×CÄZ¾�ÐXÆC¿rÓ3ÆðÐ,Ò�¿�ÑcÒBÄ3ÆCÆb¢�Ò;ÑpÒcÑpØGÐ�ÑcÑpØ�¢�ÙqÐ�ÜrÙGÄ�ÜÿÐ�ÑB¿r×bÓÖÒÛÐ�ÓÖÕÌÒ]×�Õ�¢�ÜrÒ
ÄÖÒ£¢�ÕO¿�ÓâÑ�ØÖ¢ Ê ×bÓ^Ñp¢ Ë Ð/¾�Ür×HÈZ¾£×CÆC¾pÐ/ÒäÒWÐX¾�¢x¾�¢ZÜ$¿rÐ É Ür¢²«�TWV Ë7X Û±Ð�ÓÖÕ«V Ë7`�Ï ë Ê Ã ¢a¾�¢�Ýt×CÄ�ÓÖÕ
Ñ�× É ¢)Ù�×CÒHÈÖÜr¢hÑp¢ZÜ�êðÙZ×C¾B¾£¢�ÜrÐ�Ñp¢ZÕ Ã ¿�ÑpØâ×bÓÖ¢ÀÐ,ÓÖ×�ÑpØÖ¢a¾�¿�Ó¸ÑpØÖ¢ Ã Ð'ê¸Ñ�ØÖ¢ZêâÐêÕ�¢ZÙZÑÛÑpØÖ¢�� � ÕZ¿rÒ;Ñb¾j¿ É Ämÿ
ÑB¿r×bÓÖÒy«MÔ.Ñ Ã ¿rÜ�Ü É ¢@ÓÖ¢�ÙZ¢�Ò�Ò�ÐX¾£ê¸Ñ�×ÓÄÖÒ�¢)×,Ñ�ØÖ¢G¾�Õ3¿rÒ£ÑB¾B¿ É Ä�Ñb¿�×bÓÖÒeÑ�×ÅÑb¾;ê¸Ð,ÓÖÕàÕZ¿ÖÕ�¢a¾�¢ZÓ�ÑB¿ÿÐ�Ñ�¢ É ¢hÑ Ã ¢Z¢�Ó
Ñ�ØÖ¢vÈGÐX¾pÐ/Òä¢hÑp¢G¾£ÒÄ« Ð ÓÖ¢vÈs×bÒ�Òj¿ É ¿�Ü$¿�Ñ9ê×¿rÒ%$'&)( ÷ &+* ÷-,/.10�.$'&+( ÷ * 0�. ãWÑ�ØÖ¢v¾pÐ�ÑB¿r× ×,ÝÀÑpØ�¢�Ùa¾�×bÒ£Ò0Ò£¢�ÙhÑb¿r×,Ó�Ýt×X¾
ÈíìÈ�î º�ð [ Óûð Ú � ä£¢hÑpÒ)Ñp×0Ñ�ØGÐ�ÑÀÝt×C¾xÈ{ìÈ1î¤º�ð±Óuä£¢ZÑ�ÒGã Ã Ø3¿rÙvØ Ã ¿�ÜrÜMÕÖ¢aÈ�¢ZÓÖÕ!×bÓ�Ñ�ØÖ¢H¿rÓZÈZÄ�Ñ
Ú�Ð,Ü?ÄÖ¢@×,ÝßV Ë7`�Ï ë Ê «ÖT�ÐX¾;êm¿�ÓZÆ_3 ` ú Ò�¢ZÑ�ÒÛÕZ¿rÕ¸ÓÖ×�ÑcÐ/Õ�¢ZÙZÑ�Ñ�ØÖ¢�� � Õ3¿rÒ£ÑB¾B¿ É Ä�Ñb¿�×bÓÖÒeÐ�ÑcÐÈÒB¿$Æ,ÓZ¿�Ý ÿ
¿�ÙqÐ,Ó^ÑWÜr¢ZÚ,¢�Ü2Ù�×XÒ�ÈGÐ/¾�¢�ÕâÑp×]ÑpØÖ¢À¢QÝmÈs¢G¾B¿?Òä¢ZÓ^ÑvÐ,ÜíÄÖÓÖÙZ¢G¾;ÑvÐX¿�Ó�ÑB¿r¢ZÒÄ«[ë#Ó�×,ÑpØÖ¢a¾7Ès×bÒ£ÒB¿ É Ür¢DÈGÐX¾�ÐXÒä¢hÑp¢a¾
Ñ�× É ¢D¿rÓÖÙZÜ$ÄÖÕÖ¢ZÕ_¿rÓ¸Ý�Ä�ÑbÄ3¾�¢�ÜÖÑpÒ�Ñ�×_Ñ�ØÖ¢ÀÕGÐ�ÑvÐÓ¿�Ò7T7¼ Ë7X Û�«nÑW¿rÓÖÙZ¢)Ñ�ØÖ¢�Ê ËÌ�Í9Î Ú�Ð,Ü$Ä�¢�ÒcÐX¾�¢)Ð�Ü$¾�¢�Ð,Õ�ê
Ü�× ÃÁÃ ¿�ÑpØÖ×XÄ�Ñ ¿�ÓÖÙ�Ü?ÄÖÕZ¿�ÓZÆÀÑ�ØZ¿rÒtÈGÐX¾�ÐXÒ]¢ZÑp¢a¾GãW¿�Ñt¿rÒUÙ�×bÓ�Ù�Ü$Ä�ÕÖ¢�Õ>Ñ�ØGÐ�Ñ^¿�Ñ^¿rÒt¾�¢�Ð,Ò�×bÓÖÐ É Ür¢cÑp× Ã ÐX¿�ÑUÝt×X¾
¢]Ý3Ès¢G¾j¿$Ò]¢�Ó^ÑvÐ�Ü�ÕGÐ�ÑvÐ Ã ¿�ÑpØ_¾�¢ZÕZÄÖÙ�¢ZÕÌÄÖÓ�Ù�¢G¾;ÑvÐX¿�Ó^Ñb¿r¢ZÒ É ¢hÝt×C¾�¢D¿rÓ�Ù�Ü$Ä�ÕZ¿rÓZÆk¿�ÑA¿rÓ¸Ñ�ØÖ¢�ÜÖÑß«

Û�ØÖ¢@ÜÿÐ/¾BÆb¢(¿�ÓÖÙG¾£¢qÐ,Ò£¢�¿rÓ¸Ü?ÄZÒ�¿�ÓÖ×bÒj¿�Ñ9êÈÝ�¾�×XÒ2�AÄÖÓ¸Ô�ÔUÐ�Ñ7Ñ�ØÖ¢DÛz¢hÚ,Ð�Ñb¾�×,Ó Ã ¿rÜrÜ�ØÖ¢�Ü?ÈðÑp×ÈÝ�ÄZ¾;ÑpØÖ¢a¾
ÙZ×bÓÖÒ£ÑB¾pÐX¿�ÓÈÑpØÖ¢AÈGÐX¾�ÐXÒ]¢ZÑp¢a¾�Ò4Ð,Ó�Õ_Ñ�¢�Ò;Ñ�Ñ�ØÖ¢AÒä×ÏÕÖ¢ZÜrÒMÐ,Ó�ÕäÐ�Ò�ÒBÄ3Ò�È�ÑB¿r×bÓ�Ò´ÄÖÒ�¢ZÕ�¿rÓ3�4� �øº�Ô½¼ Ð�ÓÖÕ
Ê�Ë[Í�Î7ÏFÐ «
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Û�ØÖ¢ Ã ×C¾Bß1È3¾�¢�Ò£¢�Ó^Ñp¢ZÕÌ¿�ÓàÑ�ØZ¿rÒ7Ñ�ØÖ¢�Òj¿rÒ Ã Ð,ÒcÙqÐX¾j¾B¿r¢ZÕ¸×CÄ�ÑWÐ�Ñ `"! ã�×,ÓÖ¢)×,ÝzÑ�ØÖ¢�Æb¢ZÓÖ¢G¾�Ð,ÜøÈZÄZ¾jÈ�×bÒ£¢
ÕÖ¢hÑp¢ZÙZÑp×X¾�ÒÀ×bÓ«ÑpØÖ¢¢Û�¢ZÚ�Ð�Ñb¾£×bÓvÈZ¾�×�Ñp×bÓ�Ð,Ó^Ñb¿?ÈZ¾�×,Ñ�×bÓ«Ù�×,ÜrÜ$¿�ÕÖ¢G¾aãPÐ�ÑxúG¢a¾BÒH¿rÜÿÐ É ¿rÓ|Ñ�ØÖ¢ X Ñmë�«øÛ�ØÖ¢
Ò;ÑbÄÖÕ�ê�×,Ý�Ü�¢GÈ�Ñ�×bÓZ¿�ÙqÐ,Ü�Ü�ê«ÕÖ¢ZÙqÐqêW¿rÓZÆÅº Ð�ÓÖÕÇõ ¢hÚb¢�Ó^Ñ�Ò_Ð�ÑaÑ�ØÖ¢�Û�¢ZÚ�Ð�ÑB¾�×bÓz¿rÒk¿�Ó^Ñp¢G¾£¢�Ò;Ñb¿rÓ3Æ0Ýt×C¾aÐ
ÓâÄZÒ É ¢G¾c×,Ý=¾�¢qÐ�Ò�×bÓÖÒy« ëJÕÖ¢hÑvÐX¿�Ür¢�Õ_ÄÖÓ�ÕÖ¢G¾£Ò£ÑvÐ�ÓÖÕZ¿rÓ3Æ>×,Ý É ×,Ñ�Ø"º Ð,ÓÖÕOõ«¢ZÚ,¢�Ó^ÑpÒo¿rÒ[¾�¢aáâÄZ¿$¾£¢�Õ0Ñ�×
ÒH¿rÓZ¿?Ò�¿�Ò�¢@ÑpØ�¢uÄÖÓÖÙZ¢G¾£ÑpÐX¿rÓ^ÑB¿r¢�ÒW×bÓ«¢�Ü�¢�ÙhÑb¾�× Ã ¢qÐXßÅÈZ¾�¢ZÙG¿�ÒB¿r×,Ó�Òä¢�Ð,ÒBÄ3¾�¢GÒ]¢�Ó^Ñ�ÒGã»¿�ÓÖÙ�Ü?ÄÖÕZ¿rÓ3Æ>×bÓÖ¢a×,Ý
Ñ�ØÖ¢�Ò]×bÒ£Ñ=¿$ÒHÈ�×C¾;ÑvÐ,Ó^Ñ{Ò]¢qÐ,ÒjÄZ¾�¢aÒä¢ZÓ�Ñ�ÒßÑp×#Ù�×CÒ]¢UÝ�¾£×CÒF��Ä�ÓÈÔ�Ô2Ð�ÑzÑpØÖ¢^Ûz¢hÚ,Ð�Ñb¾�×,Ó»ã,ÑpØ�¢ º É ×bÒ£×bÓ
ÒäÐ,Ò�Òy«YÛ�ØÖ¢WÙ�Ür¢�Ð,Ó]ÒB¿$Æ,ÓGÐ�ÑbÄ3¾�¢�Ò�×,Ý�Ür¢GÈ�Ñp×bÓZ¿�ÙqÐ,Ü�Ü�êaÕÖ¢�Ù�Ðqêm¿�ÓZÆ�º Ð�ÓÖÕ9õà¢ZÚb¢ZÓ^ÑpÒ ÒäÐXß�¢cÑ�ØÖ¢GÒE¿�ÕÖ¢qÐ,Ü
Ýt×C¾�ÄÖÓÖÕÖ¢a¾�Ò;ÑvÐ,ÓÖÕ3¿rÓZÆ Ð,Ó�Õ!ÙqÐ,Ü?¿ É ¾�Ð�Ñb¿�ÓZÆ¸ÑpØÖ¢>ÕÖ¢ZÑ�¢�ÙZÑ�×C¾ÈÐ,Ó�Õ�Ñb¾j¿$ÆCÆb¢a¾aÒ;êÏÒ£Ñp¢aÒäÒ_Ð�ÓÖÕ�Ýt×C¾ÀÑp¢�Ò;Ñb¿�ÓZÆ
Ñ�ØÖ¢aV Ë7` Ð,ÒBÈs¢�ÙhÑpÒÛ×,ÝzÑpØÖ¢a¿$¾[ÈZ¾£×�ÕZÄ�ÙZÑb¿�×bÓ9Ò]¢�ÙvØGÐ,Ó3¿rÒBÒ]ÒÄ«

Ë ØGÐXÈ�Ñ�¢G¾´ÀWÕÖ¢�Ò£ÙG¾B¿ É ¢ZÕÅÑpØÖ¢ Òä¢�Ð,ÒBÄZ¾£¢GÒ]¢�Ó^ÑM×,ÝGÑ�ØÖ¢�¿�ÓÖÙ�Ü?ÄÖÒB¿�Úb¢[õHGJILKtîBM ÷ M ù ÙG¾�×,Ò�ÒMÒ�¢ZÙZÑB¿r×bÓ»ã
Ýt×C¾ ÊONPN3Q ç Â ¼@¢ZTkãÞÄÖÒB¿�ÓZÆ Ú ç�¤¬«S¤uÈ É ùR,e×,ÝF¿rÓ^Ñp¢aÆC¾pÐ�Ñ�¢�ÕàÜ$Ä3Ò�¿�ÓÖ×bÒB¿�Ñ9ê|«YÛ�Ø�¢DÜÖÓGÐ,Üø¾�¢ZÒBÄÖÜ�Ñq�

SUT õHGVI Kv� æ�Ø^Rb¤ çÄ[Û\ Ø ç ç T Ò;ÑvÐ�Ñ ç � \ [�ç ç T Ò£êÏÒ£Ñ ç � \ R Ú,ç Ø T Ü$ÄZÒH¿ ç � È É T [ « Ú �
Ã Ð,Ò@× É ÑpÐX¿rÓ�¢�Õ�«�Û�ØÖ¢k¿rÓÖÙZÜ$ÄÖÒj¿�Úb¢ÓõÅîBMø÷LMFù«ÙG¾�×,Ò�Ò@Ò�¢ZÙZÑB¿r×bÓ Ã Ð,Ò@¢QÝÏÑB¾pÐ,ÙhÑp¢�Õ«Ý�¾£×CÒ­ÑpØZ¿�Ò(¾�¢ZÒBÄÖÜ�Ñ
Ð,Ó�ÕâÝt×CÄ�ÓÖÕâÑ�× É ¢��

SUT õ � æ²R éCÂ�çÖÚU\ Ø çÙÂ T Ò;ÑvÐ�Ñ ç � \ ¤ ç ç T Ò£êÏÒ£Ñ ç � \òÚ'[�çSé T Ü$ÄZÒH¿ ç � È É ç T [ «¿R �
Û�ØÖ¢W¢QÝÏÑb¾�Ð,ÙZÑB¿r×bÓä×,Ý�Ñ�ØÖ¢�Ò£¢#ÓâÄZÒ É ¢G¾£Ò ¾£¢GáâÄZ¿$¾£¢�ÕðÕ�¢ZÑvÐ/¿rÜr¢ZÕ�ß�ÓÖ× Ã Ü�¢�ÕZÆb¢c×,ÝøÒkÄÖ×bÓH¾�¢�ÙZ×bÓÖÒ;Ñb¾BÄ�ÙZÑb¿�×bÓ
Ð,Ó�Õ�ÑB¾B¿$ÆXÆb¢G¾@¢XWäÙa¿r¢ZÓÖÙG¿�¢�ÒGã Ã ØZ¿�ÙvØ Ã ¢G¾�¢HÒ]¢qÐ,ÒjÄZ¾�¢ZÕ�ÄÖÒj¿rÓZÆàÑpØ�¢�õHGJILKxî M ÷ M ù ÕGÐ�ÑvÐO«¢Û�ØÖ¢ZÒ�¢
¢XWäÙa¿r¢ZÓÖÙG¿�¢�ÒàÐX¾£¢�ÄÖÒ�¢ZÕ�¿�Ó%×,Ñ�ØÖ¢G¾¸Ð�ÓGÐ,Ü�êÏÒ£¢�Ò Ã ¿�Ñ�ØZ¿rÓ `"! ×�Ý�È3¾�×ÏÙ�¢�Ò£Ò�¢ZÒâÙZ×bÓ^ÑvÐX¿�ÓZ¿rÓ3Æ!ØZ¿$Æ,Ø�� �
ÒuÄ�×bÓÖÒÄ«ÓÛ�Ø�¢]¢]ÝÏÑb¾pÐ�ÙZÑp¢ZÕ�¿�ÓÖÙ�Ü?ÄÖÒB¿�Úb¢Hõ"î M ÷ M ù ÙG¾£×bÒ�Ò)Ò�¢ZÙZÑB¿r×bÓ Ã ¿rÜ�Ü É ¢_Ù�×CÒ É ¿rÓÖ¢ZÕ Ã ¿�ÑpØ|Ñ�ØÖ¢
¿�ÓÖÙ�Ü?ÄÖÒB¿�Úb¢ZY î Míó0Ùa¾�×bÒ£ÒCÒ�¢ZÙZÑB¿r×bÓ|Ñ�×ð× É ÑpÐX¿rÓ�Ð,Ó�¿rÓ�ÕZ¿$¾£¢�ÙZÑoÒä¢�Ð,ÒBÄ3¾�¢GÒ]¢�Ó^Ñ#×,ÝMÑpØÖ¢ZY Ã ¿�Õ�ÑpØ»ã
Ã ØZ¿�ÙvØÅÈ�ÜÿÐ,ÙZ¢�ÒÛÙ�×bÓ�Ò£Ñb¾�ÐX¿rÓ^Ñ�Òc×,Ó0¢]Ý�×�Ñb¿rÙ[Y ÕÖ¢�Ù�Ð'êÏÒy«
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Ê ×bÓ^Ñp¢ Ë ÐX¾£Ür× ¢ZÚ,¢�Ó^Ñ�Æb¢�ÓÖ¢a¾pÐ�Ñ�×C¾�ÒaãeÒjÄÖÙvØ%Ð,Ò��4�\�]Y�Ô½¼¦Ð�ÓÖÕ 3_^(Û`�WÔ�ëkã�ÐX¾£¢_¿rÓ^Ú�Ð,Ü$ÄGÐ É Ür¢
Ñ�×âÑ�ØÖ¢�¿�Ó^Ñp¢G¾jÈZ¾�¢hÑvÐ�ÑB¿r×bÓ�×,Ý ¾�¢�ÒjÄÖÜ�Ñ�Ò�Ð�ÑaØÖÐ,ÕZ¾�×,Ó�ÙZ×bÜrÜ?¿rÕÖ¢a¾�ÒÄ« Ë ×CÒHÈGÐX¾j¿rÓZÆ¸ÑpØ�¢G¿$¾DÈZ¾£¢�ÕZ¿�ÙZÑ�¢�Õ�Õ3¿rÒ½ÿ
ÑB¾B¿ É Ä�Ñb¿�×bÓÖÒWÑ�×¸ÕGÐ�ÑpÐ1¿rÒC¢ZÒ�Ò�¢ZÓ^Ñb¿ÿÐ�ÜY¿rÓ|Ñ�¢�Ò£ÑB¿rÓZÆðÑ�ØGÐ�ÑCÑ�ØÖ¢Zê|Ð,Ù�ÙaÄZ¾pÐ�Ñp¢�Ü�ê�Õ�¢�Ò�Ùa¾B¿ É ¢ÅÑ�ØÖ¢ÓÈZ¾�×ÏÙ�¢ZÒ�Ò£¢�Ò
×ÏÙ�ÙaÄZ¾B¾j¿rÓZÆ�¿rÓ�ÓÖÐ�ÑbÄZ¾£¢h« Ë ØGÐXÈ�Ñ�¢G¾C¤�ÈZ¾�¢ZÒ�¢ZÓ�Ñ�¢�Õ Ù�×XÒ�ÈGÐ/¾B¿rÒ£×bÓÖÒ�Ò>Ð�ÕÖ¢ É ¢ZÑ Ã ¢�¢ZÓ `"! ÕGÐ�ÑpÐ3ã�ÙZ×bÜÖÿ
Ü�¢�ÙZÑ�¢�ÕàÕZÄZ¾j¿rÓZÆa��ÄÖÓàÔ�Ð�Ñ7Ñ�ØÖ¢�Û�¢ZÚ�Ð�Ñb¾£×bÓ»ãGÐ�ÓÖÕO��� �]Y�Ô½¼µÐ,ÓÖÕ ÊÌË[ÍDÎ7Ï{Ð ÈZ¾£¢�ÕZ¿�ÙZÑb¿�×bÓÖÒy«´Û�ØÖ¢Y Ð,ÓÖÕ9õ É ×,Ò�×bÓÀ� � ÕZ¿rÒ;Ñb¾j¿ É Ä�ÑB¿r×bÓ�Ò Ã ¢G¾£¢#Ò;ÑbÄÖÕZ¿�¢�Õ»ã Ã ¿�Ñ�Ø�¾�¢ZÜr¢hÚ,Ð�Ó�Ñ Ê ×bÓ^Ñ�¢ Ë ÐX¾£Ür×kÈÖÐX¾pÐXÒ]¢ZÑ�¢G¾£Ò
ÑBÄÖÓÖ¢�Õ Ñp×�× É ÑvÐX¿�ÓùÑ�ØÖ¢�ÙZÜr×bÒ£¢�Ò;Ñ�Ès×bÒ�Òj¿ É Ü�¢"Ü�ÑäÑ�×�ÕGÐ�ÑpÐO«Áë#Ó ¢QÝ�Ù�¢ZÜrÜ�¢�Ó^Ñ¸ÐXÆX¾�¢�¢aÒä¢ZÓ^Ñ�¿�Ò]Ýt×CÄ�ÓÖÕ
Ýt×C¾ É ×,ÑpØb��� �]Y�Ô½¼OÐ,Ó�Õ Ê�Ë[Í�ÎoÏ{Ð «�Ô9Ó0×C¾�Õ�¢G¾WÑ�×äÝ�ÄZ¾;ÑpØÖ¢a¾#ÙZ×bÓÖÒ£ÑB¾pÐX¿�Ó0Ñ�ØÖ¢kÒ]×�Õ�¢�ÜrÒAÄÖÒ£¢�ÕO¿�Ó
Ê ×,Ó�Ñ�¢ Ë ÐX¾�Ü�×bÒ ¿�Ñ Ã ¿�ÜrÜ É ¢CÓÖ¢�ÙZ¢�Ò£ÒpÐX¾;êðÑp×uÄ�Ò�¢CÑpØ�¢o¿rÓ�ÙG¾�¢�Ð,Ò�¢ZÕàÒ£ÑvÐ�Ñb¿rÒ;Ñb¿�Ù�Ò7Ð�ÓÖÕ1¾�¢ZÕZÄÖÙZ¢�ÕàÒ£êÏÒ£Ñ�¢GÒÓÿ
Ð�ÑB¿rÙZÒ7ÑpØGÐ�ÑWÐX¾£¢ É ¢ZÙ�×CÒH¿rÓ3ÆäÐqÚ�ÐX¿�ÜÿÐ É Ü�¢WÝ�¾£×CÒ2�AÄÖÓâÔ�Ô�ÕGÐ�ÑvÐ¬«

Ô9ÓÖÙG¾£¢qÐ,Òj¿rÓZÆà×CÄ3¾(ÄÖÓÖÕÖ¢a¾�Ò;ÑvÐ,ÓÖÕ3¿rÓZÆâ×,Ý�¢�Ü�¢�ÙZÑB¾�× Ã ¢qÐXß�È3¾�×ÏÙ�¢�Ò£Ò�¢ZÒ�Ð�Ñ)ØÖÐ,ÕZ¾�×,Ó«Ù�×bÜ�Ü$¿rÕ�¢G¾�Òo¿rÒCÓÖ×�Ñ
×bÓ�Ü�ê0ÙG¾BÄ�ÙG¿ÿÐ�Ü�Ýt×C¾cÑpØÖ¢3�AÄÖÓ|Ô£ÔAÈÖØ^ê�Òj¿rÙZÒxÈ3¾�×CÆC¾�ÐXÒHÒä¢aÐ�Ñ#Ñ�ØÖ¢uÛ�¢ZÚ�Ð�ÑB¾�×bÓ�«DÛ�ØÖ¢ Ï Ð/¾BÆb¢c�WÐ,ÕZ¾£×bÓ
Ë ×bÜ�Ü$¿�ÕÖ¢G¾ T Ï � Ë � ¿rÒeÕ3ÄÖ¢CÑp×ÅÒ;ÑvÐX¾;Ñ�Ù�×,ÜrÜ$¿�ÕZ¿rÓ3ÆxÈ3¾�×,Ñ�×bÓÖÒ Ã ¿�ÑpØ1ÈZ¾£×,Ñp×,ÓÖÒ�Ð�Ñ Ë � � Î ¿rÓ¸R ÂCÂ ¤¬«=Û�ØÖ¢
Ï � Ë Ã ¿rÜ�Ü�ÒjÄZÈs¢G¾�Ò£¢�ÕÖ¢)ÑpØ�¢(Ûz¢hÚ�Ð�Ñb¾£×bÓâÐ,ÒeÑpØ�¢@ØZ¿$ÆbØ�¢�Ò£Ñ7¢�ÓÖ¢a¾BÆ,êàÐ�Ù�Ù�¢ZÜr¢a¾pÐ�Ñ�×C¾ ¿�ÓðÑpØÖ¢ Ã ×C¾�Ü�ÕàÐ,ÓÖÕ»ã
Ã ¿�ÑpØâÐÈÙ�¢�Ó^ÑB¾�¢À×,Ý=ÒäÐ,Ò£Ò�¢�ÓÖ¢a¾BÆ,ê¸×�Ý Ú ç¢Û�¢ZTkãÞ¿�Ñ Ã ¿�ÜrÜnÈ�ÜÿÐqê¸ÐÓÈZ¿�Úb×,ÑpÐ,Ü»¾�×,Ür¢�¿rÓ9ÈÖÐX¾£ÑB¿rÙ�Ü�¢(ÈÖØ^êÏÒB¿�Ù�Ò
¾£¢�Ò�¢�ÐX¾�ÙvØ�Ýt×C¾CÑpØ�¢]Ó�¢QÝÏÑ Ú*Þ êb¢�ÐX¾�ÒÀ×C¾@Ò�×O«ÓÛ�ØÖ¢¢Òä×bÒ;Ñ�Ès×CÈZÄÖÜrÐX¾"�[Ñ Ê ÑpØ�¢�×C¾j¿r¢�ÒÀÐX¾£¢È¢QÝmÈs¢�ÙZÑ�¢�Õ
Ñ�× É ¢]Úb¢a¾B¿?ÜÖ¢�Õ ×C¾x¾BÄÖÜ�¢�Õ!×XÄ�ÑÅÐ�Ñ�ÑpØ�¢ Ï � Ë Ð,Ó�Õæ¿�Ý7Ñ�ØÖ¢>Ü�×bÓZÆ0Ò�×CÄZÆ,Ø�Ñ½ÿ�Ð�Ý Ñ�¢G¾Z�7¿?ÆCÆbÒ É ×bÒ£×bÓæ¿�Ò
ÓÖ×�ÑaÕ3¿rÒ�ÙZ×'Úb¢G¾£¢�Õ�ÑpØÖ¢a¾�¢Xã{¿�Ñ�Ò@¢QÝm¿rÒ;Ñp¢ZÓÖÙ�¢ Ã ¿�Ñ�ØZ¿rÓ ÙGÄ3¾B¾�¢ZÓ^ÑaÑ�ØÖ¢�×C¾j¿r¢ZÒ Ã ¿rÜrÜ É ¢_Ò�¢hÚb¢a¾�¢�Ü�ê ÕÖ×CÄ É Ñp¢�Õ�«
X ÓÖÕÖ¢G¾£Ò£ÑpÐ,ÓÖÕZ¿�ÓZÆWÑ�ØÖ¢eØGÐ�ÕZ¾�×bÓ3¿rÙ4¢�Ó^ÚW¿$¾£×bÓZÒ]¢�Ó^Ñ�Ð�Ñ�Ñ�ØÖ¢ Û�¢ZÚ�Ð�ÑB¾�×bÓ�¿rÒ�Ð,Ó�¿$ÒHÈ�×C¾;ÑvÐ,Ó^ÑøÈ3¾�¢G¾£¢GáâÄZ¿�ÒB¿�Ñ�¢
Ñ�×�ÄÖÓÖÕÖ¢a¾�Ò;ÑvÐ,ÓÖÕ3¿rÓZÆ�Ñ�ØÖ¢>Òj¿$ÒH¿rÜrÐX¾Gã É Ä�ÑuÒ]×C¾�¢]Ù�×CÒHÈÖÜ?¿rÙqÐ�Ñp¢�Õnãz¢ZÓ�ÚW¿?¾�×bÓZÒ]¢�Ó^ÑÅÐ�ÑaÑ�ØÖ¢ Ï � Ë Ð�ÓÖÕ
Ñ�ØÖ¢)Ò£ÑbÄ�Õ�êà×,Ýz¢�Ür¢ZÙZÑB¾�× Ã ¢�ÐXß9ÈÖØ^êÏÒB¿�Ù�Ò�¿rÒ�¢�Ò£Ò�¢ZÓ�ÑB¿ÿÐ,Üí¿�Ó0Ð�ÙvØZ¿r¢hÚm¿�ÓZÆÈÑpØZ¿�ÒÄ«

Ú*Þ À



d 8 8 ;fe g hHi d
j klknm ; 72e g ;fg hoA C A k e
p ;rq e hH:%h k e m
Û�ØÖ¢xáâÄGÐ,Ü?¿�Ñ9ê¸×,ÝßÐ¢ÒuÄÖ×bÓ"¿rÒÛÕÖ¢QÜGÓÖ¢�Õ É ê¸ÑpØÖ¢)Ñ9êWÈ�¢aÐ,ÓÖÕâÓâÄZÒ É ¢G¾Û×,Ý�Ø3¿�ÑpÒA¿�ÑÛØGÐ,ÒA¿rÓàÑpØÖ¢DÒuÄ�×bÓ
ÕÖ¢hÑp¢ZÙZÑp×X¾�Ò��sltvuxwzy|{U}�~'���owR~J��sU���Ryx���U�"�������z���������zt���y-~J�3}/���

��������� ��� ¿�Ý{¿�ÑÛØGÐ�Ò��

¡ Ð�ÑÛÜr¢qÐ�Ò£Ñ�Ñ Ã ×�ëAÿ9ÜÿÐqê,¢G¾ Ã ¿$¾£¢@ØZ¿�Ñ�ÒGã¡ Ð�ÑÛÜr¢qÐ�Ò£ÑÛ×bÓÖ¢DëAÿ9ÜÿÐqê,¢G¾�Ò�Ùa¿rÓ^Ñb¿�ÜrÜrÐ�Ñp×C¾UØZ¿�ÑGã¡ Ð�ÑÛÜr¢qÐ�Ò£Ñ�Ñ Ã ×�� Ë ÿ.ÜÿÐqêb¢a¾ Ã ¿$¾�¢)ØZ¿�ÑpÒÛÐ,Ó�Õ¡ Ð�ÑaÜ�¢qÐ,Ò;Ñ�×,ÓÖ¢�� Ë ÿ9ÜÿÐqê,¢G¾ÀÒ�ÙG¿�Ó^Ñb¿rÜ�ÜÿÐ�Ñ�×C¾CØZ¿�Ñ T ¢QÝ�ÙZ¢GÈ�ÑaÝt×C¾)Ù�¢�Ó^ÑB¾pÐ,ÜtÒuÄÖ×bÓ�Ò Ã ¿�ÑpØ�Ür¢�Ò£Ò
Ñ�ØGÐ,Ó¸Ýt×CÄZ¾�� Ë ÿ.ÜÿÐqêb¢a¾ Ã ¿$¾£¢ÀØ3¿�ÑpÒ �X¢

��£¥¤'¤'¦'� ¿�ÝmÈGÐ,Ò£Ò�¢�ÒzÑ Ã ×W×,Ý�Ñ�ØÖ¢eÐ É ×'Úb¢¨§�¢aáWÄª©¥§�¢aÒä¢ZÓ^ÑpÒGã Ã ©�Ñ�ØÀÑ�ØÖ¢^ëAÿ9ÜrÐ'ê,¢�§ Ã ©¥§£¢UÐ�ÓÖÕ�Ò£Ù�©rÓ^Ñ�©rÜrÜrÐêÿ
Ñ�×«§�Ø¬©�ÑpÒßÑ�§�¢�Ð�Ñp¢ZÕäÐ�ÒM×bÓÖ¢­§�¢aáâÄ¬©¥§£¢GÒ]¢�Ó^Ñ�Ð,ÓÖÕ_Ð,Ü Ã ÐqêÏÒo§�¢aáâÄ¬©¥§®©rÓZÆ)Ð�Ñ�Ür¢qÐ�Ò£ÑM×bÓ�¢�Ò�Ù�©�Ó^Ñ¯©rÜ�ÜÿÐ�Ñ�×«§
Øª©�Ñß«sltvuxwzy|{U}�~'��wzy°� ���U�"�������-���������-t<�±yz~J�3}/���

��������� ��� ©�Ýx©�Ñ��
¡ ØÖÐ,ÒcÐ�ÑÛÜr¢�Ð,Ò£ÑÛ×bÓ�¢Z� Ë ÿ9ÜÿÐqê,¢�§ÛÒ�ÙP©rÓ^Ñ¯©�ÜrÜÿÐ�Ñp×«§�Ø¬©�ÑGã¡ ØÖÐ,ÒcÐ�ÑÛÜr¢�Ð,Ò£Ñ�Ñ Ã ×�� Ë ÿ9ÜÿÐqê,¢�§ Ã ©¥§£¢ÀØª©�ÑpÒÛÐ�ÓÖÕ¡ ©�Ò�Ür×ÏÙqÐ�Ñ�¢�ÕO©rÓðÑ�ØÖ¢ É ×�Ñ�Ñp×XÒ¹Ñ Ã ×]×ÏÙZÑvÐ�Ó�Ñ�ÒÛ×,ÝzÑ�ØÖ¢)ÕÖ¢ZÑ�¢�ÙhÑp×«§ Ã ©�Ñ�Ø%² ³�´ ²�µ Úbç+¶ ¢

Ú*Þ ¤



��£¥¤'¤'¦'� ©�Ýx©�ÑÛÒpÐ�Ñ�©rÒjÜÖ¢�Ò�ÑpØÖ¢�ÜR§£Ò£ÑÛÑ¸·U×>×,Ý�ÑpØÖ¢ÀÐ É ×'Úb¢@ÑpØª§�¢�¢"§£¢GáâÄ¬©¥§£¢GÒ]¢�Ó^ÑpÒy«sltvuxwzy|{U}�~'��wzy°� ��sU�������z���������zt���y-~J�3}/���
��������� ��� ©�Ýx©�Ñ��

¡ ØÖÐ,ÒcÐ�ÑÛÜr¢�Ð,Ò£ÑÛ×bÓ�¢xëAÿ9ÜrÐ'ê,¢�§�Ò£Ù�©rÓ^Ñ�©rÜrÜrÐ�Ñp×�§eØ¬©�Ñcã¡ ØÖÐ,ÒcÐ�ÑÛÜr¢�Ð,Ò£Ñ�Ñ¸·U×�ëAÿ9ÜrÐ'ê,¢�§­·`©¥§£¢@Ø¬©�Ñ�ÒÛÐ,ÓÖÕ¡ ©�Ò�Ür×ÏÙqÐ�Ñ�¢�ÕO©rÓðÑ�ØÖ¢ É ×�Ñ�Ñp×XÒ¹Ñ¸·e×]×ÏÙZÑvÐ�Ó�Ñ�ÒÛ×,ÝzÑ�ØÖ¢)ÕÖ¢ZÑ�¢�ÙhÑp×«§­·`©�Ñ�Ø%² ³�´ ²�µ Úbç+¶ ¢
��£¥¤'¤'¦'� ©�Ýx©�ÑÛÒpÐ�Ñ�©rÒjÜÖ¢�Ò�ÑpØÖ¢�ÜR§£Ò£ÑÛÑ¸·U×>×,Ý�ÑpØÖ¢ÀÐ É ×'Úb¢@ÑpØª§�¢�¢"§£¢GáâÄ¬©¥§£¢GÒ]¢�Ó^ÑpÒy«

Ú*Þ,[



d 8 8 ;fe g hHi ¹
º ;rq :�:%hoe » 5 ¼ ½ ¾À¿ e ÁHD 5 ;Âen:�=%7ÃÁ ½ =%72ÄÆÅ m
Û�ØÖ¢�§�¢ZÒ�×bÜ1Ç�Ñ¯©�×bÓ ×,ÝÉÈÊÌË Ýt×«§)Ù�¢ZÓ^Ñ¯§pÐ�Ü4Ñ�§pÐ,Ù�ß�Ò"·`©�Ñ�Ø�Ø¬©�ÑpÒÍ©�Ó�Ñ�ØÖ¢UÎ�ú=ÛÂÏ¬Ç�ÑÀÓÖ×�ÑÀÑ�ØÖ¢�Ñ¬ÐÅÛ Ù�Ð,ÓÏs¢Z©?ÒUÑª§�×'Úb¢ZÕbÏ^êàÙ�×bÓ�Ò£Ñ¯§�Ð�©rÓª©rÓ¬ÒÈÑpØ�¢GÒ­Ñp×]ØGÐqÚb¢�ÐUÓ�ÔXÕð×,Ý � ¢�§�×O«7Ô.ÝßÑ�ØÖ¢�Ò]¢qÐ�Ò�Ç¬§£¢�Õ0Ú�Ð,Ü1ÇÖ¢�ÒWÐ�§£¢
ÕÖ¢ZÓÖ×,Ñ�¢�ÕÖÈÊ Ë Ð,Ó�Õ#Ó�ÔPÕÞã�Ð,ÓÖÕ>Ñ�ØÖ¢oß�ÓÖ×'·ÛÓðÚ�Ð,Ü¥Ç�¢�Ò7Ð�§�¢#Õ�¢�ÓÖ×,Ñ�¢�ÕÆ×�ÈÊ Ë-Ø«Ù Ð,ÓÖÕ	Ó�ÔXÕ Ù ã�ÑpØÖ¢ZÓðÑpØÖ¢ /21 ×,ÝÑ�ØÖ¢@Ñ¸·e×]Ú,Ð�§�©ÿÐ�ÏÖÜr¢ZÒÚ©rÒZ�

/ 1 æÜÛ Ó�ÔXÕZÝÆÓ�ÔPÕ Ù è ÈÊ Ë ÝF×�ÈÊ Ë-Ø«Ù�Þ3ß ùR,Ìáàãâ�ä ÈÊÌË åæç Ó�ÔXÕZÝ%Ó�ÔXÕ ÙÈÊ Ë Ý ×4ÈÊ ËLØ«Ù
èêéë è T �¶« Ú �

·ÛØÖ¢P§�¢ ß ùR,Ìáà�â�ä ÈÊ Ë ©�Ò7ÑpØÖ¢"©�Ó�Ú,¢�§£Ò�¢À×,ÝzÑ�ØÖ¢@Ñ¸·e×]Õ¬©?Òä¢ZÓÖÒ�©�×bÓGÐ,ÜsÑ¯§pÐ�Ù�ß1ÜÖÑÛ¢�§®§�×«§AÒäÐ�Ñ¯§®©ÖÝ��
ß Ìáà�â�ä ÈÊ Ë æ åææç S Ìáà�âÌä Ìáà�â S Ìáàãâ�ä ÈÊ ËS ÈÊ Ë ä Ìáà�â S ÈÊ Ë ä ÈÊ Ë

èêééë T �¶«¿R �
Ò£×]Ñ�ØGÐ�Ñ

ß ùR,Ìáà�â�ä ÈÊ Ë æ ÚS ÈÊ Ë ä ÈÊ Ë S Ìáà�âÌä Ìáà�â Ý S 1Ìáà�âÌä ÈÊ Ë
åææç S ÈÊ Ë ä ÈÊ Ë Ý S Ìêà�â�ä ÈÊ ËÝ S ÈÊ Ë ä Ìáà�â S Ìáà�âÌä Ìáà�â

è ééë ç T �¶« Ø �
Û�ØÖ¢�Ú�Ð,Ü¥ÇÖ¢ ×,Ý ×4ÈÊ Ë Ø«Ù ©rÒ¸Ýt×«ÇÖÓÖÕìÏ^ê²Ò®Ç¬ÏÖÒ;Ñ¯©�Ñ�Ç�Ñ¯©�Ó¬Òù¢Gá�ÇGÐ�Ñ�©r×bÓí�¶« ØÆ©rÓ^Ñ�× ¢aá�ÇÖÐ�Ñ¯©�×bÓÉ�¶« Ú Ð�ÓÖÕ
Ò�©rÓ¬©?ÒU©�Ò�©�Ó¬ÒÀÑ�ØÖ¢ / 1 �Ó / 1Ó × ÈÊ Ë Ø Ù æ R S Ìáàãâ�ä ÈÊ Ë T Ó�ÔXÕZÝ%Ó�ÔXÕ Ù � ÝùR S Ìáà�âÌä Ìáà�â Û ÈÊ Ë Ý>×�ÈÊ Ë]Ø�ÙoÞ æ�î T �¶«Ùç �
Ð,Ó�Õ0Ò®©rÓÖÙZ¢ZÓ�ÔXÕ Ù ©�Ò�Ù�×bÓ�Ò£Ñ¯§�Ð�©rÓ�¢�ÕàÑp×3Ï�¢ � ¢�§�×��× ÈÊ Ë Ø Ù æ ÈÊ Ë Ý åç S Ìêà�â�ä ÈÊ ËS Ìêà�â�ä Ìáàãâ Ó�ÔXÕ èë ç T �¶« Þ �

Ú*Þ,é



d 8 8 ;fe g hHi 5
½ =ïh°»Ü»ð;>= m
ÛzÐ�ÏÖÜ�¢�Î¶« Ú Ò�Ç3Ò�ÒäÐ�§�©�Ò�¢ZÒeÑpØÖ¢@Õª©?Õ�¢�§�¢ZÓ^ÑÛÙ�×CÒaÏª©rÓGÐ�Ñ�©r×bÓ�Òe×,Ý2Ñ¯§®©¥Ò«Ò,¢�§�ÒñÇÖÒ�¢ZÕâÑ�×]Ò£¢�Ü�¢�ÙZÑÛÙ�Ð,ÓÖÕ¬©�ÕGÐ�Ñ�¢
õHGVI K î Mø÷LMFù�¢hÚb¢�Ó^Ñ�ÒGã_·`©�ÑpØ«ÑpØÖ¢�§�¢ZÜÿÐ�Ñ�©�Ú,¢_ÐXÒä×�ÇÖÓ^Ñ)×,Ýñ©�Ó^Ñp¢�Ò�§pÐ�Ñ�¢�Õ�Ü¥ÇZÒ�©rÓÖ×,Ò�©�Ñ9êh«uÛ�ØÖ¢_Ñ¯§®©¥Ò/ÿÒb¢P§#ÓGÐ/Òä¢ZÒCÐ�§£¢�Ù�×XÒUÑs×bÒ�¢ZÕ|×,Ý4Ð�Ï¬Ï¬§�¢hÚ�©ÿÐ�Ñ�©r×bÓÖÒW×,Ý�Ñ�ØÖ¢�Õ¬©ÖÕ�¢P§�¢ZÓ�Ñ#Ù�×CÒ�Ñs×bÓÖ¢�Ó^Ñ�Ò#ÑpØGÐ�ÑoÒäÐXß,¢ZÇ¬Ñ
Ñ�ØÖ¢�Ñ¯§®©¥Ò«Ò,¢�§Ä«�ÛzÐ�ÏÖÜr¢òÎ¶«SR>Ò�ÇZÒHÒ>Ð�§�©rÒ£¢�ÒÛÑpØÖ¢ÅÐ�Ï¬Ï¬§£¢ZÚ�©ÿÐ�Ñ�¢�Õ|ÓÖÐXÒä¢ZÒCÐ,Ó�Õb·ÛØGÐ�ÑCÑ�ØÖ¢Zêó§�¢PÑ¬§�¢ZÒ�¢ZÓ�ÑÄ«
` Ç¬§®©rÓ¬Ò�Ñ�¢P§�©r×ÏÕ Ú Ð,Ó�ÕcÑ�¢P§�©r×ÏÕ_R,Ð T ÕÖ¢aÜÖÓÖ¢�Õ�©rÓÅÒ£¢�ÙhÑ¯©r×,Ó ¶ « ¶ « Ú � ÙqÐ,ÓÖÕª©rÕGÐ�Ñ�¢7¢ZÚ,¢�Ó^ÑpÒ�Ð�§£¢Ú§�¢aá�Ç¬©¥§£¢�Õ
Ñ�×âØÖÐ'Ú,¢UÏs¢�¢ZÓ Ò�¢�Ü�¢�ÙhÑp¢�Õ<Ï^ê«×bÓÖ¢È×,Ý�ÑpØ�¢ÈÕ¬©Öÿ6ÒaÇÖ×bÓ|Ñ�§�©¥Ò�Òb¢�§CÙZ×CÒaÏ¬©�ÓGÐ�Ñ�©r×bÓÖÒ4Ò«©�Ú,¢�Óv©rÓ«Ñ�ØÖ¢uÜR§�Ò;Ñ
Ñ¸·U×"§�×'·ÛÒ�©rÓkÛßÐ�Ï�Ür¢`Î¶« Ú T Ñ�ØÖ¢�ÓGÐXÒ]¢e×�ÝsÐ#Õ¬©Öÿ6ÒaÇÖ×bÓaÑ¯§�©1Ò«Òb¢P§ßÐ,Üô·7ÐqêÏÒ�Ïs¢�Ò«©�ÓÖÒ_·`©�ÑpØÈÐ@R � « ` Çª§�©rÓªÒÑs¢�§®©r×ÏÕ R�Ï�ÙqÐ,ÓÖÕª©rÕGÐ�Ñ�¢ä¢hÚb¢ZÓ�Ñ�Ò_Ð�§�¢U§�¢aá�Çª©¥§�¢ZÕ�Ñ�×|ØGÐqÚb¢UÏ�¢Z¢�Ó!Ò£¢�Ür¢ZÙZÑ�¢�Õ%Ï^ê�×bÓÖ¢>×�Ý7ÑpØÖ¢äÒ�©�Ó¬ÒbÜr¢
Ûx§�©1Ò«Òb¢P§�Ù�×CÒaÏª©rÓGÐ�Ñ�©r×bÓ õ`ö­Ó«÷

åøÑ¬Ï ùR, é
R�Ð X ë ù�R«Ðóî Ø^¤°«Ùç
R�Ð X ë ù�R��´Û{ëC3 �WÔU×«§WR«Ð X ë ù�R«Ðbî ùíØ«ù Ú*Þ ×«§cR�Ð X ë ù�R«Ðóî Û`�4ú Ú î îO« éÐ X Y Y ù�R«ÐÌØ Û`��ú Ú îÈ×«§cR«Ð X ë ù�R«Ðbî [bé «¿RÐ X Y Y ù�R«ÐÌØ Û`��ú Ú îÈ×«§cR«Ð X ë ù�R��´ÛFë#3\�cÔ7×«§cR«Ð X ë ù�R«Ðbî ù{Ø�ù Ú'Þ
×�§cR«Ð X ë ùzR�Ðbî Û`��ú Ú î [ « [Ð X Y Y ù�R«ÐÌØ Û`��ú Ú îÈ×«§cR«Ð X ë ù�R��´ÛFë#3\�cÔ7×«§cR«Ð X ë ù�R«Ðbî ù{Ø�ù ¶
×�§cR«Ð X ë ùzR�Ðbî Û`��ú Þ ¶ «SRÐ X Y Y ù�R«ÐÌØ Û`��ú Ú îÈ×«§cR«Ð X ë ù�R«Ðbî ùíØ«ù ¶ ×«§cR«Ð X ë ù�R«Ðbî Û`��ú Þ Þ « Ú
ÛzÐ�ÏÖÜ�¢òÎ¶« Ú �ñ�eohi�g�ûÖ� w jMn w*� õ ö­Ó«÷ ³Pü � w + ³ k�n}g�f�k w n w*� f�o�k��b��ipo�u)�,u�i��s��©«msivn!f.j wðw oÛ+ w ohi
f�o�k��,��ivo£uÅg�o�i w o�å�iZ� f w ��i*f�m�ivoÅg�n i*É'ivnsf#k�uäjMo£k.f�f9ivn f w u�f w opg���iàflg�-�ivu�k � klfck�uÅg��Z��i9-�f�iZ� ³Pü
g�n ü w*� f�m w uhi�f�o£k��b��ivo�u��

Ú'¶ î



Îe×CÒ�Ñ�×bÓ�¢�Ó^Ñ4ý#ÐXÒ]¢ ` ¢ZÒ�ÙP§�©¥Ñ�Ñ¯©r×,Ó
R«Ð X Ñ¸·U×Uù2¢hÚb¢ZÜ Ú Ñ¯©1ÒbØ^ÑÛÒ�ÙP©rÓ^Ñ¯©�ÜrÜÿÐ�Ñp×«§tÒaÇÖ×bÓ�ÒÐ X ×,ÓÖ¢�ù2¢hÚb¢ZÜ Ú Ñ�©¥ÒbØ^ÑÛÒ�ÙP©rÓ^Ñ¯©�ÜrÜrÐ�Ñp×«§^ÒaÇÖ×bÓÐ X Y ×,ÓÖ¢�ù2¢hÚb¢ZÜ Ú Ñ�©¥ÒbØ^ÑÛÒ�ÙP©rÓ^Ñ¯©�ÜrÜrÐ�Ñp×«§�ð¥Ü�×�×bÒ£¢[·`©¥§£¢�ÒaÇÖ×bÓ
ë ù�¢hÚb¢�Ü Ú ÒaÇÖ×bÓ�Ò�ÙqÐ,ÓÀÏ�¢ÀÐ,Ó^ê�·ÛØÖ¢P§�¢Y ù�¢hÚb¢�Ü Ú ÒaÇÖ×bÓ�Ò�ØGÐqÚb¢O² ³�´ ²�µ Ú « Þù�R«Ðbî ×,ÓÖ¢�ù2¢hÚb¢ZÜßRuÒ]¢�Õ¬©1ÇZÒ ÒòÇÖ×bÓù�R«Ð T Ø�è Þ � ×,ÓÖ¢�ù2¢hÚb¢ZÜßRuÒ]¢�Õ¬©1ÇZÒ ÒòÇÖ×bÓ»ãb� � Q T Ø�è Þ �Úþ ¢ZTù�R��´ÛFë#3\�cÔ Ñ¸·U×3·e¢ZÜrÜ�Ò�¢PÑGÐ�§�Ð�Ñp¢ZÕ�ù�¢ZÚ,¢�ÜzRuÒä¢ZÕ¬©¥ÇZÒ�ÒaÇÖ×bÓ�Ò
Û`�4ú T Ø�è Þ è Ú î � ×,ÓÖ¢�ù2¢hÚb¢ZÜFØÈÙZ¢�Ó^Ñ¯§�Ð,Ü�Ñ¯§pÐ�Ù�ß�ãb� � Q T Ø�è Þ è Ú î �Úþ ¢ZT
R/Û`��úxØ Ñ¸·U×Uù2¢hÚb¢ZÜFØ_Ù�¢ZÓ^Ñ¯§pÐ�ÜPÑ¯§pÐ�Ù�ßÏÒaã^� � Q Ø þ ¢ZTùíØ«ù T ¶ è Ú'Þ � ×,ÓÖ¢�ù2¢hÚb¢ZÜFØÓÒaÇ�×bÓ»ãb� � Q T ¶ è Ú*Þ �Úþ ¢ZT

ÛzÐ�ÏÖÜ�¢vÎ¶«¿RÏ���aipuh�po�k¿-ßf�k w n w*� f�o�k��,��ivoà� w +a- w n�ivnsf�u|�,uhiZ�²f w +>g�ûÏi«�q- f�m�i¸+¸� w níf�o�k��b��ivo
n}g�+àipuq�

Ð,Ó�Õ0Õ¬© ÿ�ÒaÇ�×bÓðÑ¯§®©¥Ò«Òb¢P§7Ù�×XÒaÏ¬©rÓÖÐ�Ñ¯©�×bÓÖÒÚÒ«©�Úb¢ZÓó©�ÓàÑ�ØÖ¢"§�¢aÒ>Ð�©�Ó¬©rÓªÒa§�×'·ÛÒ�©rÓ9ÛzÐ�ÏÖÜr¢ZÎ¶« Ú «
Û�ØÖ¢)¢PW]Ù�©�¢�ÓÖÙhêà×,Ý�ÑpØÖ¢cÿÄ×«§��G×,Ý�ÑpØ�¢)Ñ�§�©1Ò«Òb¢�§£ÒcR«Ð X ë ù�R«Ðóî Û`�4ú T Þ ã Ú î � ã

R«Ð X ë ùzR�Ðbî ùíØ«ù T ¶ ã Ú*Þ � Ð,ÓÖÕ R�Ð X ë ù�R��´ÛFë#3\�cÔ`©rÒWÝt×�ÇÖÓÖÕ�Ï^êÅÒä¢�Ð,Ò�Ç¬§®©rÓ¬ÒäÑpØÖ¢ÀÝ�§pÐ,Ù]ÿ
Ñ�©r×bÓÈ×,Ý�¢ZÚ,¢�Ó^ÑpÒ>ÜR§®©rÓ¬ÒCÑ�ØÖ¢WR«Ð X ë ù�R«ÐbîCÑ�§�©¥Ò�Òb¢�§�ÑpØGÐ�Ñ�Ð�ÜrÒ�×(Ü¬§�¢Û×bÓÖ¢�×,Ý}Ñ�ØÖ¢cÐ�Ï�×'Ú,¢7Ñ¯§�©1Ò«Òb¢P§�ÒÄ«
Ô.Ñ�©rÒ7Ýt×�ÇÖÓÖÕàÑp×3Ï�¢ Ú î�î��;«´Û�ØÖ¢)¢PW]Ù�©�¢�ÓÖÙhêà×,ÝzÑ�ØÖ¢cÿS×�§��G×,Ý�ÑpØÖ¢@Ñ�§�©¥Ò�Òb¢�§£Ò
R«Ð X ë ùzR�Ðbî Û`�4ú T Þ ã Ú î � Ð,ÓÖÕ0R«Ð X ë ù�R«Ðbî ùíØ«ù T ¶ ã Ú*Þ � ©rÒeÝt×«Ç�ÓÖÕO©rÓðÑpØ�¢@ÒpÐXÒ]¢[·7Ðqêh«
Ô.Ñ\©rÒMÝt×«Ç�ÓÖÕ]Ñ�×"Ï�¢ ébé « ¶ �;«��±©�ÓÖÙ�¢�Ñ�Ø¬©rÒ4Ù�×XÒaÏ¬©rÓÖÐ�Ñ¯©�×bÓc©rÒM×bÓ�Ü�êcÇÖÒ£¢�ÕU©rÓ]Ð�Ø¬« Þ �J×,Ý�Ñ�ØÖ¢ÛÜ¥ÇZÒ�©rÓ�×bÒ½ÿ©�Ñ9êCã�Ñ�ØÖ¢#×'Ú,¢�§pÐ�ÜrÜz©rÓÖ¢XWäÙP©r¢ZÓÖÙZêä×,Ý�ÑpØ�¢ZÿÄ×«§��Ï×,Ý�ÑpØ�¢�Ò�¢WÑ¯§�©1Ò«Òb¢P§�Ò ·`©�ÑpØ�§�¢�Ò®Ñ�¢ZÙZÑ7Ñ�×_R«Ð X ë ùzR�Ðbî©�Ò ébé « ébébé � Ð,ÓÖÕE©rÒCÑvÐ/ß,¢�Ó Ñp×OÏs¢ Ú î«î��;«ÈÔ.Ñ�©rÒCÑ�ØÖ¢�§£¢ZÝt×«§£¢]×,ÓÖÜ�ê�ÓÖ¢�ÙZ¢�Ò�Ò�Ð�§£ê Ñ�×âÙ�Ð,ÜrÙPÇÖÜÿÐ�Ñp¢�Ñ�ØÖ¢
¢XWäÙP©r¢ZÓÖÙZê¸Ýt×«§cR�Ð X ë ù�R«Ðbî_Ð,ÓÖÕbÐ X Y Y ù�R«ÐÌØ Û`�4ú Ú î¬«

Ú'¶3Ú



¹ h�� Áoh k »Ü=%798 6 D
å Ú é��Ï« ùr« þ ÜÿÐ,Ò£ØÖ×'·DãRý4Ç�Ù�Ü�«}3MØ^êÏÒÄ«
	�	 T Úqé«¶3Ú � Þ ¤ é «
å Rêé��Ï«¬Y�¢�©�Ó�Ïs¢�§®ÒZãG3MØ^êÏÒÄ«-�c¢hÚÏ« ù�¢hÑ�Ñß«
��� T Ú'é«¶ ¤ � Ú R ¶ çO«
åèØ/éxë�«���Ð,ÜrÐXÒÅã�� £¥�X���������������������ã�! X£¥�#"%$R��¤&��� ãb¢�Õ�«�ý�«���Ú,Ð�§£ÑpØ�×bÜ(' T ëWÜ('Há�Ç¬©rÒ;ÑMÐ,ÓÖÕaY ©?ß�Ò�¢�Ü�Ü
ã

�ÏÑ�×�Ù�ß�ØÖ×bÜ)'Åã Ú'é«¶b[ � Ñ�«ûØ^¤ ¶ «
å çXé"YR«Wë�«¬�eÐ�§�ÕÖ¢Z¢�Ó»ãmë�«+*O«ª�ñÇª§pÐ,Òaã ` «�YR« ` ÇZß�¢@Ð,ÓÖÕ9Û�«ªÐóÇ�ÑpÐ3ãÖ3MØ^êÏÒÄ«R�Û¢ZÚ�« ` �-, T Ú'é ¤ [ �

Ø ébé,[ «
å Þ éa3L«¬YR« ��©¥Ò«Ò,ÒGãÖ3MØ^êÏÒÄ«-�c¢hÚ�«
��.
/ T Ú'é«¶«¶ � ÚCÚ*Þ�¶ «
å ¶ é)Ñß«°ùr«_�0« þ §£×«Ç¬Ñ»ãzÑß«0�Ï«��MÜ�¢�ÙZÑ�§�×'·U¢qÐXß�Ð,ÓÖÕ%�Ç«=ú�« þ §�×«ÇªÑÖÒ9å21@3,ë[ù�Îe×bÜ�ÜÿÐ�Ïs×«§�Ð�Ñ¯©�×bÓ3é8ã43

 �¤V�65��7�8���ã� ¤&�>¤:9<;8�¯�X£ � �c�7�8�����|�X£¥�= ��>�¯¤&?ñ�@�&AÆ���@�V¦X���¯�X��������¦B���z�C �¤&�ª¦��D�@���7��� ¦ ¤&�E�7$R�¦��!���z����������¤����X£ ãGÐ�§jñ�©�Ús� ØÖ¢�Ñmÿ.¢QÝ+F�îXçHG*R�îHG Þ «
å ¤êé��Ï«Þë4ÏGÐ,ÙvØ¬© ���I��£ å Û�ØÖ¢ `"! Îe×bÜrÜrÐ�Ï�×�§pÐ�Ñ�©r×bÓ3é8ã "%$R��J#K>�L;�M��@������NO"%$R�ò�����¸�= ��¸¤&�����z���7� ¦

;�$��'¦X�! �¦=P ú�� �4Ð0Ôáùøë[�tÿ93 X �tÿ é«¶ ÿ:Q Þ ¤;ÿá� T G ébé«¶ � «
å [ éa3L«{Û�¢�Ü�Ýt×�§�Õ»ã_ý�«°�#Ð,ÕÖÜ�¢Zê�Ð,Ó�Õ%ùr«xY�Ð,Ó¬ÒZãSR ��TU�/���R�7��M<¤:9V;z�< �¦  =$L;8�����¸¤W��X�YZ���z�[��X�\�����!� ã `"! ýc×,Ñp¢Dç�R é ¤ T R�î«î�Q � «
å é é��Ï«��o©rÕÖ¢ZÜ('äÐ,Ó ���]��£_^ å 3zÐ�§£Ñ�©rÙ�Ü�¢ ` Ð�ÑvÐ þ §£×«Ç¬ÑcÎe×,ÜrÜÿÐ�Ï�×«§�Ð�Ñ¯©�×bÓ3é8ã*3MØ�êÏÒy«�ù�¢ZÑ�ÑÄ«��`/��8	 T R�î«îXç �

G|«

åaG'î/é"YR«+ú�«%��ÐXß�Ç+']×,Ñp×3ãVb#c�dEe �¯¤'¦�¦#f]�= ��ã� ¤&�B�g�¯�����! ��/� ¤&�ª¦h9�¤&�ji k ælG çSé�¶ "z�Hm%P0n �
o:p�q .0�T!r î«î�Q�s «
t G�G�uZ��«°�WÐ�'aÏs¢�§®Ò+vxYR«xùr«�Ú�Ð,Ó ýc¢�¢�§;Úb¢ZÓ Ð,ÓÖÕ`w�«°Ð�Ð�ÑpÒ�ÇªÇ¬§pÐHv_ý4ÇÖÙZÜ�«4xMØ^ê�Òy«�� q /�� T G ébé Gys

Q�z�Q¬«
t G r u"YR« ùr«�Ú�Ð,ÓóýW¢�¢P§£Ú,¢�Ó|Ð�ÓÖÕb�0« �¶«8{L©}|£ÜrÒ;Ñ¯§pÐ-vªý�ÇÖÙ�Ü «�x4Ø^êÏÒÄ«z� q ,8	 T G é,é r s~G�G|«

G ¶ r



t GLQ�u þ «�Îe×«§�ÙZ¢�Ü�ÜÿÐHvbÔ?« þ «�ú@ÓÖ×'·ÛÜr¢�Ò�v þ «�Ð�Ð�§�ÙvØ�¢�Ò�©�Ó¬©!v���«�Ð0×«§�¢hÑ�Ñ�©!v�úa«�1CÕGÐ�Ò�©¥§�©>v�xx«���©�ÙvØGÐ�§�Õ�Ò�×bÓ%vÐî«+��«8��¢hê�'ä×«Çª§WÐ�ÓÖÕb�7« ��«ªY�¢�Ï¬Ïs¢�§�v�*«�4�Sx��
���
� T>r î«îHGLsñîHG'îO«
t G�z�u�w�«���|��×bÒ£Ñ�§pÐ,ÓÖÕ�v+xL«ª�MÕh�¢qÓ%v¬Î¶«��R§�©¥Ïs¢�§®Ò+v�ùr«¬ù��×,ÓÖÓ�ÏÖÜrÐ,Õ%v þ «¬Ðó©¥Ç%vH�Ï«¬Ðó§�¢ZÓÖÓGÐ_Ð,ÓÖÕ#�0«Rýc×«§��§�Ïª©rÓ%v Îe×�'UÑ¬Ç�Ñp¢�§�xMØ^êÏÒÄ«-Îe×�'6'aÇÖÓ�«]� q / T>r î«îHGys r Q��O«
t G Þ u þ «��[©rÒ�Ò£¢�§;Ñp×«§®©!vbÔ?« þ «�ú@ÓÖ×'·ÛÜ�¢�ÒUÐ,ÓÖÕ�Ðî«-��ÙvØ+']¢�ÜrÜ1©rÓ¬ÒHv]� �+�����ã��� e $��¯¤V��¤����&�8���c�! �¦ v�1����

Ýt×«§£Õ��ÏÙ�©r¢ZÓÖÙ�¢jxoÇ¬ÏÖÜ1©rÙqÐ�Ñ¯©r×,ÓÖÒ T!r î«î�Q�s¨Ñ�«�z Þ «
t G ¶ u��Ï«��R§�©��±©r×bÓÖ¢CÐ,ÓÖÕÀ�¶«+�Ç«¬Y�¢�Ï¬Ïs¢�§�v��%�������8	�� p T!r î�î r sÚî r é «
t G*¤&uÍ^a«��_©rÒ;ê^Ð�� Ð�ÓÖÕ�*O«°Y�×�']¢�§£Ò�Ü�¢Zê�v J#K�� ��3~� "�f � �c�±£_���ã� ¤&�ì¤:9 �7$R�¡"z¤&����£ 3 ;�;H���¢���/��¦

R ��¦U;R¤&�ª¦'� v+� ! ýW×,Ñ�¢jQ-G é G T G é,é ¤�s4«
t GL��u þ �S£�ý�w¤QHv ÎÚ� �4ý¥xo§�×«Ò�§pÐ�'9ù ©1Ï¬§pÐ�§£ê#ù�×bÓªÒ3Y<§�©�Ñp¢��¸Ç¬Ñ%v±Y Þ îHGLQ T G ébé Q�s «
t G é u�w�«±�4Õ±·7Ð�§£ÕÖÒ�v+�Ï«�^UÐ,Ù�×Ï×«Ï%v�w�«�£#ÓÖÕÖ¢Z¢�Ó%v¬Ðî«±�e¢�Òb¢ZÜ!v��¶«ªÎ7Ð,Ò�¢hê�vª�Ç«�xßÐ�§£Ñ¯§®©rÕ¬Ò,¢�v���«H��ÙvØÖ¢ZÜrÜ_�

'äÐ,Ó%v+£�«�� � ÓÖÐy|�Ð�§�v%¦ ���c�7�L¤'¦X�7�>� e ¤&�ª¦��!�����89�¤&��J#K R �-�W§¢§ v�� ! ýW×,Ñ�¢Vz�z é«¶ v T!r î�î�z�s4«
t r î�uj�A«+£4Ï�¢ ���h��£_^ t Î��¨�ïÎe×bÜrÜrÐ�Ïs×«§pÐ�Ñ�©r×bÓ-u!v-xMØ�êÏÒy«-�Û¢ZÚ�«��©/�� T G é,é z�s ÞbÞbÞ îO«
t r G�uòÎ¶«�£WÚ�©�ÜÿÐ ���h��£_^ t �S�HG�GòÎe×bÜrÜrÐ�Ï�×�§pÐ�Ñ�©r×bÓHu>v�xMØ�êÏÒy«-ù�¢hÑ�Ñß« �C.�.
/ T G ébébé shz+G é «
t r�r u��Ï«ñú)Ü1©(']¢�Ó+��×+v�*O«Úú@×bÓ¬©1ÒbÒ�Ïs¢�§®Ò Ð,ÓÖÕCw�«ÚÐî«­ùH©rÒ£Ò�v~3~ª ���@�LM��7��M�¤:9[�«$R���7�L�X£_�V¦��/�! B ��¯¤'¦�¦¦'�= ��ã� ¤&�ª¦[���@�V¦X���¯���O5��¬�7$R� e J�­®���z�¯�«$R� �h° X�X#�¢±�;R���Ì� ������� ¦ v-�_�\�4Ð0Ôáù]£[�S�:��ýI�áî^¤�zHGT!r î«î�Q�s «
t r Q�uòÐî«+²4¢P§ � ×ÏÙ�ÙvØª©!vRÑ¬§®©�Ú�Ð�Ñp¢@ÙZ×�'6'aÇÖÓ¬©�ÙqÐ�Ñ�©r×bÓ�«
t r z�u�*O«z�MÜ(']Ò�ØÖ¢PÇÖÒ�¢P§�v f]�@���= =$�9�¤&���«$R�V³��_MLMV¦#5X¤'¦'¤&���7�[´¶µ ·¥· & K . µ M]¸]¹ N M0º6»¹ N ���= @���'¦

����J#KF�7� R ���W§@§ v�� ! ýc×,Ñp¢¨z�Q�� ¶ T!r î�î�z�sñÑ�«_G ¶ «
t r Þ uZ��«��G×��
v¬Ñ¬§®©�Ú�Ð�Ñp¢@ÙZ×�'6'aÇÖÓ¬©�ÙqÐ�Ñ�©r×bÓ�«
t r ¶ u�*O«%xoÇ+'�ÑÖÜ1©rÓ%v8�c«]��«��ÏÑ¯Ç+'�Ñ%v%*O«]�4Ç�Ò£Ñp×,Ó%vH��«Lùr«Lù2Ð�©>v�xx«]ý#Ð�ÕÖ×bÜrÒ¢�^ê|Ð,Ó�Õ�YR«]úa«
wxÇÖÓ¬ÒHv

*«���Sx��8	���¼ T!r î«î r sÚîHG r «
t r ¤&uj½�«V^UÐ,Ó¬Ò)Ð,ÓÖÕa^c«�úÍ©('�v §�f R f��ã�¬��� ��¦�¤&�<JV�¯�X£ £aTy¾���� v��G¢�§¢'U©�ÜÿÐ�ÏaÐ�ÎÆY�×«§@��Ò£ØÖ×«Ñ T!r î«î�Q�s�v

Ø^Ñ�Ñ�Ñ%¿ÀF�F�Ù�¢PÑGÐO« ÝtÓGÐ,Ü�«)Òb×'ÚHF�ÑGÐ�Ñ�§�©�×,Ñ�F�']Ù�z�§�ÇÖÓ r F«Ð�ÎhwxÇÖÓ¬©rÓªÒ�F�î�QHG r î�z�F�Ç�Ó+��©�«)Ñ�Õ�Ý
t r ��uZ��«��_©r¢ZÜrÕ%v �g���7$��D�Z"¬���L�Vf]��� 3 T!r î«î r s�v

Ø^Ñ�Ñ�Ñ%¿ÀF�FV·­·­·�«+Ñ�Ø�êÏÒy«+ÇHÁ�«Ä¢ZÕ¬Ç�F�ÂÍ§¢ÃG¢ZÜrÕ�F�Ù�Õ�Ý>F�Ñ�ÇÖÓÖ¢ZÒ=F�Ñ^ê Ñ¯ÇÖÓÖ¢�£�« Ø^ÑÄ']Ü
G ¶ Q



t r é uZ�0« ý4Ç¬§£Ò�¢ÀÐ,ÓÖÕ[xL«Hwz¢ZÜ�Ýt×«§£Õ%v
Å �@�V¦X�-�¯�X�������­¤:9¨�«$R� e �¯¤'¦�¦[¦'�= ��ã� ¤&��9�¤&��§��� X£ ��¦X� ª � d �g�¯¤&T���� ��/� ¤&���7�[JÍ�7T¸�c� ¤&�[­o�7�8��£�f������¸��¦���� i k æ¥G çSé�¶ "-�Hm v�� ! ýW×,Ñ�¢�z ¶ � é T!r î�î Þ s4«
t Q«î�uZ�¶«�wxÇÖÙvØ+'�©rÓ¬ÒHv¬Ñ¬§�©�Ú�Ð�Ñp¢@ÙZ×�'O'òÇÖÓ¬©rÙ�Ð�Ñ¯©�×bÓ�«
t QHG�u�w�ØÖ¢j� ! ÙZ×bÜrÜrÐ�Ï�×�§pÐ�Ñ�©r×bÓ%v�Å �@�V¦X�-�¯�X�������­¤:9V�«$R� e �¯¤'¦�¦Vf]�= ��/� ¤&�j9�¤&� b ���z� d �g��¤����� �T

�ã� ¤&�Æ�¸¤ � £¥�= ��D��¤&�Ç­ �7�8��£Sf������¸��¦ ?o�7�7$¡�7$R�<J�KÈJa���¸�= ��¸¤&�É����k�Ê�Ë ÷ k æÌG çÄé«¶ "-�Hm v�� !ýW×�Ñp¢Vz�z�î�Qy�êÎI1Íý~� T>r î«î�z�s «
t Q r uZ��« ùr«Rù2Ð�© ���I��£_^ v�xMØ^êÏÒÄ«z�c¢hÚ�«��Í/�/ T G ébé ¤�s~G r �«îO«
t Q�Q�uj�c«�£#ÙZ×bÒ£ÑpÐ ������£_^ t Î��¨� Îe×,ÜrÜÿÐ�Ï�×«§�Ð�Ñ¯©�×bÓHu>v ­ �7�¯¦�� Å �@�V¦X�-�¯�X������� ¦"¤:9I§��� X£ ��¦X� ª � b ���z� d

e �¯¤'¦�¦¨f]�= ��ã� ¤&�ª¦�9��¯¤V� R �-�É§@§ò¤:9V�«$R�W"z� ª ���>�¯¤&� e ¤V£ £ �ã����� vÖØ�¢�Ñ-�.¢��+F�î�z�î ¶ î^¤��O«
t Q�z�u�w�«�ý4ÇÖÓÖÓ�¢�'äÐ,ÓÖÓ%v�����¦hÎ¤e �¯¤'¦�¦�T�f]�= ��/� ¤&�ª¦89�¤&�SJV�¯�X£ £aTy¾����HP�ÏÐ���z��· �g�¯¤����� ��ã� ¤&�U��¦X�7��M

Å ¤����������I�����¸¤&��J"�¥¦��D�X�D5����ã� ¤&��­]���� ��/� ¤&�ª¦ vH� ! ýc×,Ñp¢Vz�z�¤ ¶ T!r î«î�z�s4«
t Q Þ uZ�¶«�£4Ï¬Ï�×�Ñ�Ñ ���h��£_^ t � ! Îe×bÜ�ÜÿÐ�Ïs×«§�Ð�Ñ¯©�×bÓHu>v-xMØ^êÏÒÄ«-ù�¢ZÑ�ÑÄ« �Ñ/
� q T>r î«îHGLs r é r
t Q ¶ uZ�¶«�£4Ï¬Ï�×�Ñ�Ñ ���h��£_^ t �Íî�Îe×bÜrÜrÐ�Ï�×�§pÐ�Ñ�©r×bÓHu>v�xMØ�êÏÒy«L�Û¢ZÚ�«�� p � T!r î«î�î�sñî�Q r î«î�zm«
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