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~20µs latency
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L1 trigger
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Dataflow of CDF "Deadtimeless" 
Trigger and DAQ
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ê �829�9&V�6B<$����V����+�-���5d2��V�8-��'2�5,+ÏB<5�(*+/B'N<+��62��6-9B<&)(,�6N<��2��V(*�'&)(*+<�����V����+�-��d¡HI��Q2��V(*�V�aCE�6-9BL(,��+�-�+<;
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�x�6-9&)��(,I9��Y1Ö�¡ (*��B<&,��29+Z�'5d-�+<(d&)+ON<�V��(,I9�^�'-Z(,���,�^D8$6�����,�V����+�- ® (*��B<&��K�,�'ìZ�4���,�'C��'-Z(,5Q]¾. ÒSÔ�®M��� B<-42
�
¢ _�BL�,�J-9+<(^�6C�DM+�5*�'23;X+<�t(,I��JD4$6���K�'$6�'&)(*�,+�-c&VB<-924�629BL(*�'5V� ³ZµO¶L·X¸Z¹�º»¶S¼ B<-92c.dÐ §�Ñ°Ò . Á»Ó BL�,�J��C�DM+�5*�'2
;Ú+<�H(,I���D4$6�����'$��'&)(*��+�-�&VB<-929��29BL(*�'5V�

²´³�µ°¶L·¾¸g¹�º»¶S¼
¡1I9���'$��'&)(*�,+�-½�65,+�$6BL(,��+�-½�6-/(,I9�t&VB<$�+<���6C��V(*�V�d�6512��V�4-9�'2KB<5

³ZµO¶L·X¸Z¹�º»¶S¼ ¤ . ¨ª¿�ÀLÁ0 �Â. ¨ªÃ�ÄOÅ»¥6Á�¦0. ¨ªÃ�ÄSÅª¥6Á�¦0 ]¯��� P<_
���V�4-9�6(,��+�-95}+<;�. ¨ª¿�ÀLÁ0 B<-92½. ¨ªÃ�ÄSÅª¥6Á�¦0 BL���^5,B<C��tB<5H;Ú+<�H&)�'-Z(*��B<$��'$��'&)(*�,+�-��

² .dÐ §�ÑOÒ . Á»Ó
¡1I9���aBL(,��+/+<;#(,I��EI4B<2��,+�-9�6&Q�'-��V�,�<Î�(*+K(,I����'$��'&)(*��+�CEBL��-��V(,�6&��'-9�V�,�<Î��6-3B<$�$z(*+OF#�V�a5^�6-9&V$��92��'2���-
(,I��t&V$��95*(*�V�'�

²�� Ê�����
ê � Ê +<79(,B<��-��'2
7�Î
&)+�C�D8BL���6-��Q+<745*�V�,N<�'2/$6BL(*�V��B<$M5,I9+°FG�V�}5�I9BLDM�HFH��(,IJ(,I���D9�,�'29��&)(*�'2
5,I9BLDM��;Ú��+�C
(*�'5*(�7M�'B<C �'$��'&)(*�,+�-95V��¡1I��/5,I9BLDM�
&)+�C�D8BL���65*+�-Ù�65QD`�V��;Ú+<��CE�'2c�6-c(,I��/��(*+°FG�V��5��6- Ì 7�ÎÂ(,I��K�
(*+OF#�V��5d�6-���BL�,+��9-42/(,I��t�'$��'&)(*�,+�-�&V$6�95*(*�V����5b&)�'-g(*�V�'�

² ���629�4&V�6B<$`N<+�$6�9C��
¡1I9�^2��V(*�V��CE��-9BL(,��+�-½+<;:�829�9&V�6B<$M�,�V���6+�-��6-½(,I��^D4$����
&VB<$�+<����C��V(*�V�d�65dCEB<2����6-½(,I����%"}�K2��V(*�'&)(*+<�
Ì �

�
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¡1I��b�,�'ì��9�����'C��'-g(,5 +�-E(,I���&)�'-g(*��B<$4�'$��'&)(*�,+�-95GBL�,�H5�I�+°FH-J�6-�¡eBL74$��d���6[L�%¡HI��1$�+�+�5*�H&V��(,5#�65 (,I��d5,B<C��d5,�V(
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(,I9B<-�±���~��75���5b2��V�4-��'2KB<5

5 ¤ 8.b0ã 9 . Þ
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�VN<�'-Z(,5V�
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�#$6����&)+�C^74��-9BL(,��+�-��3"%$6�'&)(*�,+�-´�'-��V�,�<ÎÙ5,&VB<$��/�65�2��V(*�V��CE�6-9�'2ç5*+�(,I9BL(�(,I��K29�6�'$��'&)(*�,+�-Ù�6-gNLBL���6B<-Z(�CEB<5,5
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5,B<CED4$��J&)+�-Z(,B<�6-95K['±S�g�<���VN<�'-Z(,5V�3¡1I��V���ÏBL�,�Ï�g\<~<±ÂYG�'-Z(*��B<$I>�YG�'-Z(*��B<$G�VN<�'-Z(,5�B<-92´PL~<\�P3Y}�'-g(*��B<$S>»�%$6���
�VN<�'-Z(,5V�#�������9�,�^���6['�E5,I9+°FH5b�VN<�'-Z(HD8�6&)(,���,�'5}+<;:B�(�ÎZD4��&VB<$ëI9����IKCEB<5�5b�VN<�'-g(V�
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Et = 202.8 GeV
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BL(*�'2½74B<&��Z�<�,+��4-92K�VN<�'-Z(,5HBL�,�^&)+�-45,�65*(*�'-Z(1FH��(,I/(,I9�t�'5*(,�6CEBL(,�6+�-K;Ú��+�CÆ(,I��^�65*+�$�BL(,��+�-KC��V(,I�+x2��

G�-´(,I���I9����IwCEB<5�5��,�V����+�- ® (,I���-��9CQ7M�V��+<;�78B<&,���<�,+��9-92r�VN<�'-g(,5Ï�65�(*+�+ç5,CEB<$�$}(*+Â�'5*(,�6CEBL(*��B<5EB
;¾�9-9&)(,��+�-^+<;429���'$6�'&)(*�,+�-^�6-ZNLBL���6B<-Z(zCEB<5,5'�e¡z+H�'5*(,��CEBL(*�#(,I9�G-��9CQ7`�V�z+<;�74B<&,���<�,+��9-42^�VN<�'-Z(,5:B<5zBd;¾�9-9&)(,��+�-
+<;�29���'$6�'&)(*�,+�-ä�6-ZNSBL����B<-g(KCEB<5,5 ® FG�c�95*�3(,I9��3tY}� 2�+�CE�6-9B<-Z(½�6-ZNSBL�a�6B<-g(KCEB<5�5½29�65*(*�a��74��(,��+�-45V� ¡1I��
;X+�$6$�+OFH�6-���&V��(,5dBL�,���,�òñ��9���,�'2/;X+<�1(,I��t�VN<�'-Z(,51+<;�(,I��(3tY}�É2�+�CE�6-4B<-g(b5,B<C�D8$��<�

²´³ZµO¶L·X¸Z¹�º»¶S¼ nrRxÍ6[
² .HÐ §aÑ°Ò . Á�Ó nwRxÍ�R�~

�����������b��� �Q5,I�+OFH5:(,I���3^Y}�×74B<&,���<�,+��9-42ECEB<5,5 24�65*(*����78��(,��+�-95z;Ú+<�}YG�'-g(*�aB<$I>�YG�'-Z(*��B<$9B<-92JY}�'-g(*��B<$S>»�%$6�����
 	  �Ü��÷ùø(!¥���"/ ���·��#l¯;!P� !îúÄ����'·¶¸!¥��¹Vº%�k�¼»@�(½
�����������Q����~/B<-92������������Q����îÏ5,I�+OFp(,I���29���'$��'&)(*�,+�-��6-ZNLBL���6B<-Z(�CEB<5�5�24�65*(*����78��(,��+�-95bFd��(,I��)�xDM�'&)(*�'2�+�-��'5
;X�,+�CA���,�'$6$I>¨§%B<-ðO�+�-Z(*��Y}BL��$�+��VN<�'-Z(,5 ® (,I9�Ú3^Y}� 78B<&,���<�,+��9-92´�VN<�'-Z(,5EB<-92´(,I��K"#$��'&)(*�,+°FG�'BL�´74B<&,�õ>
�<�,+��4-92
�VN<�'-Z(,5G+<(,I��V�}(,I9B<-Ï�d���'$6$I>¨§%B<-J;Ú+<�1YG�'-Z(*��B<$I>�YG�'-Z(*��B<$`&VBL(*�V�<+<�,ÎJB<-92J;X+<�bYG�'-Z(*��B<$I>»�#$6���^&VBL(*�V�<+<��Î ®
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³�µ°¶ ¨ªÁ�ÀS¥�¦�§aÃÖ m RxÍ6[ RxÍ�± mw³ZµO¶ ¨ªÁ»ÀS¥�¦*§�ÃÖ m RxÍ �

³�µ°¶ ¨ªÁ�ÀS¥�¦�§aÃÊ m RxÍ�± ] ê _ �g\x['� ]ªY1_ �
RxÍ�± mw³ZµO¶ ¨ªÁ�ÀO¥�¦*§�ÃÊ m RxÍ � ]Ñï1_ î<~ ]¾�t_ �

¡zBL74$6������±�!%¡1I��t-��9CQ7`�V�b+<;��VN<�'-Z(,5d��-/�'B<&�I�&VBL(*�V�<+<��Î��6-/(,I��QYG�'-Z(*��B<$I>�Y}�'-g(*��B<$ë�VN<�'-g(,5V�
³�µ°¶ ¨ªÁ�ÀO¥�¦*§aÃ m RxÍ6[ RxÍ�± mr³ZµO¶ ¨»Á»ÀS¥�¦*§�Ã m RxÍ �

³�µ°¶ á Ã�Äòû m RxÍ6[ ] ê _ PL~S�g� ]ªY1_ ['îx[
RxÍ�± mw³�µ°¶ á Ã�Äòû m RxÍ � ]Ñïb_ �LR ]¾�t_ [<[

¡zBL78$���������!#¡1I9�t-Z�9CQ7M�V�b+<;z�VN<�'-Z(,5��6-/�'B<&�I�&VBL(*�V�<+<�,Î½�6-/(,I���YG�'-g(*�aB<$I>»�%$6�9���VN<�'-Z(,5V�

�,�'5*DM�'&)(,��N<�'$�Î<�w�������9�,�K��� P�5,I�+OFH5�(,I��K(*+<(,B<$d29���'$��'&)(*��+�-w�6-ZNSBL����B<-g(�CEB<5,5
29�65*(*���674��(,��+�-95'�á3tY}� 74B<&��ü>
�<�,+��9-92�CEB<5�5t29�65*(*�a��74��(,��+�-45H�6-�(,I����9���9�,�'5�BL�,�E-�+<��C
B<$6��éV�'2�(*+K(,I��E-��9C^7M�V��+<;G�VN<�'-g(,5^�'5*(,�6CEBL(*�'237�Î
(,I��t�65*+�$�BL(,��+�-KC��V(,I�+x2��%"#$��'&)(*�,+°FG�'BL�K74B<&��Z�<�,+��4-92½CEB<5,5d29�65*(*�a��74��(,��+�-45%�6-/(,I��^�9�����,�'51BL���^-�+<��CEB<$���éV�'2
(*+J(,I9���)�xDM�'&)(*�'2�-Z�9CQ7M�V�d+<;%�VN<�'-g(,5�;X+<�t±LR<R�D97 {kÖ 2��'5,&)���67`�'2��6-�¡eBL74$������6[L�t¡1I��Q�'-��V�,�<Î�&)+<�,�,�'&)(,��+�-95
;Ú+<�fO½+�-Z(*�cY}BL��$�+c�VN<�'-g(,5/BL�,��BLD9D4$6���'2w7ZÎwB<2924�6-��Â�)�x(*��BÂ�'-9�V�,�<Îw5,C��'BL����-��c�6-r+<��2��V�
(*+´CEBL(,&aI�(,I9�
�,�'5*+�$6�9(,��+�-K5*�V�'-½�6-K24BL(,B�]¯�MQÆ�)�x(*��BE5,CE�'BL���6-���;X+<��Y}"PO B<-92c[LÍ�~MQÆ�)�x(*��BE5,C��'BL�a�6-���;X+<�H�%"PO�_a�

¡1I��t���,�'$�$I>¨§%B<-ÕO�+�-g(*��Y}BL��$�+�I9�65,(*+<�<��B<CÜ�651&)+�-45*(*��B<�6-��'2/(*+J(,I��t-��9C^7M�V�b+<;��'-Z(*�����'51�6-�PSR mÆý m
[<[VRJT��VU ÒCB Ê �%¡1I��t-9+<��CEB<$6��é'BL(,�6+�-/;XB<&)(*+<��]¨þ ¦�Á�Ã�§�¥ ÞIÿ Á _b�65b2��V�4-��'2KB<5

þ ¦*Á�Ã §,¥ ÞIÿ Áb¤ ¢:Ñ,§�¥6§ � ¢��ë«�� � ¢ ¬����¢ �	� ]X���6[°_
FHI��V�,� ¢ Ñ,§,¥6§ �65�-��9C^7M�V��+<; ¢ �VN<�'-Z(,5t+<;}29BL(,B ®:¢ �ë«�� �65�-��9C^7M�V��+<;,3tY}� 74B<&,���<�,+��9-423�VN<�'-g(,5Q�6- ¢
CEB<5,5}FH��-92�+°F ®�¢ ¬���� �65b-Z�4C^7M�V�}+<;e"#$��'&)(*�,+OF#�'BL�/74B<&��Z�<�,+��4-92/�VN<�'-g(,5d�6- ¢ C
B<5,5bFH�6-42�+°FäB<-92 ¢
�	�
�65b-��9C^7M�V�b+<;:���,�'$6$I>¨§%B<-4O½+�-Z(*��Y}BL�a$�+��VN<�'-g(,5��6- ¢ CEB<5,5bFd�6-92�+OFt�

¡eBL74$������ ��5,I�+OFH5�(,I��E-��9CQ7`�V��+<;G+<745*�V��N<�'23�VN<�'-g(,5 ® (,I����)�xDM�'&)(*�'2Â-Z�4C^7M�V��;X�,+�C ���,�'$6$I>¨§%B<-�D9��+?>
29�9&)(,��+�- ® (,I����)�xD`�'&)(*�'23-��9CQ7M�V�d;X�,+�C 3tY}� 74B<&,���<�,+��9-92 ® (,I9�Q�)�xDM�'&)(*�'23-Z�9CQ7M�V�d;X�,+�C "%$��'&)(*��+°FG�'BL�
74B<&,���<�,+��9-42ÏB<-42
(,I���5,�4C +<;e�d���'$6$I>¨§%B<- ® 3tY}��B<-92Ï"�D�ÒÉ74B<&,���<�,+��9-92Ï�'5*(,��CEBL(,��+�-Ï;Ú+<�}NLBL����+��95GCEB<5,5
��B<-��<�'5V�����������,������\ç5�I�+°FH5Ï29BL(,B´&V�9C��9$6BL(,��N<��29�65*(*�a��74��(,��+�-´;¾�9-9&)(,�6+�-rB<-92�74B<&,���<�,+��9-42�&V�9C��9$6BL(,�6N<�
29�65*(*�a��74��(,��+�-Q;X+<�}YG�'-Z(*��B<$I>�YG�'-Z(*��B<$8B<-92JYG�'-Z(*��B<$I>»�#$6��������BL(,B�BL�,���6-��,�'B<5*+�-9BL78$��HBL�<�,�V�'C��'-Z(GFH��(,I�74B<&��ü>
�<�,+��9-92/�'5,(,�6CEBL(,��+�-95'�

���������,�K�����Â5,I�+°Fd5
&)+�C�D4BL�a�65*+�-´+<;�74B<&,���<�,+��9-42��'5*(,�6CEBL(,�6+�-wFH��(,I�24BL(,BÂ�6- p &)+�5��õÀ p ;Ú+<�ÏY}�'-g(*��B<$S>
YG�'-Z(*��B<$ B<-92´YG�'-g(*�aB<$I>»�%$6�9�½B<-92c�����������E���6[VR�5,I9+°FH5 p &)+�5� À p ;X+<�^(*+<(,B<$ª� D3�Ï2��V�4-��
(,I��EDM+�$6BL�^B<-���$6�
�üÀÏ+<;��'$��'&)(*�,+�-45J�6-r(,I���Y}+�$6$6�6-95.>���+<DM�V��;Ú��B<CE��Ó �ZPFÔª�W¡HI��½DM+�$6BL�JB<-9��$����65J2��V�4-��'2r7ZÎ´(,I���;X+�$6$�+°Fd�6-��
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Y}���}ÛH�4-fG"G#�%�,�'$6�6CE��-9BL�,Î�]¯±LR<R
D97 {kÖ _

O�B<5,5�]ªT��VU ÒCB Ê _ �¥§ 3tY}� "�D�Ò �¥§tËV3^Y}�tË�"�D�Ò ��BL(,B
YR>�Y YP>»� YR>�Y YR>»� YR>�Y YR>»� YP>�Y YR>»� YR>�Y YR>»�

ý nr±LR<R ['����� ['���6[ \���± ±<��� � Rx��± Rx��� ±x[L� P �g\���\ ±LR ~x[
ý nr±<~LR î���~ PZ��� ±���� ����\ Rx�6[ Rx�6[ ����~ [°PZ��± [VR ±LR
ý nr�LR<R ��� � ���6[ [L��R ����~ Rx�6[ Rx��R ��� � î�� P ~ �
ý nr�<~LR [L��\ [L� � Rx� � [L�6[ Rx��R Rx��R ±���± ±�� � � �
ý n���R<R [L��R Rx��î Rx�6[ Rx��� Rx��R Rx��R [L�6[ Rx��� [ [
ý n��g~LR Rx��î Rx��� Rx��R Rx�6[ Rx��R Rx��R Rx��î Rx��� R R

¡eBL74$������ ��!%��BL(,B�&)+�C�D4BL�,�'2ÏFH�6(,I
(,I����)�xD`�'&)(*�'2/-��9CQ7`�V�G+<;��VN<�'-Z(,5};X�,+�C (,I������,�'$�$I>¨§%B<- O½+�-Z(*�^Y}BL��$�+
Ë 3^Y}� Ëp"�D�Òp74B<&��Z�<��+��9-92K�VN<�'-Z(,5V�

�)�xD9�,�'5,5���+�-3!
&)+�5� ¤ ±

ý ã ý Ê Ë Ô Ê0
��� z Ö � {Ê � � {Ö � zÊ	� ]X����±�_

FHI9�V�,� ý ��5/(,I��cCEB<5,5½+<;�29��$��VD9(*+�- D4B<��� ®�Ô 0 �65/(,I��Â29��$��VD9(*+�- (*��B<-95*N<�V�a5*�cC�+�C��'-Z(,�9C ® � Ö �65K(,I��
$��VD4(*+�-�C�+�CE�'-g(,�9C ® � Ê �65
(,I���B<-Z(,�I>»$��VD4(*+�-�C�+�CE�'-g(,�9C B<-92 ��� ¤ Ö� Ê ] � E ó � � _a�W¡1I9��5�;Ú+<�aCEB<$6�65,C
CE��-9�6CE��éV�'5�&)+<���,�'&)(,��+�-t(*�V�aCE5�(*+H(,I9�%&)�,+�5,5z5*�'&)(,��+�-^��-g(*�,+x29�9&)�'2�;X�,+�Cä(,I9� D4BL�,(*+�-^(*��B<-95*N<�V��5,�%C�+�C��'-Z(,�9C
�6- &)+�C�D4BL�a�65*+�-�(*+ç(,I�+�5,���6;�(,I9��D9��+�29�4&)(,��+�-rB<-���$6��FG�V�,��(,BL�<�'-äB<5J(,I9��B<-���$6��7M�V(»FG�V�'- (,I���$��VD9(*+�-
C�+�CE�'-g(,�9C B<-92/D9�,+<(*+�-�7M�'B<CK�
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É ���"Ê É �B^��7�BÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��fÊ���Uaw���¢1�a�aÝ�ârÞ��±�5��ú&à:Þ��v�}¢���Þ��B�f�5Þ���¢1à£���&�ZÌk����¢��f¦PÞ�â ¢�Ýk��¢��s���k���kà:�¨¢��&ú}¢1�£à£�¤���5�
���`ú�bWÝ���¦��&G���«� ² ��à:à��0]pr4�n�ON����10�/À%c/10�0 g .ZÉ ¢1�~_F�5�¡�jÝk��úkû§�RQ^ai0 g 0~Ni0k��/"Ê§�

É ���"Ê$æ©�S^$� ² ¢��k�h�VU l ���aÝ}�&��Ý&¢�Ìk�aÞ��Õú&�£ÞfÌ&�&�Rà£�5Þ��Á¢��&Ì¼Ìk����¢W�Á�¨¢1à:��¦;���Áà£Ýk�Xà:���aÝ}�&���RÞ��5Þ�� ¦£à:�a¢�ß ò�¢��ò©ÞfÌk���T�YX©¢1�~_F�5�¡�jÝk��úkû§ú«Ý0a1���10 g�g N1/��

É �ONOÊ$æ©� ² ¢��&��¢��}Ì`w¡�ko �£���&�&¢���U l Ýk���RÞ����¤��Ìk���Wú«Ýk���kÞ�ò©���kÞ���Þ��h��Þ�â8à:���aÝ}�&��Ý&¢�Ìk�aÞ��&¦±�¤��à£Ý&�Uà:���¨Ý&�&���RÞ��5Þ��w�à:�¨¢�ßço�¢���o Þ�Ì&���T�YX©bWÝ���¦��}ª���¡�&^�f�y\�K�����10k���(%c/10�0 g .�É ¢1�`_��5�¡�jÝk��úkû§ú}Ý0ai0�/f��0�/����"Ê§�

É ��½"ÊRu&� ² � ° ��ßP��à:à$��U¶_��&Ì}�5�£���Rà��RÞ�������Ì&����¦a�5���&¢���¦FârÞ����RQ�à:�a¢ Ì&��ò©���&¦a�5Þ��&¦$�YX(bWÝ���¦��8ª���¡� ² ��à:à���n\[�� h N1���%¶������� .�É ¢1�`_��5�«�jÝ&��úkû§ú}Ý0a1��½f��� g ���"Ê§�

É ���"ÊcS��3æ©� ´ �kú&à£¢��9 p�3æ©�8o Þ��&Ì&¢��,¢��&Ì@w¡� G¢��f�aÝ}¢��&Ì&Ý��k�a�T��U~�PÞ��&¦£à:�a¢����&���&�]��¢1�£���L�RQfà:�a¢`Ì&��ò©���&¦a�5Þ��&¦�&¦a���k�©Ì&���5��ú}à:Þ��(Ì}¢1à£¢©â¥�aÞ�òãà£Ýk� l ���i¢1à:�aÞ�� �RÞ������¤Ìk�����YXL¢1�`_��5�«�jÝ&��úkû§ú}Ý0a1���10 h / gih �

É /10iÊ l � ° ¢��9�0u&�}^$� ² ��¾�¾���� ¢��&Ì;p�0uk� ³ Ý&¢��k����U~����æZ¢����kË�¢iûdæZ�������`¦:à£¢1à:��¦Gâr�£Þ�ò �¤¢1�£���Z�RQfà:�a¢�Ì&��ò����fû¦£��Þ��&¦$�YX©bWÝ��f¦��&ª���¡�}^lk4]g�K��0��10�0��À%¶������� .pÉ ¢1�`_��5�¡�jÝk��úkû§ú}Ý\a1��½f��� g �10iÊ§�

É /f� Ê ´ �n�±� ´ ���&Ì&���R�h�8p�8G¢1à:à£¢1Ë�Ë��P¢��&Ì�uk�8^$�8µX���¤��¦$�)U � �}¢��~à£�&ò ���a¢��f�5à��X¢��&Ìè�RQfà:�a¢;Ì}��ò©���&¦£��Þ��&¦U¢1àÝ&����Ýfû§���k���£�h�`�RÞ�������Ì&���a¦$�YXR U�}���c�&bWÝ���¦��1�Lk4Z^Zp� g %¶������� .pÉ ¢1�`_F���«�jÝk��ú&û§ú}Ý0a1��½f����/��f� Ê§�
É /�/"Ê ° �¡^�¢O��Þ��&Ì&��¢�¦£����u&� ² � ° ��ßP��à:à�¢��&Ì l � ´ � G��Ë�Ë�Þ��FU � Q�ú ���a��ò����~à£¢��Kú&�£Þ�ñ ��¦ªÞ�âW��Þ���¢�����Ë���Ì;���a¢O���5à=�«����Í¢��}ÌÍÞ14Xà£Ýk�ZßB¢����T�YX©bWÝ��f¦��&ª���¡�}^�f^eg�}0~N1�10�0 h %c/10�0k� .ZÉ ¢1�`_��5�¡�jÝk��úkû§ú}Ý0ai0�0�0��10 h � Ê§�
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É / g Ê�uk���B� �£�k���&¦$�8b,� � ���£Þ���¢��no �Ko ¢��}�T�pS��Ko ¢��&¦a¦:Þ��@¢��&Ì l �nw��¶Þ�¦:à:�¨¢��&Ì9�qU � �B^ ¦£�����&¢1à£�k�£��¦�Þ�âB�&¢1�:û
�£ÞOßÃ���¨¢��f�5à:Þ��X�£��¦:Þ��}¢��&�R��¦Z���èÝ&¢�Ìk�aÞ��À�RÞ��¤����Ìk���a¦��YX(b±Ý"�f¦�� ² ��à:à��¡��k^w^e9� gih �;%c/10�0k� .�É ¢1�`_��5�¡�jÝk��úkûú}Ý0ai0k��0k� g ���"Ê§�

É / h Ê l � ° ¢��9� ° � � � ² Þ���¢��9���F�8o � � �5�a¢1à£Ýè¢��&Ì ² � l �¡µ@¢��k���)U:b±Ýk���kÞ�ò©���kÞ���Þ��h� Þ�â>à£Ýk�©����à:à£�5� ° �5����¦ò©ÞfÌk���T�YX©bWÝ��f¦��&ª���¡�}^�f�y\�«0����10�0 h %c/10�0 g .ZÉ ¢1�`_��5�¡�jÝk��úkû§ú}Ý0ai0 g 0k��0 h 0iÊ§�

É /��"ÊL�P��SUñ ���$�,����� É �S^F���PÞ��¤��¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��fÊ��{U l Ýk���BÌ&âG^F��à:���Rà:Þ�����SF���������£������ß,�YX� F�&���c�,_��}¦:à:�a�&òÍ�
o;��à£Ý8�^S�[�y\r^� g ½�NÍ%¶����½�½ . �

É /��"ÊL�P�WSGñ �z���9����� É �S^F�d�PÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��kÊ��^U � �f��Ìk���&�R�Wâ¥Þ��nà:Þ�ú�i��&¢1�£¾�ú&�£ÞfÌ&�&�Rà£�5Þ����¤�Z¢��~à£�5û§úpúp�RÞ����¤��¦£�5Þ��&¦
¢1àG¦5�h��%¶�Wa1/ . ºÛbWÝ��f¦��&ª���¡� ² ��à:à��py�eg�«/�/��;%¶����� h .�É ¢1�`_F���«�jÝk��ú&û§�RQ4a1� h 0��10�0��"Ê§�

É /�NOÊL�P�WSGñ �z���9����� É �S^F�d�PÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��kÊ��^U � �f��Ìk���&�R�Wâ¥Þ��nà:Þ�ú�i��&¢1�£¾�ú&�£ÞfÌ&�&�Rà£�5Þ����¤�Z¢��~à£�5û§úpúp�RÞ����¤��¦£�5Þ��&¦
¢1àG¦5�h��%¶�Wa1/ . ºÛbWÝ��f¦��&ª���¡�}^lk4wg�«/������ %¶����� h . �

É /�½"ÊL�P�^SGñ �v�$������� É �B^�� �PÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��kÊ���U:æp���k��ò�¢1à£���F���f��Ìk���&�R��ârÞ��ªà:Þ�údi��&¢1�a¾�ú}¢����Sú&�£ÞfÌ&�&�Rà£�5Þ��`���
µ ÆÃò��&��à£�¡û9�¶��àG�������~à£¦FbWÝ���¦��&ª���¡�}^�k9r4� h ��/ g %¶������� .pÉ ¢1�`_F���«�jÝk��ú&û§�RQ4a1� h ��/10�0��"Ê§�

É /��"Ê l ��SG4¡Þ���Ì&���?�$���h��� É �B^��l�PÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£��Þ��fÊ��:U£o ��¢�¦£�k�£��ò©����à]Þ�âFà£Ýk�Íà:Þ�ú i��&¢1�£¾ ò�¢�¦£¦�ßG�5à£Ý à£Ýk�
�PÞ������¤Ìk���P^F��à:���Rà:Þ���¢1àG�k���¨ò�����¢1ñg�YX©b±Ý"�f¦��&G���«�}^�f0e9�}0 g /10�0 g %c/10�0k� .�É ¢1�`_F���«�jÝk��ú&û§�RQ4ai0�0�0��10�/�½"Ê§�

É g 0iÊ l ��SG4 Þ���Ìk�����$������� É �B^���BÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��fÊ���U£o ��¢�¦£�k�£��ò����~àÍÞ�âZà£Ý&� µ ñ Þ�¦:Þ��Áò�¢�¦£¦�ßG�5à£Ý�à£Ýk�
�PÞ������¤Ìk���P^F��à:���Rà:Þ���¢1àG�k���¨ò�����¢1ñg�YX©b±Ý"�f¦��&G���«�}^�f^Zg�}0���/10�0k�`%c/10�0k� .�É ¢1�`_F���«�jÝk��ú&û§�RQ4ai0�0�0~Ni0 h�h Ê§�

É g � ÊLæ©� ° ¢1���5ßB¢1�a¢ ���,����� É bM¢1�£à£�����5�Í^�¢1à£¢ ´ �£Þ��&ú'�BÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��fÊ��{U:G�����5��ß¡��âGbM¢1�£à£�����5�ÍbWÝ��f¦£����¦$�YX
bWÝ���¦��&ª���¡�}^�f^fg�}0k��0�0�0k�(%c/10�0�/ . �

É g /"ÊL�P�¡�P��Ìk��¦£�¨Ý&�����z�h��� É �B^��|�BÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��fÊ��zU:^F��¦£�5���BSU�&Ì<�PÞ��&¦:à:�¨�&�Rà£�5Þ��7�Fâ l Ýk�V�BÌkâq�P����à:�a¢��
l �¨¢��£¾f���k���BÝ&¢�ò�ñ �����YX� F�&���c�k_¶�&¦:à:�a�&ò;�ko ��à£Ý3�^S�[^f^n9�¡�10 %¶����½�½ . �

É g�g Ê ² ���B¢��5¾i¢L�$������� É �S^F�¢�PÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£��Þ��fÊ���U l Ýk���BÌkâ��P����à:�a¢�� � �5���Rà:�aÞ�ò�¢1���k��à£�����B¢��5Þ��¨��ò©��à:�����YX
 U�}���c�k_��}¦:à:�a�&òÍ�&o ��à£Ý3�^S�[4f9y0�¡/�N1/ %¶����½�½ . �

É gih Ê�w¡���P���£à:Þ����}���������g����� É �B^��?�PÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£��Þ��fÊ��\U l Ýk���BÌ&â��P����à:�a¢��sSU�}Ì � �}ÌkßP¢��¤� ° ¢�Ì&�£Þ��R�S¢��5Þ��a��ò©�Rûà:�����YX� F�&���c�k_¶�&¦:à:�a�}òÍ�&o;��à£Ý3�0S�[^f�y\� g 0k��%¶����½�½ . �

É g �"ÊLæ©�T�����a�&òJ���q�����C�)UawkÝkÞOßP���po ¢iQk��ò$�&ò l �¨�5�������Z�kÞ�� � �5���Rà:�£Þ��&¦�SF�&ÌèbWÝkÞ�à:Þ��&¦{SBà��SÌkâ=�YXj F�&���c�
_��}¦:à:�a�&òÍ�&o ��à£Ý3�^S�e^f^Zg�n� h�h %¶������� . �
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É g �"Ê$�P�tSUñ¡����������� É �B^����PÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��kÊ��gUbS�bW�£������¦£�5Þ��©ò���¢�¦£�k�£��ò©����àäÞ�â¡à£Ýk�Sú&�£Þ�ò©ú}à,ú«ÝkÞ�à:Þ����R�£Þ�¦£¦:û
¦:���Rà£��Þ��;���Íú;¢���à£��û§ú�b±Ý"�f¦��&G���«� ² ��à:à��9y�eg�«/�����/ %¶����� h .�É � �a�a¢1à£�&òLûd�5ñ«��Ì3�0ysZg�n��½��f��%¶������� . Ê§�

É g NOÊ$æ©�W�F���a�}òN�$������� É �B^��x�PÞ��¤��¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��fÊ��!U l Ýk�c�BÌkâä�kÞ��aßP¢1�aÌèo��kÞ��èw���¦:à:��òo�YXv F�&���c�&_¶�&¦:à:�a�}òÍ�
o ��à£Ý3�^S�[4f0n9� h � %¶����½�½ . �

É g ½"Ê ´ �0SU¦£�RÞ��¤���$�F�����£�!U~�BÌ&â��P����à:�a¢��Ko��kÞ��;^F��à:���Rà:Þ����YXV F�&���c�k_¶�&¦:à:�a�&ò;�ko ��à£Ý3�^S�[^f^nt%¶����½�½ . g�g �

É g �"Ê�µD�~µ@¢1���k���W� ° �fw�à£¢�Ì}�5�h� l ��SG�a�¤¦£¢�ßB¢���æ©��_Ò¾1¢�ÌkÞ���æ©��o�¢1��¦£Ý&��ò�¢�� ° ��µX���kË����¡¢��&Ì ´ �~¸ä���a¢�ò©���&Ì&���U~���}�����k�(ò©Þ��&�5à:Þ��a�¤�k�À�¤�xà£Ý&�?�B^�� _£_��RQ�ú ���a�¤ò©���~à$�YX � � Uo _ ² Sa�±û¤�q�{ U�nûd0�/"ûÒ/����"û �¦¥�§ �=¨�� § �~©
ª$« §�¬® ��� §¯ �h�±° «  ���^²�³ § « ¨^´"µ.¶¯°±·$¶R¸ «  ª � § �  ·®� « �¹ °�º�´"»�²  � § ºhµ ¥ ´"µ.¶®°T·5¶�¼ ¹ ² ¥ ½s¾t¾h¿¯À�Á�Â ³�©"�®¨��¯¶5� Á
¹ ³  º"� § µ ÁF¿�½ » ¿hÃVÄ ³s� ½s¾t¾h¿

É h 0iÊ��F�gSF�k�����5Þ�¦v�$�3����� É �B^����PÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��kÊ���U~���&�����k�$ò©Þ��&�5à:Þ��¨���k�`¢��&Ìèò©Þ�Ì}�&�5�Lò�¢�����à:���&¢��&�R�Lâ¥Þ��
�B^��®���`à£Ý&�p�kú3�RÞ�ò����k�L�k���aò]����¢1ñ l �$Åi¢1à:�aÞ�� G�}�`_£_®�YX ¥�§ �=¨�� § �`© ª5« §�¬® ��� §¯ �h�±° «  ����¸ «  ª � § �  ·®�
«  ¸ «�Æ ¨0³��±°  ºv° j¹ °�º�´"»�²  � § ºtµ ¥ ´"µ.¶®°T·5¶:�  ©�Ç,³�·����~� §3¥ ´�µ�¶¯°±·$¶R¼¯¸ ¹ ² ¥È½s¾"¾t¾®ÀWÁ�¥ �t© «hÉ � Á�¬ �����Êµ Á
Ë » ¿t¿�Ì ��Í ½s¾t¾t¾

É h4Î Ê$b,���B¢��&¢��:���������£�cU~���}�����k�`ò©Þ��&�5à:Þ��¨���k�è��� à£Ýk�;�kú3�RÞ�ò����&�À�k���¨ò�����¢1ñ l �$Åi¢1à:�aÞ��®�a�&�fû§_a_®�YXÀ_ �W�W�
l �a¢��&¦��4 F�&���c�«wk���c�4Z9y}ÏTÐ�ÑhÑhÑ"Ò)Ð h Ñf�

É h Ð"Ê$^$�4SF�RÞ�¦:à£¢d��������� É �B^����BÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��fÊ���U£o ��¢�¦£�k�£��ò����~àªÞ�â,ú&�£Þ�ò�ú&àS�aÝ&¢1�aòåò©��¦:Þ��Íú&�aÞ�Ì&�}�Rà£�5Þ��
�R�£Þ�¦a¦ª¦:���Rà£�5Þ��&¦U���`ú ¢���à£��û§ú �RÞ����¤��¦£�5Þ��&¦B¢1àG¦$�h��Ï Î a�ÐtÒUº Î �ÔÓ��"û l ��¸c�YX(¢1�~_F��Å\ÕjÝk��úkû§�RQ^a.Ñ g Ñ~N.Ñ�½�Ñf�

É h~g Ê$^$��SF�RÞ�¦:à£¢��$�9����� É �B^��?�BÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£�5Þ��fÊ��\Uaw���¢1�a�¨Ý�ârÞ��,à£Ýk�!�}¢WÅ�Þ��:ûd�aÝ}¢��k�����k���k���kà:�a¢��~���k�£�£����ànÌk����¢W�
^�ÑVÖ ò��«ÆÃò��fûP���`ú�¢���à£��û§ú �RÞ����¤��¦£�5Þ��&¦B¢1àF¦5�h��Ï Î a�ÐtÒUº Î �ÔÓ��"û l ��¸c�YX`bWÝ���¦��&ª�$Å¡�«^�f^ng�^ÑtÓ ÎhÎ Ñ Î
ÏTÐ�ÑhÑ g Ò É ¢1�`_���Å0ÕjÝ&��úkû§�RQ4a.Ñ g Ñ�½�Ñt×hÓ"Ê§�

É h�h Ê$^$�4SF�RÞ�¦:à£¢d���!����� É �S^F�t_£_��PÞ�����¢1ñ Þ��a¢1à£��Þ��fÊ���U£o ��¢�¦£�k�a��ò©���~àGÞ�ânà£Ýk�Zò]¢�¦£¦SÌ&��4 ���£���&�R��ò�ÏÈ^,ai¦¨Æ,ÒPû
ò�ÏÈ^ZÆ,ÒS¢1àz�B^�� _£_¯�YX©bWÝ���¦��&G�$Å«�«^�f^n9�0Ñ~N�Ð�ÑhÑ h ÏTÐ�ÑhÑ g Ò É ¢1�`_���Å0ÕjÝ&��úkû§�RQ4a.Ñ g�Î ÑhÑ h~g Ê§�

É h ×"ÊRu&� o �p�B¢�ò©ú&ñ �����8¢��}Ì�p� æ�� � ������¦$��UbSU�è�kú3Ì&¢1à:��Þ��?Å����Rà:Þ��pñ¡Þ�¦£Þ�� ú}¢����Uú&�aÞ�Ì&�}�Rà£�5Þ�� ¢1à�Ý&¢�Ìk�aÞ��
�RÞ����¤��Ìk���a¦$�YXLb±Ý"�f¦��&ª�$Å¡�}^�f0w9� ÎhÎ�g ÑhÑ��dÏ Î ÓhÓhÓtÒ É ¢1�~_F��Å\ÕjÝk��úkû§ú«Ý0a�ÓhÓ�Ñt× g ½��"Ê§�

É h �"Ê$p�Q�PÞ��&���¤¢��&�T� w¡�v�B¢1à£¢��&�T�;o � ² ��o�¢��k��¢��kÞ ¢��&Ì b,�� U¢�¦£Þ��9�'Ub ²n² �£��¦£�}ò�ò�¢1à£�5Þ���Þ�â à£Ý&�Ýk��¢WÅ���û�i��&¢1�£¾XÝ&¢�Ìk�£Þ�ú}�£Þ�Ì}�&�Rà£�5Þ��X�R�£Þ�¦£¦:ûd¦:���Rà£�5Þ��9�YXd U�}���c�8bWÝ���¦����lk^[^]9� h Ð h Ï Î ÓhÓ�½tÒ É ¢1�`_F�CÅ0ÕjÝk��ú&û
ú}Ý\a�Ó�½�Ñ Î�g N�×"Ê§�
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