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Ratio of NLO to LO Scalar LQ Cross Section
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NLO Scalar LQ Cross Section
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Ratio of NLO Scalar LQ Cross Section with sqrt(s)
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pØ 2 - SPP position

pØ 4 - SPP width
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Event : 73268  Run : 138396  EventType : DATA | Unpresc: 0,32,33,2,3,4,5,7
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clöic � ëqê`êZë�îlí �¿]kðHî^ê`õH_n]`êk_ ]Nî^_5]ZíHý �Â]Zëîí~íh_5]�	�^_Dë�î^ònùîï^êZëiõh_:ó·ë�êkê�ëqîlíba¤<8\©ëk]Zëîí~íh_n]øë�ê	ñ^_nê�ë íhîm_nñ=ë�í?êk_5ùq_nò�ë�_5õh_5îtë�êI�±ëië��zð?ù�ðH]�íh_óiëqê`êZëqîÔí ë�]�ðbî^ê`õH_n]kê`_�a�_nî^_5]ZíHýHöRl7í��r_5õH_n]nøzë�ë±ë�ê	ñ^_nê�ëq]`_�ðHì^ù�_;ë�í]�H_5_nôxëk�^_:ó·ë�êkê�ëqîlíba¤<8\=ëk]Zë í%íh_n]ëk�^]k_5êk�^íhù�ñKðbê	êkóuðHùqù�ðbê	ôpíhê`êZë�ì^ùq_bø&�j�lëqù�_fóÓð`ëqîtëdð%ë�îlëqîÔí�ùqí���_nî^í%ïlíh�z]�ðbëk_Hö0�9_nù�í���êkíHóu_ñ^_�ëdð%ë�ùqê	ðb]k_Dí~ë�õH_nîzíhî=�^í���ëk�^_fë�]Zëîí~íh_5]	ô�ðbë��Ëë�ê	íh]Zítðbîlë6m5_nñzðHî^ñz_5õH_nîtë�êªðH]k_fò5íhùqù�_nò5ëk_nñ{ö

clöichöic þ�_�õh_5ùiadc �Â]Zëîí~íh_n]�	�^_�þ�_5õH_nù¦adc:ë�]Zëîí~íh_5]�ê`ý�ê`ëk_nóÌï^ê`_nêjï�ðHê`ëjò ï^ê`ëkíhó´_nù�_nò5ëk]kíhîÔëqònê�ëkí?êZï^óLëk�^_:_nî^_5]Zí~ë�_nêjíHïònðHùqíh]�ëqóE_5ëk_n]rëkí��9_5]kê7ðHî^ñ=ë�í¨ïoíh]kó ë�]Zëîí~íh_5]�íhìB	`_5ò5ë�ê5øC�j�lëqòd�xðH]k_;ëk�^_nî ï^êk_5ñzïoíH]�ë��^_:ñ^_5ò ëqê�ëqíhîíhîR�j�^_�ë��^_5]�ëkíuê`_nî^ñ=ë��m_�_�õh_5î½ë7ë�íiþ�_5õH_nùia�û íh]�ë�íEñlëqê`ò�ðH]`ñËë�ëZb²e b f�öj�	�^_FònðHùqíH]ZëqóE_5ëk_n]ëk]Zë í%íh_n]`êjðH]k_fñlëiõ!ëqñ^_5ñ*ë�îtë�í¨ë7�9í?ë¤ý�ôp_5êne7íhìB	`_nò�ëjë�]Zëîí~íh_5]kê�ú�_5ùq_5ò5ë�]`íhî^ê5ø�ô^�^íHëkíhî^ê�ðHî^ñ�	`_5ëkêd÷ðHîmñ íhù�íhì�ðHùPë�]�ë í~íh_5]kê�úoó·ë�êkêZë�îlíba¤<8\=íh]7ÔÕ<�\{÷�ö	�	�^_�íhìB	`_nò�ëjë�]Zëîí~íh_5]kêjðH]`_:ïoíH]kóE_nñ=ìtýðHômô^ù�ý!ëqîÔí ë��^]`_nêk�míhùqñ^ê	ëkí·ë�î^ñlë�õ!ë�ñlï�ðHùpò�ðHù�íh]Zë�óu_�ë�_n]¥ë�]�ë í~íh_5]9ë�í��r_n]`ênøC�j�lëqù�_;ë��^]`_nê`�^íhùqñmêjïoíH]ëk�^_Díhùqíhì^ðHùpëk]Zë í%íh_n]`êjðH]k_:ðHômô^ù ë�_nñzðbï�ë�_5]	êZï^óEóiëqîlí¨_5î^_n]�í~ëq_5êjïo]`íhóLðbùqù�ëkí��r_n]`ênö
��ðHù�íh]Zë�óu_�ë�_5] ë�]�ë í~íH_n] ë�í��r_n] íh]�ítðHîlë"m�ðbëZëqíhî�ö¥�	�^_fë�]Zëîí~íh_5]	ê`ý�ê`ëk_nó´��ðH]`ñ&�9ðH]k_�óÓð��H_nêï^ê`_:íHïsëk�^_:ô^]kí\	`_5ò5ëZë�õh_:î�ð·ë ï^]`_�íbï¿ëk�^_:ò�ðHù�íh]Zë�óu_�ë�_n]¥ë�í��r_n]kê5öª�	�^_:ô^�tý�êZë�ò�ðHù�ònðHùqíh]�ëqóE_5ëk_n]ëkí��r_n]`êªðb]k_fíh]�ítðHîlë"mn_nñËë�î½ëkí?ìlë í~íH_n]�ë�]�ë í~íH_n]9ëkí��r_n]`ênøpû Z ìtýxû Z ëqî��¨�|@Kêkô�ðHò5_Hø�ïoíh]jð ë�íbëdðHù

b û



b �íHïÂë��m_�c�e�� ë�í��9_5]kê�bde*�gf�ö'¼;î^_fëk]Zë í%íh_n]�ëkí��r_n]jò5í õH_n]`ê;ðHô^ôm]kíK^@ëqóuðbë�_5ù�ýxc�c ¨ ëqîzDE@ÆðHî^ñzwmöÉûÆë�îDH�Pö7\ ë í~ï^]`_!c a�c�ê`�^í��jê�ëk�^_fë�]kðHî^ê`õH_n]`êk_�ê`_ íhóE_nîtë�ðbë ë�íhî=íHï¿ëk�^_fë�]�ë í~íh_5]9ë�í��r_n]`ê�ë�î=ëk�^_:ô^ù ïÔíònðHùqíh]�ëqóE_5ëk_n]nø½ïoíh]	_X^^ðbóuô^ù�_Hö

\ìëîí~ï^]`_!c adcHe	�¿]kðHî^ê`õH_n]`êk_Fõ!ë�_���íbï¿ë7�ríi�r_nñlíH_nê�ëqî©ë��^_:ô^ùîïlí?ò�ðHù�íh]Zë�óu_�ë�_5]nö��N�tý�êZë�ò�ðHùÂðHî^ñëk]Zë í%íh_n]9ëkí��9_5]7ê`_ íhóE_nîtëdð·ë ëqíHî^êjðH]k_:ê`�^í��jî{ö�	�^_:ònðHùqíh]�ëqóE_5ëk_n]�]`_�ðHñ^í%ïmë�ìpítðb]kñ^ê5ø�oªî�ðbùqí~í¨ë�íEé�ëîí~ë�ë�ðHù,�9íHî½õH_n]�ë�_n]jU��x_5óuíh]�ý=ò�ðH]`ñ^êú9o;é!�n]s�xê�÷Zb b wgf�ø�ñlëîí~ë�ëZë6mn_�ë��^_:ònðHùqíh]�ëqóE_5ëk_n]�ô^�míHë�íba�ë ï^ìP_fêZëîíhî�ðHù�ê	ðHî^ñzñ^_�ë�_n]`ó·ë�î^_;ë��m_ëk]Zë í%íh_n]9ëkí��9_5]�ëk]�ðHî^ê�õh_5]kêk_�_nîm_n]Zíbýhö'z@ëqî^ò5_:î^íu_�õh_5î½ë�õh_5]`ëk_&^*ëqîlïoíh]kóuðbë ë�íhî×ë�êjð¡õbð%ë�ù�ðHìmùq_;ð·ëþ�_5õH_nù¦adchø À ��wÆëqêjðHê`êZï^óE_nñ=ïoíh]�ëk�^_:òníhù�ù ëqê�ëqíhîEõh_5]`ë�_X^pö
¼;î^ùîëqî^_ �*ëqêkê�ëqîlí �Â]�ðHîmê`õh_5]kê`_ ]Nî^_n]�íHýÂö�o7ùqù�ëk]Zëîí~íh_n]�ëkí��9_5]kêM�±ë�ë��©ëk]�ðHî^ê�õh_5]kêk_F_nî^_5]ZíHýðHìPí¡õh_?c�©:_&{ÅðH]k_:êZïmóuóE_nñ©õh_5ò5ëkíh]ZëqðHùqùiý¸ë�î½ëkíEðHî=íhî^ù ë�î^_fóiëqêkê�ëqîlí·a�<�\=óu_nðHêZï^]`_nóE_nîtë�b b c�f�ö�	�^_5î{øBë�ï�ë��m_�íHî^ù ë�î^_;óiëqêkê�ëqîlí·a�<�\ ë�êøíh]k_nðbë�_5]	ë���ðHîxû�c$©f_�{�ø^ë��^_:_5õH_nîtë�ëqê�ðHònò5_nômëk_nñìtý�ëk�^_�þ�_�õh_5ùiadc:ë�]�ë í~íH_n]	ðHîmñxô�ðbêkêk_5ñxëkí?ëk�^_�þ�_5õh_5ùia�û ëk]Zëîí~íh_n]5ö0z@ëqîmòn_fë��lë�ê	ò�ðHù�ò ï^ùqðbë ë�íhîë�ê�õh_n]�ý=ònítðb]kêk_bø^ë��^_:óiëqê`êZëqîÔíba�<�\zòní~ï^ù�ñ=ìp_Dï^î^ñm_n]kóE_�ðbêZï^]`_nñ{øC�j�lë�òd�:�rí~ï^ù�ñx]`_nêZïmù�ë±ëqîëk]Zë í%íh_n]�ë�î^_�­Eò ëq_nîmò5ýqè�ë��^_5]k_5ïoíH]k_Høuëiëøëqê	ñm_nêZë�]�ðHìmùq_;ë�í]�H_5_nôzë��^_�þ�_5õH_nùia�cfë��^]`_nêk�míhùqñxðHêjùqí���ðHêôPíhêkê�ëqì^ù�_Hö0¼;î=ë��^_:íHëk�^_n]	��ðbî^ñ{ø�í¡õh_5]k_nê�ë ë�óÓðbëZëqíhî=íHïÂë��m_�óiëqê`êZë�îlíba�<�\��9í%ï^ùqñ=]k_5êZï^ùië�ëqîzð�lëîíh�^_5]±þ�_�õh_5ùiadc�ðHò5òn_5ômëdðHîmòn_�]�ðbëk_Höj�	�^_�ó·ë�êkêZë�îlíba¤<8\=ë�]�ë í~íH_n]�]kðbë�_:ðbë�þ�_5õH_nù¦adcDëqê0¯w�2lOmbö



b Z
clöichöÉû þ�_�õh_5ùia�û �Â]Zëîí~íh_n]

°�íië�óuôm]kí¡õh_5óu_5î½ë�ë�ê	ôpíhê`êZë�ì^ùq_;ïoíh]�ëk�^_:íhî^ùîëqî^_;óiëqê`êZë�îlíba�<�\z]k_5òníhî^ê�ë�]�ï^ò5ëZëqíhî{ø�ê`íu_�õh_5î½ëkêô�ðbêkêZë�îlí¨ë��^_�þ�_5õH_nù¦adc:ë�]Zëîí~íh_5]	ð%ïmëkíhóÓð·ë ëqònðHùqùiýEðHònò5_nômëk_nñxì½ý©ëk�^_�þ�_5õh_5ùia�ûlö8l7í��r_5õh_5]7ëk�^_n]`_(ë�êðHî=íhôlë ëqíHî=ëkíÆëqî^ò5]k_�ðbêk_fë��^_fëk�^]k_5êk�^íhù�ñ{ø��j�lë�òd�:�rí~ï^ù�ñx]`_nêZïmù�ë±ëqî©ëk�^_:]k_nñÔï^ò5ëZëqíhî=íHïÂë��^_fëkíHëdðHù]kðbë�_bö��	�Ôëqê	íhômëZëqíhîËë�ê	]k_nê`_n]�õh_nñxïoíh]�ë��^_fõH_n]`ý=�Ôë íh�Ëëqîmê`ëdðbî½ë�ðHî^_5í~ï^êjù ï^óiëqîmíhêZëië¤ýu]`_ í~ë�óu_ú|e$��c¡w �F� ònó ��� Ð �?� ÷�ø�ê�ëqî^ò5_:ëk�^_:]�ðbëk_'ëqêj_&^lôP_nò�ë�_nñzë�í?êkònðHùq_:ô^]`íhôPíh]`ëZëqíhî�ðbùqù�ý¨ëkíÆë�ë�ö
clöichö£� þ�_�õh_5ùia�� �Â]Zëîí~íh_n]�	�^_fïUï^ù�ù{ô^]`_nò ë�êZë�íhî=íHï¿ëk�^_:ñ^_5ëk_nò�ë�íh]�ñ�ðbë�ð?ñ^ðbëdðFëqêjð�õbð%ë�ù�ðHì^ù�_7ëkí?ëk�^_�þ�_5õh_5ùia¤�?ëk]Zë í%íh_n]5ö
o1ï�ðH]`ó�íHïT�4� òníHóuôlïlë�_n]`ênø�]�ï^î^îlë�îlí¨ë��^_:ê�ðbóu_:_5õH_nîtë7]k_nò5íhî^ê�ë�]Zïmò5ë ë�íhîzêkíHï�ë7�9ðH]k_FðHê±ëqîí�kië�î^_Hø�ðbî�ðHù�ý�m5_nê	ë��^_:_�õh_nîtënö'o�ë�þ�_5õh_5ùia¤�mø^óiëqêkê�ëqîlí·a�<�\ ë�ê	]k_5ò�ðHù�ò ï^ùqðbë�_5ñxðbê�ñm_nêkò5]Zë�ìp_5ñ_nðH]kùîëq_n]=ëqî=êk_5ò5ë ë�íhî Z öÉûlö�cHöOl�í��9_�õh_n]5ø�ð`ítð%ëqî�ëk�^_:î^íhóiëqî�ðbùpõh_5]`ëk_&^zôPíhêZëië ëqíHî=ðbë À �vwFë�êðHê`êZï^óE_nñ�ø^ë�íEð�õhí~ë�ñxôPíhêkê�ëqì^ù�_fìlë�ðbêk_nêjñlïm_:ëkí¨õh_n]�ë�_X^K]`_nò5íhî^ê`ëk]Zï^ò�ë ë�íhî{ö0] õh_nîtëkêªô�ðHê`êZë�îlí¨ë��^_þ�_5õH_nù¦a�� ë�]�ë í~íh_5]	]k_5ü!ïÔëq]k_5óu_5îtëjíHï Ä<�\´~ Z c2©f_�{ úmlB. /Bn'0�÷jðH]`_fñlëq]`_nò5ëk_nñ=ë�í?ë��^_P�-] ê`ëk]k_�ðbó��ðHîmñ:�j]�ë�ëkëk_nî©ë�í¨ëk�^_Lo�p q'rCs\t©ñ�ðbëdðbêk_5ënö

clöÉû éfðbëdð zmðHóEô^ù�_nê�	�^_:ñ�ð·ëdð?òníhù�ùq_nò�ë�_5ñzñÔï^]Zë�îlí¨ë��^_�\�_nì^]�ï�ðH]�ý��møMûHwHwtû�ë��^]`í~ïlíh�Pzl_5ômë�_5ó ìp_5]Oe·ë��{øPûbwhwh�íhôP_n]kðbë ë�îlí¨ôP_n]Zë�ílñ=íHïÂë��m_��Â_5õbðbëk]kíhî*ëqêøïmêk_nñ*ëqî©ëk�lëqêjðHî^ðHù�ý�êZë�ênø&�±ëië��xð¨òníh]`]k_nê`ôpíHî^ñlëqîÔíëkíHëdðHùKëqîtë�_ íh]�ðbëk_nñ=ù ïmó·ë�î^íhêZëië¤ýÓíbïNûhû Z ômì �?� ö0l7í��r_5õh_5]nøPêkùîë íh�të�ùiýÓê`óÓðbùqùq_5]�ê�ðbóuô^ù�_�ï^ê`_nñïoíh]�ëk�lëqêjðbî�ðHù�ý�ê�ëqênø^ðbï�ë�_5]	]k_nü�ïlë�]Zë�îlí¨ë���ðbëjîmíuñ^_�ë�_5ò5ë�íH]�ôm]kíhì^ù�_nóEê	ílò5ò ï^]`_nñzñlï^]�ëqîlí?ñ�ðbë�ðë�ð���ëqîlí?ôP_n]Zë�ílñ�ö��	�^_:ë�íHë�ðHù ëqîtëk_ íh]kðbë�_5ñzùîï^óiëqî^íhê�ë�ë¤ýu]k_5òníh]`ñ^_nñzìtý©ë��^_L��éf\Âëqê	ê`�^í��jîKíhî\ìëîí~ï^]`_!c a�û�öøü¤îKðHñmñlë�ëZëqíhî�ëkí?ëk�^_Dëqî^ò5ù ï^ê�ë�õH_fó·ë�êkêZë�îlí ë�]kðHî^ê�õh_n]`êk_�a¤_nîm_n]ZíbýKêkðHóuômùq_HøB�j�^_n]`_í~ïm]	êZë íHî�ðHù{ê`_�ðH]`òd��ëqê	ôP_n]�ïoíh]kóE_nñ�ø�ðEî�ï^ó�ìp_5]�íbïìë�î^ñ^_nôP_nîmñ^_nîtë7ñ�ðbëdð¨êkðHóuômùq_nêjðb]k_'ï^ê`_nñxïoíH]ëk�^_:ôlï^]kôPíhê`_�íbïsì�ðbòH�!íH]kí~ï^îmñKî^íh]`óÓðbù ë6mnðbë ë�íhî�ðbî^ñ©ë�]Zëîí~íh_5]	_�­Eò ë�_nî^ò�ý=ô�ðH]�ðbóu_�ë�]Zë"m�ðbëZëqíhî�ö�	�^_5êk_�ñ�ðbë�ð?êkðHóEô^ùq_5ê7ðb]k_fñ^_5êkòn]�ëqìP_nñ ëqî�ë��Ôëqêjêk_5ò5ë ë�íhîzðHê9�9_5ùqù�ö



b c

\ìëîí~ï^]`_!c a�û�e	�¿íHë�ðHùÍëqîtëk_ íh]kðbë�_5ñzùîï^óiëqî^íhê�ë�ë¤ýu]k_5òníh]`ñ^_nñzìtý[��éf\gïo]`íhóL\�_5ì^]Zï�ðb]`ý��mø�ûHwhwtûëk]kí~ïlíH�nz�_nômëk_nó ìP_n]'e·ë���øMûHwhwh�¨íHïÂë��m_��Â_5õbðbëk]kíhîzíhôP_n]kðbë ë�îlí¨ôp_5]Zë�ílñ{ö
clöÉûlöic ü¤î^ònùîï^êZëiõh_ � ëqê`êZë�îlí �¿]kðHî^ê`õH_n]`êk_ uNî^_5]ZíHý zlðHóuômùq_

u õh_5îtë�ê7ïo]`íhó ëk�^_Dëqî^ò5ù ï^ê�ë�õH_3l'. /Bn'0uë�]�ë í~íh_5]	ô�ðbëk�xðb]k_#�j]Zëiëkë�_5î©ë�í¨ë��^_Lo\vCo�w'x x���ñ�ðbë�ðê`_5ëjïo]kíhóÃë��^_8u|ê�ë�]`_�ðHózøMðbï�ë�_5]	ìp_ ëqîlí?ô^]`ílò5_nê`êk_nñxíhî=ë��^_:í�kiëqîm_f]k_nò5íhî^ê�ë�]Zïmò5ë ë�íhî=ï�ðH]kózö
��_Dï^êk_:ñ�ðbë�ð?ïo]`íhóyo\vCo�w&1 z©ðbî^ñ{o\vCo�w&1B|Óñ^ðbëdðHê`_5ëkêjëk��ðbëM�r_n]k_:íh]�ë í~ë�î�ðHù�ù�ý?òn]`_�ðbëk_nñ:�±ë�ë��
nE}7z4}7n'~�ðHîmñ[nE}�|�}
�FõH_n]`êZëqíHîxíHïÂë��m_2��éf\gê`íHï�ë7��ðb]k_:]k_5êkôP_nò5ëZë�õH_nù�ýHö
� öÉûlöÉû ü¤î^ònùîï^êZëiõh_ >H_5ë zmðHóEô^ù�_�	�^_Dë�î^ònùîï^êZëiõh_�-�.B/&� 1ÓðHîmñ�-�. /&0B1ÓêkðHóEô^ùq_5êjðH]k_Dï^ê`_nñxïoíH]�ë��^_Zª%��éÅó+ï^ù�ëZëiaY	`_�ëì�ðbòH�!íH]kí~ï^îmñKî^íh]`óÓðbù ë6mnðbë ë�íhîKú�êk_5ò5ëZëqíhî b öÉûh÷�ö	�	�^_�-�. /�� 1�ðHîmñ�-�. /&0B1?ë�]Zëîí~íh_5]	ô�ðbë��mê�]`_nü�ïlë�]k_
� x x©òníH]k]k_5êkôPíhî^ñ^ê	ëkíEëk�^_fõh_n]`êZë�íhîxíbï¿ëk�^_:]k_nò5íhî^ê�ë�]Zïmò5ë ë�íhîzêkíHï�ë7�9ðH]k_bö
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ÉV³�¿�ºI³�½Y³�È�º+²+ÃV¹i¼%íV¿&³�ºj°YÈ3Ä�²j¼�È�ºj°YÃV¿RÉV³�²+ÁZï&Á3¹]°XÁ+Áf°X¿lí\µ�Æ9Ç�°X¿ � ËBÌ&Î��"ÀC¼�ºj¼&Ð9Ó9»�³8È�ÃV²f²+³�½�¼�º+°XÃV¿
ÂÝ³�º7ÔE³�³�¿{½�¼�²�íV³)¹]°XÁfÁ+°X¿Ôí�µ�Æ9Ç[¼�¿�À�½XÃ�Ôdí�í4ÖW¯C�EDF�&¤�ä�ï�ÃV²9»&° íV»:í�í4ÖW¯#��:F�&¤ ¦�ï�È5¼�¿:ÂÝ³
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ºj°XÈIÄ�²j¼�È
ºj°XÃ�¿RÀ�°XÁGºj²+°YÂlï&º+°XÃV¿,Ð8L�½YÃ�ºMÃV¿Rºj»&³8½Y³�ÄmºMÁf»�Ã�ÔMÁ(º+»�³
í�í4ÖW¯DÀ�°XÁGºj²+°YÂlï&º+°XÃV¿FÄ�ÃV²�º+»�³M�%ð�õÜÀ�° µ��f³
ºIÖ[ÃV¿�ºj³Lð�¼�²f½XÃ�³�É�³�¿�ºjÁ�àÚÏ�½YÃ�º9ÃV¿�ºj»&³8²f° íV»�º9Áf»�Ã�ÔMÁ
º+»�³8í4í4ÖW¯DÀ�°YÁfºj²f°XÂlï'ºj°XÃ�¿FÄ�ÃV² � ËBÌ&Î��"ÀC¼�ºj¼&Ð

È�½X³5¼�²+½YØiÁ+³�³�¿,ÐIÓ9»�³%ÏÚ³�¼�âR¼�ºIí�í4ÖW¯NDO�&¤�ä8Ä�Ã�²�ºj»�³%ÀC¼�ºj¼�À�°XÁGºj²+°YÂlï&º+°XÃV¿F°YÁ(¼�º+º+²+°XÂÔï&ºj³�À�º+Ã�ºj»�³
¿�Ã�¿'µ7È�ÃV½X½Y°XÁ+°YÃV¿"Â�¼�ÈHâ�íV²+Ã~ï&¿�À�Á�Ð)ö'ÃV¹]³#Ã�ÄÅºj»�³%³�É�³�¿�ºjÁ(ÔM°Yº+»[í�í4ÖW¯N:O�&¤ ¦�È5¼�¿�²+³�ÁZï�½�ºMÄ�²+ÃV¹QP
ÃV²BRdÂÝÃVÁ+ÃV¿�Ï�²fÃ'ÀÔï�È�º+°XÃV¿,à'ÔM°Yºj»:¼�¿:³�½Y³�È
ºj²+Ã�¿:°Y¿Rºj»�³#ÿC¿C¼�½¾ÁfºH¼\ºj³�à�ÔM»&°XÈH»:ÏC¼�Á+Áf³�ÁMºj²f° í~íV³�²�ºj»�³
� Ë Ì&Î��iº+²+°îí~íV³�²�²+³���ï�°Y²+³�¹i³�¿ º�Ð

S�³
ºIÈ�ÃV¿�Áf°XÁfº+ÁMÃ�Ä±ÂÝÃ�º+»[ÈH»C¼�²ZíV³�ÀW¼�¿&À[¿�³ ï&ºj²+¼�½¾ÏC¼�²Gºj°YÈ�½X³�Á�à�»&³�¿�È�³%º+»�³�²f³LÁf»�Ã~ï�½YÀ�ÂÚ³%Á+Ã�¹i³
º+²j¼�ÈHâ Á(ÏÚÃV°Y¿�ºj°X¿Ôí2Ä�²+ÃV¹ ºj»�³%³�É�³�¿�º(ÉV³�²Gºj³�ÛW°Y¿Fºj»�³N�f³
ºIÀ&°X²+³�È�º+°XÃV¿,Ð9ÓÅ²j¼�ÈHâBÁ(È�Ã�¿ ºj¼�°X¿&°X¿lí]ð9ñ)Ó
»�°�ºjÁ�à&ÔM°Yº+»�TÒÇU:#�&¤ ´V=#³@?§¼�¿�À�ÔM°Yº+»�°X¿ ä<��È�¹*Ä�²+Ã�¹*ºj»�³%³
ÉV³�¿�º(ÉV³�²fºj³�Û[¼�²+³8¼�ÁfÁ+ÃBÈ�°X¼�ºj³�À:º+Ã
º+»�³N�f³�ºMÂ�Ø�²+³@�!ï&°X²+°Y¿lí�ºj»C¼\º9ºj»�³#ºj²+¼�ÈHâF°YÁ�ÔM°Yºj»&°X¿:¼�¿XW�Y'ÑWÈ�ÃV¿�³%Ã�Ä
²j¼�À�° ï�ÁZ�'Ð ¶�Ä�²+ÃV¹ ºj»�³N�f³
º
È�³�¿�ºj²fÃV°XÀ,ÐMÓ9»�³N�f³
ºIÈH»�¼�²ZíV³#Ä�²+¼�È�º+°XÃV¿�°XÁ�º+»�³%À�³�ÿ�¿�³�ÀW¼�ÁZ[M\]"d£ $ � - Ç1^ Æ -Ç à�ÔM»�³�²f³ $ � - Ç °XÁ
º+»�³%Á+È5¼�½�¼�²9Á�ï�¹ßÃ�ÄÅºj»�³#º+²j¼�¿�ÁGÉV³�²+Á+³L¹iÃ�¹i³�¿ ºj¼�Ã�Ä
º+»�³#ºj²+¼�ÈHâ ÁI¼�Á+Á+ÃBÈ�°X¼�ºj³�À:ÔM°�ºj»Rºj»&³8�f³
ºI¼�¿�À
Æ -Ç °YÁ�ºj²j¼�¿�ÁfÉ�³�²+Áf³2³�¿�³�²�í�ØRÃ�ÄÅºj»�³N�f³
º5ÐMÓ9»�³LíîÉ�³�¿�º)ð�»C¼�²Zí�³L¯C²+¼�È�º+°XÃV¿���íEð�ãI¯îï�°XÁ9À�³
ÿC¿�³�À
¼�Á�·

ÆM[M\_" £ &�(*),+`
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ºjÁ9ÔM°Yº+»*ï&¿�È�ÃV²f²+³�È�ºj³�À Æ9Ço:�äp��¼�¿�ÀqWsr!D'�'¤ ¦�¼�²f³8È�ÃV¿�Áf°XÀ�³�²+³�À Ð3¯±°îí~ï�²f³%´�µ�¦�Áf»�Ã�ÔMÁ(º+»�³
³
ÉV³�¿�ºIÈH»C¼�²�íV³#Ä�²j¼�È
ºj°XÃ�¿:À&°XÁfº+²+°YÂlï&ºj°YÃV¿FÄ�ÃV²B�%ð�õ§Ö[ÃV¿�ºj³Lð�¼�²f½XÃ]¼�¿�À � ËBÌ&Î��iÀC¼\ºH¼&Ð(¯±°îí~ï�²+³
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ÉV³�¿ º3³�½Y³�È�º+²+ÃV¹i¼%íV¿&³�ºj°YÈ3Ä�²j¼�È�ºj°YÃV¿FÉV³�²+Á�ï�Á3¹]°XÁfÁ+°X¿Ôí�µ�Æ9Ç:°X¿� Ë Ì&Î��"À�¼�ºH¼&Ð

´�µjäp��Á+»&Ã�ÔMÁMºj»&³8À&°XÁfº+²+°YÂlï&ºj°YÃV¿RÃ�ÄÅºj»�³%³
ÉV³�¿�º3ÈH»C¼�²Zí�³%Ä�²+¼�È�º+°XÃV¿FÉ�³�²fÁZï�ÁI¹i°YÁ+Á+°Y¿lí�µ7ÆMÇ:°X¿ � Ë Ì&Î��
ÀC¼\ºH¼&Ð9Ó9»�³8È�Ã�²+²+³�½�¼�º+°XÃV¿RÂÝ³�º7ÔE³�³�¿W½X¼�²ZíV³#¹]°XÁfÁ+°Y¿lí�µ�Æ9Ç[¼�¿�À�½XÃ�Ôòí4ð�ã3¯C�EDu�'¤Yä�ï�È�Ã~ï�½YÀ
ÂÝ³%È�½X³�¼�²+½�Ø"Áf³�³�¿,Ð3Ó9»�³�²+³
Ä�ÃV²+³�à�ºj»�³%ÏÝ³5¼�âR¼\º3í4ð�ãI¯NDv�&¤�ä#Ä�ÃV²�ºj»�³%ÀC¼\ºH¼�À�°XÁGºj²+°YÂlï&º+°XÃV¿F°YÁ
¼�ºfºj²f°XÂlï&º+³�ÀRºjÃ�º+»�³%¿�ÃV¿'µÞÈ�ÃV½Y½X°XÁf°XÃV¿iÂC¼�ÈHâ�íV²fÃ~ï�¿�À�Á�Ð

¯±°îí~ï�²f³8´�µHäVä#Áf»�Ã�ÔMÁ(º+»�³%³�É�³�¿�º3³�½X³�È�ºj²fÃV¹i¼%íV¿�³
ºj°XÈ%¼�¿�À�ÈH»C¼�²Zí�³%Ä�²+¼�È�º+°XÃV¿�À�°YÁfº+²+°XÂÔï&ºj°YÃV¿
Ä�ÃV²�º+»�³%°X¿�È�½ ï�Áf°YÉ�³3Ê'Ë ÌBÍ'Î"ÀC¼�ºj¼�Á+¼�¹]Ï�½X³�ÐM¯±° í~ï&²+³8´�µjäw�2Á+»�Ã�ÔMÁMºj»�³%À�°YÁfº+²+°XÂÔï&ºj°YÃV¿RÃ�ÄÅºj»�³
³
ÉV³�¿�ºIÈH»C¼�²�íV³#Ä�²j¼�È
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ºj°YÃV¿
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ºj°YÃV¿�¼�²+³8¼�ºfºj²f°XÂlï&º+³�ÀRºjÃ�º+»�³%¿�ÃV¿'µÞÈ�ÃV½Y½X°XÁf°XÃV¿iÂC¼�ÈHâ�íV²fÃ~ï�¿�À,Ð3ö'¹i¼�½X½Y³�²
ÏÝ³5¼�â"°X¿Rºj»�³%²f³ íV°YÃV¿FÔM°Yº+»Wí�í4ÖW¯zy ä8¼�¿&ÀWí4ð�ã3¯zy ä%°XÁM¼�ºfºj²+°YÂlï&º+³�ÀRºjÃ�ºj»�³%³
ÉV³�¿�º+Á(ÔM°�ºj»
³�½X³�È
ºj²fÃV¿�°X¿Rºj»�³#ÿC¿�¼�½¾Áfºj¼�ºj³#Ä�²+Ã�¹ ºj»&³4P ÂÚÃ�Á+ÃV¿:Ï�²+ÃBÀlï�È
ºj°YÃV¿,Ð

Ó9»�³�²+³
Ä�ÃV²+³�à�º+»�³#Ä�ÃV½X½YÃ�ÔM°X¿lí�²f³���ï�°Y²+³�¹]³�¿�º+ÁMÔE³�²f³(ï&Á+³�ÀW¼�ÁM¼�¿:°X¿�°�ºj°X¼�½ÚÀ�¼�ºH¼�Á+³�½X³�È�ºj°YÃV¿,·
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ºIÖ[ÃV¿�ºj³2ð�¼�²+½YÃ�Áj¼�¹]Ï�½Y³�Ð8o#ï�í�ÉV³�¿�º)ÈH»C¼�²�íV³#Ä�²j¼�È
ºj°YÃV¿RÀ�°XÁGºj²f°XÂlï&º+°XÃV¿FÄ�Ã�²�ºj»�³M�%ð�õÜÀ&°�µ��f³
º
Ö[Ã�¿ º+³Lð�¼�²+½YÃ]³
ÉV³�¿ º+Á�Ð3ó9ï9íîÉ�³�¿�ºIÈH»C¼�²Zí�³%Ä�²+¼�È�º+°XÃV¿�À�°YÁfº+²+°XÂÔï&ºj°YÃV¿"Ä�ÃV² � Ë Ì&Î��"À�¼�ºH¼&Ð

} o�º(½Y³5¼�ÁGºMÃV¿�³#ÉV³�²fºj³�Û�ÔM°Yº+»�º7ÔEÃ]ÃV²M¹iÃV²f³8ð9ñ)Ó ºj²+¼�ÈHâ Á(ÔM°�ºj»o~�R�� ac� ~�D�
���È�¹y°XÁ
²f³���ï�°Y²+³�À Ð

} o�º(½Y³5¼�ÁGºMÃV¿�³%È�³�¿ º+²j¼�½��f³
º5à�Æ9Ç_: äp�	=%³�?�à�Wsr�D��&¤ ¦
} Ó9»&³Lí�í4ÖW¯DÄ�²j¼�È
ºj°XÃ�¿R°XÁøíV²f³5¼�º+³�²9ºj»C¼�¿��'ÐYäVÐ
} Ó9»&³Lí4ð�ãI¯DÄ�²+¼�È�º+°XÃV¿�°XÁøí�²+³5¼\ºj³�²�º+»C¼�¿��&Ð�äVÐ
} ÓÅÃ�ºj¼�½,È5¼�½XÃV²f°X¹]³�ºj³�²�³�¿&³�²Zí�ØR½X³�Á+Á9ºj»C¼�¿_��ÓÅ³@?�Ð
Õ7¿[¼�À�À�°�ºj°YÃV¿,à&°Y¿�Ã~ï�²M¼�¿C¼�½YØBÁ+°YÁ9ÀC¼�ºH¼�Á+³�º�à�Ô�³8²+³@��ï�°X²f³)ºj»C¼�ºMº+»�³%¹i°YÁ+Á+°Y¿lí�µ7ÆMÇ:²+³�µ

È�ÃV¿�Áfº+²Zï�È
ºj³�À[ÔM°Yº+»Rºj»�³%»�°îíV»�³�ÁGº $ ��Ç:ÉV³�²fº+³
Û[ÂÚ³'í�²+³5¼\ºj³�²9º+»C¼�¿:¶ ´V=%³�?�Ð�Ó
¼�Â�½Y³8´�µHä
Á�ï�¹i¹i¼�²f°X¸�³�Á�ºj»�³%È�½X³5¼�¿*ï&Ï[È ï&ºjÁ±ï�Áf³�À[Ä�Ã�²�ºj»�³%°X¿&°Yºj°X¼�½ÝÀC¼�ºH¼�Áf³�½X³�È�º+°XÃV¿:¼�¿�À:Á+»&Ã�ÔMÁMºj»&³
¿�ï�¹�ÂÝ³�²MÃ�Ä
³�É�³�¿�ºjÁIÁZï�²GÉB°YÉB°X¿lí]¼�Ämº+³�²9³�¼�ÈH»WÈ ï&º5Ð(¯±°îí~ï�²+³8´�µHä�ü�Áf»�Ã�ÔMÁ(º+»�³%¹i°YÁ+Á+°Y¿lí�µ7ÆMÇ
À�°YÁfº+²+°XÂÔï&ºj°YÃV¿FÄ�ÃV²�ºj»&³8³
ÉV³�¿ º+Á(Ä�²fÃV¹*º+»�³%°X¿�È�½ ï�Áf°YÉV³3ÊBË ÌBÍ'Î"ÀC¼�ºH¼�Á+¼�¹iÏ&½X³#ÂÝ³�Ä�ÃV²f³%¼�¿�À[¼�Ämºj³�²
¼�Ï&Ï�½YØB°X¿Ôí�Ï�²+³�µ7Á+³�½X³�È�ºj°YÃV¿�È ï&º+Á!��³
Û'È�³�Ï&º(ºj»�³%¹]°XÁ+Áf°X¿lí\µ�Æ9Ç�: ¶ ´V=%³�?÷²+³���ï�°Y²+³�¹i³�¿ ºHï
ÐIí�ÉV³�¿�º+Á
ÔM°�ºj»�¹i°YÁ+Áf°X¿lí�µ7ÆMÇ:ÂÝ³�½YÃ�Ô ºj»&³%º+²+°îí~íV³�²�º+»�²+³�Á+»�Ã�½XÀ:¼�²+³8¼�ºfºj²f°XÂlï&º+³�ÀRºjÃ�º+»�³%À�°��Ú³�²f³�¿�È�³8°Y¿Rºj»�³
È�¼�½X°YÂ�²j¼�º+°XÃV¿"È�ÃV¿�ÁGºH¼�¿�º+ÁIÃV¿&½X°X¿&³#¼�¿�À�Ãs�]°X¿&³L¼�¿�ÀRºjÃ�ºj»�³%È�Ã�²+²+³�È�º+°XÃV¿�Á9Ã�Ä±¹]°XÁfÁ+°X¿Ôí�µ�Æ9Ç�Ä�ÃV²�ºj»�³
³
ÉV³�¿�º(ÉV³�²fºj³�Û[ÏÚÃVÁf°Yº+°XÃV¿,Ð
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¯±°îí~ï�²f³8´�µHä5¶�Áf»�Ã�ÔMÁ(º+»�³#ºjÃ�ºj¼�½,ÁfÈ5¼�½X¼�²�ºj²+¼�¿�ÁfÉ�³�²fÁ+³2³�¿�³�²�í�ØRÀ�°YÁfº+²+°XÂÔï&ºj°YÃV¿FÄ�ÃV²�ºj»&³8³
ÉV³�¿ º+Á
Ä�²fÃV¹ º+»�³%°X¿�È�½ ï�Áf°YÉV³3ÊBË ÌBÍ'Î"ÀC¼�ºH¼�Á+¼�¹iÏ&½X³#ÂÝ³�Ä�ÃV²f³L¼�¿�À:¼�Ämºj³�²I¼�Ï�Ï�½YØB°Y¿lí�Ï�²+³�µ7Áf³�½X³�È�º+°XÃV¿�È ï'ºjÁ�Ð

´'Ð ´ ÓÅ²+°îí~íV³�² í
�]È�°X³�¿&È�Ø
Ó9»�³%Áf³�½X³�È�º+°XÃV¿:³@�]È�°Y³�¿�È
Ø�Ã�Ä
³�ÉV³�¿�ºjÁIÔM°�ºj»�½�¼�²ZíV³)¹]°XÁfÁ+°Y¿lí�µ�Æ9Ç:°XÁ9À�³�ÏÚ³�¿�À�³�¿ º3ÃV¿Rºj»�³

ÃV¿&½X°X¿&³3ºj²f° í~íV³�²�Ð8� ³%¹i³�¼�ÁZï�²f³#ºj»�³%³@�]È�°X³�¿&È�Ø�Ã�ÄÅºj»�³%È�ÃV¹�Â�°Y¿�³�À*þ¾³�É�³�½�µjä8¼�¿�À þÒ³
ÉV³�½�µ�ü
º+²+° í%íV³�²�À&°X²+³�È�º+½YØ"Ä�²fÃV¹ º+»�³%ÀC¼�ºj¼iï�Áf°X¿lí�³
ÉV³�¿�º+ÁIÄ�²+Ã�¹*Ã�ÉV³�²+½�¼�Ï�Ï�°X¿Ôí�º+²+°îí~íV³�²fÁ�ÐM¯CÃV²�º+»�°XÁ
Ïlï&²+ÏÝÃVÁ+³�à�Ô�³8ÈH»�ÃBÃVÁ+³#º7ÔEÃ"°X¿&À�³�ÏÝ³�¿�À&³�¿�ºMºj²+°îí~íV³�²9ÏC¼�ºj»&Á�à�ÔM»�°YÈH»[È�ÃV¿�ºH¼�°Y¿:³
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���ñÐ~Õ�áG��Ð~Õñà�Ô�Õ�àÖôîÕ
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X Y[Z�5	3�1^]_G` *�* é (ªa:b^cKdKe4f � X g b�dib_U` *�* é)« ()jml�dK¬ n Y[Z_ ­ � g b�dQbn g b�dib_ ­ � Y[Z� 9 F|{U¡¨¤ ­ {|L?}|~ ­ ~U¡ ×V×F|{?{ ­ ~G¡�}U9� ÚVÚV×G9®¢£F?~�Ú�ôuÝ ì ( ¡ ø
×)Ù¼ÚVù
�÷þ%ÕÊú�û�å�ß�ä�ò�å�ò�áußVÔ�ó ò�õ~ÐKP3ò�å�Ð~ßVá à¯��ò�õ~ÕØö
ò?� å�ßVÔüöHßVÔüå�þ%Õ�ß�å�þuÕ�Ô÷Õ�õwÕ	� å�Ô�ß ; Õ3ò?O'ôuÔ�ß¥��Õ�àÖà�Õñà

Ðwàüå�þ%Õñá#ÒVÐm�VÕñá#Ý���Û
° � X Y[Z_U` *�* é)« (�jml0dQ¬X Y[Z±5�3�1�]_U` *�* é)« (�jml0dQ¬ ø
×)Ù4E�ù

� E�L?}VÚ ô%Ý ì (
ÚVÚV×G9Øô%Ý ì ( ø
×)Ù�L�ù

� 9|¡ Ú?¤J¢£~G¡�~�× ø
×)Ù�¤Vù



9êÚ�L
ò�áuä#ÐwàüöHßVÓ%á%ä'å�ß�Ý�Õ²9|¡ Ú?¤³¢´~G¡¨~V×5ø
àÖå�ò�åÂùÂÿ � àÀò��ñÔ�ßVàÖàJ�¦þ%Õ	�:O���å�þ%ÕØå�þuÕ�ßVÔÖÕñå�ÐK�3ò�õëõ~Õ3ò�ä%Ð~á%Ò
ßVÔÖä%Õ�Ô÷å�ß�áuÕ<S å�å�ß�õ~Õ3ò�ä%Ð~á%Ò�ß�Ô�ä%ÕñÔI��Ô�ß�à�àÀà�Õ	� å�ÐwßVá à¯�3ò�õ~ÕØö
ò?�ñå�ßVÔüöHßVÔüå�þ%Õ��VÕ	� å�ßVÔÀÝ�ßVà�ßVá
ô%ÔÖß�äuÓH�ñå�Ð~ßVá ô%õwÓ%àxF�ÙwïÖÕ å�à ; ò�àJ�3ò�õK��Ó%õ~ò�å�Õñä5Óuà�Ð~áuÒ�å�þ%ÕÊú�ûüÏ ú ô%Ô�ß�ÒVÔ�ò�óµ�-}G9<� ÿJ�÷þ%Õ1à¯��ò�õ~Õ
ö
ò?� å�ßVÔÖàüöHßVÔx¶ í�FÀïÖÕñå�àÀò�áuä�Ü�í·FÀïÖÕ å�àÀò�Ô�Õ±9Vÿ Ú?E�ò�á%ä¸9Vÿ Ú�LU�%ÔÖÕ�àÖôîÕ
�ñå�Ðm�VÕñõK�|� ; þuÐQ�¦þ5Ð~à÷Ð~á
ÒVß ß ä ò�ÒVÔ�ÕñÕ�ó�Õ�á�å ; Ðwå�þ5ß�Ó%Ô�á%ßVÔ�ó ò�õwÐQP3ò)å�Ð~ß�á�à¯��ò�õ~Õ�ö
ò!�ñå�ß�Ô�ÿ

×uÿ�F ú#Ó%õwå�Ð Ù�¹�Õñå º�û   � ò?�:O«ÒVÔ�ßVÓuá%ä »ÀßVÔ�ó ò�õwÐQP3ò)å�Ð~ß�á
R Õ�Õ�ó�ô%õ~ß¼��å ; ß�ó Õ å�þ%ß ä%à÷å�ß�Õ�à�å�Ðwó�ò�å�Õ�å�þ%Õuº�û   ó Ó%õwå�Ð Ù ïÖÕñår�ñßVá�å�ÔÖÐ~Ý%Óuå�Ð~ßVá'Ðwá'å�þ%Õ

àÖÐ~ÒVá�ò�õ
Ô�ÕñÒVÐ~ßVá'äuÐ~Ô�Õ
�ñå�õK��öHÔÖßVó4å�þ%Õ�Ð~áH�ñõ~Ó%àÖÐK�VÕØó�Ð~àÖà�Ðwá%Ò�Ù��÷ã5ä�ò�å�ò�à�ò�ó�ô%õ~Õ�ÿ
� ó ßVáuÒ ò�õ~õîå�þ%Õ�ß?½�Ð~á%Õ�ò�á�ò�õK� àÖÐ~à÷à�Õñõ~Õ
�ñå�ÐwßVá@��Óuå�à	��ó�ßVàÖå�ß�ö å�þuÕwº�û   ó Ó%õ å�Ð Ù ïÖÕñå

Õ<�VÕ�á�å�à�ò�ÔÖÕØÔ�Õ�ó�ß¼�VÕñäýÝ��Jå�þuÕ1ó�Ð~àÖà�Ðwá%Ò�Ù��÷ã#ò�á%ä å�þ%Õ1ò?PñÐ~ó Ó�å�þ�ò�õëò�á%ÒVÓuõ¢ò�Ô÷àÖÕ�ô�ò�Ô�ò�å�ÐwßVá@��Óuå�à
ø�¾\¿ ø�¹G9 8 � B ã
ùT��¾�¿Ñø�¹G9 8 ¹�FVùT�%ó ÐwáH¾�¿Ñø�¹ 8 �B ãëùÖù ÿÀÏ�ßVÔüå�þ%Õ�A�ÔÖàÖåÀó�Õñå�þuß�ä ; Õ1ÔÖÕ
��Õ�Ô�àÖÕ ò�áuäÀ��ßVÔ	�
ÔÖÕ�ó�ß ��ÕØå�þ%Õñà�Õ+��Óuå�à�å�ß äuÕ
A�á%Õ1Ô�ÕñÒVÐ~ß�á%à ; þ%ÐQ�¦þ#ò�ÔÖÕØÔ�ÐQ�¦þ5Ð~áÁº�û   ó Ó%õwå�Ð Ù ïÖÕñåüÕ<�VÕñá«å�à�ÿ��üò�à�Õñä
ßVá'å�þ%Õ�àÖÕÊÔÖÕ�ÒVÐwßVá%à ; Õ1å�ÔM�Jå�ß�ÕñàÖå�Ð~ó ò�å�ÕØþ%ß ; ó ÓH�¦þÂº1û   ; Ð~õwõÀ��ß�á«å�Ô�ÐwÝ%Óuå�ÕØÐwá'å�þ%Õ�à�ÐwÒVá�ò�õ
ÔÖÕ�ÒVÐwßVá
ÿ�Ï�ßVÔüå�þuÕ1àÖÕ	�ñßVá%äýó�Õñå�þ%ß äÀ�uå�þuÕ+�ñßVó Ý%Ðwá%Õ�ä àÖÕ�õ~Õ
�ñå�Ð~ßVá@��Ó�å Õ<����Ð~ÕñáH�
� Ðwà÷ó Õ�ò�à�ÓuÔ�Õ�ä#ò�à
ò öHÓ%áH� å�ÐwßVá ß�ö å�þ%Õ�ó Ðwà�àÖÐ~á%Ò�Ù4��ã5Ðwá#ò�á5Ðwá%ä%ÕñôîÕñá%ä%Õ�á�å Ð~áH�ñõ~Ó%àÖÐK��ÕyïÖÕñåÀà�ò�ó�ô%õwÕ�ò�á%ä5ò�ô%ô%õwÐ~Õñä å�ß
å�þ%Õ�þ%Ð~ÒVþ ó�Ð~àÖà�Ð~áuÒ�Ù��÷ã à�Ó%Ýuà�ò�ó�ô%õ~Õ!��ô%Ô�Õñà�Õñõ~Õ	� å�Õñä ; Ðwå�þ õ~ß ßVà�ÕñÔ�ò�á�ò�õm��àÖÐ~àI�ñÓuå�àñÿ
×uÿ�F�ÿm9 ú#Õñå�þ%ß�ä Ù:9

Ï�ßVÔüå�þ%Ð~à÷ó�Õñå�þ%ß�ä ; ÕÊÐwá��VÕ�à�å�ÐwÒ�ò�å�Õ�öHß�Ó%ÔIO«Ð~á%Õñó�ò�å�ÐQ��ÔÖÕ�ÒVÐwßVá%à
��ò�à÷Ð~õwõ~Ó%à�å�Ô�ò)å�Õ�ä'Ðwá'å¦ò�Ý%õwÕ
×)Ù�Úuÿ
� ò�Ý%õwÕ�×)Ù¼ÚuÛI�÷þuÕ1öHßVÓuÔIO Ðwá%Õ�ó ò�å�ÐQ��ÔÖÕ�ÒVÐwßVá%à÷ß�ö å�þ%Õ�Ã¥Ä�Å¥ÆGÇ�ä%ò�å¦ò�à�ò�ó ô%õwÕØä%Õ
A%á%Õ�ä#Ý���å�þ%Õ1ò?PÂÙÐwó Óuå�þ%ò�õ
ò�áuÒVÓ%õ¢ò�Ô÷à�Õ�ô%ò�Ô�ò�å�Ð~ßVá5ò�áuä5ó�Ð~àÖà�Ðwá%Ò�Ù��÷ã
ÿ ú#Õ å�þ%ß ä�ÙÈ9Êõwß�ß|O«à�ò�å÷å�þ%Õ�Õ
��Õ�á�å�à Ð~á'Ô�ÕñÒVÐ~ß�áø � ù<� ø��÷ùT��ò�á%ä ø û÷ù å�ß�ô%ÔÖÕ�ä%ÐK�ñå÷å�þuÕwº�û   ó Ó%õwå�Ð Ù ïÖÕñår�ñßVá�å�ÔÖÐ~Ý%Óuå�Ð~ßVá'Ðwá ø   ù ÿ

º�û   Ù�õ~ÐKO�Õ!�uõ~ß ; ó Ðwà�à�Ðwá%Ò�Ù4��ã º�û   Ù�õwÐQO�Õ!�uþ%ÐwÒVþ ó Ðwà�àÖÐ~á%Ò�Ù4��ãø � ù ø��÷ù» ßVá�Ù�º�û   Ù�õ~ÐKO�Õ!�uõ~ß ; ó Ðwà�àÖÐ~á%Ò�Ù4��ã » ßVá Ù�º�û   Ù�õwÐQO�Õ!�uþ%ÐwÒVþ'ó�Ð~à�àÖÐ~á%Ò)Ù��÷ãø�û÷ù ø
 
ù

R Õ�ä%Õ
A�áuÕÊÉ¯� ß ; ó�Ð~àÖà�Ðwá%Ò�Ù��÷ãHË�ò�áuä£É¯�ÀÐ~ÒVþ'ó�Ð~àÖà�Ðwá%Ò�Ù��÷ãHË�Ô�ÕñÒVÐ~ß�á%à�ò�à÷öHßVõ~õwß ; à�Û
Ì � ß ; ó�Ð~àÖà�Ðwá%Ò�Ù��÷ã
ÛsL?~²Í ��÷ãÊÍÎ¤?~\�ØÕ
�



9êÚ|¤
Ì �ÀÐ~ÒVþ'ó�Ð~àÖà�Ðwá%Ò�Ù��÷ã Û ��÷ãÊ�Î¤?~\�ØÕ
�
�÷þ%ÕÁÉÈº�û   Ùxõ~ÐQO�Õ	Ë�ò�áuä£ÉÖáußVá�Ù�º�û   Ùxõ~ÐQO�Õ	Ë ÔÖÕ�ÒVÐwßVá%à�ò�ÔÖÕ�ä%Õ
A�áuÕ�äýÝ��Jå�þ%Õ1ò?P�Ðwó Óuå�þ�ò�õ

ò�áuÒVõ~ÕØàÖÕ�ô�ò�Ô�ò�å�ÐwßVá@��Óuå�à�ÿJ�÷þ%ÕÂÉÖá%ßVá Ù�º�û   Ù�õwÐQO�Õ
Ë Ô�ÕñÒVÐ~ß�áÀ� ; þ%ÐK�¦þ#Ó%àÖÕ�à�å�þ%Õ�à�ò�ó Õ1ò?PñÐ~ó Ó�å�þ�ò�õ
ò�áuÒVõ~ÕØàÖÕ�ô�ò�Ô�ò�å�ÐwßVá@��Óuå�àÀò�à÷å�þ%Õ�à�ÐwÒVá�ò�õëÔ�Õ�Ò�Ð~ßVá øÖø   ù Ð~á@� ò�Ý%õwÕ�×)Ù¼Ú�ù äuÕ�à¯�ñÔ�ÐwÝîÕñä#Ðwá5àÖÕ	� å�Ð~ß�á
{�ÿ-EH�%Ðwà÷ä%Õ
A%á%Õ�ä#Ý���Û

Ì áußVá�Ù�º�û   Ùxõ~ÐQO�Õ�ÛÏ ×|~|ÐJÍÎ¾�¿Ñø�¹G9 8 ¹�F�ùrÍ·9�¤�L?ÐÏ 9¼~|~|ÐJÍ£¾�¿Ñø�¹G9 8 � B ã
ù
Í·9¼¤�L?Ð
Ï Ú|~|ÐJÍ ó ÐwáG¾�¿ ø�¹ 8 � B ã
ù
Í·9êÚ�L?Ð

Ï�ßVÔüå�þ%ÕÁÉÈº�û   Ù�õ~ÐKO�Õ
Ë Ô�ÕñÒVÐ~ßVák� ; Õ1þ�ò��VÕ�å�ß±�¦þ%ß ßVàÖÕ�å�þ%Õ1ò?P�Ðwó Óuå�þ�ò�õ ò�áuÒVõ~ÕØàÖÕ�ô�ò�Ô�ò�å�ÐwßVá
�ñÓuå�à�à�ÓG�¦þ#å�þ%ò�å�å�þ%Õ�ó�Ð~à�àÖÐ~á%Ò)Ù��÷ã#äuÐ~àÖå�Ô�ÐwÝ%Óuå�ÐwßVáJß�ö å�þuÕwº�û   Õ
�VÕñá�å�àÀÐ~á'å�þ%Ðwà�Ô�Õ�Ò�Ð~ßVá'þ�ò�à
å�þ%Õ�à�ò�ó�ÕØà�þ�ò�ôîÕÊò�àüå�þuÕ1ó�Ð~àÖà�Ðwá%Ò�Ù��÷ã5ä%Ð~à�å�ÔÖÐ~Ý%Óuå�Ð~ßVá'ß�ö å�þ%Õuº1û   Õ
��Õ�á�å�à Ð~á'å�þuÕÂÉ�á%ßVá�Ù
º�û   Ù�õwÐQO�Õ	Ë�Ô�ÕñÒVÐ~ß�á
ÿxt�Ð~áG��ÕØå�þ%ÕñÔ�Õ1ò�ÔÖÕØà�ßVó�Õ���ßVÔÖÔ�Õ�õ~ò�å�ÐwßVá%àüÝ�Õñå ; Õ�Õñáýå�þuÕÊò!P�Ð~ó Óuå�þ�ò�õ
ò�á%Ò�õ~Õ�à
àÖÕ�ô�ò�Ô�ò�å�Ðwá%Ò�å�þ%Õ ïÖÕ å äuÐ~Ô�Õ
�ñå�Ð~ßVá ò�áuä5å�þ%Õ�ó Ðwà�à�Ðwá%Ò�Ù4��ã ä%ÐwÔ�Õ
�ñå�ÐwßVáÀ�%Ðwä%Õ3ò�õ~õK� ßVá%Õ ; ßVÓ%õwäýò�ô%ô%õK�
ó�Ð~á%Ðwó�ò�õ��¦þ%ò�á%ÒVÕ�å�ß�å�þuÕÊò!P�Ð~ó Óuå�þ�ò�õ
ò�á%Ò�Ó%õ¢ò�Ô÷àÖÕ�ô�ò�Ô�ò�å�Ð~ßVá@��Ó�å�à÷å�þ�ò)å�ò�Ô�ÕØÓ%àÖÕ�äýÐwá'å�þ%Õ
ÉÖáußVá�Ù�º�û   Ùxõ~ÐQO�Õ	Ë ÔÖÕ�ÒVÐwßVáÀ�uå�ß�ä%Õ
A�áuÕ ò²O«Ð~á%Õñó�ò)å�ÐQ��Ô�Õ�Ò�Ð~ßVá'å�þ%ò�å�Ð~à�ä%ÐwàHïÖßVÐwá«å öHÔ�ßVó å�þ%Õ
àÖÐ~ÒVá�ò�õ
Ô�ÕñÒVÐ~ßVák��ò�á%ä��VÕ å�äußVó Ðwá�ò�å�Õ�ä'ó ò�Ð~á%õm��Ý��>º�û   ó Ó%õ å�Ð Ù ïÖÕñå�àüÕ
��Õ�á�å�àñÿ��÷þ%Õñà�Õw�ñÓuå�à
ò�ÔÖÕØßVÝuå�ò�Ð~á%Õñä'öHÔ�ßVó à�å�Ó%äuÐ~Õ�à�ßVá#ò�º�û   ú�û à�ò�ó�ô%õ~Õ�ø�Ñh�«å�þ%Ð~òG� 6â%ã©� ×|~���Õ<��ù ÿ�� ò�Ý%õwÕ
×)Ù^E�õ~ÐwàÖå�àüå�þ%Õ�ä%ÐKÒîÕ�ÔÖÕ�á�åÀà�Õ å�àÀß�ö ò!P�Ð~ó Óuå�þ�ò�õ
ò�á%Ò�Ó%õ¢ò�Ô à�Õ�ô%ò�Ô�ò�å�Ð~ßVá@�ñÓuå�à�å�þ�ò)å�ä%Õ
A�áuÕ1å�þ%Õ
ÉÈº�û   Ùxõ~ÐQO�Õ	Ë�ÔÖÕ�ÒVÐwßVá%à�ÿI�÷þuÕÊô%õwß�å�à÷Ðwá ÏÑÐ~Ò�Ó%Ô�Õ�×)Ù4¤�ò�Ô�Õ�å�þ%Õ�ó Ðwà�à�Ðwá%Ò�Ù4��ã5ä%ÐwàÖå�ÔÖÐ~Ý%Ó�å�Ð~ß�á%à öHßVÔ
å�þ%ÕÁÉÖá%ßVá�Ù�º�û   Ù�õ~ÐKO�Õ
Ë Ô�ÕñÒVÐ~ßVá øHÔ�Õ�ä5þ%ÐwàÖå�ß�ÒVÔ�ò�ó�ù ò�áuä öHß�Ôüå�þ%Õ�ä%ÐmÒëÕñÔ�Õ�á�åÀä%Õ<A�á%Ðwå�Ð~ßVáuà÷ß�ö
å�þ%ÕÁÉÈº�û   Ù�õ~ÐKO�Õ
Ë�Ô�Õ�Ò�Ð~ßVá%à1øHÝ%õ~ÓuÕØôîßVÐwá�å�à¦ùÂÿ � õ~õîà�Õñõ~Õ	� å�ÐwßVá%àJ��Óuå�à ; ÕñÔ�ÕÊò�ô%ô%õwÐ~Õ�ä ÕTSG�ñÕ�ôuåÀå�þuÕ
ó�Ð~àÖà�Ð~áuÒ�Ù��÷ã>��Óuå ò�á%ä'å�þ%Õ�ó Ðwà�à�Ðwá%Ò�Ù4��ã å�ÔÖÐ~ÒVÒ�Õ�Ô å�þ%Ô�Õñà�þ%ßVõwä#Õñó Ó%õ~ò�å�ÐwßVá
ÿr�÷þ%Õ�ä%ÐwàÖå�Ô�Ð~ÝuÓuå�ÐwßVá%à
ò�ÔÖÕØá%ßVÔÖó�ò�õwÐQPñÕ�äJå�ß�Ó%áuÐwåÀò�ÔÖÕ3òuÿJ�÷þ%Õ�à�þ%ò�ôîÕñà ß�ö å�þ%Õ�ó Ðwà�à�Ðwá%Ò�Ù4��ã5ä%ÐwàÖå�ÔÖÐ~Ý%Ó�å�Ð~ß�á%à öHßVÔ�ÉMC�9�Ë
ò�áuä£ÉMC ×?Ë�ò�ÔÖÕØÐ~á ÒVß ß�ä5ò�Ò�Ô�Õ�Õñó Õñá�å ; Ðwå�þ å�þuÕ1àÖþ�ò�ô�Õ�ß�ö å�þ%ÕÁÉÖá%ßVá Ù�º�û   Ù�õwÐQO�Õ
Ë Ô�ÕñÒVÐ~ß�á
ÿ
�Àß ; Õ
��Õ�Ô Ýîß�å�þÓÉMC�9�Ë�ò�á%ä§ÉMC ×?Ë�þ�ò��VÕ�öHÕ ; Õ<�VÕñá«å�à�ò�åÀþ%ÐwÒVþ'ó�Ð~à�àÖÐ~á%Ò)Ù��÷ã ø � ��ã��´¤|~���Õ<��ùÂÿ
Ï�ßVÔ�ÉMC�9¼~!ËH��ò�õ å�þ%ßVÓuÒVþJå�þ%Õ�Õñá«å�Ð~ÔÖÕ1ó�Ð~àÖà�Ðwá%Ò�Ù��÷ã5à�þ�ò�ôîÕ�ä%ß Õ�à�á%ß�åÀò�ÒVÔ�ÕñÕ ; Õ�õwõ ; Ðwå�þ å�þ%Õ
àÖþ�ò�ô�Õ1ß�ö å�þ%ÕÁÉÖá%ßVá�Ù�º�û   Ù�õ~ÐKO�Õ
ËH�uà�å�Ð~õwõ��«öHßVÔ � ��ã·�ÔF?~\��Õ<�³�%Ý�ß�å�þ ä%ÐwàÖå�Ô�Ð~ÝuÓuå�ÐwßVá%à÷à�þuß ;
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� ò�Ý%õwÕ�×)Ù4E%Û   Õ<A�á%Ð å�Ð~ß�á'ß�ö�É¯º1û   Ùxõ~ÐKO�Õ	Ë�ÔÖÕ�ÒVÐwßVá%àñÿ

º�û   Ù�õwÐQO�Õ�Ô�Õ�Ò�Ð~ßVá%à ¾�¿Ñø�¹G9 8 ¹�F�ù ¾\¿ ø�¹G9 8 � B ãëù ó ÐwáH¾�¿Ñø�¹ 8 � B ãîùø
äuÕ�ÒVÔÖÕ�Õêù øHä%Õ�ÒVÔÖÕ�Õ3ù ø
ä%ÕñÒVÔ�ÕñÕêùC�9 ×|~)ÙÈ9¼¤�L 9¼~|~�Ù:9¼¤�L F?~)Ù�Ú|~CUF ×|~)ÙÈ9¼¤�L 9¼~|~�Ù:9¼¤�L 9¼~)Ù�Ú|~C Ú ×|~)ÙÈ9¼¤�L 9¼~|~�Ù:9¼¤�L ~)Ù�Ú|~C�E ×|~)ÙÈ9¼¤�L 9¼¤�LêÙ:9ê×|~ Ú|~)Ù:93Ú�LCUL ×|~)ÙÈ9¼¤�L ~�Ù:9¼~|~ Ú|~)Ù:93Ú�LC¥¤ 9¼¤�L�ÙÈ9ê×|~ 9¼~|~�Ù:9¼¤�L Ú|~)Ù:93Ú�LCU{ 9¼¤�L�ÙÈ9ê×|~ ~�Ù:9¼~|~ Ú|~)Ù:93Ú�LC × ×|~)ÙÈ9ê×|~ 9¼~|~�Ù:9¼¤�L F?~)Ù�Ú|~C¥} ×|~)ÙÈ9¼¤�L 9¼~|~�Ù:9ê×|~ F?~)Ù�Ú|~C�9¼~ ×|~)ÙÈ9ê×|~ 9¼~|~�Ù:9ê×|~ F?~)Ù�Ú|~C�9|9 ×|~)ÙÈ9ê×|~ 9¼~|~�Ù:9ê×|~ F?~)Ù�F|{C�9 F ×|~)ÙÈ9ê×|~ 9¼~|~�Ù:9ê×|~ 9 {�Ù�F|{
àÖÐ~ó�Ð~õ¢ò�ÔyàÖõ~ßVô�Õ�ò�å�å�þ%ÕØå�ò�Ð~õîß�ö å�þ%Õ�ä%Ð~à�å�ÔÖÐ~Ý%Óuå�Ð~ßVáëÿr�÷þ%Ð~à�Ðwà÷à�Õ�Õñáýó�ßVÔ�Õ��ñõ~Õ�ò�Ô�õm��Ðwá#Ï Ð~ÒVÓ%ÔÖÕ
×)Ù�{'øHå�þ%Õ�ä%Ð~à�å�Ô�ÐwÝ%Óuå�Ð~ßVá%à�ò�Ô�ÕØá%ßVÔÖó�ò�õ~ÐQPñÕ�äJå�ß�Óuá%ÐwåÀò�ÔÖÕ3ò�ùÂÿJÕÀÕñÒVÐ~ß�á%à�ÉMC�9|9�Ë ò�á%äÓÉMC�9 F!Ë�ò�ÔÖÕ
àÖõ~Ð~Ò�þ«åüó ß ä%ÐKAH�3ò�å�Ð~ßVáJß�öÑÔÖÕ�ÒVÐwßVáÓÉMC�9¼~?Ë%ÿ�ÏÑÐwÒVÓ%ÔÖÕ�×)Ù¼× àÖþ%ß ; à å�þuÕ1Ô�ò�å�Ðwß�ß�ö å�þ%Õ�ó�Ð~à�àÖÐ~á%Ò)Ù��÷ã
ä%ÐwàÖå�Ô�Ð~ÝuÓuå�ÐwßVá'ß�ö�ÉÈº�û   Ù�õ~ÐKO�Õ
Ë ø
ä%Õ<A�á%Õñä�ò�à\ÉMC�9|9�Ë�ùyå�ß�å�þ%ÕÁÉÖáußVá�Ù�º�û   Ùxõ~ÐQO�Õ	Ë%ÿ
�÷þ%ÕÊÔ�ò�å�Ðwß
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ò�äuä%Ðwå�Ð~ßVá�ò�õëÕ�áuÕ�Ô�Ò!�'Ð~á'å�þuÕ+��ò�õ~ß�Ô�Ð~ó�Õñå�Õ�Ôyä%Ó%Õ�å�ß�Õ<S å�Ô�ò�Ðwá�å�Õ�Ô�ò?�ñå�Ð~ßVáuà÷Ð~á'å�þ%Õ�à�ò�ó ÕØÝuÓ%áH�¦þ
�ñÔ�ßVàÖà�Ð~áuÒ%ÿÀÏÑÐ~ÒVÓuÔ�ÕØ×)ÙÈ9¼~�à�þ%ß ; à�å�þ%Õ�á«Ó%ó Ý�Õ�Ô�ß�öª�VÕñÔÖå�ÐQ��Õñà ; Ð å�þÁF ßVÔ÷ó�ßVÔ�Õ1û N � å�Ô�ò?�:O«à�Ð~á
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�VÕñá�å�à
; Ð å�þ ßVá%Õ1ò�á%ä5ßVá%õm�JßVáuÕ��VÕ�Ô�å�ÕTS�ò�á%ä#Õ<�VÕñá«å�à ; Ð å�þ å ; ß�ßVÔ÷ó�ßVÔ�Õ���Õ�Ô�å�ÐQ�ñÕ�àñÿ Ï Ð~ÒVÓ%ÔÖÕØ×)ÙÈ9 F
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Õ<�VÕ�á�å�à�Ð~á'å�þ%ÕÁÉÈº�û   Ù�õ~ÐKO�Õ
Ë Ô�ÕñÒVÐ~ßVá5ò�àÀò öHÓ%áH� å�ÐwßVá ß�ö å�þ%Õ�ó Ðwà�àÖÐ~á%Ò�Ù4��ã5Ðwá ë Ä�ÅGì�í�à�ò�ó�ô%õ~Õ
ò�öqå�Õ�Ô ; ÕÊÔÖÕ	C«Ó%ÐwÔ�Õ�ßVá%õm�JßVá%Õ���Õ�ÔÖå�Õ<Sîÿ � öqå�ÕñÔ÷å�þ%Ðwà÷Ô�Õ	C«Ó%ÐwÔ�Õñó Õñá«å�å�þ%Õ�Ô�ò�å�Ð~ß�õ~ß ß|O«à÷Ô�Õ�ò�à�ß�á�ò�Ý%õm�
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� ß�ö å�þ%Õ1ò?P�Ðwó Óuå�þ%ò�õ ò�á%Ò�õ~Õ
àÖÕ�ô�ò�Ô�ò�å�ÐwßVá@��Óuå�àÀò�à÷öHÓ%áH�ñå�Ð~ßVá ß�ö å�þuÕ1ó�Ð~àÖà�Ðwá%Ò�Ù��÷ã5Ð~á'å�þuÕ1õwß ; ó�Ð~àÖà�Ð~áuÒ�Ù��÷ã5Ô�ò�á%Ò�Õ�ø�L
�
��÷ã���L?~��ØÕ
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�ñÓuå�à�Õ<SU�ñÕ�ôuå å�þ%Õ���Ó�å�à÷öHÔ�ßVó ó Ðwà�àÖÐ~á%Ò�Ù4��ãÀ�%á«Ó%ó Ý�Õ�Ô�ß�ö�ïÖÕñå�à�ÔÖÕ	C«Ó%Ð~ÔÖÕ�ó�Õ�á�å���ò!P�Ð~ó Óuå�þ�ò�õ ò�á%ÒVõwÕ
àÖÕ�ô�ò�Ô�ò�å�ÐwßVá@��Óuå�à	��ò�áuä5å�þ%Õ�ÃUÄ�Å¥ÆUÇ å�ÔÖÐ~ÒVÒVÕñÔüÕ
���ñÐ~Õ�áG�
�Vÿs�÷þ%Ð~à÷Õ<����Ð~ÕñáH�
�'öHÓuáH�ñå�Ð~ßVá Ð~àüå�þ%Õ�á
ÕTS�å�Ô�ò�ô�ßVõ~ò�å�Õñä å�ß�å�þ%Õ�þ%ÐwÒVþ ó Ðwà�à�Ðwá%Ò�Ù4��ã5Ô�ÕñÒVÐ~ß�á ø ��÷ãà�´¤|~��ØÕ
��ù å�ß�ôuÔ�Õ�äuÐQ�ñå�å�þ%Õ�á Óuó ÝîÕñÔ
ß�öhº�û   ó Ó%õwå�Ð ÙwïÖÕ åüÕ<�VÕ�á�å�à å�þ%ò�å ; Ð~õ~õîà�Ó%Ô�� ÐK�VÕ�å�þuÕÊò!P�Ð~ó Óuå�þ�ò�õ
ò�á%Ò�Ó%õ¢ò�Ô à�Õ�ô%ò�Ô�ò�å�Ð~ßVá@�ñÓuå�àñÿ



9�E|E

N vertex
1 2 3 4

�
5 6 7 8 9

ev
en

ts

0

200

400
�
600

800

1000

1200

1400

ÏÑÐwÒVÓ%ÔÖÕØ×)Ù:9�~uÛJ» Ó%ó ÝîÕñÔÀß�ö#��Õ�ÔÖå�ÐQ�ñÕ�àÀß�ö �ñõ¢ò�àÖà�9 F ßVÔ�þ%Ð~Ò�þ%Õ�Ô÷Ðwá ë Ä�ÅGì�í à�ò�ó�ô%õwÕ�ÿ

 (GeV)TMissing E
0 10 20 30 40 50 60

N
 e

ve
nt

s 
/ 5

 G
eV

1

10

10
2
�

10
3
�

Norm_met_my

Entries  951

Mean    11.77

RMS      4.74

   1 vertex

>= 2 vertices  

������������� �:9?9�!Àû ßVó�ô�ò"�#�wà�ßVá ß�ö å�þ$�1ó%�~àÖà#�wá��&���÷ã ä��wàÖå'���~Ý���å'�~ß�á%àüöHß��üå�þ$�(�<���ñá«å�à ; � å�þ ßVá��ò�áuä#ßVáuõK�Jß�á������)�Öå'�TSýò�á%ä*�
�"��á�å�à ; �wå�þ å ; ß ß��÷ó�ß��������+��å'�K�+��à,�~áÛë Ä�ÅGì¥í�à�ò�ó�ô%õ-��ÿ



9�E�L

 (GeV)TMissing E
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

.

ra
tio

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

������������� �:9¼F/!JÕ ò)å'�-010�ö å�þ��324�uó657�)�80�ö��<���)2«å#9:��2§É;2�0�2/��º1û   �xõ-�KO"�	Ë<�#�+�"�-0�2'å'0�å�þ��324�uó=�
5>�+�80�ö?�
�"�+2�å'9@�-2Jå�þ$�ÂÉ¯º1û   �xõ-�KO"�	Ë1���+����0�25ò"9Àò öA��2H�ñå#�-0�2*0�ö å�þ$�1ó%�-9�9#��2��&���CBD�-2Ûë Ä�ÅHì�í�öA0"�
�<���+2�å#9 ; �wå�þ*0�2%õK�E0�2������)�Öå#�<SD0�ö#��õ~ò"9#9�9 F60��÷þ����Vþ��)��ÿ



9�E�¤
RF��óG��ò"9#�����Øå�þ��3�
���)�-�+2G�
�*0�ö?0����rAH2%ò�õ �+�uå#9@�$9#�-2$��å�þ��²ë Ä¥ÅGì�í�ä�ò�å�ò19�ò�ó�ô%õ-��ÿI�÷þ��-9
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�<���+2�å#9 å�þ%ò�å�þ�ò����Êò�å�õ-��ò"9Öå÷å ; 0 �)�+2�å'��ò�õ�ï��ñå#9ÊøKJ"L *�/ Í 9�ùT� ; �wå�þ å�þ���õ-��ò�ä��-2$� ï��ñå,9�ò�å#�-9�ö0�/��2��
�CB¸��E�~����
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 / ndf 2χv  1.036 / 4

Constant  0.2113± -2.444 

Slope     0.009375± -0.04792 
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