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ß|�|à�¨��l���lá ·=· �J�|¨��l� ¶Jâ¡· ��§¥ã,¢��d�l¢¥¨däå��ãæ§�¨�¢¥á�§�çÖ¢ â § ¶ �«à�¨d§@¤ ¶ ä ·  ¡§�á�§èã,¤� ¡à���§èé· §�á7��¦¥�lá · �\ê�  · � â ¢¥¨�ë���ç. ì�d�� ìá�ë · ¨d¢¥á���¦¥�l¨��d�N�lá���¨dë¥í ¶ �d ìáJë · ���Nî�§ â¡â  ¡¤��l¨hï�� · �läðé· §�¨=¢ ·²ñ �l¨�çÖ  â ¢¥òÕóõôöá7÷¥ø�÷NàJò1ù�ú�§¥ã�û�üû;äl§ â¡â  ì�� ì§�áJ�{¢ ·|ý þ�ÿ � ����� �#���Rê���§�òKé���l¨�¦¥�háJ§ äs¢¥á�¤J ì¤�¢ · �«��¦¥�lá · �	��ê�  · �Á¢¥áÁ��
Kà1��ä · �l¤N� · ¢èá�¤�¢¥¨�¤�ç.§K¤J� â ò�¢¥ä��Zë�¨d§ ¶ á�¤�§èãø � ÷���2ø � ø���æ� · ¢ · � �2ø � � ø��´��í@� · � ��¦���á · �ló9�����Ö¨��l� ¶�â¡· �T��
Jä âì¶ ¤J�9¢ â  ¡ë�� · �l� · äå��¢¥¨�ë� ìá�§§¥ãyç9¢¥��� â �l�d� · ��¢¥á � � ��C������������¢¥á�¤ â  ìë�� · ��� · á�� ¶J· ¨d¢ â  ¡á�§h§èã ��� �Ä�	�������b¢ · ���� ä�§�á"!�¤���á�äl� â �ð¦�� â  ¡áB¢{ë�¢ ¶ ë���#@çÖ��¤�  ¢ · �l¤\� ¶ à1��¨d��íKç.ç.� · ¨�í�#@ò�¨d�l¢��Z ìá�ë�ç.§K¤�� â ê�  · �B¢â  ìë�� · ë�¨d¢s¦K  ·  ¡á�§�ó



$ %'&)( *,+ -/.,0 12.,3 .,(5476

ô1ê�§ ¶�â ¤ â  8�è� · § · ��¢¥á���ç�í�� ¶ à��l¨�¦K ¡�d§�¨	��9v¨�§¥ã	ó�ï�§¥á�ë�:~���<;Ä ìç=�sãæ§�¨$ë� ¡¦@ ¡á�ë · ¨��lç.�láKé¤�§ ¶ ��� ¶ à�à�§�¨ · ãæ¨d§�ç � · ¢¥¨ ·�· §>!�áJ ì�d�?�J¢¥áJ¤Öãæ§�¨� ìá�ä â  ¡á� ìá�ëÄçTíËçÖ ¡á�¤ · §�ë�� ·�· ��� ¶K· ç.§�� ·§ ¶K· §èã�ç�í«¢¥ò�  â   · í9¢¥á�¤�ò�¢¥ä��Zë�¨�§ ¶ á�¤Õó@:~�Cë�¢s¦¥�Tç.� · § · ���C§�àJà1§�¨ · ¶ áJ  · í · §BA�§¥ ìá · ���:! ìë��DCvá��l¨�ë¥íD9���í@�d ¡äl�Të�¨d§ ¶ à�¢ ·C· �J�E;�í ¶ á�ë�à�§K§��GF£¢ ·  ì§�á�¢ â<H á�  ¦���¨d�d  · íB¢¥á�¤|ë�¢¥ ìáç�íN��
Jà��l¨� ì��á�äl��I ¶   · �²¢ â § ·  ìá · ���²äå��¢ âìâ �lá�ë� ¡á�ëB��
Kà1��¨d ¡çÖ��á · �lóKJ����d ì¤J�l�«¢ â¡ây· �� ¡�L����Ëà ¶ �d����¤|ç.�b ìá · ���bê�§�¨ â ¤Õó�ô£¢¥ç�¤��l��à â í=ë�¨ ¢ · ��ã ¶�â#· §{ï�¨lóNM~¢sí\î ¶Jâ ò��l¨ · �d§�á\ãæ§�¨�� ¡��äl§�á ·  ¡á ¶ ¢ â � ¶ à�à�§�¨ · ����á�äl§ ¶ ¨ ¢¥ë¥�lç.�lá · ¢¥á�¤�ë ¶  ì¤�¢¥á�äl�G¢¥áJ¤�ãæ§�¨�àJ¨d§ ¦@ ì¤� ¡á�ëËà���íK�� ìä��¢¥¤K¦K ¡äl�~§�á à���§ · §�á«¢èá�¢ â í@�� ì�L�K¢¥��ê�� â¡â ¢è�y¢�ë� ¡ë�¢¥á ·  ¡ä~�J� â àÖ ìá ä â §��� ìá�ë · ��� â §@§�à9§¥á · ���¢¥á�¢ â í@�d ¡�lóO:~�9 ¡�G¢�ë�¨��s¢ · ¢¥á�¤ ¶ á�¤���¨d� · ¢¥á�¤J ìá�ëhà1��¨d�d§¥áP�#ê���§h ì�Ä¦���¨�íQ�Z ìá�¤�ó ô£ê�¢¥á ·· § · ��¢¥á��'9v¨d§èã	ó2ïÄ¢s¦�����§�ò�¢¥ä���ãæ§�¨Ë¤���ç9¢èá�¤� ìáJë · ��¢ ·Ë· �J ìá�ë��ËçÖ¢��¥�{���lá������yê��� ¡äå�¢ â¡â § ê��l¤2ç.� · §|¤�� â ¦��² ¡á · §*�ð¦���¨�í�äl§�¨�á��l¨.§¥ã · ���=¢¥á�¢ â í@�d ¡�lóR:!�hê�¢¥� ¢ â �d§|¢|� ¶ ë¥���� â à« ¡á«ç9¢¥á�í ¶ �d�ðã ¶�â ¤� ¡�dä ¶ �d�� ì§�á���¢èá�¤{äl§�á�¦���¨d�d¢ ·  ¡§�á��ló�ô�¢¥çÉ��
 · ¨��lç.� â íÖë�¨d¢ · �ðã ¶�â1· §ï�¨�óBS ¶ á�ë¥ê�§�áUT$�l�¥ó~ô��d ¡çÖà â í{äs¢¥áJá�§ · ò�� â  ì�ð¦����J§ ê â¡¶ ä���í²ô�¢èçhó�ô�äl§ ¶Jâ ¤²áJ§ · ��¢s¦¥�� ¶ ¨�¦@ ¡¦¥�l¤�ê�  · �J§ ¶J· �� ¡���lá���¨dë�� ·  ìäC� ¶ à�à�§�¨ ·�· �J¨d§ ¶ ë¥��§ ¶J·�· �J ì�yê���§ â � · �� ¡á�ë�óô!êy¢¥á ·G· § · ��¢¥á�� · �J�VCW
K§ ·  ìäl�Cä�§�á�¦��láJ�l¨d�	�<S · �là���¢èá7T�¢¥ç.çÖ� â �XJ��l¢ · �Y:!�l ìáJ�lçÖ¢¥á�áP�SK§¥á�ëèé[Z� ìá�ë�ß�¢¥áJë��<9#� · �l¨Tß�  ·d·  ìäå�5¢èá�¤'Zh ¡äå��¢¥� â SKäå��ç.  ·�· ê�  · ��§ ¶J· ê���§����«��� â à�ôá��ð¦���¨�ê�§ ¶�â ¤G��¢ ¦¥�\!�á� ì�����l¤ · �� ¡��¢¥á�¢ â í@�d ì��ó�ôÕ¢¥ç�¢ â ��§!ë¥¨ ¢ · ��ã ¶�â¥· §]:~�láJ¨�í ñ ¨d ¡�däå�P��^�¢¥á��F~¢¥äå� · çÖ¢¥áP�_�C  ¶�â  ì¢`Z²¢èá�äs¢�ãæ§�¨ · ���l ¡¨a�Ä§K¤Jà�¢¥¨d��á ·  ìáJëÁ¢¥á�¤��láJäl§ ¶ ¨d¢¥ë� ¡á�ë5� ¶ àJà1§�¨ · ó�����CçÖ¢¥ ìá9¨d�l� ¶�â¡· ��§¥ã · �� ¡��¢¥á�¢ â í@�d ì����¢s¦��Cò1���láh¢¥älä��là · �l¤�ò�í{îyï ñ ôdô�äl§ â¡â ¢¥ò�§�¨d¢ ·  ¡§�áãæ§�¨�à ¶ ò â  ¡äs¢ ·  ì§�á�óô ¦���¨�íÄç ¶ äå� · ��¢¥á���ï�¨ló/S · �ð¦��\; ¶ � â ç9¢¥áJá�ãæ§�¨Õ�� ¡�Õà1§ ê��l¨�ã ¶�â�â �l¢¥¤��l¨��d�� ¡àC§¥ã@à�¨d���d��§ ê��l¨¤�� · ��ä · §¥¨ ¶ à�ë�¨ ¢è¤��Ë¢ · îyï ñ óP:~�Ë¢ â êy¢sí@�Ä�lá�ä�§ ¶ ¨d¢¥ë��l¤Bç.�, ìá ¤�§¥ ìá�ë«ç�í²ò1��� · ó,���� ì�ê�§�¨b�*¢ â ��§=ë�¢s¦��«ç.� · ���«§�à�à�§�¨ ·d¶ á�  · í · §=��¢s¦�� â §¥á�ë ¢¥á�¤5à â �s¢è� ¢¥á · ��
Jà��l¨� ì��á�äl�{ ìá��¢è¨d¤Jê�¢¥¨d�=¢¥á�¤��d§èã · êy¢¥¨����~¢¥á�¤ · §*ê�§�¨b�Nê�  · �2ç9¢¥á�í�¢¥ä ·  ¡¦¥�=à��l§�à â ����ï�¨��lócT�¢¥¨�¨�í



F!§K¤ ¶Jâ çÖ¢¥áP� ñ�¶ ç.  H �è�lë�¢sê�¢"�"Z²¢ ¶ ¨� 8dl ¡§Äôö§�¨d e�fZh ìäå�J� â �g�C¢ âìâ  ìá�¢è¨d§���^¥§K�ðíh: ¶ � · §¥á9¢¥áJ¤ß�  âìâ  ¡�@SJ¢�� ¶ ç.§ · §�ó�����¢¥á��Z��¢ â § ·�i ����¢¥á��Z� · §hj�� â Ak�è§hZ²¢ ·  lAd¢¥��¢ ·yµ ¨dë�§�áJá���T�¢¥ò ãæ§�¨· �s¢¥äå�� ¡á�ë · �läå�Já� ìäl¢ âv· �� ¡á�ë��C§�áB¤�� · �lä · §�¨,¢è�d�d��ç,ò â í\¢¥á�¤|�d��¢¥¨� ìá�ë{�� ¡�C� ¶ ë��9 ¡á · �l¨��l� ·§�á9¢ âìâ §èã · ��� · �� ¡á�ë���óo����¢¥á��Z� · §,ï�¨�ómJ�§�òEJ â ¢¥ ¡¨oãæ§�¨�ê�§�¨k�Z ìá�ë · §�ë�� · ����¨� ¡á9çÖ¢ · ��¨d ì¢ âä�§ ¶ á ·�¶ �� ìá�ë9à�¨d���d��§ ê��l¨Ä¤�� · �lä · §�¨�ó~ôyê�¢¥á ·�· § · ��¢¥á���ï�¨ló]J�§�òGZh ìäå��¢è� â �£¢ · ^¥�	n1�l¨�é��§�áoT�¢¥òhãæ§¥¨~� · ¢¥¨ ·  ìáJëÖç�í{ ¡á · �l¨��l� ·  ¡áh��
Jà��l¨� ìç.�lá · ¢ â à�¢¥¨ ·  ìä â �Cà���íK�� ìä���¢¥á�¤ · �l¢¥äå�� ìáJëç.�Cò�¢¥�d ¡ä�¢èá�¢ â í@�� ì�ló�����¢¥á��Z� · §9ï�¨�ó��Ä�l¨d¨�ípJy¢ ¶ �l¨�ãæ§�¨~ò��l ¡á�ë · ���Gäs¢¥¨���ã ¶�â�â �s¢¥¤���¨~§èã· ���b�]q ñ ¤J� · ��ä · §�¨G¢ · îyï ñ óX:!�b��¢¥�Ä��à1��á · ��§�ç ¶ äå� ·  ìç.�,��á�äl§ ¶ ¨ ¢¥ë� ¡á�ë«ç.��ê�  · �ãæ¨� ì�láJ¤ â íÖ¢¥¤J¦@ ¡äl�¥ó�����¢èá��Öí¥§ ¶ ;C§rA� XSJ¢ · §,ãæ§�¨ · ���Ä�]q ñ ç9¢è ìá · ��á�¢¥á�ä����d��  ã · à�¢¥¨ · á���¨lóô£ê�¢¥á ·G· § · ��¢¥á"�Q^¥ ìçÆ¢¥áJ¤*�#¢�� ¢¥�d�� vãæ§�¨Äê�§�¨b�Z ¡á�ë · §�ë�� · ����¨T¤ ¶ ¨d ìáJë · ���.ï µ]s ¢¥áJ¤¤�� · ��ä · §¥¨ÄçÖ§�áJ  · §¥¨d ìáJë9�d�J ¡ã · óC����¢èá��Z� · §hîy¢¥¨d� · �lá ãæ§�¨£�� ì�£ãæ¨� ì��á�¤ â íh��� â à\¢¥á�¤\ç ¶ äå� ¡á · �l¨��l� ·  ¡á�;Ä§�¨��s¢Jó�����t;Ä§�¨��s¢bäl§�á ·  ìá�ë���á · ¢ · îyï ñ ��¢s¦��Gò1���láh¢bã´¢èçÖ  â íÖ¢sêy¢sí ãæ¨�§�ç ��§¥çÖ�£é���§.çÖ¢¥á�íë�§@§@¤\ãæ¨� ì��á�¤��L� · §K§{çÖ¢¥á�í · §{ç.�lá ·  ¡§�áB¢ âìâ §èã · ���lç��J�l¨d�u�#ò ¶J· �dà��läl ì¢ âo· ��¢¥á��Z� · §O#^�¢¥ ¡�d§�áNT�������ôö ¡� ¶ áJëCî���§��v^¥ ¡� ¶ áN;C ¡ç���Zh§@§���í ¶ á µ ��á?�vS ¶ á�ë é�î�� ¶�â :!§�á�ë���C ¶ áwA��l§¥á�ëSK§¥áP�vx�§ ¶ á�ëèéy^�¢¥á�ë>T������vx ¶ äå� ¶�â x�¢èá�ë,¢¥áJ¤aS ¶ áJë���í ¶ á�î���¢¥á�ë��Zê���§,��¢ ¦¥�£çÖ¢¥¤�� · ���ãæ§ ¶ ¨Gí¥�s¢¥¨��,¢ â § · çÖ§¥¨d�.��
Käl  ·  ìáJë²¢¥áJ¤� ìá · ��¨d��� ·  ¡á�ë · ��¢¥á|ô���§�à��l¤*ãæ§¥¨B#   ·  ì�C¨d�l¢ âìâ íà�§��d�� ìò â � ioµ ç.  âìâ  ì§�á · ��¢èá��Z� · §�ï�¨lózx�§ ¶ á�ë�¤J§{q��Öãæ§�¨�ò��l ¡á�ë · § · ¢ âìâ í�¤���¦¥§ · ��¤ · §G�� ì�ê�§�¨b� · ��¢ · ��¢¥��à â ¢¥äl��¤ · ���Gîyï ñ ;Ä§�¨��s¢bë�¨d§ ¶ à«§�á�¢,� · ¢¥ò â �~ãæ§ ¶ á�¤�¢ ·  ì§¥áÕóoô�êy¢¥á ·�· §· ��¢¥á���9v¨�§¥ã	óW;Ä ¡�Zí¥�l§�á,î���§�ãæ§�¨$�lá�ä�§ ¶ ¨d¢¥ë� ìáJë!ç.� · §!ë�  ¦���¢ · ¢ â �£ ìá · ��� µ 9\SCç.�l� ·  ¡á�ë�ó:!�Tê�¢¥�Ä¢ â �d§ ¢.ë� ìë�¢¥á ·  ìäC��� â à²ê�  · �h�lá�§�¨�çÖ§ ¶ �£ ¡á · �l¨��l� · ¢¥á�¤=¨��l��à1§�áJ�d ìòJ  â   · í�ó�ô�ò��s¢¥¨· ���|;Ä§�¨d�l¢¥áb��§ ¶ �d�� ìá�çÖ��çÖ§�¨�í�ó ó¡ó#ô$êy¢¥�o¢�à�¨d� ·d· í,ò�¢¥�d ¡äyäl§@§��Gò ¶J· ô�äl§ ¶�â ¤]A ¶ � · ¢¥ò�§ ¶J·ãæ���l¤h¢.ä�§ ¶ à â �Ä§¥ã�à��l§¥à â � · ���láÕó�ô · �d���lç.� · §Ëò1�Cà�¨�� ·d· í ¨ ¶ � · í�¢ · à�¨d���d��á · óSKà��lä�  ¢ â�· ��¢¥á��Z��ç ¶ � · ë�§ · §,ï�¨ló}^�¢¥�ðé	î�� ¶Jâ x ¶ á ¢¥á�¤aZ�¨d�lóWx ¶ á9ãæ§�¨�à�¨ ¢sí@ ìá�ëGãæ§�¨�çÖ�¢¥áJ¤.çTíTã´¢¥ç.  â íC¤ ¶ ¨� ìá�ë�çTí]A�§�òb���s¢¥¨�äå�Õóv����¢¥á��Z� · § µ �dò ¶ ¨�í,ã´¢èçÖ  â í i ô�ê�§ ¶�â ¤ â  8�è� · §· ��¢¥á��Ëï�¨�ó<SK§@§�áhx ¶ á�ë{^ ¶ á.ãæ§�¨�¢ â ê�¢sí@����á�äl§ ¶ ¨ ¢¥ë� ¡á�ëGçÖ�! ìá.¤�§� ¡á�ëCç�íËò1��� · �@ê�  · �Ö¢ê�§�¨d¤�§¥ã�¢¥¤J¦@ ìä��Äãæ¨d§�ç ¢¥á²¢èò� ì¤� ¡á�ë, ¡á · �l¨��l� · ó�ôy¢¥çÍë¥¨ ¢ · ��ã ¶�â�· §Y9�¨�§¥ã	ó@^ ¶ á�ë�  â T$�l�Cãæ§�¨ë�  ¦@ ìá�ëTçÖ�����lá��� ìò â �Ä¢¥¤J¦@ ¡äl�Ä¢¥áJ¤« ìá���à� ì¨d¢ ·  ¡§�áÕó�����¢¥á��Öí¥§ ¶ ï�¨ló<:�í ¶ á��d§@§h;Ä ìç=�@ê��J§ ¡� · ¨ ¢s¦�� âìâ  ¡á�ëC ìá.�� ì��á�¢ ·  ¡¦¥�~ä�§ ¶ á · ¨�í��Zãæ§�¨�çÖ¢¥á�í ¶ ����ã ¶�â à���í@�d ìä���¤� ¡�dä ¶ �d�� ì§�á��	�J�� ¡����� â à¢¥áJ¤B��á�äl§ ¶ ¨ ¢¥ë¥�lç.�lá · óYJ�§�áG��§ í�¢èë�� i ô!êy¢¥á ·C· § · ��¢¥á��²ï�¨ló{:�í�¢¥á�ë�� ¶ 9�¢¥¨k�~�WZ�¨d�ló9#¢¥¨b�Ö¢¥á�¤aCv ¡á9ãæ§�¨��J� â àJ ìá�ëGê���  â � â  ¡¦@ ìá�ëG ìá · ���£� ¢¥ç.� · § ê�á�óv����¢¥á��Z� · §�ï�¨ló H áKéy;Ä x�¢¥áJë{�´�J ì�#ê�  ãæ��S@�� ìá�¢è��T$�l� � ê�  · � · ¨ ¶�â íC��� â àG�yx ¶ á ¶�� ãæ§�¨�¢~���s¢¥¨ · íCê�� â äl§¥çÖ�èó}Z²¢¥á�í



· ��¢¥á��Z� · § ï�¨lógx���§�á��d�� �î�� ¶ á�ë{¢¥áJ¤QZh¨d��óGî�� ¶ á�ë«ãæ§�¨~ãæ���l¤� ¡á�ë � ·d¶ ¤���á · �Äãæ§�¨�¢ â¡â §èã· ��§��d� í¥�s¢¥¨��ló|����¢¥á��Z� · § ï�§¥á�ë¥ê�§K§��`^�¢¥á�ë��eZh¨d��ó�^�¢¥áJë\¢¥á�¤ µ£â ��
@í � ãæ§�¨�����¦¥�l¨ ¢ â!�� â ¤\ò�¨��s¢��Z�ló µ ò�  âìâ  ì§�á · ��¢¥á"�@� · §hïÄ¢è�yA ¶ á�ë=;Ä§�á�ëQ�æ�� ì��ê�  ãæ�Ë¢¥á�¤\äå��  â ¤P�zF~¢¥çËéyZh T$�l�Ö¢¥á�¤`S ¶ ��í ¶ á�ë � ¢¥áJ¤�ï�¨lóV^¥§�áJë����l�{x�§@§���ô · �J ìá��~�$í�§ ¶ ë ¶ í@�T¢¥¨d�Ëäl§@§ âei ô ·  ¡�C¢à â �s¢¥� ¶ ¨d� · §T¢¥ä��Zá�§ ê â ��¤�ë��£¢Cê�¢¥¨dç?ãæ¨� ì��á�¤��d�J ìàËê�  · �O^¥�l¤J§�á�ë�ó}:!�£¢ â ê�¢ í@��ç9¢è¤���� ¶ ¨��· �� ìá�ë¥�~ê��l¨d��¤�§�á���ã´¢è ì¨ â í{¢¥á�¤hê�  · �²à� ìá�à�§� ¡á · ¢¥ä�ä ¶ ¨d¢¥ä�í¥ó�ô�ë�¨ ¢ · ��ã ¶Jâìâ í�¢èä��@áJ§ ê â �l¤�ë¥�· ��� ��� â à5¢¥áJ¤�� ¶ àJà1§�¨ · ãæ¨d§¥ç ñ ��¨dç.  â ¢èò`;Ä§�¨��s¢¥á��	��ï�¨d��óGSK� ¶ á�ëèé	î���¢¥á µ �JáP�oß*§@§èé:�í ¶ á²î�� ¶ áJë���x�§ ¶ áJëèéy;Ä�l�_;Ä ìç=�"S ¶ í�§�áJë9î��J§� ��"Zh ìárA��l§�á�ëN;C ¡ç��@ï�§@§��¥���Cî���§Ë¢¥áJ¤S ¶ á�ëèéö��ê�¢¥á µ ��áÕóôT¢¥çÚ�d ìáJäl�l¨�� â í · ��¢¥á���ã ¶�â�· §U9�¨�§¥ãæ�ló*ï�§�á�ë�äå� ¶�â SK§�áP�@� ¶  �F�í ¶ á�;Ä ¡ç��<S@§K§èé�J�§�á�ë;Ä ìç=��ôöá · ¢¥�7x ¶ �h:!ê�¢¥áZò�¢¥��9�¢¥¨k�~�bô â 9�¢¥¨k���bß|§K§ í¥§ ¶ á�ë�;Ä ìç=�N:~§¥á�ëèé[^¥§@§�;Ä ìç=�SJ¢èá�ë�M�í ¶�â M�§���J�§@ä��LA�§K§�;Ä ìç=�B^ ¶ á@é[S ¶ �"�KS ¶ ��¢¥á�¤�SK� ¶ áJëèé ß|§K§�:£¢èç ãæ§�¨ · ��� ¡áZ¦è¢ â¡¶ ¢¥ò â �,¢¥¤K¦K ¡äl�b¢èá�¤\�lá�ä�§ ¶ ¨ ¢èë��lç.�lá · óT����¢¥á��Z� · §«çTí î�:gC\9�çÖ��ç,ò1��¨d�	�zZ²¢¥áKéê�§K§NT�������;Ä§Kä��Z������:£¢¥á?��ïÄ¢¥�����l�_:£¢¥áP�Zß ¶ á�ëèé�:~§�¢>9�¢¥¨k���":!í¥��í ¶ áhî��� ìá?��S ¶ ��é�:~���;Ä§@§��@¢¥��ê�� â¡â ¢¥��ç�íËà�¨���¦@ ì§ ¶ ��äl§ âìâ �l¢¥ë ¶ ���L�Jî��� ¡ê�§@§�áYx ¶ á?��J�í ¶ á�ë é[^�¢¥� µ ��áP�":!í ¶ áKéë ¶ á7^ ¶ á?�#ï�§¥á�ë���§p;Ä ìç=�z�Ä  â éy:~§O9�¢¥¨k�~�m^ ¶ áJëèé ß|§K§��GSK�� ¡áB¢¥á�¤Bï�¨lóh:!� ¶  �A� ìáUT$ ìç�ó����¢èá��Z� · §O^�¢è�ðéy:!§��Jê���§Ë ¡��¢b¦¥�l¨�í«ãæ¨d ì��á�¤ â í9à��l¨��d§�áP��ãæ§¥¨ · ���Äç.§�� · ã ¶ á ·  ìç.��§¥ã#ç�íâ  ¡ãæ�¥óQZ{í · ��¢¥á��Z�Ëë�§K���,§ ¶J·�· § ç�í*ò1��� · ãæ¨d ¡�lá�¤J�L�vô���é[^¥§@§�áÁ¢¥á�¤�;Ä  é�: ¶ á?��ê���§B¢¥¨d�¦¥�l¨�í{à�¢ ·  ¡�lá · ¢¥á�¤����s¢è¨ · í�ó
ñ  ¡á�¢ â¡â í�� ôÕê�§ ¶�â ¤ â  ��¥� · § · ��¢¥á��>Zh§¥ç��¥ïÄ¢¥¤P�¥çTíT�� ì� · �l¨mZh ¡í¥§ ¶ á�ë�¢¥á�¤,����¨#ã´¢¥ç.  â í�� ãæ§�¨· ���l ¡¨ â § ¦¥���1� ¶ à�à�§�¨ · ¢¥á�¤²�lá�ä�§ ¶ ¨ ¢èë��lç.�lá ·�· ��¨d§ ¶ ë���§ ¶J· ¢ âìâ §¥ãoç�í��l¤ ¶ äl¢ ·  ¡§�áÕó!ô�¢¥ç¤����là â íËë�¨ ¢ · ��ã ¶Jâ�· §{�Ä¨ ¢èá�¤�à�¢G¢¥á�¤O�C¨d¢¥á�¤�çÖ¢�ãæ§�¨�¢ â ê�¢sí@� â § ¦@ ìáJë���äs¢¥¨� ìá�ëG¢¥áJ¤ ¶ á�¤J�l¨�é� · ¢¥á�¤J ìá�ë�ó]q£ãvä�§ ¶ ¨��d��ô�ç ¶ � ·!· ��¢èá��{ç�í=9�¢¥¨��lá · �	éö ¡áKé â ¢ ê�ãæ§�¨ · ���l ¡¨!ã ¶Jâìâ äl§¥á"!�¤���á�äl�u�� ¶ à�à�§�¨ · ¢èá�¤ �láJäl§ ¶ ¨d¢¥ë���çÖ��á ·  ìá ç�í.� · ¶ ¤Jí ¢¥ò�¨�§�¢¥¤Õó}Cv��à1��äl  ¢ âìâ íËçÖ¢¥á�í · ��¢¥á"��é í�§ ¶ �· § ç�í�ê�§�áJ¤��l¨�ã ¶�â ê�  ãæ�,¢¥á�¤�!�¨d� · äå��  â ¤=§¥ã�§�á��u��x�§ ¶ á�ë�:!í¥�Ë¢¥á�¤GCvç.  â íZéy^¥ ¡í¥�l§�áP� ãæ§�¨��á�äl§ ¶ ¨ ¢¥ë� ¡á�ëG¢¥á�¤.ò1� â  ¡��¦@ ìá�ë£ ìáËçÖ�yê�  · �bí�§ ¶ ¨��dç.  â �u� â § ¦¥�~¢èá�¤Ö�J� â à�ó������ðíËë�¢s¦���çÖ�· ���,§�à�à�§�¨ · ¶ á�  · í · §«äl§¥á�äl��á · ¨ ¢ · �b§�á=ç�íh¨d���d�l¢¥¨däå�B¢¥á�¤ ��§ · ���ðí=¤����d��¨�¦�� · ���,ç.§�� ·· ��¢¥á��Z�ló�ô�¤��l¤� ¡äs¢ · � · �� ¡� · �����d ì� · § · ���lç�ó





� *�(54D.,(�476

� � ¬���� ªX��»/��� ±æª�¬ �
� ó � S H Svx�ê�  · ���C¢ ¶ ë���#"Zh��¤�  ¢ · �l¤=J�¨��s¢��Z ìáJë óCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ÷
� ó ÷ F~� ¶J· ¨d¢ â  ¡á�§hF_T�S"9 óGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó �
� ó � q£¦���¨�¦@ ì�ðê�óGóGóTóGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó �

� �_ X¡ ¯v� ±´³*¯@¬��Y¢ ¡/¡�£ � £ � »�º £ ¬/�¥¤ £ �r� ±e��¦æ¯�©{¯�� ¯f��� ±æª�¬ §
÷Kó � ����¦è¢ · ¨�§�á�óGóGóTóGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ø÷Kó ÷ î�§ â¡â  ì¤J�l¨yï�� · ��ä · §¥¨~¢ ·!ñ ��¨dç.  â ¢¥ò óTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � �÷Kó ÷Kó � î��l¨d��á��¥§ ¦�T ¶ ç. ìá�§���  · í î�§ ¶ á · ��¨�óGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ��¨÷Kó ÷Kó ÷ �#¨d¢¥ä��Z ìá�ëOS@í@� · �lç.�2óGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � �÷Kó ÷Kó � �� ìç.�ðéö§èã é ñ�â  ìë�� · S@í@� · �lç.�,óTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó�÷�÷÷Kó ÷Kó©� S ¶ à��l¨dä�§�á�¤ ¶ ä ·  ¡á�ëOSK§ â ��á�§� ¡¤=Z²¢¥ë�á�� · î�§�  â óGóGóTóGóTóGóGóGóGó�÷�÷÷Kó ÷Kó � îy¢ â §�¨� ìç.� · �l¨d�!óCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó�÷ �÷Kó ÷Kó � �����Tî�9\M�¢¥áJ¤²î�C\S{äå��¢¥ç,ò��l¨�� óGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó�÷u�

÷Kó ÷Kó� Z ¶ §�á²î���¢¥ç,ò��l¨�� óGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó�÷ �÷Kó � ��¨d ìë¥ë��l¨�¢èá�¤h¤�¢ · ¢Ë¢¥ä	I ¶  ì�d  ·  ¡§�á«��í@� · �lç.� óGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó�÷ �
ª « � ±æ� ¯v� º�¬o© £ � £�?£ ³ ¡ ¦æ¯Kº £ ¬��  ¯f¦æ¯f��� ±´ª�¬R®,»X� º ªX�

� ó � ��¨d ìë¥ë��l¨|M��LI ¶  ¡¨d��çÖ��á · �«óTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ÷



±´± ®h¯Y° «>� ° «h
� ó ÷ ï� ìàJ��§ · §¥á{ïÄ¢ · ¢¥��� · Co¦���á · SK� â �lä ·  ¡§�á;óGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ���� ó � �����>±K² ³�³T¢¥á�¤hï� ìà���§ · §�á�î�§�á · ¨d§ â SJ¢èçÖà â �l� óTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � � ó©� Zh ¡�d�d ¡á�ëY´|µUZh�s¢è� ¶ ¨��lç.�lá · ¢èá�¤hî�§�¨d¨��lä ·  ì§�áJ� óGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ���

¶ ·N£ � ¼Õ~� ª1»�¬�� � º	� ±´³ £ � ¯ ¶��
��ó � ³L¸GCo¦¥�lá · � óGóTóGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó¹�Z÷��ó � ó � C�� ·  ¡ç9¢ ·  ìá�ë · ���Cò�¢¥ä��Zë�¨�§ ¶ á�¤�ãæ¨d§�çº³L¸ �d§ ¶ ¨dä��l� óGóTóGóGóGóGó¹�Z÷

��ó � ó ÷ C�¨�¨d§�¨���§�á · ���t³L¸�´ »rµ\ò�¢¥ä��Zë�¨�§ ¶ á�¤��l� ·  ¡ç9¢ · �ÍóGóTóGóTóGóGóGóGó¹� ���ó ÷ s îyï¼J�¢¥ä��Zë�¨d§ ¶ á�¤[óGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó¹� ���ó ÷Kó � H �d ¡á�ë · ���Cä�§�á · ¨d§ â � ¢¥ç.à â �5óGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó¹� ���ó ÷Kó ÷ î�§�¨d¨��lä ·  ìá�ë ãæ§¥¨£¤� ½n���¨d�láJäl�l�Äò�� · ê��l��á · ���,¤� ¡à���§ · §�á=�d¢¥çÖà â �¢¥á�¤ · ���Cäl§¥á · ¨d§ â � ¢¥ç.à â �u¾v�����>:~ ì� · §�ë¥¨ ¢¥ç.çÖ��¤pZ¿Cv�ÀZh§@¤�� â � ���ó ÷Kó � S ¶ ò · ¨ ¢¥ä ·  ìáJë.§un · ���t³L¸ ò�¢¥ä��Zë�¨d§ ¶ á�¤\óTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó¹� ¨��ó ÷Kó©� Cm
 · ¨ ¢¥à�§ â ¢ ·  ìáJë · ���C����¢¥à�� · § â ¢¥¨dë¥��´ »rµ=¦è¢ â¡¶ �l�|óTóGóTóGóGóGóGó � ø��ó ÷Kó � C�¨�¨d§�¨���§�á · ��� s îyï[ò�¢èä��@ë¥¨d§ ¶ áJ¤h��� ·  ¡ç9¢ · � óGóTóGóTóGóGóGóGó � ø��ó � Co¦���á · �~ê�  · �=F~§�á@é�î�§ â¡â  ì�� ì§�áESK§ ¶ ¨�äl���~§¥ãmSKà ¶ ¨d ì§ ¶ �]C�áJ�l¨dëèí«óTóGóGóGóGó �����ó � ó � ��í@à�� � ¢�¾\qÄáJ�ÁS@à ¶ ¨d ¡§ ¶ ��9v��§ · §�á óCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó �����ó � ó ÷ ��í@à�� � ò?¾v�yê�§ESKà ¶ ¨� ì§ ¶ ��9v��§ · §�á�� óTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ��ó � ó � ��í@à��,÷�¾ H á�¨d� â ¢ · �l¤ · § · �J�>9v��§ · §�á���óTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó �����ó � ó©� �#§ · ¢ â î�§���çÖ ¡ä�Jy¢¥ä��Zë�¨�§ ¶ á�¤ óGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ø��ó©� Jy¢¥ä��Zë�¨�§ ¶ á�¤¿S ¶ ç.çÖ¢¥¨�í óGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � �
Â ¸7ªX��¯�¦´º £ ¬/�R¢a����¯ ¡ � £ ¬���¯@º Ã�Ä

� ó � �tZ�S"J�¢¥á�¤¿Zh§�á · ��îy¢¥¨ â §YSK ¡ç ¶�â ¢ ·  ì§¥á5óTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ¨� ó ÷ µ ä�äl��à · ¢¥áJäl�l��îy¢ â ä ¶�â ¢ ·  ì§¥á��y¢¥áJ¤=î�§�¨�¨d��ä ·  ¡§�á�� óGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ¨� ó ÷Kó � ;C ¡á��lçÖ¢ ·  ìä µ älä��là · ¢¥á�äl� óTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀ �� ó ÷Kó ÷ ôö¤��lá ·  ½!�äs¢ ·  ì§¥áh¢èá�¤hôö��§ â ¢ ·  ì§¥ápC}Å.ä� ì�láJä�íÉóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀ �



®h¯Y° «>� ° «h ±´±´±
� ó ÷Kó � C}Å.ä� ì�láJä�í«ãæ§�¨!î�§���çÖ ¡ä���J��s¢¥çº:£¢ â §���¢¥á�¤=´ »rµ\î â �s¢èáf# ¶ à�ä ¶J· � u�
� ó ÷Kó©� C}Å.ä� ì�láJä�í{§¥ã · ���t´ »rµGM!�	I ¶  ì¨d��çÖ��á · óTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀu�� ó ÷Kó � î�§�¨d¨��lä ·  ì§�áJ��ãæ§¥¨]Z=î�ï���!�äl ¡�lá�ä� ì�l�[óCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀu�� ó ÷Kó � �#§ · ¢ âÕµ äläl��à · ¢èá�äl�xóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀ �� ó � S@í@� · �lçÖ¢ ·  ¡ä H á�ä��l¨ · ¢¥ ¡á ·  ì���!§¥á · ��� µ ä�äl�là · ¢¥á�ä�� óTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ¨ øÃ ¯ ¡ � ±´³�±ÇÆ £ � ±´ª�¬ £ ¬��RÈ�±¹¬ £ ¦�É ¯@ºs»�¦Ê� º Ë ª

� ó � CW
Kà1��ä · ¢ ·  ì§¥á��|���ló�ï� ½n���¨d�lá · î ¶J· �|óGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ¨ �� ó ÷ ñ  ¡á�¢ â T$ ¡çÖ  · ��ãæ¨�§�çõïÄ¢ · ¢BóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ¨ �Ä ®Tª�¬/��¦´»#ºl±´ª�¬�º Ë~§
¢ ¢Ì��¯�� £ ±Ç¦æ¯�����ª1³ ¡/£ � ±´ºlª�¬ § �
µ ó � î�C\S���î�9<MÍS ¶ ò · ¨ ¢¥ä · ��¤ s�¶ ¢¥á ·   ·  ¡�l� óGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � �
µ ó ÷Î;Ä ìá���ç9¢ ·  ìä!¦è¢¥¨d ì¢¥ò â ��� óCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � �· Ïa£ »#ºsºl± £ ¬�´ »rµ7É ¯@ºlª�¦¹»X� ±æª1¬N¸7ªX��¯�¦ §�Ä
J£ó � 9v¨d§�ò â �lç.�yê�  · � · ���>Zh§@¤�� â óGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � J£ó ÷ µ áJ§ · ����¨�� · ¶ ¤Jí�óGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ¨® � ºlª�¦ £ � ±´ª�¬ £ ¬/��®Tª�¬�Ð�¯f� ºs±æª�¬ �vÑ Ä
î£ó � ôö�d§ â ¢ ·  ì§�ápCvá���¨dë¥íhóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ø ¨î£ó ÷ î�§�á�¦���¨d�� ì§�á\óGóTóGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ��� ø· ±ÓÒW¦´±æª�~� £�¡/Ô�Õ �~�fÂ



±ÊÐ ®h¯Y° «>� ° «h



Ö × 6�4 *2Ø Ù × 1�Ú Û7.¼6

� ó � ����� ñ ��í@á�çÖ¢¥á9¤� ì¢¥ë�¨d¢¥ç[ãæ§�¨gÜÝ�Þ ú ÜÝ<ß� à�¢è ì¨và�¨�§K¤ ¶ ä ·  ¡§�áÖ¢¥á�¤ ¢èá�¤9¤���äs¢sí ìá · ��� â  ìë¥� · ë�¨ ¢s¦@  ·  ìá�§b��äl��á�¢¥¨d ¡§ óTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó �
� ó ÷ �����CçÖ¢¥�d���l�!§¥ã · ��� â  ¡ë�� · �l� · á�� ¶J· ¨d¢ â  ¡á�§��L�Jäå��¢¥¨dë¥ ìá�§��	��� â �là · §�á��L� ¢èá�¤�ó 
� ó � �����yç.§�� · �d ¡ë�á� �!�äs¢¥á · � ¶ à��l¨d��í@çÖç.� · ¨d ìä · § · ¢ â àJ¨d§@¤ ¶ ä ·  ì§�á�äl¨d§¥�d�v�d��äðé·  ¡§�á��	��¢ ·�â �l¢¥¤� ¡á�ëb§�¨d¤J�l¨>�eT�q � óGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó 
÷Kó � ñ �l¨�çÖ  â ¢¥ò«¢èäläl� â ��¨ ¢ · §�¨�äl§�ç.à â ��
1ó5óTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ���÷Kó ÷ ôöá · ��ë�¨ ¢ · �l¤ âì¶ çÖ ¡á�§��d  · í!¤�� â  ¡¦���¨d��¤O� ¶ à�à��l¨ â  ìá�� � ¢¥á�¤Ä¨��läl§¥¨d¤���¤E� â § ê���¨ �¢ · îyï ñ óGóGóTóGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � �÷Kó � �����C� ¶ çÖçÖ¢¥¨�í9§¥ã · ���C ìá · �lë�¨d¢ · ��¤ â¡¶ çÖ ¡á�§���  · í.¨d��äl§�¨�¤��l¤²¢ · îyï ñ óGó � �÷Kó©� ïÄ¢ · ¢ · ¢��Z ìáJë.��Å.äl ì��á�ä�í�¢è��ã ¶ á�ä ·  ì§�á���§èã1û�üûh� · §�¨d���!¢¥á�¤ ·  ìç.� óGóGóGó � �÷Kó � ������ ìá�  ·  ì¢ â  ¡á�� · ¢¥á · ¢¥áJ�l§ ¶ � âì¶ çÖ ¡á�§��d  · í�¢è�.ã ¶ áJä ·  ¡§�á��Ë§¥ã�û�üû�� · §¥¨d�l�¢¥á�¤ ·  ìç.�BóGóGóTóGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � �÷Kó � µ �däå�J�lçÖ¢ ·  ¡äC¦@ ¡��ê;§èã · ���Tîyï ñ M ¶ á�ôdô�ï�� · �lä · §�¨2óGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ÷Kó� SK ¡¤���¦@ ì��ê�§¥ã · ���Cäl��á · ¨ ¢ â ¨��lë� ¡§�á{§¥ã · ���Tîyï ñ ôdô�¤J� · ��ä · §�¨N�ÓI ¶ ¢¥¨ · �l¨�d��ä ·  ì§�á � óGóGóTóGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó�÷ �÷Kó ¨ ��¨d ìë¥ë��l¨�SZíK� · ��ç ñ#â § ê�äå��¢¥¨ · ãæ§�¨!îyï ñ óTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó�÷ ¨÷Kó � J â §Kä��Ö¤�  ¢¥ë¥¨ ¢¥çÉ§¥ã · ���tM ¶ á�ô�ô · ¨d ìë¥ë��l¨y��í@� · ��ç ¢ · îyï ñ ó�óGóTóGóGóGóGó�÷ �
� ó � ï� ìàJ��§ · §¥á«��¦���á · í@ ì� â ¤~� âì¶ ç. ìá�§¥�d  · íÖ¢¥�!¢,ã ¶ á�ä ·  ¡§�á{§¥ã�¨ ¶ á�á ¶ ç,ò1��¨lóWó � ��ó � ���� ¡�@!�ë ¶ ¨d�£����§ ê�� · �J��´ »rµ��dà��lä · ¨ ¢Gãæ§�¨�³L¸��ð¦��lá · ��ê�  · �O´�àµQá � � �C��� ���
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��ó ÷ ���� ¡��!�ë ¶ ¨��G����§ ê�� · ���C¨ ¢ · �G¢ · ê��� ìäå��� â �lä · ¨d§¥á���ã´¢��¥�Cà���§ · §�á��!¢¥�!¢ã ¶ á�ä ·  ¡§�á{§¥ãm´ àµ óGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó¹� ���ó � �����Bä�C\å�æ�ç�ç8èÓéÊê8èÓëì ¤� ¡� · ¨� ìò ¶K·  ì§¥á��vãæ§�¨ · ���~¤� ìà��J§ · §�á��´à�§� ìá · � � ¢¥á�¤ ä�§�áKé· ¨�§ â �æ�d§ â  ì¤«�� ¡� · §¥ë�¨ ¢¥ç � �d¢¥çÖà â �l� óTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó¹� ¨��ó©� µ äl§¥çÖà�¢è¨d ì��§�á5§¥ãg´ »rµ�¤�¢ · ¢ ¤� ¡� · ¨� ìò ¶K·  ì§¥á · §B¢=ò�¢¥ä��Zë�¨�§ ¶ á�¤��d��¢èà1�à�¨��l¤� ¡ä · ��¤ ãæ¨d§�ç · ���h:! ì� · §�ë�¨d¢¥çÖç.�l¤�Z¿Cv�íZh� · ��§@¤ ¶ �d ¡á�ë ¦è¢¥¨d ¡§ ¶ �� ¢èçÖà â �l� óGóGóTóGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó¹� ���ó � �����C¨d��� ¶�â · ��§¥ã�! · � · § · ���Cäl§�á · ¨�§ â ¤�¢ · ¢ ¶ �d ¡á�ëË¤� �n1�l¨��lá · ã ¶ á�ä ·  ì§�á�¢ âãæ§�¨�çÖ� · §.��� ·  ìçÖ¢ · � · ���C��í@� · �lçÖ¢ ·  ¡ä ¶ á�äl��¨ · ¢¥ ìá · í�óTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ÷��ó � î�§�á · ¨�§ â �d¢¥ç.à â ��ô	ï��èôö�d§5��� â �lä ·  ì§�á�¦¥¢è¨d  ¢ ·  ì§¥á�§�á · ��� s îyïÆò�¢¥ä���éë�¨�§ ¶ á�¤{�l� ·  ¡ç9¢ · � óTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ÷��ó� ������î�é	¢w
K ¡�� ¡� · ���!��¦���á · ´ »rµ{¤�  ¦@ ì¤���¤Öò�í · ���!à���§ · §�áO´|µU�´§�á��!�lá · ¨�íà��l¨�à���§ · §�á � � ¢¥á�¤ · ����ï�é	¢w
K ¡�y ì��ðYñW�Ç´ »rµEò7¸ � óGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ���ó ¨ ôöá · �J�_ó�ô�õ.� ¢¥ç.à â ��� · ����¨d�C¢¥¨�� � ÷ � �ð¦���á · ��ê�  · �p´ »rµDöR´�µhò|÷N�Ä�	��e´ »rµ, ì�$�	I ¶ ¢ â�· § · ����ä â¡¶ � · �l¨ � ¢èá�¤Cá�§!¦¥�l¨ · ��
���¢èá�¤Nä�´�µ}òB´ »�µºö � ø]�C��� �����ó � �����C¤� ¡� · ¨� ìò ¶K·  ì§¥á��y§¥ãW´ »rµ�� â ��ã · � ¢¥á�¤¿ä�´|µEò�´ »rµ��æ¨d ¡ë�� · � óGóTóGóGóGóGó � ø��ó � øO�����Y´ »rµ5��à1��ä · ¨ ¶ ç�ãæ§�¨Ä�ð¦���á · �Tê�  · � · ê�§� ì��§ â ¢ · �l¤ ä��lá · ¨d¢ â à���§ · §�á��ê�  · �=´�àµ�á � � �Ä�	�[¢¥á�¤'÷ ø à ÷�ù � � øÃóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó �����ó ��� �����tCo¦���á · ï� ì��à â ¢síÖ§¥ãmM � � � ÷ ¨"� ��C\ � � ����� ê�  · �=´ »rµ á ��øY�C���WóGóGó � ���ó � ÷2�����tCo¦���á · ï� ì��à â ¢síÖ§¥ãmM � �  ��� ¨ ��C � øu� � � � ÷Cê�  · �=´ »rµ á ��øY�C��� óGó ���
� ó � �������Z ìá���ç9¢ ·  ìä~¦¥¢è¨d  ¢èò â ����§¥ã · ��� · ê�§.ë���á��l¨d¢ · ��¤hà��J§ · §�áJ�! ¡á��>Z�S�J ¥ø
� ó ÷ �����.�d�	I ¶ �lá ·  ì¢ â �	Å.äl ¡�lá�äðí*¢è�T¢«ã ¶ á�ä ·  ¡§�á\§¥ã · ���Ë�d� â �lä ·  ì§¥á|ä�¨d  · �l¨�  ¢ãæ§�¨y¦è¢¥¨�íK ¡á�ëhú¿ûürý þ ãæ§�¨�¤J ìà���§ · §�á«�ð¦��lá · �ló�óGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀ�÷� ó � �����~¤� ì� · ¨d ¡ò ¶J·  ì§�á���§¥ãXðVñ«ò�� · ê��l�lá=´ »rµ�¢èá�¤ · �J�£á��l¢¥¨d��� · §¥¨�ã´¢¥¨ · ����� ·A�� ·  ìáB¤�¢ · ¢`�æà1§¥ ìá · � � � s îyï ò�¢¥ä��Zë�¨d§ ¶ á�¤�à�¨��l¤� ¡ä ·  ì§�á��´�� ¡� · §�ë�¨ ¢èç � �¢¥á�¤��tZ�S"J�Z=î'�d¢¥ç.à â ���Á�æ¤�§ ·�· �l¤ � óGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀ �� ó©� �����=´ »rµ2¤� ì� · ¨d ¡ò ¶J·  ì§�á*ãæ§¥¨ · �����tZ�S"JÿZ=î � ¢¥ç.à â �l�,ê�  · �'ú�ûü ý þ §¥ã�  � �Ä�	� óGóGóTóGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀ �
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� ó � �����.ô	ï ¢èá�¤| ¡�d§ â ¢ ·  ¡§�á=��ÅÖä� ì��á�ä�í ãæ§�¨G¢«�d ¡á�ë â �b� â ��ä · ¨d§�á\¦���¨d� ¶ �N´�µ¢¥��ç.�s¢¥� ¶ ¨d��¤ ¶ �� ìá�ëV±�² ³�³G¤�¢ · ¢.¢èá�¤�Z²î'� ¢èçÖà â �l��ó5óTóGóTóGóGóGóGóÀ ¨� ó � ������!�á�¢ â �� ìë�á�¢ â ¢¥ä�äl�là · ¢¥á�ä��!ãæ§¥¨ · ���g�>Z¿S"JNç.§@¤�� â ¢è��ã ¶ á�ä ·  ì§�á���§¥ãú¿ûürý þ ¢èá�¤pú ûü�� þ óGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀ �
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Kà1��ä · �l¤ ���� î£ó Tvó â § ê���¨�çÖ¢¥�d� â  ¡çÖ  · §�á · ��� â  ¡ë�� · �l� · äå��¢¥¨dë¥ ìá�§¢¥�!¢,ã ¶ á�ä ·  ì§¥á�§èã · ���tðVñ/�e´ »rµ�ò}A�� · � ä ¶J· ó�óGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ¨ �� ó ÷ ��������
Kà1��ä · ��¤ ���� î£ó�Tvó â § ê���¨�çÖ¢¥�d� â  ìç.  · §¥áUÜÝ/Þ ú ¢¥��¢Tã ¶ áJä ·  ¡§�á §¥ã· �J�9à���§ · §�á����W´�µÁãæ§�¨G�s¢¥äå�'´ »rµNä ¶J· �¹÷ � � ��� �W� � ¢¥á�¤ ��� �Ä�	� � ãæ§�¨· �J�G¤J��ã´¢ ¶�â · ¨d�	I ¶  ì¨d��çÖ��á · �ló óTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ¨ �� ó � ��������
Kà1��ä · �l¤ ���� î£ó Tvó â § ê���¨�çÖ¢¥�d� â  ¡çÖ  · §�á · ��� â  ¡ë�� · �l� · äå��¢¥¨dë¥ ìá�§¢¥á�¤ · ��� â  ìë¥� · �l� · á�� ¶J· ¨ ¢ â  ìá�§Ë¢è�~¢,ã ¶ áJä ·  ¡§�á{§¥ãW´ »�µ�ó$óGóGóTóGóTóGóGóGóGó ¨ �� ó©� ����� ���� î£ó T�ó ¶ à�à��l¨ â  ¡çÖ  · ��§�á · ��� · § · ¢ â à�¨�§K¤ ¶ ä ·  ¡§�ábäl¨�§��d�����lä ·  ì§�á·  ¡çÖ����ò�¨ ¢¥áJäå�� ìá�ë£¨ ¢ ·  ì§�¦���¨d� ¶ �}ú ûü ý þ ¢¥á�¤Áú ûü�� þ ãæ§�¨ · ��� â  ¡ë�� · ë¥¨ ¢s¦@  ·  ¡á�§�dä��lá�¢è¨d ì§ ¶ �� ìá�ë · ���Cà�¢¥¨ ¢èçÖ� · �l¨���à�¨d§�à�§����l¤� ìá=M!�ðã	ó�� � ¨ � óGóTóGóGóGóGó ¨ 
µ ó � �����\ä�C å�æ�ç8ç�èÇéÊê�èÓëì � · §�à � ¢èá�¤�´ »rµp�æò1§ ·d· §¥ç � ¤J ì� · ¨d ¡ò ¶J·  ¡§�á��1§¥ã · ����î�C\S���î�9<Mò�¢¥ä��Zë�¨�§ ¶ á�¤�� ¶ ò · ¨d¢¥ä · �l¤²¤J ìà���§ · §�á{äs¢èá�¤� ì¤�¢ · �C� ¢èçÖà â �h�´à�§� ¡á · � � óGóGó � ÷
µ ó ÷ �����!¢�d� ìç ¶J· ��¢ â ¢¥á�ë â �t� · §¥à � ¢¥á�¤Ë¤�� · �lä · §�¨<øp�æò1§ ·d· §¥ç � ¤J ì� · ¨d ¡ò ¶J·  ¡§�á§¥ã#à���§ · §�á{äs¢¥áJ¤� ì¤�¢ · �l� óTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ���
µ ó � �����>´|µ §¥ã · ���TàJ¨d ìçÖ¢¥¨�í à���§ · §�á�äs¢¥áJ¤� ì¤�¢ · �l�Á� · §�à â ��ã · � �~´�µ\§¥ã · ����d��äl§�áJ¤�¢¥¨�í\àJ��§ · §¥á|äl¢¥á�¤� ¡¤�¢ · ���V� · §¥à|¨� ìë�� · � ��¢¥á�¤B¤� �n1�l¨��lá�ä��Ö ¡á|¢udðé ìç ¶J· ��¢ â ¢¥á�ë â �Äò�� · ê��l�lá · ��� · ê�§Öà��J§ · §�áJ�Á�æò1§ ·d· §¥ç â �ðã · � óTóGóGóGóGó � �
µ ó©� SK§�ç.�C¢�d� ìç ¶J· ��¢ â ¢¥á�ë â �Ä¤� ì� · ¨d ¡ò ¶J·  ì§�á«ä�§�çÖà�¢¥¨d ¡�d§�á�� óGóTóGóTóGóGóGóGó ���
µ ó � ������¤� ì� · ¨d ¡ò ¶J·  ì§�á���§¥ã~ä�C å�æ�ç�ç8èÓéÊê8èÓëì � · §�à â ��ã · � � ¶ á�ä â¡¶ � · �l¨��l¤hä�C å�æ�ç8ç�èÇéÊê�èÓëì� · §�à�¨d ¡ë�� · � �mA�� · ç ¶�â ·  ¡à â  ¡äl  · í��´ò�§ ·d· §�ç â ��ã · � ¢¥á�¤�´�µ�§¥ã · ���VA�� · ��´ò�§ ·�· §�ç ¨d ìë¥� · � óGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ���J£ó � �����t´	�µ» ãæ§¥¨y¦¥¢è¨d ì§ ¶ �y¨d��ë� ì§¥á��� ìá=ä�C å�æ�ç8ç8èÓéÊê�èÇëì óTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ���J£ó ÷ �����t´	
µ» ãæ§¥¨y¦¥¢è¨d ì§ ¶ �y¨d��ë� ì§¥á��� ìá=ä�C<å�æ�ç8ç8èÓéÊê�èÇëì óTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ø�ø
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Kà��lä · ¢ ·  ì§�á ¶ �� ìá�ë · ���>�C¢ ¶ ���d  ¢èá�´ »rµ=çÖ� · ��§@¤ÕóÚóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ø�÷J£ó � �����t´ »rµ ��à1��ä · ¨ ¢bãæ§�¨�¦¥¢è¨d ì§ ¶ �y¨d��ë� ì§¥á��� ìá�ä�C å�æ�ç8ç8èÓéÊê�èÇëì óGóTóGóTóGóGóGóGó � ø �J£ó � �����<´��µ» �Óî�éö¢w
K ì� � ¦��l¨�� ¶ �/´ 
µ» �Çï�é	¢w
K ì� � ãæ§�¨1¦¥¢è¨d ì§ ¶ �Õ¨d��ë� ì§¥á��Õ ìátä�C å�æ�ç8ç�èÓéÓê�èÓëì � ø��J£ó� ������<�Ç´	�µ» � ¦¥�l¨d� ¶ ��<�e´ 
µ» � ¢¥á�¤ · �J�tZh�s¢¥á`�e´��µ» � ¦���¨d� ¶ �_Z��s¢¥á7�e´ 
µ» �ãæ§�¨y¦è¢¥¨� ì§ ¶ ��¨��lë� ¡§�á��� ¡á¿ä�C å�æ�ç8ç�èÓéÓê�èÓëì óKóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ø �î£ó � ��§�àhà â § · �d�J§ ê�� · ���Gà�¨�§�ò�¢¥ò�  â   · í · ��¢ ·!· ���Gë��láJ�l¨ ¢ · �l¤hà���§ · §�á�à�¢¥�d�´�µ á � � �Ä�	�[¢¥��¢bã ¶ á�ä ·  ¡§�á{§¥ã�  · �|ø�óCóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ø �î£ó ÷ �����B¤� ì� · ¨� ìò ¶J·  ì§�áJ�«§¥ãhð�� ò�� · ê��l�lá · ê�§Oë¥�lá���¨ ¢ · �l¤�àJ��§ · §¥á��h���ðéâ ��ä · �l¤{ê�  · � · �����@ ¡á��lçÖ¢ ·  ìäÄ¢¥ä�äl��à · ¢¥áJäl�Gä ¶J· óTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó �����î£ó � �����C¤� ¡� · ¨� ìò ¶K·  ì§¥á��y§¥ãWð��[ò�� · ê��l�lá=¢ËàJ��§ · §¥á²¢¥áJ¤ · ���Cá��s¢¥¨��l� · A�� · ó �����î£ó©� �����C¤� ¡� · ¨� ìò ¶K·  ì§¥á��y§¥ãW´�àµ � â ��ã · � ¢èá�¤¿´	�����µ �´¨� ìë�� · � óGóGóTóGóTóGóGóGóGó ��� ÷î£ó � �����yá ¶ ç�ò1��¨o§¥ã�A�� · �o��
Kà��lä · �l¤bãæ¨d§¥ç[¤� ¡à���§ · §�á,�ð¦��lá · ��ê��J ìäå�bà�¢¥���d��¤¢ â¡â � · ¢¥á�¤�¢è¨d¤�ä ¶J· óTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ��� �
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÷Kó � 9�¢è¨ ¢¥ç.� · �l¨d�$¤J�l�dä�¨d ¡ò� ìá�ë · ����¢¥ä�äl� â �l¨d¢ · §�¨$ä�§�á"!�ë ¶ ¨ ¢ ·  ì§�áÄ ¡á�M ¶ áÄô�¢¥áJ¤Gô�ô � �
� ó � ������ä ¶J· �9 ¡á · ���h¤J ìà���§ · §�á · ¨� ìë�ë���¨d� ¶ ��� · §Bäl¨��s¢ · � · ���h¤J ìà���§ · §�á� ¢èçÖà â �¥ó@óTóGóGóTóGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ÷� ó ÷ �����C¤� ¡à���§ · §�á{�d ìë¥á�¢ â �d¢¥çÖà â �Ä��¦¥�lá · �d� â �lä ·  ì§¥á�ä ¶J· � óGóTóGóTóGóGóGóGó ���� ó � 9v��§ · §�á|ä�§�á · ¨�§ â � ¢¥ç.à â �b��� â �lä ·  ì§�áBä ¶K· �lóOF~§ · � · ��¢ ·C· ���Ö¤J ìà���§ · §�á�d ¡ë�á�¢ â � ¢¥ç.à â �£�d� â �lä ·  ì§¥á��!¢¥¨d�Cë�  ¦��lá{ ¡á��#¢¥ò â � � ó ÷KóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ¨� ó©� �����C� â �lä · ¨d§¥áhô	ï�¨d�	I ¶  ì¨d��çÖ��á · � ¶ �d� · §ËçÖ¢��¥� · ���>±�² ³�³T�d¢¥çÖà â � ó � ¨� ó � µ äl§¥çÖà�¢è¨d ì��§�á\§¥ã · ���Ë¤� ½n���¨d�lá · ´ »rµ5ä�§�¨d¨��lä ·  ì§¥á|¢ â ë�§�¨�  · ��çÖ�~§�á · ���¨d���d§ â¡¶J·  ¡§�á ¶ �� ìá�ëV± ß ² ³ � ³ ù ¤�¢ · ¢ óGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó ���
��ó � ������! · ã ¶ á�ä ·  ¡§�á��o¢èà�à â  ¡�l¤ · §g! ·�· ����äl§�á · ¨�§ â �d¢¥ç.à â ���o¢¥á�¤ · ���yá ¶ çbéò��l¨�§¥ã���
Kà1��ä · �l¤=¢èò1§ ¦��t´ »rµ á � � �C���,ó óGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ���ó ÷ SK� â �lä ·  ¡§�á*ä�¨d  · �l¨�  ¢�¢¥à�à â  ì�l¤ · §=��� â �lä ·T· ���9äl§�á · ¨�§ â � ¢¥ç.à â �Ö¢¥á�¤ · ���á ¶ ç,ò��l¨�§¥ã#��
Kà��lä · �l¤²¢¥ò1§ ¦¥�Á´ »rµ á � � �Ä�	� óTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ���ó � S ¶ ç.çÖ¢¥¨�íÖ§¥ã · ���Cá�§�áKé äl§ â¡â  ¡�d ì§¥á9ò�¢¥ä��Zë�¨�§ ¶ á�¤J� óGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ���ó©� F ¶ ç,ò1��¨~§èãv§�ò����l¨�¦¥�l¤B¢¥á�¤h��
Kà��lä · �l¤ �ð¦��lá · ��ãæ¨d§�ç · ����ò�¢èä��@ë¥¨d§ ¶ áJ¤�d§ ¶ ¨dä��l�~¢¥�!¢bã ¶ á�ä ·  ì§�á{§¥ã · ���t´ »rµ=¨d�LI ¶  ¡¨d��çÖ��á · óGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ���ó � 9�¢è¨ ¢¥ç.� · �l¨d��¤����dä�¨d ìòJ ìá�ë · ê�§Ö�ð¦��lá · �~ê�  · �=´ »�µ á ��øY�Ä�	� óTóGóGóGóGó � ÷
� ó � SK§�ç.�Ä ìç.à�§�¨ · ¢¥á · à�¢¥¨d¢¥çÖ� · ��¨d�� ìá · ���>�>Z�S�J�¢¥��¢bã ¶ á�ä ·  ¡§�á{§¥ã��~ó ó ���
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� ó ÷ �������Z ¡á��lçÖ¢ ·  ¡ä�¢¥älä��là · ¢¥á�äl�u����� �"!$#��yãæ§�¨O�>Z¿S"J S H Svx�ãæ¨�§�ç · ���Z=î�¤�¢ · ¢b�d¢¥çÖà â �l��óv�����G�l¨d¨�§�¨d�!¢¥¨��Ä� · ¢ ·  ¡� ·  ¡äs¢ â §�á â í¥óWóTóGóTóGóGóGóGóÀ �� ó � ������ ¡á�¤� ¡¦@ ¡¤ ¶ ¢ â ¢¥á�¤ · § · ¢ â �	Å.äl ¡�lá�ä� ì�l�vãæ§�¨�¤� ìà��J§ · §�áb�ð¦���á · ��¢è�oçÖ�l¢ é� ¶ ¨d�l¤� ìá · ���>Z=î'ãæ§�¨]�tZ�S"JKS H Svx[��¦���á · �NóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀ �� ó©� �����Ö�	Å.äl ¡�lá�äðíBãæ§¥¨N�tZ�S"J���¦���á · � · §hà�¢¥��� · �J�Öä�§��dç. ìäÖ¢¥á�¤|ò1�l¢¥ç��¢ â §b¨d��A��lä ·  ì§�á?� ¢¥á�¤ · ���t´ »rµ=ä â �l¢¥áf# ¶ àhä ¶J· � óTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀu�� ó � �����h�	Å.äl ¡�lá�äðí�ãæ§�¨O�tZ�S"J ¤� ¡à���§ · §�á2�ð¦���á · � · §|à�¢¥�d�.¦è¢¥¨d ¡§ ¶ �V´ »�µ· �J¨d�l����§ â ¤�óGóGóTóGóTóGóCóTóGóGóTóGóTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀ �� ó � ��������Å.äl ì��á�äl ¡�l��ãæ§¥¨y¢¥á ¶ á@òJ  ¢¥���l¤=±�² ³�³ â �lë · §,à�¢¥��� · ���~ô	ï;ä ¶J· �L�¢¥á�¤ · ���l ¡¨�äl§�ç.à�¢¥¨� ì�d§¥á���§¥ãmZ=î · §Ë¤�¢ · ¢ÃóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀ�� ó� �����£ã ¶Jâìâ �Zä�§�¨d¨��lä · �l¤«�� ìë�á�¢ â ¢¥ä�äl��à · ¢¥áJäl�l�	�%�'& å �Kãæ¨�§�ç · ���BZ=îO� ¢¥çbéà â �l� ¶ �� ìá�ë · ���t´ »rµ á � � �Ä�	��¨d�	I ¶  ì¨d��çÖ��á · óTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGóÀ �î£ó � �����B¢¥ä�äl�là · ¢¥á�ä�� · ¢¥ò â �= ìá�¤� ¡à���§ · §�á�� ¢¥ç.à â �l�«§¥ãÁ´ àµ á � � �Ä�	�¢¥ä�äl§�¨�¤� ìá�ë · § · ����ø à �d� â ��ä ·  ¡§�á�� óTóGóGóTóGóCóTóGóTóGóGóTóGóTóGóGóGóGó � ø ¨
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�����Ö� · ¢¥á�¤�¢¥¨�¤�ç.§K¤�� â ��S�Z � §¥ã�� â ��çÖ��á · ¢¥¨�í\à�¢¥¨ ·  ìä â �l�C��¢¥�Tò1���lá���á�§�¨�çÖ§ ¶ � â í\� ¶ äðéä��l�d��ã ¶�â �1ò ¶J·   ·  ì�! ìá�ä�§�çÖà â � · �6� � � ó ñ §�¨ · ���l§¥¨d� ·  ìäl¢ â ¨��s¢¥��§�á��z� ÷�� � � ��¢èá�¤=ò��läs¢ ¶ �d�,§èã· ���	{�³�³L¸~¸]|�ç. ì�d�� ìá�ë · ¨ ¢¥á���¦���¨d�d�~�lá���¨dë¥í��Ç´ »rµ{§�¨@Z¿Cv� � �@äs¢èá�¤� ì¤�¢ · ����¦¥�lá · ¨��lä�§�¨d¤���¤ò�í · �J�,îyï ñ ¤�� · �lä · §�¨! ìá=M ¶ áhô��l��� � � � · ���l¨��T ¡�~¢Ëäl§¥çÖà�� â¡â  ìáJë,¨ ¢ ·  ì§�á�¢ â � · §Ö���s¢¥¨�äå� ¡á«�� ìë��v#@�lá���¨dë¥í9äl§ â¡â  ¡�d ì§¥á���ãæ§¥¨ · ���Cà�¨�§K¤ ¶ ä ·  ì§�á«§¥ã����l¢s¦@í á���ê�à�¢¥¨ ·  ìä â �l� · ��¢ · ¤J�läs¢síà�¨�§K¤ ¶ äl ¡á�ë · ���T�� ìë�á�¢ · ¶ ¨��T§èãW¸~¸6|�´ »rµ�ó]q£ãvà�¢¥¨ ·  ¡ä ¶�â ¢¥¨ · ����§�¨d� ·  ¡äs¢ â  ìá · �l¨d��� · ¢¥¨d�G� ¶ éà��l¨���í@çÖç.� · ¨d ¡ät��S H Svx � ç.§K¤�� â �oê�  · �Ëë�¢ ¶ ë¥��#@ç.�l¤� ì¢ · ��¤VS H Svx]#@ò�¨��s¢��Z ìáJëE�e�>Z�S�J � óî���¢è¨ ¢¥ä · �l¨� ì� ·  ìäl¢ âìâ í�� · �J�B��n���ä ·  ¡¦��`S H Svxg#@òJ¨d�s¢u�@ ¡á�ëN�däs¢ â ���}� � äs¢¥á'ò��|¢è� â § ê�¢¥�� ø¥øG���	�Á� · ��� â  ìë�� · �l� · S H Svx7à�¢¥¨ ·  ìä â �� ì��¢ â  ìë�� · ë�¨d¢ ¦@  ·  ìáJ§O� Ü~ � · ��¢ ·  ì��¢¥�d� ¶ çÖ��¤ · §ò���� · ¢èò â �u�K¢èá�¤ · ���gS H Svx�à�¢¥¨ ·  ¡ä â ������¢s¦��!ç9¢¥���d��� · ��¢ · ç9¢síbçÖ¢��è� · ���lçx¢¥ä�äl���d�d ¡ò â �¢ · ����¦è¢ · ¨d§�á��láJ�l¨dë¥ ì�l��� ÷ � ó
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����� �]� �9� � jðÛ�� �ÚÝ,n�������i ��� jlÝTÛ���� � Ü���Ý�p«jsk��
S ¶ à1��¨d��í@ç.çÖ� · ¨�íË ì� ¶ � ¶ ¢ âìâ íb¢¥��� ¶ ç.�l¤ · §Cò��!òJ¨d§��è�lá9 ¡á.¢G�� ¡¤�¤���áÖ���lä · §�¨�§¥ã�à�¢¥¨ ·  ìä â �l�¢¥áJ¤ · ����á äl§�ç.ç ¶ á� ¡äs¢ · �l¤ · § · ���,§�ò����l¨�¦¥¢èò â �,���lä · §�¨h� ê����l¨��Ë¢ âìâ$· ���,à�¢¥¨ ·  ¡ä â ����¢¥áJ¤· ���l ¡¨y� ¶ à��l¨�à�¢¥¨ · á���¨d� â  ¡� � ¦K ì¢,ë�¨ ¢s¦@  · ¢ ·  ¡§�á�¢ â  ¡á · �l¨d¢¥ä ·  ì§�á���ó µ á{¢ â · ��¨dá�¢ ·  ¡¦¥��à1§¥�d�d ¡ò�  â é  · í9 ¡� · ��¢ ·y· �� ¡�yç.�l¤� ì¢ ·  ¡§�á9 ¡��à��l¨�ãæ§¥¨dç.�l¤«ò�ípS · ¢¥á�¤�¢è¨d¤�Zh§@¤�� â ë�¢ ¶ ë��� ¡á · �l¨d¢¥ä ·  ì§�áJ�L�â �s¢¥¤� ¡á�ë · §£ç.§@¤�� â ��§èã�ë�¢ ¶ ë¥��ç.�l¤� ì¢ · ��¤�� ¶ à1��¨d��íKç.ç.� · ¨�íGò�¨d�l¢��Z ìá�ë�ó�ôöá,ç.§�� · ä ¶ ¨d¨d��á ·�tZ�S"J · ���l§�¨�� ·  ìäs¢ â ê�§�¨b�T� ÷ � ��  ·  ì�o¢¥�d� ¶ çÖ��¤ · ��¢ ·#· �����J ì¤�¤���áb�d��ä · §¥¨v ì�oä�§ ¶ à â �l¤ · §�¢ç.�l���d�láJë��l¨y���lä · §�¨	�Kê��� ¡äå�« ìá ·d¶ ¨dá9äl§ ¶ à â �l� · § · ���~¦@ ¡�d ìò â �!�d�lä · §�¨ · ��¨�§ ¶ ë��9¨ ¢¥¤� ì¢ ·   ¦��ä�§�¨d¨��lä ·  ì§�áJ��ê�  · �{ë�¢ ¶ ë��ðé  ìá · ��¨ ¢¥ä ·  ì§¥á«� · ¨��lá�ë · �Õó�����Tà�¨d ¡ç9¢¥¨�í ç.§ ·   ¦è¢ ·  ¡§�á ãæ§�¨g�>Z¿S"J� ¡� · ��¢ ·   · á�¢ ·d¶ ¨ ¢ âìâ í ¢¥älä�§�ç.çÖ§@¤�¢ · �l� · �����
Jà��l¨� ìç.�lá · ¢ âìâ í=§�ò��d��¨�¦¥�l¤Á¢¥ò����lá�ä�� §¥ãt� ¢s¦�§ ¶ ¨Täå��¢¥á�ë¥ ìá�ëhá�� ¶J· ¨ ¢ â ä ¶ ¨d¨d��á · �,¤ ¶ � · §· ���.ã´¢èä ·G· ��¢ · ë�¢ ¶ ë��Ë ìá · ��¨ ¢¥ä ·  ì§¥á���¢è¨d��� ¢s¦�§ ¶ ¨Gò â  ìá�¤Õó9ôöá · �J�l�d�ÖçÖ§@¤�� â � · ���.�däl¢ â �§¥ã|S H S�xÍò�¨��s¢��Z ¡á�ë�� ý � � äl¢¥á*ò��Ö¢¥� â § ê ¢¥�T¢¥ò�§ ¶J·Y� øi�T§�¨ � ø/�Á�C���  ¡á|§�¨�¤��l¨ · §��¢s¦¥��� ¶ à1��¨d��í@ç.çÖ� · ¨� ìä�à�¢¥¨ ·  ìä â �]�æ�dà�¢¥¨ ·  ¡ä â � � ç9¢è�d�d���#§èã · ����¨� ìë�� · §�¨�¤��l¨�§¥ãKç9¢èë�á�  ·d¶ ¤���´¢.ãæ��ê�� ¶ áJ¤�¨d��¤Q�C����»�� � � ó ú ß�  · ���dà�§�á · ¢èá��l§ ¶ � â íhò�¨�§��¥��á â §@äs¢ â � ¶ à��l¨d��í@çÖç.� · ¨�í��· �����dàJ ìá ú� �Ä§ â ¤�� ·  ¡á�§Tò��lä�§�ç.�l� · ��� â §¥á�ë�  ·d¶ ¤� ¡á�¢ â äl§¥çÖà�§�á���á · �y§¥ã · ���£��à� ìá�� � ë�¨d¢s¦Zé  ·  ìáJ§�� ¶ à1��¨dà�¢¥¨ · á���¨y§¥ã · ����ë�¨d¢ ¦@  · §�áÕó�������çÖ¢¥�d�y§èã · ����ë¥¨ ¢s¦@  ·  ¡á�§O� Ü~ �  ì��¨d� â ¢ · �l¤ · §· ���C�däs¢ â �C§¥ãmS H Svx[ò�¨��s¢��Z ¡á�ë · ��¨�§ ¶ ë�� · ���C��
JàJ¨d�l���d ¡§�áP¾

ú û� ÿ �ý �/����� ÷ � �B��� ý �
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ê�����¨d� ��� ÿ ÷ � � � � ø ú}¡ �Ä�	�  ì� · ���.¨d��¤ ¶ äl��¤'9 â ¢¥á�� çÖ¢¥����¢¥áJ¤ �  ì�G¢�¦è¢¥ä ¶�¶ ç��
Jà��lä · ¢ ·  ì§�áh¦¥¢ âì¶ �Cê��� ìäå� ç.�s¢è� ¶ ¨��l� · ����çÖ¢¥ë�áJ  · ¶ ¤��T§èãv� ¶ à��l¨���í@ç.çÖ� · ¨�íhò�¨��s¢��Z ìáJë ¡á · ���~¦¥¢èä ¶�¶ çÉ� · ¢ · �èóv�����l¨���ãæ§�¨���ú û� äs¢¥á«ò��Ä¢¥� â § ê�¢¥��ãæ�ðê'�	��»u��� ó�î�§�áJ�d�LI ¶ ��á · â í ¡á · �J�l�d�9çÖ§@¤�� â � Ü~  ¡� · �J� â  ¡ë�� · ��� · � ¶ à��l¨���í@çÖç.� · ¨d ¡ä9à�¢¥¨ ·  ¡ä â ���ÇT/S�9 � ¢¥á�¤5¢ âìâv· ���§ · ���l¨��dà�¢¥¨ ·  ¡ä â ���Tê�  âìâ ¤��läl¢sí� ìá · §�!�á�¢ â � · ¢ · ��� · ��¢ ·  ìáJä âì¶ ¤��9  · óG�C¢s¦@  ·  ¡á�§�ç9¢¥���d���ò�� â § ê � � � ø ù � �	��»�� � ��¢s¦��~ò1���lá ¨ ¶�â ��¤Ö§ ¶K·�¶ �� ìá�ëG����¦è¢ · ¨�§�á9¤�¢ · ¢Äãæ§�¨ · ���!ç ¶�â ·  �A�� ·!�á�¢ â � · ¢ · ��� � � ó}qÄá · ���£§ · ����¨���¢¥áJ¤P�J�� ¡á · ��ãæ¨�§�çxäl§���çÖ§ â §�ë¥íËà�§� ¡á ·  ìá · ���~¤� ì¨��lä ·  ì§�á§¥ã��l  · ����¨�¢ â  ìë�� · ë�¨d¢s¦K  ·  ¡á�§bê�  · �{çÖ¢¥�d��ò�� â § ê � �è�	������§�¨!¢.�J�s¢s¦Zí{§�á��Cê�  · �{çÖ¢¥�d�¢¥ò�§ ¦�� � �#����»����©�� ¨ � ó¢¤£@¥S¦�§W¨4©�ª"«¬¯®±°$²�ª³¨L«W°$²�´�µ¶´�·¹¸º§�°>¨:»�ª¼¥º¦t®±½�²�°$¾¼¿¶À ÁÃÂÃÄ>ÅO¢Æ\½H§\Ä$Å�¢�¢�Ç�°�ÈtÉ



�%ÊÇ�QPã�ÌËÎÍ ±Ê� ÔKÏE£ »��¯/ÏÕ¸7¯f�#± £ � ¯f� · � ¯ £ ¼$±´¬� ª
�����|� ¶ à��l¨���í@çÖç.� · ¨d ¡ä|ç.§K¤J� â �«ê�  · ���>Z�S�JÃ¢¥¨��|äå��¢è¨ ¢¥ä · �l¨� 8d��l¤;ò�í'¢�� ¶ à��l¨�é��íKç.ç.� · ¨�í=ò�¨��s¢��Z ¡á�ë{�däs¢ â �'�7¢¥� â § ê?¢¥� � ø�ø �#��� ¢¥á�¤B¢ â  ìë¥� · ë�¨ ¢s¦@  ·  ìá�§Öê��� ìäå�B ì�á�¢ · ¶ ¨d¢ âìâ í · ��� â  ¡ë�� · ��� · � ¶ à��l¨���í@ç.çÖ� · ¨d ¡ähà�¢¥¨ ·  ìä â �¥óOôöáR�>Z�S�J ç.§K¤�� â � · �J�h� · ¢¥áKé¤�¢è¨d¤\çÖ§@¤�� â ë�¢ ¶ ë��b ìá · ��¨ ¢¥ä ·  ¡§�á��Ä¢¥ä · ¢¥�Äç.�l�d���lá�ë¥�l¨d�C§¥ã�� ¶ à1��¨d��íKç.ç.� · ¨�í ò�¨��s¢��Z ìáJë  ãm!�� â ¤��~ê�  · �� ¡á · ���,� ¶ à1��¨d��í@ç.çÖ� · ¨�í²ò�¨��s¢��Z ¡á�ë �d��ä · §�¨ · ¨d¢¥á���ãæ§�¨dç ¶ á�¤J�l¨ · ����� · ¢¥áKé¤�¢è¨d¤ ç.§K¤J� â ë�¢ ¶ ë¥�~ë�¨�§ ¶ àÕó��������lá ·  ì¨d�~çÖ ¡á� ìçÖ¢ â � ¶ à��l¨���í@çÖç.� · ¨d ¡ä£� · ¢¥á�¤�¢è¨d¤ ç.§K¤J� â�eZ�S�S�Z � �dà��lä · ¨ ¶ çõäs¢¥á{ò��Cà�¨d��¤� ìä · �l¤� ìá · �l¨dç.��§¥ã · ���Äãæ§ â¡â § ê� ìá�ë�à�¢¥¨ ¢èçÖ� · �l¨��L¾��� · ���C�	n1�lä ·  ¡¦¥�>S H Svx[ò�¨��s¢��Z ¡á�ëÖ��äs¢ â ��ÑÐ · ���CçÖ���d���lá�ë���¨�ç9¢¥�����däs¢ â �Ò · ���Cá ¶ ç,ò��l¨�§¥ã#çÖ���d�d��á�ë���¨!ë¥�lá���¨ ¢ ·  ì§�á��· ¢èálÓ · ���C¨ ¢ ·  ì§b§¥ã · �J�ÁZ¿S�S�Z :~ ìë¥ë��y¦è¢¥ä ¶�¶ çõ��
Kà1��ä · ¢ ·  ¡§�á«¦¥¢ âì¶ ����d ¡ë�áz�Ô � · ���C�d ¡ë�á{§¥ã · ���t:~ ¡ë�ë����d��ä · §�¨�çÖ  
J ¡á�ë,à�¢è¨ ¢¥ç.� · �l¨Õ � · ���C¨ ¢ ·  ì§b§¥ã · �J�Gç.�l���d��á�ë��l¨!�d��ä · §�¨ôöá,��§�çÖ�����lá������ · �J��ç.§�� ·  ¡çÖà�§�¨ · ¢¥á · à�¢¥¨d¢¥çÖ� · ��¨# ¡���Bò��läs¢ ¶ �d��  · �d� · � · ����§ ¦¥�l¨d¢ âìâçÖ¢¥�d�{��äs¢ â � §¥ã�� ¶ à��l¨d��í@çÖç.� · ¨d ìä\à�¢è¨ ·  ¡ä â �l�ló ��§'!�¨d� · ¢èà�à�¨d§�
K ìçÖ¢ ·  ì§�áP�!¢ â¡â §¥ã · ���Z�S"S�Z � ¶ à1��¨dà�¢è¨ · áJ�l¨Cç9¢è�d�d���T��äs¢ â � â  ¡á��s¢¥¨ â í{ê�  · ���~ó,�����.ë�¢ ¶ ë¥ ìá�§«çÖ¢¥�d���l�C�däl¢ â �â  8�¥� · �J�9á ¶ ç,ò��l¨,§èã�çÖ���d���lá�ë���¨,ë���á��l¨d¢ ·  ¡§�áP�\ÒQ�o ì��¢ â ��§�¦¥�l¨�í� ìç.à�§�¨ · ¢¥á · ò��läl¢ ¶ ���  · ¤�� · �l¨�çÖ ¡á��l�,ê��J ìäå�Á�dà�¢è¨ ·  ¡ä â �  ì� · ���«á���
 · é · §èé â  ìë�� · ��� · � ¶ à��l¨���í@çÖç.� · ¨d ¡ä à�¢¥¨ ·  ìä â ��ÇF_T�S"9 � ó ñ §¥¨SÒ ÿí��· ���NF_T�S"9� ì�~ç9¢¥ ¡á â í · ��� â  ìë�� · �l� · á�� ¶J· ¨d¢ â  ¡á�§��[ÜÝ ßú � �1¢¥á�¤=ãæ§�¨Ò×Ö�÷Ö  ·  ¡�£§�áJ��§¥ã · ����� â �là · §�á���ó£ß���  â � · ���ÁF_T�S"9�¤��läl¢ í â ��á�ë · �h�däl¢ â ��� â  ��¥� Õ ��¢¥áJ¤h¢ â �d§Ë¤���à1��á�¤��!§�ápú û� � � � ��ãæ§�¨yç ¶ äå�h§èã · ���Cà�¢¥¨ ¢èçÖ� · �l¨��dà�¢¥ä��T  ·  ì�y¦¥�l¨�í«�dçÖ¢ âìâ �¢¥áJ¤�ãæ§�¨�§ ¶ ¨�à ¶ ¨�à1§����l��ê��T¢¥��� ¶ ç.� · ��� â   ãæ� ·  ìç.�~ ¡�|dl�l¨�§�ó ������Gäl§ ¶ à â  ¡á�ë · § · �J�Äë�¨ ¢s¦@  ·  ìá�§b ¡�y¦��l¨�í«ê��l¢��~� · ����¨d�ðãæ§�¨d�u�1¢ âìâ1· ���C� ¶ à��l¨�à�¢¥¨ ·  ìä â �§ · ���l¨ · ��¢¥á · ���.á���
 · é · §èé â  ¡ë�� · �l� · � ¶ à��l¨���í@ç.çÖ� · ¨d ¡äËà�¢¥¨ ·  ìä â � ¶ á�¤J�l¨dë¥§²äå��¢¥ ¡á|¤J�läs¢sí¤�§ ê�á · § · ���tFgT/S�9�ê��� ìäå�p!�á�¢ âìâ íÖ¤���äs¢sí@� · § · ���Cë�¨ ¢s¦@  ·  ìá�§�ó �Ø$ÙÛÚº°J®¯¨:¦�¥ºª"«�Ü8²�°J½:Ý%Þ'ª¼¿¶ß�¨H¾¼ß�Üº¾¼¨H¸º¾¼°�Ýà§�½�®K«WÚº°X½H«�Úº°$§�á8¨H§W¨H®â°�«�°$§W¿ãª¼¥E«�Ú8°J®±½�²�°�¾g¸O¬Eª¼®±ái½O¿}ª¼¥º¦§W¨�²�ª³¨L«�ª¼©H°�°�¾¼°$ßä«�§W½LåÌ°>¨:»�¿�¬�®â®±°�«�§W¬�¸º§W°$¨:»�ª¼¥º¦8Éæ$ÙÛÚº°ã®¯¨H¿W¿l§W¨H¥º¦H°FçTèé ¸/°ä«åF°�°$¥±¨¶Ýà°$å6°$È\êLë�ØF¨H¥8²±¨¶Ýà°�å9ÚOÜ8¥8²�§W°$²t°�È\ê:ëäØÛª³¿lÝì¨4©H½�§�°>²\Ýà½H§íß�½�¿�®±½:î¾"½�¦Hª³ß�¨H¾M§�°>¨H¿�½H¥8¿Û¨:¥i²ï«¬�áºª³ß�¨H¾"¾¼¬�áº§W½�²�Ü8ß�°$¿ã¨±¥º°$Ü�«�§ð¨:¾¼ª"¥8½â¾¼ª"Ýà°ä«�ª¼®±°X½:Ýl¾¼°$¿W¿Û«�Ú8¨H¥�¨JÝà°$å�ÚOÜ8¥8²�§W°$²ñ¥8¿}°>ß²�°�á/°�¥i²�ª"¥8¦J½H¥±«WÚº°¶ò¶óg´�ôB®¯¨H¿W¿�ÉlÙÛÚºª³¿íá8¨H§W¨H®±°ä«�°$§õª³¿õª¼®âá/½H§�«W¨H¥O«Ì¸/°$ß�¨HÜ8¿�°ã«�Úº°¶¾"ª"Ýà°ä«Wª"®±°�²�°ä«W°�§W®âª¼¥º°>¿åãÚº°ä«WÚº°�§�«�Úº°âò�ó ´�ô ²�°>ß�¨4¬�¿ãª¼¥8¿}ª³²�°t½H§ö½�Ü�«W¿�ª¼²º°�«�Úº°â²�°ä«W°$ßä«�½H§>Éö÷º½�§�®±½H§W°X²�ª³¿�ß�Ü8¿W¿}ª¼½H¥�½HÝ «WÚº°Jª³¿W¿}Üº°>¿¨:¥8²�²�°ä«ð¨:ª¼¾¼¿\½HÝíáº§W½�¿�ái°>ß¤«ð¿¶½HÝÌ¿�°$¨:§ðßðÚº°>¿�åãª"«�Ú^¾"½�¥º¦:îø¾¼ª"©�°$²�¥º°$Ü�«�§ð¨:¾¼ª¼¥º½�¿}îøò¶óg´�ôÌ¿�åãÚ8ª¼ßðÚ^²�°$ß$¨4¬E«�½ñù¶úû¿}°$°�üã°äÝÉ2ý"Ä$ÅLþUÉÿ ÙÛÚº°¯¦H§ð¨4©�ª «Wª"¥º½S®¯¨H¿W¿�²�°ä«W°�§W®±ª"¥º°>¿\ª ÝF«�Ú8°�ò�óg´ºô?²º°$ß�¨4¬	ª"¥8¿�ª³²�°¯½H§\½HÜº«W¿�ª¼²�°±«WÚº°�²�°�«�°$ßä«�½�§$É¯÷º½�§
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ôöá · �� ì��à�¢¥à��l¨�¤�¢ · ¢Gê��l¨��Ä¢¥á�¢ â í@�d�l¤.ê�  · �� ìá · ��� â  ¡ë�� · �l� · áJ� ¶J· ¨ ¢ â  ìá�§tF_T�S"95��äl�lá�¢¥¨d ¡§¢¥��¤� ¡�dä ¶ �d���l¤² ¡á · ���Äãæ§ â¡â § ê� ìá�ëR� � � óF~� ¶J· ¨d¢ â  ¡á�§��Ä¢è¨d�b ìá ë¥�lá���¨ ¢ â ç. ½
 · ¶ ¨d�l�Ä§èã · ���bë�¢ ¶ ë� ìá�§¥�Ä¢¥á�¤Q:~ ¡ë�ë��� ìá�§���ó{SK ¡á�äl�· ���Cë�¢ ¶ ë� ¡á�§���¢¥¨��C� ¶ à��l¨�à�¢¥¨ · á��l¨��~§èã · ���Cë�¢ ¶ ë��Cò�§��d§¥á��L� ¢Ëë�¢ ¶ ë¥ ìá�§èé â  ��¥�£áJ� ¶J· ¨ ¢ â  ìá�§FgT/S�9�¤J�läs¢sí@� · § · ���{�Ä§ â ¤J� ·  ¡á�§Ëà�¨d��¤�§�ç. ìá�¢èá ·dâ í«ò�í��lç. ì���d ¡§�áh§èãv¢Y¸\§¥¨B±�ò1§���§�áÕóôöá çÖ¢¥á�í�çÖ§@¤�� â �£§¥ã�� ¶ à��l¨d��í@çÖç.� · ¨�íhò�¨d�l¢��Z ìá�ë��1 ìá�ä âì¶ ¤J ìá�ë · ���,ç. ìáJ ìçÖ¢ â ç.§K¤�� â §èãë�¢ ¶ ë��ðé çÖ��¤�  ¢ ·  ì§¥áU��Z��tZ � � � � � · ���Cë�¢ ¶ ë¥ ìá�§ËçÖ¢¥�d���l�!¢¥¨d�C¨�� â ¢ · �l¤�ò�í{ë�¢ ¶ ë¥ ìá�§bçÖ¢¥�d�¶ áJ �!�äl¢ ·  ¡§�áC¨d� â ¢ ·  ¡§�á��Õê��� ¡äå�T ¡çÖà â í · ��¢ · ¢�ë�¢ ¶ ë¥ ìá�§èé â  ��¥��áJ� ¶J· ¨ ¢ â  ìá�§]F_T�S"9= ¡�$çÖ§¥� · â íJ� ¡á�§�� · ���B� ¶ à��l¨�à�¢¥¨ · á��l¨h§¥ã · �����{� � �� ��í@à��l¨däå��¢¥¨dë��|ë�¢ ¶ ë¥�|ò�§��d§¥áÕó SK ¡á�äl� · ���à�¨�§wA��lä ·  ¡§�á{§¥ã · ���C��íKà��l¨�äå��¢¥¨�ë��Të�¢ ¶ ë��Äò�§��d§¥áh ¡� â ¢¥¨�ë��l¨y ¡á · ���Cà��J§ · §�á · ��¢¥á{ ìá · ���±;ò�§��d§�á�¢¥áJ¤�ò��läl¢ ¶ ���G§èã · ���Äç.§�¨d��ã´¢s¦�§¥¨ ¢¥ò â �B�Z ìá���ç9¢ ·  ìä��L�J¢YJ� ìá�§èé â  ��¥�£áJ� ¶J· ¨ ¢ â  ìá�§FgT/S�92¤��läl¢síK� · § · �J�Á�Ä§ â ¤�� ·  ìá�§bà�¨��l¤�§¥çÖ ¡á�¢¥á · â í9ò�í«��çÖ ¡�d�d ¡§�á{§¥ã�¢ËàJ��§ · §¥áP¾ÜÝ ßú ²Î¸ Ü~ � � ó ÷ �S ¶ à1��¨d��í@ç.çÖ� · ¨� ìä�à�¢è¨ ·  ¡ä â �l�h¢¥¨d��àJ¨d§@¤ ¶ äl��¤� ìá;à�¢è ì¨d�	�Gê�  · �7¢ âìâ äs¢¥��äs¢¥¤���� à�¢¥���d ìáJë· ��¨d§ ¶ ë�� · ���OFgT�S"9 �´���l� ñ  ìë ¶ ¨�� � ó � � ó ñ §�¨G¢=J� ìá�§ é â  ��¥�bá�� ¶J· ¨d¢ â  ¡á�§=F_T�S"9;ê��� ¡äå�¤���äs¢sí@�9ò�íN¢¥ò�§ ¦����LI ¶ ¢ ·  ì§�áP��¢ âìâ � ¶ à��l¨���í@çÖç.� · ¨d ¡ä=!�á�¢ â � · ¢ · ���Ö ¡á�ä â¡¶ ¤�� · ê�§|��¢¥¨�¤à��J§ · §�áJ�L� â ¢¥¨�ë���ç. ì�d�� ìá�ëÄ��á��l¨�ë¥íËäs¢è¨d¨d ¡�l¤Ë§�n«ò�í · ���g�C§ â ¤�� ·  ìá�§¥�L��¢¥áJ¤Öà�§��d�� ìò â í,§ · ���l¨��¢è¨d¤bà�¢¥¨ · §�áJ�oãæ¨d§�ç�äs¢¥��äs¢¥¤J��¤��läl¢ í@� · § · ����F_T�S"9���¸~¸��U´ »rµ�ó�ô ã · �J��� ¶ à��l¨���í@çÖç.� · ¨�íò�¨��s¢��Z ¡á�ë²��äs¢ â � ý �  ¡�T��ç9¢ âìâ ��¨ · ��¢èá5¢�ãæ�ðê � ø�ø��#���N� · ���Ö¤��läl¢ í â �lá�ë · �* ¡�T����§�¨ ·��á�§ ¶ ë�� · ��¢ ·b· ��� · ê�§B��¢¥¨d¤Nà���§ · §�á��Ë¢èà�à1�l¢¥¨ · § §�¨� ìë� ¡á�¢ · �9ãæ¨d§�ç · ���« ¡á · �l¨d¢¥ä ·  ì§�áà�§� ìá · óÄôöá · �� ì�~äs¢¥��� · ���bàJ��§ · §¥á��C¢¥¨d��� ¢¥ ¡¤ · §«ò��,à�¨�§�çÖà · ót:~§ ê���¦���¨L�$ãæ§�¨ ý � ò��ðé· ê��l��á\¢.ãæ��ê � ø�ø9¢¥áJ¤=¢.ãæ�ðê � ø�ø�ø.�#���N� · ���T¤��läl¢síh§èã<F_T�S"9�äs¢èá · ¢��è��à â ¢¥äl�G§ ¦���¨¢.ç9¢¥ä�¨d§���äl§�àJ ìäC¤� ì� · ¢¥áJäl��� ò ¶K· ê�  · �� ¡á · ���T¤J� · ��ä · §�¨ló�ôöá · �� ¡�~äl¢¥�d� · ���Gà���§ · §�á��~¢¥¨d��d¢¥ ì¤ · § ò���á�§¥áKéöà�¨�§�ç.à · §¥¨£¤� ¡�dà â ¢¥äl��¤P��ê�  · � ¢h!�á�  · ��¤J ì� · ¢¥á�ä���§¥ã�ä â §����l¤ ¢¥àJà�¨d§�¢èäå�· § · ���� ìá · ��¨ ¢¥ä ·  ¡§�ábà1§¥ ìá · ó ñ §¥¨ ý � ë�¨��s¢ · �l¨ · ��¢¥á.¢Äãæ�ðê � ø¥ø�øÄ�#���N� · �J�!¤J�läs¢sí@� · ¢��è�à â ¢¥äl�C§ ¶K· �d ¡¤�� · ���G¤�� · �lä · §�¨�óyôöá · �� ì��äs¢è�d�OÜÝ<ßú  ì���l���d�lá ·   ¢ â¡â í«� · ¢¥ò â �C§�á · ���T��äs¢ â �T§èã°��º¨:®±áº¾¼°�� Ýà½�§Jç èé ¸i°�«åÌ°$°�¥B¨�Ýà°�å�°�È��LëäØñ¨:¥8²'¨�Ýà°�å�Ú�Üº¥8²º§�°>²z°�È��:ëäØ��øÀ Á Â� Ä$ÅHÅ�ÅEÙ2°$È���� «WÚº°ò�ó ´�ôÑÚi¨H¿â¨:¥Bª¼¥O«�°$§�®±°$²ºª¼¨:«�°S®â°>¨:¥B²º°$ß�¨4¬z¾¼°�¥º¦H«�Ú9¨:¥8²Bª «¯åF½HÜº¾³²�²�°>ß�¨4¬zª"¥��8ª¼¦HÚO«âª¼¥6¿�½H®±°Sá8¨:§�«½:Ý�«WÚº°^²º°ä«�°>ß¤«W½H§S©H½H¾¼Üº®±°HÉ ÙÛÚºª³¿ñ§ð¨:¥8¦H°�½HÝâÀ Áoª³¿Sª"¥ Ýì¨Hß¤«�ßä½�¥8¿�ª¼¿}«�°$¥�«Såãª «WÚD¨H¿}«�§W½Há8ÚO¬�¿�ª¼ß$¨:¾�¨H¥8²ßä½O¿}®±½H¾¼½H¦�ª¼ß$¨:¾ ßä½�¥8¿}ª³²�°$§W¨:«�ª¼½H¥8¿\ý  !�MÄHÄäþUÉ



�%Ê�� °h¯@»X��� £ ¦´±¹¬�ªQ°¿â  ¤ Â

ñ  ¡ë ¶ ¨�� � ó � ¾o���J� ñ ��í@á�çÖ¢¥á ¤� ì¢¥ë�¨d¢¥ç�ãæ§�¨_ÜÝ Þ ú ÜÝ ß� à�¢¥ ì¨�à�¨�§K¤ ¶ ä ·  ¡§�á ¢èá�¤«¢¥á�¤9¤��läl¢ íÖ ìá· ��� â  ìë�� · ë�¨ ¢s¦@  ·  ìá�§{��äl�lá�¢¥¨d ¡§�ó=J�§ · �*ë�¢ ¶ ë� ¡á�§��C¤���äs¢sí · § · ��� â  ìë�� · ��� · á�� ¶J· ¨d¢ â  ¡á�§��ÜÝ ßú ��ê��� ¡äå�h ¡á · ¶ ¨�áh¤���äs¢sí@�!¦@ ì¢pÜÝ ßú ²)¸ Ü~ ó
· ��� ��
Kà��l¨� ìç.�lá · ¢¥á�¤*�l�däl¢¥à��l�Ë¢¥�,ç. ì���d ¡á�ë²��á��l¨�ë¥í�ó �����9¨d�l� ¶�â¡·  ìá�ëh�d ¡ë�á�¢ ·d¶ ¨d���b¢¥¨d�· ���lá=I ¶ ¢ â   · ¢ ·  ¡¦¥� â íÖ�d ¡çÖ  â ¢¥¨ · § · ¨d¢¥¤�  ·  ì§¥á�¢ â S H Svx�ç. ì�d�� ìá�ëb��á��l¨�ë¥í{�d ¡ë�á�¢ ·d¶ ¨d���yê�  · �¢Ë� · ¢¥ò â �hÜÝ ßú � ¢¥áJ¤�ê�  âìâ áJ§ · ò1�Cäl§¥á��d ¡¤��l¨��l¤hã ¶ ¨ · �J�l¨� ìá · �� ¡��à�¢¥à��l¨�ó������G��
Kà��l¨� ìç.�láKé· ¢ â �� ìë�á�¢ · ¶ ¨��l� · ��¢ · ¢¥¨�� ¶ á� �I ¶ � · §{¢aJ� ¡á�§èé â  8�è�Tá�� ¶J· ¨d¢ â  ¡á�§EFgT�S"9'ê�  · � â § ê��däl¢ â �� ¶ à1��¨d��íKç.ç.� · ¨�í{ò�¨d�l¢��Z ìá�ë.¢¥¨�� · ����¨d��ãæ§¥¨d��¾¸~¸�|�� |�´ »rµ � � ÿ�â ��à · §¥á���¢¥á�¤NA�� · � � � ó � �q�ò����l¨�¦è¢ ·  ì§�áB§¥ã���  · ���l¨C§¥ã · �����d�9�� ìë�á�¢ · ¶ ¨��l�Cê�§ ¶�â ¤BíK ¡� â ¤| ¡á · �l¨��l� ·  ìá�ë� ìáKãæ§�¨dçÖ¢ ·  ¡§�á¢¥ò�§ ¶J·�· �J��� ¶ à1��¨dà�¢¥¨ · á���¨d�v¢èá�¤�� ¶ à1��¨d��íKç.ç.� · ¨�í�òJ¨d�s¢u�@ ¡á�ë�ó������@!�á�¢ â � · ¢ · �@¸~¸��U´ »rµ�� ¡á · �l¨�à�¨d� · �l¤9¢¥��¢¥¨d ¡�d ¡á�ëÄãæ¨d§�ç?¤J�läs¢sí · §Á�Ä§ â ¤�� ·  ¡á�§Äà�¢¥ ¡¨d�L��ê�§ ¶�â ¤Ö ¡çÖç.�l¤� ì¢ · � â íG ìç.à â í· ��¢ ·.· ���h� ¶ à��l¨���í@çÖç.� · ¨�íNò�¨��s¢��Z ìáJë*�däl¢ â �� ì� â § êCó µ â ¢¥¨�ë��{ò�¨ ¢èá�äå�� ìáJë*¨ ¢ ·  ì§\ãæ§�¨ÜÝ ßú ²)¸ Ü~ ê�§ ¶�â ¤h ¡çÖà â í · ���tF_T�S"9� ì�yç.§�� ·dâ íEJ� ìá�§Jó ñ  ìá�¢ âìâ í��Zê�  · �{¤� ¡�dà â ¢¥äl��¤«à���§èé· §�á��L� · ���.¤��läl¢sí â �lá�ë · �*¤� ¡� · ¨d ìò ¶J·  ¡§�áBê�§ ¶�â ¤|í@ ì� â ¤ · ���.á�� ¶K· ¨ ¢ â  ìáJ§ â  ¡ãæ� ·  ¡çÖ�u��¢¥áJ¤ë�  ¦��G¢¥á{�l���d��á ·   ¢ â¡â í9çÖ§@¤�� â  ìá�¤���à1��á�¤���á · ç.�s¢¥� ¶ ¨d�C§¥ã · ���>S H Svx[ò�¨d�l¢��Z ìá�ëË��äs¢ â �¥ó
ñ §�¨ · ���NI ¶ ¢¥á ·   · ¢ ·  ¡¦¥�,� ·d¶ ¤� ¡�l��à�¨��l���lá · ��¤| ¡á · �� ¡�£à�¢èà1��¨L�$¢aZ�§K¤�� â T$ ìáJ�Tê�  · �� ìá· ���@Z��>Z? ¡�Õ¤��	!�á��l¤T ìá�ê��� ¡äå� · ���<F_T�S"9² ¡�XJ� ¡á�§èé â  8�è�#ê�  · �Cá��s¢¥¨ â í � ø�ø  ò�¨ ¢èá�äå�� ìáJë
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¨d¢ ·  ¡§pÜÝ\ßú ²Î¸ Ü~ ó�������!"
K�l¤hà�¢¥¨ ¢èçÖ� · �l¨�� · ��¢ · ¤J�	!�á�� · �J�ÁZ�§K¤�� â T$ ìá��C¢¥¨���¾J� ìá�§�ò â  8�è��F~� ¶J· ¨d¢ â  ¡á�§hF_T�S"9¥¾R, ÿ " �$#&%' ÿ ( � · ¢¥á Ó ÿ "*) � Ô á,+ � � � ó©� �ê�  · � · ���y§ ¦���¨ ¢ â¡â � ¶ à1��¨dà�¢¥¨ · á���¨oçÖ¢¥�d�o��äs¢ â ��¤���!�á���¤.ò�í��_�¥ê��J ìäå�b ì��¢ âìâ § ê���¤ · §£¦è¢¥¨�í�ó�����«çÖ¢¥�����dà��lä · ¨ ¶ ç §¥ã · ��� à��J�lá�§�ç.�láJ§ â §�ë¥ ìäs¢ âìâ í² ìç.à1§¥¨ · ¢èá · � ¶ à1��¨dà�¢¥¨ · á���¨d�Ë¢¥áJ¤· ��� â  ìë¥� · �l� · î�9�éö��¦¥�lá`:~ ìë¥ë���ò�§��d§�á.- ß �$ ì�Ä����§ ê�á* ¡á ñ  ìë ¶ ¨d� � ó ÷«¢¥�C¢ ã ¶ á�ä ·  ì§¥áB§èã�[ ìá · �J� ¨ ¢¥áJë��O� � # � ø²���	��ó<q£¦��l¨ · ���«��á ·  ì¨��9ç.§K¤�� â�â  ìá���ÜÝ<ßú  ì� · ���pF_T�S"9��o¢¥áJ¤· ���TçÖ¢¥���!§¥¨d¤���¨d ìáJëÖ§¥ã · �J�T� ¶ à1��¨dà�¢è¨ · áJ�l¨£��à1��ä · ¨ ¶ çõ ¡�]ú ûü�� þ öRú û/10 öRú ûü�� 243 ûürý þ ó����J�â ��ã · é ��¢¥á�¤J�l¤=� â �là · §�á��	� · ����ç.§�� ·dâ í�éy:! ìë�ë¥�d ìáJ§.áJ� ¶J· ¨ ¢ â  ìá�§Ö¢¥á�¤=äå��¢¥¨dë� ¡á�§9� · ¢ · �l�	� · ����kI ¶ ¢¥¨b�Z�L��¢¥áJ¤ · ���b���l¢ ¦ZíU:! ìë�ë¥��ò1§¥�d§�á��	��¢¥¨d�,¢ âìâ�· §@§ ���s¢s¦Zí · §«ò1�bà�¨�§K¤ ¶ äl��¤\ãæ¨�§�ç· ��������¦è¢ · ¨d§�áGäl§ âìâ  ¡¤��l¨Õ¢ ·�· ��� ñ �l¨dç. �F~¢ ·  ¡§�á�¢ â�µ älä�� â ��¨ ¢ · §�¨�T�¢¥ò1§¥¨ ¢ · §�¨�íY� ñ �l¨dç.  â ¢¥ò � ó����� â  ¡ë�� · �l� · á�� ¶J· ¨ ¢ â  ìá�§"�~ÜÝ ßú �@ ¡��ç.§�� · â í��N� � �� J� ìá�§"�Zê��J  â ��ÜÝ ß� ¢èá�¤¿ÜÝ Þ ú ¢¥¨d�!çÖ§¥� · â í5 �N� ÷ ��6 ß� ¡á�§���¢¥áJ¤�á��s¢¥¨ â íN¤���ë��lá���¨ ¢ · �¥ó7����� â  ìë¥� · ¨d ¡ë�� · é ��¢¥á�¤���¤O� â �là · §�á��	�|Ü³87¢¥áJ¤GÜÔ97z��¢è¨d�G�	n1�lä ·  ¡¦¥� â í{¤J�lë���á��l¨d¢ · �Gê�  · �pÜ : ú ê��� ìäå�² ì��çÖ§¥� · â íEÜ:;7\ê�  · �h¢Ö�dçÖ¢ â¡â Ü: 6ä�§�çÖà�§�á���á · ãæ¨d§¥ç â ��ã · é ¨d ¡ë�� · ç. ½
K ¡á�ë�ó������a:~ ¡ë�ë��Gç9¢è�d��¦è¢¥¨� ì�l�G¦���¨�í�� â § ê â í|¢ â §�á�ë· ���ËçÖ§@¤�� â�â  ìáJ���$¤ ¶ �ËçÖ¢¥ ìá â í · § · ���b¦è¢¥¨�íK ¡á�ë«¦@ ì¨ ·d¶ ¢ â ��n���ä · �T§¥ã · �J�.çÖ¢¥���d ¡¦¥�Ë� · §¥à�kIK¢ ¶ ¨b�Z�ló����� · § · ¢ â S H Svx�ä�¨d§������d��ä ·  ¡§�á��yãæ§�¨ · ��� â  ìë�� · � · ¢ · �l��¢¥¨��Ä�d��§ ê�á{ ìá ñ  ìë ¶ ¨�� � ó � ó����� â ¢¥¨�ë��l� · äl¨d§¥�d�.�d�lä ·  ¡§�á�� ¢è¨d�«ãæ§�¨�ÜÝ � ú ÜÝ ùú ¢¥á�¤�ÜÝ�Þ ú ÜÝ<ß� à�¨�§K¤ ¶ ä ·  ¡§�áÕó������l��� ¢¥¨d ¡�d�à�¨��l¤�§¥çÖ ¡á�¢¥á · â íC ìá · ��� 5 é ê�¢s¦�� · ��¨d§ ¶ ë��,§�n éö����� â¡â ¸=< � ±><L��¢¥á�¤@?A<#äl§ ¶ à â  ìáJë�� · § · ���5 �N� ÷ ��6 ß� ìá�§�ä�§�çÖà�§�á���á · �lóWCo¦��lá · ��¨�§ ¶ ë�� · ����¨� ìë�� · é ��¢¥á�¤J�l¤G� â ��à · §¥á���¢¥¨d� â  ¡ë�� · ��¨L�ÜB �7 ÜB ù7 àJ¨d§@¤ ¶ ä ·  ì§�á.äl¨�§��d���d�lä ·  ¡§�á��y¢è¨d�!�dçÖ¢ âìâ �l¨vò��läs¢ ¶ �d��§èãDCÄé êy¢s¦¥�£� ¶ à�à�¨d���d�� ì§�á{¢¥áJ¤��ç9¢ â¡â ��¨@�N� � �� ��í@à1��¨däå��¢¥ë¥�«äl§ ¶ à â  ìáJë�ó�SK ìá�ä�� · ��� · ê�§ â ¢¥¨�ë��l� · àJ¨d§@¤ ¶ ä ·  ì§�á*äl¨d§¥�d��é���lä ·  ì§�áJ�!ò�§ · �h ¡áZ¦¥§ â ¦¥� · ���Cäå��¢¥¨�ë� ìáJ§��XÜÝ�Þ ú  ¡��à�¨d§¥ò�¢¥ò â í · �J�Gò��l� · !�ë ¶ ¨��G§èã�ç.�l¨�  · ãæ§�¨· ���C¤� ì��äl§ ¦���¨�í{¨d�l¢¥äå�=¢ â §�á�ë · �� ì�]Z�§K¤�� â T$ ìá��èó
���FE GIH �ÄÜ H jO� �
9v¨d§¥çÖà · ¤���äs¢sí@�=ÜÝ ßú ² ¸ Ü~ ë�  ¦��9¨� ì��� · §²�dà��lä · ¢¥ä ¶Jâ ¢¥¨T��¦���á · �,ê�  · � · ê�§=��¢¥¨�¤�à���§èé· §�á��Ë¢¥á�¤N�d ¡ë�á� ½!�äs¢¥á · ç. ì���d ¡á�ë=�láJ�l¨dëèí�ó µ �d�l¢¥¨däå�Nãæ§�¨Á¸~¸��U´ »rµ2��¦���á · �9àJ¨d§ ¦@ ì¤����Ë¢¦¥�l¨�í\���lá���  ·  ¡¦��.¤� ¡�däl§ ¦¥�l¨�í\¨��s¢¥äå�Bãæ§�¨tS H Svx  ìá · �� ¡�Ääå��¢¥á�áJ� â ãæ§�¨C¢«á ¶ ç,ò1��¨C§¥ãy¨��s¢ é��§�á��lóÖ�����h¸�¸�ò�¨ ¢¥áJäå�� ìá�ë�¨ ¢ ·  ì§{ ¡�GáJ�s¢¥¨ â í � ø¥ø  ��ê��J ìäå�*ë¥ ¡¦����G¢ â ¢¥¨dë��Ë¢è¤J¦è¢¥á · ¢¥ë��



�%Ê�ª ¯{Ð�¯v��Ð�±´¯ Í Ä

 (TeV)Λ
50
J

55
J

60
K

65
K

70 75 80
L

85
L

M
as

s 
(G

eV
)

0
M

50
J

100

150

200
N
250
N

0
2χO∼, ±

1χO∼
1τ∼, PRµQ∼, P

Re~

h
0
1χR∼

S�TVUXWZY4[ �X\ ]_^$`ba [dcfehgig4[;gkjhlnm a [doVTpU a mi[;g4m�qZ[;WrmiYsehoVTpqZjhg;t�u a ehY4UXTpqrjXg;tvgioV[;wrmijXqZgxtyehqrzoVTpU a ms[xg4m@{}|�~�[x�X[xq��>TpUhUXg���jXgijhq�ehg�e�l�WZqruxmsTVjXq.j�lnm a [�j8�h[;Yse�opoyg4u�ehoV[���e�opjXqZU&m a [
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S�TVUXWZY4[ �X\ �r^�`ba [$c�jXg4m�giTVUXqZTV�Zu�ehq*m�giWZw�[;Y4g4� cfc�[xmiYiTVu�mijhmFehovwZY4j_zrWZuxmiTpjXq¡u;Yijhgig�g4[;u�¢miTpjXqZgxt£e�m¤op[;ehzZTpqrUfjXY4zZ[;Y@¥1�§¦©¨�t�Tpqfª¬«ª{yjXopoVTpg4TpjXqZgne�m�® ¯ ÿ � � �X° ` [x±�t9ehg>l�WrqZuxmiTpjXqZgjhly²³§´µ e�qZz¡²³v¶µ ehoVjXqZU�m a [��n[;WrmiYsehoVTpqZjk�>�§�r|
\



· ¸x¹=º8»!¼9½§¾�¿hº8ÀÁ¼�¹

j8�X[xYfj�m a [xY@u a ehqZqZ[xobÂ a Tpu a Yi[;Ã�WZTVYi[�t¬l�jXY@[�Ärehcfwrop[ht¬op[xwrmsjhqZTpu$zr[;u�e���jhlÆÅ e�qZz�Ç�jXY
È
\
`ba [xYi[$TVg�[xgigi[xq*msTÉe�opoV�qZj�g4mFe�qZzÊehY4zËcfj zZ[xo¬�ZehuFÌ�UXYijXWrqZzËmsj&Í�Í�ÎÐÏ Ñ!Ò�t�ehoVm a jXWZU a

m a [;Y4[&TVg�giTVUXqZTÓ�Êu�ehq*m@�ZehuFÌ�UXYijXWrqZz�l�Y4jXcÕÔ4[xm@lÁehÌ�TpqrUÖw a jhmijXqZg@jXY�c�Tpg4cf[;ehgiWrYi[;z�Ï Ñ!Ò
\× q
TVqZu;oVWZgiTÓ�X[©gi[;ehYiu a l�jXY}Í�Í�ÎÖÏ Ñ8Ò�tÊTVqZzZ[xw=[xqZzZ[;q*m>jhl§Î�tÊTpgbw�jXgig4Tp�ZoV[

\
�_jkm a [©g4w=[xu;TV�Zu

l�jXY4cØjhl=u�e�giu�e�zZ[ÙzZ[;u;e8� gÚzZj©qZjhm¬e�Û=[;u�m¬m a [bzZTVgiu;j8�h[;Y4�kY4[�ehu a Â a TVu a zZ[xw=[xqZzZg¬c�e�TpqZoÓ�
jXq
m a [�wZYij zZWZu�msTpjhq�u;Y4jXgig¤gi[;u�msTVjXq

\
S�TpqÊehoVoV�htrm a [�zZ[xmi[;uxmijXYig a e��X[@e�Yi[;ope�msTÓ�X[xoV�ÜoÉe�YiUX[

uxj!�h[;YiehUX[ÜehqZz�zr[xms[xuxmiTpjXq�[	Å�uxTp[;qrux�.l�jhY�w a j�msjXqZg
\
Ý�qßÞÙWZq�Ý�{}àáSâehqrz�à©ã a e��h[

g4[�ehY4u a [;z�l�jhY}m a TVgbcfj zZ[�äæårt � ]èç \Ý�qËm a Tpg�wÊe�w=[xY�ÂÚ[dgiWZc�c�e�YiTpéx[�e�g4[�ehY4u a l�jXY�ehqrjXc�e�opjXWZg�wZY4j_zZWruxmsTVjXqËjhlÙTVqZu;oVW_¢
g4TV�X[$Í�Í]|êÏ Ñ!ÒD|ëÎ [x�h[;q*msg�Tpq�zÊeèmFe�u;jhYiYi[xgiw�jXqZzZTVqZUÖmsjÐehq�TVq�mi[;UXYie�ms[xz�opWZc�TpqrjXgiTÓm��
jhl ]hìX]Öí � ] wZ�=î

µ ä � ��ç jhlvª¬«ª�uxjXopoVTpgiTVjXqZg�e�m�® ¯ ÿ � � �X° ` [�±IWZgiTVqZUÖm a [&{}àáSâÝ4Ý
zZ[�ms[xuxmsjhYÆä � å ç \ ï¡[Ù[�Ärehc�TpqZ[b[��X[;q*migÚÂÙTVm a m�ÂÚj�TpgijhoÉe�mi[;z@w a j�msjXqZgvÂÙTVm aÖð ñDð�ò � � ì ehqrzÏáóÒÖô � �fõ [x±öl�jXY�m a [>wrYi[;g4[;qZux[Æjhl÷oÉehY4UX[nÏ Ñ8Ò

\
`ba TpgvÂÚjXYiÌk[�Ä mi[;qZzZgye�wrYi[x� TVjXWZgb{}àáS

g4[�ehY4u a äøå ç l�jXYÚ�rùÆ��úêTpqkm a Tpgvu a ehqZqr[;o��*�fWrgiTpqrU�ehq�WZwZUhYsehzZ[xz�zZ[�ms[xuxmsjhY;t_e a TVU a [xYDª¬«ª
ux[;q*ms[xY�¢�j�lÉ¢�cfehgign[;qZ[xYiUh�ht÷e�qZz�e�oÉehY4UX[;YÙzÊe�mse�giehc�wZop[

\
`ba [�e�qÊehoV� g4TpgÙgi[xop[;u�msTVjXq�uxYiTVmi[�¢

Y4TÉe a e��X[k��[;[xqY4[�¢ûjXwrmsTVcfTVé;[xz�msjdcfeèÄ_Tpc�Tpéx[ht�ü@ý�þ�ÿ��èþ�ÿ t÷m a [@[�Ä_w�[;u�ms[;z¡gi[xqZgiTÓmsTV� TÓm��
mij
õ�� ���ë�rù¤��ú �Êehgi[xz
jhqZoV��jXq$m a [©�Êe�uFÌ UhYijXWZqrz
[�Ärw�[;u�mFe�miTpjXqrg>e�qZzdm a [©wZY4[;zZTVuxmsTVjXqZg
jhlDm a [Æc�j_zZ[xo

\
� Tpc�TpoÉe�Y�gi[�e�Yiu a [xgnl�jXYÚzZTpw a jhmsjhqD| Ï Ñ!Ò�[x�h[;q*msg a e��X[©��[;[xq&w�[;Y�l�jXYic�[;z

[xopgi[�Â a [;Y4[$ä � �èç \ï¡[¤��[;UXTVq�ÂÙTÓm a e�giWZc�cfehY4�@j�l£m a [>[�Ä_w�[;YiTVcf[xq*m}ehwrwÊehYseèmsWZgÚehqZz$wZehY4miTpu;oV[bzZ[xmi[;u�¢
miTpjXq£t*miYiTpUhUX[;Y4g;t zÊe�mFe�gsehc�wZop[xgye�qZz$gi[xop[xuxmsTVjXq�uxYiTÓms[;Y4TÉeál�jXYÚm a [>Í�ÍF|áÏ Ñ!ÒÜ�ÊqÊeho�g4mse�ms[�tZehg
ÂÚ[;oVo�ehgnl�jXY¤�Êe�uFÌ UhYijXWZqrzÖ[;g4miTpcfe�ms[

\
`ba [�giTpUhqÊeho � jXq*ms[@{}ehYioVjÐ¥ � {b¨�t÷c�[xm a j_zrg>l�jXY

zZ[�ms[xYic�TpqZTVqZU�g4TpUXqÊe�o�e�u;u;[xwrmFe�qZu;[�tDehqZz�uxjXYiY4[;uxmiTpjXqrg¤l�jXYnUXjXTpqrUfl�YijhcIm a [ � {êmij�m a [
zÊeèmFe
ÂÙTÓm a e�qË[x�h[$msj8Â}e�YizZg�g4[xm4msTpqrU � ��� {yjXqr�ZzZ[;qZux[Ü�9[x�X[xoá¥1{

\
�
\
¨�u;Y4jXgig�g4[;u�msTpjhq

WZwrw=[xYbopTpc�TVmyehY4[ázZTpg4u;WZg4gi[;z
\
ï¡[Æ�ÊqÊehoVoV�fzZTpg4u;WZg4gbm a [áwZY4j_ux[;zZWrYi[ál�jXY}jXw_msTpc�TpéxTpqZU�m a [

w a jhmsjXqÐÏ}Ò.ehqZzÏ Ñ!Òm a Y4[;g a jXopzrgÆmsj$��[@WZgi[xzÐTpq�oVTpc�TVmngi[�mimsTVqZUZt9e�g¤Ây[xopo�ehg¤m a [��ÊqÊeho
Y4[;giWroVmsg@jhq�m a [ � ��� {

\
�
\
oVj!ÂÚ[;Y@oVTpc�TVm�jXq�m a [dopTpU a mi[;g�m@u a ehY4UXTpqZjehqrz�qr[;WrmiYsehoVTpqZj

cfehgigxt
	���� � ehqrz�	 ��� � tZl�jXY}m a [ õ�� ���ögiux[;qÊe�YiTpj
\
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<>=
?A@FüB@DC�þE?GFG�IHKJÊÿMLN?GOP= ÿQOSRT�NUV=
?�þXW O¤üKJZY\[xüKU]=
?�þXW OS^K�èÿ�FG?GO_�NJT= ÿQOS^K?�þ`C\avþEObU$Y*üKCdce[�þE�NR=
�Nf:U]=
?bCgOd�NheJZYe?IYifj= ÿ]kQ?l=
?_f¬üNO�ÿ]JmUV=
?�fn�NRg@do
prqds5tvuKwvxBy�uvz|{

`ba [}ÂÚjXY4opz>} g a TVU a [;g�m�[;qr[;YiU���ehuxu;[xop[;Yie�msjhY�u;jXoVopTVzZ[;g§wZYij�msjXqZg�ehqZzkehq*msT ¢�wZY4jhmsjhq�~�[�ehc�g;t
ehqrz&m a [�{}àáS�zr[xms[xuxmijXYÙu;jXoVop[;u�msgbw a � giTVu;g�¢�Ã�WÊehoVTVm��dzÊeèmFe�l�jXY}m a TpgÙehqÊe�oV� giTVg

\
�y[�m�Ây[x[;q

� ���B� e�qZz ]�ìXì � t�~�jhm a m a [>ehuxu;[;oV[;Yie�msjXYvuxjXcfwrop[�ÄkehqZz�uxjXopoVTpzZ[xY�zZ[�ms[;u�msjXYye�mÚSÊ[;Yic�TpopeK~WZqrzZ[;Y�Ây[xq�m¤c�e8Ô4jXY}WZwZUhYsehzZ[ámij�TVqZu;Y4[�ehg4[©TpqZg�mFehq*mFe�qZ[;jXWrgnoVWZc�TpqZjXg4TVm���ehqZzdmFe�Ìh[©zÊe�mse
giehcfwrop[@jhlÚ[x�h[;q*msWÊe�opoV� ] lV~ î µ j�lyTVq�mi[;UXYie�ms[xzÐopWZc�TpqZjhgiTVm��
jXYác�jXYi[

\
`ba [�WZwZUXYiehzZ[xz

ehuxu;[xop[;Yie�msjhY a ehg@e�g a jXY�ms[;Y�msTpc�[T~�[xm�ÂÚ[;[xq�~�[�e�c uxYijXg4giTpqrUXg�m a ehq�TVmig�wZYi[xzZ[;ux[;g4gijXY ^
� �h° qrg�TVq�m a [kuxWZYiY4[;q*m � ° ¢�~rWZqZu a cfj zZ[@u;jhcfwÊe�Yi[;zÖmij � \ �T� g©TVq�m a [kjXoVz ° ¢�~ZWrqZu ac�j_zr[

\
`ba [Úqr[xÂ�uxjXqr�ÊUXWrYse�miTpjXq�Yi[xÃ WrTpYi[xz�zr[xms[xuxmijXY�WZwrUXYsehzr[;gDmsjn[;qZg4WZYi[ÚencfeèÄ_Tpc�WZc

Y4[;giw�jXqZg4[ámsTpc�[¤g a jXY�ms[;Y}m a ehq$m a [ÆmsTVcf[�~=[�m�Ây[x[;q�~=[;ehc uxYijXg4giTpqrUXg
\
Ý�qdm a [Æl�jXopoVj!ÂÙTVqZU

wÊe�UX[;gxt ÂÚ[>zr[;giuxYiT�~=[ a j8Â m a [ÙwZYijhmijXqfehqZzfehq*msTÓ¢ûwZYij�msjXq�~�[�ehc�g¬ehYi[ÙwZY4j_zrWZu;[xz£tre�u;u;[xoÓ¢
[xYse�mi[;z�mijnm a [;TVY9c�e!ÄrTVc�WZc u;[;q*mi[;Y�j�lZcfehgigD[;qr[;YiU��©jhl �X\ �X° ` [x±â¥ ` [;Yse!¢�[;oV[;u�msYijhq��hjXoVmF¨�t
ehqrz�u;jhopopTVzZ[;zÜTVq
m a [�zZ[�ms[xuxmsjhY

\
ï.[©m a [;q�zZ[xgiuxYiTQ~�[©m a [�zZ[xmi[;uxmijXYnu;jXc�w=jhqZ[;q*msg>WZgi[xz

mijËTpzZ[xq*msTVl ��e�qZz c�[�ehg4WZYi[
wZYijXw�[;Y�msTV[;g�j�lÆm a [
wÊehY�msTpuxop[xgfwZY4j_zrWZu;[xz zZWZYiTVqZU¡m a [fª¬«ª
uxjXopoVTpgiTVjXqZg

\



��� �A���$��»èÀ���� ¹=ºg���6���Z»��rº!¾����Ê¹�½��l�r»!º8À1¿B�V�����*ºd� ¿hº!À�¼�¹
���d  ¡"¢A£�¤¦¥3§©¨gª
`ba [ ` [��heèmsYijhq$Tpgye�giWZw�[;Y4u;jXqrzZWZuxmiTpqZUke�u;u;[xop[xYse�mijXYyeèmbSÊ[;Y4cfTVoÉeK~

\
Ýûmbe�u;u;[xop[xYse�mi[;gbehqrz

uxjXopoVTpzZ[xgáwZYijhmijXqZg�ehqZzËe�q�miTÓ¢ûwZYijhmijXqZg©Tpq¡edl�jXWZY�¢ûcfTVop[�¢�opjhqZU$WZqZzr[;YiUhYijXWZqrzËYiTVqZU
\
`ba [

ope8�hjXWrmÙTVgng a j8ÂÙq
TVq&S�TpUXWrYi[ ]
\½�X\`ba [i~=[;ehc«~�[;UXTVqZgál�YijXc e
{yj_uFÌ�u;Y4jhl m4¢ ïËehoÓmsjXqwZY4[�¢�e�u;u;[xop[xYse�mijXYfä � ° ç Â a Tpu a ehu�¢ux[;op[xYse�mi[;g_¬ î TpjhqZg>mij ì

\ � �T� [�± \ × qZz�m a [@�9TpqZ[;ehY>ehu;ux[;op[xYse�mijXY@¥Á�9TpqÊehu�¨bmsehÌh[xgÆm a [¬ î TVjXqZg}l�Y4jXc ì
\ � ��� [x± Ì�TpqZ[�msTpu¤[;qZ[xYiUh�$mij@å ìXìg� [�±

\
`ba [��9TpqZehu a ehg}m�ÂÚj�wÊehY4mig ^

��� ° � [x±ØzZYiTÓl m4¢ msWX~�[$¥ × oÓ�he�Yi[;é�¨noVTpqÊehu�jXw�[;Yie�msTVqZU$e�m ]hì �X\ ]��i� �>é@e�qZzÖe�å ìhì�� [�±g4TpzZ[�¢�u;jhWZwZop[xz u;e8� TÓm��ßoVTpqÊe�u&jhw=[xYse�miTpqZU¡e�mT ìB�1� �>éËä � � ç \ �y[xu�ehWrgi[�jhl¤m a [��DTVqÊehuUX[xjXc�[xmsY��Xtrm a [�ehu;ux[;oV[;Yseèms[;z&TpjhqZg®~=[xu;jXc�[áUXYijhWZw=[xz
TVq*msj�~ZWZqZu a [;g
\`ba [xq�m a [���ehY4[�TVqèÔ4[;u�ms[;z�Tpq*msj�m a [¯�Új_jXg�ms[xY¤YiTVqZUÖ¥ÁefYiehwZTpz
ux� u;oVTpqZU�g4� qZu a Y4jhmsY4jXq

ÂÙTÓm a eÆzZTÉe�cf[�ms[;Y�jhl � å \ � c�¨�ehqrzkm�ÂÚj©[;oV[;uxmiYijXqrgÚe�Yi[bYi[xcfj8�h[;z@l�YijXc m a [®¬ î TVjXqZg3~*�
e�m a Tpqdu;ehYI~�jXq$l�jXTVo=g�msYiTVwZg;trop[�e�� TpqrU�wZYij�msjXqZg

\
�_WZu;ux[;g4giTV�h[�miWZYiqrgbjhl§TpjXqZgyehYi[áTVqèÔ4[;u�ms[xz

TVq�mij�m a [ágiehc�[ájXYI~ZTÓmÙehg}m a [áu;TVYiu;WroÉe�miTpqZU�wZYijhmijXqZg
\
`ba [áwZYijhmijXqZgÙehY4[©ehu;ux[;oV[;Yseèms[;zdmij õ [x± Tpq�m a [�~�j_jXg�ms[xY_~=[�l�jXYi[�m a [x�Ðe�Yi[@[�Ä miYsehu�ms[;zTpq*mij$m a [ � ehTVqÖÝ�qèÔ4[;u�msjXYf¥ � Ý�¨�t

Â a TVu a jhw=[xYse�mi[;g¬e�m �h��� �né
\
`ba TVgvTpgvehuxu;jXc�wZopTVg a [xz�~*��e©g4[;Y4Tp[;gvjhl=[;oV[;u�msYijhc�ehUhqZ[xmiTpu

Ì�TpuFÌ�g>ehwZwZoVTp[xz�~��&ÞnS�u�e�� TVmiTp[;gxtÊeK~�jXWrm �hìhì Ì*± w�[;YbmsWZY4q
\`ba [ � ehTpqßÝ�qèÔ4[;u�msjXYde�u;u;[xwrmsgfm a [xgi[�wZY4jhmsjhqZg$ehqrz u;jXq*miTpq�WZ[;gfm a [�ehu;ux[;op[xYse�miTpjXq

wZY4j_ux[;g4g;t¬TpqZuxYi[�e�giTpqrU�m a [xTpY�[xqZ[;Y4Uh�Ëmsj � �hìÐõ [�± \ Ý�q�ehzrzZTVmiTpjXq£t�m a [ � ehTVq�Ý�qèÔ4[;u�msjXYehuxu;[xop[;Yie�ms[xg�e�w=jXY�msTVjXq�jhlÙm a [dwrYijhmijXqZg�msj � ]�ìÐõ [�± l�jXY�WZg4[&TVq�ehq*msT ¢�wZY4jhmsjXq�wrYij�¢
zZWruxmsTVjXq

\
`ba [;qÐm a [ � ��ì
õ [x± wrYijhmijXqZgÆl�Yijhc m a [ � ehTpqÐÝ�qèÔ4[xuxmijXY©ehYi[@zr[;opTÓ�X[xYi[;zÖmij

m a [ ` [��heèmsYijhq&TVqdÂ a Tpu a m a [ácfehUXqr[xmsg a e8�h[�g4WZw�[;YiuxjXqZzZWruxmsTVqZU�u;jXTVopg
\
`ba [ � ehTpqdÝ�q_¢

Ô4[xuxmsjhY;tDedqZ[xÂØ[;oV[;c�[;q*m©jhlvm a [kÞÙWZqÝiÝ>ehu;ux[;oV[;YseèmsjXYÆuxjXc�wZop[�Ä÷t9TVgÆu�e�wÊeK~ZoV[@jhl¬oÉehY4UX[;Y
wZY4jhmsjhqdu;WZY4Yi[;q*mig}m a ehqdTÓmsgÚwZYi[xzZ[;ux[;gig4jXY;tZm a [ � ehTVqdÞÙTpqZUZt [;qZeK~ZopTVqZU�e a TpU a [xYyYie�ms[Æj�l
ehq*miTÓ¢�wrYijhmijXqdwZYij zZWZu�msTVjXq

\× q*miTÓ¢�|�Y4jhmsjXqrgÆehY4[�wZY4j_zZWru;[;z°~*�
[�Ä msYiehuxmiTpqZU�m a [�wZYijhmijXq�~�[�e�c l�Y4jXcÕm a [ � ehTpq
Ý�qèÔ4[xuxmijXY@msj a TVm�eÐqZTpuFÌ�[;obmFe�YiUX[�m�t¬u;Yi[;e�msTVqZU¡eÐc�WZoVmiTÓ¢�wZehY4miTpu;oV[fg4wZYse���m a e�m�u;jXq*msehTpqZg
jXq�e��X[xYsehUh[ ]�ì ehq*msTÓ¢ûwZYij�msjXqZg�w=[xY�c�TpoVopTVjXqÐwZYijhmijXqZgxt¬ÂÙTÓm a eÖcf[;ehq�Ì�TpqZ[�msTpu�[;qZ[xYiUh�
jhl$ õ [�±

\
`ba [�e�q�miTÓ¢ûwZYijhmijXqZg>ehYi[�m a [xq�l�j u;WZg4[;z°~*�
e�opTÓm a TVWZc oV[;qZg¤ehqZz�g4[;wÊehYie�ms[xz

l�Y4jXc jhm a [;YÙwÊe�Y4msTVu;oV[Ægiw�[;uxTp[;gS~*�ÜekwZWZopg4[;z&c�e�UXqZ[xm
\
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S�TpUXWrYi[ ]
\½� ^ SÊ[;Y4cfTVoÉeK~de�u;u;[xop[xYse�mijXYbu;jXc�wZoV[�Ä \
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`ba [xq m a [�ehq*msTÓ¢ûwZYij�msjXqZg�wZY4j_zZWru;[;z TVqßm a [
msehYiUX[�m$e�Yi[�e�u;u;Wrc�WZoÉeèms[;zßTpq�m a [ «ª

ehuxu;WZc�WZoÉe�mijXY>Â a Tpu a ehuxmiWÊehoVoV� a ehgÆm�ÂÚjÜYiTpqrUXg
\
¦ÆqZ[@Tpgnl�jXYÆzZ[¶~ZWZqZu a TVqZU&Tpq�Â a TVu a e

Y4jhmFe�miTpjXqkTVqfg��_qru a YijhmiYijXq�w a ehg4[>g4wÊehu;[>TpgvzZjXqr[nmij�Y4[;zZWZux[>m a [>[xqZ[;Y4Uh�kgiwrYi[�e�zde�mvm a [
uxjXg4m�jhl¬Tpqru;Yi[;ehgiTVqZUdm a [�miTpc�[�giwrYi[�e�z¡jhlvm a [.«ª�~rWZqZu a

\
× l mi[;YázZ[¶~ZWZqZu a TpqZUZt9m a [.«ª�} g

ehY4[nehzZzZ[xz�msj©m a [ÙuxTpYiuxWZoÉeèmsTpqrU�~�[�e�c Tpqkm a [>ehuxu;WZc�WroÉe�mijXY�Â a [;Y4[¤g�msj u a ehg4miTpuÙu;j jXoVTpqZU
msehÌh[xg�wZoÉehux[ymsj¤Yi[;zrWZu;[bm a [}YsehqrzZjXc cfjhmiTpjXqrg�jhl�m a [�«ª�} g ^�a jXYiTVé;jXq*mseho tè�X[;Y�msTVu�ehorehqZz@Tpq
g��_qru a YijhmiYijXqfw a ehg4[ÙgiwÊehux[�ä �  ç \ ï a [;q�[;qZjXWrU a e�q�miTÓ¢ûwZYijhmijXqZg�e�Yi[bu;TVYiuxWZoÉe�miTpqZU¤Tpq@m a [
ehuxu;WZc�WZoÉe�mijXYbYiTVqZUZt m a [��&ehYi[ÆmiYsehqZg�l�[;Y4Yi[;z·~ÊehuFÌ$TVq*msj@m a [ � ÝFt�e�qZz�e�Yi[�ehu;ux[;oV[;Yseèms[;z

\¦¤�X[xY$e¡w�[;Y4Tpj z jhl � ì mij ]hìa jXWZY4g;tbeg4msehuFÌßj�l©ehq*msT ¢�wZY4jhmsjXqrg�TVgi~rWZTpoÓmkWZw£tbTpqwZY4[;wÊe�Yse�miTpjXq�l�jhY�eÆqZ[xÂßg4mijXYi[bTVq�m a [ ` [��heèmsYijhq
\
× m�m a [bg4msehY4m�j�l÷eÆg�msjXY4[ht�eK~�jXWrm�jXqZux[

w�[;Y§zÊe��Xt � ° ~rWZqZu a [xg�jhlÊe|~=jXW_m �6¸ � ì µ�µ wrYijhmijXqZg�ehqZz � ° ~ZWrqZu a [;g�jhlZY4jXWZU a oÓ� �j¸ � ì µ ¶ehq*miTÓ¢�wrYijhmijXqZgÆe�Yi[@ehuxu;[xop[;Yie�ms[xz�msj � ��ìdõ [�±+~*��m a [ � ehTVq�Ý�qèÔ4[xuxmsjhY;t£msYiehqZg�l�[;YiY4[;z�mij
m a [ ` [���e�msY4jXq�~�m a [Æ�ÊqÊe�o£g4msehUX[ájhl�SÊ[;Yic�TpopeK~>} gye�u;u;[xop[xYse�mijXYbu a ehTVq

\
àÆWZYiTVqZU�c�jXg4mÙj�l

m a [ ]hìXì*] ~ ]hìXìX� YiWZqf¥1ÞÙWZq©ÝiÝ�¨�t;m a [ ` [��heèmsYijhq©ÂyehgDYiWrq©ÂÙTÓm a�¹i� ° ¸Ú� °Kº \ `ba Tpg9oV[;zámsjÙe�qTVq�mi[;Y��he�oZ~�[xm�ÂÚ[;[xq�~=[;ehc u;Y4jXgig4TpqZUXg¬jhlDe|~=jXW_m � �h° qZg \ `ba [ � �*] qZgÚcfj zZ[�¥ � å ì>¸ � ìB� ¨TVgÆu;WZY4Yi[xq�mioV�ÖWrqZzZ[;Yázr[x�X[xopjXwrcf[xq�m
\
`ba [�~�[�ehc u;jXoVopTVgiTpjhqZg>uxjXq*msTVq Wr[�m��_wrTpu�e�opoV�Ül�jXYl

a jhWZYig
\Ý�q m a [�u;jhopopTVzZ[;Y@Y4WZq£tbwZY4jhmsjhqZg$ehqrz ehq*msT ¢�wZY4jhmsjXqrg�ehY4[�TVqèÔ4[;u�ms[;z Tpq*msj ` [��heèmsYijhq

l�Y4jXc jXwZw�jXg4TVms[dzrTpYi[xuxmiTpjXqZgke�qZz e�u;u;[xop[xYse�mi[;z Wrw�mij �  ìõ [�± \ `ba [xqßm a [x��u;jhopopTVzZ[ÂÙTÓm a [�ehu a jhm a [;Y
\
`ba Tpgb� Tp[;oVzZg}m a [�ux[;q*ms[xY�¢ûjhlÉ¢�cfehgigÙ[xqZ[;Y4Uh�Üjhl �X\ �h° ` [x± \× m�m�ÂÚj©w=jXTVq*msg�e�YijXWZqrz�m a [ ` [x��e�miYijXq&¥ ¹ � ì º ehqZz ¹ à ì º ¨Dm a [P~=[;ehc�g�ehY4[yl�j_uxWZgi[xz~*��Ã�WÊe�zZYiWZw�jXoV[�cfehUXqZ[�msg¤mijdehu a TV[x�X[�m a [ a TVU a [xg4máoVWZcfTVqZjXg4TVm��dw�jXgig4TQ~ZoV[�ÂÙTÓm a TVq�m a [

zZ[�ms[xuxmsjhYig ^ {}àáS�ehqZz
à©ã
\
`ba [�TpqZg�mFehq*mFe�qZ[;jXWrgnoVWZc�TpqZjXg4TVm��fu�ehq�~�[©[�Ä_wZYi[xgig4[;zÐehg ^
»½¼ ¾À¿¯Á�Â�Á�ÃÂ]�Ä ¥�Å>ÆÂ |ÇÅ Æ ÃÂ ¨¯È É Å
ÊË�Ì�Í ¥ ]

\½� ¨
Â a [xYi[ ¾ Tpgdm a [.Y4[x�XjhopWrmiTpjXqöl�Yi[xÃ Wr[;qZu��âe�m&Â a TVu a wZY4jhmsjXq jXY&ehq*msT ¢�wZY4jhmsjXqömsYie��X[;o
ehY4jXWZqZzËm a [ ` [x��e�msY4jXq£t�Â a TVu a TVg@eK~�jXWrm � ì Ì_�né \ ¿ Tpg�m a [dq�WZc¯~�[;Y@jhlS~ZWZqru a [;gxt
Â a TVu a TVg � ° qZj8Â \ Á ÂbÎ¶ÃÂ ehY4[�m a [�q�WZc�~=[xYignjhl�wÊe�Y4msTVu;oV[;gÙTpq&wZYij�msjXq
ehqZz�ehq*msTÓ¢ûwZYij�msjXq~ZWrqZu a [;gxt£m�� wZTpu;ehopoÓ��e|~=jXW_m>m a [�jXY4zZ[;YÆj�l � ì µ�µ ehqrz � ì µ ¶ Y4[;giw�[;u�msTÓ�X[;oÓ� \ Å ÂbÎbÃÂ ehY4[�m a [Y4cfgÏ~�[�ehc g4Tpé;[Úe�m§m a [¬Tpq*mi[;Yse�uxmsTVjXq�w=jXTVq*m

\ È Tpg§enl�jXY4cêlÁehu�msjXY9Â a TVu a zZ[;w�[;qrzZg�jXq�m a [
Yie�msTVj�jhlÏÅ
Ê�t m a [�~ZWZqZu a oV[;qZUhm a t�msj Ë Ì t�m a [�~=[�mFe�l�WrqZuxmiTpjXq�e�mym a [¤TVq�mi[;YiehuxmiTpjXqfw=jXTVq*m

\
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Ñ ¾§¹ ¸bÒ ¸8¸b�
wZYij�msjXqZgsÇ|~ZWZqru a ]

\
�1¸ � ì µ�µ ]

\ � ¸ � ì µ�µehq*msT ¢�wZY4jhmsjXqÊÇ|~ZWZqZu a �
\
�Ó¸ � ì µ ¶ �

\
ìÓ¸ � ì µ ¶msjhmseho9ehq*miTÓ¢�wrYijhmijXqZg �

\
�1¸ � ì µ�µ �X\½� ¸ � ì µ ÆwZYij�msjXqÜ[;c�TVm4mFehqru;[�¥Ác�c@¢�c�Ysehz�¨ ]h�|Ä ]hì|Ä

ehq*msT ¢�wZY4jhmsjXqd[xcfTÓmimsehqZu;[�¥�cfc@¢�c�Yse�z�¨ � �|Ä � �NÄË Ì �B� �B�
ehq*msT ¢�wZY4jhmsjXq�~rWZqZu a [xg ° � °~ZWZqZu a op[xqZUhm a ¥�c$¨ ì

\ °
ì
\
� �~ZWZqZu a giwÊe�u;TpqrU�¥�qZgF¨ ���hìXì � �X°Tpq*ms[xYsehu�msTVjXqZgFÇèu;YijhgigiTVqZU ]

\
� ]

\
�

` eK~ZoV[ ]
\½� ^ |�ehYse�cf[�ms[;Y4g�zZ[xgiu;Y4TQ~ZTVqZUÆm a [Ùehu;ux[;op[xYse�mijXY�uxjXqr�ÊUhWZYse�miTpjXq@TVq@ÞÙWZq@Ý�e�qZz@ÝiÝ \`ba [>ÞÙWZqfÝ�~�u;jhopWZc�q@g a j8ÂÙg¬m��_wrTpu�e�oÊjXw=[xYse�miTpqZUáwZehYsehc�[xmi[;Y4g¬zrWZYiTVqZU ° ¸ ° ~ZWZqru a [;g \`ba [�ÞÙWZqÜÝiÝ�eku;jXoVWZcfqdg a j8ÂÙg>wrYijèÔ4[xuxmsTVjXqZgbl�jXY � ° ¸ � ° jXw�[;Yie�msTVjXq \

`ba [Ô~�[xmsekl�WZqruxmsTVjXqdTpgÙe@c�[�ehg4WZYi[©jhl§m a [�~�[�e�c,ÂÙTpz_m a t�ehqrz&TVgbwZYijhw=jXY�msTVjXqÊeho�msj@m a [~�[�ehc�} g�ÕßehqZz*Ö[�Ä ms[xq�mkTVqËw a e�gi[dgiwZehu;[
\
× q*msTÓ¢�|�YijhmijXq�e���ehTpopeK~ZTpoVTVm���Tpg�m a [dc�jXg4m

oVTpc�TVmsTVqZU
lÁe�uxmsjhYkl�jhY�e�m4mFehTVqZTpqrU a TpU a opWrcfTVqZjXgiTÓmsTV[;g
\
`ba [&wZY4jhmsjXq ehqZz ehq*msTÓ¢ûwZYij�msjXq~�[�ehc�gyuxTpY4u;WZope�msTVqZU�TVq�m a [ ` [��heèmsYijhqdehYi[¤WZqZw�jXoÉehY4Tpéx[;z£t_ehqZz�~ZWrqZu a [;gb[�Ä a TQ~ZTÓmbe�oVjXq_¢

UXTÓmsWZzrTpqÊeho�zZ[xqZgiTÓm���wrYijh�ÊoV[>g4WZu a m a eèmym a [ÆYi[xgiWZoÓmsTpqrU�zZTVg4msY4TQ~ZW_msTpjhqfjhlDuxjXopoVTpg4TpjXqZg¬ehoVjXqZU
m a [Ô~=[;ehc eèÄ_TpgbTVg õ e�WZgig4TÉehq£t_ÂÙTVm a e�ÂÙTpzrm a jhl�e|~=jXW_m �hì uxc

\`ba [>e��X[;YiehUX[ÙTpqrg4mFe�q�msehqZ[xjXWZgvopWZc�TpqrjXgiTÓm���jhl=zÊe�mseáTpg�WZg4[;z ]¯¸ � ìK× µ uxc î Æ g î µ l�jXYm a Tpg>ehqÊehoÓ� giTpg
\
�_TVqZu;[©m a [�g4msehY4m>jhl�w a � g4Tpu;g�~ Ã�WÊehoVTVm��ÜzÊe�mse�msehÌ�TpqZUfe�mÆ{}àáS�TVq × wrYiTpo1t

]hìhì*] tÚm a [ ` [��heèmsYijhq a ehg�zZ[;oVTV�h[;Yi[xz �X�hì wX~ î µ msjË{}àáS WZq*miTpo>¦ÆuxmsjK~=[xY;t ]hìhì åZtyj�l
Â a TVu a ehwZwZY4j�ÄrTVc�eèms[;oÓ� ]hìXì w�~=î µ Tpg�zr[;u;opehYi[xzËmsjm~�[$UXj j z.l�jXY�m a Tpg�ehqÊehoÓ� giTpg

\
�_[x[

S�TVUXWZY4[ ]
\
] t ]

\
� e�qZz ]

\
åkl�jXYbTpq*mi[;UXYie�ms[xz&oVWZc�TpqZjXg4TVm���ehqZz&zÊe�mse@msehÌ�TpqZUk[�ÅfuxTp[xqZux�Üg4j

lÁehY©e�u a Tp[��X[;z
\
`ba [ ` [���e�msY4jXq a e�g�~rYijXÌ�[;q � ìK× Æ uxc î Æ g î µ ~ÊehY4YiTp[xY©e�m�ØhWZqZ[�t ]hìhì åZtg a j8ÂÙq TVqöS�TpUXWrYi[ ]

\
�
\
` e|~Zop[ ]

\�� g a j!ÂÙg&eËuxjXcfwZehYiTVgijXq jhl�ÞÙWZqöÝ�ehqZzëÞnWrqëÝ4Ý
ehuxu;[xop[;Yie�msjhYbwÊehYse�cf[�ms[;Y4g

\
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S�TVUXWZY4[ ]
\
]_^ Ý�q*mi[;UXYie�ms[xzÖopWZc�TpqZjhgiTVm���zZ[;oVTV�h[;Yi[xz�¥ÁWrwZw=[xY¤oVTpqZ[�¨nehqrz�Yi[xu;jXY4zZ[;z�¥�opj8ÂÚ[;YF¨

e�mv{}àáS�gijÆlÁehYxt*ehg�l�WrqZuxmiTpjXqZg�jhl�ªÚ«ª@g4mijXYi[xgvehqZz�miTpc�[áä � � ç \ Ýûm$~�[;U*e�q�msj¤msehÌh[bw a � giTVu;g�¢Ã�WÊehoVTVm���zÊe�mFeke�m × wZYiTVo t ]hìXì*]
\

S�TVUXWZY4[ ]
\
�r^$`ba [ÜgiWrcfcfehY4�.jhlnm a [dTVq�mi[;UXYie�ms[xz�opWZc�TpqZjhgiTVm��Y4[;u;jhYizZ[xz e�mf{}àáS g4j

lÁehYxtZehg}l�WrqZuxmiTpjXqZgyjhl�ªÚ«ªÜg4mijXYi[xgÙehqZzdmsTVcf[
\
`ba [áWZwZw�[;YboVTpqZ[>g a j8ÂÙgnehoVo=Y4[;u;jhYizZ[xz£tZm a [

c�TpzZzrop[}oVTpqZ[}TVqZzZTVu�e�mi[;g�m a e�m¬u;jXY4[nuxjXc�w=jXqr[;q*msgvjhl£{}àáSÖzZ[xmi[;uxmijXYÚehYi[bUXj j zkÂÚjXY4Ì TVqZUZt
ehqrz�m a [}oVj8Ây[xY�opTVqZ[ÚÂ a [;q@u;jhYi[}uxjXcfw�jXqZ[xq*msg�wZoVWZg�g4TpopTVu;jXq©msYiehuFÌh[xYvehYi[yUXj_j z�ÂÚjXY4Ì TVqZU

\
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S�TVUXWZY4[ ]
\
å ^ àáe�mFe�msehÌ�TpqZUÐ[	Å�uxTp[;qrux��ehg@l�WZqZu�msTVjXqZgkjhl¬ªÚ«ª�g4msjhYi[;gfehqZz�msTVcf[

\
Ýûm�Tpg

e�oV[x�h[;o¬jhlS ì mij � ìB� \ `ba [$Tpqr[	Å�u;TV[;qZu��.uxjXcf[xg�l�Y4jXc msYiTVUXUX[xY�j8�X[xYÜÛÊj8Â©t�zZ[�ms[xuxmsjhY
wZY4j�~ZoV[;c&t a TpU a ¢û�hjXoVmsehUX[¤Y4[;uxjXqr�ÊUXWrYse�miTpjXq&ehqZz&gij�jXq

\

S�TVUXWZY4[ ]
\
�_^¬`ba [�TpqZTÓmsTpeho÷TVqZg4msehq*mFehqZ[xjXWZgnopWZc�TpqrjXgiTÓm��dehgbl�WZqZu�msTVjXqZgnjhl÷ª¬«ª�g4mijXYi[xg¤ehqrz

miTpc�[
\
`ba [ ` [x��e�msY4jXq a ehg®~ZYijhÌh[;q � ìK× Æ u;c î Æ g î µ ~ÊehYiY4Tp[xYÙe�m�ØhWZqZ[�t ]hìXì å \
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���`� Þ)¨gß�ß�àDám¢_§ãâã¢A¥j¢_ä®¥j¨g§å¤¦¥çæ�¢l§\è àDßD¤¯é
`ba [�{}àáSözZ[xmi[;uxmijXY�Tpg�ehq¡ehé;TVc�Wrm a ehopoÓ��ehqrz¡l�jXY�Â}ehY4z_¢�~ZehuFÌ*Â}ehY4z.g��_c�c�[xmsY4TpukcfehU�¢
qZ[�msTVu�zZ[xmi[;u�msjXYÆzr[;giTVUXqZ[xz�msj$g�msWZzr�fªÚ«ªÐu;jhopopTVgiTVjXqZgne�m¤m a [ ` [x��e�miYijXq

\
`ba [�c�e�UXqZ[xmiTpu

g4w=[xuxmsY4jXc�[xms[xY¤uxjXqZgiTVg4mig¤jhl�miYsehuFÌ�TVqZU$zZ[��_TVu;[xg¤TpqrgiTpzr[�e � ¢�c zZTpehcf[�ms[xY;t � ¢�c oVjXqZU�giW_¢
w�[;Y4u;jXqZzrWZuxmiTpqZU�gijXoV[;qZjhTpzdcfehUXqZ[�mbÂ a Tpu a jXw�[;Yseèms[;gne�m �X\ å ` \`ba [f{}àáS zZ[xmi[;u�msjXY©Tpg©e$Uh[;qZ[xYseho�wZWrYiw�jXgi[kwÊehY�msTVu;op[�zZ[xmi[;uxmijXY

\
Ýûm©uxjXqZg4Tpg4mig©jhlÚe

]hìhìXì ¢ûmijXqËux[;q*msYieho}zZ[�ms[;u�msjXY�ÂÙTVm a m a [dgiWrw=[xYiu;jhqZzZWZu�msTpqrUg4jXop[xqZjXTVzÊehovc�e�UXqZ[xm;t�g4mi[;[;o
�hjXÌh[�tÆmsYse�uFÌ TVqZU�u a ehc¯~�[;Y4g;tÆ[xop[xuxmsY4jXcfehUXqZ[�msTpu�u�ehoVjXYiTVcf[�ms[;Y4g;t a ehzrYijXqëu�ehoVjXYiTVcf[�ms[xYig
ehqrzËc�WZjXq.u a ehc¯~�[;Y4g;t�msTVcf[�¢�jhlÉ¢�ÛÊTpU a mÆg4� g4mi[;c�g;t¬ehqZzËTVzZ[;q*miTpu�e�ovl�jhY4ÂyehYiz�ÇN~ÊehuFÌ*Â}e�Yiz
zZ[�ms[xuxmsjhYig

\
`ba [>u;[xq�miYseho�zZ[�ms[;u�msjXY¬u�e�q�~=[nYijhopop[xzfjhWrm¬jhl£m a [¤u;jhopopTVgiTVjXq a ehoVoZl�jXYvc�ehTVq_¢

mi[;qÊehqru;[�ehqZzÜWZwZUXYiehzZ[©zZWZY4TpqZUkqZjhq_¢�uxjXopoVTpzZ[xYyjXw�[;Yie�msTVjXq
\`ba [�c�e!Ô4jhY}l�WZqZuxmiTpjXq&jhl�m a TVgnzr[xms[xuxmijXY¤TVgÙmijfc�[�e�giWZY4[�m a [�[xqZ[;Y4Uh�Xt�c�jXc�[;q*msWZc&t

ehqrz£tZÂ a [;Y4[�w�jXg4giTQ~rop[ht_m a [©Tpzr[;q*msTÓm��$jhl§m a [©wÊe�Y4msTVu;oV[;gbwZY4j_zZWru;[;z&zZWZY4TpqZU@m a [©wZYijhmijXq_¢
ehq*miTpwZY4jhmsjXqÜuxjXopoVTpgiTVjXq

\× ~ZY4Tp[�lDzZ[;g4u;YiTVwrmsTVjXq�mij�m a [¤u;jXc�w=jhqZ[;q*msgbY4[;ope�ms[xz�msj�m a Tpg¬m a [xgiTVg}TpgÚUXTV�h[;q�~�[;opj8Â
\`ba [>zZ[xmsehTpoV[;zkzZ[xgiu;Y4TpwrmiTpjXqfjhl÷m a [nTpqZzZTÓ� TpzZWÊe�oZzZ[xmi[;u�msjXY¬u;jXc�w�jXqZ[;q*mÚu�ehqi~=[Ùl�jXWZqrz�Tpq

��ehY4TpjXWZg¬wÊehw�[;Y4gáä � å ç \ × g4u a [;cfe�miTpunzZYse�ÂÙTpqrU�jhl£m a [¤cfe!Ô4jXYvzZ[�ms[;u�msjXYyu;jXc�w=jhqZ[;q*msgÚTpg
g a j8ÂÙq�Tpq&S�TVUXWZY4[ ]

\ ° \Ý�q�m a [ÜzZ[�ms[;u�msjXYkuxj_jXY4zZTpqZe�ms[$g�� g4ms[xc u;jXc�c�jXqZoV�¡WZg4[;zße�mf{}àáSyt�ÂÚ[Üu a j_jhgi[�ê
eèÄ_TVg¤ehoVjXqZUkm a [�wZY4jhmsjXq·~=[;ehc zZTVYi[;u�msTVjXqË¥�ëvehg4mF¨bÂÙTÓm a éx[;Y4jde�mÙm a [�zZ[xmi[;u�msjXY>u;[;q*mi[;Y;tÖÖe!ÄrTVgáWZw*Â}e�YizËe�qZz1ÕËeèÄ_Tpgámsj8ÂyehYizrg�jhWrmsg4TpzZ[kjhl¬m a [ ` [x��e�miYijXqYiTVqZU¡¥1�>jhY4m a ¨

\
ï.[

WZg4[mì ehg�m a [&zZTVg4mFe�qZu;[&msj¡m a [�~�[�e�c oVTpqZ[ÜTVq ux� oVTpqZzZY4Tpu;ehobu;j jXYizrTpqÊe�mi[;g¶ílî Tpgkm a [
ehéxTpc�W_m a eho>ehqZUhop[htÙe�qZz�ï.TVgfm a [�w=jhoÉehYfehqZUXoV[�Y4[;oÉeèmsTV�h[
mij.m a [�w=jXg4TVmiTV�X[�êè¢�e!ÄrTVg$Tpq
g4w a [;Y4Tpu;eho�u;j jXYizZTVqÊe�mi[;g

\
�_TpqZux[ a ehzZY4jXqZgÚehYi[nu;jXc�w�jXgiTÓms[bj�~ Ô4[xuxmig;trzZehWZU a ms[xYÚwZehY4miTpu;oV[;g

l�Y4jXc e@ªÚ«ª.uxjXopoVTpg4TpjXqÖe�Yi[kjhl ms[xq.wZY4j_zrWZu;[xz¡ÂÙTVm a g4TpUXqrTV�Êu;ehq*m©cfjXc�[;q*miWZc ehoVjXqZUdm a [êÜeèÄ_Tpg
\
Ýûm©TVg¤m a WZg©WZg4[xl�WZo�mijdzZ[x�Êqr[km�ÂÚjÜ�he�YiTÉe|~Zop[xg;t÷YiehwZTVzZTVm���ehqZzÐwZg4[;WZzZjhYsehwZTVzZTVm�� ^

`ba [�Yse�wZTpzZTÓm��Xt Â a Tpu a TpgbzZ[��ÊqZ[xz�ehg ^

Ö ¼ �] oVq É ëÎ| w�ðëòñ w�ðNÍ ¥ ]
\
] ¨

TVg>jhl mi[;q�Wrgi[;zÖTVqZg4mi[�ehz�jhl�m a [�w=jhoÉehYnehqZUhop[¦ïfTpq&m a [�oÉeK~�jXYseèmsjXY��du;j jXYizrTpqÊe�mi[�l�Yiehc�[
\



±>²�±Çó�¼Z�ô�ÁÀ1½Ï��»g���*ºd� ¿hº8¼�»g�rºiõ�� »N�ËÀ��V�XÒ � Ä

S�TVUXWZY4[ ]
\ °
^ × giu a [;cfe�msTVu�� Tp[�Â jhl}m a [d{}àáS ÞnWZq¡ÝiÝ©àÆ[�ms[;u�msjXY

\
`ba [�g4jXop[xqZjXTpz¡Tpg

oVj_u;e�ms[xz1~�[xm�ÂÚ[;[xq¡m a [f{y[;q*msYieho¬¦ÆWrms[xY ` Yse�uFÌh[;Y�ehqZzÖm a [f{y[;q*msYieho\ëvoV[;u�msYijhc�ehUhqZ[xmiTpu
u;ehopjXY4Tpc�[xmi[;Y

\
Ý�q�m a [�ux[;q*msYieho�Y4[;UXTVjXq�m a [�[�Ä_Tpg�msTVqZUdgijXoV[;qZjhTpzÖehqrzÖgiu;TVq*msTpoVoÉe�mijXY�¢ö~Êehg4[;z

u;ehopjXY4Tpc�[xmi[;Y¤ÂÚ[;Y4[fY4[xmFe�TpqZ[xzl�Y4jXc ÞÙWZq¡Ý
\
¦Æq[�ehu a5¹ [;qrz º j�lÙ{}àáSyt÷m a [�wZopWZU&ehqrzl�jXY�Â}e�Yiz¡¥ ð ñ§ð ô � ¨yu�e�opjXY4Tpc�[xms[xYig¬Ây[xYi[©Yi[xwZoÉehux[;zÜÂÙTVm a jXqZ[áqZ[�Ââ[;qrz_¢�wZoVWZUku�ehoVjXYiTVcf[�¢

mi[;Y
\



� · �A���$��»èÀ���� ¹=ºg���6���Z»��rº!¾����Ê¹�½��l�r»!º8À1¿B�V�����*ºd� ¿hº!À�¼�¹
`ba [�ehzr��ehq*mFe�UX[©jhl�YiehwZTpzrTVm��dTVgÙm a e�m>efu a ehqZUX[�jhl�YiehwZTVzZTVm��dTVgne�uxjXqZg4msehq*ml÷�Ö ¼ ï¯ø
msehq a î µ Ë WZqrzZ[;YveA~�j jXg4m�Tpq¯êázZTVYi[xuxmsTVjXq�ÂÙTÓm a �h[;oVj_uxTVm�� Ë ø5ù_ÑKú

\
SÊjXY§m a [}u;ehgi[ÚÂ a [;Y4[

Ï�ûò	ÖtZm a [©Yse�wZTpzZTÓm��$u;ehq�~=[�ehwZwrYij�Ä_Tpcfe�ms[xz�~*�dwrgi[;WrzZj�¢�YiehwZTVzZTVm�� ^
ñ ¼ �] opq É ë | wvðëòñ w�ð Í ¼ ñnopq É mFe�q ï ] Í ¥ ]

\
� ¨

`ba [�Tpq*ms[xYsehu�msTpjhq
w�jXTpq*mne�mÆ{}àáS�TpgÙqZjhm¤e�mÙm a [�u;j jXY4zZTpqÊeèms[f¥ ì t ì t ì ¨�t a j8ÂÚ[x�h[;Y;t=TVm
TVgÚe�gigiWrcf[xzfm a e�mvm a [nYi[xu;jXqZg�msY4WZuxmi[;z$zZ[�lÁehWZoÓm�msYse�uFÌke�my{}àáSTVgvl�Y4jXcI¥ ì t ì t ì ¨

\
�_j�m a [

wZg4[;WZzrjXYsehwrTpzZTÓm��fu;ehopuxWZoÉeèms[;zkl�Yijhc�zZ[xlÁehWroVm¬msYse�uFÌ�TVgÚu;ehopoV[;zfzZ[xmi[;uxmijXYywrgi[;WrzZjXYse�wZTpzZTÓm��
\ð ñDð [�Ä_mi[;qZzrgÙl�Y4jXc ì eèm}m a [áw�[;Y4w=[xqZzZTVu;WZopehYymsj�m a [_~�[�ehc�wZTpw�[>mijkehwZwZY4j�ÄrTVc�eèms[;oÓ�

�
\
� eèm&m a [cfjXg�m
l�jhY4ÂyehYiz wÊehY4m&jhl�m a [zZ[xmi[;u�msjXY

\
`ba [.ux[;q*msYieho�w�jXY�msTpjhqëj�l�m a [

zZ[�ms[xuxmsjhYng4wÊehqZg ì
\
ì°üý ð ñDðµüý �h\ ì t_Â a TpoV[¤m a [ál�jXY�Â}e�Yiz.¥ÁwZoVWZU�¨ÚzZ[�ms[xuxmsjhYnTVgbopj u�e�mi[;zÜe�m�X\ ì üý ð ñDð üý �

\
ì
\
� WX~_¢�zr[xms[xuxmijXYig�ehYi[�wZoÉe�u;[;zYse�zZTÉehoVoV��e�m©��ehY4� TpqrU
zZTVg4msehqZu;[xg�l�Y4jXc

m a [fuxjXopoVTpg4TpjXq
w=jXTVq*m
\
� mFehY�msTVqZU$l�YijXc m a [g~=[;ehc�wZTpw�[kehqZz[�Ä_wÊehqrzZTpqZU&jXWrm�ÂyehY4z.jXqZ[

�ÊqrzZgnm a [ámsYiehuFÌ�TpqZUkg4� g�ms[;c&t�u�ehoVjXYiTVcf[�msY��fg�� g4ms[xcfgxt�ehqZz&c�WZjXqÜg4� g�ms[;c�g
\þPÿ�þPÿ�� ���������
	�������������
��������������������� �

× m a ehzZY4jXqËu;jhopopTVzZ[;Y©[�Ärw�[;Y4Tpc�[;q*msg�m a [i~=[;ehc opWZc�TpqZjhgiTVm��ht§miYsehzrTVmsTVjXqÊehoVoV�ht a ehg�~�[;[xq
c�[�ehg4WZYi[xz WZg4TpqZUÐm a [
wZYij u;[xgigfjhláTpqr[;oÉe�g4msTVu�ªÚ«ª g4u�e�m4ms[xYiTpqrU

\
Ýûm a ehg$eoÉehY4UX[Üu;Yijhgig�¢

g4[;uxmiTpjXq÷tPÅ"!$# ü ° ì c¯~£t}c�[�e�giWZY4[;z eèm�m a [ ` [x��e�miYijXqß[;qZ[xYiUh�ê¥ �X\ �h° ` [x±á¨�~*��m a [{}àáSyt§ÂÙTVm a ehq�WZqZux[;Y�mFehTVq�m��.jhl ü ° � \ `ba [dYie�ms[�jhlÙTpqZ[xoÉehg�msTVu�ª¬«ª�TVq*ms[;YiehuxmiTpjXqrg�TpgUXTÓ�X[xq·~*�ä ]hì�ç1^ �&% ¾('*) ¼ Å"!$# % » ¥ ]
\
å�¨

Â a [xYi[ » TpgÙm a [�TpqZg�mFehq*mFe�qZ[;jXWrgÆopWZc�TpqrjXgiTÓm��Xt ¾('*) TVgnm a [�Yie�ms[�jhl©~ZWZqZu a uxYijXg4giTVqZU$Tpqm a [ ` [��heèmsYijhq£t � Tpg}m a [�e��h[;Yse�UX[�q�WZc�~=[xYnj�l=ª¬«ª&TVq�mi[;YiehuxmiTpjXqZgbw�[;Y®~ZWrqZu a uxYijXg4giTpqrU
\` jdzZ[xmi[;uxmÆTpqZ[xoÉehg�msTpuÙª¬«ªÖ[��X[xq�mig µ [	Å�u;TV[;q*msoÓ��efzZ[;zZTVu�e�mi[;zÖzZ[�ms[xuxmsjhYáe�mÆg4c�e�opo§ehq_¢

UXoV[;gxthjXw�[;Yie�msTVqZUÆe�m a TpU a Yseèms[}e�qZz�j u;u;WrwÊehqZu��Xt*Tpg§Yi[xÃ�WZTpY4[;z
\
Ý�q�ÞnWZq�ÝiÝ£m a [Ù{y[;Y4[;qZÌ�j!�

�9WZc�TpqZjhgiTVm��${yjXWZq*mi[;Yig�¥ {}�§{b¨behY4[�~�[;TVqZUkWZgi[xz·~*�
{}àáSËmsjkc�[�ehg4WZYi[ám a [ ` [��heèmsYijhq
oVWZcfTVqZjXg4TVm��

\
`ba [�{}�§{âTpg>zZ[;g4TpUXqZ[xz�msjdc�[�ehg4WZYi[ � ehu;uxWZYseèms[;oÓ��¥ ÂÙTVm a Tpq�efl�[xÂ w�[;Y�¢

+-,/.10�243�2&.6587/9:0�;=<>5@?�?�0�ACBD5FE6?�0�GH<@;I0�J$587KBML$?4NPON
0�Q@0�ERB=7:S



±>²�±Çó�¼Z�ô�ÁÀ1½Ï��»g���*ºd� ¿hº8¼�»g�rºiõ�� »N�ËÀ��V�XÒ �UT
ux[;q*m�¨@ehoVoÚm a [ÜÂye���WZw�msjÖm a [ a TpU a oVWZcfTVqZjXg4TVm��Yi[xUXTpc�[ » ü ]�¸ � ì × Æ u;cdî Æ g�î µ[�Ärw�[;u�ms[xz�TpqÜÞÙWZq&ÝiÝáä � å ç \`ba [xYi[áehY4[nm�ÂÚjk{}�§{ c�j_zZWrop[;gvTVq�m a [á{}àáSzZ[xmi[;uxmijXY;t Tpqrg4mFe�opop[xz�eèmyg4c�ehoVoÊehqZUhop[;g
TVq�m a [ÜwZYij�msjXqê¥ôëvehg�m�¨@ehqZz�ehq*msT ¢�wZY4jhmsjhqê¥ ï.[xg4mF¨@zrTpYi[xuxmiTpjXqZg�ÂÙTÓm a Yse�wZTpzZTÓm��Ëuxj!�h[;Y�¢
ehUh[¯~=[�m�Ây[x[;q �

\ � � ehqZzÐå \ � � \ ëvehu a c�j zZWZop[�u;jXqrgiTpg�msgájhl¬åB�m a Tpq÷t£opjXqrUZt£U*ehg�¢û�ÊoVop[xz£t{y[xYi[;qrÌhj8�Üu;jXWrq�mi[;Y4g
\
`ba [áu;jXWrq�mi[;Y4g>e�Yi[áehY4YsehqrUX[;z&ehY4jXWZqZz$m a [_~=[;ehc@¢�wZTVw=[>Tpq�m a Yi[x[

uxjXqZu;[xq*msYiTVu�ope��X[;Y4g;t�ÂÙTVm a � ° uxjXWZq*ms[xYig¤[;ehu a t=ehqZz&w=jhTpq*msTVqZU@msjkm a [�u;[xq�mi[;Y>jhl�m a [©Tpq_¢mi[;Yse�uxmsTVjXq&Yi[;UhTpjXq¡ä ] � ç \ `ba [�{y[;Y4[;qZÌ�j8��uxjXWZq*ms[xYigÆe�Yi[©qZjhmngi[xqZgiTÓmsTÓ�X[©msjg~=[;ehc a ehoVj Æ t
w a jhmsjXqrg9jXY9qZ[;W_msYijhqZg;tèqZjXY£mijng4jhl m9u a e�YiUX[xz�wÊe�Y4msTVu;oV[;g÷Â a TVu a lÁe�opoèWZqZzZ[xYDm a [Ú{y[;Y4[;qZÌ�j!�
m a Yi[xg a jXoVz

\þPÿ�þPÿöþ VW��XZY*	[���
\^]_�[�U�����`�

`ba [xYi[�ehYi[@m�ÂÚj�wZY4TpcfehY4�
msYse�uFÌ TVqZU&zZ[xmi[;uxmijXY�g4� g4mi[;c�g�Tpq¡{}àáSëÞnWrq.ÝiÝ
\
`ba [fTVqZqZ[;Y

miYsehuFÌ�TpqrUÖg4� g4mi[;c jhl>e � ì ¢ûu;c opjXqZU�giTpoVTpuxjXqËc�Tpu;Y4j�¢�g�msY4Tpw¡�h[;Y�ms[�Ä�zr[xms[xuxmijXY;tvu;jhqZgiTVg4m4¢
TVqZU
j�lbjXqZ[�giTVqZUXop[F~ giTVzZ[;z¡oÉe��X[xY�e�qZz.g4TÓÄzZjXW�~Zop[F~ giTVzZ[;zËope��X[;Y4g;t§ÂÙTVm a ehqËe�zZzZTVmiTpjXqZeho
zZjhWX~Zop[�¢�g4TpzZ[xzope��X[;Y©eèm©oÉehY4UX[ ñ t9giWZY4YijXWrqZzZg©m a [�~�[�ehc wZTpw�[&ä ]h��ç

\
¦ÆWrmsg4TpzZ[@m a [@giTVoÓ¢

TVu;jXq�zZ[�ms[xuxmsjhY;tÚe �
\�� c�[xms[xY�opjhqZUÖzZYiTÓl m@u a ehc�~=[xY�ÂÙTVm a �X° ope��X[;Y4gkjhlngi[;qrgi[ÜÂÙTpYi[xg;tm a [�{y[;q*msYiehov¦ÆWrmi[;Y ` YsehuFÌ�[;Yf¥ {b¦ ` ¨�t÷TpgÆWZg4[;zÖÂÙTVm a m a [@g4TpoVTpu;jhq�zZ[xmi[;u�msjXYÆmijdzZ[xmi[;Y�¢

c�TpqZ[Úm a [Ùc�jXcf[xq*mFeájhl=u a ehYiUh[;z�wÊehY4miTpuxop[;gve�qZz@m a [Sê©w=jXg4TVmiTpjXq@jhl�m a [vª¬«ªfTVq*ms[;YiehuxmiTpjXq
¥�ê@a-bKcedfbhg!¨áä ] å ç

\àÆ[xmi[;u�msTpjhq ehqrz�miYsehuFÌ�TpqrU¡jhl¤u a ehY4UX[;zßwÊehY4miTpuxop[;g@TVg�ehqß[xgig4[;q*msTpeho>wZehY4m�jhl>[x�h[;q*m
ehqZehoV� giTVg�eèmÜ{}àáS

\
` YsehuFÌ�[;YigdwrYij8� TpzZ[&m�Âyj.l�WrqZzÊehc�[;q*mFe�o>Ì�TpqrzZg�jhl©c�[�e�giWZY4[;c�[;q*m

\¦ÆqÖjXqZ[�giTVzZ[ht÷m a [x�
zZ[�ms[;Y4cfTVqZ[�m a [�zZTVYi[xuxmsTVjXq�e�qZzÖu;WZY���e�msWZY4[�jhl¬e�wZehY4miTpu;oV[K} g¤wÊeèm a í
jXqfm a [>jhm a [xY;t m a [���zZ[xopTVcfTÓm¬e�qÊehY4Yij8ÂëYi[xUXTpjXq�Â a [;Y4[¤m a [¤wÊehY�msTVu;op[nc�TpU a m a e��X[l~�[;[xq
wZY4j_zrWZu;[xz

\{ a ehY4UX[;z�wZehY4miTpu;oV[fc�j8� TpqZU
Tpq�e�WrqZTVl�jXY4c c�ehUhqZ[xmiTpuk�Ê[;oVz£t�ehg�TpqZg4TpzZ[�m a [Ü{}àáS
miYsehuFÌ�[;Y;t a e��X[�e a [xopTpuxjXTpzZeho÷msYie!Ô4[;u�msjXY��

\
�Ú�&c�[�ehg4WZYiTVqZU�m a [�YsehzZTVWZgnjhl�u;WrY4��e�msWrYi[�j�l

m a [ a [;oVTÓÄ=tvjXqZ[dj�~_mFehTVqZg�m a [&wZehY4miTpu;oV[K} g�msYiehqZg��X[;Y4gi[&cfjhcf[xq�miWZc�í¬m a [ÜopjXqZUhTVmsWrzZTpqÊe�o
c�jXc�[;q*msWZc Tpg�Yi[;ope�ms[xz msjËm a [ a [;oVTÓÄ wZTVmiu a

\
`ba TVgdTpqrl�jhYicfe�msTVjXqßu;ehq ~=[ÖWrgi[;zëTpq

ikjl0�0nmI0�GH0�;=0�E6?�0po q8qkr�GH<@;Z5[s�0:5@7Kt6;M0><FGvu�0:58sw.658Jx<
5FE6yzJx<R7M7M0:7{t67ML|E1}[B=.10�LxE(7~BD5FJ|Jx0kyz5F;=;D5��l7�<FG
7M?�LxERB=LxJ|J|5FBML|<8E
?-<@t1ERBM0�;D7/<8Epu�<FBM.�7ML|y10:7/<FG�BM.60�24���WyC0-B=0:?�B=<8;kS



±
� �A���$��»èÀ���� ¹=ºg���6���Z»��rº!¾����Ê¹�½��l�r»!º8À1¿B�V�����*ºd� ¿hº!À�¼�¹
g4[x�X[xYsehovÂye8� g ^ ehg�e
Yi[xÃ�WZTpY4[;c�[;q*m�TVq.edmsY4TpUXUh[;Y;tDzZWrYiTpqrU
wÊe�Y4msTVu;oV[@TpzZ[xq�miTV�Êu;e�msTVjXq£tDTpq
jXY4zZ[;Ybmij�u;ehopT�~ZYseèms[¤m a [©u�ehoVjXYiTVcf[�ms[;Y4g

\` jfj�~_mFehTVqÜekwrYi[;uxTpg4[�c�[�e�giWZY4[;c�[;q*mÙjhl§m a [ a [xopTÓÄ�Yse�zZTpWZgÙe�qZzÜwZTVmiu a tÊTVmbTVgbqZ[;ux[;g�¢
giehY4�Ümsj�gse�cfwZoV[©w=jXTVq*msgnjhl�m a [�miYse!Ô4[xuxmijXY4�ÜÂ a TVu a ehY4[�g4wZYi[;ehz�jXq
efoVjXqZU�op[x�h[;Y>ehYic

\`ba [xYi[�l�jXYi[�t=e@UXj j z&g4w=[xuxmiYijXc�[xmi[;YÙYi[xÃ WrTpYi[xgnekopehYiUh[ÆmsYse�uFÌ TVqZU@�XjXoVWZc�[
\¦ÆqËm a [�jhm a [xY a ehqrz£t$~*�¡msehÌ�TpqZUÖe&l�[xÂ©t��X[xY4��e�u;u;WrYse�mi[$cf[;ehgiWrYi[;c�[;q*mig@jhlbm a [

miYsehuFÌdw�jXgiTÓmsTVjXqÜqZ[�ehYÙm a [�wZY4TpcfehY4��Tpq*ms[xYsehu�msTVjXq
w�jXTVq�m;tÊTVmÙTVg>w�jXgig4TQ~ZoV[ÆmsjfqÊehYiY4j8Ââm a [
Y4[;UXTVjXq
j�l�g4wÊehu;[�TpqÜÂ a Tpu a efUhTV�X[xq
wZehY4miTpu;oV[ÆÂ}e�g>jXY4TpUXTVqÊe�mi[;z

\
�Ú�ÜTVq�mi[;Y4gi[;u�msTVqZU�g4WZu a

Y4[;UXTVjXqZg;t_TVmyTpgyw�jXg4giTQ~rop[¤mij�zZ[xmi[;Y4cfTVqZ[¤Â a TVu a ¥�TVlDe�q��r¨ywÊe�Y4msTVu;oV[;gÚÂÚ[;Y4[áwZYij zZWZux[;zÜTpq$e
g4[;u;jhqZzÊehY����X[xY4mi[�Ä=tXmsY4TpUXUX[xY�jhq�m a [xTpY§[�Ä_Tpg�ms[;qru;[ht ehqrz�cf[;ehgiWrYi[ym a [ycfehgig�ehqZz�oVTVl�[xmiTpc�[
jhl�g a jXY4m�¢�opTÓ�X[xz&wZehY4miTpu;oV[;g

\�_[xu;jXqZzZehY4�Ë�h[;Y�ms[�Ä�zZ[xmi[;uxmiTpjXq�zrj_[xg�qZjhm@Y4[;Ã�WZTVYi[Üe�opehYiUX[fop[��X[;Yke�Yic�ívm a [dc�jXg4m
TVcfw�jXY4msehq*m�Tpgig4WZ[;gke�Yi[fm a [�zr[xms[xuxmijXYD} g@u;oVjXgi[xqZ[;g4g�msj�m a [f�h[;Y4mi[�Ä�ehqZz�TVmig�e|~ZTpoVTVm���mij
ÂÙTÓm a g�mFehqZz
e a TpU a zr[;qZg4TVm��djhl�msYiehuFÌ�g

\`ba [�{}àáS ÝiÝ�miYsehuFÌ�TVqZUÐg4� g4mi[;c&tyg a j!ÂÙqßTpq�S�TVUXWZYi[ ]
\ � t¬l�WZoÓ�ÊopoVg�~�jhm a Ì�TpqZzrg�j�lY4[;Ã�WZTpY4[;c�[;q*msg_~*��u;jXc¯~rTpqZTVqZU�zZTÓÛ÷[xYi[xq�mÆzZ[xmi[;uxmijXYá[;oV[;c�[;q*msg
\
� jXcf[xq*msWZc jhlvmsYiehuFÌ�g

TVqÜm a [áu;[xq*msYse�o9Yi[;UhTpjXq¡¥ ð ñ§ð ý � ¨yTVgbcf[;ehgiWZY4[;zÜÂÙTVm a e�q&jhw=[xq_¢�ux[;opo÷zZYiTÓl mbu a ehc¯~�[;YxtZm a [{b¦ ` tÊ[�Ä mi[;qZzZTVqZU�YsehzZTpehopoÓ�g~=[�m�Ây[x[;q�å ì e�qZz � � @u;c�íZgi[��X[xYsehoDoÉe��h[;YigÙjhl�c�Tpu;Y4j�¢�g�msY4Tpwg4TpopTVu;jXqÜÂye�l�[;Y4gk¥ � ±�� Ý4ÝÙehqZzÖ�De��X[xY ìXì ¨ÙwZYij8� Tpzr[;g>m a Yi[x[�¢ûzZTpc�[;qZg4TpjXqZeho9�X[;Y�ms[�ÄrTVqZUde�m
YiehzZTÉe�o¤u;j jXY4zZTpqÊeèms[;gT~=[xopj8Â � ì u;c�í©oÉehg�msoV�htnehqZjhm a [;Y$g4TpoVTpu;jhq cfTVu;Y4j�¢�g�msYiTVw zZ[�ms[xuxmsjhY¥�Ý��r�§¨bTVgbWZgi[xz&mij@msYse�uFÌ$wÊehY�msTpuxop[xgbTpq$m a [©l�jhY4ÂyehYiz&Yi[xUXTpjXq÷t_Â a TVu a TVgbqZjhmnehzZ[xÃ�WÊe�ms[xoV�
uxj!�h[;Y4[;zm~*�$m a [�{b¦ `

\`ba [ÚgiTpoVTpuxjXqÆmsYiehuFÌh[xY�TVg§Wrgi[;z�qZjhm§jXqZoÓ�ÆmsjnwZY4[;u;TVgi[xoV�áY4[;u;jhqZg4miYiWZu�m�m a [¬miYsehuFÌÆTVcfwZehuxm
wÊe�Ysehc�[xmi[;Y�jhY�Tpq*mi[;Yse�uxmsTVjXq w�jXTVq�mig;t ~ZW_mÜehopg4j.msj�~=[�eK~Zop[&msjËw�[;Y�l�jXYic m a [�giTVopTVu;jXq
g�mFehqZz ¢�ehoVjXqZ[�miYsehuFÌ�TVqZU$l�jXY>m a [@Yi[xUXTpjhq�¥ �X\ ì ý ð ñDð ý ]

\
ì ¨ÙÂ a TVu a Tpg¤qrjhmáu;j8�h[;Yi[xz�~*�

m a [�{b¦ `
\`ba [©{b¦ ` u;j8�h[;Yig}m a [¤ux[;q*msYieho÷Y4[;UXTVjXq�TVqfm a [ÆYse�qZUX[ ð ñ§ð�ò � � ì ÂÙTVm a m a [>wZWZYiw�jXg4[jhl m a [ a TpU a miYsehuFÌ�TpqrUnY4[;g4jXopWrmiTpjXq�ehqrz�Y4[;uxjXqZg4miYiWZu�msTVjXq�[�Å�u;Tp[xqZux�

\
`ba [y{b¦ ` c�[�ehg4WZYi[

� Ï�Ñ � Õfl�jXY�u a ehY4UX[;zfwÊehY�msTpuxop[xgvÂ a Tpu a TpgvWZgi[�l�WZoÊl�jXYvwÊehY�msTpuxop[bTVzZ[;q*msTÓ�Êu�eèmsTpjhq&ä ]��!ç
\
`ba [

miYsehqZg��X[xYigi[�cfjhcf[xq�miWZc Y4[;g4jXopWrmiTpjXqdTVg®÷�ª_Ò÷Ñ�ª ÆÒ ý ì � � ��� ¥ õ [�±�Ñ�u8¨sî µ
\



±>²�±Çó�¼Z�ô�ÁÀ1½Ï��»g���*ºd� ¿hº8¼�»g�rºiõ�� »N�ËÀ��V�XÒ ±��

S�TVUXWZY4[ ]
\ � ^ �_TVzZ[}� Tp[�Â jhl�m a [nux[;q*msYiehoÊYi[xUXTpjhq�j�l=m a [n{}àáSÖÝiÝ�zr[xms[xuxmijXY>¥ÁÃ�WÊehY�ms[;Y�g4[;u�¢miTpjXq�¨�tXg a j!ÂÙTVqZUám a [ ` YsehuFÌ�TVqZU�� � g4ms[xc Â a Tpu a TVg�ux� opTVqZzZYiTVu�ehoVoV�©g��_c�c�[xmsY4Tpu

\
�De��X[;Y ìXì

TVgbcfTVgigiTVqZU�l�Yijhc,m a [�TVopoVWZg4miYse�miTpjXq
\



±µ± �A���$��»èÀ���� ¹=ºg���6���Z»��rº!¾����Ê¹�½��l�r»!º8À1¿B�V�����*ºd� ¿hº!À�¼�¹
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ÞÙTpU a m¬jXWrmigiTVzZ[Ùjhl÷miYsehuFÌ�TpqrU�g��_g�ms[xcfgxt_m a [;Yi[nTpg�m a [ ` TVcf[�¢�¦¤lÉ¢�S�opTpU a m}¥ ` ¦áS�¨�zZ[�ms[xuxmsjhY
Â a TVu a c�[�ehg4WZYi[xgnm a [ámsTVcf[�¢�jhlÉ¢�ÛÊTpU a myjhl�wÊe�Y4msTVu;oV[;gÙehqZz&TVmÙTVgb�X[;Y��&WZgi[�l�WZo9l�jXYbwÊehY�msTpuxop[
TVzZ[;q*msTÓ�Êu�eèmsTpjhqdTpqdm a [©���¬oVTVl�[�msTpc�[¤c�[�e�giWZY4[;c�[;q*m�ä ] ° ç \`ba [ ` ¦áS�zZ[�ms[xuxmsjhY a e�gS~�[;[xq�ehzrzZ[;z&msj@m a [�{}àáS�ÝiÝÚzZ[xmi[;uxmijXYÙmsjk[;q a ehqZu;[�m a [
wÊe�Y4msTVu;oV[dTpzZ[xq�miTV�Êu;e�msTVjXq ä ] � ç \ `ba [&wZYiTVc�ehY���UXj*e�o}Tpg@msjwZY4j!� TVzZ[�e ] Å gi[;wZehYse�miTpjXq~�[xm�ÂÚ[;[xq Ä ´ ehqrz�� ´ l�jXY©c�jXc�[;q*msWZcÕª ý � � ° õ [x±áÑKú Æ \ �Ú�u;jXc¯~rTpqZTVqZUÜTVm©ÂÙTVm a� Ï�Ñ � ÕßTVm�Tpg@[�Ärw�[;u�ms[xzßmsjÖTVcfwrYij8�X[$m a [dqZ[;W_msYse�o ��cf[xgijXq*Û�e��XjhY�zr[xms[xYic�TpqÊeèmsTpjhq

\× qZjhm a [;YdwZWZY4w=jhgi[Öjhl ` ¦áS�zZ[xmi[;uxmijXYdTpgfmsj�gi[;ehYiu a l�jXY a TpU a oÓ��TpjXqZTVé;TVqZU.wÊe�Y4msTVu;oV[�¢
c�jXqZjXw�jXoV[.ä ]  ç

\
�_TpqZux[
m a [�cfehgigfzZTVÛ=[;Y4[;qZux[m~�[xm�ÂÚ[;[;qöwZTVjXq e�qZz wZY4jhmsjXqßTpg�[x�h[;q~ZTVUXUX[xY>m a ehq�m a [@zrTVÛ=[;Yi[xqZu;[�~�[xm�ÂÚ[;[xq¡wrTpjXqÖe�qZz���e�jXq£t=m a [@wÊehY�msTVu;op[�TpzZ[xq*msTV�Zu�e�miTpjXq

eK~rTpopTÓm��djhlvg4[;op[xuxmiTpqZU$wrYijhmijXq�l�Yijhc wrTpjXqm~*�
u;jXc�~ZTpqZTVqZU ` ¦©S e�qZz � Ï�Ñ � ÕÖmijXUX[xm a [;Y
TVg}�X[;Y��Üw=j8ÂÚ[;Y�l�WZoDTpqÜ�>�vopTÓl�[xmiTpc�[¤c�[�ehg4WZYi[xcf[xq�m

\

þPÿ�þPÿ~� ]������ ��YI���
���
Y4�����
\�][�>�-���
�>�-��� XZ\��
�/�����>���

`ba [�giWZw�[;Y4u;jXqrzZWZuxmiTpqZU�gijXoV[;qZjXTVz
cfehUXqr[xmnu;jXTVo9Tpgnc�e�zZ[©jhlvehq�ehopWZc�Tpq�WZc@¢�g�mFeK~rTpopTVé;[xz
�S~ ` T ÇX{yWÐg4WZw=[xYiuxjXqZzZWZu�msjXY

\
Ýûm©wZY4j!� TVzZ[;g©edWZqZTÓl�jXYic �X\ å � ` c�ehUhqZ[xmiTpu��Z[;opzehoVjXqZU

m a [©TpqZuxTpzZ[xq�m®~�[�e�cÕzZTpY4[;u�msTpjhq&TVq$m a [�{b¦ ` Y4[;UXTVjXq
\`ba [
{}àáS u�ehoVjXYiTVcf[�ms[xY�g��_g�ms[xcfgfehYi[doVj_u;e�ms[xz�jXWrmigiTpzr[$m a [dg4jXop[xqZjXTpzËÂÙTÓm a m�ÂÚj

g4[;wÊehYie�ms[xzËzZ[��_TVu;[xg�jhlÚm a [�[;oV[;uxmiYijXcfehUXqr[xmsTVu
¥ôë � ¨©ehqZz a ehzZYijhqZTpu
¥1� × ¨áu�ehoVjXYiTVcf[�¢
mi[;YigdÂ a [xYi[ a ehzZY4jXq£t>[;op[xuxmiYijXq£t>w a jhmijXqözZ[;w�jXg4TVmÜc�jXg4mÜjhl�m a [;TpY�[;qZ[xYiUh�

\
`ba TpgÜTpg

WZg4[xl�WZo�msj�TVzZ[;q*miTVl �k[;oV[;u�msYijhqZgbehqZz�w a jhmijXqZg
\
ùnqZopTVÌh[ a ehzZY4jXqZgbe�qZz$[;oV[;u�msYijhqZg;t_c�WZjXqZg

jXqroV�ÜzZ[xw=jXg4TVm>cfTVqZTpc�WZcÕTpjhqZTpé;e�msTVjXqd[;qZ[xYiUh�
Tpq&m a [�u�ehoVjXYiTVcf[�ms[xYig;tÊg4j$c�WZjhq�g4� g�ms[;c
jXW_msgiTVzZ[fm a [$u;ehopjXY4Tpc�[xmi[;Y©Tpg�WZgi[xz�mij�Tpzr[;q*msTÓl �Ðc�WZjXq

\
Ý�q�ehzZzZTÓmsTpjhq£t§m a [;Y4[dehY4[�m a [

{y[xq�miYseho£|vY4[�¢�Þ>ehzrTÉe�mijXYá¥1{}|¬Þ>¨}ehqZz
{y[xq�miYseho>ëvoV[;u�msYijhc�ehUhqZ[xmiTpuá��msYiTVw¥ {Pë¬�Z¨yu a e�ck¢~�[;Y4g
\
�yjhm a {}|vÞ ehqZz¡{Pë¬�¡ehY4[kWZgi[xz¡msjÜzZTVgiuxYiTpc�TpqZe�ms[¯~�[xm�ÂÚ[;[xq�edgiTVUXqÊeho�w a jhmsjhq

ehqrz·~Êe�uFÌ UhYijXWZqrz&l�Y4jXc e@qZ[;W_msYse�o9wZTpjXqÜzZ[xu�e��dmsj@Í�Í
\



±>²�±Çó�¼Z�ô�ÁÀ1½Ï��»g���*ºd� ¿hº8¼�»g�rºiõ�� »N�ËÀ��V�XÒ ±µÐ
þPÿ�þPÿD� ��X������*�:���/�"� ���

{}ehoVjXYiTVcf[�msY�� a ehg§wZope8�h[;z@eÙu;Y4WZu;Tpeho�YijXoV[vTpq©m a [¬w a � giTpuxg�{}àáS a ehg§wZYij zZWZux[;z ^ m a [vmsjhw
cfehgig�zZTpg4u;j8�X[xY4�htXm a [ÚwZYi[xu;Tpg4TpjXq�cf[;ehgiWrYi[;c�[;q*m�jhlZm a [Úï cfehgigxthw a j�msjXq@e�qZznÔ4[xm�c�[�eè¢
g4WZYi[xcf[xq�mig�j8�X[xY�cfehq*�ÖjXY4zZ[;Y4g�jhlyc�e�UXqZTVmiWZzZ[�t�e�qZz.g4[�ehY4u a [;g�l�jXY©qZ[xÂ w a [;qZjXc�[;qZe
a e��h[�ehoVo£[�Ä_wZoVjXTVmi[;zdm a [�[�Ä_ux[;opoV[;q*m�~=[ a e��_TVjXYÙjhl�m a [©u�ehoVjXYiTVcf[�ms[xYig

\
Ý�q&m a [�WZwZUXYiehzZ[xz

zZ[�ms[xuxmsjhYÚm a [>[�ÄrTVg4miTpqZU�giu;TVq*msTpoVoÉe�mijXY�¢ö~Êehg4[;z@u�e�opjXY4Tpc�[xms[xY�Â}e�gyYi[�mFehTVqZ[;z�ÂÙTVm a Tpq�u;[xq�miYseho
Y4[;UXTVjXq£t�~ZW_mvTVmsg�[;op[xuxmiYijXqZTVu;g�qr[;[;zr[;zkmsjÔ~=[yYi[;wroÉehux[;zkzZWZ[bmsjÆm a [bg a jXY4mi[;Y$~ZWZqru a g4wÊehu�¢
TVqZU

\
¦ÆqÜ[�ehu a�¹ [xqZz º jhl�{}àáSyt m a [áwZoVWZUkehqZz$l�jhY4ÂyehYiz¡¥ ð ñ§ð ô � ¨¬u�ehoVjXYiTVcf[�ms[;Y4gÚÂÚ[;Y4[Y4[;wZopehu;[xz�ÂÙTVm a jhqZ[�qZ[�Â [;qrz_¢�wZoVWZU$u;ehopjXY4Tpc�[xmi[;Y

\
`ba [@g4� g4mi[;c wrYijXc�Tpg4[;gáehqÖ[�Ä_u;[;w ¢

miTpjXqÊe�orTpqru;Yi[;ehgi[ÙTVq�uxjXc�wÊehuxmiqZ[;g4g;t a [;Y4cfTÓmsTVu;TVm��hthYiehzZTÉeèmsTpjhq a ehYizrqZ[;g4g;t_ehqZzkgiw�[;[xz�j8�X[xY
m a [©wZYi[xgi[;q*m>g4� g4mi[;c

\`ba [Ügijhop[;qrjXTpz�ehqrz�miYsehuFÌ�TVqZU��XjXoVWZc�[;g@jhl¤{}àáS ehY4[dgiWZY4YijXWZqrzZ[;z"~*��u�ehoVjXYiTVcf[�¢
mi[;Yigxt�Â a TVu a u;j8�X[xY ]NÄ TVqËehéxTpc�Wrm a ehqrz ð ñDð{�,�

\ ° \
`ba [$u;[xq*msYse�oy[;oV[;u�msYijhc�ehUhqZ[xmiTpu

¥1{Pë � ¨áu;ehopjhYiTpc�[xmi[;Y>u;j8�X[xYig ð ñDð4� �X\½� ehqZzÐTVgÆl�jXopoVj!ÂÚ[;zÐeèm�e$oÉehY4UX[;YÆYiehzZTVWZg_~*��m a [ux[;q*msYieho a ehzZY4jXqZTVuÆu�ehoVjXYiTVcf[�ms[xYig©¥1{}� × ehqZzdïë� × ¨�t_Â a Tpu a u;j8�X[xY ð ñDð�� �X\ � \ `ba [;g4[u;ehopjXY4Tpc�[xmi[;YÙWZgi[�giu;TVq*msTpoVoÉe�mijXYÙehgnm a [@e�uxmsTÓ�X[�cf[xzZTpWZc
\
`ba [k{Pë � eK~Zg4jXYI~�[;Y>Tpg¤oV[�ehz

ehqrz�m a [&{}� × Çèïë� × eK~Zg4jXYI~�[;YkTpg@TVYijXq
\
`ba [Üu�ehoVjXYiTVcf[�ms[xYig@ehY4[dgi[xUXcf[xq*ms[;zßTpq*msj

WZqrTVmsg§jhl � � zZ[xUXYi[x[;g�TVq�e�é;Tpc�Wrm a ehqZz ì \�� wZgi[xWZzZjXYiehwZTVzZTVm�� \ ` ÂÚjÆw a jhmijhmsW�~=[xgj~ZYiehuFÌh[�m[;ehu a msj8Ây[xY�Tpq�î§thm a [be��X[xYsehUX[bj�lÊm a [}[xqZ[;Y4Uh��Tpq�m a [ym�ÂÚj©miWX~�[;g�TVg�WZg4[;z@msjÆzr[xms[xYic�TpqZ[
m a [¦î�w=jXg4TVmiTpjXqdjhl�[;qr[;YiU��ÜzZ[;w�jXgiTÓms[xz
TVqÜekmij!ÂÚ[;Y

\`ba [ku�e�opjXY4Tpc�[xms[xY¤TVgÆc�e�zZ[�WZwÐjhlvÂÚ[;zZUX[xg;t§jXY ¹ w a � g4Tpu�e�o�msj8Ây[xYig º tDcf[;ehgiWZY4[;zÐTpqñ ñ�î&uxj_jXY4zZTpqZe�ms[xg
\
ëvehu a msj8ÂÚ[;YbWZg4[;gne�g4[;YiTV[;gbjhl§e|~ZgijXYÜ~=[xYbehqZzdg4u;TVq�miTpoVoÉe�mijXYvoÉe��X[xYig

\�_uxTpq*msTVopope�msjXY�opTVU a m$TVg$u;jXoVop[xuxms[xz�~*�öe�opTpU a m�wZTpw�[Öehqrz e.Âye��X[xop[;qrUhm a g a TÓl ms[;Yfm a e�m
zZTVYi[xuxmsgám a [f[xqZ[;Y4Uh�ÐTpq*mij
eÜw a j�msjXc�WroVmsTVwZopTV[;YnmsWX~�[
¥1| �
` ¨

\
× q� �ñ�ê&� Tp[�Â jhlÚm a [

zZ[�ms[xuxmsjhY¤g a j!ÂÙg>m a [�u�ehoVjXYiTVcf[�ms[xYÙÂÚ[;zrUX[;gáe�YiYse�qZUX[;z�ehgnTVl�eTîÐuxWrmÆTVq*msj�giopTVu;[xg;tÊÂÙTVm a
[;ehu a giopTVu;[�w=jXTVq*msTpqrUT~ÊehuFÌ&msj8ÂyehYiz�m a [�Tpq*mi[;Yse�uxmsTVjXq�w�jXTpq*m

\
`ba [@u;[xq*msYse�o�w�jXY4miTpjXq�j�l

m a [Ùu�ehoVjXYiTVcf[�ms[;Y a ehg�msj8ÂÚ[;Yigvm a e�m¬giwÊehq � ��¡ Tpqgîdehqrz ì \½��� TpqkWZqrTVmsg�j�l ñ tXÂ a TpoV[bwZopWZUu;ehopjXY4Tpc�[xmi[;YÚmij8Ây[xYig¤g4wÊehq&[;TÓm a [xY � ��¡ jXY � \ ��¡ Tpq·î§t�ehqrzÜ��ehY�� TpqZUkYse�qZUX[;gÙTVq ñ \`ba [�{Pë � WZgi[xg>e a �e~ZY4TpzÜzZ[;g4TpUXq
\
ÝûmÙu;jXqZg4Tpg�msgbjhlDm a [Æop[;ehzÜehqZzÜgiuxTpq*msTVopope�msjXYvope8�*¢

[xYigyÂÙTÓm a ehq�[;c¯~�[;zZzr[;zÜg4miYiTpw�u a ehc¯~�[;Ybe�wZwZYij�Ä_Tpcfe�mi[;oV��eèmym a [¤zZ[xwrm a jhl9cfeèÄ_Tpc�WZc
wÊe�Y4msTVu;oV[�c�WZoVmiTpwZoVTpu;TÓm��
l�jhY�[xop[xuxmsY4jXcfehUXqZ[�msTpukg a j8Ây[xYig

\
`ba [�g4u;TVq�miTpoVoÉe�mijXYÆwZY4j!� TVzZ[;g�e



±XÙ �A���$��»èÀ���� ¹=ºg���6���Z»��rº!¾����Ê¹�½��l�r»!º8À1¿B�V�����*ºd� ¿hº!À�¼�¹
UXj j z@[;qZ[xYiUh�@Y4[;g4jXopWrmiTpjXq�ehqZz@m a [bg�msY4Tpwku a ehc¯~�[;Y�wrYij8� TpzZ[xg�m a [Ùw�jXgiTÓmsTpjhq�zZ[�ms[;Y4cfTVqÊeè¢
miTpjXq�ehqZzkmsYiehqZg��X[;Y4gi[Æzr[x�X[xopjXwrcf[xq�mye�mvm a [ng a j8Ây[xYycfeèÄ_Tpc�Wrc

\
`ba [>e8�h[;YiehUX[n[;qZ[xYiUh�

Y4[;gijhopWrmiTpjXqdjhl�m a [�{Pë � TpgÅv¥ÁÏ�¨
Ï ¼ � � � ���® Ï}Ò ¢ ]�� ¥ÁehzZzZ[xz
TVqÜÃ WZehzZYseèmsWZY4[!¨8£ ¥ ]

\
� ¨

Â a [xYi[�ÏbÒ ¼ Ï % g4Tpq
ï&¥1Ï TVq õ [�±©¨
\`ba [ß{}� × ehqrzâïë� × ehYi[.c�ehzr[�jhl�g4ms[x[;okehqrz g4u;TVq�miTpoVoÉe�mijXY

\
`ba [�TVq�mi[;Yiehu�¢

miTpjXq�oV[;qZUhm a jhlA~�jhm a m a [&{}� × ehqrz�ïë� × Tpg@å
\
�¥¤ ¶ \ `ba [
{}� × a ehg �*] ope8�h[;Y4g

ÂÙTÓm aö]
\
� uxc gse�cfwZoVTpqZUrt}ehqZz m a [�ïë� × a ehg � � oÉe��X[xYig$ÂÙTÓm a � \ ì uxc giehcfwropTpqrU

\SÊjXY a ehzrYijXqZgxt�m a [�g4TpqZUXoV[�¢ûwÊehY4miTpuxop[�Y4[;gijhopWrmiTpjXqÐzZ[xw=[xqZzZg�jXq.ehqZUXoV[�ehqZz¡��ehY4Tp[xg©l�Y4jXc
Y4jXWZU a oÓ� �hìB� Ç ® Ï wropWZg �B� ehzrzZ[;z
Tpq&Ã WZehzZYseèmsWZY4[�TpqÜm a [�{}� × mij � ��� Ç ® Ï wZopWZg
å � ehzZzZ[xz
TVq&Ã�WÊe�zZYse�miWZYi[©TVqÜm a [áïë� ×

\SÊjXY>ÞnWZq�ÝiÝFt�m a [xYi[�TVg>qZ[�Â wZopWZUfu�ehoVjXYiTVcf[�ms[xY;tZÂÙTVm a ��ehY4TÉeK~ZoV[ámsj8Ây[xYÆgiTVé;[�t=Â a TVu a
[�Ä_mi[;qZzrg�u;j8�h[;Yse�UX[ÚjhWrmDmsj ð ñDð ¼ �

\ ° \
`ba [¬wZopWZUÙ[xop[;u�msY4jXc�e�UXqZ[xmiTpu�u;ehopjhYiTpc�[xmi[;Yv¥Á|©ë � ¨

uxj!�h[;Y4g�~�jhm a [;qrzZgÙjhl�m a [©giWZw�[;Y4u;jXqrzZWZuxmiTpqZU�cfehUXqZ[�mÙu;jXTVo
\
ëvehu a jhl§m a [xc ehYi[©cfehzZ[

jhl©l�jXWrYdÃ WZehzZYse�q�migÜjhl¦÷Kî ¼ � ì¦¡ \ × qZzö[;ehu a j�l�m a [ÖÃ�WÊehzZYiehq*msgÜu;jhqZgiTVg4msgdj�l � å
ope8�h[;Y4gyjhl÷wZYijXw�jXY�msTpjhqÊehormiWX~=[>ehY4Yse�� gyTpq*mi[;YioV[�e��X[xzfÂÙTÓm ad]

\ � cfc m a TVuFÌ�oV[�ehzfeK~Zg4jXYI~�[;Y
wÊe�qZ[;o÷�ZopopTVqZU@eK~�jXWrm �hì u;cÕTVqdzZ[;w_m a

\
`ba [©wZoVWZU a ehzZY4jXqZTVuÆu�ehoVjXYiTVcf[�ms[xYÆ¥Á|¬� × ¨ a ehg

]hì ope��X[;Y4gÙjhl§g4ms[x[;oDehqrzdwZYijXw�jXY�msTpjhqÊeho�msWX~�[;g
\
ëvehu a [;qr[;YiU��dYi[xgijXoVWrmsTVjXq$jhl�|©ë � ehqrz

|v� × TVg9eK~�jXWrm � ° � ehqZz� ìB�
\
`ba [¬|©ë � u;jhq�msehTpqrg�e�q�[xc¯~�[;zZzZ[xz�w�jXg4TVmsTVjXqÆzZ[�ms[xuxmsjhY

e�m�g a j8ÂÚ[;Yvc�e!ÄrTVc�WZc msjáTVcfwrYij8�X[Ú[;op[xuxmiYijXqkTpzr[;q*msTÓ�Êu�e�miTpjXq�ehqZz Ä ¶ Ñ!Í�g4[;wÊehYie�msTVjXq
\
Ý�q

ehzrzZTVmiTpjXq£t!m a [y�ÊYig�m�oÉe��h[;Y�jhlÊm a [}|©ë � c�e���~�[}Yi[;ehz@jXWrm�gi[;wZehYse�mi[;oÓ��ehg�e¤wZY4[�¢�g a j8Ây[xY
zZ[�ms[xuxmsjhY

\
þPÿ�þPÿ=§ V��
�¨��©«ª X��
�¬���]®Yv�
X��°¯�� ���

`ba [bux[;q*msYiehoÊu�e�opjXY4Tpc�[xms[xY�TVg�gi[xUXc�[;q*ms[xzfTVq�mijÆåBÆTVqZzZ[;w�[;qrzZ[;q*mvÂy[xzZUX[Ùc�j_zZWrop[;g
\
`ba [

l�WZoVo�ux[;q*msYieho�zZ[�ms[;u�msjXY©TVgÆu;jXqrg4msY4WZuxmi[;zjhl¬m�ÂyjÜYiTVqZUXgÆj�l ] å$Ây[xzZUX[;g�[�e�u a m a e�m©cfehÌh[
uxjXq*mFehu�m�eèm�ê ¼ ì

\
ëvehu a ÂÚ[;zrUX[ÜgiWX~rmi[;qZzrg � �(¡ TVq�ehé;TVc�Wrm a ehqZz�ehwZwZY4j�ÄrTVc�eèms[;oÓ�jXqr[¤WZqZTÓmyTVq ñ

\
�yjhm a {}|vÞ ehqrzÜ{Pë¬��u a ehc¯~�[;Y4gbehYi[>gi[xUXcf[xq*ms[;zdTVq*msj�m�ÂÚj a e�oV�X[xg}Tpq

{}àáSÇêku;j jXYizZTVqÊe�mi[;g
\



±>²�±Çó�¼Z�ô�ÁÀ1½Ï��»g���*ºd� ¿hº8¼�»g�rºiõ�� »N�ËÀ��V�XÒ ±µÚ
× g4� g�ms[;c jhl©wZYijhw=jXY�msTVjXqÊehoÙÂÙTpY4[�u a ehc¯~�[;Y4g$Tpq l�Y4jXq*mdjhlám a [Öu;[xq�miYseho¤[;op[xuxmiYij�¢

cfehUXqZ[�msTVufu;ehopjXY4Tpc�[xmi[;Yigf¥ m a [Ü{}|vÞ g4� g4mi[;c�¨�WZg4[;g�m a [$jXqZ[�¢�Yse�zZTÉe�miTpjXq ¢�op[xqZUhm a ¢ûm a TpuFÌ
cfehUXqZ[�máu;jhTpo�e�g�e²± wZY4[;Yse�zZTÉe�mijXYD}�msjÜzZ[�ms[;Y4cfTVqZ[�Â a [�m a [xY�g a j8Ây[xYig�g4msehY4mÔ~�[xl�jXY4[�m a [
u;ehopjXY4Tpc�[xmi[;Yyä ] � ç \ ïöTVYi[}u a ehc¯~�[;Yig�ÂÙTÓm a u;e�m a j zZ[bg�msYiTVw@Yi[;ehzZjXWrm>¥ m a [n{Pë¬��g4� g�ms[;c�¨�t
oVj_u;e�ms[xzËe�m�g a j8ÂÚ[;Y@cfeèÄ_Tpc�Wrc Tpqm a [fu;[;q*miYsehoÚ[;op[xuxmiYijXcfehUXqZ[�msTVu�u;ehopjhYiTpc�[xmi[;Yxt§UhTV�X[
] ¢ûzZTpc�[;qrgiTpjhqÊeho�wZYijh�Zop[;gÙjhl�g a j!ÂÚ[;Y4g

\`ba [©{}|vÞëu a ehc¯~�[;Y4gD} w=[xYiw�[;qZzZTVu;WZopehYyzrTpg4msehqZux[>msj¦~=[;ehc opTVqZ[>TVg � ° �uxc \ Ý�qZg4TpzZ[[;ehu a {}|vÞ,u a ehc�~=[xY�m a [�ÂÙTpY4[;g�Y4WZqZqZTVqZUÖehoVjXqZU�ê�zZTpY4[;u�msTpjhqZg�ehY4[�g4wZopTÓm�eK~�jXWrm�m a [
c�TpzZzrop[¤j�ljê

\
`ba [x�ÜehY4[ � ° ÂÙTpY4[;gÙe�mÙoVj8Â ð ê ð ¥ � \ � ü ��� � \ � u;c�¨�tÊehqrz � ° e�m a TVU aËð ê ð¥ � ]h� \ � ü ]h�B�
\
� u;c�¨yl�jXYÙe�msjhmseho£jhl �*] TpqÜjXqZ[áÂÚ[;zZUh[

\`ba [${PëÚ�Ðu a ehc¯~�[;Y4gD}Dw�[;Yiw�[;qrzZTpuxWZoÉehY©zZTVg4msehqZu;[@mij·~�[�ehc oVTpqZ[@TVg � hå&u;c \ `ba [{Pë¬��e�qZj_zr[vÂÙTVYi[xg§c�[�e�giWZY4[nî@ehqrz�u;e�m a j zZ[vg4miYiTVwZgDcf[;ehgiWZY4[ ñ
\
Ý�qZgiTVzZ[v[�ehu a u a ehc¯~�[;Y

m a [�ÂÙTVYi[xg�Y4WZqZqZTVqZU
ehopjXqrU·ê&zZTpY4[;u�msTpjhqZg©ehYi[kg4wZopTÓm©TpqÐm a [kc�TpzZzZoV[@Tpq1êË¥ � ] �X\ ] u;c�¨ \`ba [���ehY4[ �*] ÂÙTpYi[xg@e�m�opj8Â ð ê ð ¥ ì
\
] ü � ] �X\ ] uxc$¨�t�ehqZz �X] e�m a TpU aêð ê ð ¥ � ] �X\ ] ü]h� � \ ° u;c�¨vl�jXYÚe�mijhmFe�o=jhl ° å�TpqfjXqZ[nÂy[xzZUX[ \ `ba [¤g4msY4TpwZgyehYi[>gioVTpU a msoÓ�@zZTÓÛ÷[xYi[;q*mywZTVmiu aTVq&oVj8Ââehqrz a TVU aËð ê ð

\
`ba [;Y4[�e�Yi[Æm a [ °�� ê�g4miYiTpwrgÙe�mnopj8Â ð ê ð ehqZz � � e�m a TVU a \þPÿ�þPÿD³ � �
�������
X��¨¯�� ���

`ba [Öc�WZjXq zZ[�ms[xuxmsjhYigÜehY4[�opj u�eèms[;z jXWrmsg4TpzZ[
jhlám a [�u�ehoVjXYiTVcf[�ms[xY;tbe�mfm a [
l�WZY4m a [;g�m
Y4[�ehu a [xgájhl�m a [�zZ[�ms[xuxmsjhY

\
� WrjXqZgáehY4[�c�TpqZTVc�WZc,TpjXqZTVé;TVqZUfwZehY4miTpu;oV[;gxt�Â a TVu a c�[�ehqZg

m a [x��ehYi[�u;ehwÊeK~rop[�j�l¬miYse��X[xopoVTpqZU�m a Y4jXWZU a cfehq*�
Tpq*ms[xYsehu�msTpjhq�op[xqZUhm a gl~=[�l�jXYi[�opjXg4TpqZU
m a [;TVYb[;qZ[xYiUh�&ehqrz&g�msjXwrwZTpqZU

\{}àáS WZg4[;gÆm a [�g4mi[;[xo�Tpq
m a [�u;ehopjhYiTpc�[xmi[;Yxt�m a [�cfehUXqZ[�m¤Y4[xmiWZYiq��hjXÌh[�tDehqZzÖehzrzZTÓ¢
miTpjXqÊe�o_g�ms[;[xorg a Tp[xopzZTVqZU¤msj¤g4msjhwkehopo jhm a [;Y�u a e�YiUX[xz@wÊehY4miTpuxop[;g§l�YijXcA[xq�mi[;Y4TpqZUÆm a [}c�WZjhq
zZ[�ms[xuxmsjhYig

\
`ba [¤c�WZjhqfu a e�c¯~=[xYig¬Yi[xu;jXY4z a TÓmsg�l�YijXc m a [nwÊe�m a jhl=m a [nc�WZjXqkm a YijXWZU a

m a [@zZ[xmi[;u�msjXY
\
`ba TVgÆTpq_l�jXYicfe�msTVjXq£t�u;jhc¯~ZTpqr[;z�ÂÙTVm a msYiehuFÌ�gáTpq�m a [k{b¦ ` t£Yi[xgiWZoÓmsgáTpq

ehq&[�Ä_ux[;opoV[;q*mnc�WZjXqÜTVzZ[;q*msTÓ�Êu�eèmsTpjhq£tZehgbÂÚ[;oVoDehg;tZY4[�Ô4[xuxmsTVjXq&jhl�uxjXgic�Tpu_~ZehuFÌ�UXYijXWrqZz
\`ba [ác�WrjXqdzZ[xmi[;u�msjXY4gÙehYi[nl�jXWZY}g��_g�ms[xcfgbjhlDg4u;TVq�miTpoVoÉe�mijXYig¬ehqZzdwrYijXw�jXY4miTpjXqZehoÊÂÙTpYi[

u a e�c¯~=[xYignÂ a Tpu a [�Ä ms[xqZzÖjXWrmnmsj ð ñDð��â] � ì \ `ba [���ehY4[ht�c�j!� TVqZUfjhWrm�Â}e�Yiz�l�Y4jXcÕm a [
TVq�mi[;YiehuxmiTpjXq�w�jXTVq�m ^ ux[;q*msYiehoZc�WrjXq
¥ { � ù¤¨�tXux[;q*msYiehoZc�WZjhq�WrwZUXYse�zZ[�¥ { � |¬¨�tXu;[xq�miYseho
c�WrjXqÜ[�Ä ms[xqZgiTVjXqZg�¥ { � �áÇX{b�U�©¨�t�ehqZz&Tpq*ms[xYic�[;zZTpe�ms[Æc�WZjXq¡¥ÁÝ � ù¤¨Ùzr[xms[xuxmijXYig

\



±µÝ �A���$��»èÀ���� ¹=ºg���6���Z»��rº!¾����Ê¹�½��l�r»!º8À1¿B�V�����*ºd� ¿hº!À�¼�¹
`ba [�Yse�wZTpzZTÓm���uxj8�X[;YiehUX[�jhl§m a [©c�WZjhq&zr[xms[xuxmijXYig>ehYi[©g4WZcfcfehY4Tpé;[xzÜehgbl�jXopoVj8ÂÙTpqZU ^

´ `ba [�{ � ù ehqrz�{ � |ß[�Ä ms[xqZz�jXW_mnmij ð ñDð jhl ì
\ ° \

´ `ba [�{ � �Øg4wÊehqZg>e@YsehqZUh[ájhl ì � ° � ð ñDð�� � � ì \
´ `ba [�Ý � ùA�ÊqZehopTVé;[;g}m a [©u;j8�X[xYsehUh[�l�Y4jXc � � ìµ� ð ñDð��ë] � ì \

���·¶ ¡�§©àR¸¹¸g¢l§'¤¯ª°á ám¤�¥3¤ ¤¯ä[º¼»°àl½3à¶¥3àD¨gª ½�¾¿½6¥j¢_è ½

`ba [}miYiTVUXUX[;Y�g4� g4mi[;c TVg�m a [}Tpc�w=jhY4mFe�q�m�u;jXc�w�jXqZ[;q*m�l�jhY�zZ[�ms[;u�msjXYveèm a ehzZY4jXq@u;jhopopTVzZ[;Y
\Ýûm�Tpg§Tpc�w=jXg4giT�~Zop[�mijÆYi[xu;jXY4z@ehopo�[��X[;q*mig�wZYij zZWZux[;z�zZWrYiTpqrU>m a [�ª¬«ª@uxjXopoVTpg4TpjXqZg

\
× m�� wZTVu�eho

[��X[;q*m@g4Tpéx[�Tpg ]��hì Ìe�
\
× m�m a [ ]

\
��� �né�~=[;ehc u;Y4jXgig4TpqZU
Yse�mi[ht�m a [�g��_g�ms[xc ÂÚjXWZoVz

a e��h[�msj�~�[�u�e�wÊeK~ZoV[�jhlvYi[xu;jXY4zZTpqrU ° ]��$õ �bÇ�g \ `ba Tpg¤TpgÆe�gigiWrcfTVqZU�m a e�mÆm a [;Yi[�TpgÆe�qTVq�mi[;YiehuxmiTpjXq¡[x�X[xY4�*~�[�e�c uxYijXg4giTVqZUZt�Â a TVu a Tpg�qZjhm@WZqrYi[�e�gijXqÊe|~Zop[�t�zZ[;g4u;Y4TQ~�[;z�ehg�e�q
e��X[xYsehUh[�jhl ]

\
� Tpq*ms[xYsehu�msTpjhqZgbw=[xYÙu;YijhgigiTVqZUkTpq ` eK~Zop[ ]

\��X\ï¡[�ehY4[kTpq*ms[xYi[;g�ms[xz.Tpq[x�h[;q*msg�u;jXq*msehTpqZTVqZUÜwÊehY�msTpuxop[xgÆÂÙTVm a oÉe�YiUX[�miYsehqZg��X[xYigi[f[;q_¢
[xYiUh�

\
`ba Tpg¤Yi[¶ÛZ[;uxmig a ehY4z�giu;e�mimi[;YiTVqZU$jhlvÃ�WÊe�YiÌ�gáTpq&m a [�wrYijhmijXqZgáehqrzÖehq*msT ¢�wZY4jhmsjXqrg

\`ba [¤WZqZTpq*mi[;Yi[xg4miTpqZU�TVqZ[;opehg4miTpuÙ[x�h[;q*msgxtÊu�ehoVop[xz ¹ c�TpqrTpc�WZc&~ZTÉehg º t j_uxu;WZY¬ms[;q�jXYizZ[xYig}j�lcfehUXqZTÓmsWZzr[�c�jXY4[©l�Y4[;Ã�WZ[xq�mioV�Üm a ehqÁÀ «Àb[��X[xq�mig;t÷ehqZz
l�jhWZY>jhYizZ[xY>jhl�c�e�UXqZTVmiWZzZ[©c�jXYi[
jhl mi[;qm a ehq¡[x�h[;q*msg�ÂÙTÓm a«Â } g

\
{yWZYiY4[;q*msoÓ�Xt�m a [�c�eèÄ_TVc�WZc [��X[;q*m�Yse�mi[�mij
zZTVgiÌÖTVgÄÃ� ì �>é \ Ýûlv[x�X[xq*msgáÂy[xYi[�g4[;oV[;uxmi[;zÖYiehqZzZjXc�oV�ht�ÂÚ[�ÂÚjXWZoVz a e��X[�qZj�u a ehqZux[@jhl¬ehu;Ã�WZTVY�¢TVqZU�TVq�mi[;Y4[;g4miTpqZU�zÊe�mFe�gsehc�wZoV[;gyopehYiUh[n[xqZjXWZU a msj�cfehÌ�[¤wZY4[;u;TVgi[Æc�[�e�giWZY4[;c�[;q*msg}jhY¬mij

ehwrwZYij*e�u a qZ[�Â w a � giTVu;g
\`ba [�uxjXc�wZop[�ÄÜg4� g4mi[;c jhl�zZTVUXTVmseho£[xop[;u�msY4jXqZTpuxg>u;ehopoV[;zÜm a [�msY4TpUXUX[xYnehopoVj!ÂÙgbm a [�[�Ä ¢

w�[;Y4Tpc�[;q*m�mij�zZ[xu;TVzZ[ht�TpqËeÜ�X[xY4�¡g a jXY�m�e�cfjXWrq�m�jhl}miTpc�[ht9Â a [�m a [xY@ehq.[��X[xq�mkTVg©Tpq_¢
mi[;Yi[xg4miTpqZU[;qZjhWZU a msjYi[xu;jXY4zßjXY@qrjhm

\
ÝûmkTVg@jhl>m a [ÜWrmsc�jXg�mkTpc�w=jXY�mFehqru;[�m a e�mkm a [

zZ[xu;TVgiTpjhq�TpgnlÁehg4m;t£gij�m a e�máuxjXopoVTpg4TpjXqZgnehY4[�qZj�mácfTVgig4[;z�Â a TVop[�m a [�miYiTVUXUX[;YnTpgnm a TVqZÌ�TpqZU
eK~�jXWrmÙTÓmsgbzZ[xu;TVgiTpjhq

\`ba [xYi[�ehYi[Æm a Yi[x[©miYiTVUXUX[;YywÊe�m a g>eèm>{}àáS�miYiTVUXUX[;Yyg4� g4mi[;c gijkm a e�mne@zÊe�mFekehuxÃ�WZTÓ¢
g4TVmsTVjXq&g4� g4mi[;c ¥Áà ×[Å ¨b[	Å�u;TV[;q*msoÓ�&u;jXqZg4WZc�[;g¤m a [�uxjXopoVTpgiTVjXqÜ[x�h[;q*msgÆÂÙTÓm a TVq�e � �*] qrg



±>²�Ð�³y»èÀ~ÆvÆµ��»g�Ê¹�½ ½Ï�rºd�1�Ê¿ÈÇ£¾§À���À�º8ÀÁ¼�¹½�8ÉÏ�xºd�e� � ± Ä
~ZWrqZu a ¢�uxYijXg4giTVqZUkYse�mi[

\
× �_TVqZu;[Æehopo�m a [¤[x�X[xq*msgÙu�ehqrqZjhmP~�[Æg�msjXY4[;z£tZjhqZoV�km a [ÆTpq*ms[xYi[xg4m4¢

TVqZU¤[��X[;q*migÚe�Yi[yg4[;oV[;uxmi[;z�~*��msYiTVUXUX[xYig
\
Ý�q�[�e�u a msYiTVUXUX[xY�g�ms[;w÷tXm a [}zZe�mFengiTpéx[}Tpg�Yi[xzZWZu;[xz

ehuxu;jXY4zZTpqrU�msj�m a eèmÚmiYiTpUhUX[;Y4TpqZU�eK~ZTVopTVm�� ^ å ì Ì_�néáehuxu;[;w_mFeK~ZoV[>Yie�ms[¤e�my�D[��X[xoÓ¢ � t �Xìhì �>él�jXYÙ�9[��X[;o ¢ ] t�e�qZz �Xì ¢ ��ì �>é�e�m>�9[x�X[xoÓ¢ � miYiTVUXUX[;Yyg4mFe�UX[
\S�TVUXWZYi[ ]

\
dg a j8ÂÙg�m a [�l�WZqZu�msTpjhqÊehoj~ropj uFÌ�zZTpehUXYse�c jhl¬m a [@Yi[�e�zZjXWrm©[xop[;u�msY4jXqZTpuxg

\` j�ehu;uxjXcfc�j zÊe�ms[}e � �*] qZg©~ZWZqZu a ¢�u;Y4jXgig4TpqZU©msTVcf[}ehqZz�eáå � g�zZ[;uxTpgiTVjXq�msTVcf[Úl�jXY�m a [�ÊY4g4m�msYiTVUXUX[xY�oV[x�h[;o t�ehopo�l�Y4jXq*m4¢û[;qZz¡[;op[xuxmiYijXqZTVu;g�ehYi[�l�WZopoÓ�ÖwZTVw=[xopTpqr[;z£t9ÂÙTVm a jXq ¢�~�j*ehYiz~ZW_Û÷[xYiTpqrU�l�jXY�å ] ~�[�ehcØu;YijhgigiTVqZUXg
\
àáe�mFeÆl�Yijhc m a [>u;ehopjXY4Tpc�[xmi[;Yigxthm a [>ux[;q*msYiehoÊmsYse�uFÌ*¢

TVqZUdu a ehc¯~�[;Yxt§ehqZzÐm a [@c�WrjXqÐzZ[xmi[;uxmijXYig�ehY4[@gi[;q*m©msjdm a [��D[��X[xoÓ¢ � miYiTpUhUX[;YÆg�� g4ms[xc
tÂ a TVu a zZ[xmi[;Y4cfTVqZ[;g¤Â a [xm a [;Y�e�ª¬«ªÐuxjXopoVTpgiTVjXq&Tpg¤g4W"Å�u;TV[;q*msoÓ��Tpq*mi[;Yi[xg4miTpqZU�mij a jXoVz�m a [
zÊeèmFe@l�jXYbm a [��9[x�X[xoÓ¢ ] miYiTpUhUX[;Y a e�YizrÂyehYi[

\
�_[x[�S�TVUXWZY4[ ]

\ � l�jXYÙzZ[�mFehTVopg \ `ba [��9[x�X[xoÓ¢ �miYiTpUhUX[;YÆTVgáedg4� qZu a Y4jXqZjXWrg�g4� g�ms[;c ÂÙTÓm a edzZ[xu;Tpg4TpjXqÐY4[�ehu a TVqZUÜ[�ehu a l�Yijhq�m�¢�[xqZzÐu�ehY4z
e�mbm a [©[;qZz&jhl�å ] ¢ûu;YijhgigiTVqZUkwZTpw�[;oVTpqZ[

\
ù>w�jXq&ek�9[x�X[xoÓ¢ � miYiTVUXUX[;YÙe�u;u;[xwrm�tZm a [©zÊe�msekjhq[;ehu a l�Yijhq�m�¢�[xqZz¡u;ehYiz.ehYi[kmsYiehqZg�l�[;YiY4[;z.mij
jhqZ[fj�lyl�jXWZY©oVj_u;ehov�9[x�X[xoÓ¢ ] ~ZW_Û÷[xYig

\
`ba [

g4[;u;jhqZzÖmsYiTVUXUX[xY>oV[x�X[xo�TVg¤ehqÐe�g4� qZu a Y4jXqZjXWZgág�� g4ms[xc ÂÙTÓm a ehq�e8�h[;YiehUX[@zZ[xu;Tpg4TpjXq&msTVcf[
jhl ]hì·� g

\
× �9[x�h[;o ¢ ] miYiTVUXUX[;Y�ehuxu;[xwrm�Û�e�UXg�e�q.[x�h[;q*m@l�jXY©Yi[;ehzZjXW_m

\
àáe�mFe&ehY4[fuxjXoÓ¢

oV[;uxmi[;z
Tpq
à ×[Å ~ZW_Û÷[xYigÆe�qZz
m a [;q&msYse�qZg4l�[xYiYi[xz�� TÉe�e�qr[xm�ÂÚjXYiÌ&g4ÂÙTÓmsu a mij$e��9[x�X[xoÓ¢ �
{}|vùêqZj zZ[�t Â a [xYi[¤m a [¤uxjXc�wZop[�ms[n[x�X[xq*mÙTpgÚehgig4[;c¯~ZoV[;z£trehqÊehoÓ� gi[;z÷tZehqZz÷t_TÓlDehu;ux[;wrmi[;z£t
ÂÙY4TVmimi[;q
jXWrmÙmsj�w=[xYicfehqZ[xq�m>g4mijXYse�UX[

\
`ba [;gi[�[x�h[;q*msgÆu;ehq�e�opgijg~�[�� Tp[�Ây[xzm~*�ÜjXqZoVTpqZ[

c�jXqZTÓmsjXY4TpqZU�wrYijXUXYiehc�g}YiWZqrqZTpqZUkjXq&jhm a [;YbÂÚjXYiÌ�g4mse�msTVjXqZg
\× oVov[x�X[xq*msgkehuxu;[;w_ms[;z*~*�.�9[x�X[xoÓ¢ ] msY4TpUXUh[;Y�ehYi[fu;jXoVop[;u�ms[xz.Tpqm a [Të��X[;q*m��ÚWZTpoVzZ[;Y

¥�ë�±l�b¨�thehqZz�m a [;q�m a [ ë�±_�.ehgig4[;c¯~ZoV[;g�m a jXg4[}[x�h[;q*m�l�YsehUhcf[xq�mig�TVq�mijÆjXqZ[ÚzÊe�mseA~Zopj uFÌ
ehqrzÖzZ[;oVTV�X[xYig>TVm¤mij�m a [@�9[x�X[xoÓ¢ � msY4TpUXUX[xY¤g��_g�ms[xc

\
`ba [��D[��X[xoÓ¢ � miYiTVUXUX[;Yng4� g�ms[;c Tpg¤e

lÁehY4c jhlywÊehYse�opop[xo�wZY4j_ux[;gig4jXYig�Â a Tpu a jXw�[;Yie�ms[�jXq¡e
�9Tpq�W_Ä¡|¬{¤t9Â a [xYi[$edl�WZoVo�[x�h[;q*m
Y4[;u;jhqZg4miYiWZu�msTpjhq�TpgnTpc�wZop[xcf[xq*ms[;z&Tpq&gij�l m�Â}ehY4[

\
× l mi[;YnwÊehgig4TpqZU�m a Y4jXWZU a m a [��9[x�X[xoÓ¢ �

miYiTpUhUX[;Yxt§m a [$àáe�mse��9jXUXUh[;Y�g4� g4mi[;c zZ[;oVTV�X[xYig�[x�X[xq*msg�msj&m a [�mFehw�[�zr[x� Tpux[�jXY�jXqZoVTpqZ[
c�jXqZTÓmsjXY4TpqZU�wrYij u;[;g4gi[xg

\
`ba [��9[x�h[;oÓ¢ � Y4[;uxjXqZg4miYiWZu�msTVjXq
wrYijXUXYiehcÕTVgÙÂÙY4TVm4ms[;q&Tpq
{nÊ�Ê

ÂÙTÓm a jK~ Ô4[;u�m4¢�jhYiTp[xq*ms[;z
ms[;u a qZTpÃ�WZ[xg
\
`ba [�gse�cf[�Yi[xu;jXqZg�msY4WZuxmiTpjXq�wrYijXUXYiehc TpgnWZg4[;zÖTpq

m a [©j�Ë�TpqZ[á[��X[;q*mÆehqÊehoÓ�_g4Tpg
\
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L2 
Trigger

�Detector

�L3 Farm

Mass
Storage
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Level 2:
Asynchronous 2 stage pipeline
~20µs latency
300 Hz Accept Rate

L1+L2 rejection:  20,000:1

7.6 MHz Crossing rate
Ý
132 ns clock cycle

L1 
Trigger

Level1:
7.6 MHz Synchronous pipeline
5544ns latency
<50 kHz Accept rate

L2 Accept

L1 Storage
Pipeline:
42 Clock 
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L2 Buffers: 
4 Events

DAQ Buffers 
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Dataflow of CDF "Deadtimeless" 
Trigger and DAQ
Þ

ß{àâá¦ã"ä:å�æÖçxè�éZê�äkàfá�á¦åRä_ë�ìÖí�î�å@ïðß{ñfòCó�ô·õ�ö�ä�î�÷~ò¦ä_ø�ù�ß>çÖênõ"àfínú�àûö�á¦äkö�ï�íkõ"òCó_ínî�õ�å�ïüö6ý�þ
àâïÄã"ï�ä�ö(îkå�ó_õ"àâô·õÿî�õ"å�î�äkàâá¦á¦å@ä>í:ìUí�î�åRï`ó�ö(ínú"åRí:àfá��"å@úÿî�òÄõ"ö��"ú"ñâå�ç��«å�ö�äkå�ôRã"ä:äkå���îkñâì
ä:ã����"à��"áüö6î[öüæÖç	��
���zà����"ã�î_ä�ö6î�å�à��Èî�ò��Iå���åRñeþ�����ö���ú²öWæ���������ò¦ã�î���ã�î[ä�ö(îkå�÷~ä:ò¦ï�Iå���åRñHþ��¦ç



� ��!#"%$'&)(*(,+-$/.1032425.�67.8.19;: <=&?>@&)67&?A*0B>DC5>�67+FEG> �,H

RUN II TRIGGER SYSTEM
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GLOBAL 
LEVEL 2 �TSI/CLK
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RunD
Entries  63
Mean   1.529e+05
RMS      9166
Underflow       0
Overflow    20.31
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Met0
Entries  1108876
Mean    80.19
RMS     51.15
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• CDF II Data (202 pb  )-1

Non-Collision
γe

QCD - fake photon
γγQCD - 

|<1.0γ�η>13 GeV, |γ�
T
�E ~

`ba,c%dMe�f¡ØMg�éBà/j¡k^mMf�ö �H÷�oF��fpw�rZeFd/}Âu|s%etf��:f��{rZo�Ï¢a,rFmRr�Ï�s\aQo�s%q��JrZfpyRw�f��{rZe��:q^�MmMs3rZs �Mo
Ï¢a�rZm~ö"!÷$# éBÛO��fP³%�&�My\û � ! û('äé )çà/g�k^mMfÔyMaQ�/mMs:rZs&�£w��&�MyMa,y*�3rFfÔo��:}£�MqQf^y*�Jr+�,�:eFf¢a-�
c%s�s�y$�:c%e�fpf�}~f.�xrÚÏ¢a,rFm�rZm/fvÒ*�:w��xc%e�s%d/�My!�Me�fpyMa,w�rFaQs �Mo�g¢k^mMfpe�f0�:eFf1�Ms¡f��%f��{rFo"�:ÒzsB�:f
rFmMf#ö �B÷ # Ø{h���f�³�rFmMeFf�oFmMs%q,y5g
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� � �/�&��� á � Ø Û� ��ª
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àXá � é�ö�÷hý ð-< ö�=¿ù9� à Ú(� �@� á �B� à �����&� á � �/�Àê �.��� á ��� � Ø��n� � �.� á ���/�A¥ Ò àXá � �&Ø � �.��� � � ã@ã
àXá �â�;� � � à � � � á �1bq� � � á � � � � ª��Q�,� � � � � à �B�A���/� � � � á � � � �.��ª
R�S�T�S�U VXW�Y[Z]\_^a`8W�bdcebfbfZ]gh`B^�Y[bfZ

_ �/�HÚ � á ��� à � � � à ����� � � à$á ���(  Ê í�ï ð�ñ   �-� � � � � � à �B� � �B�DØ	�â���/�jiv� à �.� � � á �ki"�n� � á � �iv��� � ���/�Q¥ Ò � � � �+�%� à �&�Ù� � � � �/�&�B� á ��� à ����� á §Á�B�
�liv�&�-�-� ��� á §`Ú � á ��� à � � � à �n��.� � � àXá �����.� � �B��� � à �/� � �-� � � Ø Û ���/� á �/�®Ø	���®�mi��.� � á � � iv��� � �B�
��¥ Ò � � � �+�Á� à �&�� � � � �/�&�B� á � iv��� � á ���
��� à � � á � � à ��§ � á ��� à �B� ���-�n� �.� ¯
ndo p �����ÒÜ���q osr M Ý �.�
n _ � �¨��� á ��� à �c] ¥ �.�-� � �B�.� ����� ��� � �ut%Ï}¬¨£"�1L
ndo Ò ] �wv oxr Ü Ï ª Ý ��� àXá � Ú
ª Ý r o Ò ] � pyowr Ü ¬ Ý ª Ý �.�
ã �Òê ����� á �.� � Ø	�.� � ��� á �B�/�á¥ Ò � à �;�/� � �ki����/�Ö� �.�����1�H�1b¨� � � á � Û àXá � ���/�1� à �;�/� ��¨� à � �/��� �©� á � à � à ��� á ����� � � à � � �;� ��� á � �.�.� � � á Í ª Ü ª Í ª 0 ij�������B�/� � �n�B�.�.�B�&� ��� �®�/� à �� � � á � �1�����×� � ��� àXá �$W � á �"���;���.����� � à § á �.� � �>� ØÁè��.�.�=�B�áØ�� ��� ��� � á Ý ª Ü � ánà ��� á � � áMIç å ��� à ��� à ��� � á � �B�/� � �
�&�B� á iv��� � �B�/��� � §&�×��� � � á ���t�B� à � � á � à �@§ � á �.� à ��� � �;�.� �.�{z���/� � � � à ����� á § à �;���B�/� à Ø��}�&�����t� � §&� � á ���â���/� à ����� � � à$á ��� � à � � �-�(ª _ �/����� � �
�;� �

à ��� � �/� � á � á _pà Ø/�-� Í ª Ü à � à iv� á �.� � � á �ki de f ß � à ��� ª

ODQR S U Ï Ý Ý £>�VL Ï Ü Í £>�VL Ï Í&Ý £>�VL Ï9Û Í £>�VL Ü&Ý Ý £>�VL Ü Ü Í £>�VL
Ê í�ï ð�ñ ´ÎÑáÂ Ü J ª�Ú}| Ý ª Ü Ü$Ù ª;Ï~| Ý ª Ü ¬ Ý ªÅÛk| Ý ª Ü ¬ Ü ª Ü | Ý ª Ü ¬ ¬tª;Ï�| Ý ª Ü ¬ ¬tª�Ú�| Ý ª Ü
_ºà Ø/�;� Í ª Ü ¯ _ �/�¨Ú � á �.� à � � � à ���.� � � àXá ���(  Ê í�ï ð�ñ  �iv�&�,£1¥ �tä �
æ��×ç iv��� � ���/�q¥ Ò� à � à � à � � �;� � ª _ �
�1�.�����&� � à ��� � � à � �-� � � � à ��� á � Û ª

R�S�T�S�T ����Z�Y�`�W���bf^a`�W���Y�^�Y[����������^a`8W���Y�����b�W�Z�Y[b��

_ �/�>ã@ã à$á ���-� � � à � � � á � �.�-�.�.� � � á �����×� � �����¨� á � � à ���A� �-� �B� ��� á_ºà Ø/�;�A¬
ª Ü àXá ��� �>� � �
���/��¥ Ò �B�>� � � � � à �B�9���/� � �I�1bq� � � á � Û   à$á � ��� �����.�.� iv� � �/�Òê ����� á �.� � Ø	�.� � ��� á �B�
��¥ Ò� à �;�/� � à$á � �B�/� � à �;�/� � �¨� à � �/��� �á� á � à � à ��� á ����� � � à � � �-� ��� á � ���.� � � á Í ª Ü ª Í ª _ �/�����
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H � § �/��� Í ª Ü ¯ _ �/� � ���×�/� á � � à ���Vb¨� � � á � Û à � à iv� á �n� � � á �miI�B�
� � �.�-�.�.� � � á ��� � �B�.� � à iv� �� à � Ût� á §îO QR S U iv� ��� �-� �/�(�B� á �.�&� á � � ª

à ����� � � � � àXá � à ��� � à Û�� �ki=�¨� à � �/� � á §$�B�/���1b¨� � � á � Û	¯ ���/���Vb¨� � � á � Û à ij�����®� à �+�� �/���.� ����� �&�1�.�
�<  à$á ���B�/�A�1b¨� � � á � Û �kiñ�B�/�>�.�
� à ��� �/� � á §®���/�A� ØFè����.� � à ��� � � à �-�	�B�/��&���/���=���t� � ª�H � § �
��� Í ª Ü � �/� ��� �B�
�1�1bq� � � á � Û Ø Û�� � à � � á §á���/�,���
� ��� �V�×�/� á � � à �-� Û�� á§ � � � á � �-�/����iv� �f� �;� �/�&��� á �.� � á � � ª _ºà Ø/�;� Í ª ¬�� �-� � � �B�/���Vb¨� � � á � Û iv� �ñ� à �+� � á � � � � �/� à ��.�
� à ��� ���;� à � ���/� ���&� à �F�Vb¨� � � á � Û  Õâ óºôÕõ�ö¨÷ ª Ä �(�B���B� à ���B�
�9�1bq� � � á � Û i à �;� �à� �;� � � Û à �
à iv� á �.� � � á �mi��B�/�³O QR9S U à � �¨� �����B�/��è��.� � á ����§ Û iv��� � �B�
��� à � � à �/���/��� à Û�� �����
�/�.� �
§ ��� � � �   àXá �1�B�
����� à �����q� ��� àXá �,�q� ���¦è��.� ��� á ���/���.�&� á � � � � �+�1� à � � � ���/� �;� � � à � � � á� à � � à Ø/�;� � ����i à � �Îª��

� �	¤T�@¡²�\��¥®��¤³�¨¡�¯$¤~ z�1¸ Æ��®¢+�[�P� ¡���� �����¼�V�®�V�[¢³�®¢I�c�9�$� ¢+¤T��¡I�º¬
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b�c*d[£y¤¡k¦¥Îdnilknf�r>§©¨Öd�ª�k+c(¥ji	ok¥�«~¥ôo&sBª&m�kns�p[¬��®�¯>§©¨�«©ªk¨±°m¥�²�³3O QR S U´ µ�¶ Ï Ý Ý £>�VL Ï Ü Í £>�VL Ï Í&Ý £>�VL Ï9Û Í £>�VL Ü&Ý Ý £"�1L Ü Ü Í £"�1L
q à �¸·X] ¥ Ú Ý ª Í | Ý ª Ü Ú Ý ª�M�| Ý ª Ü Ú
Ï&ª Ü | Ý ª Ü Ú
Ï ª Í | Ý ª Ü Ú
Ï ª�Û}| Ý ª Ü Ú
Ï ª®Ú�| Ý ª Ü
e j¹�º-» Ú Ü ª Í | Ý ª Ü Ú
Ï&ª ¬�| Ý ª Ü Ú Ý ª Ù | Ý ª Ü Ú Ý ª�Û}| Ý ª Ü Ù Ú
ª J | Ý ª Ü Ú Ý ª Ý | Ý ª Ü
Ä ¬k� ÛXÚtª J | Ý ªÕ¬ ÛXÚtª ¬�| Ý ªÕ¬ Û Ù ª�Ú�| Ý ªÕ¬ Û Ù ª Í | Ý ªÕ¬ ÛXM
ª®M�| Ý ªÕ¬ ÛXM
ªÐÏ�| Ý ªÕ¬  ¼ Û Ü ª Ý | Ý ª J Û Ü ª Ü | Ý ªÕ¬ Û Ü ª Ü | Ý ªÕ¬ Û Ü ªÕ¬�| Ý ªÕ¬ Û Ý ª®M�| Ý ªÕ¬ Û Ý ª Í | Ý ªÕ¬½   ¼ Í Útª Í | Ý ª J Í Útª Ü | Ý ª J Í Útª Ý | Ý ª J Í Ú
ªÕ¬�| Ý ªÕ¬ Í M
ª®M�| Ý ªÕ¬ Í Í ª®M�| Ý ªÕ¬] j ��#Ì}0�% Ù J ªÅÛ}| Ý ªÕ¬ ÙFÍ ª Ü | Ý ªÕ¬ ÙFÍ ª Ù | Ý ªÕ¬ Ù M
ª�Û}| Ý ª Ü Ù M
ªÐÏ�| Ý ª Ü Ù M
ªÕ¬�| Ý ª Ü] �¾�¿Ý¼ M'Útª�Ú�| Ý ª J Û Ý ª�M�| Ý ªÕ¬ ÛtÏ&ª;Ï�| Ý ªÕ¬ ÛtÏ ªÕ¬�| Ý ªÕ¬ M Ù ª�Û}| Ý ªÕ¬ MÕÛtª�Û}| Ý ªÕ¬
â óºôÕõ�ö¨÷ J'J ª Ý | Ý ª J J ¬tª Í | Ý ª J J ¬tªÅÛ}| Ý ª J J'J ªÕ¬�| Ý ª J J Ü ª Ü | Ý ªÕ¬ J Ï ª Ý | Ý ªÕ¬
_ºà Ø/��¿ Í ª ¬ ¯ _�À ¿�Á á �BÁ�Â�Á
�/� à � àXá �ÄÃ�ÅkÃ à ��¿Vb�ÆÇÁ
¿ á Æ4Á
¿ÇÈ�i�ÅkÉ]�8Á � À ÅkÃ�Å á ¿ÇÂ}¿ á Ã�È à È���¿ à È��8É�¿Ç�Á á Ã À ¿1¥ Ò i�ÅkÉ=£1¥ËÊ ä Ê æ Ê ç ¿ÇÂk¿ á Ã�È.ª _�À ¿�¿4É-É�Å}É-ÈÌÈ À Å~Í á à É�¿�È-Ã à Ã�Á�È-Ã�Á�Æ à �NÅ á � Û ª



@�Î í{îàïñðtòôóáõ*ö6ïø÷�ùFù ð×úñû}õ*ö�ù ð�ó
R�S�T�S{Ï ����b�W�Z]Y[b��ÑÐ±��ÒÔÓÕ���B\�W�baÖa×ØZ�^�\ ÙÚ^�Û��hÜÝ^�Y[�ßÞ à�áâÓãÛ�Z�^�YÌä

å gæb å `B�

_�À ¿xÈ�¿���¿4Æ¦Ã�Á
Å á É�¿V���BÁ
É�¿.�ç¿ á Ã�ÈÝi�Å}ÉÄÃ À ¿çÃ�Å � Å �
Å&§ Û Æ��BÃ�È�  Ã À ¿ ä�å ´ � æ �cç�è-¿ÇÃ Â àXá � á Å á �ÆÇÅ �-��Á
È�Á�Å á Ø à Æ+Ú�§kÉ�Å � á �èÉ�¿.�çÅ~Â à ��Æ.�BÃ�È.  à É-¿��
Á
È�Ã�¿Ç�ØÁ á _pà Ø
�
¿�¬
ª Ü ª �Õ¿��8È-¿(Ã À ¿â¥ Ò
Ã�Å�¿ÇÈ-Ã�Á;� à Ã�¿éÃ À ¿ÇÁ
É�¿Vb�ÆÇÁ
¿ á Æ Û  pâ ø�ùÏú   à$á �êÆÇÅ}É�É-¿4Æ¦Ãëi�Å}É��8Á ê ¿ÇÉ�¿ á Æ4¿ÇÈÖØy¿ÇÃ�Í�¿4¿ á Ã À ¿�¥ Ò
Â à �;�8¿4È àXá �(Ã À ¿�Â à �-�B¿4È��ç¿ à È��BÉ�¿4��Á á � à Ã à ÆÇÅ á Ã�É�Å&��È à � � �
¿ÇÈ$Á á Ê�¿4Æ¦Ã�Á
Å á Í ª Ü ª Í ª _�À ¿ÆÇÅ}È���Á
Æ>· À7à ��ÅÄÉ-¿@è-¿ÇÆÇÃ�Á�Å á ¿Vb�Æ4Á�¿ á Æ Û Á�È à �/� É�Å���Á-� à Ã�¿�� Û Ú'Ú
ª�Û Ñ i�Å}É9¥ Ò È à � � �
¿4È�Í À Á�Æ ÀÁ�È[Æ4Å á È�Á
È�Ã�¿ á Ã�ÍÌÁ&Ã À Ã À ¿éÉ�¿ÇÈ��/�&Ã�È[Åki�ìÌ¿Çi«ª ! ¬ Í #Î  à$á �ËÃ À ¿îq 0 ã _ ã Ò Æ���Ã�¿Vb�Æ4Á�¿ á Æ Û Á
ÈÚÕÛ Ñ ! ¬ J #Îª _pà Ø/�
¿ Í ª J �
Á�È-Ã�ÈÄÃ À ¿x¿1bçÆÇÁ
¿ á Æ Û Åki à �;� Ã À ¿ à �8�8Á&Ã�Á�Å á7à �.Æ.�BÃ�È.ª 0 § à Á á Ã À ¿¿1bçÆÇÁ
¿ á Æ Û �B¿4Æ4É-¿ à È-¿4È à È�Ã À ¿�Æ À7à É�§}Á á Å0� à È-È §}Å�¿4È � � à È�Ã À ¿ÇÉ�¿ à É-¿A��Å}É�¿>è-¿¦Ã�È�Á á Ã À ¿¿¦Â}¿ á Ã[Ã�Å�� à Úk¿�Ã À ¿�ä�å ´ � æ �pç�è-¿ÇÃ Â Æ.�BÃ,i à Á-�ÎªuHaÁ-§&�8É�¿ Í ªÕ¬çÈ À Å~ÍÌÈ,Ã À ¿ë�8Á
È�Ã�É-Á-Ø/�BÃ�Á
Å á È$Åmiä�å$ØN¿¦Ã�Í�¿Ç¿ á � æ � àXá �/Ã À ¿ á ¿ à É-¿4È-Ã$Å}É�i à É�Ã À ¿ÇÈ-Ã�è-¿ÇÃÌÁ á � à Ã àîàXá �$¥ Ò È à � � ��¿4È�ª

O QR S U Ï Ý Ý £�¿VL Ï Ü Í £�¿VL Ï Í&Ý £�¿VL Ï9Û Í £�¿VL Ü&Ý Ý £�¿VL Ü Ü Í £�¿VL
â ø�ùÏú ´ÎÑáÂ Ù ¬tª Í | Ý ª Í ÙFÜ ª Ý | Ý ª J Ù Ï&ª J | Ý ª J Ù Ý ªÅÛ}| Ý ª J ÛXÚ
ª Í | Ý ª J Û Ù ª Í | Ý ª Í
_ºà Ø/��¿ Í ª J/¯ _�À ¿Ä¿Vb�Æ4Á�¿ á Æ Û i�Å}É5£1¥ËÊ ä ¿¦Â}¿ á Ã�È,Ã�Å � à È-È$Ã À ¿ëÆÇÅ}È���Á
Æ à$á �©Øy¿ à � À7à �
ÅÉ-¿@è-¿4Æ¦Ã�Á�Å á   àXá �(Ã À ¿ � æ �uÆ.�
¿ àXá o � � Æ��BÃ�È�ª Ä ÅkÃ�¿ÄÃ À7à ÃÌÃ À ¿Ä¿Vb�ÆÇÁ
¿ á Æ Û �8¿4ÆÇÉ�¿ à È�¿ÇÈ à ÈÌÃ À ¿Æ À7à É�§}Á á Å®� à È�È §kÅ�¿ÇÈ � �   � É�Å��/�8ÆÇÁ á §0��Å}É�¿�è-¿ÇÃ�È�Í À Á
Æ À � à Úm¿4È�Ã À ¿Iä�å ´ � æ �cç�è-¿ÇÃ Â Æ��BÃi à Á;�Îª _�À ¿ë¿ÇÉ�É-Å}É�È à É-¿�È-Ã à Ã�Á
È�Ã�Á�Æ à ��Å á � Û ª

R�S�T�S�í ����b�W�Z]Y[b��î�ïÐs`�ð[ZñÞ à�áñòóZ�ô å W�Ò�Z�\õZ�Y�`
HaÁ;§ �8É-¿ Í ª J È À Å~ÍÌÈ�Ã À ¿ � æ �j�BÁ
È-Ã�É�Á;Ø/�BÃ�Á�Å á i�Å}ÉïÃ À ¿,¥ Ò È à � � �
¿4È�Åki�Ã À ¿"£,¥ËÊ ä ��Å��B¿��
ÍÌÁ&Ã À Ã À ¿>Ø à Æ+Ú×§}É-Å � á � � É-¿4�8Á�ÆÇÃ�Á�Å á È.ªp�Õ¿,¿4È-Ã�Á-� à Ã�¿$Ã À ¿�¿1b�Æ4Á
¿ á Æ Û ÅkifÃ À ¿ � æ �jÃ À É�¿ÇÈ À �Å ���/É�¿��×�8Á�É�¿.�ç¿ á Ã�È� «â ó ñÏû ´ÎÑáÂ à È à iv� á ÆÇÃ�Á�Å á Åki]Ã À ¿,� à È-ÈÌÅki]Ã À ¿ deºf ß �8È-Á á §öÃ À ¿1¥ Ò ª
_�À ¿ÄÉ�¿ÇÈ��/�&Ã�È.  à È à iv� á ÆÇÃ�Á
Å á Åki�Â à É�Á�Å �8È � æ �uÆ.�BÃ�È.  à É�¿"§}Á&Â}¿ á Á á _pà Ø
�
¿ Í ª Í ª

R�S�T�S�R ÓÕ��Ò�Ò�Z�bQ`8W���Y[�÷Ð±��Òóø Ó ùúZf��b�W�Z�Y[b�W�Z��
� À Á�û
¿sÃ À ¿�ü Ò �8Å�¿4È àuý Å�Å��Dè-Å ØþÅki,ÿçÅ��8¿4û�Á á8ý ÿ àXá Û ��� à$á Ã�Á�Ã�Á
¿4ÈéÅmi,Á á Ã�¿4É-¿4È-Ã�i�Å}ÉÃ À ¿Öê á7à û à ÆÇÆ4¿��BÃ àXá Æ4¿ Ã À ¿4É�¿ à É�¿Ý�8¿.ê�ÆÇÁ
¿ á Æ4Á�¿4È[Á á Ã À ¿öü Ò Í À Á�Æ À �8Å á ÅkÃ,É�¿��8É�Å����8ÆÇ¿
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HaÁ ý �8É-¿ Í������ _�À ¿x�BÁ
È-Ã�É�Á;Ø��BÃ�Á�Å á È�ÅkiNä�åDØN¿¦Ã�Í�¿Ç¿ á�� æ�� à$á �êÃ À ¿ á ¿ à É�¿ÇÈ-ÃÝÅ}ÉÄi à É-Ã À ¿4È-Ãè-¿¦Ã�Á á � à Ã à�� �yÅ}Á á Ã�È���� ë Ò ã%Ø à Æ+Ú ý É�Å�� á ���8É�¿Ç�8Á
Æ¦Ã�Á�Å á ��À Á�È-Ã�Å ý É à ÿ���� à$á �"!ÄüËÊ ä ü ÒÈ à ÿ#�Bû
¿4È � �8ÅkÃ-Ã�¿Ç�$� � _�À ¿ ë Ò ã Ø à Æ+Ú ý É�Å�� á �%�8É-¿4�8Á�ÆÇÃ�Á
Å á¶àXá �&!ëüËÊ ä ü Ò È à ÿ#�Bû
¿4È
à É-¿ á Å}É�ÿ à û�Á('4¿Ç�sÃ�Åö� à Ã à � _�À ¿ à É�É-Å�ÍÌÈÌÁ á �8Á
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Non-Collision
γ4e

QCD - fake photon
γγ4QCD - 

|<1.0γ5η6>13 GeV, |γ5
TE
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� S�>)\(>�|�I.8(L�M~|)<zI>�¡i|)8(>�M�|)8;>)H#� g t Ó �7nL�\;\(Le]^8(M�:-I E >j=.>)H,<�\;I.H^8(M~Ô^>�N»l�Õ A ?�×ª]ô> E X©v�>�>)HJI�8;Y�XZI.>4��I E >j=.>�\µXZI.8;v�>jHJ¢�H,I�>�Y ¦X¾I�8(|�<�M�|)>)=JIrXx8;M�I�8(>�H�8(M¸I E >i>�¡i|)8;>)M�|�¢&LxNôI E >#[ E LxI�LxM@8
��>)M�I�8��n|©XZI.8(L�M&XxMB�%8;H.L ¦\(XZI�8;L�Mb=,>)È�<�8;=.>)Yi>)M�I.H)l
	H,8(M�:~X�|�L�Yi[nXx=.8;H.L�MbLxN+ü��jý þeþ�üTV�I.L~X�H,I.<8��¢³LZN
>�M�>)=,:x¢ ��>)[{L�H.8«I�H¥8(M�=.XxM8��LxY·|)LxM�>)H¤]^8«I E vZXx=.8;L�<�H�,>�I¿H�XxYi[�\;>)H)qZI E >���8«°ª>�=.>�M�|)>�H8;M�>�¡#|�8(>�M�|�¢#K�¢#I E >¬HJIrXxM8��Xx=��"|�<�IÑL�=-��>)=,8(M�:mXx=.>>)HJI�8(Y#XZI.>4�§ w�Xk���xÇïü � g�Ó ��q
>�M�>)=,:x¢~8(H,L�\µX¾I�8(LxM �Ø? Ó �±q^�8�r�Øo Ó �±q�´¬t�º �ð�zl�? Ó �±q�I�=�XZ|rÉ ��� � g�Ó ��q�I.=�Xx|rÉ�8;H.L�\(X ¦I.8(L�M�� g�Ó ��qy����<�|)8µXZ\à�ðt Ó �wXxM8�&|)LxM�vx>)=,H.8(LxM�Hô� g l�o Ó ��l CFE >i>©Xx| E <�M�|�>)=,I�Xx8(M�I´¢8;H�Xk�8��>Ç�@8;M&È�<nXm��=�XZI.<�=.>Zq9XZ[�[�=.L©yz8(Y#XZI.>)\;¢b��l�? Ó [{>)=�[ E LZI�L�M���Lx=�� g t Ó NPL�=
I E >�[nXx8;=/�£] E 8;| E 8;H^|)L�M�H,8(HJI�>)M�I^]^8;I E I E >�=.>�H.<�\«I�H^LxN9Ô¨>�N»l�Õ A ?¾×Øl

� �¿ºj79HF<�M�|)>�=,IrXZ8(M�I´¢�� °pg�Ó s ³ ? Ó �
?��������~H,>�I.H]+>)=.>�<�H,>4�bI.L#8;M�vx>)HJI�8(:�XZI�>jI E >r�¿ºj79HÌ��>�[²>�M8��>)M�|)>p8;M~I E >�H.8(:xMnXx\XZ|)|)>�[�IrXZM�|)>ZlôV E XxM�:�>�H+LxNª<�[#I.L °pg�Ó s ³ ? Ó 8(M�I E >��nMnXx\$XZ|)|)>�[�IrXZM�|)>=.>)H,<�\;I]+>)=,>-LxK�H.>�=,v�>Ç�§l CFE >-Y#X¾yz8(Ym<�Y¼<�M�|)>�=,IrXZ8(M�I´¢~LxN¤? Ó 8;HF| E LzLxH.>)Mªl

� ¹´M�8;I�8(Xx\W�Z798(MnXZ\{S�IrXZI.>�ÔXk��8µXZI.8(L�M§q�¹JS�Ôv�x7¥S�Ô � g � Ó �
CFE >m>�°²>)|�I�HLxN¥¹JS�Ô¶XxM8�b7¥S�Ô¶Xx=,>ë��>�I�>�=.Yi8(M�>Ç� K�¢~I E >�NPL�\(\;Le]^8(M�:�[�=,Lz|�>4��<�=.>��I.<�=.M@¹JS�Ô LZ°®L�M�\;¢¸L�=�I�<�=,Mã7¥S�ÔäLx° L�M�\«¢�l CFE 8(H-[�=.L�|)>Ç��<�=.>�:�X©v�>�=,8(H.>iI�LbXHJ¢�H,I�>�Y�X¾I�8(|�>�=.=.Lx=^Xevx>)=.Xx:�8(M�: g � Ó L�M"I E > ��MnXx\�H.8;:�MnXx\§Xx|)|�>)[�I�XxM�|)>Zl

��� � �ðt Ó �å%>�>�y�XxYi8(M�>4�³I E >iXx|�|)>�[�IrXxM�|)>�| E XxM�:x>)H�vxXZ=,¢�8(M�:�I E >�H.|)Xx\(>pNP=,L�Y �zÒ�o�? � � �I.L A � � �©l+V E XxM�:�>)H¨LxN�<�[}I.Lit Ó 8;M~I E >q�nMnXx\�=,>)H,<�\;I^]+>)=.>�L�K�H.>)=Jv�>Ç�§l
� übV H,I�XZI�8;H,I.8(|)Hp� g�Ó �
� A I E L�<�H.XxM8�D>�vx>)M�I�H#Xx=.>":x>)M�>�=�XZI.>4��NPL�=�>©Xx| ED_ ac�� f [²Lx8(M�I©l CFE >}HJIrXZI.8(HJI�8(|)Xx\<�M�|)>�=,IrXZ8(M�I´¢�K�¢�=.L�<�: E \;¢ g�Ó Xk�8��>4�"8(M�È�<�Xk��=�X¾I�<�=,>¬NPL�=ÑXZ\(\$H.>�\(>)|�I�8;L�M"|)=,8;I�>�=.8(X�l
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� ��<�Yi8(M�L�H.8«I´¢æ��� Ó �
CFE >D>�H,I.8(Y#XZI�>Ç�ó<�M�|)>�=,IrXZ8(M�I´¢�8(M�I E > VH��V Y#>)XxH.<�=.>)Yi>)M�I&8(H A l A Ó XxM8�ó8(H
YiL�HJI�\;¢ ��<�>TI.LãI E >³<�M�|)>)=JIrXx8;M�I´¢O8(M¯I E >%VH��V Xx|�|)>)[zIrXxM�|�>�� A lB� Ó ��l·¹ÍN�]+><�H.>�I E >~VÑºj7`Yi>©XZH.<�=,>)Yi>)M�I�LxNFI E >�8;M�>)\(XxH,I.8(|i|)=.LxH.H ¦ H.>�|�I�8;L�MRNPL�=�M�L�=,Y�Xx\;8��)X ¦I.8(L�Mªq��à]^8;I E X�t�lB� Ó <�M�|)>�=,I�Xx8(M�I´¢o��qªI E >-I.LxIrXZ\�<�M�|)>)=JIrXx8;M�I´¢b8;MbI E >-\(<�Yi8(M�L�H.8«I´¢]+L�<�\��~K²>�� Ó l
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K�¨  ML�N¬�/�PORQ.§^ SLUTWV)L^��X�NYQ[Z ¯ ¥/�WT� ML^�\ORQ]T� ;ZM����¡_^`LM ba ¯ �h��� ¯ ^`LM E�cNv��§�Z
dw¡W�W�o§eQ`dJN¬�WTfXgQ.§�Z
 fQ��hTcO¡W���jiN¨kTcO¡W��¡W§�^li/�M¥Wm�n

oqp]r<sut�vuw � tuxzy

CFE >|{�8;M�>)Y~}ZI.8(|^H.>�\(>)|�I�8;L�M�=,>)È�<�8(=,>)Yi>)M�I�H���>���M�8(M�:-I E >à�nMg}x\¸�g}ZIY}mHY}ZY#[�\;>P}x=.>h��>�I.>)= ¦Yi8(M�>Ç�bK�¢�}�H,I.<8��¢}I�L#L�[�I�8;Y#8��)>jI E >m>�yz[{>)|�I�>4�³\;8(Yi8;I)q��.ÒBþ�Ò;q{]^8;I E L�<�I\(L�L�{�8(M�:h}ZII E >H,8(:�Mg}Z\ô=.>�:�8(LxM �g}ZIW}zl C L¸|�L�Y#[�<�I�>�I E >">�yz[{>)|�I.>4�®��? Ó V¬l5�¥l¤|)=,L�H.H�H,>)|�I.8(L�MD<�[�[{>)=\;8(Yi8;I¥]+>j|)L�YpK�8(M�>¨I E >w[�=.>4��8(|�I.>4�~H.8;:�Mg}x\#}xM8�"K�}x|W{�:�=.L�<�M8�">)HJI�8(Y~}ZI.>)Hô]^8«I E I E >wH,¢�H ¦I.>)Y~}ZI�8;|Ñ<�M�|�>)=,IY}x8(M�I.8(>)H¿<�H,8(M�:
}�U�}©¢�>�H.8�}xM#Yi>�I E L��bÕ AU� ×g}xM8��NPL�\(\;L�]�I E >^[�=.>�H.|)=,8([�I.8(L�M
��>�H.|�=.8(K{>4� 8(M}Ô^>�N»l�Õ A h ×ðl CFE >�>�yz[{>)|�I�>4�b\(8(Yi8;I.H�}x=,>�|)L�Yi[�<�I.>4��}xH|}pNP<�M�|�I�8;L�M}LxN¥� G�� q���� qe}ZM8�æ
h�%��� Ge� q �M�^H,>)\;>)|�I.8(L�M =.>�È�<�8(=.>�Y#>�M�I�H)l¨å@>p�nM8�bI E }ZII E >-K²>�H,Iw\;8(Yi8;IF8;H[�=.> ¦��8;|�I.>4�b]^8«I E I E >pH.>�\(>�|�I�8;L�MË��>�H.|�=.8(K{>4��}ZK²Lev�>-NPL�=I E >Ý��8;[ E LxI.L�MT|[}xM8��8��g}ZI�>-HY}xYi[�\;>xq
}xMB� � G��P� A ?¸Q�>�kpl CFE >}HJIW}ZI.8(HJI�8(|[}x\�}ZMg}x\;¢�H,8(Hp8;M8��8(|[}ZI�>�HpI E }¾I�I E >"YiL�H,I�[�=.L�Kg}ZK�\(>>±y�[{>)|�I�>Ç�&=,>)H,<�\;I¨]ôLx<�\
�TK{>�}ZMb>�yz|�\(<�H,8(L�MTLZN _ ac d f \(>�H.HI E }xM g � g Qj>�kq��� � }xM8� _ ac ä f\;>)H.HFI E }xM � � Q�>�k ���)�©l
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�]ï]� ������÷qû�ö%ù#ö�ú[�lýæõ�� õàï��þú��å÷tÿÙ÷týðö�� ��öwõ

CFE >$��>�N¡}x<�\;IC
h�P�ð� G�� ³ ,>�I)�9|�<�Iô=,>)YiLev�>)H£>�vx>)M�I�H£] E >)MiI E >�=.>^8(H¢}�,>�I¿] E 8;| E 8;H¥M�LxI£8(MI E >m=£}xM�:�> g ��¤r� 
h��� g�h ��¤)l CFE 8(H¨]�}xH,��L�M�>�I�L�=,>)YiL�vx>m[g}¾I E L�\;L�:�8;|¥}x\u,>�I�HNP=,L�Y[�=,L���<�|)8;M�:T\¦}Z=.:�>�� Ge� }ZM8�RN¡}�{x>">�v�>�M�I.H)lRSz>�vx>)=Y}Z\Ñ| E L�8;|)>)H�LZNà
~�D|)<�Ip]+>)=,>"| E L�H,>)MI.LDI.>)H,I~I E >¸>�°²>)|�I L�M I E >¸>±y�[{>)|�I�>Ç� | E }x=,:�8(M�L�Y~}xH.H~\;8(Yi8;IiI�LDH.>)>&8;N-H.8;:�M�8��n|¥}xM�IK{>)M�>���I�H |)L�<�\
� K²>&=.>[}x[²>Ç� 8;N�]+>@\(L�L�H,>)M�>Ç�`I E 8(H~|)<�I§}xM8� NPL�<�M8�`LxI E >)=~]�}©¢�H I.L=,>)YiL�vx>�[g}ZI E L�\(L�:x8(|¥}Z\ª>�vx>)M�I�H�l+å%>�8(M�v�>�H,I�8;:U}ZI.>4�§ 
� I E >�,>�I¨M�>[}x=.>�H,I^I E >�� G�� E }xHFI�L�K{>�YiL�=,>wI E }xM � ¤©¨ ox� ¤ NP=.L�Y I E >�� G��
� I E >�,>�I^YiL�H,I^Lx[�[²LxH.8;I.>¬I E >-� G�� Yp<�HJI^K²>�YiL�=.>¬I E }xM g � ��¤ ¨ g ����¤FNP=,L�Y¼I E >�� G��
� K{LxI E }¾IFI E >�HY}ZY#>jI�8;Y#>Zl
7nL�=9>[}x| E 
h�i|�<�I9I E >Ñ>�yz[{>)|�I�>4��\;8(Yi8;I�L�Mm| E }x=.:x8(M�LYR}xH,H98;H9|¥}Z\(|)<�\¦}ZI.>4�m<�H.8(M�:¬I E >

üTV�}x|�|)>�[�IW}xM�|)>¬NP=,L�Y¼V E }x[�I.>)=^?
}xM8��I E >wKg}x|W{�:�=,L�<�M8�">�H,I.8(Y~}ZI�>^NP=.L�Y¼V E }Z[�I�>�= A l
CFE >�=,>)H.<�\;I¨8(HFH E Le]^Mb8(M~7�8(:�<�=,> � l g NPLx=ÑI´]ôL���8;°²>)=,>)M�I^vz}x\(<�>�HFLxN�I E >�� G�� |�<�I©l+Sz8;M�|)>=,>)YiL�v�8;M�:}I E >Õ
~�R|�<�I©q�] E 8(| E }x[�[{>¥}x=,H-L�[zI�8(Y~}x\ðq§L�M�\«¢³=Y}x8;H.>�H�I E >#>±yz[²>�|�I�>Ç�ã\(8;Y#8«INP=,L�Y g � g I.L geh �&Q�>�kpq¤]+> | E L�L�H,>}I.L&=,>)Y~}x8(MR]^8«I E I E > g ��¤}á 
h� á g�h ��¤�NPL�=
=,>¥}xH,L�M�H¨LxN9=,L�K�<�HJI�M�>�H.H�l
CFE >iHY}xYi>�[�=.L�|)>Ç��<�=,>i]�}xH�[²>�=,NPL�=,Y#>Ç�¸I.L Y~}¾yz8(Yi8���>-I E >#| E }x=.:�8;M�L~YR}ZH.H�\(8;Y#8«I

}xH�}}NP<�M�|�I�8;L�M@LZN^[ E LxI.L�MR� � }xM8�ã� G�� l CFE >#>�yz[²>�|�I.>4��| E }x=,:�8(M�L YR}ZH.H�\(8(Yi8;I.Hª}x=.>>�H,I�8;YR}¾I�>4� NPL�=[ E LxI�LxM³� � I E =.>�H E Lx\
��HwLZN g t�s¼o�?�Qj>�k�}ZM8�³� G�� I E =.>)H E L�\���HwLxN+ox�s¼?�?�Qj>�kpq²=.>�H.[{>)|�I.8;vx>)\;¢xl�798(:x<�=.> � l�oiH E Le]^HwI E >p>�yz[{>)|�I.>4�%��? Ó V¬l5�¿l²\(Le]+>)=wY~}xH.H\;8(Yi8;I^L�M}I E >p\;8(: E I.>)H,I| E }x=,:�8(M�Ll}xH�}�NP<�M�|�I�8(LxMTLxN¥[ E LxI�L�MT� � NPL�=�}�M�<�YpK{>)=LxN£� G��|�<�I-NPLx=�I E >ç��>�N¡}x<�\«I#
~�ã=.>�È�<�8(=,>)Yi>)M�I�H�l~å%>b�nM8�RL�<�=-|�<�ImLZNF�ª�� � g t Q�>�kD}xMB�
� G���� A ?#Q�>�k·I.L�K{>mL�[�I.8(Y~}x\Ølô798(M�}x\(\«¢�qn<�H,8(M�:iI E >-M�L�Yi8(Mg}x\§vz}x\;<�>)H¨LxN¤I E >m[ E LxI�LxM� � }xM8��
~��|)<zI�H¤7�8(:�<�=,> � l�t¨H E Le]^H9I E }ZI9� G��ª� A ?¨Q�>�k¯[�=,L�v�8���>)H�I E >£K²>�H,I9>�yz[²>�|�I.>4�Y~}xH.H^\;8(Yi8;I©l
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H Ø ÉYÅ�¿
Ê'%zÉ(%h×Àº�¼ Ø % Ò ¾£¿�¼�º Ó�Ø ñ Ô º�ÉYÅ�Ü Ý�ÞJI<óUÍ~õ�¿�÷�ñ Ô ¿ ÓLK ×£¿�¾NM�¿$O[¿�¾ Ó ¿<M�¿ Ø ÉY× Á Ã	%QPôº Ø ¼
º Ø É Ó %�È�È Ó ½ Ø ÉjÉYÅ�¿ ÂSR Î?×NT�× ÉY¿[Õ&%zÉ£º�ÈR½ Ø È[¿�¾ÀÉU%zº Ø ÉVT Ô ¿l×À¿�É6% ËUÍ�Î Ï ÁÑÐ9Á ½�Ç�Ç#¿�¾ Ò º�Õ~º_É
Ó Ùjò Á òI×Àº�¼ Ø % Ò ¿<M�¿ Ø ÉY× Á ¹»º�¼�½�¾À¿4# Á ó7×£Å Ó]Ô × ÉYÅ�¿ ÓLK ×À¿[¾NM�¿[Ê�È[¾ Ó ×£× ×£¿�È�É£º Ó�Ø�Ò º�Õhº�ÉY×C%�×
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metx1
Underflow       0

Overflow        0

Integral     279

Prob   0.4093

Constant  5.147±    66 

Mean      0.2011± 0.2828 

Sigma     0.1593± 3.261 
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Ý metx1

Underflow       0

Overflow        0

Integral     279

Prob   0.4093

Constant  5.147±    66 

Mean      0.2011± 0.2828 

Sigma     0.1593± 3.261 

0-20 GeV bin metx2
Underflow       0
Overflow        0
Integral     292
Prob   0.5405
Constant  4.829± 62.22 
Mean      0.2206± 0.111 
Sigma     0.1882± 3.654 
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metx2
Underflow       0
Overflow        0
Integral     292
Prob   0.5405
Constant  4.829± 62.22 
Mean      0.2206± 0.111 
Sigma     0.1882± 3.654 

20-30 GeV bin metx3
Underflow       0
Overflow        0
Integral     364
Prob   0.9717
Constant  4.707±  71.6 
Mean      0.2131±

Þ
 0.8279 

Sigma     0.1591± 4.015 
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metx3
Underflow       0
Overflow        0
Integral     364
Prob   0.9717
Constant  4.707±  71.6 
Mean      0.2131±

Þ
 0.8279 

Sigma     0.1591± 4.015 

30-40 GeV bin metx4
Underflow       0

Overflow        0

Integral     388

Prob   0.617

Constant  4.865± 71.54 

Mean      0.2206±ß 0.8016 

Sigma    
à

 0.1894±
ß

 4.211 
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metx4
Underflow       0

Overflow        0

Integral     388

Prob   0.617

Constant  4.865± 71.54 

Mean      0.2206±ß 0.8016 

Sigma    
à

 0.1894±
ß

 4.211 

40-50 GeV bin

metx5
Underflow       0

Overflow        0

Integral     358

Prob   0.7188

Constant  4.181± 63.45 

Mean      0.2369± 0.7404 

Sigma     0.1692± 4.382 
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metx5
Underflow       0

Overflow        0

Integral     358

Prob   0.7188

Constant  4.181± 63.45 

Mean      0.2369± 0.7404 

Sigma     0.1692± 4.382 

50-60 GeV bin metx6
Underflow       0

Overflow        0

Integral     340

Prob   0.6784

Constant  3.945± 56.04 

Mean      0.2635± 0.5668 

Sigma     0.2098± 4.693 
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metx6
Underflow       0

Overflow        0

Integral     340

Prob   0.6784

Constant  3.945± 56.04 

Mean      0.2635± 0.5668 

Sigma     0.2098± 4.693 

60-70 GeV bin metx7
Underflow       0
Overflow        0
Integral     277
Prob   0.7626
Constant  3.222± 39.61 
Mean      0.3363±

Þ
 1.015 

Sigma     0.3003± 5.415 
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metx7
Underflow       0
Overflow        0
Integral     277
Prob   0.7626
Constant  3.222± 39.61 
Mean      0.3363±

Þ
 1.015 

Sigma     0.3003± 5.415 

70-80 GeV bin metx8
Underflow       0
Overflow        0

Integral     329
Prob   0.8376
Constant  3.314± 46.19 
Mean      0.3191±
Þ

 1.491 
Sigma     0.255±

Þ
 5.541 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

1

10

metx8
Underflow       0
Overflow        0

Integral     329
Prob   0.8376
Constant  3.314± 46.19 
Mean      0.3191±
Þ

 1.491 
Sigma     0.255±

Þ
 5.541 

80-95 GeV bin

metx9
Underflow       0
Overflow        0

Integral     299
Prob   0.3359
Constant  3.039± 39.29 
Mean      0.3527± 1.738 

Sigma     0.2883± 5.723 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

1

10

metx9
Underflow       0
Overflow        0

Integral     299
Prob   0.3359
Constant  3.039± 39.29 
Mean      0.3527± 1.738 

Sigma     0.2883± 5.723 

95-115 GeV bin metx10
Underflow       0
Overflow        0
Integral     169
Prob   0.835
Constant  2.122± 20.95 
Mean      0.4989± 1.687 
Sigma     0.4025± 6.097 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

1

10

metx10
Underflow       0
Overflow        0
Integral     169
Prob   0.835
Constant  2.122± 20.95 
Mean      0.4989± 1.687 
Sigma     0.4025± 6.097 

115-135 GeV bin metx11
Underflow       0
Overflow        0
Integral     153
Prob   0.3738
Constant  2.038± 18.16 
Mean      0.5272± 2.398 
Sigma     0.4516±

Þ
 5.998 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

1

10

metx11
Underflow       0
Overflow        0
Integral     153
Prob   0.3738
Constant  2.038± 18.16 
Mean      0.5272± 2.398 
Sigma     0.4516±

Þ
 5.998 

135-200 GeV bin metx12
Underflow       0

Overflow        0

Integral    3276

Prob   3.451e-06

Constant  12.53± 533.2 

Mean      0.08583± 0.9152 

Sigma    
à

 0.07456± 4.804 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

1

10

10
2

10
3

metx12
Underflow       0

Overflow        0

Integral    3276

Prob   3.451e-06

Constant  12.53± 533.2 

Mean      0.08583± 0.9152 

Sigma    
à

 0.07456± 4.804 

all region

q þ�+��<ý>ûs�d
���ái�R�<û.�C��� D6��ý£;)$PýKþ����<ù�ýKû�+Pþ����<ù�þ��S,.-0/�132�2�465�7�4�89 
r�R�<û�[ $Pý>ûk¨�����QC��� ÿu�%�&����'��
P�û�D��0���ýKþ�+%�!�Yª�ü�û��<�Kû�ýKûmúI���I,.- /�132�2�46567�4689   ��������w��¡v<w¡���!w¡��w%w�����w�����w��¡¢<��
xw��g���<w����#��w$%�Fú����<��
xw�\	û��Áý>û�ù:Q�û�üH�XþG;�û�PG[�
C>3��'"$)�![]�%D§�:�<ûJQ�P��)�Xùd�:�<ûS��$Pþ�P��%D0���<û"ú<þ�ù��XýKþ�ÿ����Kþ����þ�ùRQu�¡��ý:PG["'U��ú<û�P�û�únÿ<[V$"\L$%�<ù>ùKþ�$%�I��=




â!ã�ã ±I²T³�´=´=µ6²T¶ � �#�	·�¸ ´�¹gº©³ � µ6¹u¶A»®¹£¼ ¸ º

mety1
Underflow       0

Overflow        0

Integral     279

Prob   0.345

Constant  5.291±ß  69.5 

Mean      0.1907± -0.06089 

Sigma     0.1449±ß 3.116 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

1

10

10
2
Ý mety1

Underflow       0

Overflow        0

Integral     279

Prob   0.345

Constant  5.291±ß  69.5 

Mean      0.1907± -0.06089 

Sigma     0.1449±ß 3.116 

0-20 GeV bin mety2
Underflow       0

Overflow        0

Integral     292

Prob   0.6579

Constant  3.844± 51.46 

Mean      0.2613± -0.3876 

Sigma     0.197± 4.355 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

1

10

mety2
Underflow       0

Overflow        0

Integral     292

Prob   0.6579

Constant  3.844± 51.46 

Mean      0.2613± -0.3876 

Sigma     0.197± 4.355 

20-30 GeV bin mety3
Underflow       0

Overflow        0

Integral     364

Prob   0.1451

Constant  5.061±ß 71.35 

Mean      0.2127± -0.04949 

Sigma     0.1815± 3.882 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

1

10

10
2

mety3
Underflow       0

Overflow        0

Integral     364

Prob   0.1451

Constant  5.061±ß 71.35 

Mean      0.2127± -0.04949 

Sigma     0.1815± 3.882 

30-40 GeV bin mety4
Underflow       0
Overflow        0
Integral     388
Prob   0.7157
Constant  4.908± 72.35 
Mean      0.2181± -0.7091 
Sigma     0.1904±
Þ

 4.193 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

1

10

10
2

mety4
Underflow       0
Overflow        0
Integral     388
Prob   0.7157
Constant  4.908± 72.35 
Mean      0.2181± -0.7091 
Sigma     0.1904±
Þ

 4.193 

40-50 GeV bin

mety5
Underflow       1
Overflow        0
Integral     357
Prob   0.9213
Constant  4.314±  61.5 
Mean      0.247± -0.551 
Sigma     0.2122± 4.565 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
ä1

10

10
2

mety5
Underflow       1
Overflow        0
Integral     357
Prob   0.9213
Constant  4.314±  61.5 
Mean      0.247± -0.551 
Sigma     0.2122± 4.565 

50-60 GeV bin
mety6

Underflow       0
Overflow        0
Integral     340
Prob   0.00411
Constant  3.647± 49.81 
Mean      0.3011± -1.259 
Sigma     0.2587± 5.081 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
ä

1

10

10
2

mety6
Underflow       0
Overflow        0
Integral     340
Prob   0.00411
Constant  3.647± 49.81 
Mean      0.3011± -1.259 
Sigma     0.2587± 5.081 

60-70 GeV bin
mety7

Underflow       0
Overflow        0

Integral     277
Prob   0.4638
Constant  3.951±Þ 44.98 
Mean      0.297± -1.066 
Sigma     0.306± 4.707 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
ä1

10

10
2

mety7
Underflow       0
Overflow        0

Integral     277
Prob   0.4638
Constant  3.951±Þ 44.98 
Mean      0.297± -1.066 
Sigma     0.306± 4.707 

70-80 GeV bin
mety8

Underflow       0
Overflow        0
Integral     329
Prob   0.214
Constant  3.821± 50.62 
Mean      0.2806± -1.214 
Sigma     0.2446± 4.861 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
ä1

10

10
2

mety8
Underflow       0
Overflow        0
Integral     329
Prob   0.214
Constant  3.821± 50.62 
Mean      0.2806± -1.214 
Sigma     0.2446± 4.861 

80-95 GeV bin

mety9
Underflow       0
Overflow        0
Integral     299
Prob   0.4308
Constant  3.364± 46.65 
Mean      0.2903± -1.06 
Sigma     0.2013± 4.858 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
ä1

10

mety9
Underflow       0
Overflow        0
Integral     299
Prob   0.4308
Constant  3.364± 46.65 
Mean      0.2903± -1.06 
Sigma     0.2013± 4.858 

95-115 GeV bin
mety10

Underflow       0
Overflow        0
Integral     169
Prob   0.5032
Constant  2.253±

Þ
 22.73 

Mean      0.4639± -1.062 
Sigma     0.3523± 5.542 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
ä

1

10

mety10
Underflow       0
Overflow        0
Integral     169
Prob   0.5032
Constant  2.253±

Þ
 22.73 

Mean      0.4639± -1.062 
Sigma     0.3523± 5.542 

115-135 GeV bin
mety11

Underflow       0
Overflow        0
Integral     153
Prob   0.9683
Constant  1.948± 18.12 
Mean      0.5374± -1.277 
Sigma     0.4466± 6.402 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
ä

1

10

mety11
Underflow       0
Overflow        0
Integral     153
Prob   0.9683
Constant  1.948± 18.12 
Mean      0.5374± -1.277 
Sigma     0.4466± 6.402 

135-200 GeV bin
mety12

Underflow       1

Overflow        0

Integral    3275

Prob   3.566e-07

Constant  12.72±   542 

Mean      0.08348± -0.7434 

Sigma     0.07285± 4.718 

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
ä1

10

10
2

10
3

mety12
Underflow       1

Overflow        0

Integral    3275

Prob   3.566e-07

Constant  12.72±   542 

Mean      0.08348± -0.7434 

Sigma     0.07285± 4.718 

all region

q þ�+��<ý>ûs�d
��ái�R�<û.� ��� D6��ý£;)$PýKþ����<ù�ýKû�+Pþ����<ù�þ��S,.- /�132�2�465�7�4�89 
r�R�<û�[ $Pý>ûk¨�����QC��� ÿu�%�&����'��
P�û�D��0���ýKþ�+%�!�Yª�ü�û��<�Kû�ýKûmúI���I,.- /�132�2�46567�4689   ��������w��¡v<w¡���!w¡��w%w�����w�����w��¡¢<��
xw��g���<w����#��w$%�Fú����<��
xw�\	û��Áý>û�ù:Q�û�üH�XþG;�û�PG[�
C>3��'"$)�![]�%D§�:�<ûJQ�P��)�Xùd�:�<ûS��$Pþ�P��%D0���<û"ú<þ�ù��XýKþ�ÿ����Kþ����þ�ùRQu�¡��ý:PG["'U��ú<û�P�û�únÿ<[V$"\L$%�<ù>ùKþ�$%�I��=




Õ�Ö �W×I¶i¹ �#Ø ¸¡Ù ´ � ³�¼iÚ â!ãiâ

q þ�+��<ý>ûm�l
xv�áC�R�Fû"� �#�¦ý>û�ù&��P����Kþ����A¨6P�û�D��Yª�$%�<úh�%FeùKû��"¨�ýKþ�+%�!�Yª�$Pùaú<û��Kû�ý:'cþ��Fû�únD�ý:��'å$ù:$%'(Q�P�ûR�%DeKd{cM O�|eO)}kû�;Pû��<�Xù�
0�R�<ûoýKû�ù&��P����Xþ��%�<ù0$%�<úU�%FeùKû��Kù�$PýKûRQT$Wý�$%'cû��Kû�ýKþ�Â�ûmúcÿ<[
æcç Æ æ§è ÇN,.- /�132�2�4�5�7�4689 




â!ã�� ±I²T³�´=´=µ6²T¶ � �#�	·�¸ ´�¹gº©³ � µ6¹u¶A»®¹£¼ ¸ º

 (GeV)TMissing E
0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

10
3

 (GeV)TMissing E
0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

10
3

 data-e+ e→0Z
Expected from

 resolutionTMissing E

 > 25 GeVe1,e2
T
éE

-91.2| < 15 GeVZ|M

-1
200 pb

q þ�+��<ý>ûJ�l
���á��R�<ûU� �#��ù:Q�û�ü��Ký:��'�D6��ýLKd{cM O�|eO)}�úT$f�Y$Zù:���#���	$%P��%��+"�oþ��:�����<û(û¬o¡½
Q�û�üH�Y$)�Kþ����V�<ù>þ���+J���FûS\L$%�<ù>ùKþ�$%��� ����'cû������ úe




Õ�Ö �W×I¶i¹ �#Ø ¸¡Ù ´ � ³�¼iÚ â!ãgê

 (GeV)TMissing E
0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

 (GeV)TMissing E
0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

0-20 GeV bin

 (GeV)TMissing E
0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

 (GeV)TMissing E
0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

20-30 GeV bin

 (GeV)TMissing E
0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

 (GeV)TMissing E
0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

30-40 GeV bin

 (GeV)TMissing E
0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

 (GeV)TMissing E
0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

40-50 GeV bin

 (GeV)T
ëMissing E

ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

 (GeV)T
ëMissing E

ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

50-60 GeV bin

 (GeV)T
ëMissing E

ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

 (GeV)T
ëMissing E

ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

60-70 GeV bin

 (GeV)TMissing E
ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

 (GeV)TMissing E
ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

70-80 GeV bin

 (GeV)TMissing E
ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

 (GeV)TMissing E
ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

80-95 GeV bin

 (GeV)T
ëMissing E

ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

 (GeV)T
ëMissing E

ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

95-115 GeV bin

 (GeV)T
ëMissing E

ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

 (GeV)T
ëMissing E

ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

115-135 GeV bin

 (GeV)TMissing E
ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

 (GeV)TMissing E
ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

135-200 GeV bin

 (GeV)TMissing E
ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

10
3

 (GeV)TMissing E
ì0 20 40 60 80 100

E
ve

n
ts

1

10

10
2

10
3

all region

q þ�+��<ý>ûJ�l
xw�ál�R�<ûU� �#��ù:Q�û�üH�Xý�$�D6��ý�;)$Pý>þ����Fù÷ýKû�+�þ����Fù÷þ��h,.- /�132�2�4�5�7�4689 
 �R�<ûH[h$PýKûI¨6���%Q
�:��ÿg�%�&����'��eP�ûHD������ný>þ�+��<�¬ªÃümû��<�XûmýKûmú	���W,.- /�132�2�465�7�4�89   �=������w��iv<w¡�£�!w���w�w��i��w�����w��
¢<�¡
w��B���<w¡�l�#��w�$%�Fú����<�¡
wn\	û�� ýKûmù:Q�û�ü��Kþ�;Pû�P�[%
?�R�<û]� �#� ù:Q�û�üH�Xý:$hD6��ýUK { M O | O }úT$f�Y$z¨�ú��)�XùYªI$Pý>ûÉù:�������í$)P�����+��oþG���N���<ûÉû¬o�Q�û�üH�Y$)�Kþ����Fù��FùKþ���+*�:�<û	\C$%�FùKùKþ�$%�z� �#�
'cû��:��� úW¨6�<þ�ù�����+�ý:$%'"ªH




â!ãTî ±I²T³�´=´=µ6²T¶ � �#�	·�¸ ´�¹gº©³ � µ6¹u¶A»®¹£¼ ¸ º

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
metxy1

Entries  279

Mean x  0.3121

Mean y  -0.1651

RMS x    3.326

RMS y    3.102

metxy1
Entries  279

Mean x  0.3121

Mean y  -0.1651

RMS x    3.326

RMS y    3.102

0-20 GeV bin

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
metxy2

Entries  292

Mean x  0.1928

Mean y  -0.1753

RMS x    3.854

RMS y    4.789

metxy2
Entries  292

Mean x  0.1928

Mean y  -0.1753

RMS x    3.854

RMS y    4.789

20-30 GeV bin

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
metxy3

Entries  364

Mean x  0.8274

Mean y  -0.2243

RMS x    4.065

RMS y    4.283

metxy3
Entries  364

Mean x  0.8274

Mean y  -0.2243

RMS x    4.065

RMS y    4.283

30-40 GeV bin

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
ï-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
metxy4

Entries  388

Mean x  0.8409

Mean y  -0.5214

RMS x    4.338

RMS y    4.419

metxy4
Entries  388

Mean x  0.8409

Mean y  -0.5214

RMS x    4.338

RMS y    4.419

40-50 GeV bin

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
metxy5

Entries  358

Mean x  0.8146

Mean y  -0.4637

RMS x    4.593

RMS y    4.592

metxy5
Entries  358

Mean x  0.8146

Mean y  -0.4637

RMS x    4.593

RMS y    4.592

50-60 GeV bin

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
metxy6

Entries  340

Mean x   0.394

Mean y  -1.334

RMS x    4.878

RMS y    4.716

metxy6
Entries  340

Mean x   0.394

Mean y  -1.334

RMS x    4.878

RMS y    4.716

60-70 GeV bin

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
metxy7

Entries  277

Mean x    1.12

Mean y  -1.098

RMS x    5.373

RMS y    4.937

metxy7
Entries  277

Mean x    1.12

Mean y  -1.098

RMS x    5.373

RMS y    4.937

70-80 GeV bin

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
metxy8

Entries  329

Mean x   1.672

Mean y  -1.479

RMS x     5.68

RMS y    5.364

metxy8
Entries  329

Mean x   1.672

Mean y  -1.479

RMS x     5.68

RMS y    5.364

80-95 GeV bin

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
metxy9

Entries  299

Mean x   1.502

Mean y  -1.067
RMS x    6.136

RMS y     5.29

metxy9
Entries  299

Mean x   1.502

Mean y  -1.067
RMS x    6.136

RMS y     5.29

95-115 GeV bin

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
metxy10

Entries  169

Mean x   1.948

Mean y  -1.142
RMS x    6.113

RMS y    6.117

metxy10
Entries  169

Mean x   1.948

Mean y  -1.142
RMS x    6.113

RMS y    6.117

115-135 GeV bin

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
metxy11

Entries  153

Mean x   2.147

Mean y  -1.055
RMS x      6.5

RMS y    6.928

metxy11
Entries  153

Mean x   2.147

Mean y  -1.055
RMS x      6.5

RMS y    6.928

135-200 GeV bin

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
ï-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20
metxy12

Entries  3276

Mean x   1.012

Mean y  -0.7866
RMS x    5.006

RMS y    4.918

metxy12
Entries  3276

Mean x   1.012

Mean y  -0.7866
RMS x    5.006

RMS y    4.918

all region

q þ�+��<ý>ûð�l
x��áñ�R�<û�� ��� ¨6��½3$fo þ�ù�ªA;�û�ý>ù:�<ù�� ��� ¨ � ½3$fo þ�ù�ªXD6��ý?;)$PýKþ����<ù ý>û�+�þ����<ù þ��,.- /�132�2�4�5�7�4689 
?�R�<û�[A$Pý>û�¨�����Q*����ÿu�)�:���%']��P�ûHD��U�:��ý>þ�+��<�Yª(ümû��<�XûmýKûmúò���?,.- /�132�2�46567�4689
  �����g��w���v<w����!w¡��w�w��T��w�����w���¢���
w¡�e���<w����#��w~$%�<úh���<�¡
wm\	û�� ýKûmù:Q�û�üH�Xþ�;Pû�PG[�




Õ�Ö �W×I¶i¹ �#Ø ¸¡Ù ´ � ³�¼iÚ â!ãgó

q þ�+��<ý>û"�l
x��ám�R�<û�¦§¨©� ���«ªL;Pû�ý>ù:�<ùJ¦0¨�� ���«ª $%�Fú	���<ûI�]û=$%�	¨©� ���«ªk;�ûmýKù:�FùU�]û=$%�	¨©� ���«ª
D6��ý.;)$Pý>þ����FùEýKû�+Pþ����<ùEþ��],.- /�132�2�465�7�4689 




â!ãgô ±I²T³�´=´=µ6²T¶ � �#�	·�¸ ´�¹gº©³ � µ6¹u¶A»®¹£¼ ¸ º



õ ö ö ÜãÕ á Ô£÷ ø

ù ÓÉÞÀß8Ð à¨Ô�ÞÍÕ ÐÖÕ á ø ÞÀÕûúÀÜ�ü¦Ó�Ô�ÞÀÕ

¥�ûjúFþ�ùKü��<ùKùCQT$Pþ�ý�½�Q<ý:��ú��<üH�Xþ��%���%Dc�:�<ûmP�þ�+%�!�Kû�ù��L�<û����Ký�$%P�þ����PùL;�þ�$�ýsþý	M ÿ M �� {ç �� {ç
¨�ü=$Pù>ü=$Pú<ûkú<û�ü�$�[�ù�á�\C�Z���RªL��ýdý�þýXM �� {ç �� {ç ¨�ú<þ�ýKû�üH�"úFû�ü=$=[�ù�á�� ���C�#ªkP�û=$Wú<þ���+�����$
�3�s���¡Q����%�����mQ�P��<ù�'cþ�ù>ùKþ���+Ãû��Fû�ý:+)[(ùKþ�+��T$)�:�<ýKû�þ��S���FûEú<û��Kû�ü��:��ý�
¤>3�J��ýKú<ûmý����÷ü���'UQT$PýKû
\C�Z���Öú<þ�Q����%�:���¹ù:$%'(Q�P�û�ù(�oþ������ ���C�n$%�<ú	��
�Ëú<þ�Q����%�����¸ù�$%'UQ�P�ûmù�¨6Qeûmý:�T$%QFù
�C��� �W$%�<ú���
� Q<ý&� ümû�ù>ùKû�ù]�T$=;�û!ùKþ�'jþ�PÒ$Pý(j�þ��<û�'($)�Kþ�ü�ùkþ�� ù:��'cûnQu�Pþ��<�V�%Dú<þ�ý>û�ü��ú<ûmü=$=[�ªH��$ P�þ�+��<�Xûmù&�büY�T$Pý&+�þ���� '"$WùKùbþ�ù�üY����ù>û����#��wC\	û��zD6��ý.\C�Z���A$%�<ú�� ���C�ÃùKþ��<ü�ûþG�"þ�ù"ü�P���ùKûU���]P����sûmýS'($PùKù P�þ�'jþG�Xù	ùKû�$PýKüY�Fû�ú¦þ���
� q @B����>Y
r�R�Fû���
�Öú<þ�Q����%�����ûH;�û��<�Kùl$Pý>ûk+�û��Fû�ý�$f�Xû�úV�<ù>þ���+ æ�� ��bB>�øÁ��
NQFý:��+�ý:$%'�
¤¥ þ��:�V$~'jþ��<þ�'~��'ðý����)Dc���
\	û��S���sûL+�û��<û�ý:$)�Xûmú�w%���~�:�����<ù:$%�<ú�û�;�û��<�XùÃü���ýKý>û�ù&Qu���Fú<þ���+J�:���LD�ÿ } ç 

�R�<ûBQ����)�����(�R�I$%�<ú��J$Pý>ûB�FùKû�ú"$Pù0j`þ��<û�'"$)�Kþ�üR$Wü�ü�û�Q��Y$)�<ü�ûqü����s$)��+�û��<û�ý:$)����ý��¡P�ûH;�û�Pa

>3�ò��ý>ú<û�ý��:�·ÿ�û$ù:�<ý>û������û�.��$%�<ú�� ü����KùV$PýKû��s��ý&j�þ���+¨þ��ò\ �Z���l��C��� �n$%�Fú
��
�Gú<þ�Q����%�:���Zù�$)'(Q�P�û�ù��¡��û�P��¡��jWû�úI$)�s���<ûlQ<ý:��ÿ�$Pÿ<þ�P�þ��3[(ÿ<[jþ��<úFþ�;�þ�ú���$%P�PG[J$%Q�Q�P�[�þ���+
������ ��vJ\	û��ð$)�<ú�� � � �!���%Ä��U¨�ü�û��<�Ký�$%PÒª0���~�3�s�mQ����%�:���<ù.+Pû��<ûmý�$)�Kû�úe
�øÃùs�sû	ù>û�û	þ��
q þ�+��<ý>û�
l
G�������<û(�R�¨ü����ú<þ�ù��Xþ���+��<þ�ù:�<ûmù~\C�Z���Á$%�<ú��C��� �mD�ý:�%'���
�Ìú<þ�Q����%�����ù:$%'(Q�P�ûkÿ<[��u�0$%�Fú*�:�<û ��ùKû�P�û�üH�Xþ��%�¨þ�ù"ù>þ�'cþ�P�$Pý:PG[Z�c�Pý:j`þ���+�
h�r$Pÿ�P�û�
l
G�iù:�����oùJ���<û
+�û��<û�ý:$)���Pý0$Pü�ümû�Q���$%�<ü�û����<þ�üY�jþ�ù����<û�Q<ý&��ÿT$Pÿ<þ�P�þG�3[C�:�T$)�§�3�s� +Pû��<ûmý�$)�Kû�úUQ����%�:���<ù0QT$Pù>ù
�.� � ��v*\	û�� $%�<úò+�þG;�û���� ùKû�P�û�üH�Xþ����<ù�á�ü�û��!�Ký�$%Pl��ý�Q�P���+�
 ø.�I+�û��<û�ý:$)���Pý�P�ûH;�û�P
\C�Z���"!#� ���C�÷ú<þ�Q����%���%�Zù�$%'UQ�P�ûd�T$=;Pûk�<þ�+��Fû�ý.$Wü�ü�û�Q��Y$)�<ü�û��:�T$%����
�~
¡�R�<þ�ù.jWû�û�Q<ù
�<ùkþ��¸ù&�<ù:Q�û��FùKû$�����T$f�I�T$%Q�Q�û��?$)�Zú<ûH�Xûmü����Pý�P�ûH;�û�P&%ñ¥�û ü���'UQT$PýKû����<û�$%��+���PÒ$Pýù>û�QT$Pý:$)�Xþ����"ÿ�û��3��û�û��J�3�c�k+�û��<û�ý:$)�XûmúJQ����%�:���<ù���ùKû�P�û�üH�Xûmú~�oþ���� j`þ��<û�'"$)�Kþ�ü�$Pümü�û�Q��Y$%�<ümûü����Eú<ûmùKü�ý>þ�ÿ�û�úV$Pÿg��;�û)��D�ý:�%''��
�~�(� ���C�k$%�<úI\ �Z���¹ú<þ�Q����%�����jù�$%'UQ�P�û�ùs�:��ù&�:�<ú�[



â!ãg° )�´�¹gº�² � µ�¹g¶X²T¶r¼+* ¹g¶-, ¸!Ù ´=µ�¹g¶

�/. Æ10 ��
� �C��� � \C�Z���

sû��<�Xý:$%PG½2
sû��<�Xý:$%P ����
�mÅ ��
G�43 �<v�
G� Å ��
x�53 �<Û�
xwmÅ ��
�63

sû��<�Xý:$%PG½ æ P���+ �=Û�
x¢UÅ ��
G�43 v%��
x�mÅ ��
x�53 v���
À�UÅ ��
�63
æ P���+)½ æ P���+ ����
wmÅ ��
G�43 ��
À¢UÅ ��
x�53 w�
��(Å ��
���3
�r�%��$%P �<��
x�UÅ ��
G�43 ¢<w�
À�UÅ ��
G�43 ¢<w�
xwmÅ ��
���3

�r$Pÿ�P�û7
l
���á"�R�<û�$Pü�ümû�Q���$%�<ü�ûV�Y$Wÿ�P�ûZþ��¨ú<þ�Q����%���%� ù:$%'UQ�P�ûmù~�%Dl� �� � ��vh\�ûH�Ó$PüH½ü���ýKú<þ���+(�:�"���Fû8� � ùKû�P�û�üH�Xþ����<ù�
 q ��ý ûHo�$%'UQ�P�û)�:9;
sû��<�Xý:$%PG½2
sû��<�Xý:$%P=<�'cû=$%�Fùd����$)�Ãÿg�%�:�
Q����%�����Fùd$WýKû�þ��I���Fûaümû��<�Xý:$%P ýKû�+�þ��%�e


���T$f�yû�Feû�ü��m�:�<þ�ùJ�T$WùJ�������<ûnþ�ù&��PÒ$f�Xþ��%��þ��¨úFû��Xûmü��:��ýmP�û�;Pû�P©
W¥�ûV�:�<û��¦ú<þ�ùKü��<ùKùm���<û
$PüH�XþG; þG�Xþ�û�ùC�%DrÜ>û��Kù�þ��h���<ûjû�Ôcü�þ�û��<ümþ�ûmù~�%DR���Fûkú<þ�Q����%�:���·ù�$)'(Q�P�û�ù�
]>3��$Wú<ú<þ��Kþ����h���<û
Q����%������ü��%�!;Pû�ý>ùKþ��%�]Q<ý&��ÿT$PÿFþ�P�þG�3[kþ�ùR'jû�$Pù:�FýKû�úV���m'($%jPûC$(üY�<ûmüYj��%�]úT$f�Y$(ù�$%'UQ�P�û�ù�


> åxç ?�ï�êjìA@ó�òmê(Î B®Î$í÷éDCJÑ
>3�	�:�<ûkúFþ�Q����)�����	$%�T$%PG[ ù>þ�ùCQ����%�:���<ùS$PýKûcýKûAE¡�Fþ�ýKûmú	��� ÿeûcþ�ù&��PÒ$)�Kû�úe
��B��ý:'($%P�P�[��:�<þ�ù
'cû=$%�Fù����T$)�l���<û(û¬o��Ký�$��Xý:$%�<ù�;�û�ý>ùKûyû��Fû�ý:+)[�þ��<ù>þ�ú<û~$Zü����<ûJ�)D�ý:$Pú<þ��<ù�FHG~� ü�û��!�Kû�ý>û�ú
���V���FûCQ����%���%����$PùR���yÿeûLP�û�ùKùR�:�T$%�]$JD�ûH�ð\	û��Ã^¾�<¢f`©


ø.�V+�û��<û�ý:$)����ýIP�û�;Pû�Pa�R�:�<ûI��
�«ú<þ�Q����%�:���<ùZü���'cûZ�����nÿT$WüYj<½a���)½ ÿT$PüYjE$%�<úò���<ûù�[ ù��Xû�'Àþ�ùqÿu�¡��ù��Xû�ú þ�D��:�<û�ý>û�þ�ùd$LÜ>û���
l�R�!�<ù��:�<ûSQ����%�����Fùk$PýKûC�sû�P�P�ùKû�QT$Pý�$f�Xû�úZD�ý&��'
�:�<ûdÜ>û���
S>3�J� �K� ���e�:���ýKù��L��ýKú<ûmý����<ûJP�þ�+��<�Kû�ù&�l�<û����Xý�$)P�þ�����ùk$Pý>û�ÿT$PüYj�½��:�)½�ÿ�$PüYj$ÿ����
�:�<û�Q����)�����<ùü���'cû"�%����ý:$%�<ú���'UP�[%
]�R�Fþ�ù"ûHFuûmü��(þ�ù"ú��Fû"�����:�<û(D�$Wü��S�:�T$)�"þ�D.�:�<û�ý>ûþ�ù�$CÜ>û��÷þ��÷ÿg�¡��ù&�Kùd���FûJ�<û����Ký�$%P�þ����Pù���ÿ������:�<ûJQ����%�:���<ù÷ú����L<_�k�<û�ümû�ù>ù�$Pý>þ�P�[]+��iþ������<ûú<þ�ýKûmü��Xþ����<ùC�%D.�:�<û"�<û����Xý:$%P�þ�����ùL'($%j`þ���+V���<û�'¿'(��ý>û(P�þ�jWû�P�[n�Fû=$PýL���<ûkÜ>û��Kù�
�\ �Z���
�T$WùlP��)�XùB�%DuÜ>û��Kù�$%�Fú]���Fû"ù�$)'jûaþ�ù>ù:�<ûS$PùM�C��� �S$Pÿu�%���d�:�<ûSQ����%���%�<ùÃú<þ�ýKûmü��Xþ����e�Nÿ����
�:�<ûLQ����%�:���<ùoü���'cûk�����B'U��ýKû	ý:$%�<ú��%'(PG[kþ���\C�Z���z$PùEù&������� þ�� q þ�+�
N
l
x��


ø.��úFû��Xûmü��:��ý¤P�û�;�û�Pa�f���<û�ú<þ�ù��XýKþ�ÿ����Kþ����<ùi�%DOFHG¹ÿeûH�3�sûmû��m$lQ����%�����S$%�<úC���<ûs�<û=$Pý>û�ù��
Ü>ûH�0$PýKûsù:�������yþ�� q þ�+�
6
l
xv�
8ø?Q����%�����(þ�ù�ýKûAE!�<þ�ý>û�ú~���kQ�$PùKù§$)P�P�ù&�Y$)�<úT$Pý>úcü����Xù8ûHo ü�û�Q��
�:�<ûÃû��<û�ý&+%[kþ�ù:��P�$)�Xþ����e
i¥ þ��:�<þ���Ü>û��Kùc�oþ��:�ký�$=�É�QP �SR� � ���S\�ûH�®$%�Fú�� � P �TR �!�N��Äxw��!���<û
�<û�$PýKûmù&�iÜ>û���þ�ù�ü����FùKþ�úFû�ýKûmúI$Pù����<ûB���<þ�üY�jü���'cû�ù������s�<û=$Wý��:�~$ù>û�P�û�ü��Kû�ú�Q����%���%�e
����ú<þ�ù&�Kþ���+��Fþ�ù:�"Ü>ûH�CD�ý&��' $nùKû�P�û�üH�Xûmú	Q����)�����UFHGm¨WV�Ë�X!OZY&ª � ��Äx�nþ�ùL�<ùKûmúe
I� þ��<ü�ûJ�:�<û�ý>û



* Ö â$)�´�¹gº�² � µ�¹g¶\[�¶ ¸!Ù4] Ú â!ãg¯

γη̂_-3 -2 -1 0 1 2
`

3
a

A
cc

ep
ta

n
ce

/0
.3

0
b

0.1

0.2
b
0.3
b
0.4
b0.5

0.6

0.7

0.8
b
0.9
b

1

>13 GeV photonsT
γc for events with two EγcηdAcceptance vs. 

T
γÊ
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