
���������
	��
���������
���

� ���������������! #"%$'&�")(��+* , -/.0,213��$4���657��89"):;$4 =<?>@:A�B:A")�C$' 
D  �$4�B��EA$4���GFH��:AEA:; ������JIK�!89")$4�MLN$4��$4 13$'��O�EA:A �P'�Q<R�� �ST")(��

UM��S�:;��"):A$' D ��O�EA:;")��S��BV?����$�:; XW WY1K$4E;EA:A��:A$' ��C��" Z
[ \^]`_QaCFH��Icb

d!e
D  �S����!f * b D ��g4�!f

h ikjml4n�opn+q4rms7tuopvwv#l4x
opy�z|{~}�v#op{m�+��rm����op���!t
l'y~v��?��v#jml
� l4�?rmop}~l4tul4ymv#nC���?}�v#jml��Cl4�R}~l4l

��$w89")$4�M$'&���(�:;EA$'��$'O�(#�

hN�'�4}��m�~l'x=�?ikjml4n�opn+���?tutuopv#v#l'lm�

���9�������9� �¢¡��¤£p¥§¦�¨/©���ª`«
�0«­¬�®¯£
°­°;¬�«#¬�® �0©±¥²°­ª`³´°m�¢µ�¡�¶m°¸·±«­¬�µ�¬�¹w¥

ºm�¢µ�µ»��¼0�9½uª`£A·;·¾ª`µ�£´µ
�0«­¬�®¯£
°­°;¬�«#¬�® �0©±¥²°­ª`³´°m�¢µ�¡�¶m°¸·±«­¬�µ�¬�¹w¥

¿��ÁÀ²ª¤¡ÃÂ�³´¬�·­·
�0«­¬�®¯£
°­°;¬�«#¬�® ÂÄ·±�
·¾ª`°¸·±ª¤³
°

Å�ÆQÇ�ÈÊÉËÆ^ÌwÍ ��ÎÊÏ7ÐQÈ
	
ÆÒÑQÎ)Ó d Î)Ô�Í ÕQÖQÖQ×



D L�57FkU D 13F

� ���������������! #"%$'&�")(��+* , -/.0,213��$4���657��89"):;$4 =<?>@:A�B:A")�C$' 
D  �$4�B��EA$4���GFH��:AEA:; ������JIK�!89")$4�MLN$4��$4 13$'��O�EA:A �P'�Q<R�� �ST")(��

UM��S�:;��"):A$' D ��O�EA:;")��S��BV?����$�:; XW WY1K$4E;EA:A��:A$' ��C��" Z
[ \^]`_QaCFH��Icb

d!e

Ø Ì�Ù�ÔÊÎ)ÚÜÛ Ý Ø ÈÊÞQÎ)Ú

ß ©�ª`°9·±©�£´°;ª¤°0¡�£p·¾��ª`�`°^·¾©�£/¹@£´�¢°­��«;£´¹@£´µ±·m¬�®�·¾©�£�à à�áãâ äwå�æçáéè0êËä~å�æT³
«­¬�°;°0°­£´³p·¾ª`¬�µ

�
·�ë ì�íÜî´ïñð�ò ß £Aóô��°;ª¤µ�õH·¾©�£�¿�öX¡�£p·¾£´³p·¾¬�«��
·�÷Ò£´«;¹=ª`�`��ø�¦/ª`µùî
ú�û��`üýàÒþ�ÿ��|¬�®/ª`µ±·¾£´õ¢«­�
·±£´¡

�`��¹@ª¤µ�¬¢°­ª · ¥§� ÷Ò«­¬�¹é·¾©�£���©�¬
·¾¬¢µ����6°�� £´³A·±«­��¹ �`ª`¹=ª ·¾°�¬�µJ��µ�¬�¹@���¤¬¢��°�³´¬��	���¤ª`µ�õ�°�¬�®/·¾©�£

��©�¬�·¾¬�µ@·¾¬R·±©�£/â ��«­£R¬�øÄ·±��ª¤µ�£´¡���¶ ·|ð�ü�
 ³´¬¢µ
��¡�£
µ�³´£|�`£AÀ�£´�`¦ �`ª¤¹@ª ·¾°~¬�®��Êî
���¢ü��������Xî
���¢û

®¯¬�«��Òí��3��µ�¡������������ �!�"������#K®¯¬�«$����í%�K��«;£�¬�øÄ·±��ª¤µ�£´¡N¬�µu·¾©�£���µ�¬¢¹=�¢�¤¬���°�³´¬��
���¤ª`µ�õ

����«;��¹@£A·±£´«­°;� ß ©�£�³ ©���«;õ�£�°­ª`õ�µ�£
¡Ã«;����ª`¡�ª · ¥3¡�ª�&²£
«­£
µ�³´£�®¯«;¬�¹6·±©�£ ¡���·¾��ª`°/¡�ª¤°'���`� ¥�£´¡�¦9�¢µ�¡�ª ·±°

°­ª`õ�µ�ª���³
��µ�³´£R¡�ª`°­³
��°­°;£´¡��



(*),+.-0/�+.-21

¶mø�° ·¾«;��³A· ª¤ª

3�ª¤° ·�¬¢®�÷�ª`õ���«;£´° À²ª`ª

3�ª¤° ·�¬¢® ß ��ø��`£´° 4^ª`ª`ª

5 687:9<;>=@?0ACBD9<EF=G7 5

î
� î H�À�£´« À²ª¤£JI�¬�®Ò·±©�£?ÂÄ·¾�¢µ�¡���«;¡Ã½
¬�¡�£
���R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î

î
��� ½u¬
·±ª À��
·±ª¤¬�µ�®¯¬�«/ÂË·¾��¡Ä¥�¬¢®ÒâJä �R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� û

K LNMCOP=�;>QR=GS�T ä U

��� î ÂÄ·¾�¢µ�¡���«;¡Ã½
¬�¡�£
� T ä �0«­¬)¡���³A·±ª¤¬¢µ��R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� #

��� î
� î âJäk¨/¬��
���`ª¤µ�õ � �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� #

��� î
��� ß ©�£%Vw��¡�ª`�
·±ª¤¬�µÃ¶m¹����`ª ·¾��¡�£%W9£´«;¬ � �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8�

����� ¼@4:� £´«;ª¤¹@£
µ¾·±����Â�ª`õ�µ��
·±��«­£?¬�®�âJäN� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8�

���`ú 3�ª¤¹@ª ·¾°#¬�µÃ¶mµ�¬�¹@���`¬���°#¨/¬��	���¤ª`µ�õ�°K�R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ò

X Y[Z@\]OP;>EF^_OP7@9<`
a2bc\C\C`
;>`
9<ACd 5�e

ú�� î ß £pÀ��
·¾«;¬�µG�R� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ð

ú���� ß ©�£?¿�ö?¿�£A·¾£
³A·±¬�« �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� �Òî

ú������ î ß «­�¢³�f)ª`µ�õ%� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ��ú

ú�������� ¼0µ�£
«­õ
¥3½u£´��°;��«­£
¹@£´µ±·J�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ú��



EFg

ú������¤ú ½
��¬�µÃÂÄ¥²°¸·¾£
¹ � �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� û��

ú������¤û ß «­ª`õ�õ�£
«#��µ�¡�¿��
·¾�@¶~³ih»��ª`°­ª ·¾ª`¬�µ �?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� û�û

j klOPBD=G70d<9i;mACBD9<EF=G7 n05

û�� î ½u��¬�µoVw£´³´¬¢µ�°¸·±«­��³p·¾ª`¬�µ � �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� üÒî

û�� î
� î ß «­�¢³�f�¶m°­°;¬�³
ª¤��·¾ª`¬�µ � �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ü�û

û�� î
��� ½
��¬�µop ¡�£´µ±·¾ª���³
�
·¾ª`¬�µ
¿�£8��µ�ª ·¾ª`¬�µ�°ô� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ü�ò

û���� ¼0�¤£
³A·¾«;¬�¹@��õ�µ�£p·¾ª`³qH?øsrA£
³A·qVw£´³´¬¢µ�°¸·±«­��³p·¾ª`¬�µM� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ü�ð

û������ î Â�ª¤¹����`£ ¨/¬¢µ�£?¶m�`õ�¬�«­ª ·¾©�¹�� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ü�ð

û�������� ¼0�`£´³p·¾«­¬¢¹=�¢õ�µ�£A·±ª¤³R¼0µ�£´«;õ
¥�Â�³
���¤£��?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� òÒî

û������¤ú ¼0�`£´³p·¾«­¬¢¹=�¢õ�µ�£A·±ª¤³%p ¡�£
µ¾·±ª���³´�
·±ª¤¬�µut?����µ±·¾ª ·¾ª`£´°=� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ò�û

û��`ú v§£A·qVw£´³´¬¢µ�°¸·±«­��³p·¾ª`¬�µ �R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ò�#

û��`ú�� î Vw��µop�p4¨/¬�µ�£?¶m�`õ�¬�«;ª ·±©�¹�� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ò�#

û��`ú���� v§£p· ¼4µ�£´«­õ�¥KÂ�³´�¢�¤£ � �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ò�ð

û��`ú��¤ú v§£p·qp ¡�£´µ±·¾ª���³
�
·¾ª`¬�µ,t?���¢µ¾·±ª ·±ª¤£
°��R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� #��

û��`û ß «;��³�flVw£´³
¬�µ�°¸·±«­��³p·¾ª`¬�µù� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� #Òî

û��`ü ów£´« ·¾£w4�V~£
³´¬�µ�° ·¾«;��³A·±ª¤¬�µ �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� #�û

û��`ò � x � Vw£´³
¬�µ�°¸·±«­��³p·¾ª`¬�µC�?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� #�#

n y0OPaFOPBD9<EF=G7 zG{

ü�� î ½u��¬�µÃÂ�£
�¤£
³A·¾ª`¬�µ � �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ���



g

ü�� î
� î ß «­ª`õ�õ�£
« �R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ���

ü�� î
��� ½
��¬�µotR�����¤ª · ¥c� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ��û

ü���� �0©�¬
·¾¬¢µÃÂ�£´�`£´³A·±ª¤¬¢µ �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ��ò

ü��`ú |?ª¤µ�£
¹@�
·¾ª`³?Â�£´�`£´³p·¾ª`¬�µu�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ��#

ü��`û Â�£´�`£´³p·¾£
¡
¨/��µ�¡�ª¤¡���·¾£´°4�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ð��

} Y[~_BDEFOP7CBDE�OPd eG}

ò�� î ¶m³
³´£i�Ë·¾��µ�³
£ �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ð�#

ò�� î
� î W�ów£´« ·¾£J4�¿�ª¤° ·¾«­ª`ø��Ä·±ª¤¬¢µ
�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8���

ò�� î
��� �~£w4»·#·¾¬�3�£´��¡�ª¤µ�õ�H?«­¡�£
«#¼�& £´³p·¾°��?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8��î

ò�� î
�¤ú ����«¸·±¬�µÃ¿�ª¤° ·¾«­ª`ø��Ä·±ª¤¬¢µ�÷Ò��µ�³p·¾ª`¬�µ�°K�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8�¢û

ò�� î
�¤û Vw£´°;¬��`�Ä·¾ª`¬�µÃ¼�& £´³p·¾°w� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8�¢û

ò�� î
�¤ü ¶~³´³
£i�Ä·±��µ�³´£/ów���`��£´° �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î�î��

ò���� ½u��¬�µÃ¼��@³´ª`£´µ�³
ª¤£
°��?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î�î¢î

ò������ î Vw£´³
¬�µ�° ·¾«­��³A·¾ª`¬�µ�¼��@³
ª¤£
µ�³A¥Ã�R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î�î¢î

ò�������� ß «­�¢³�f)ª`µ�õý¼��@³
ª¤£
µ�³A¥ �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î�î��

ò������¤ú ß «­ª`õ�õ�£
«#¼��@³
ª¤£
µ�³A¥ � �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î�î�û

ò������¤û p °;¬��`�
·¾ª`¬�µÃ¼��@³
ª¤£
µ�³A¥ �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8���

ò������¤ü ów£p·¾¬@¼��@³´ª`£´µ�³p¥ �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8�¢û

ò��`ú �0©�¬
·¾¬¢µÃ¼��@³´ª`£´µ�³´ª`£´° �R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8��#



g@E

U � `
Bm�@�G;m=GAC70?Cd 5DX05

#�� î â+å�rA£A·R����³�f»õ�«;¬���µ�¡��R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ú�î

#�� î
� î Vw�
·±£�®¯¬�«/��v§£p·/·¾¬=÷Ò��f¢£?�@�0©�¬
·¾¬¢µ � �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ú��

#�� î
��� â+å�r7¼0°¸·¾ª`¹@�
·¾ª`¬�µu�m°­ª`µ�õ�·¾©�£?÷Ò��fÄ£%Vw�
·±£�� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ú�#

#�� î
�¤ú Vw�
·±ª¤¬@½u£p·¾©�¬)¡6� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ú��

#���� �¤£8�6����³�f»õ�«­¬¢��µ�¡ù� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ú¢ð

#��`ú W9å/ä �R� �R� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
û¢ú

#��`û âJäKá��9êÄä�� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
û¢ü

z klOPd<ACa�9id�`
7C?���=G70BDaFACd<EF=�7 5Dj U

��� î ¨/«­¬�°;°#Â�£´³p·¾ª`¬�µ �R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
û�#

����� ¨/¬��
���`ª`µ�õ�3�ª`¹@ª ·±°�� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
û¢ð

������� î 3�ª�f¢£
�¤ª`©�¬)¬�¡Ãª¤µÃ�0©�¬
·±¬�µ,���c�R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü�î

��������� 3�ª�f¢£
�¤ª`©�¬)¬�¡Ãª¤µÃ�0©�¬
·±¬�µ,���K��µ�¡Ã¨/©���«­õ¢£RÂ�ª¤õ�µ�£´¡oV~����ª¤¡�ª · ¥�¿�ª�&²£
«­£´µ�³´£9î�ü�û

���`ú V~����ª¤¡�ª · ¥K¿�ª�& £´«­£
µ�³´£ù�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü¢ò

���`û Â���¹@¹@��«¸¥ � �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ò��

b ��;m=Gd<d�yCO�BD9iE�=G7�Y�;m;>=G;���`
aFBDACaF`
9<EF=G7 5D}05

klOPS�OP;>O�7CBDOPd 5D}Gj



��� 1�-�)u��� ���u��� /�1

��� î âJäkÂÄ·±��µ�¡��¢«­¡Ã½u¬�¡�£´�9�0«­¬)¡���³p·¾ª`¬�µ�¿�ª`��õ�«;��¹@°­���R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� �

����� ¨/©���«;õ�£?Â�ª¤õ¢µ�£´¡o3�£i�Ä·±¬�µ��0©�¬�·¾¬�µoV~����ª¤¡�ª · ¥K¿�ª�& £´«­£
µ�³´£R®¯«­¬¢¹ ½u¬�µ±·±£R¨/�¢«­�`¬�� î8�

ú�� î ¿�ª¤�¢õ�«­��¹�¬�® ß £pÀ��
·¾«;¬�µ�¨/¬¢¹����¤£J4^� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ð

ú���� ¿�ö?¿�£A·¾£
³A·±¬�«2H�À�£´« À²ª¤£JIR� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ��ú

ú��`ú ¿�ö ß «;��³�f»ª¤µ�õ�H�À�£
«¸À²ª¤£JIR�
�R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ��ü

ú��`û ¿�ª¤�¢õ�«­��¹�¬�®!Â�ª`�¤ª`³´¬�µ�¿�£A·±£´³A·±¬�«­�R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ��#

ú��`ü ¿�ª¤�¢õ�«­��¹�¬�®�ó$3��0¨ ¨/��°;°­£A·;·¾£
�G�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ú��

ú��`ò ¨/«­¬�°;°#°­£´³p·¾ª`¬�µ
¬¢®Ò·±©�£?¿�öR¨/�¢�¤¬�«;ª¤¹@£p·¾£´«;� �?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ú�#

ú���# Â�ª`¡�£�ó�ª`£wI�¬�®�·¾©�£R¿�ö?¨/���`¬�«;ª¤¹@£A·±£´«;� � �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ú�ð

ú���� ¼@4:���¤¬)¡�£´¡@ó�ª`£wI ¬�®�¿�ö?½u��¬�µ�Â�³´ª`µ¾·±ª¤�`�`�
·¾¬�«;°­�|�R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� û��

ú��`ð ¼@4:���¤¬)¡�£´¡@ó�ª`£wI ¬�®Ò·±©�£?¿�ö?½u��¬�µ�â+ª¤«;£?¨/©���¹�ø £´«;°­� � �R�R� �R�?� �R� �R�R� û�ú

û�� î ¶mµÃ¼@4^�¢¹����¤£R¬�®!Â�£´õ�¹@£
µ¾·�¨/¬�µ�° ·¾«;��³A·±ª¤¬�µÃ®¯«­¬¢¹Y¿�«­ª`® ·Rºmª ·¾°;�ç�R�?� �R� �R�R� ü�ú

û���� p µ±À��¢«­ª`��µ±·�¹@��°;°#®¯¬�«�W�áTè^è%®¯«;¬�¹Y³
£´µ±·¾«;����·¾«;��³�f»°­�u�R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ü�#

û��`ú p µ±À��¢«­ª`��µ±·�¹@��°;°#®¯¬�«�W�áTè^è%®¯«;¬�¹Y½u��¬�µ�ÂË¥^° ·¾£
¹ HRµ�� ¥����R� �R�?� �R� �R�R� ü��

û��`û Â�³ ©�£
¹=��·¾ª`³ ¬�®Cp °­¬¢�¤�
·±ª¤¬¢µ�®¯¬�« ·±©�£?Â�ª`¹����¤£R¨/¬�µ�£?¶m�`õ�¬�«;ª ·±©�¹@� �R�?� �R� �R�R� ò��

û��`ü ¶ ¨/ª¤«;³´�`£ ¬¢® ß ¬¡I £
«­°mª`µ$¢���£u°����¢³´£´�@�R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ò��

û��`ò p µ±À��¢«­ª`��µ±·�¹@��°;°#®¯¬�«�W�á ¤¥¤R®¯«­¬�¹ ³´���`¬�«­ª`¹@£A·±£´«­�!�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ò�ú



g@EFE�E

û���# p µ�ª ·¾ª`��� ß «;��³�f º0¥:� ¬
·±©�£´°;ª¤°;� � �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� #��

ü�� î ½uª`°­°­ª`µ�õ��¦�K®¯¬�«#����³�f»õ�«;¬���µ�¡Ã¡��
·±�=�¢µ�¡�Â�ª¤õ�µ����9½u¬�µ±·¾£?¨/��«;�¤¬¢���?� �R� �R�R� ���

ü���� ��§ ®¯¬�«/�0«­¬)¡���³p·¾ª`¬�µÃ��µ�¡¨V~�¢¡�ª¤��·¾ª À�£R¿�£´³´�Á¥²°­���R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ð��

ü��`ú ½u��¬�µ@àP�K��°#¹@£´��°;��«­£
¡
ø±¥�·¾©�£?³
£´µ±·¾«;����·¾«;��³�f¢£
«~®¯¬�«/°;£´�`£´³p·¾£´¡
³´��µ�¡�ª¤¡���·¾£´°;�?� ðÒî

ü��`û ½uª`°­°­ª`µ�õ��¦�K®¯¬�«#°­£
�¤£
³A·¾£
¡
³
��µ�¡�ª`¡��
·±£´°­�M�R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ðÒî

ü��`ü �0©�¬
·¾¬¢µu��� ®¯¬¢«/°­£´�`£´³p·¾£
¡u³´��µ�¡�ª¤¡��
·¾£
°­� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ð��

ü��`ò ß «;��µ�° À�£´«;°­£ ½u��°­°q© ¹���¬�µm�ª� x �@« ®¯¬�«/°;£´�`£´³p·¾£´¡
³´��µ�¡�ª¤¡���·¾£´°;� �R� �R�?� �R� �R�R� ð��

ü���# ß ©�«­£
£ �7¬�¡Ä¥ ß «;��µ�° À�£´«;°­£ ½u��°­°w®¯¬�«/°;£´�`£´³A·±£´¡u³
��µ�¡�ª`¡��
·±£´°;��� �R�?� �R� �R�R� ð�ú

ü���� ½u��¬�µÃàP�C��°R¹@£´��°;��«­£
¡ ø¾¥K·±©�£H³
£´µ±·¾«;����·±«­��³�fÄ£´«|®¯¬¢«R°;£´�`£´³p·¾£´¡ ³
��µ�¡�ª`¡��
·±£´°­¦

IRª ·±©@·±©�«­£
£?ø²¬)¡Ä¥K¹@��°;°w³
�Ä·¾�M�R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ð�ú

ü��`ð ½uª`°­°­ª`µ�õ��¦�K®¯¬�«#°­£
�¤£
³A·¾£
¡
³
��µ�¡�ª`¡��
·±£´°­¦
IRª ·¾©�·¾©�«;£´£Rø²¬)¡Ä¥u¹=�¢°­°w³´�Ä·±�C� �R�R� ð�û

ü�� î8�M�0©�¬
·¾¬¢µu��� ®¯¬¢«/°­£´�`£´³p·¾£
¡u³´��µ�¡�ª¤¡��
·¾£
°­¦
IRª ·±©@·±©�«­£
£?ø²¬)¡Ä¥K¹@��°;°w³
�Ä·¾�B� �R�R� ð�û

ü�� î�î ß «;��µ�° À�£´«;°­£=½u��°;°l© ¹���¬�µm�ª� x �@« ®¯¬¢«�°­£´�`£´³p·¾£
¡k³´��µ�¡�ª¤¡��
·¾£
°­¦@IRª ·±©�·±©�«­£
£@ø²¬)¡Ä¥

¹@��°­°#³´�Ë·¾� � �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ð�ü

ü�� î8� ß ©�«­£
£?��¬�¡Ë¥ ß «;��µ�° À�£´«;°­£ ½u��°­°#®¯¬�«/°;£´�`£´³p·¾£´¡�³´��µ�¡�ª¤¡��
·¾£
°­¦
IRª ·±©@·±©�«­£
£?ø²¬)¡Ä¥

¹@��°­°#³´�Ë·¾� � �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ð�ü

ò�� î ów£´« ·¾£w43¿�ª¤° ·¾«­ª`ø��Ä·±ª¤¬¢µ���µ�¡�÷�ª ·R®¯¬�«/½¬� â 3C�¢½uü ß V­|Hî��=®¯«;¬�¹Y¡���·¾���Q�R�R� î8��î

ò���� ów£´« ·¾£w43¿�ª¤° ·¾«­ª`ø��Ä·±ª¤¬¢µ���µ�¡�÷�ª ·R®¯¬�«/½¬�0â â 3C�¢½uú ß V­|Hî��ý®¯«;¬�¹ ¡���·¾���B� î8���

ò��`ú ów£´« ·¾£w43¿�ª¤° ·¾«­ª`ø��Ä·±ª¤¬¢µ���µ�¡�÷�ª ·R®¯¬�«/½¬�0â ¶ 3®��½uú ß V­|ýî8�@®¯«­¬�¹ ¡��
·¾�¢� �R� î8���



EFZ

ò��`û p µ�ª ·¾ª`���9ÂÄ¥²°¸·±£´¹ àP�K®¯«­¬�¹¯p µ�ª ·±ª¤�¢�9ÂÄ·¾�
·±£�V~�¢¡�ª¤��·¾ª`¬�µ°©¸¨ ß ¼�t?ü�3 « �2� �R� �R�R� î8�¢û

ò��`ü ½u£´¡�ª¤��¹B½u��¬�µ¨Vw£´³
¬�µ�°¸·±«­��³p·¾ª`¬�µ�¼��=³
ª¤£
µ�³A¥3��°���®¯��µ�³p·¾ª`¬�µ�¬�®�¹���¬�µ�¡�£A·±£´³w�

·¾¬�«±¢²�9�R� �R� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î�î�ú

ò��`ò ß «;��³�f»ª¤µ�õ=£8�@³´ª`£´µ�³p¥���°���®¯��µ�³p·¾ª`¬�µ�¬�®®��©±¥²°­ª`³´°�¢�IRª ·¾©c²7À�£´«¸·±£w4²¦	�Ëî���³´¹³�´²

�Yî8�¢³´¹@� �R� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î�î�ü

ò���# ¼��=³
ª¤£
µ�³A¥ ®¯¬�«23�£pÀ�£´�'î'â+ª`¡�£?Â�³´ª`µ±·¾ª`�¤�`�
·¾¬¢« ß «­ª`õ�õ�£
«%©¸½¬� â 3®��½
ü ß Vµ|ýî8� « �Òî�î�#

ò���� ¼��=³
ª¤£
µ�³A¥=®¯¬¢«@3�£AÀ�£
� î�¶m�`�
â+ª¤«;£���µ�¡?Â�³
ª¤µ±·¾ª`�`�¤�
·±¬�« ß «­ª`õ�õ�£´«�© ½¬�4â ¶ 3C�¢½uú ß V­|Hî�� « �­î�î8�

ò��`ð ¼��=³
ª¤£
µ�³A¥=®¯¬¢«@3�£AÀ�£
� î²â+ª¤¡�£^â+ª`«­£0��µ�¡�Â�³´ª`µ±·¾ª`�¤�`�
·¾¬¢« ß «­ª`õ�õ�£
«�©¸½¬�0â ¶ 3®��½uú ß V­|ýî8� « �Áî�î��

ò�� î8�M¼��=³
ª¤£
µ�³A¥ ®¯¬�«�3�£AÀ�£
��� ½u£´¡�ª`��¹ ½u��¬�µ¶© â+ª`¡�£,Vw£´õ�ª`¬�µ « ¦7àP�¸·?ü°¹ £pó x ³

©¸½¬� â 3C�¢½uü ß V­|Hî�� « �+� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î�î�ð

ò�� î�î ¼��=³
ª¤£
µ�³A¥�®¯¬¢«¬3�£AÀ�£
�$�M½u£´¡�ª¤��¹ ½
��¬�µ³©¸¶~�¤�|«;£´õ�ª`¬�µ « ¦ àP��· ú�¹ £pó x ³

©¸½¬�0â ¶ 3®��½uú ß V­|ýî8� « ���R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8���

ò�� î8�M¼��=³
ª¤£
µ�³A¥ ®¯¬�«�3�£AÀ�£´�­� ½u£
¡�ª`��¹ ½u��¬�µº© â+ª`¡�£�«;£´õ�ª`¬�µ « ¦'àP�´·�ú»¹ £pó x ³

©¸½¬�0â ¶ 3®��½uú ß V­|ýî8� « ���R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8���

ò�� î
úM¼��=³
ª¤£
µ�³A¥
®¯¬�«�3�£AÀ�£´� ú ß «­��³�f�àP�o·=î8�q¹R£Aó x ³�·¾¬Rø²£w®¯¬���µ�¡�IRª ·±© «­£
°�� £´³p·7·¾¬

��µ�¬�¼@ª¤µ�£/·±«­��³�fNIRª ·¾©@àP�u·�����¹R£Aó x ³´�9�R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8���

ò�� î
û�p µ±À��¢«­ª`��µ±·�½
��°­°wª¤µoW�áTèQèN£AÀ�£
µ±·¾°m®¯¬¢«wª`°­¬¢�¤�
·±ª¤¬¢µ�£8�=³
ª¤£
µ�³A¥�� ß ©�£Rª`µ¾À���«;ª¤�¢µ¾·

¹@��°­°¦Im��°�®¯¬�«;¹@£´¡3ª`µH·¾©�£|³
��°­£­IR©�£´«;£�µ�£´ª ·¾©�£
«�¹���¬¢µ�I ��°�ª`°­¬¢�¤�
·±£´¡�¦�IR©�£´«;£

¬�µ�� ¥K¬�µ�£?¹ ��¬�µ$I ��°#ª`°­¬��`�
·±£´¡�¦���µ�¡.IR©�£
«­£Rø²¬�·¾©$I £
«­£?ª¤°;¬��`�
·¾£
¡
«­£
°�� £´³p·¾ª À�£´� ¥§�ýî8�¢û



Z

ò�� î
üM¼��=³
ª¤£
µ�³A¥H¬�®�p °­¬��`�
·±ª¤¬�µqV~£8h»��ª¤«;£´¹@£´µ±·�À�£´«;°­��°�¼9·±���½H?µ�£0¹ ��¬�µ­Im��°�«­£ih»��ª`«­£
¡

·¾¬@ø £Rª`°­¬¢�¤�
·±£´¡�¦9�¢µ�¡@·±©�£?¬
·¾©�£´«/ª`°~��°;£´¡�·¾¬@¡�£p·¾£´«;¹@ª¤µ�£#·¾©�£?£8�=³
ª¤£
µ�³A¥����R�R� î8�¢ü

ò�� î
ò�W á ¤¥¤�p µ¾À���«;ª¤�¢µ¾·�½u��°­°?®¯¬�«0·¾©�£�³
���`³´���`�
·¾ª`¬�µK¬�®Q·¾©�£~ów£A·±¬�¼��@³
ª¤£
µ�³A¥��lH?µ

·¾©�£��¤£
® ·3ª`°R·±©�£
ª`µ±À��¢«­ª`��µ±·K¹@��°­°ýª¤µ�W £pÀ�£
µ¾·±°NIR©�£´«;£u¬�µ�£�¬�«=¹=¬¢«­£,3�¬)¬�°­£

¹���¬¢µ�°±I £
«­£R®¯¬���µ�¡���H?µ�·¾©�£?«­ª`õ�©±·Rª`°�·±©�£?ª¤µ±À���«;ª¤��µ±·�¹@��°­°±IRª ·¾©�·¾©�£�À�£p·¾¬��7� î8�¢ò

ò�� î8#�WCá ¤¥¤�p µ±À���«­ª`��µ±· ½
��°­°�©¾IRª ·¾©�·¾«­�¢³�f3¹=��·¾³ © « ®¯¬�«�·¾©�£=³´�¢�¤³
���¤��·¾ª`¬�µ ¬�®�·¾©�£

ów£A·±¬R¼��@³´ª`£´µ�³A¥§��H?µ ·¾©�£#�`£´® ·wª`°Q·¾©�£#ª`µ¾À���«;ª¤�¢µ¾·w¹@��°;°'ª`µ�W�£pÀ�£
µ¾·±°®IR©�£´«­£w¬�µ�£

¬�«m¹@¬�«;£$3�¬�¬�°;£|¹���¬�µ�°½Im£´«­£@®¯¬���µ�¡���H?µH·¾©�£�«;ª¤õ�©±·@ª`°7·¾©�£|ª¤µ±À���«;ª¤��µ±·=¹@��°;°

IRª ·±©@·±©�£�À�£p·¾¬����R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8��#

#�� î v§£A·¬�¦� Â	�²£
³A·¾«;��¹ ®¯¬�«@¶m¡¿rA��° ·¾£
¡�v§£A· ß ©�«­£´°;©�¬��`¡M��µ�¡�v§£A·3¼0µ�£
«­õ
¥�Â�³
���`£

¨/¬�«­«;£´³p·¾ª`¬�µ�¦9®¯¬�«2¹R¬�¬)¡cv§£A·±°­�C�R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ú¢ü

#���� V~��·¾£�®¯¬�«2v§£p·w·±¬ý÷Ò��fÄ£?�4©�¬
·¾¬�µ�¦	IRª ·±©uv§¼0Â
¨/¬¢«­«­£
³A·±ª¤¬�µ��w¶6�`ª¤µ�£Rª`°­�Ä·/·¾¬�·¾©�£

«­��µ�õ�£ý¬¢®��8� ü��u¹R£AóÀIR©�ª`³ ©,IRª¤�`�'ø £H��°­£´¡ ª¤µ�·±©�£H³
���`³´���`�
·¾ª`¬�µk¬¢®�·¾©�£�â+å�r

ø���³�f»õ�«;¬���µ�¡$IR©�£´«;£ µ�¬ý¡�ª`«­£
³A·q��©�¬�·¾¬�µÃ³´¬�µ±·±«­ª`ø��Ä·¾ª`¬�µÃª¤°#��°;°­��¹@£
¡�� �R� �R�R� î
ú¢ü

#��`ú V~��·¾£�®¯¬�«.v§£p·@·¾¬K÷Ò��f¢£��0©�¬
·±¬�µ�¦±IRª ·±©�v§¼0ÂN¨/¬�«­«;£´³p·¾ª`¬�µ��M¶X�¤ª`µ�£¨���`��° ·¾©�£

V~��µÁp=¡�ª`«­£
³A·°��©�¬
·±¬�µJ³´¬�µ±·±«­ª`ø��Ä·¾ª`¬�µJª`°o�Ë·�·¾¬u·¾©�£3®¯���¤� «;��µ�õ�£
� ß ©�£K�`ª¤µ�£

IRª¤�`�7«;£i��«;£´°;£´µ±·@·¾©�£ �¢³A·¾�����'®¯��f¢£ «;�
·¾£ �¢® ·¾£´« °­��øË·¾«­�¢³A·¾ª`¬�µ ¬�®/¡�ª`«­£
³A·¨��©�¬
·¾¬¢µ

³´¬�µ±·±«­ª`ø��Ä·¾ª`¬�µ����R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ú¢ò

#��`û V~��·¾ª`¬ ¬�®:¹ ¬)¬�¡@¼0½ã¬�ø�rA£´³A·±°!·±¬�����¡¬©Â£D�ÃIRª`¡Ä·¾©�·�î
û « ¼0½ã¬�øsrA£
³A·±°7ª`µ�t?¨/¿

£AÀ�£´µ±·¾°;� ß ©�£?«­��·¾ª`¬=ª`°��Ä·#·¾¬@�@³´¬�µ�°¸·¾�¢µ¾·±� �?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ú¢ð



Z@E

#��`ü p µ±À��¢«­ª`��µ±·7½
��°­°!ª¤µ%W�áé£´£4£AÀ�£
µ±·¾°­� ß ©�£�·±©�«­£
£'°;£i���¢«­�
·±£¦���`¬
·±°!³
¬�«­«;£´°'�²¬�µ�¡w·¾¬

µ�£´ª ·¾©�£´«m£
�¤£
³A·±«­¬�µu«;£´³
¬�µ�°¸·±«­��³p·¾£
¡3��°~µ�¬�µ¿� ª`°­¬¢�¤�
·±£´¡�¦!¬�µ�� ¥ ¬�µ�£R«­£
³´¬�µ�° ·¾«;��³A·±£´¡

��°�µ�¬�µm� ª`°­¬��`�
·¾£
¡�¦m�¢µ�¡%ø ¬
·±©N«;£´³
¬�µ�°¸·±«­��³p·¾£
¡G��°@µ�¬�µm� ª`°­¬��`�
·¾£
¡%«;£´°'�²£
³A·¾ª À�£
� ¥��

�m¬�µm� ª`°­¬��`�
·¾£
¡�³´¬�«;«­£
°�� ¬�µ�¡�° ·±¬m·¾©�£ £
�¤£
³A·±«­¬�¹@��õ�µ�£A·¾ª`³?¬�øsrA£
³A·?®¯��ª`�`ª¤µ�õm·±©�£ ª`°­¬8�

�¤��·¾ª`¬�µ�³´«­ª ·¾£
«­ª`�ý¡�£i��µ�£
¡
®¯¬�« ·±©�£���©�¬
·±¬�µÃª¤¡�£
µ±·¾ª���³´�
·±ª¤¬¢µ��ã�R� �R�?� �R� �R�R� î
û��

#��`ò p µ±À��¢«­ª`��µ±·7½
��°­°!ª¤µ%W�áé£´£4£AÀ�£
µ±·¾°­� ß ©�£�·±©�«­£
£'°;£i���¢«­�
·±£¦���`¬
·±°!³
¬�«­«;£´°'�²¬�µ�¡w·¾¬

µ�£´ª ·¾©�£´«�£´�`£´³p·¾«­¬¢µ «;£´³´¬¢µ�°¸·±«­��³p·¾£´¡R��°�·±«­��³�f ¹@�
·±³ ©�£´¡�¦�¬�µ�� ¥�¬¢µ�£�«­£
³´¬�µ�° ·¾«;��³A·±£´¡

��°/¹@�
·¾³ ©�£´¡�¦���µ�¡Ãø ¬
·¾©�«­£
³´¬�µ�°¸·¾«;��³A·±£´¡u�¢°w¹@�
·±³ ©�£´¡�«­£
°�� £´³A·±ª À�£´� ¥§���R� �R�R� î
û¢ú

��� î �mµ�ª ·¾�¢«­ª · ¥K¨/¬�µ±·¾¬���«wª`µ�·¾£´«;¹@°w¬¢®Ä���
��µ�¡o�Ò���R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü�î

����� ��ª`µ�µ�£´¡u�m£
õ��
·¾ª À�£%3�¬�õ�3!ª�f¢£
�¤ª`©�¬)¬�¡�®¯¬�«/£´�¢³ ©¬�²¬¢ª¤µ±· ª¤µ�·¾©�£ ��µ�¬�¹@���¤¬¢��°#³´¬��¿�

���`ª¤µ�õ=õ�«;ª¤¡���� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü¢ú

���`ú ð�ü�
+¨/¬�µ
��¡�£´µ�³
£­3�£pÀ�£´��³
¬�µ±·¾¬���«�¬�µ����=��µ�¡��=®¯«­¬�¹J·¾©�£2�Ä·/¬�®�·¾©�£/µ�£
õ��
·±ª À�£

�¤¬¢õ=�`ª�f¢£´�`ª`©�¬�¬)¡����R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü¢û

���`û ¨/��µ�¡�ª`¡��
·±£K¼9À�£´µ±·¾°�ø�ª`µ�µ�£´¡�ª¤µÁ��©�¬�·¾¬�µ��¦�+��µ�¡J³ ©���«;õ�£�°­ª`õ�µ�£´¡ù«­����ª¤¡�ª · ¥

¡�ª�&²£
«­£´µ�³´£´�%� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü¢ü

���`ü ¨/��µ�¡�ª`¡��
·±£K¼9À�£´µ±·¾°�ø�ª`µ�µ�£´¡�ª¤µÁ��©�¬�·¾¬�µ��¦�+��µ�¡J³ ©���«;õ�£�°­ª`õ�µ�£´¡ù«­����ª¤¡�ª · ¥

¡�ª�&²£
«­£´µ�³´£´�%� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü¢ü

���`ò ÂÄ·¾�¢µ�¡���«;¡N½
¬�¡�£
����«;£´¡�ª`³A·±ª¤¬�µ�¦~ø�ª`µ�µ�£
¡Gª`µÅ��©�¬
·±¬�µR�¦�J��µ�¡ ³ ©���«;õ�£�°­ª`õ�µ�£
¡

«­����ª¤¡�ª · ¥K¡�ª�& £´«­£
µ�³´£
�µ�~¬
·¾£?�`¬�õ@°­³
���¤£Rª`µu²
� � �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü¢ò



Z@EFE

����# ��ª`µ�µ�£´¡u�m£
õ��
·¾ª À�£%3�¬�õ�3!ª�f¢£
�¤ª`©�¬)¬�¡�®¯¬�«/£´�¢³ ©¬�²¬¢ª¤µ±· ª¤µ�·¾©�£ ��µ�¬�¹@���¤¬¢��°#³´¬��¿�

���`ª¤µ�õ=õ�«;ª¤¡�¦^®¯¬�«­¹@£´¡Ãª`µ@·ÆIm¬ý¡�ª¤¹@£´µ�°­ª`¬�µ�°­���?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü�#

����� ð�ü�
+¨/¬�µ
��¡�£´µ�³
£­3�£pÀ�£´��³
¬�µ±·¾¬���«�¬�µ����=��µ�¡��=®¯«­¬�¹J·¾©�£2�Ä·/¬�®�·¾©�£/µ�£
õ��
·±ª À�£

�¤¬¢õ=�`ª�f¢£´�`ª`©�¬�¬)¡�¦9®¯¬�«;¹@£´¡Ãª¤µ�·ÆI ¬=¡�ª`¹@£´µ�°;ª¤¬�µ�°­�
�R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü�#

���`ð ¨/©���«;õ�£�Â�ª`õ�µ�£´¡�Vw����ª`¡�ª · ¥@¿�ª�& £´«;£´µ�³
£0®¯«­¬�¹ù¿��
·¾�%© ø���³�f»õ�«;¬���µ�¡R°­��øË·¾«­�¢³A·¾£
¡ « �

ÂÄ·¾�¢µ�¡���«;¡Ã½
¬�¡�£
�9ª¤°w°­©�¬�IRµÃ®¯¬�«/³
¬�¹�����«­ª`°­¬¢µ����R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü¢ð

��� î8�M¨/©���«;õ�£�Â�ª`õ�µ�£´¡�Vw����ª`¡�ª · ¥@¿�ª�& £´«;£´µ�³
£0®¯«­¬�¹ù¿��
·¾�%© ø���³�f»õ�«;¬���µ�¡R°­��øË·¾«­�¢³A·¾£
¡ « �

¶m�`°­¬K°­©�¬�IRµ%��«­£�·±©�£���µ�¬�¹@���`¬���°�³
¬��
���`ª`µ�õ°� ¬�ª`µ±·¾°@³´¬�«;«­£
°�� ¬�µ�¡�ª`µ�õ�·¾¬ ·¾©�£

¡�ª�&²£
«­£´µ±· ³´¬¢�
���`ª¤µ�õý¹@¬�¹@£´µ±·¾°�·¾��«;µ�£´¡Ã¬�& �T� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü¢ð



�R� 1�-�)u��Ç!ÈNÉ�Ê�/�1

î
� î ÷Ò��µ�¡���¹@£
µ¾·±���9®¯£´«;¹@ª¤¬�µ�°wª`µ�·¾©�£?ÂÄ·±��µ�¡���«;¡�½
¬�¡�£
��Ë#�`£i�Ä·±¬�µ�°;�%�R�?� �R� �R�R� �

î
��� ÷Ò��µ�¡���¹@£
µ¾·±���9®¯£´«;¹@ª¤¬�µ�°wª`µ�·¾©�£?ÂÄ·±��µ�¡���«;¡�½
¬�¡�£
��Ë�h»����«'f»°­�ã�R�?� �R� �R�R� ú

î
�`ú ¹ �¢��õ�£�ø ¬�°­¬�µ�°wª`µ�·¾©�£?ÂÄ·±��µ�¡���«;¡�½u¬�¡�£´�`� �?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� û

��� î Â���¹@¹@��«¸¥3¬�®��0«;£AÀ²ª¤¬¢��°�3�ª`¹=ª ·¾°#¬�µÃ¶mµ�¬�¹@���¤¬¢��°#¨/¬��
���`ª¤µ�õ�°~��·Rð�ü�
 ¨23��0�R� î8�

ú�� î ¿�ö?¨/£´µ±·¾«;����¨/���`¬�«­ª`¹@£A·¾£
«�� ��«;��¹@£A·¾£
«­°;�"�¦Ì ª`°|·¾©�£K«­�¢¡�ª¤��·¾ª`¬�µJ�¤£
µ�õ
·¾©ù®¯¬�«

£´�`£´³p·¾«­¬¢¹=�¢õ�µ�£A·±ª¤³µ����« ·¾ª`³´�`£´°­¦PIR©�ª`�¤£��sÍ�ª`°�·±©�£~µ»��³
�¤£
��«7ª`µ±·¾£
«­��³p·¾ª`¬�µ �`£´µ�õ
·±© ®¯¬�«

©���¡�«;¬�µ�ª`³�����«¸·±ª¤³
�¤£
°­� �R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ú��

ú���� ¿�ö?¼4µ�¡�³´���Ã¨/���`¬�«­ª`¹@£A·±£´«#� ��«;��¹@£A·±£´«­°;�²�R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� ú��

û�� î 3���¹@ª¤µ�¬¢°­ª · ¥����¤¬)³�f Â�£
�¤£
³A·±ª¤¬�µ�¨/�Ä·¾°;� � �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� #�ð

ü�� î �m��¹ ø²£
«#¬�®�¨/��µ�¡�ª`¡��
·±£´°#ª¤µ�£
��³ ©@·±«­ª`õ�õ�£
«�«­��µ�õ�£´¦	IRª ·¾©�ª`µ¾·±£´õ�«;�
·¾£
¡��`��¹@ª`µ�¬�°��

ª · ¥��#½c�DÎ ª`°�·¾©�£�·¾©�«­£´£?ø ¬�¡Ë¥ ·¾«;��µ�°¸À�£´«;°­£�¹@��°;°#��°#¡�£i��µ�£´¡
ª`µÃ¼�h»����·¾ª`¬�µu�¢� î8�¢� ð��

ò�� î Â���¹@¹@��«¸¥�¬�®�¶~³´³
£i�Ä·±��µ�³´£
¦¿IRª ·¾©/ów��«­ª`�
·¾ª`¬�µ?¬�®�W?ów£
«¸·±£w4=¿�ª`°¸·¾«;ª¤ø��Ä·¾ª`¬�µ��4¼0��³ ©

°­£p·#«­£8��«­£
°­£´µ±·±°��¢�¤ò�½ ½u¬�µ±·¾£�¨/�¢«­�`¬�£AÀ�£
µ±·¾°���«­¬)¡���³
£´¡�IRª ·¾©m·±©�£�������« ½u¬�µ±·±£

¨/��«­�`¬c© ��°­ª`µ�õ�¨ ß ¼�t?ü�3 « ¦ ��µ�¡ ·±©�£´µ�ø ¬)¬�°¸·±£´¡ ��°;ª¤µ�õ|�Q¥)·±©�ª`�$tR¨/¿�p Â
VÏ© ��°��

ª¤µ�õ=¨ ß ¼�t?ü�3 « �!�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8��î



Z@EFg

ò���� Â���¹@¹@��«¸¥M¬�®#¿�ª�& £´«;£´µ�³
£Ã�7£A·ÆIm£´£´µ�3�£´��¡�ª`µ�õ�H?«­¡�£
«�¶m³
³´£i�Ë·¾��µ�³
£��¢µ�¡ ¶m³w�

³´£8�Ä·¾��µ�³´£�IRª ·±© �Q¥»·¾©�ª`�
�7¬�¬�° ·¾��¼0��³ © °;£A·�Im��° õ¢£´µ�£
«­�
·±£´¡ ��°­ª`µ�õ@·±©�£@������«

½u¬�µ±·¾£?¨/��«;�¤¬u© ��°­ª`µ�õ=¨ ß ¼�t?ü�3 �4¿�÷ « ¦Q��µ�¡�·±©�£´µ�·¾©�£�°�� £´³´ª���£
¡uø²¬)¬�° ·�I �¢°

���
���`ª`£´¡�� �R� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8�¢ú

ò��`ú Â���¹@¹@��«¸¥+¬¢®�¶m³
³´£8�Ä·¾��µ�³´£k¨/���`³´���¤�
·±ª¤¬¢µ��m°;ª¤µ�õG¿�ª�&²£
«­£´µ±· � ��« ·¾¬�µ�¿�ª¤° ·¾«;ªÐ�

ø��Ä·±ª¤¬�µ%÷Ò��µ�³A·±ª¤¬¢µ�°­� ¼0��³ ©%°­£p·3¬�®~½u¬�µ±·¾£Ã¨/��«­�`¬ ³
¬�µ�°;ª¤° ·¾°H¬¢®����`ò�½ £pÀ�£
µ¾·±°

õ�£´µ�£´«­��·¾£´¡ý��°­ª`µ�õ~·±©�£w������«4½u¬�µ±·¾£w¨/��«;�¤¬ ��µ�¡H��°­£´°�·¾©�£~¨ ß ¼�tRü�33ø²¬)¬�°¸·4·¾¬

°­ª`¹����`�
·±£q�µ3CH¸t?¨/¿c£i& £´³p·¾°;�Ü�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8�¢ü

ò��`û ¨/©���µ�õ¢£Rª`µÃ¶m³´³
£i�Ä·±��µ�³
£ ¿���£�·±¬�À���«;ª¤��·¾ª`¬�µ�¬�®�¨/�¢�¤¬�«;ª¤¹@£p·¾£´«w� �¢«­��¹@£A·±£´«;°��R� î8��#

ò��`ü ¨/©���µ�õ¢£Rª`µÃ¶m³´³
£i�Ä·±��µ�³
£ ¿���£�·±¬�À���«;ª¤��·¾ª`¬�µ�¬�® ß «­�¢³�f¢£´«~� ��«;��¹@£A·±£´«­° � �R�R� î8���

ò��`ò Â���¹@¹@��«¸¥3¬�®03�¬)³´���9½
��¬�µÃÂ�¹@£´��«;ª¤µ�õ=� �¢«­��¹@£A·±£´«;°~�R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8�¢ð

ò���# ¨/©���µ�õ¢£�ª`µ ¶~³´³
£i�Ä·±��µ�³´£ ¿���£ ·¾¬uÀ���«­ª`�
·±ª¤¬�µù¬�®R½u��¬�µ�ÂÄ¥²°¸·±£´¹ Â�¹@£´��«;ª¤µ�õ

� ��«;��¹@£A·±£´«­°;�%�R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î�î��

ò���� Â���¹@¹@��«¸¥3¬�®�¶~³´³
£i�Ä·±��µ�³´£q�mµ�³
£´« ·¾��ª`µ±· ¥§�3�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î�î��

ò��`ð p µ±·¾£´õ¢«­�
·±£´¡�3���¹@ª¤µ�¬¢°­ª · ¥ ø±¥ ß «­ª`õ�õ�£
«­�@¼0��³ ©K�¤��¹@ª`µ�¬�°;ª · ¥k¹=£
��°­��«­£´¹@£
µ¾·H©���°

�@ò��¤ü�
 £´«;«­¬�«#��°;°­¬)³´ª`�
·¾£
¡�IRª ·¾©�ª ·±� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î�î�ò

ò�� î8��3�£AÀ�£
��î�¼��@³´ª`£´µ�³
ª¤£
°­¦�¡���·¾�=¹=£
��°­��«­£´¡3£8�@³´ª`£´µ�³
ª¤£
° ®¯¬��`¡�£´¡�IRª ·±©=âJä ½u¬�µ±·±£

¨/��«­�`¬��B� �R� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î�î�ð

ò�� î�î_3�£AÀ�£
�0�=¼��@³´ª`£´µ�³
ª¤£
°­¦�¡���·¾�=¹=£
��°­��«­£´¡3£8�@³´ª`£´µ�³
ª¤£
° ®¯¬��`¡�£´¡�IRª ·±©=âJä ½u¬�µ±·±£

¨/��«­�`¬��B� �R� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î8��î



Z@g

ò�� î8�M�0©�¬
·¾¬¢µ�p ¡�£´µ±·±ª���³
�
·¾ª`¬�µJ¼��@³´ª`£´µ�³p¥6� ��«;��¹@£A·±£´«­°;¦���µ�¡ ·¾©�£
ª¤«H£i& £´³A·3¬�µ ·¾©�£

âJäÑ��©�¬
·¾¬�µÃ£i�@³
ª¤£
µ�³A¥���� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ú��

#�� î Â���¹@¹@��«¸¥3¬�®�¼0° ·¾ª`¹=��·¾£´¡@â+å�r/£AÀ�£´µ±·¾°~®¯«­¬�¹B¡��
·±��� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ú��

#���� Â���¹@¹@��«¸¥3¬�®�¼0° ·¾ª`¹=��·¾£´¡ut?¨/¿cø���³�f»õ�«;¬���µ�¡Ã��°;ª¤µ�õ�V~��·¾ª`¬=½
£A·¾©�¬�¡�� � �R�R� î
û��

#��`ú Â���¹@¹@��«¸¥3¬�®�¼0° ·¾ª`¹=��·¾£´¡��¤£8� £pÀ�£
µ¾·±°~®¯«;¬�¹Y¡���·¾��� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
û¢û

#��`û W�äk��µ�¡=âJä ³
«­¬�°;°~°;£´³A·±ª¤¬¢µ�°m®¯«;¬�¹+·±©�£ ½
¬�µ±·¾£R¨/��«­�`¬�¦	IRª ·¾©
¡�ª�& £´«;£´µ±·|�0¿�÷�°

��°­£
¡����R� �R� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
û¢ü

��� î Â���¹@¹@��«¸¥k¬�®0¼��=³
ª¤£
µ�³´ª`£´° ��µ�¡3���¢³�f)õ¢«­¬���µ�¡�°?��°­£
¡ ª`µK¨/«­¬�°;°�Â�£´³p·¾ª`¬�µK¨/���Ð�

³´���`�
·±ª¤¬�µ��ý�R� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
û��

����� 3�ª�fÄ£´�`ª¤©�¬)¬)¡Ã�7ª¤µ�µ�ª¤µ�õ¢¦9���¤¬¢µ�õ�IRª ·±©�µ»��¹ ø²£
«#¬�®�³´��µ�¡�ª¤¡���·¾£´°#��µ�¡Ãø���³�f»õ�«­¬���µ�¡

£´° ·¾ª`¹=��·¾£´�0�R� �R�R� �?�R� �R� �R�R� �R� �R�?� �R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü��

���`ú 3�ª�fÄ£´�`ª¤©�¬)¬)¡�®¯¬�«�·±©�£?¡�ª�& £´«;£´µ±·���µ�¬�¹@���`¬���°#³´¬¢�
���`ª¤µ�õ�����«;��¹@£A·¾£
«­°#³ ©�¬�°;£´µ�¦!ª`µ

ø�ª`µ�°#¬�®�³ ©���«­õ�£?°;ª¤õ�µ�£´¡
«;����ª`¡�ª · ¥�¡�ª�& £´«;£´µ�³
£´�Y�R�R� �R� �R�R� �R�?� �R� �R�R� î
ü��



(ÓÒ�ÈNÔ�-0/ � Õ
Ö +.- � )»× ��Ø - � )u+

Ù b Ù ÚÑÛ ��� Û :;��f $4&�"�(��B57")�� �S�����ST� $#S���E

ß ©�£wÂÄ·¾��µ�¡���«­¡@½u¬)¡�£
��¬�®²����«¸·±ª¤³
�¤£­��©±¥²°­ª`³´°'ª¤°0�?¡�£A·±��ª`�¤£
¡ý¡�£
°­³
«­ª��Ä·¾ª`¬�µH¬¢®»·±©�£#ª¤µ±·¾£
«­��³p·¾ª`¬�µ

ø £A·ÆIm£´£´µ ·±©�£�®¯��µ�¡���¹@£´µ±·¾�¢�0���¢«¸·¾ª`³´�`£´°m¬�®�µ��
·±��«­£
�#â+ª ·¾©=·¾©�£ ª¤µ�³
�¤��°­ª`¬�µ3¬�®�µ�£
�Ä·¾«;ª¤µ�¬ ¹@��°­°;£´°

��µ�¡Ã¹@ªÐ4²ª`µ�õ�����«­�¢¹=£p·¾£
«­°­¦�ª ·¾°���«;£´¡�ª`³A·±ª¤¬�µ�°~��õ¢«­£´£�IRª ·¾©Ã���`�Q£w4�� £´«­ª`¹@£´µ±·¾°4·¾¬@¡��
·±£´�

ß ©�£@ÂÄ·¾�¢µ�¡���«;¡�½
¬�¡�£
��°¸·±�
·¾£
°7·¾©��
·�·±©�£´«;£@��«­£�¬�µ�� ¥�·ÆI ¬�· ¥��²£
°R¬¢®�����«¸·±ª¤³
�¤£
°Rª`µ�µ��
·¾��«­£´¦

®¯£´«;¹@ª¤¬�µ�°=�¢µ�¡%ø ¬�°;¬�µ�°­�M÷Ò£
«­¹@ª¤¬¢µ�°ý©�� À�£�©����`®Ü� ª`µ¾·±£´õ�£
«@°���ª`µ�°­¦~��µ�¡N¹@��f¢£Ã�
� ���`� ·¾©�£�¹@�
·'�

·¾£
« ª`µ�·±©�£H��µ�ª À�£´«­°;£´� ��¬�°­¬¢µ�°�©��ÁÀ�£ ª¤µ±·±£´õ�£
«�°���ª¤µ�° ��µ�¡k¹@£
¡�ª¤��·¾£R·±©�£H®¯��µ�¡���¹@£´µ±·±���'®¯¬¢«­³´£
°

·¾©�«­¬���õ¢©�·¾©�£
ª¤« £´¹@ª`°­°­ª`¬�µ ��µ�¡k��ø�°;¬�«��Ä·±ª¤¬¢µkø±¥G®¯£
«­¹@ª`¬�µ�°­�°¹ «;�ÁÀ^ª · ¥%ª¤° µ�¬
·Hª¤µ�³´�`��¡�£´¡ ª`µ�·¾©�£

ÂÄ·±��µ�¡���«;¡ ½
¬�¡�£
�¤¦�·¾©�£@¹@¬)¡�£´�0¡�£
°­³´«;ª¤ø £´°�¬�µ�� ¥u·¾©�£=ª`µ¾·±£´«;��³A·±ª¤¬�µ ¬�®!·±©�£=°¸·¾«;¬�µ�õ�¦ÝIm£´��f»¦7�¢µ�¡

£´�`£´³p·¾«;¬�¹@��õ�µ�£p·¾ª`³ ®¯¬�«;³´£
°­�

÷Ò£´«­¹@ª`¬�µ�°~��«­£R¡�ª À^ª`¡�£
¡uª¤µ±·±¬R·ÆIm¬ ®¯��¹@ª¤�`ª`£´°­¦!�`£i�Ä·±¬�µ�°m�¢µ�¡,h»����«'f»°­¦�IR©�ª¤³ ©u�¢«­£R£´��³ ©u°;£i�����

«­��·¾£´¡@ª`µ±·¾¬�·¾©�«;£´£/õ�£
µ�£´«;�
·¾ª`¬�µ�°;� ß �¢�=�`£i�Ë·¾¬�µ�°;¦Ò¹���¬�µ�°­¦Ò��µ�¡@£´�`£´³p·¾«;¬�µ�°0¬�µ�� ¥�ª`µ±·¾£´«;��³A·0·±©�«­¬���õ�©

·¾©�£�£´�`£´³p·¾«;¬�¹@��õ�µ�£p·¾ª`³���µ�¡�I £
��fÃ®¯¬�«­³
£´°­�?¼0��³ ©u³ ©���«­õ�£
¡u�`£i�Ä·±¬�µ
©��¢°m�H³
¬�«­«;£´°'�²¬�µ�¡�ª¤µ�õ µ�£´�m�

·¾«;ª¤µ�¬�¦	IR©�ª`³ ©
¬�µ�� ¥Kª`µ±·¾£´«;��³A·±°0·±©�«­¬¢��õ�©|·¾©�£�Im£´��f�®¯¬¢«­³´£
� ß ��ø��¤£ýî
� î °­©�¬¡IR°�·¾©�£�·¾©�«­£´£?�`£i�Ä·±¬�µ

®¯��¹@ª`�¤ª`£´°w��µ�¡|·¾©�£´ª`«­��«­¬�� £´« ·¾ª`£´°­�

ß �¢ø��¤£ î
��� °­©�¬¡IR° ·±©�£
ÂË·¾��µ�¡���«­¡C½
¬�¡�£
�µh»���¢«�f»°­¦�IRª ·¾© ·¾©�£´ª`«H³´¬¢«­«­£
°�� ¬�µ�¡�ª`µ�õÑ��«­¬�� £´«F�

·¾ª`£´°;�¸t?���¢«�f»°l� ¬�°­°;£´°­°H��µG��¡�¡�ª ·±ª¤¬¢µ����wª¤µ±·¾£
«­µ��¢�~¡�£
õ�«­£
£u¬�® ®¯«;£´£
¡�¬�¹ ³´���`�`£´¡M³´¬¢�¤¬�«;�6¨/¬��¤¬¢«

³ ©���«;õ�£R��&²£
³A·±°~©�¬¡IÞh»���¢«�f»°mª`µ±·¾£´«;��³A·­IRª ·¾©
¬¢µ�£ �¢µ�¬
·¾©�£´«�·¾©�«;¬���õ�©�·¾©�£R°¸·±«­¬�µ�õý®¯¬�«;³´£
¦�IR©�ª¤³ ©



K

3�£i�Ë·¾¬�µ ½
��°­°Nß ½
£Aó x ³�àNá ¨/©���«;õ�£�ß £8á 3�ª¤®¯£p·¾ª`¹=£
¤ ���`üÒî�î�� �Ëî ·�û�����â?î8� àÆã�ä�å
êiæ � î
ü­çÒî8� ÿ�è �
è î���ü���# �Ëî �����GâRî8�§ÿ�è¾ì
êié ���§ï î8# �
� î8#�#�# �Ëî ���`ð�â?î8�»ÿ�� Î ì
ê8ê �Á��û �

L�`	ë0aFOÅ5GìF5 í¥îPï�ðPñ¥ò�ó�ï�ô�ñ¥õGö÷ó�ø8ò�ù ú¥ïPû�ù ï�ôÆüPóqý<ô�ñ�ï:ðPñ�ø8ð$þ%ú
ð<ómõ¾ÿ�õ ó��PôÆú¥ïPû��

ª`°w¡�£´°­³
«­ª`ø²£
¡
ø±¥»t?����µ±·¾��¹Y¨/©�«­¬¢¹=¬)¡Ä¥²µ���¹@ª`³´°.©�t?¨/¿ « �

ß ¬�¡���·¾£|µ�¬¨���¢«¸·¾ª`³´�`£�IRª ·¾©K��µ�£A·=³
¬��`¬�« ©���°�ø £´£
µK¬�ø�°­£
«¸À�£´¡�� ß ©�ª`°�ª`°�¡���£m·¾¬�·±©�£�µ�¬�µm�

¶mø £´�`ª`��µýµ��
·¾��«;£#¬�®)·±©�£#°¸·¾«;¬�µ�õR®¯¬�«­³
£q©����	�
�²·¾©�£#õ��`��¬�µ�°'¹@£´¡�ª¤�
·±ª¤µ�õ#·±©�£#°¸·¾«;¬�µ�õR®¯¬�«­³
£#ª¤µ±·¾£
«­��³p·
IRª ·¾©�£´��³ ©�¬
·¾©�£´«?��°½Im£´�`�4�¢°½IRª ·±©�·±©�£�h)����«�f»° « �¨p µ°t?¨/¿�¦²·±©�ª¤°?«;£´°­��� ·±° ª`µK��µ ª`µ�³
«­£´�¢°­£@¬�®

°¸·±«­£
µ�õ
·¾©.IRª ·¾©�¡�ª`°¸·±��µ�³
£´�w¶mµ�£w4²��¹����`£�¬�®�·¾©�ª¤°�ª`°/®¯¬���µ�¡�ª¤µch»����«'f���«;¬�¡���³A·±ª¤¬�µ���·?³´¬��`�`ª¤¡�£
«­°;�

¶ ·H�¤��«;õ�£@ª¤µ±·±£´«��¡h»����«�f3¡�ª¤° ·¾��µ�³
£´° ª ·ýø £´³´¬¢¹=£
°�£
µ�£´«;õ�£A·±ª¤³
���¤� ¥%®¯�ÁÀ�¬�«;��ø��`£?·±¬�³
«­£´��·¾£=�uh»����«'f<�

��µ±·¾ª�h»����«'fÁ����ª¤«;� ß ©�£�µ�£JIR� ¥ ³´«;£´�
·±£´¡�����ª`«�³
¬�µ±·¾ª`µ)��£´°
¬¢µ�ª ·¾°$I �Á¥ ��µ�¡�ª¤µ±·±£´«­�¢³A·¾°$IRª ·¾©

·¾©�£ý¬�«;ª¤õ¢ª¤µ��¢��h»���¢«�f�����ª`«­¦'õ�£´µ�£
«­�
·±ª¤µ�õ
��¡�¡�ª ·±ª¤¬�µ�����h)����«�f»°­� ß ©�ª`°��`®¯«­�¢õ�¹@£´µ±·¾�
·±ª¤¬¢µ�
¦��«­¬)³´£´°;°
³´¬¢µ¾·±ª¤µ»��£
°���µ±·¾ª`�4·±©�£,f»ª`µ�£A·±ª¤³u£
µ�£´«;õ
¥ ¬�®7·¾©�£�¬�«­ª`õ�ª`µ����­����ª`«H¬�®�h)����«�f»° ©��¢° ø²£
£´µC��°­£´¡ ·±¬

³´«;£´�
·±£?³´�`��°¸·±£´«­°w¬�®0h)����«�f»°­¦	IRª ·¾©�µ�¬@µ�£A· ³
¬��¤¬¢«/��µ�¡Ã�¤¬¡I�ª`µ±·¾£
«­µ����9¹@¬�¹@£
µ¾·±��¹@� ß ©�£ ° ·¾«­¬¢µ�õ

³´¬¢�¤¬�« ³´¬��
���¤ª`µ�õ�·¾©�£
µ ·¾��«;µ�°Q·¾©�£
°­£/³´�`��° ·¾£´«;°'ª`µ±·¾¬�©��¢¡�«­¬�µ�°­� ß ©»��°Q·¾©�£/¬�«­ª`õ�ª`µ����	����ª¤«�¬¢®�h»���¢«�f»°

©���°/«;£´°;��� ·±£´¡�ª¤µ|·ÆIm¬�� rA£A·±°�
Q¬�®C����« ·¾ª`³´�`£´°;¦9£´��³ ©$IRª ·±©|·¾©�£?¬�«;ª¤õ�ª`µ����²¹@¬�¹@£´µ±·¾��¹ ¬¢®�·±©�£?ª¤µ�ª ·±ª¤���

h»����«'f)°;¦�ø��Ä·�IRª ·±©�µ�¬=µ�£A· ³´¬��`¬�«qß`î8á¤�

ß ©�£%��«­¬)³´£
°­°�� ��á � �|��³
³´¬���µ±·±°m®¯¬�«/�=�¤�¢«­õ�£?µ»��¹�ø £´«~¬�®�·¾©�£Rª¤µ±·±£´«­�¢³A·¾ª`¬�µ�°w�
· �=©���¡�«;¬�µ



X

³´¬¢�¤�`ª¤¡�£´«­� ¿���£ ·¾¬ý·±©�£ ¡�ª�& £´«­£
µ±·$I �Á¥²° ·¾©�£ «;£´°;��� ·±��µ±·¨h»����«'f)°�¹@�Á¥M©���¡�«­¬¢µ�ª�²
£´¦/���`¹@¬�°¸·����¤�

°­¹@���`�`£´«R³´«­¬¢°­°?°­£
³A·¾ª`¬�µ°��«­¬)³´£
°­°­£
°�³
��µ ø £@¹@ª¤¹@ª`³�f¢£´¡ ø¾¥3·±©�£[rA£A·±°R¬¢®½����« ·¾ª`³´�`£´°R®¯«­¬�¹"h»����«�f

©���¡�«­¬�µ�ª�²´��·¾ª`¬�µ��#¿�ª�& £´«;£´µ±·¾ª`�
·±ª¤µ�õ=ø £A·ÆIm£´£´µ=·¾©�£
°­£2rA£A·¾°#��µ�¡Ã¬�·¾©�£
«­����«¸·±ª¤³
�¤£R°­ª`õ�µ��
·±��«­£
°q©���©�¬��

·¾¬¢µ�°­¦R£´�`£´³p·¾«­¬¢µ�°­¦ ¹���¬�µ�°­¦��
���­� « ª`° � f¢£p¥ ����« ·3¬�®?¹@¬�° ·K��µ���� ¥²°­£
°_© �
·K©��¢¡�«­¬�µM³
¬��`�¤ª`¡�£´«;° « �

t?����«�f ½u�¢°­°NßÐ¹R£Aó x ³ à á ¨/©���«;õ�£�ß £8á
� ���G��ç î8�»ÿ Î � x ú� ü��!î
ü�ç î8�§ÿ Î �Êî x ú
� î������!î
�¤ò � x ú
ì �¢� î������¤ú �Êî x ú� î8��� � x ú
þ û¢� î���û��¤ü �Êî x ú

L½`
ë0aFOÅ5Gì K í¥îPï�ðPñ¥ò�ó�ï�ô�ñ¥õGö÷ó�ø8ò�ù ú¥ïPû�ù ï�ôÆüPóqý<ô�ñ�ï:ðPñ�ø8ð$þ%ú
ð<ómõ¾ÿ��ªî�ñ�ø� ¿û��

ß ©�£�ª`µ±·¾£
õ�£´«w°���ª`µuø ¬�°­¬¢µ�°~¹@£
¡�ª¤��·¾£/·¾©�£RÂÄ·¾�¢µ�¡���«;¡
½u¬)¡�£´��®¯¬�«;³´£
°­� ß ©�£R®¯£´«;¹@ª¤¬�µ�°mª`µ¾·±£´«F�

��³p·µIRª ·¾©3£
��³ ©u¬
·±©�£´«0·¾©�«;¬���õ�©�£w4²³ ©���µ�õ¢£|¬�®²·±©�£´°;£.����« ·¾ª`³´�`£´°­�%t?����µ±·¾��¹�¼0�`£´³A·±«­¬)¡Ä¥²µ���¹@ª`³´°

©�t?¼0¿ « ª`°'��µ=£w4²��¹����`£w¬�®^�?¡�£
°­³´«;ª��Ë·¾ª`¬�µ ¬�® � ®¯¬¢«­³´£#ª`µ?·±£´«;¹=°4¬�®²�R�`¬)³´����õ��¢��õ�£�·¾©�£
¬�«¸¥»©¸£´�`£´³J�

·¾«;¬�¹@��õ�µ�£p·¾ª`³�ª`µ±·¾£´«;��³A·±ª¤¬¢µH·¾©�«;¬���õ�©u£J4²³ ©���µ�õ�£�¬¢®]��©�¬
·±¬�µ�° « � ß ©�£­I £
��f�ª`µ±·¾£
«­��³p·¾ª`¬�µ3ª¤°m���¤°;¬

�uõ��¢��õ�£R·±©�£´¬¢«¸¥§¦/ø��Ä·.IRª ·¾© ¬�µ�£Hª¤¹�� ¬�«¸·±��µ±·�¡�ª�&²£
«­£
µ�³´£8Ë=·¾©�£ ¹@£´¡�ª`�
·¾ª`µ�õ����¢«¸·¾ª`³´�`£´°�®¯¬¢«w·¾©�£

Im£´��f=ª¤µ±·±£´«­�¢³A·¾ª`¬�µc� ¬�°­°;£´°;°��¤�¢«­õ�£~¹=�¢°­°­£
°­� ß ©�£m¹@��°;°�¬�®�·±©�£'â ��µ�¡lWuø ¬�°­¬�µ�°7��«;£mõ�ª À�£
µ�ø¾¥

·¾©�£´ª`« ª¤µ±·±£´«­�¢³A·¾ª`¬�µ�IRª ·¾©ý·±©�£|º~ª¤õ�õ¢°mø ¬�°­¬�µ�� ß ©�£mâ ø ¬�°­¬¢µu���`°­¬ ©��¢° ³ ©���«;õ�£´¦GIR©�ª¤³ ©K¹@£´�¢µ�°

·¾©��
· ª ·R¹ ��°¸·����`°­¬=ª¤µ±·¾£
«­��³p·µIRª ·¾©u��©�¬
·±¬�µ�°;� ß ©�ª¤°wª¤°w��µ�¬�·¾©�£
«w£J4²��¹����¤£R¬�®�·¾©�£Rµ�¬�µm� ¶mø £´�`ª`��µ

µ��
·±��«­£�¬�®0·¾©�£�ÂÄ·±��µ�¡��¢«­¡G½
¬�¡�£
�¤� ß ©�£o��«­¬��²£
«¸·¾ª`£´°=¬�®�·¾©�£ÃÂÄ·±��µ�¡���«;¡%½
¬�¡�£
�/ø²¬¢°­¬�µ�°=��«;£



j

°­��¹=¹@��«;ª�²
£´¡�ª¤µ ß �¢ø��¤£Hî
�`ú��

¹R����õ�£�ø ¬�°­¬¢µ ½u��°;°Nß ¹R£Aó x ³�à¥á ¨/©���«­õ¢£�ß £iá
!#"$�&%�' ì � �
ä � �
T)( �����¤û�� *ýî+ Ì ð�î
� î�ð �

L�`
ëCaFOÅ5Gì¾X ,�ñ�î.-¥ó0/	ú¥ûwú¥ïPû­ù ï�ôÆüPóqý¥ô�ñ�ï�ðPñ�ø8ð$þ%ú
ð¥ómõ$�

p µ±·¾£´«;��³A·±ª¤¬¢µ�IRª ·±©ý·¾©�£Rºmª`õ�õ�°~ø²¬¢°­¬�µuª`°w«­£ih»��ª`«­£
¡�¦�ª`µ=·±©�£�ÂÄ·±��µ�¡��¢«­¡u½u¬)¡�£
�¤¦�·¾¬ýõ�ª À�£~·¾©�£

â ��µ�¡¬W ø ¬�°;¬�µ�°'·±©�£´ª`« ¹@��°­°;£´°;� ß ©�ª¤°�©��¢°'·¾©�£�ø²£
µ�£i�Ä·�¬�®�¹@��f»ª¤µ�õ�·±©�£~·±©�£´¬�« ¥k«;£´µ�¬¢«­¹@��� �

ª�²´��ø��`£´�°p · ª`°|��°;°­��¹@£
¡
·¾©��
·Hª`µ¾·±£´«;��³A·±ª¤¬�µ,IRª ·¾©Ã·¾©�£ýºmª`õ�õ�°�ª`°|���`°­¬�«­£
°�� ¬�µ�°­ª`ø��`£�®¯¬�«R���¤�9·¾©�£

¬
·±©�£´«�ÂÄ·±��µ�¡��¢«­¡ ½u¬)¡�£´�½����«¸·±ª¤³
�¤£�¹@��°;°­£
°­�C½u�¢°­°��`ª¤¹@ª ·¾°@©��ÁÀ�£�ø £´£´µ °;£A·Ã¬�µ
·±©�£�ºmª`õ�õ�°�ª`µ

³´¬¢�¤�`ª¤¡�£´«m£J4��²£
«­ª`¹=£
µ±·¾°­¦ ø��Ä·w·¾©�£
«­£Rª¤°~µ�¬H¡�ª`«­£
³A·�£w4�� £´«­ª`¹@£´µ±·¾�¢� £AÀ²ª`¡�£´µ�³´£�¬�®Ò·¾©�£Rºmª`õ�õ�°;� ß ©�£

¬�ø�°;£´« À���·¾ª`¬�µ�¬�®Ä·±©�£7º~ª¤õ�õ¢°­¦����`¬�µ�õ�IRª ·±©~·¾©�£7¹=£
��°­��«­£´¹@£
µ¾·w¬¢®�ª ·±° ¹@��°­°�IRª¤�`��ø £7��µ�ª¤¹�� ¬�«¸·±��µ±·

·¾£
°¸· ¬�®�·¾©�£?ÂÄ·±��µ�¡��¢«­¡Ã½u¬�¡�£´�`�

Ù b21 � $4"�: Û ��"):;$4 é& $'�+57")��S��X$'&�* ,

ß ©�£RÂÄ·¾��µ�¡���«­¡Ã½u¬)¡�£´�Ý��«­£´³
ª¤°;£´� ¥°��«­£
¡�ª¤³p·¾°0·¾©�£?¡�£p·¾��ª`�¤°w¬�®�âJä ª`µ¾·±£´«;��³A·±ª¤¬�µ�°­�m¶~µ±¥K¡�£AÀ²ª �

�
·±ª¤¬�µ�®¯«;¬�¹+·±©�ª`°2��«­£
¡�ª¤³p·¾ª`¬�µ$I ¬����¤¡�ø £�£AÀ²ª¤¡�£´µ�³
£ ¬�®C��©±¥²°­ª`³´°wø²£p¥�¬�µ�¡�·±©�£?ÂÄ·¾�¢µ�¡���«;¡�½u¬�¡�£´�`�

÷Ò¬�«/£w4²��¹����`£´¦�â ø²¬�°;¬�µ�³´¬�¹�� ¬�°­ª ·¾£
µ�£´°;°�Im¬����`¡
õ�ª À�£?«;ª¤°;£#·±¬=�¢µ�¬�¹@���`¬���°�âJä ³´¬¢�
���`ª¤µ�õ¢�

¿���£�·±¬7·¾©�£/õ��¢��õ�£�·±©�£´¬�« ¥NIR©�ª`³ ©@®¯¬�«­¹@°^·±©�£�ø���°;ª¤°�¬¢®§·±©�£/ÂÄ·±��µ�¡���«;¡�½u¬)¡�£´�`¦���µ�ª`µ¾·±£´«;£´°¸·'�

ª`µ�õN��©�£´µ�¬�¹@£
µ���¬)³´³
��«­°®IR©�£´µ �%��©�¬�·¾¬�µý¹=�Á¥Ãø £~��·­·¾�¢³ ©�£´¡?·¾¬/·¾©�«;£´£m°;£i���¢«­�
·±£µ���¢«¸·¾ª`³´�`£w�¤£
õ�°

¬�®!�ý÷Ò£p¥^µ�¹=�¢µ
¡�ª`��õ�«;��¹ �
·#·±«­£´£R�`£AÀ�£
�¤� ß ©�£%�²¬�« ·¾ª`¬�µ�¬�®�·¾©�£R¹@�
·¾«;ªÐ4K£
�¤£
¹@£´µ±·�¡�£
���`ª¤µ�õ�IRª ·¾©



n

³ ©���«;õ�£´¦Ò��µ�¡m·¾©�£2� ¬�«¸·±ª¤¬¢µ=¡�£´���`ª¤µ�õ2IRª ·¾©�� ¬��`��«­ª�²´�
·±ª¤¬¢µ�®¯��³A·±¬�«­ª�²´£
¦��¤£
��¡�ª`µ�õ�·¾¬?��µ���µ�õ¢���¤�¢«]²´£´«;¬

ª`µ@·±©�£���«­¬)¡���³p·¾ª`¬�µÃ³´«­¬¢°­°#°­£
³A·¾ª`¬�µ�� ß ©�ª`°#ª¤°�f»µ�¬¡IRµ
��°/�@«;��¡�ª`�
·¾ª`¬�µ���¹����`ª ·±��¡�£%²´£´«;¬u©�Vw¶�W « �

p µ âJä!¦²·¾©�£m·±©�«­£
£m·¾«;£´£��`£AÀ�£
��¡�ª`��õ�«­�¢¹=°43ý¹@£´£p·�·¾©�ª`°�³´«;ª ·±£´«­ª`��� ß ©�ª`°Rø £´©�� À²ª`¬�«�©���°�µ�¬
· ¥�£p·
ø £´£´µN¬�ø�°;£´« À�£´¡��Áp ·Ãª`°@ª¤µ±·±£´«­£
°¸·±ª¤µ�õ�·¾¬Kµ�¬�·¾£�·¾©��
·�·¾©�£
°­£�«­�¢¡�ª¤��·¾ª`¬�µÅ²´£´«;¬�£
°@¬�³
³´��«�ª`µ%¬�·¾©�£
«

��«;¬�³
£´°­°;£´°.©¸°­ª`µ�³
£#·±©�ª¤°#ª`°#�=õ¢£´µ�£
«­���9³
¬�µ�°­£8h»��£´µ�³
£|¬�®�·¾©�£�·±©�£´¬�« ¥ « ¦9ø��Ä· «;��«­£
� ¥Kª`µÃ����©¾¥²°;ª¤³
���

� ¬�«¸·±ª¤¬�µ�¬�®C��©��¢°­£R°�����³
£´�

ß ©�£HâJä+³´¬��	���¤ª`µ�õ ©��¢° ø²£
£´µM° ·¾��¡�ª`£´¡Mø £´®¯¬¢«­£´¦?ø ¬
·¾©G�
·�3�¼0�B�¢µ�¡Cª`µ�V~��µ!p=��·H·¾©�£

÷Ò£´«;¹=ª`�`��ø ß £AÀ��
·±«­¬�µ���¶ ·l3�¼0�^¦Q·±©�£ý³
¬��
���`ª`µ�õ�Im��°R°¸·¾��¡�ª¤£
¡�·¾©�«­¬���õ¢©Ãâ ����ª¤«%��«;¬�¡���³A·¾ª`¬�µ�¦

°­ª`µ�õ��`£�â ��«;¬�¡���³A·±ª¤¬�µ�¦m��µ�¡ °;ª¤µ�õ¢�¤£o��©�¬
·±¬�µR��«­¬)¡���³p·¾ª`¬�µ���3�¼0��©���¡u·¾©�£���¡ËÀ��¢µ¾·±��õ�£�¬�®w�

À�£
«¸¥C³´�`£´��µ £w4�� £´«;ª¤¹@£´µ±·±���/£´µ±À²ª¤«;¬�µ�¹@£´µ±·65´� ºm¬¡I £pÀ�£
«­¦4â ���¢ª¤«.��«­¬)¡���³A·±ª¤¬¢µ ��µ�¡ °­ª`µ�õ��`£�â
��«;¬�¡���³A·¾ª`¬�µu©�� À�£|��¡�¡�ª ·±ª¤¬�µ�����¡�ª¤��õ¢«­��¹@°4·±©��
·�ª¤µ�³´�`��¡�£mâMâ´Wk³
¬��
���`ª¤µ�õ�°­¦��¢µ�¡ý·¾©»��°~¡�¬ µ�¬�·

°­¬¢�¤£
� ¥,��«­¬¢ø²£�·¾©�£0âMâJä�³´¬��
���¤ª`µ�õ��/Â�ª`µ�õ��`£���©�¬
·¾¬¢µ���«;¬�¡���³A·¾ª`¬�µ ¡�ª¤«;£´³A·±� ¥,��«;¬�ø²£
°!·±©�£4âMâJä

³´¬¢�
���`ª¤µ�õ3ø��Ä·�¬)³´³´��«­°��
· �3¹���³ © �`¬�Im£´«�«;�
·¾£
¦���µ�¡
·±©»��°�I �¢°�µ�¬
·��¢°µI £
�¤�7³ ©���«­�¢³A·¾£
«­ª�²´£
¡��

¶ ·m÷ £
«­¹@ª`�¤��ø�¦»·±©�£µ��«­¬)¡���³A·±ª¤¬¢µl��«­¬)³´£
°­°'¹=�Á¥Ãø £~° ·¾��¡�ª¤£
¡�¡�ª¤«;£´³p·¾� ¥§¦)·±©�«­¬¢��õ�©�·¾©�£µ��«­¬)¡���³p·¾ª`¬�µ

¬�® �3â ª¤µù��°­°;¬�³
ª¤��·¾ª`¬�µÅIRª ·¾©�����©�¬
·¾¬¢µ��"p µÁVw��µ�p ¦�·±©�£K¿�ö ¡�£A·±£´³p·¾¬�«��`��³�f¢£
¡ ³ ©���«;õ�£

¡�ª`°­³
«­ª`¹=ª`µ��
·±ª¤¬¢µ ®¯¬�«�£
�¤£
³A·±«­¬�µ�°�IR©�ª`³ © ª`°�«­£8h»��ª¤«;£´¡�·¾¬c��«;¬��²£
«­� ¥ ³´¬¢¹�ø�ª`µ�£ T)7 �¢µ�¡ T ÿ ®¯¬¢«
·¾©�£�«;��¡�ª`�
·¾ª`¬�µù��¹����`ª ·±��¡�£»²´£´«;¬�� ß ©�£��
��õ�«;��¡�£K®¯¬�«¨V~��µ�p'pý«;£´°­¬¢� À�£´¡%·±©�ª¤°Ãª`°­°­��£´��¶~�¤°;¬

·¾©�£�©�ª¤õ¢©�£´«�ª`µ±·¾£´õ¢«­�
·±£´¡K�¤��¹=ª`µ�¬�°;ª · ¥ ¬�®�V~��µ�p'p�IRª`�¤� ���¤�`¬¡IY®¯¬¢« µ�¬
·@¬¢µ�� ¥kø²£p·­·±£´«���µ�¬¢¹=�¢�¤¬���°
3�8	9;:�<>=?:�@�=�=?AB=2C�=�A#D6EGF�H�@�F�IKJML$N�@�OQPR:�<6=2@�=SF�@�=?:	T#NUEG9VTW<6EGXY<;:�<6=0Z6<6N�:�N�9;EGJ[@�F�D6EBF�:�=2D�L$@�N�I\:�<>=EG96EB:�EBF�A^]`_6F�@�a`J4bcF�96D0N�96=dEB9�TW<6EGXY<�:�<6=eZ><6N�:�N�9fEBJW@�F�D6EGF�:�=�DfL$@�N�Ig:�<>=eOih
j6=2=lk�EGH�_6@�=dmnhGo�h5 =�pq=`rs=2t`Zu=2@�EGIK=�9`:�JvF�@�=�X�AG=�F�96=�@K=29cC`EG@�N�96IK=�9`:�JKEG9RH�=�9>=�@�F�AwJ�EG96X2=f:�<6=�@�=UEGJv96Nx_696D6=2@�AGy`EB96Hx=2C�=�9`:4hz 9>D6=�@�ABy`EG96HK=�C�=�9`:w@�=2L$=�@�J{:�Nv:�<6=eF�D6D6EG:�EGN�96F�A}| TW@�=�XYa4F�H�=c~�N�L�EG96EB:�EBF�A.Z6@�N�:�N�96JWF�:{<>F�D6@�N�9fX�N�ABAGEBD>=�@�J4h



}

³´¬¢�
���`ª¤µ�õK�`ª¤¹@ª ·¾°;¦wø��Ä·�ø £A·­·±£´«�¹@£´�¢°­��«;£´¹@£´µ±·�¬�®�·¾©�£H¬
·¾©�£
«$f»ª¤µ�£
¹@�
·¾ª`³c����«;��¹@£A·¾£
«­°�¬�®�âJä

��«;¬�¡���³A·¾ª`¬�µ��



(ÓÒ�ÈNÔ�-0/ ���
Ç³Ò�/�) �w� ),��� �

14b Ù 57"��� �S�����ST� $#S��!ER� ,�����$#S���89"�:A$' 

ß ©�£HÂË·¾��µ�¡���«­¡ ½u¬�¡�£´����«­£
¡�ª`³A·¾°#·¾©�£=³´«;¬�°­° °­£
³A·¾ª`¬�µk�¢µ�¡_f»ª`µ�£´¹@�
·±ª¤³���«­¬�� £´« ·¾ª`£´° ¬�®!âJä

��«;¬�¡���³A·¾ª`¬�µ��%¶ ·Ã��à à ³´¬��`�`ª¤¡�£
«­¦w� â ¹@�Á¥Mø £c��«­¬)¡���³
£´¡Nª¤µ ��°;°­¬)³´ª`�
·¾ª`¬�µ¬IRª ·¾© ����©�¬
·±¬�µ

��°@°­©�¬�IRµNª`µK·±©�£|·¾©�«;£´£�÷Ò£A¥²µ�¹@��µN¡�ª¤�¢õ�«­��¹@°@ª`µ%÷�ª`õ���«;£c��� î
� ß ©�£Ã�
�
� £´« ·ÆI ¬�¡�ª`��õ�«;��¹@°

��«;£�ª¤µ�ª ·¾ª`����° ·¾�
·±£�«­��¡�ª¤�
·±ª¤¬¢µR©�p Â
V « ¦�IR©�£´«­£ ·±©�£$��©�¬
·±¬�µ3ª`°�«­��¡�ª`�
·±£´¡K®¯«­¬�¹�·¾©�£�ª`µ�ª ·¾ª`����° ·¾�
·±£

h»����«'f)°;� ß ©�£��¤¬¡Im£´«@³´¬¢µ¾·±��ª`µ�° ·¾©�£|·¾«;ª¤�`ª`µ�£´��«�õ¢����õ�£�ø ¬�°­¬¢µ3À�£´« ·¾£w4²� p µu·¾©�ª`°@¡�ª`��õ�«­�¢¹2·¾©�£

h»����«'fH��µ�¡���µ±·±ªÐ�¡h)����«�fý��µ�µ�ª`©�ª`�¤�
·±£7·¾¬$��«;¬�¡���³´£��mÀ²ª`«¸·¾������â ø²¬¢°­¬�µ.IR©�ª`³ ©|·¾©�£
µÃ«;��¡�ª`�
·¾£
°/�

��©�¬�·¾¬�µ�·¾¬@ø £´³´¬¢¹=£?�=«­£
����â ø ¬�°;¬�µ��

p µ ��¡�¡�ª ·¾ª`¬�µ�·±¬ý·¾©�£´°­£�·±©�«­£
£R����«­¬)¡���³p·¾ª`¬�µ�
7¡�ª¤��õ¢«­��¹@°­¦!·¾©�£l��©�¬
·¾¬¢µ ¹=�Á¥G���`°­¬uø £H«;��¡�ª �
�
·±£´¡K®¯«­¬�¹�·¾©�£���µ�����°¸·±�
·¾£@�`£i�Ä·±¬�µ�¦�ª`µ ¬¢��«�³´��°;£ ·¾©�£�¹ ��¬�µ��cp µKõ�£
µ�£´«;���¤¦0���`��®¯¬���«�¬�®�·±©�£´°;£

�`£´��¡�ª`µ�õý¬�«­¡�£
«���«­¬)³´£
°­°­£
° ��«;£Rª`µ�³
�¤��¡�£´¡uª`µ@·±©�£R¹=£
��°­��«­£´¹@£
µ¾·�¬�® ·±©�£?³´«­¬¢°­°m°;£´³p·¾ª`¬�µ
®¯¬�«�âJä

��«;¬�¡���³A·¾ª`¬�µ��

K0ìF5�ìF5 � ä ��=GAC\0aFEF7C�

p µu·¾©�£ ÂË·¾��µ�¡���«­¡ ½u¬)¡�£´�`¦�·¾©�£H£´�`£´³A·±«­¬¡Im£´��f ª`µ±·¾£´«;��³A·±ª¤¬¢µNª`°�¡�£
°­³´«;ª¤ø £´¡ ø±¥J�¬3���õ¢«­��µ�õ¢£

¡�£
µ�°­ª · ¥Å© «­£
®¯£´«­«;£´¡ ·±¬���°9·¾©�£�3���õ�«;��µ�õ�ª`��µ « õ�ª À�£
µ ø±¥,h»���¢µ¾·±��¹À��£´�`¡ ·¾©�£´¬�« ¥§�2p µHõ¢£´µ�£
«­���`¦²®¯¬¢«



z

� EF�GA0;>O¬K0ìF5 ���¬ý¥ô�ñ�ï�ðPñ�ø8ð$þ%ú
ð¥ómõ���øJú�ð<î#�Ãô�ù ú¥ï��½ù¾ñ�-¥øiñ¥ò�û��
âJä ª`µ±·¾£´«;��³A·±ª¤¬¢µ�°­¦�·¾©�ª¤°�3���õ�«;��µ�õ�ª`��µ�¹@� ¥3ø²£�IR«­ª ·­·±£´µÃª¤µ�·¾©�£R®¯¬¢�¤�`¬¡IRª¤µ�õ�Im� ¥�3>Ë

�������
! ����� í ! ��© T��é�� T é.�[�v� T)�é � � T é�� « å!��� T��é T �n� é�� å ���� à� T �� é T

é� � � � ï ©F��� î «

� ��ª`°�·¾©�£���©�¬�·¾¬�µo��£´�`¡�¦9��µ�¡ T é���ª`°�·¾©�£?µ�¬�µm� ¶mø £´�`ª`��µ�Im£´��fc��£´�`¡�° ·¾«;£´µ�õ
·±©@·±£´µ�°;¬�«�Ë
T é���í �>é T � � �6� T é � ! T é$â T �n¡ ©F����� «

IR©�£
«­£ T ��ª`°�·±©�£�â ��£´�`¡��
ß ©�£ÃÂÄ·¾��µ�¡���«­¡ ½u¬)¡�£
�/³´¬��
���¤ª`µ�õ�°@³´¬¢«­«­£
°�� ¬�µ�¡3·¾¬ ! � í �.� í î
¦w��µ�¡R��� í����C¶~µ¾¥

¬�ø�°;£´« À���·¾ª`¬�µ|¬�®�¬
·±©�£´«ÒÀ����¤��£´°�Im¬����`¡�ø £7£AÀ²ª`¡�£´µ�³´£/®¯¬�«0��©±¥^°;ª¤³
°�ø²£p¥�¬�µ�¡m·¾©�£'ÂÄ·¾��µ�¡���«­¡�½u¬�¡�£´�`�
3�¢£H�=�96=2@�F�A^L$N�@�I¤N�L¥:�<6=M¦§F�H�@�F�9>H�EGF�9?L$N�@¨F�ABA.ZnN�J�J�EB©6AG=MX2N�_6Z6AGEG96H�J�b`F�J¨T#=2ABA§F�J�L$N�@¨F�@�©6EG:�@�F�@�yv:�@�EBAGEG96=�F�@C�=2X�:�N�@w©uN�J�N�90X2N�_6Z>ABEG96H�J�bcX�F�90©n=eL$N�_>96D�EB9Vª m¬«­h



e

p µHõ¢£´µ�£
«­���`¦²°;ª¤µ�³´£4·±©�£wÂÄ·¾��µ�¡���«­¡ý½u¬)¡�£´�G��«;£´¡�ª`³A·±°�·¾©���·[�ýí�î
¦�·¾©�£­3���õ�«;��µ�õ�ª`��µ=ª¤°4°����`ª ·�ª`µ¾·±¬

·ÆIm¬R����«¸·±°�ËC¬�µ�£3³´¬�µ±·¾�¢ª¤µ�ª`µ�õ ¬�µ�� ¥G·±©�£���«;£´¡�ª`³A·±£´¡ À��¢�¤��£
°���µ�¡M¬�µ�£3³
¬�µ±·¾��ª`µ�ª`µ�õ ¬�µ�� ¥C·¾©�£

�`£w4»·¾«;�®
:���¢«¸·¾°;� ß ©�£´«;£´®¯¬�«;£�³´¬��	���¤ª`µ�õ�°/�¢«­£ £J4:��«­£´°;°­£
¡�ª`µ�·¾£
«­¹@°/¬�®Ý���Ã�¢µ�¡¨� ¦²ø²¬�·¾© ¬�®	IR©�ª¤³ ©
��«;£%²
£´«;¬ýª`µ|·¾©�£?ÂÄ·±��µ�¡���«;¡�½
¬�¡�£
�¤�

p ·uª`°@ª¤¹�� ¬�«¸·±��µ±·ý·±¬ µ�¬
·¾£|·¾©��
·@·¾©�£�·¾©�«;£´£Ã�¤£
��¡�ª`µ�õ�¬�«­¡�£
«ýÂË·¾��µ�¡���«­¡N½u¬)¡�£´�#¡�ª`��õ�«;��¹@°

ª`µ¾·±£´«;®¯£´«­£�°;��³ ©K·±©��
·|·±©�£�âMâJä ³
¬��
���`ª`µ�õ�°@��«­£�«;£´° ·¾«­ª`³A·±£´¡3·¾¬H·±©�£´ª`«�õ�����õ¢£�·¾©�£
¬�«¸¥ À��¢�¤��£
°

�
·H��«­ø�ª ·±«­��«;ª¤� ¥%©�ª¤õ¢©k³´£
µ¾·±£´«�¬�®7¹=�¢°­°|£
µ�£´«;õ�ª¤£
°­�°p ®/��µ�¬�¹@���`¬���° ³´¬��
���¤ª`µ�õ�°|�¢«­£Hª`µ±·¾«;¬�¡���³´£´¡�¦

·¾©�£�³´��µ�³
£´�`�¤��·¾ª`¬�µ�³´����°;£´¡�ø±¥ ·¾©�ª¤°/ª`µ±·¾£´«;®¯£´«;£´µ�³
£Rª`°/«­��ª¤µ�£
¡���µ�¡�·¾©�£�³´¬��
���¤ª`µ�õ�°/��«;£�µ�¬��`¬�µ�õ�£
«

«­£
°¸·±«­ª`³A·¾£
¡@·±¬ ·¾©�£
ª¤«/õ��¢��õ�£7·¾©�£´¬�« ¥ À����¤��£´°%©¸�¢µ�¡�õ�«­¬¡Ic��µ
��©±¥²°­ª`³´���`� ¥ �`��«;õ�£ « �2p µ�¬�«;¡�£´« ·±¬�ª¤µm�

·¾«;¬�¡���³´£9·¾©�£
°­£'³´¬��
���¤ª`µ�õ�°���µ�¡�° ·¾ª`�¤����«;¬�¡���³´£���©±¥^°;ª¤³
����«;£´°;��� ·±°­¦�®¯¬¢«­¹ ®¯��³p·¾¬�«;°�¬�®Ê·¾©�£'®¯¬��`�¤¬¡IRª`µ�õ

f»ª¤µ�¡���«;£?ª¤µ±·¾«;¬�¡���³´£
¡
Ë

¯ ©�°ì>¡c� à� í²± à � ¡`� à� íº� « í ¯ Ì
©;î�å ³´µ�¶ « à ï ©F���¤ú «

ß ©�£o����«­�¢¹=£p·¾£
«;·�¹@�Á¥Jø £�ª¤µ±·±£´«���«­£A·±£´¡%��° ·¾©�£�£´µ�£´«­õ�¥J�
·$IR©�ª`³ ©Gµ�£JI���©±¥²°­ª`³´°¬©¸µ�¬�·
��«;£´¡�ª`³A·±£´¡�ª¤µR·¾©�£ ÂË·¾��µ�¡���«­¡ ½
¬�¡�£
� « ª¤µ±·±£´«­®¯£
«­£
° ·¾¬|¹@��ª`µ±·¾��ª`µ ·¾©�£'·¾«;£´£ �`£AÀ�£´�^��µ�ª ·±��«­ª · ¥§� ¯ Ì ª`°
£´ª ·¾©�£´«­�u¬�«2����¦9��°#°­©�¬¡IRµ
ª`µÃ¼�h»����·¾ª`¬�µu�¢� î
�

ß ©�£���«;£´°­£
µ�³´£R¬�®���µ�¬¢¹=�¢�¤¬���°�³´¬��	���¤ª`µ�õ�°/µ�¬
·R¬�µ�� ¥uª`µ�³
«­£´�¢°­£´°�·±©�£7âJä_��«­¬)¡���³A·±ª¤¬¢µÃ³
«­¬�°;°

°­£
³A·±ª¤¬�µ�¦wø��Ä·����`°­¬3³ ©���µ�õ�£
°~·¾©�£�f)ª`µ�£
¹=��·¾ª`³�¡�ª¤° ·¾«;ª¤ø��Ë·¾ª`¬�µ�°�¬�® ·±©�£l��«;¬�³
£´°­°;� p µ ����« ·¾ª`³´���`��«­¦

��µ�¬¢¹=�¢�¤¬���°ý³
¬��
���`ª¤µ�õ�°Hª`µ�³´«;£´��°;£ý·¾©�£��`ª�fÄ£´�`ª¤©�¬�¬)¡C¬�®~� ©�ª`õ�©�������©�¬
·¾¬�µ%ø²£
ª¤µ�õ_��«;¬�¡���³´£´¡�¦

³´¬¢¹�����«­£
¡�·¾¬�·¾©�£ÃÂË·¾��µ�¡���«­¡N½u¬)¡�£´����«;¬�ø���ø�ª`�`ª · ¥�� ß ©�£
«­£´®¯¬¢«­£�·¾©�£¨��©�¬�·¾¬�µ��¦��°�� £´³A·±«­��¹

¹@�Á¥K���`°­¬=ø²£?��°;£´¡
®¯¬¢«/ª¤µ�®¯¬¢«­¹@�
·¾ª`¬�µ���ø ¬��Ä·R©�¬¡I�·¾©�£���©�¬�·¾¬�µÃ³´¬��	���¤£
°0·±¬ ·¾©�£�â ø ¬�°;¬�µ��



5�{

K0ìF5�ì K LNMCO¬kl`
?CEF`
9<EF=G7Ábc^°\0aFEF9<AC?0O�¸½OP;>=
¶m°���«­£pÀ²ª¤¬���°­� ¥ ¹@£
µ¾·±ª¤¬¢µ�£´¡�¦4·¾©�£|·¾©�«­£´£Ã��¹����`ª ·±��¡�£
°H®¯«­¬¢¹2·¾©�£�÷Ò£A¥²µ�¹@��µN¡�ª`��õ�«;��¹@°ýª`µ

÷�ª`õ���«;£N��� î ª`µ¾·±£´«;®¯£´«­£­IRª ·±©u¬�µ�£|�¢µ�¬
·¾©�£´«­� ß ©�ª`° ª¤µ±·±£´«­®¯£
«­£
µ�³´£�ª`° «­£8h»��ª¤«;£´¡H·±¬ ¹@��ª¤µ±·±��ª¤µ=·¾«­£
£

�`£AÀ�£
����µ�ª ·¾��«;ª · ¥�¦9ø��Ä·R���`°­¬@ª`µ¾·±«­¬)¡���³
£´°w��µ���µ�õ����`��«�¡�£i� £´µ�¡�£
µ�³´£ ª¤µ|·±©�£���µ����Q° ·¾�
·±£�¡�ª`°¸·¾«;ª¤ø��¿�

·¾ª`¬�µk¬¢® ·¾©�£l��©�¬
·¾¬¢µk��µ�¡
â+� ß ©�ª`°�ª¤° ��³A·±�����`� ¥G�u³´¬¢µ�°­£8h)��£´µ�³
£�¬�® ·±©�£H��µ�¡�£´«;� ¥²ª`µ�õKõ�����õ¢£

·¾©�£´¬�« ¥ ª ·±°­£
�¤®¯¦@IR©�£
µ ª`µ �|·±«­£´£��`£AÀ�£´�0¡�ª`��õ�«;��¹ÀIRª ·¾©�·¾©�«;£´£ À�£
³A·±¬�«�����«¸·±ª¤³
�¤£
°?�o��©�¬
·¾¬¢µ��`ª`µ�£

ª`°|��¡�¡�£
¡�·¾¬
£´��³ © ª`µ�¡�ª À²ª¤¡������¤� ¥§¦�·±©�£H«;£´°­��� ·±��µ±·Ã��¹����¤ª ·¾��¡�£´°|®¯�¢³A·¾¬¢«­ª�²´£ ª`µ±·¾¬u�ý·±£´«;¹ IR©�ª¤³ ©

³´¬¢µ¾·±��ª`µ�°����`��·±©�£ ³ ©���«;õ�£ ¡�£8�²£
µ�¡�£
µ�³´£
¦~��µ�¡ �ý·¾£
«­¹ IR©�ª¤³ © ª`µ±À�¬�� À�£
°ý���`�9·¾©�£l� ¬��`��«­ª�²´��·¾ª`¬�µ

¡�£8�²£
µ�¡�£´µ�³´£Åß ú�á`� ß ©»��°Hª`µ�¡�£8�²£
µ�¡�£´µ±·K¬¢®'·¾©�£Ã¹@��µ±¥Á�²¬¢�¤��«;ª�²
�
·¾ª`¬�µ%°¸·¾��·¾£´°=¬�®'·±©�£Ã°¸¥²°¸·±£´¹@¦

·¾©�£´«­£Rª`°w��²
£´«­¬ýª¤µ�·¾©�£R�¢µ�õ����`��«/¡�ª`°¸·±«­ª`ø��Ä·¾ª`¬�µ�ø²£p·ÆI £
£´µý·±©�£?ª¤µ�³
¬�¹@ª¤µ�õ�h»����«'f���µ�¡�¬��Ä·±õ�¬�ª`µ�õ

â ©¸£w4²� ª`µ ·¾©�£�³
��°­£@¬�® � � á T ÿ)ä!¦^·¾©�£��¢µ�õ��`£�ª¤µ�h»��£´° ·¾ª`¬�µ�ª¤°?ø £A·ÆIm£´£´µ�·¾©�£�ª`µ�³
¬�¹@ª¤µ�õ �
h»����«'f ��µ�¡Ã¬��Ä·±õ�¬�ª`µ�õ T ÿ « �

p ·�©��¢°�ø²£
£´µ�°;©�¬¡IRµ ß û�á§·¾©��
·7·±©�£ ��¹����`ª ·±��¡�£ ®¯¬¢«�âJä°��«­¬)¡���³p·¾ª`¬�µ ³
��µ ø £ ³´��° ·�ª`µ±·¾¬m·¾©�£

®¯¬�«;¹�Ë

� íÞ©�¹0º� å»¹?¼� « ��©�½^¾�¡i�§¾�¡;à.¾ « ¡ ©F���¤û «

IR©�£
«­£ � ��µ�¡ � ��«­£@·¾©�£u½
��µ�¡�£
�¤° ·¾��¹TÀ���«­ª`��ø��`£´°43Ä¦ ¹0º �¢µ�¡ ¹?¼ �¢«­£=·±©�£u³ ©��¢«­õ�£
° ¬�®7·¾©�£3�¿ <6=dÀÁF�96D6=�AGJ�:�F�I²C�F�@�EGF�©>AB=2JWF�@�=&:�<6@�=2=e]`_6F�9`:�EG:�EG=�JW:�<6F�:WF�@�=lEG9cC4F�@�EGF�9`:w_696D6=2@W¦�N�@�=29c:�Âd:�@�F�96J�L$N�@�IKF�Ã:�EGN�9>J4bcL$N�@WJ�X2F�:�:�=�@�EB9>H[N�L�:�<6=eL$N�@�Ig¢¨ÄeÅRÆ¥ÇKh ¿ <6=�J�=dF�@�=&L$N�@�IK=2DfEG9�:�<6=eL$N�ABAGN�TWEG96HÈT{F�y.É
Ê&Ë�ÌGÍ6Î�ÏUÍ
Ð&Ñ$ÒÓ ËÔÌÕÍ Î�Ö Í6×�Ñ ÒØ�Ë�ÌGÍ Î�Ö Í
ÙeÑ Ò�Ú Ì m®h Û Ñ

Ü =2@�=`b Í
Î b Í
Ð b Í × b�F�96D Í Ù F�@�=0:�<6=�L$N�_6@�ÃÝC�=�X2:�N�@�JÈX�N�@�@�=�J�ZuN�96D6EG96H�:�N�Z>F�@�:�EGX�AG=�JK¢[b¥ÄMbWÆÞF�96D�Ç@�=�J�Zu=2X�:�EGC�=2ABy`h.8	:}EBJ{X�N�9cC�=�9`:�EGN�9>F�A
:�NÈ_6J�=�ÀÁF�9>D6=�AGJ�:�F�I�C4F�@�EBF�©6AB=2J}EG9v=�t`Z6@�=�J�J�EGN�9>J�L$N�@#F�IKZ6AGEB:�_6D6=�J�h§8	9



5G5

«­£
°�� £´³p·¾ª À�£oh)����«�f»°­¦~��µ�¡ ���`��¬
·±©�£´«�¡�£8�²£
µ�¡�£
µ�³´ª`£´°=¬�µu·¾©�£�¹@¬�¹@£
µ¾·±��¹@¦�� ¬��`��«­ª�²´�
·±ª¤¬¢µN�¢µ�¡

©�£
�¤ª`³´ª · ¥ ��«­£�IR«­���
�²£
¡
�
��ª¤µ�·¾©�£ ®¯��µ�³A·¾ª`¬�µ��R�w÷Ò«­¬�¹ ·±©�ª`°~£8h)���
·¾ª`¬�µ�¦�¬�µ�£R³´�¢µ�°;£´£/·¾©��
·w·¾©�£
��¹����`ª ·±��¡�£Rõ�¬)£´° ·¾¬�²
£´«­¬=®¯¬�«'Ë

��% ì�©�ß « í ¹0¼ å ¹?º
¹0¼ � ¹?º

ï ©F����# «

¿���£�·¾¬?·¾©�£?®¯��³p·~·±©��
·#·¾©�ª¤°w��µ�õ��`£Rª¤°wª¤µ�·¾©�£ ³
£´µ±·¾£
«m¬�®�¹=�¢°­°w®¯«­��¹@£´¦�ª ·|ª`°w¡�ª��@³
��� ·w·¾¬=¡�ª`°­£
µ¿�

·¾�¢µ�õ��`£ý�
·ý�Ã©���¡�«;¬�µ ³
¬��`�¤ª`¡�£´«R°­ª`µ�³
£R·¾©�£ýª`µ�ª ·¾ª`���0³´£´µ±·±£´«�¬¢®7¹@��°­°R®¯«­�¢¹=£=¹@�Á¥Nµ�¬
·H��µ�ª�h)��£´� ¥

ø £m«­£
³´¬�µ�°¸·¾«;��³A·±£´¡�3Ë� ß ©)��°�ª ·mª`°7��¡ÄÀ���µ±·±��õ�£´¬¢��°!·±¬��
·;·¾£´¹��Ä·'·¾¬ ¬�ø�°­£
«¸À�£'·¾©�£~��µ�õ����¤��«4¡�£8�²£
µ¿�
¡�£
µ�³´£Rª¤µÃ°­¬¢¹=£?ª`µ±À��¢«­ª`��µ±·Nh»���¢µ¾·±ª · ¥�¦�®¯¬¢«/£w4²��¹����`£#·±©�£���©�¬
·±¬�µ���µ�¡Ã�¤£8�Ä·¾¬�µÃ«­����ª¤¡�ª · ¥�Ë

ä í î
� "Õ'
�Cå�à.à
� � à.à ï ©F����� «

p · ©���°/ø £´£
µ
°­©�¬�IRµ_ß ü�á�·¾©���·/·¾©�£?��µ�õ¢���¤�¢«2²´£´«;¬ý¹@��µ�ª¤®¯£
°¸·¾°wª ·¾°­£
�¤®�ª¤µ�·¾©�£R«;����ª`¡�ª · ¥K¡�ª�&²£
«­£´µ�³´£

ø £A·ÆIm£´£´µ ·±©�£.��©�¬�·¾¬�µu�¢µ�¡H·¾©�£#â ø²¬�°;¬�µ��|Â�ª¤µ�³
£~·¾©�ª¤° ª`° ¡�£8�²£
µ�¡�£
µ¾·=¬¢µý·¾©�£�³ ©���«­õ¢£|¬�®^·¾©�£

h»����«'f)°�©¸�¢µ�¡Ã·±©)��°#·±©�£@³ ©���«­õ¢£ý¬�®�·¾©�£ â « ¦^·¾¬Ã³´¬�¹ ø�ª¤µ�£Hø ¬
·¾©�â 7 �¢µ�¡�â ÿ ·¾©�£ý«;����ª`¡�ª · ¥
¡�ª�&²£
«­£
µ�³´£@¹���°¸·ýø²£�°;ª¤õ¢µ�£´¡�ø±¥u·¾©�£�³ ©���«­õ�£@¬�®Q·±©�£mâ+�±p µK�¤£8�Ä·¾¬¢µ�ª¤³@¡�£
³´�Á¥²° ¬¢®9·±©�£mâ+¦^·¾©�£
:�<>=lX2=�9`:�=2@WN�L§I[F�J�JWL$@�F�IK=`bcL$N�@wIKF�J�J�AG=�J�Jw]c_>F�@�acJ�b�:�<6=e=2t`Z6@�=2J�J�EGN�96JwL$N�@ Ó F�96D Ø X�F�90©n=dTW@�EG:�:�=�9Vª á¬«­É

Ó Ë Ö om Ì	Ê Öãâ Òä Ñ�Ì o Ö�å�æ Ê4ç�Ñ
Ø�Ë Ö om Ì	Ê Ö�â Òä Ñ�Ì o Ï å�æ Ê4ç�Ñ Ú Ì m®h è Ñ

3 ¢W:�<6F�D6@�N�9UX�N�ABAGEGD6=�@�J4b6:�<6=È<6F�D>@�N�96EBXeD>=�X�F�y`J&N�L�Oé©uN�J�N�96J¨F�@�=eD>EBêKX�_>AB:&:�N?D>EBJ�:�EG96H�_>EBJ�<UL$@�N�IìëeÆ¥Çí =�:�J4h ¿ <`_6J4b§EG9ãH�=�96=2@�F�A­b�N�96AGyx:�<6=0AB=2Z6:�N�96EGX?D6=2X�F�y`J�N�LW:�<6=0OîF�@�=SX�N�96J�EGD6=2@�=2D Ì O£Åðïòñ Ñ hUj6EG96X2=:�<>=l9>=�_6:�@�EG96NKEBJW9>N�:wN�©6J�=�@�C�=2D§b�:�<6=eX2=�9`:�=2@wN�L¥I[F�J�JwL$@�F�IK=dIKF�yv96N�:W©n=d@�=2X�N�9>J�:�@�_6X2:�=2D Ì D>_6=e:�NK:�<>=F�IÈ©6EGH�_6EG:	yvN�L¥:�<6=e9>=�_6:�@�EG96N Í
ó{Ñ h�j>=�=dj6=�X2:�EGN�9�mnh mnh



5�K

«­�¢¡�ª¤��·¾ª`¬�µC��¹����`ª ·±��¡�£¬²
£´«;¬ ¹=�Á¥ ø²£�¹@£´��°;��«­£
¡ùª`µ ·±©�£u«­����ª¤¡�ª · ¥ ¡�ª�&²£
«­£´µ�³´£3ø £A·ÆIm£´£´µ ·¾©�£

��©�¬�·¾¬�µ���µ�¡ ·¾©�£���µ����²°¸·¾��·¾£ �`£i�Ä·±¬�µ�¦²°­ª`µ�³´£7·±©�£ «­����ª¤¡�ª · ¥u¬�®�·¾©�£m�¤£8�Ä·¾¬�µ�ª`°�³
¬�«­«;£´�`�
·¾£
¡�·¾¬m·¾©�£

«­����ª¤¡�ª · ¥ ¬�®�·¾©�£�â+��Â
�²£
³´ª���³´�¢�¤� ¥§¦�·¾©�£/¡�ª��o© ·¾©�£
«­£/ª`°���µ�£i& £´³p·w®¯«­¬�¹M·¾©�£�¹@¬�¹@£´µ±·¾��¹c®¯«­��³p·¾ª`¬�µ

¬�®²·±©�£�ª`µ�ª ·¾ª`��� ° ·¾�
·±£N���¢«¸·¾¬¢µ�°�IR©�ª`³ ©H·¾«;��µ�°;®¯¬�«­¹@°4·±©�£|��µ�õ����`��«µ²
£´«;¬ ª¤µ±·±¬ �R� À��¢�¤�`£A¥#
 « ¦�Im¬����`¡
¬)³´³´��«w��·¥Ë

ä © ä « � ä © " «Mô � �§ïñú§ï ©F���¤ð «

ß ©�£�õ�£
µ�£´«;�
·¾¬¢«|�¤£pÀ�£
�%©¸µ�¬3«;£´°­¬¢�¤�Ä·±ª¤¬¢µN£8&²£
³A·±° « ½u¬�µ±·¾£�¨/�¢«­�`¬3¡�ª¤° ·¾«;ª¤ø��Ë·¾ª`¬�µ ®¯¬�«~·¾©�£ ³ ©���«;õ�£

°­ª`õ�µ�£
¡,��©�¬
·¾¬�µ��`£i�Ä·±¬�µÃ«­����ª`¡�ª · ¥�¡�ª�&²£
«­£´µ�³´£Rª¤°#°­©�¬�IRµ�ª¤µÃ÷�ª`õ���«;£������¢�

Lepton Charge * (Photon Rapidity - Lepton Rapidity)
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

õ

M
C

 E
ve

n
ts

/ 0
.1

0
ö20
÷40
ø60
ù80
ú100

120

140

160

180

200

Monte Carlo: Charge Signed Lepton Photon Rapidity Difference

� EF�GAC;mO,KÄì K û@ü:ñ�ø�-¥ó%ýPù -¥ïPómðVüPó��PôÆú¥ïý�GüPú¥ôÆú¥ï�þ¦ñ���ù¾ðPù ô�ÿs��ù �	ó�øJó�ï#�Ãóqö÷øJú�ò þ%ú¥ï¿ôÆóxû�ñ�ø8õ ú��

14b21 ���#O|����:A�B�� #"���E357:;P4 ���"������+$4&Ã* ,

Â�ª`µ�³´£/·¾©�£?£
µ�£´«;õ
¥�¬�®�·¾©�£R³´¬��`�`ª¤¡�ª`µ�õ�����« ·¾¬�µ�°#ª`°#µ�¬
·qf»µ�¬¡IRµ,��«;£´³´ª`°­£
� ¥�© ¡���£�·¾¬�·¾©�£?³
¬�¹[�

� ¬�°­ª ·¾£�µ���·¾��«;£ ¬�®�·¾©�£���«­¬
·±¬�µ���µ�¡|·¾©�£ ¹@¬�¹@£´µ±·¾��¹ ¡�ª¤° ·¾«;ª¤ø��Ë·¾ª`¬�µ�¬¢®�·¾©�£�h»����«'f»°]IRª ·¾©�ª¤µ�ª · « ¦



5�X

·¾©�£?·±¬
·¾����£
µ�£´«;õ
¥%ª¤µ ��õ¢ª À�£´µk³
¬��¤�`ª`°­ª`¬�µ ª`° µ�¬
·lf»µ�¬¡IRµ��3º~¬¡I £pÀ�£´«;¦�·¾©�£ý¹@¬�¹@£´µ±·±��¹é¬�®�·¾©�£

����« ·¾¬�µ�°m·¾«­�¢µ�°¸À�£´«­°;£@·±¬H·¾©�£c��«­¬
·±¬�µ�©¸¬�«|�¢µ¾·±ªÐ�¡��«­¬�·¾¬�µ « ¡�ª¤«;£´³p·¾ª`¬�µ%ª`°�³´¬¢¹�����«­�
·±ª À�£´� ¥J°­¹@���`�`¦

·¾©»��°�·¾©�£R£
µ�£´«;õ
¥�© ��µ�¡Ã¹=¬¢¹=£
µ±·¾��¹ « ·¾«­�¢µ�°¸À�£´«­°;£w·±¬�·±©�£?ø²£
��¹Y¡�ª`«­£
³A·±ª¤¬�µÃª`°w��°­£´¡	Ë

����íº�´â ì�� ' ßu¡ ©���� î8� «

àP��íNàcâ ì�� ' ßn¡ ©���� î�î «

IR©�£
«­£Ã¼c��µ�¡R� ��«­£|·±©�£�£´µ�£
«­õ
¥J�¢µ�¡%¹@¬�¹@£
µ¾·±��¹ ¬�®�·¾©�£Ã¬¢øsrA£´³p·
ª`µRh)��£´°¸·±ª¤¬¢µ�¦m��µ�¡ ßuª`°
·¾©�£c�²¬��`��«���µ�õ��¤£»© ª¤µ �K°���©�£´«;ª¤³
���Ð�¡�²¬¢�¤��«�³
¬�¬¢«­¡�ª`µ��
·±£�°¸¥²°¸·±£´¹ « ¹@��¡�£$IRª ·¾©u·±©�£�ø²£
��¹Ü�84²ª`°

©���«­¬
·±¬�µ�°#õ�¬@ª¤µ�·¾©�£%� ¬�°;ª ·±ª À�£q²�¡�ª`«­£
³A·±ª¤¬�µ « �

ß ©�£~·±«­��µ�° À�£
«­°­£@¹@¬�¹@£´µ±·±��¹��
·w·¾©�£|ª¤µ±·±£´«­�¢³A·¾ª`¬�µ�� ¬�ª`µ¾·�ª¤°~���
��«;¬�4²ª`¹@�
·¾£
� ¥Ñ²´£´«;¬�¦�IR©�ª¤³ ©

ª`¹����¤ª`£´°�·¾©��
·9·¾©�£^·±«­��µ�°¸À�£
«­°;£'¹@¬�¹@£´µ±·±��¹ ¬�®±·¾©�£]����«¸·±ª¤³
�¤£
°C��«­¬)¡���³´£
¡ ª`µ?��µ?ª¤µ±·±£´«­�¢³A·¾ª`¬�µR¹���° ·

°­��¹c·¾¬�²´£
«­¬���âJäKáTè0êÄä £pÀ�£
µ¾·±°m³
��µ�ø £?ª¤¡�£´µ±·¾ª���£´¡�ø±¥K°­£
��«­³ ©�ª`µ�õý®¯¬�«#³´¬��`�¤ª`°­ª`¬�µ�°wª`µ$IR©�ª¤³ ©

·¾©�£´«­£�ª`°��|©�ª¤õ�©�·±«­��µ�°¸À�£
«­°;£R¹@¬�¹@£
µ¾·±��¹Y¹ ��¬�µ�¦sIR©�ª¤³ ©¨����°;°­£
°�·±©�«­¬¢��õ�© ·±©�£�³´���`¬�«;ª¤¹@£A·±£´«�·±¬

ø £ý®¯¬���µ�¡ ª`µÃ·±©�£H¬��Ë·¾£´«;¹@¬�°¸·H¡�£A·±£´³p·¾¬�«;¦!·¾©�£H¹���¬�µ ° ¥^° ·¾£
¹=�»�m£J4»·¾¦7�¢µ ª`°­¬��`�
·¾£
¡�© ¹=£
��µ�ª`µ�õ

®¯«­¬¢¹ ¬
·¾©�£´«@³´���`¬�«;ª¤¹@£A·±£´«=£´µ�£
«­õ�ª`£´° « £
�¤£
³A·¾«;¬�¹@��õ�µ�£p·¾ª`³�°;ª¤õ¢µ��
·¾��«­£Ãª¤µK·¾©�£�³´�¢�¤¬�«;ª¤¹@£p·¾£´«�IRª ·¾©

µ�¬u�¢°­°­¬)³´ª`�
·±£´¡�·±«­��³�f�ª¤° «­£8h)��ª¤«;£´¡�� ß ©�£ µ�£
�Ä·¾«;ª¤µ�¬�IRª¤�`�'µ�¬
·�ø £H¡�£p·¾£
³A·¾£
¡�¦/ø��Ä· ·¾©�£ý£´µ�£
«­õ
¥

³´�¢«­«­ª`£´¡Ã�¡I �Á¥cIRª`�¤�9³
����°;£ �=�¤�¢«­õ�£�ª`¹�ø��¢�¤��µ�³´£Rª¤µ�·¾©�£?¹@£´�¢°­��«;£´¡=·±«­��µ�°¸À�£
«­°;£�£´µ�£´«­õ�¥§� ß ©�ª¤°#ª`°

f»µ�¬¡IRµ��¢°/¹=ª`°­°;ª¤µ�õR·¾«;��µ�° À�£´«;°­£R£´µ�£
«­õ
¥Å©Â� x �@« � ß ©�ª`°wª`°/£w4�� £´³p·¾£´¡�®¯¬�«�âJäKáéè0êÄä!¦Q��µ�¡�·±©»��°

���`��«;õ�£~¹@ª`°­°;ª¤µ�õm·±«­��µ�°¸À�£
«­°;£�£´µ�£
«­õ
¥�ª`°7«­£8h»��ª¤«;£´¡�¦^«­£i��«­£´°;£´µ±·¾ª`µ�õm·±©�£m£
°­³´���²£~¬�®�·¾©�£mµ�£
�Ä·¾«;ª¤µ�¬¢�

ß ©�£@³´¬¢¹�ø�ª`µ��
·±ª¤¬�µK¬�®Q·±©�£@¹���¬�µ�¦]��©�¬
·±¬�µK��µ�¡�©Â� x �@« �¤£
��¡�°�·¾¬���¡�ª`°¸·±ª¤µ�³A·¾ª À�£=£w4�� £´«;ª¤¹@£´µ±·±���

°­ª`õ�µ���·¾��«;£´�



5�j

¼QÀ�£´µ¬IRª ·¾© °;��³ © �u³´�`£´�¢µk£w4�� £´«­ª`¹@£´µ±·¾�¢��°­ª`õ�µ��
·±��«­£
¦ ·¾©�£
«­£ �¢«­£Hø���³�f»õ�«­¬���µ�¡ ��«­¬)³´£
°­°;£´°

IR©�ª`³ © ³´��µ ®¯��f¢£ý�@âJäù£pÀ�£´µ±·±� ��¥N®¯�¢«­¦9·¾©�£ý�¤��«;õ�£´° · ø���³�f»õ�«­¬���µ�¡ ³´¬�¹@£
°�®¯«­¬¢¹ â+å2r���«­¬8�

¡���³p·¾ª`¬�µ ª`µ,IR©�ª¤³ ©u·±©�£NrA£A· ª¤°�¹@ª`°­ª`¡�£´µ±·¾ª���£
¡%��°��¬��©�¬
·±¬�µ�� v§£p·¾°�³´�¢µkø²£H¹=ª`°­ª`¡�£
µ¾·±ª���£´¡G�¢°

��©�¬�·¾¬�µ�°Rª`®�·¾©�£�rA£A·H©���°R®¯«­�¢õ�¹@£´µ±·¾£
¡kª¤µ±·±¬
�Ã�¤£
��¡�ª`µ�õ�� Ì IR©�ª`³ © õ�ª À�£´° ��µ £
�¤£
³A·±«­¬�¹@��õ�µ�£A·¾ª`³

³´�`��° ·¾£´«4³´¬¢µ�°­ª`°¸·±£´µ±·�IRª ·¾©=�q��©�¬
·¾¬�µ�¦ ª`®)·±©�£wª¤µ�ª ·¾ª`�����¨I �¢°'¬�®²°­�
�@³
ª¤£
µ¾·��¦�Q�7¶m�`°­¬�¦�W�ä3áéèQèQä

��«;¬�¡���³A·¾ª`¬�µ £pÀ�£
µ¾·±°/ª¤µ%IR©�ª¤³ ©�¬¢µ�£m¹ ��¬�µ ª`°7�`¬�°¸· ���`°­¬�¹@ª`¹@ª¤³'âJä!� âJä�£AÀ�£´µ±·¾°/ª`µ%IR©�ª¤³ ©|·¾©�£

¹���¬�µ�ª ·±°­£´�`®!¡�¬�£
°�µ�¬
·�¬�«­ª`õ�ª`µ��
·¾£�®¯«;¬�¹ ·¾©�£ ¡�£´³´�Á¥K¬¢®�·¾©�£7â ø ¬�°­¬�µ�¦Qø��Ä·R®¯«;¬�¹��m·¾�����`£i�Ä·±¬�µ

���`°­¬?³´¬¢µ�°¸·±ª ·±�Ä·¾£/��ø��¢³�f)õ¢«­¬���µ�¡��/��£´°;ª¤¡�£´°Q·¾©�£
°­£
¦»·±©�£´«;£/��«­£�ª`µ�° ·¾«­��¹=£
µ±·¾����ø��¢³�f)õ¢«­¬���µ�¡�°0°­��³ ©

��°]IR©�£´µ��H¹ ��¬�µ�¦���µ�£´�`£´³A·±«­¬�µ���µ�¡��¤��«;õ�£?¹@ª¤°;°­ª`µ�õc��� ��«­£���«;£´°;£´µ±·@��µ�¡�·¾©�£#·±«­��³�f�®¯¬�«�·¾©�£

£´�`£´³p·¾«;¬�µ
ª`°#µ�¬
·R«­£
³´¬�µ�°¸·¾«;��³A·±£´¡��

H?µ�� ¥�£pÀ�£
µ¾·±°'·¾©��
·�I £
«­£w·±«­ª`õ�õ�£
«­£´¡�¬�µÃ�ý°;ª¤µ�õ¢�¤£ ©�ª¤õ¢©=àP� ¹���¬�µ���«­£?³
¬�µ�°­ª`¡�£
«­£´¡
®¯¬�«�·¾©�ª`°

��µ��¢� ¥²°­ª`°­� ß ©�ª¤°7¥²ª`£´�`¡�° °;£AÀ�£
«­��� ª¤¹�� ¬�«¸·±��µ±·���¡ÄÀ���µ±·±��õ�£´°;� ß ©�£.��«­°¸·�ª¤°0·¾©��
·~·¾©�£w·¾«­ª`õ�õ�£
«m³
��µ

ø £m��°;£´¡�®¯¬�«7ø ¬
·±© ·¾©�£~°­ª`õ�µ����²��µ�¡ ·±©�£ ø��¢³�f)õ¢«­¬���µ�¡�°­¬m·¾©��
·��|µ��
·¾��«;��� µ�¬�«­¹@���`ª�²´�
·±ª¤¬�µH®¯«­¬�¹

·¾©�£�¡��
·¾�H¹=�Á¥kø²£�¬�øË·¾��ª`µ�£´¡�� ß ©�£�¬
·¾©�£
«�ª¤°4·¾©��
·m·¾©�£$��©�¬
·¾¬�µ����
·¾©�«;£´°;©�¬��`¡ ª`° µ�¬
·�°­£A·=��·

·¾©�£0·±«­ª`õ�õ�£´«��`£AÀ�£´�`¦^°;¬#·±©��
·~��µ���� ¥²°­ª`°7¹@�Á¥Ãø²£#³
¬�µ�¡���³p·¾£
¡ ¬�¼@ª¤µ�£w�¢°'�`¬¡I ª`µl������°�� ¬�°­°;ª¤ø��`£m°;¬

·¾©��
·#·¾©�£ �¤��«;õ�£´° ·|µ»��¹ ø²£
«m¬�®�£AÀ�£´µ±·¾° ¹@�Á¥�ø £ ��°;£´¡�� ß ©�ª¤°�IRª¤�`��ø²£R£´°'�²£
³´ª`���¤� ¥ ª¤¹�� ¬�«¸·±��µ±·|ª`µ

·¾©�£�°­£
��«­³ ©
®¯¬�«0·±©�£�«;��¡�ª`�
·¾ª`¬�µ���¹����¤ª ·¾��¡�£N²
£´«­¬¢¦�IR©�£
«­£�° ·¾�
·±ª¤° ·¾ª`³´°¦IRª`�`��ø £wÀ²ª ·¾����ª`µu°­©�¬¡IRª`µ�õ

·¾©�£R¡�ª��Ãª¤µ�·¾©�£R«;����ª`¡�ª · ¥K°�� £´³p·¾«­��¹=�

p µC¬�«;¡�£´«?·¾¬k¹@�84²ª`¹=ª�²´£=·¾©�£u°;£´µ�°;ª ·±ª À²ª · ¥G·±¬k£AÀ�£´µ±·¾°�ª`µ°IR©�ª`³ © ·¾©�£,��©�¬
·±¬�µGª`° £´¹@ª ·­·±£´¡

£´ª ·¾©�£´«�®¯«;¬�¹Y·¾©�£ýª¤µ�ª ·±ª¤����h»����«'f»°|¬�«w·±©�£R·±«­ª����`£Hõ�����õ�£?À�£´« ·¾£w4²¦/�uf)ª`µ�£
¹=��·¾ª`³�³´¬�µ�° ·¾«;��ª¤µ±· ¬�µ



5�n

·¾©�£4·¾«;��µ�° À�£´«;°­£�¹@��°;°7¬�®�·±©�£m¹ ��¬�µ¿�¡��©�¬
·±¬�µ¿�Áµ�£´�Ä·±«­ª`µ�¬|° ¥^° ·¾£
¹Bª`°7¹@��¡�£
�2p ®�·¾©�£~�¤¬¢µ�õ�ª ·¾��¡�ª`µ����

¹@¬�¹@£´µ±·¾��¹�¬�®)·±©�£#µ�£´�Ä·±«­ª`µ�¬­Im��°�f»µ�¬¡IRµ�¦»·±©�£´µ=��µ=ª¤µ±À���«;ª¤��µ±·m¹@��°­°4³´�Ä·~¬�µ�·¾©�£w¹@��°;°'¬¢®)·¾©�£

·¾©�«­£´£$��µ���� ° ·¾�
·±£.����« ·¾ª`³´�`£´°?³´¬¢���¤¡3ø £|¹@��¡�£m·±¬ £´µ�°­��«;£�·±©��
· ·±©�£|¹@��°;°�¬�®Q·¾©�£|° ¥²°¸·¾£
¹³Im��°

õ�«;£´�
·±£´«7·¾©���µH·¾©���·@¬�®Q·¾©�£mâ ø ¬�°­¬�µ�© ¹=£
��µ�ª`µ�õ|·¾©���· ·¾©�£$��©�¬
·¾¬¢µ3¡�ª¤¡Kµ�¬�·=¬�«­ª`õ�ª`µ��
·¾£�®¯«­¬�¹

·¾©�£ �`£i�Ä·±¬�µ
ª ·¾°;£´�`® « �mÂ�ª`µ�³
£w·¾©�£ �`¬�µ�õ�ª ·¾��¡�ª¤µ����9¹@¬�¹@£´µ±·¾��¹X¬�®Ò·¾©�£Rµ�£
�Ä·¾«;ª¤µ�¬ýª¤°wµ�¬
·qf»µ�¬¡IRµ�¦!�

·¾©�«­£´£?ø ¬�¡Ë¥ ·¾«;��µ�°¸À�£´«;°­£�¹@��°;°#¹=�Á¥�ø £�³´¬�µ�°¸·¾«;��³A·±£´¡ý·±¬@°­��ª · �=°;ª¤¹@ª`�¤�¢«µ����«�� ¬�°­£8Ë

� à� © " ä
	¥� x �@« í ©�� à� � å
� \�� ©ñä « å \�� © a « ��� «��� å!� � � à � � \�� ©ñä « å \�� © a « å�� � � ���±ï¶©���� î8� «

p µÃ¼�h»����·¾ª`¬�µu�¢� î8�¢¦ \�� © ä « �¢µ�¡ \�� © a « ��«;£�·¾©�£7À�£´³A·±¬�«�·¾«­�¢µ�°¸À�£´«­°;£ ¹@¬�¹@£
µ¾·±�ý¬¢®Ò·±©�£���©�¬
·±¬�µ

��µ�¡3�`£i�Ë·¾¬�µ3«;£´°�� £´³p·¾ª À�£
� ¥�¦È� � � ª`°7·¾©�£�ª¤µ±À���«­ª`��µ±·@¹@��°;° ¬�®Q·¾©�£��¤£8�Ä·¾¬�µm����©�¬�·¾¬�µu° ¥²°¸·¾£
¹@¦4�¢µ�¡
� x � ª¤°�·±©�£?¹=ª`°­°;ª¤µ�õR·¾«;��µ�° À�£´«;°­£ £´µ�£
«­õ
¥��

ß ©�£w·±©�«­£
£ ø ¬)¡Ä¥�·¾«;��µ�°¸À�£´«;°­£|¹@��°;°$©¸�¢°~°;©�¬¡IRµuª¤µ�¼�h)���
·¾ª`¬�µ,�¢� î8� « ª`°4·±©�£R£ih»��ª À��¢�¤£
µ¾·|¬�®

·¾©�£ýª`µ±À��¢«­ª`��µ±· ¹@��°;°�¬�®'�@·±©�«­£
£ýø ¬�¡Ë¥N°¸¥²°¸·±£´¹éª¤µ¨IR©�ª`³ ©�·¾©�£=�`¬�µ�õ�ª ·¾��¡�ª¤µ��¢�4¹@¬�¹@£
µ¾·±��¹é¬�®

¬�µ�£�¬�®�·±©�£¨����«¸·±ª¤³
�¤£
°@ª¤°@��µ
f»µ�¬¡IRµ��ù÷Ò¬�«|£pÀ�£´µ±·±°Hª`µ�IR©�ª¤³ ©K·¾©�£¨��©�¬�·¾¬�µ ª`°=«;��¡�ª`�
·¾£
¡ ®¯«­¬�¹

·¾©�£��¤£8�Ä·¾¬�µ�¦9·±©�£m·¾©�«­£´£�ø ¬)¡Ä¥
·±«­��µ�° À�£
«­°­£=¹@��°­°?°;©�¬����`¡ ø £��
·±¦�¬�«��`¬�Im£´«�·±©���µH·¾©�£=¹@��°;°�¬�®

·¾©�£ýª`µ�ª ·¾ª`���Qâ ©¸¹@¬)¡����`¬,��µ�ª ·¾£�IRª`¡Ä·¾©k�¢µ�¡ «;£´°­¬¢�¤�Ä·±ª¤¬¢µk£i& £´³p·¾° « �3÷Ò¬�«?£AÀ�£
µ±·¾°|ª`µoIR©�ª`³ ©
·¾©�£

��©�¬�·¾¬�µNIm��°#«­��¡�ª¤�
·±£´¡�¬�&@·¾©�£�ª`µ�ª ·¾ª`���Q° ·¾�
·±£�h)����«�f»°­¦9¬¢«�®¯«­¬�¹ ·¾©�£7â ª ·¾°;£´�`®¯¦�·¾©�£7·±©�«­£
£�ø²¬)¡Ä¥

·¾«;��µ�° À�£´«;°­£ ¹=�¢°­°#°­©�¬¢���¤¡�ø²£?«;£´³´¬¢µ�°¸·±«­��³p·¾£´¡���°#©�ª`õ�©�£´«�·±©���µ|·¾©�£�â ¹=�¢°­°­�



5�}

14b�� >@:;��:;")�C$4 D  �$4����E;$4��� 13$'��O�EA:A �P'�

¶mµ�¬¢¹=�¢�¤¬���°|³´¬��	���¤ª`µ�õ3ø £A·ÆIm£´£
µ3·±©�£Râ ø ¬�°;¬�µk��µ�¡
·±©�£���©�¬
·¾¬¢µk³´��µ ø²£ °;£´��«;³ ©�£´¡ ®¯¬¢«

ª`µC� µ»��¹ ø²£
« ¬�®¦Im�Á¥^°;� ß ©�£��¤¬¡Im£´° ·K�¤£pÀ�£
�m¹@��µ�µ�£
«Hª`µ°IR©�ª`³ © ·¾©�ª`°H³
��µCø £�¹@£
��°­��«;£´¡Mª`°

ª`µ ·¾©�£�¹@£´��°;��«­£
¹=£
µ±·�¬�®'·¾©�£
³´«;¬�°­°H°­£´³p·¾ª`¬�µM®¯¬�«�âJä´��«­¬)¡���³p·¾ª`¬�µ��+ºm¬¡I £pÀ�£
«­¦R��¡�¡�ª ·¾ª`¬�µ����

ª`µ�®¯¬�«­¹@�
·±ª¤¬¢µ%ª`°@³´¬�µ±·¾�¢ª¤µ�£
¡Gª`µK·±©�£¨f»ª¤µ�£
¹@�
·¾ª`³´°ý¬�®4·±©�£¨��µ����/° ·¾�
·±£o����«¸·±ª¤³
�¤£
°­¦ °;��³ ©G��°�·¾©�£

��©�¬�·¾¬�µ�·¾«;��µ�°¸À�£´«;°­£R£´µ�£
«­õ
¥�¡�ª`°¸·±«­ª`ø��Ä·±ª¤¬�µ��

�m°;ª¤µ�õ@·¾©�£����¢«­��¹@£A·±«­ª�²´£
¡°3���õ�«;��µ�õ�ª`��µKª`µ ¼�h»���
·±ª¤¬�µ»��� î
¦0°­£p·¾°?¬�®7½
¬�µ±·¾£@¨/��«­�`¬Ã£AÀ�£
µ±·¾°

¹@�Á¥3ø £mõ�£
µ�£´«;�
·¾£
¡$IRª ·¾©�¡�ª�& £´«;£´µ±·R��µ�¬�¹@���`¬���°7³´¬��
���¤ª`µ�õ�����«;��¹@£A·¾£
«­°;�­¹Rª À�£´µ���°;ª¤¹ ���`�
·¾ª`¬�µ

¬�®�·¾©�£w¡�£A·¾£
³A·±¬�«�«­£
°�� ¬�µ�°­£
¦»·±©�£´°;£#¹=�Á¥�ø £/³´¬¢¹�����«­£
¡�·±¬�·¾©�£/¡���·¾���'÷ ¬¢«�£´��³ ©@°­£p·~¬�®Ò³´¬��
���¤ª`µ�õ

����«;��¹@£A·±£´«­°;¦Ò·±©�£R�¤ª�f¢£
�¤ª`©�¬)¬�¡@·¾©��
·#·±©�£ ¡��
·¾�=«­£8��«­£
°­£´µ±·±°'·¾©�£Rø £´©��ÁÀ²ª¤¬¢«~ª`µ=·±©�£ ½
¬�µ±·¾£R¨/��«­�`¬

¹@�Á¥Kø²£?³
���¤³
���`�
·¾£
¡��

�4·±ª¤�`ª�²
ª¤µ�õý�����Á¥�£´°­ª`��µÃ¹@£A·¾©�¬�¡|·¾¬@¡�£p·¾£
«­¹@ª¤µ�£/·±©�£��`ª�fÄ£´�`ª¤©�¬)¬)¡Ãª`°#®¯��ª`«­� ¥u° ·¾«­�¢ª¤õ�©±·±®¯¬�«�Im��«­¡��

H?µ�£�I ¬¢���¤¡Ã£w4�� £´³p·|ª`µ��@õ�ª À�£
µ
£J4:� £´«;ª¤¹@£
µ¾·<Ë

è í þ å�����½±©�����¡<� « ï ©���� î
ú «

ß ©»��°­¦�ª`®�Im£?£w4��²£
³A·w·¾©�£?µ»��¹ ø²£
«~¬�®!£AÀ�£´µ±·¾°~ª¤µÃ��µ�£w4�� £´«;ª¤¹@£´µ±·~·¾¬@ø²£?��¬�ª¤°;°­¬�µ�¡�ª`°¸·¾«;ª¤ø��Ä·¾£
¡
Ë

� í ¤Êÿ
é è��
'�� ©���� î
û «

·¾©�£´µ�¦

� í ¤ ÿ! �" 7�#%$'&  �(*),+ �,-.- ©¸þ å�����½±©�����¡<� «'« �
'�� ï ©���� î
ü «



5 U

ºm£
«­£
¦�½]©�����¡<� « ª`°²·¾©�£'³´«;¬�°­°�°;£´³A·±ª¤¬¢µ�®¯¬�« ·±©�£���«;¬�³
£´°­° ��°�� ®¯��µ�³A·¾ª`¬�µ�¬�®¢·±©�£�³
¬��
���`ª¤µ�õ�����«­�¢¹��
£A·±£´«;°­��p µ�·±©�ª`°�£ih»���
·±ª¤¬�µK®¯¬�«4·¾©�£|��¬�ª`°­°­¬¢µ ¡�ª`°¸·±«­ª`ø��Ä·±£´¡»��«­¬�ø���ø�ª`�¤ª · ¥§¦^·±©�£´«;£���«­£.����«­��¹@£p·¾£´«;°

·¾©��
·|�¢«­£Nf»µ�¬¡IRµ3��°~µ»��ª¤°;��µ�³
£.����«;��¹@£A·¾£
«­°;��¶+µ)��ª¤°;��µ�³´£$����«­��¹@£p·¾£´«~ª¤°~³´¬�¹@¹@¬�µ�� ¥ ¡�£i��µ�£´¡

��°~��µ±¥Ñ���¢«­��¹@£A·±£´«¦IR©�¬�°­£~·±«­��£wÀ��¢�¤��£�ª¤°~��µ
f»µ�¬¡IRµKø��Ä·[IR©�ª`³ ©3¹���°¸·=ø £�£w4²³
ª¤°;£´¡�®¯«­¬�¹ ·¾©�£

��«;¬�ø��`£´¹ôª¤µk¬¢«­¡�£
«|®¯¬�«��¢µkª¤µ�®¯£´«­£
µ�³´£�·±¬
ø £ ¹@��¡�£ ¬¢µ�·¾©�£�����«;��¹@£A·¾£
«|¬�®/ª`µ±·¾£´«;£´° ·¾� þu© ·¾©�£

µ»��¹�ø £´«=¬�®#ø���³�f»õ�«;¬���µ�¡%£AÀ�£´µ±·¾° « ¦U�¯© ·¾©�£Ãª`µ±·¾£
õ�«­�
·±£´¡N�¤��¹=ª`µ�¬�°;ª · ¥ « ��µ�¡/�u© ·¾©�£Ã£8�@³´ª`£´µ�³p¥

·¾ª`¹@£´°R��³´³
£i�Ä·±��µ�³
£ « ��«­£@£w4²��¹����`£´° ¬�®9·¾©�£
°­£�����«­�¢¹=£p·¾£
«­°­� ß ©�£@��°­°;��¹��Ä·¾ª`¬�µ ª¤°R¹@��¡�£ ·¾©���·

·¾©�£´°­£Hµ)��ª¤°;��µ�³´£c����«­��¹@£p·¾£´«;°���«;£�¹R����°;°­ª`��µk¡�ª`°¸·±«­ª`ø��Ä·¾£
¡�¦ÄIRª ·¾©�·±©�£´ª`«.��«;¬��²£
«¸·±ª¤£
°�õ�ª À�£
µ ø¾¥

·¾©�£|¹@£´��°;��«­£
¡�À����`��£
°�©���«;¬�� £´«¸·±ª¤£
° ø £´ª`µ�õs½ ��µ�¡ 0�¦�£A·±³ « � ß ©)��°�¬�µ�£|¹@�Á¥kµ»��¹@£
«­ª`³´���`� ¥kª¤µm�
·¾£
õ�«­��·¾£|¬ÁÀ�£
«�·¾©�£�µ»��ª`°­��µ�³´£�����«;��¹@£A·¾£
«­°�ª`µK¬�«­¡�£
«7·¾¬�¬�øË·¾��ª`µH·¾©�£m·±«­��£N��«­¬�ø���ø�ª`�¤ª · ¥/�B�¢° �

®¯��µ�³p·¾ª`¬�µÃ¬�®Ò·±©�£?��µ�¬�¹@���`¬���°#³
¬��
���`ª¤µ�õ����¢«­��¹@£A·±£´«;°�Ë

� í 1 $ � � 1 " � þ 1 # � � ¤Êÿ! �" 7�#%$'&  �(2)'+
�3-.- ©¸þ�å�����½±©�����¡<� «'« �

'�� ï ©���� î
ò «

154�ª`°��¨¹ �¢��°­°;ª¤��µK¡�ª`°¸·±«­ª`ø��Ä·±ª¤¬�µ�®¯¬�« µ»��ª`°­�¢µ�³´£�����«;��¹@£A·¾£
«60�¦@IR©�ª¤³ ©�©���°?��µ�¬¢¹=ª`µ���� ¹=£
��µ

¬�®Òè�íýî
¦Q��µ�¡���µ¨Vw½uÂÃ¡�ª¤° ·¾«;ª¤ø��Ë·¾ª`¬�µ
¬�®&½74�Ë

154Rí î
½74 ë �8� ¤:9�;�<=9?>A@

¶¶%B ¶< ï ©���� î8# «

÷Ò¬�«/�`�
·¾£
«/«­£´®¯£
«­£
µ�³´£
¦Ò·±©�£?�¤ª�f¢£
�¤ª`©�¬)¬�¡_©�3�í?�¤¬¢õ=� « IRª`�¤�9ø £?��°­£
¡
®¯¬�«/³
¬�µ±À�£´µ�ª¤£
µ�³´£
�

÷Ò«­¬�¹ ·±©�£�3���õ�«­�¢µ�õ�ª`��µ°©¸¼�h»���
·¾ª`¬�µu��� î « ¦Q¬�µ�£2Im¬����`¡
£J4��²£
³A·m·±©��
·/·±©�£ ³
«­¬�°;°#°­£´³p·¾ª`¬�µ
®¯¬¢«



5�z

âJä ��«;¬�¡���³A·±ª¤¬�µÃ��°/�=®¯��µ�³p·¾ª`¬�µ�¬¢®0���
��µ�¡,��Im¬����`¡Ãø²£?¬�®�·¾©�£?®¯¬�«;¹�Ë

½]©F����¡<� « í ½7C3D+å ¯ Ì<����å ¯ � ��� à åGþJÌ<��åMþ � � à å � Ì<���G� ï ©���� î8� «

ß ©�ª`°¦Im¬����`¡3õ�ª À�£|«­ª`°­£w·¾¬ �ý³´«­¬¢°­° °;£´³A·±ª¤¬¢µ�·±©��
·�ª¤µ�³´«­£
��°­£
°½IRª ·±©H·¾©�£ ��µ�¬�¹@���`¬���°m³´¬��
���¤ª`µ�õ�°;�

ß ©�£
«­£´®¯¬¢«­£�¬�µ�£m¹=�Á¥u�
·­·±£´¹��Ä·�·±¬���°­£7·±©�ª¤°7ø�ª¤�`ª`µ�£´��«/®¯¬¢«­¹ ·¾¬$�Ä·7·¾©�£ �`ª�f¢£´�`ª`©�¬�¬)¡�¡�ª`°¸·¾«;ª¤ø��Ä·¾ª`¬�µ

©¸£pÀ�£
µ�·¾©�¬¢��õ�©�·¾©�£@®¯��µ�³p·¾ª`¬�µ�����®¯¬¢«­¹ã¬�®�·¾©�£@�`ª�fÄ£´�`ª¤©�¬�¬)¡ ª ·¾°;£´�`®�¹@� ¥Nµ�¬
·ýø²£ ·¾©�ª¤°?®¯��µ�³p·¾ª`¬�µ « �

÷Ò«­¬�¹N·¾©�£���µ����P�Ä·'¬�®Ê·¾©�£4�`ª�fÄ£´�`ª¤©�¬)¬)¡�¦��`ª¤¹@ª ·¾°�¬�µ#·±©�£4³´¬��
���¤ª`µ�õ�����«­��¹@£p·¾£´«;°�¹@�Á¥ýø²£0¬�øË·¾��ª`µ�£´¡��

p µ3¬�«­¡�£´«'·±¬ ��°­£w·¾©�£|ª`µ�®¯¬�«;¹@�
·¾ª`¬�µ3ª`µý·¾©�£�£´µ±·¾ª`«­£����.� °�� £´³A·±«­��¹@¦^·±©�£.��«;¬�ø���ø�ª`�`ª · ¥ ¹@� ¥
ø £�¬�øÄ·¾�¢ª¤µ�£
¡Kª¤µKø�ª`µ�°­¦0��µ�¡H·¾©�£
µ ¹ ��� ·±ª����¤ª`£´¡�·¾¬�õ¢£A·¾©�£´«­��p µK°­¬�¹@£�³´�¢°­£´°;¦0°­��³ © ��° ¬���«;°­¦Q·¾©�£

��µ��¢��ø�ª`µ�ª`°�³´¬¢µ�°¸·±«­��³p·¾£´¡�°­��³ ©�·±©��
· ·±©�£´«;£���«­£�µ�¬�°;ª¤õ¢µ�����³
��µ�¡�ª`¡��
·±£´°?°­¬�·±©��
·@¹@¬�«;£�°¸·¾«;ª¤³p·

�`ª¤¹@ª ·¾°w¹=�Á¥Kø £?°­£p·¾�

¶m°]��«;£AÀ²ª`¬���°­� ¥Ã¹@£´µ±·¾ª`¬�µ�£
¡�¦Ò�¤ª`¹@ª ·±°�¬�µ@��µ�¬�¹@���`¬���° ³´¬��
���¤ª`µ�õ�°0©��ÁÀ�£#ø £´£
µ=°;£A·wª`µ ·¾©�£2���¢°¸·¾¦

ø ¬
·¾© ��·�3�¼0�%��µ�¡�ª¤µcVw��µlp0�
·'·¾©�£ ß £AÀ��
·±«­¬�µ�� ß ©�£´°;£��¤ª`¹@ª ·±°­¦Q�
· ð�ü�
�³´¬¢µ
��¡�£
µ�³´£?�`£AÀ�£
�Q��«;£

°­��¹=¹@��«;ª�²
£´¡�ª¤µ ß �¢ø��¤£%��� î 3 �

¼@4��²£
«­ª`¹@£´µ±· ��� �
¿�¼�3��0º�p ß ����� î
ú�¦@�¢�¤ò���á ß ����� î�î
¦@�¢����ú�á
¶µ3!¼0�0º ß �¡����������¦@�¢����ü���á ß �¡�����¢ò���¦:�¢� î
û�#�á
3�ú ß ����������¦@�¢�¤ú���á ß ����� î
û�¦@�¢� î
û�á
H?�^¶µ3 ß ��������#�¦@�¢����#�á ß�ß ����� î
ú�¦:������î8á
¨/¿�÷ ß �����`ú�¦@�¢�¤ú�á ß ������#�¦@�¢��#�á
¿�ö ß �����`ð�ú�¦@�¢�¤ð�û�á ß �����`úÒî
¦@�¢����ð�á

L�`	ë0aFO¬K0ìF5 ý<î�ò�ò�ñ�ø�ÿ%ú�ö{��øJóFE�ù ú¥îPû0ü�ù¾ò�ù ôÆû�ú¥ïHG½ïPú�ò�ñ¥õ ú¥î�ûfû@ú¥î.�:õ¾ù ï.-¥ûµñ�ôJI?K?L�ûMü}�

3 ¿ <6=2J�=dC4F�AG_6=�JWF�@�=dN�©6:�F�EB96=2D0L$@�N�I\ª è�«­b�ªNM�«­b�ª O¬«	b.ª P�«	b^ªBoRQ¬«	b`F�96DVª m¬«	h



(ÓÒ�ÈNÔ�-0/ �TS
U�V Ôu/ ���?W /$+$-�ÈNÊ/X Ô�Ô�È � È­- � 1

�mb Ù FH� Û ��")��$' 

120 GeV  p

Y

Z
F0

A0

E0 C
[

0Z

_

B
\

0

D0

]

P1

A1

P8

P3

P2

^_ `
a

� EF�GAC;mO,XÄìF5 ��ù¾ñ�-¥ø8ñ¥òÁú�öcb�óFEDñ�ôÆøJú¥ï�û@ú�òv��õ óFd��

ß ©�£�÷Ò£´«;¹=ª`�`��ø ß £AÀ��
·¾«;¬�µ�³´¬¢¹����¤£J4uª`°�³´��«­«­£
µ±·¾� ¥H·¾©�£ ©�ª`õ�©�£´° ·?£´µ�£´«­õ�¥u³
¬��¤�`ª`¡�£´«/®¯��³
ª¤�`ª · ¥uª`µ

·¾©�£ÄI ¬�«;�¤¡�¦�³´�����¢ø��¤£/¬¢® �¢³´³´£
�¤£
«­�
·±ª¤µ�õ%��«­¬
·±¬�µ�°���µ�¡@��µ±·±ªÐ�¡��«­¬
·±¬�µ�°²·±¬�ð�����¹R£Aó|¦�®¯¬�«���³
¬��`�¤ª`°­ª`¬�µ

£´µ�£´«­õ�¥Ã¬�® ë ì~í�î
ï`ð�ò ß £Aó �
·�·±©�£�·ÆI ¬R£w4�� £´«­ª`¹@£´µ±·¾°;�#¶m°@IRª ·±©ý¹@¬�° ·~©�ª¤õ¢©ý£
µ�£´«;õ
¥Ã³´¬��`�`ª¤¡�£
«­°;¦

·¾©�£ ß £AÀ��
·±«­¬�µÃª`°�·±©�£���µ����9° ·¾£8��ª`µ��@�`¬�µ�õ=³ ©���ª`µ�¬¢®���³
³´£
�¤£
«­�
·±¬�«­°;�

�m£
õ��
·¾ª À�£
� ¥C³ ©���«;õ�£´¡ ©±¥²¡�«­¬¢õ�£´µ ª`¬�µ�° ø²£
õ�ª¤µ �
·�·±©�£H¨/¬)³�f¢³
«­¬�® ·'� âG��� ·±¬�µÁ©¸¨ â « õ�£´µ�£´«­���

·¾¬¢«­� ß ©�£�¨ â ®¯��µ�³p·¾ª`¬�µ�° ·±¬���³´³
£´�`£´«­��·¾£7·¾©�£�ª¤¬�µ�°�·¾¬$#�ü��.f¢£pó�� ß ©�£�ª`¬�µ�°��¢«­£'·±©�£´µ�ø���µ�³ ©�£´¡

©¸°'���
·±ª¤���`� ¥ « �¢µ�¡3�¤£
¡Kª¤µ±·¾¬���î�ü���¹X�¤¬¢µ�õ��¤ª`µ�£
��«���³´³
£´�`£´«;�
·¾¬�«$©�3®pÆ�m¶/¨ « � ß ©�£$3®pÆ�m¶/¨ ��³´³
£´� �



KG{

£´«;�
·¾£
°0·±©�£Rª¤¬�µ�°�·±¬ýû����ý½
£Aó�¦���® ·±£´«±IR©�ª`³ ©=·±©�£q����«¸·±ª¤³
�¤£
°~��«;£?°­£´µ±·~·¾©�«;¬���õ�©�·¾©�ª`µÃ°­©�£
£A·¾°~¬�®

³´�¢«­ø ¬�µ�®¯¬¢ª¤�`¦	IR©�ª`³ ©
°¸·±«­ª��
¬�&=·¾©�£R£´�`£´³p·¾«­¬¢µ�°~�`£´�ÁÀ²ª`µ�õH¬�µ�� ¥�·±©�£��²¬�°;ª ·±ª À�£´� ¥ ³ ©���«­õ¢£´¡,��«­¬
·±¬�µ�°­�

ß ©�£���«;¬
·¾¬�µ�°���«­£7·±©�£´µ�¡�ª`«­£
³A·±£´¡Ãª¤µ±·¾¬ ·±©�£�ø²¬)¬�° ·¾£´«CIR©�£´«;£/·±©�£A¥3��«­£ �¢³´³´£
�¤£
«­�
·±£´¡�·¾¬��$¹R£Aó�¦

·¾©�£Rª`µ¿rA£
³A·¾ª`¬�µÃ£´µ�£
«­õ
¥�®¯¬¢« ·¾©�£?½u��ª`µop µ¿rA£´³p·¾¬�«q©¸½,p « � ß ©�£R½¬p7°;£´« À�£´°0·¾¬@��³
³´£´�`£´«;�
·¾£%��«;¬
·¾¬�µ�°

®¯¬�«wª¤µmrA£´³A·±ª¤¬¢µuª¤µ±·±¬R·¾©�£ ß £AÀ��
·¾«;¬�µÅ© ª¤µ¿rA£
³A·±ª¤¬�µ�£´µ�£
«­õ
¥Mî
ü���¹R£Aó « ¦��¢µ�¡
���`°­¬?·¾¬���«­¬ÁÀ²ª¤¡�£|©�ª`õ�©

£´µ�£´«­õ�¥»��«­¬
·±¬�µ�°�·¾¬ ·±©�£?��µ±·¾ª ����«;¬
·¾¬�µÃ°­¬¢��«­³
£2IR©�£´«­£/·¾©�£Rø £´�¢¹Y¬�®Ä��«­¬
·±¬�µ�°#ª¤°#¡�ª`«­£
³A·±£´¡
¬¢µ¾·±¬

�»�¿4²£´¡ ·±��«­õ�£p·u��«­¬)¡���³
ª¤µ�õ�©¸��¹@¬�µ�õ ¹@��µ±¥ù¬
·±©�£´«=°­£
³´¬�µ�¡���«­ª`£´° « ��µ±·¾ª ����«­¬
·±¬�µ�°­� ß ©�£Ã��µ±·¾ª �

��«;¬
·¾¬�µ�°~��«;£#·±©�£´µ�°­£
µ¾·~·¾¬?·¾©�£R¶m³
³´��¹ ���¤��·¾¬�«�IR©�£´«;£w·¾©�£A¥ ��«­£Rø���µ�³ ©�£´¡u�¢µ�¡
ª`µ�°­£
«¸·±£´¡3ª`µ¾·±¬

·¾©�£�½u��ª`µ¬p µ¿rA£
³A·±¬�«­�?¶m® ·±£´«0·¾©�£ ½u��ª`µ¬p µ¿rA£´³p·¾¬�«~��³´³
£´�`£´«;�
·¾£
°'·¾©�£q��«­¬�·¾¬�µ�°w��µ�¡
��µ±·¾ª ����«;¬
·¾¬�µ�°

·¾¬ î
ü��c¹ £pó�¦�ø ¬
·¾©3�¢«­£m·¾«;��µ�°;®¯£´«­«;£´¡�·¾¬�·±©�£ ß £pÀ���·¾«­¬¢µ�®¯¬¢«'·¾©�£
ª¤«���µ�������³
³´£
�¤£
«­�
·±ª¤¬�µ�·¾¬�ð����

¹R£Aó�� ß ©�£ ø £´�¢¹=°���«­£?·¾©�£
µ ø�«­¬���õ�©±·�·¾¬¢õ�£A·±©�£´«|��·�·¾©�£H³´¬¢�¤�`ª¤°;ª¤¬¢µ «­£´õ¢ª¤¬�µ�°|�
·�¿��¢¦7��µ�¡ ���

© ·±©�£=©�¬�¹@£ý¬¢®!·¾©�£ý¨/¿�÷ù£w4�� £´«­ª`¹@£´µ±· « �3¶ · �¢�¤��¬
·±©�£´«Rª`µ¾·±£´«;��³A·±ª¤¬�µ°�²¬¢ª¤µ±·¾°;¦!·±©�£ýø £´�¢¹=°R��«;£

f¢£8�Ä·@°;£i����«;�
·¾£�°­¬ ·±©��
·�³
¬��`�¤ª`°­ª`¬�µ�° ¬¢µ�� ¥Ã·¾��f¢£.���`��³
£��
·~·¾©�£~·ÆIm¬l� ¬�ª`µ¾·±° �
·µIR©�ª¤³ ©H·±©�£´«;£|��«;£

£w4�� £´«;ª¤¹@£´µ±·±°­�

¶ç¹@£
��°­��«;£ ¬�®#·¾©�£�µ»��¹�ø £´«�¬�®�³
¬��`�¤ª`°­ª`¬�µ�°@·¾©��
· ��«;£�·±��f»ª¤µ�õ!���`��³´£�ª`°uf»µ�¬¡IRµ ��°�·¾©�£

ª`µ�°¸·±��µ±·¾��µ�£
¬���°?�`��¹@ª¤µ�¬¢°­ª · ¥§��p µ�°¸·¾�¢µ¾·±��µ�£
¬���°?�¤��¹=ª`µ�¬�°;ª · ¥ ª¤°�õ�ª À�£
µKª¤µK��µ�ª ·¾°�¬¢®�³´¹ýÿ�à¾° ÿ���©¸¬¢«

� £´«H³
«­¬�°;°�°­£
³A·¾ª`¬�µ´© ª¤µM³
¹Hÿ�à « �²£
«H°;£´³´¬¢µ�¡ « � ß ©�£3ª¤µ�° ·¾��µ±·±��µ�£´¬¢��° �`��¹@ª¤µ�¬¢°­ª · ¥6ª¤°H¡�£i��µ�£´¡

��°�·¾©�£�µ»��¹�ø £´«�¬�®�ª`µ�£
�¤��° ·¾ª`³Ãà à ³´¬¢�¤�`ª¤°;ª¤¬¢µ�°=·±©��
· ¬�³
³´��«o� £´«�°­£
³´¬�µ�¡ �
· ��µ £J4:� £´«;ª¤¹@£
µ¾·±�

¼0��³ ©�£w4�� £´«;ª¤¹@£´µ±· �
·4·¾©�£ ß £pÀ���·¾«­¬¢µ�©���°7��¡�£´¡�ª`³´��·¾£´¡�¡�£p·¾£
³A·¾¬¢«�®¯¬�«7¹@£
��°­��«;ª¤µ�õm·¾©�£ µ»��¹ ø²£
«

¬�®�·¾©�£
°­£Ã£AÀ�£´µ±·¾°;��¶ · ¥���ª`³´���#ª`µ�°¸·±��µ±·¾��µ�£
¬���°=�¤��¹=ª`µ�¬�°;ª · ¥ù®¯¬¢«m·¾©�£�¡��
·±�K³´¬��`�¤£
³A·±£´¡G®¯¬¢«m·¾©�ª`°



K05

·¾©�£´°­ª`°�ª`°|ú��`üRâ�î8� Î �­³´¹ýÿ�à¾° ÿ��;� ß ©�£ ª¤µ±·±£´õ�«;�
·¾£
¡N�`��¹@ª`µ�¬�°­ª · ¥Mª`°|�3¹@£´�¢°­��«;£�¬�®/©�¬¡I�¹=�¢µ¾¥

³´¬¢�¤�`ª¤°;ª¤¬¢µ�°�©��ÁÀ�£ ·¾��fÄ£´µÑ���¤��³
£ý¬ÁÀ�£´«w·±©�£H³
¬���«;°­£H¬¢®!·¾©�£ý£
µ¾·±ª¤«;£l� £´«­ª`¬)¡ ¬�®7ø²£
��¹T¡�£´�`ª À�£´« ¥ ·±¬

£´�¢³ ©�£J4��²£
«­ª`¹=£
µ±·¾� ¼�& £´³A·±ª À�£´� ¥§¦4��°­ª`µ�õ|·¾©�£�¹=£
��°­��«­£´¡Kª`µ±·¾£´õ¢«­�
·±£´¡K�¤��¹=ª`µ�¬�°;ª · ¥N³
¬�«­«;£´°'�²¬�µ�¡�°

·¾¬@µ�¬¢«­¹@���`ª�²
ª¤µ�õ�·¾©�£R¡��
·¾�=ª¤µ¨h»��£
°¸·¾ª`¬�µ@·¾¬�·¾©�£?ª`µ�£´�`��°¸·±ª¤³%t?¨/¿ùà à�³
«­¬�°;°~°;£´³p·¾ª`¬�µ��

¶�°­ª`µ�õ��`£;�¤° ·¾¬�«;£c
�¬¢®���«­¬
·±¬�µ�° ��µ�¡��¢µ¾·±ªÐ�¡��«­¬�·¾¬�µ�°mª¤µ ·¾©�£ ß £pÀ��
·¾«;¬�µK³´��µK�`��°¸·@¡�� ¥²°;¦ÝIR©�ª¤�`£
·¾©�£ µ»��¹�ø £´«�¬�®/³
¬��`�¤ª`°­ª`¬�µ�°�ª`µ £´��³ © ³
«­¬�°;°­ª`µ�õK¡�£´³
«­£
��°­£
°­� ¶ · ¥���ª`³´����° ·¾¬�«;£qIRª`�¤�'³´¬��`�¤ª`¡�£ ®¯¬¢«

��ø ¬��Ä·#�?¡��Á¥���â+©�£´µ�·¾©�£/ª¤µ�° ·¾��µ±·±��µ�£´¬¢��°'�`��¹@ª`µ�¬�°­ª · ¥Ãª`°^·¾¬)¬��¤¬¡IR¦�·¾©�£2����«¸·±ª¤³
�¤£
°4�¢«­£/«­£
¹@¬ À�£´¡

®¯«­¬¢¹ ·¾©�£ ß £pÀ��
·¾«;¬�µ�¦ ��µ�¡R·±©�£���«­¬)³´£´°;°7¬�®²ª¤µmrA£´³A·±ª¤µ�õ|��µ�£JI+°­£p· ¬�®:��«­¬
·±¬�µ�°4��µ�¡ý��µ±·¾ª ����«;¬
·¾¬�µ�°

ø £´õ�ª`µ�°­�/Â�ª¤µ�³
£'·¾©�£ ß £AÀ��
·¾«;¬�µ ª`°�·¾©�£m�`��°¸· °¸·¾£8� ª`µ �|�`¬�µ�õ�³ ©���ª¤µ�¬¢®Q��³´³
£´�`£´«;�
·¾¬�«;°­¦�·±©�£���«­¬)³´£´°;°

¬�®0ø���ª`�`¡�ª¤µ�õÃ�	��·±©�£�µ�£
³´£´°;°­��« ¥ µ»��¹�ø £´«;° ¬¢®���«­¬
·±¬�µ�° ��µ�¡��¢µ¾·±ªÐ�¡��«­¬�·¾¬�µ�°mª¤°�¡�¬¢µ�£�IR©�ª`�¤£ ·¾©�£

��«;£AÀ²ª¤¬¢��°#°­£A·Rª`°/³´¬¢�¤�`ª¤¡�ª¤µ�õ¢¦�·¾©»��°#�`ª¤¹@ª ·¾ª`µ�õ ·¾©�£���¹@¬���µ¾·�¬�®�·¾ª`¹=£½IR©�£´«­£�·±©�£�£w4�� £´«­ª`¹@£´µ±·¾°w��«;£

Im��ª ·±ª¤µ�õý®¯¬�«/³
¬��`�¤ª`°­ª`¬�µ�°�·¾¬@¬)³´³´��«­�

�mb21 Fk(��6�fe ����"���89")$'�

¶mµ ¬ À�£´« À^ª`£wI�¬�®!·¾©�£=�
��õ�«;��¡�£
¡ ¿�öY¡�£p·¾£
³A·¾¬¢« ª`°N��«;£´°;£´µ±·¾£
¡ ©�£´«;£´�¬p µ±·¾£
«­£
°¸·¾£
¡ «­£
��¡�£´«;°

��«;£ «­£
®¯£´«­«;£´¡|·¾¬oß`î�î8á^®¯¬�«7��¡�£p·¾��ª`�`£´¡Ã¡�£´°;³´«­ª��Ä·±ª¤¬�µÃ¬�®�·±©�£�V~��µop0¡�£p·¾£
³A·¾¬¢«­¦9��µ�¡»ß`î8��á`¦]ß`î
ú�á`¦^®¯¬¢«

·¾©�£H£´µ�©���µ�³
£´¹@£´µ±·¾°��¢¡�¡�£´¡ ®¯¬�«qVw��µÑp'p � ß ©�£ ¹@�¿rA¬�«R³´¬�¹�� ¬�µ�£
µ¾·±°|��«;£H¡�£
°­³´«;ª¤ø £´¡,IRª ·¾© ��µ

£´¹���©���°­ª`°m¬�µ�·¾©�£ ª`µ�°¸·±«­��¹@£
µ¾·±�
·¾ª`¬�µý·±©��
·�IRª`�¤��ø £ ��°;£´¡�ª¤µ@·¾©�£R¹@£´��°;��«­£
¹=£
µ±·�¬�®0h)����µ±·¾ª ·¾ª`£´°

«­£8h»��ª¤«;£´¡�®¯¬�« ·¾©�£�âJä �¢µ���� ¥^°;ª¤°;�

�m¬
·±£ ·¾©��
·�·ÆIm¬%¡�ª�& £´«;£´µ±·k³
¬�¬¢«­¡�ª`µ��
·±£�° ¥²°¸·¾£
¹@°u��«­£3��°­£´¡�ª¤µ ·¾©�£K¡�£
°­³
«­ª��Ä·¾ª`¬�µ ¬¢®w·¾©�£

¡�£p·¾£´³p·¾¬�«;� ß ©�£%��«­° ·|ª`°w�ý³
¬�µ±À�£´µ±·±ª¤¬�µ�����³p¥²�¤ª`µ�¡�«;ª¤³
���Ð�¡�²¬¢�¤��«w¡�£
°­³´«;ª��Ë·¾ª`¬�µuª`µ�IR©�ª`³ ©ý·¾©�£%²J� �84²ª`°



KGK

ª`°wª`¡�£
µ¾·±ª���£´¡�IRª ·¾©�·¾©�£?ø £´��¹ �¤ª`µ�£�·¾©�«;¬���õ�©�·¾©�£R³
£´µ±·¾£
«~¬¢®Ò·±©�£?¡�£A·±£´³A·±¬�«q©���«;¬
·¾¬¢µ�°#³´ª`«­³´���¤�
·±£

ª`µ�·¾©�£u� ¬�°­ª ·¾ª À�£u²�¡�ª¤«;£´³A·±ª¤¬¢µ « � ß ©�£
«­�¢¡�ª¤�¢�/¡�ª¤«;£´³p·¾ª`¬�µC��µ�¡3·¾©�£���²
ª¤¹ �Ä·¾©����.©�£P� « ��µ�õ¢�¤£���«;£

·¾©�£´µ ��°­£´¡ ®¯¬�« ª`¡�£
µ¾·±ª¤® ¥²ª`µ�õý·±©�£�� ¬�°;ª ·±ª¤¬�µ ª¤µ�·¾©�£=¡�£p·¾£´³p·¾¬�« ��°R��IR©�¬¢�¤£
� ß ©�£´«;£ ª¤°R��µ�¬�·¾©�£
«

°¸¥²° ·¾£´¹2��°;£´¡
©�¬�Im£AÀ�£´«;¦�IR©�ª`³ ©uª¤°w�=¹=¬)¡�ª���£´¡
°���©�£
«­ª`³´��� ��� ¬��`��«w¡�£´°;³´«­ª��Ä·±ª¤¬�µ�¦ ³´¬)¬�«;¡�ª¤µ��
·¾£
°~ª`µ

¢ ��µ�¡»£ ��«;£�h»��¬�·¾£´¡¨IR©�£´«;£�£kª`°R°­ª`¹���� ¥3·±©�£@��²´ª`¹��Ä·±©����0³´¬)¬�«;¡�ª¤µ��
·¾£@��µ�¡¨¢ ª`° ³
���`�¤£
¡Ã·¾©�£

��°;£´��¡�¬¢«­����ª`¡�ª · ¥ ��µ�¡�ª¤°#¡�£8��µ�£
¡
��°'Ë

¢�í � "Õ' © � ¯`' © ß� «'« ¡ © ú�� î «

IR©�£
«­£ãß ª¤°7·±©�£��²¬¢�¤��«m��µ�õ��`£�¹@��¡�£�IRª ·¾©�«­£´°'�²£
³A·?·¾¬�·±©�£�ø £´��¹��84²ª¤°;�lp µ�·±©�£�©�ª`õ�©K£´µ�£
«­õ
¥

�`ª¤¹@ª ·�©F�!gC¹@¦PIR©�ª`³ ©�ª`°'¬�® ·±£´µ?·¾©�£~³´��°;£~�
· ß £AÀ��
·¾«;¬�µH£
µ�£´«;õ�ª`£´° « ¦	¢�ª`°7�Rõ�¬�¬)¡=���
��«;¬�4²ª`¹@�
·¾ª`¬�µ

¬�®7·±©�£ý·¾«;��£u«;����ª`¡�ª · ¥*© ¥ « IR©�ª¤³ ©Jª`°�õ�ª À�£´µMø±¥ ¼�h»���
·±ª¤¬¢µ������¢� ß ©�£3��¡ÄÀ���µ±·±��õ�£
¬¢®���°­ª`µ�õ

·¾©�£Ã«;����ª`¡�ª · ¥*© ¬�«�ª`µ%¬���«=³
��°­£�·¾©�£u��°;£´��¡�¬�«­����ª¤¡�ª · ¥ « ª`°?·±©��
·Ã¡�ª`°¸·±«­ª`ø��Ä·±ª¤¬�µG¬�®µ����«¸·±ª¤³
�¤£
°ýª`°

���
��«­¬¡4²ª¤¹@�
·±£´� ¥ih��
· ª¤µ$¢�© ·¾¬@���
��«;¬¡4^ª`¹@�
·¾£
� ¥�� ¢j���Á�§ïñü,ß`î
û�á « �

Â�¬�¹@£A·±ª¤¹@£
° ®¯¬�«�¡�£A·¾£
³A·±¬�«qh»���¢µ¾·±ª ·±ª¤£
° ª ·=ª`°R³
¬�µ±À�£
µ�ª¤£
µ±·�·¾¬�¡�£8��µ�£=³´¬)¬�«­¡�ª¤µ���·¾£´°�IRª ·¾©�«­£J�

°�� £´³p·�·¾¬�¢ ¼ ælk¾ælm�konqp�¦¿IR©�ª`³ ©@ª¤°�°;ª¤¹���� ¥�·±©�£���°;£´��¡�¬�«­����ª¤¡�ª · ¥�¡�£8��µ�£
¡�IRª ·¾©�«;£´°'�²£
³A·�·¾¬4·¾©�£�³
£´µ±·¾£
«
¬�®²·±©�£�¡�£A·¾£
³A·±¬�«­¦�ª¤µ�° ·¾£
��¡u¬�®²·±©�£N� ¬�°;ª ·±ª¤¬�µ�¬�®²·±©�£�ª`µ±·¾£´«;��³A·±ª¤¬¢µ�� ÷Ò¬�«#�l����«¸·±ª¤³
�¤£ ®¯«­¬�¹ ��µ�ª¤µm�

·¾£
«­��³p·¾ª`¬�µ ·±©��
·mª¤°'µ�¬
·�ª`µR·±©�£m³
£´µ±·¾£
«�¬�®�·±©�£m¡�£A·¾£
³A·±¬�«­¦�¢ ¼ ælk¾ærmskonlp~¬�®Q¬¢µ�£m³
¬�¹��²¬�µ�£´µ±·?µ�£
£´¡ µ�¬�·
ø £/·±©�£?°­��¹@£?��°]¢ ¼ ærk¾ælm�konqp�¬�®!��µ�¬
·±©�£´«;�
¶mµ�¬�·¾©�£
«wª`¹��²¬¢«¸·¾�¢µ¾·qh»����µ±·±ª · ¥�ª`°���§�IR©�ª`³ ©
ª`°w¡�£i��µ�£
¡
��°'Ë

��§�í ©Â£ �
� £ à « à åº© ¢ � � ¢ à « à ï © ú���� «



KGX

��§�ª`°@õ�£´µ�£
«­���`� ¥J��°­£
¡�·±¬�¡�£´°­³
«­ª`ø²£�·¾©�£�°­£i����«­�
·±ª¤¬¢µ%ø £A·ÆIm£´£
µ ·ÆI ¬»��©±¥²°­ª`³´°ý¬�øsrA£´³p·¾°[IRª ·¾©

³´¬)¬�«;¡�ª¤µ��
·¾£
°N©¾¢ � ¦�£ � « ��µ�¡Ñ©¾¢ à ¦�£ à « ª`µ@·±©�£?¡�£A·±£´³A·±¬�«­�­H?µ�£R³´��µÃ���`°­¬=¡�£i��µ�£ �=³´¬�µ�£Rª`µo��§+¬�®

�@³´¬�µ�°¸·¾�¢µ¾·wÀ����`��£´¦	IR©�ª`³ ©
ª`°#³´¬�¹@¹@¬�µ�� ¥�¡�¬�µ�£/·±¬@ª¤°;¬��¤��·¾£?¬�øsrA£
³A·¾°wª`µ@·±©�£?¡�£A·±£´³A·±¬�«­�

Trackingt  SystemTrackingt  System: Silicon, Fiber Tracker,u: Silicon, Fiber Tracker,u
Solenoid, Central & Forwav rdSolenoid, Central & Forwav rd Preshowers Preshowers

ShieldingtShieldingt

Fiber Tracker/
w

Fiber Tracker/
w
Preshower Preshower VLPC Reav dout Syx stemVLPC Reav dout Syx stem

NN SS
Muon ToroidMuon Toroid

Muon Muon ScintillationScintillation
CountersCountersForwav rd Mini-Forwav rd Mini-

Drift TubesDrift Tubes

PDTsPDTs

PlatformPlatform

CCCC

ECEC ECEC

� EF��AC;>O¬X0ì K �6y �0ó�ôÆó>�ÃôÆú¥ø{z|E¥ó�øRE
ù óF}f�

X0ì KÄìF5 L�;>`
B¿�:E�7C�

p µcV~��µlp ¦)·±©�£4·±«­��³�f»ª`µ�õ�°¸¥²°¸·±£´¹B¬�®�·¾©�£m¿�ö ¡�£A·±£´³A·±¬�«�³
¬�µ�°­ª`°¸·±£´¡�¬�®9�|³
£´µ±·¾«;���)·±«­��µ�°­ª ·¾ª`¬�µ

«­�¢¡�ª¤��·¾ª`¬�µH¡�£p·¾£
³A·¾¬¢«7��µ�¡ý¡�«­ª`® ·m³ ©���¹�ø £´«;°�ª`µR·¾©�£m³´£
µ±·¾«­�¢�²��µ�¡H®¯¬�«FI ��«;¡�� ß ©�£
«­£¦Im��°'µ�¬�¹@��õ8�

µ�£p·¾ª`³q��£
�¤¡�ª¤µ�·¾©�£Rª`µ±·¾£
«­��³p·¾ª`¬�µ
«;£´õ�ª`¬�µ�·¾¬���«­¬ÁÀ²ª`¡�£�³ ©��¢«­õ�£?¡�£p·¾£´«;¹@ª¤µ���·¾ª`¬�µ
¬�«#�@¹@¬�¹@£´µ±·¾��¹



KGj

¹@£´��°;��«­£
¹@£´µ±·¾��÷Ò¬�«µV~��µ,p�p ·¾©�£w·¾«;��µ�°;ª ·±ª¤¬�µ3«;��¡�ª`�
·¾ª`¬�µu¡�£A·¾£
³A·±¬�« ��µ�¡
¡�«­ª`® ·�³ ©��¢¹�ø £´«­°½Im£´«;£

«­£
¹@¬ À�£´¡�� ß ©�£´°;£u¡�£p·¾£´³p·¾¬�«;°qIm£´«­£�«­£8���¤�¢³´£´¡Mø±¥�� °;ª¤�`ª`³´¬�µM¹@ª`³´«­¬¢°¸·¾«;ª���·¾«­�¢³�f¢£´«;¦?� ³´£
µ±·¾«­�¢�

��ø £´«9·¾«;��³�f¢£
«­¦^�R°­�	�²£
«­³´¬¢µ�¡���³p·¾ª`µ�õ|°­¬¢�¤£
µ�¬�ª`¡�¦^��µ�¡���«;£´°;©�¬¡I £
«�¡�£A·±£´³p·¾¬�«;°7¡�ª`«­£
³A·¾� ¥�ø²£
®¯¬�«­£�·¾©�£

³´�¢�¤¬�«;ª¤¹@£p·¾£´«;°­� ß ©�£ °;ª¤�`ª¤³
¬�µk¹@ª`³´«­¬¢°¸·¾«;ª��
·±«­��³�fÄ£´«q��«­¬ÁÀ²ª¤¡�£´°�õ�¬)¬�¡�°����
·¾ª`���4«­£´°;¬��`�Ä·¾ª`¬�µkª`µ�·¾©�£

��«;£´� À�£
«¸¥ù³´�`¬�°;£�·±¬ ·¾©�£�ø £´��¹ �`ª`µ�£´� ß ©�£�³´£
µ±·¾«­�¢�2��ø²£
« ·¾«­�¢³�f¢£´«���«;¬ À²ª`¡�£´°=�K®¯��°¸·�·±«­ª`õ�õ�£
«

®¯¬�«7·±«­��³�f»°?ª¤µ�·¾©�£=¡�£A·¾£
³A·±¬�«?��°�I £
�¤����°�© ª¤µK³´¬¢µ¿rA��µ�³p·¾ª`¬�µ¨IRª ·¾©�·¾©�£=Â�½ ß « ��¹@£´�¢°­��«;£´¹@£´µ±·

¬�®�¹@¬�¹@£´µ±·±��¹ © ³´��« À���·¾��«;£ « ¬�® ·¾©�£~·±«­��³�f»°�ª`µý·¾©�£|¹@��õ�µ�£p·¾ª`³.��£´�`¡�� ß ©�£N��«­£
°­©�¬¡Im£´«�¡�£p·¾£´³J�

·¾¬¢«­°c© IR©�ª`³ ©N�¢«­£H¡�£´°­³
«­ª`ø²£
¡ ª¤µ ú�������� « ��«­£ ¹@£
��µ±·|·¾¬�³´¬�¹�� £´µ�°;�
·¾£�®¯¬�«#·¾©�£ý£´µ�£
«­õ
¥C�¤¬¢°­°|ª`µ

·¾©�£R°;¬��`£´µ�¬�ª`¡�¦���°±Im£´�`�9��°���«­¬ÁÀ²ª¤¡�£ ��¡�¡�ª ·±ª¤¬¢µ����9°­£8����«;�
·¾ª`¬�µÃ®¯¬�«/£´�`£´³p·¾«­¬¢µ�°~�¢µ�¡u��©�¬
·¾¬¢µ�°#®¯«­¬�¹

t?¨/¿ rA£p·¾°;� ß ©�£ ³
£´µ±·¾«;����·¾«;��³�f»ª¤µ�õ?À�¬��`��¹@£Rª¤°#°­©�¬�IRµ�ª¤µÃ÷�ª`õ���«;£�ú��¤ú¢�

yCE�aFEFBD=G7�~ E�BD;>=Gd<9<;>EF\�L�;>`
Bm�GO�;

ß ©�£�°­ª`�`ª¤³
¬�µ3¹@ª¤³
«­¬�° ·¾«­ª��H·¾«;��³�f¢£
«�©¸Â�½ ß « ª¤°4·¾©�£ ³´�`¬�°­£
°¸·=°­��ø�°¸¥²°¸·±£´¹B·±¬ ·¾©�£|ø²£
��¹���ª��²£
�

p ·~ª¤°4¹@��¡�£w�
�H¬¢®)·ÆIm¬�¡�ª�&²£
«­£
µ¾·m°¸·±«­��³p·¾��«;£´°;¦^ø���«;«­£
�¤°4��µ�¡ý¡�ª¤°'f»°­�#��¬
·±©ý° ·¾«­��³A·¾��«­£´°'©��ÁÀ�£0·¾©�ª`µ

°­ª`�`ª¤³
¬�µ
° ·¾«­ª���°±IRª ·¾©o��µ�£R³´�
·±©�¬�¡�£R�`ª`µ�£´°#£A·±³ ©�£´¡�¬�µ±·¾¬�·¾©�£
ª¤«#°;��«­®¯��³
£´°;�

ß ©�£´°;£�°­ª`�¤ª`³´¬¢µ ¹@ª¤³
«­¬�° ·¾«­ª���°/��«;£~°;¬��`ª¤¡ ° ·¾�
·±£m¡�£p·¾£
³A·¾¬¢«�¡�£AÀ²ª`³´£
°ÄIR©�ª¤³ ©�õ¢ª À�£m�|°;ª¤õ�µ����PIR©�£´µ

³ ©���«;õ�£´¡�����«¸·±ª¤³
�¤£
°[����°;°'·¾©�«;¬���õ�©=·¾©�£
¹=� ß ©�£|³ ©��¢«­õ�£
¡�����«¸·±ª¤³
�¤£
° ¡�£8�²¬�°;ª ·|� °­¹@���`� �¢¹=¬¢��µ±·

¬�®�£
µ�£´«;õ
¥kª`µý·±©�£�¹@�
·±£´«­ª`���Ò·¾©�«;¬���õ�©uª`¬�µ�ª�²´��·¾ª`¬�µ���¼0�`£´³p·¾«­¬¢µ¿� ©�¬¢�¤£.����ª¤«;°m��«;£N��«;¬�¡���³´£
¡3®¯«­¬�¹

·¾©�ª¤°ýª¤¬�µ�ª�²
�
·¾ª`¬�µC£
µ�£´«;õ
¥§¦���µ�¡G��«;£
³´¬¢�¤�`£´³p·¾£´¡G�
·ý·±©�£
µ�£´��«;£´°¸·u³´�
·±©�¬)¡�£´� ß ©�ª`°l��«;¬�¡���³´£´°ý�

°­ª`õ�µ��¢��IR©�ª`³ ©NIRª¤�`�^ª`µ�·¾��«­µ ¡�£p·¾£
«­¹@ª¤µ�£7·¾©�£[� ¬�°;ª ·±ª¤¬�µH�
·½IR©�ª`³ ©|·¾©�£µ����« ·¾ª`³´�`£[����°;°­£´¡|·±©�«­¬���õ�©

·¾©�£�°­ª`�`ª¤³
¬�µ��.Vw£´³
¬�µ�°¸·±«­��³p·¾ª`¬�µK¬�®²·±©�£.���
·±©u¬�®²·±©�£.���¢«¸·¾ª`³´�`£��`£´�ÁÀ²ª`µ�õ|·¾©�£ ª¤µ±·¾£
«­��³p·¾ª`¬�µ3«­£
õ�ª`¬�µ



KGn

� � � � � � � �
� � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � �   ¡ �

¢ £ ¤ ¥ ¦ §

¨ © ª

« ¬ ­

® ¯ °

± ² ³ ´ µ ¶ µ· ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¼ » ¾ ¼ ½¿ À Á Â

Ã Ä Å Æ

Ä Å Ä

Ä Å Æ

� EF�GA0;>O�X0ì X �6yÇb�ø8ñ
�  
ù ï.-Èz�E¥ó�øRE�ù óF}0�
ª`°m¹@��¡�£Rø���°;£´¡u¬�µ@·¾©�£
°­£|°;ª¤õ¢µ����`°­�?Â�ª`µ�³´£#·¾©�£
«­£��¢«­£R¹=�¢µ¾¥ ³
�
·¾©�¬)¡�£R�¤ª`µ�£
°­¦�IRª ·¾©=À�£´« ¥ °­¹@���`�

°�����³´ª`µ�õ�¦�·±©�ª`°/õ�ª À�£´°/�mÀ�£´«¸¥u��³´³
��«­��·¾£�¹@£´��°;��«­£
¹@£´µ±·|¬¢®�·¾©�£[� ¬�°;ª ·±ª¤¬�µ��
·¦IR©�ª`³ ©@·±©�£[����« ·¾ª`³´�`£

³´«;¬�°­°;£´¡@·¾©�£?¹@�
·¾£
«­ª`���`�

ß ©�£��²¬¢°­ª ·¾ª`¬�µ���µ�¡�¡�£´°;ª¤õ¢µ�¬�®�·±©�£�°­ª`�¤ª`³´¬¢µ�¡�£p·¾£
³A·¾¬¢«/���¤�`¬¡IR°#®¯¬�«�«­£
³´¬�µ�°¸·¾«;��³A·±ª¤¬¢µ�¬�®�·¾«;��³�f»°

IRª ·¾©�ª`µ �Ã¡�£A·±£´³p·¾¬�«È� ¢|���Bú¢� ß ©�£ýø��¢«­«­£
�¤°R¬�®�·¾©�£@Â�½ ß ��«­£@�`¬�³
�
·¾£
¡ ª`µ�·±©�£@³´£´µ±·±£´«�¬¢®!·¾©�£

¿�ö�ª¤µ±·±£´«­�¢³A·¾ª`¬�µK«­£
õ�ª`¬�µ3°­¬�·±©��
· ·±©�£|£AÀ�£´µ±·?À�£
«¸·¾£J4 ª`° �¤ª�f¢£
� ¥
·¾¬�ø £µIRª ·±©�ª`µ�ª ·¾°m��³´³
£i�Ä·±��µ�³´£
�

Â�£
³´¬�µ�¡���«¸¥�À�£´«¸·±ª¤³
£´°;¦�¡���£/·±¬@�¤¬�µ�õ=�`ª À�£´¡u����« ·¾ª`³´�`£´°­¦�¹@�Á¥K���`°­¬=ø²£?«;£´³´¬¢µ�°¸·±«­��³p·¾£´¡�IRª ·±©�ª`µ=·¾©�£

³´£
µ±·¾«­�¢����°­°;£´¹�ø�� ¥Ã¬�®§·¾©�£/°­ª`�¤ª`³´¬�µ�� ß ©�£/¡�ª`°�f»°'¬¢®§·±©�£#Â�½ ß ��«­£2���`��³
£´¡@�
·wª`µ�³´«;£´��°;ª¤µ�õR°�����³´ª`µ�õ

���`¬�µ�õ ·¾©�£Rø £´�¢¹Y�¤ª`µ�£?°­¬�·¾©��
·/·¾©�£?¹@�84²ª`¹���¹X³´¬ÁÀ�£´«­�¢õ�£ ¹@�Á¥Kø £?¬�øÄ·¾�¢ª¤µ�£
¡��



KG}

÷�ª`õ���«­£�ú¢�¤û�°­©�¬�IR°�·±©�£@õ�£´µ�£
«­��� ��«­«;��µ�õ�£
¹=£
µ±·H¬¢®9·±©�£�Â�½ ß ø���«;«­£´�`°?��µ�¡K¡�ª`°�f»°­�cp µ�·¾©�£

¹@¬�°¸· ³´£
µ¾·±«­���'«­£
õ�ª¤¬¢µ�°�°;¹=�¢�¤�4¡�ª`��¹@£A·¾£
«|ø���«;«­£
�¤°;¦���µ�¡k°;�¤ª`õ�©±·¾� ¥G�¤��«;õ�£´« ¡�ª`��¹@£A·¾£
«iÉp÷�Ê
¡�ª`°�f»°

³´¬ÁÀ�£´« ·±©�£0�¤�¢«­õ�£
°¸·¦����« ·7¬¢®Ë·¾©�£4ª`µ±·¾£
«­��³p·¾ª`¬�µ�«;£´õ�ª`¬�µÌËÎÍÐÏÌÑÎÒÔÓ'ÕÌÖ*×ÌØ�Ö=ÖAÑ8Ù.Ú
Û8Ù.Ó�ÚAÑÜÚsÝ�ÝÞÓ�Ý?ÏÌÑßÛ8ÑÜà?ÝÞÑ8Ö
Ó�Ò

Ý?ÏáÑãâÌÑäÝÞÑ8ÛRÝ?Ó�ÖÐÏÌØ�åÌÑæÒÔÓ'ÕÌÖçÙ.Ø�è!Ñ8Ö=ÚéÓ�Ò�âÌÓ�ÕÌ×ÌÙ.ÑãÚ=êëâÌÑÜâìÚ=êëÙ.ê.Û8Ó�àîíHêëÛÜÖAÓ�Ú�Ý?Ö=êëïÌÚÐê.àðÝ?ÏáÑ{ØÜñ:êëØ�Ù:âÌê.ÖAÑ8ÛRÝ?ê.Ó�à

Ø�àÌâòØÜÝ�àÌêëàáÑäÝóèôâÌÑ8õ'ÖAÑ8ÑÜÚöÝ?ÓîÝ?ÏÌÑ÷ØÜñ:ê.Ø�ÙéâÌêëÖ=Ñ8ÛRÝ?ê.Ó�à
øoÝÞÏÌê.ÚùâÌê.ÖAÑÜÛäÝ?ê.Ó�à�ê.àÌâÌê.Û8ØúÝ?Ñ8ÚæÝ?ÏÌÑ÷âÌê.ÖAÑ8ÛRÝ?ê.Ó�à

Ó�ÒçÝÞÏÌÑûÛ8ØúÝ?ÏÌÓ�âÌÑ8Ú=üAËýÍÐÏáÑûÛ8Ó�àÞÝÞÖAØ�Ú�Ý?ê.àÌõþïÌê�Ý?ÛFÏÇÓ�ÒçÝ?ÏáÑ�Û8ØúÝ?ÏÌÓ�âÌÑûâÌê.ÖAÑÜÛäÝÞêëÓ�àáÚÿØ�ÙëÙ.Ó�� ÒÔÓ�ÖæÝÞÏÌÖAÑÜÑ

âÌê.íHÑ8àÌÚ=êëÓ�àáØ�Ù�ÏÌê�Ýöï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�àÌÚ�ÝÞÓ × Ñ ÖAÑÜÛ8Ó�àÌÚ�Ý?Ö=ÕÌÛäÝÞÑ8âÌË

ÍÐÏÌÑæÓ�Õ,Ý?ÑÜÖAíHÓ�Ú�Ý5Ý�� Óù×áØ�ÖAÖ=Ñ8Ù.Ú5ÏáØFåÌÑöÚ=êëàáõ�ÙëÑæÚAê.âÌÑÜâ�ÚAê.Ù.êëÛÜÓ�à�Ú�Ý?ÖAê.ïÌÚ��æê�ÝÞÏìÚ�Ý?Ö=êëïÌÚ5ê.àHÝÞÏÌÑ ØÜñ:êëØ�Ù

âÌê.ÖAÑÜÛäÝ?ê.Ó�àHØ�àÌâãÝ�� Ó{âÌÑ8õ'ÖAÑ8ÑÜÚ2Ý?ÓçÝ?ÏáÑÐØÜñ:êëØ�Ù.ËçÍÐÏáÑùÉ���Ê{âÌê.Ú�� Ú�� íHØ�âÌÑÐÕáï Ó'Ò!âÌÓ�ÕÌ×ÌÙ.ÑÐÚAê.âÌÑÜâ�Ú=êëÙ.êëÛÜÓ�à

ÚsÝÞÖAê.ïÌÚ÷ØÜÝÿÝ?ÏÌê.ÖsÝóè âÌÑ8õ�Ö=Ñ8ÑÜÚìÚ�Ý?Ñ8Ö=Ñ8Ó/ïÌê�Ý?ÛFÏ	� Ø�Ö=Ñ êëàÞÝÞÑ8ÖAÚ=ï:ÑÜÖAÚ=Ñ8â
�æê�Ý?ÏþÝ?ÏÌÑ Ó�Õ3Ý?Ñ8Ö=íHÓ�ÚsÝ ×ÌØ�Ö=ÖAÑÜÙëÚ=Ë

�6ÑRè!Ó�àÌâ��áÝ?ÏÌÑÜÚAÑ Ø�ÖAÑßÝ?ÏÌÑ�É�
JÊ âÌê.Ú�� ÚAË5ÍÐÏÌÑ�É�
JÊ âÌêëÚ�� ÚJØ�Ö=ÑãÙ.Ø�ÖAõ�Ñ âÌêëØ'í ÑRÝ?ÑÜÖ5Ø'àÌâÿØ�ÖAÑ{íHØ�âáÑ{ÕÌï

Ó�Ò|Ú=êëàÌõ'ÙëÑ Ú=êëâáÑ8â ÚAê.Ù.êëÛÜÓ�à ÚsÝÞÖAê.ïÌÚãØÜÝ��ÌÒ Ý?ÑÜÑ8à âÌÑÜõ�ÖAÑÜÑ8ÚãÚ�Ý?Ñ8Ö=Ñ8ÓÿïÌê�Ý?ÛFÏáË ÍÐÏÌÑ8Ú=Ñ Ø�ÖAÑéÝ?ÏÌÑöÓ�Õ,ÝÞÑ8ÖAíHÓ�Ú�Ý

âÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?Ó�Ö=Úðê.àîÝÞÏÌÑ ÚAê.Ùëê.Û8Ó�à Úsè:ÚsÝÞÑ8í��6Ø�àÌâ Ø�Ù.ÙëÓ�� ÒÔÓ�Ö{âáÑäÝ?ÑÜÛäÝÞêëÓ�à Ó�Ò
ÝÞÖAØ�Û�� ÚðØúÝùÚ=íHØ�ÙëÙjØ�àáõ�ÙëÑÜÚéÝÞÓ

Ý?ÏáÑù× Ñ8Ø�í âÌê.ÖAÑÜÛäÝ?ê.Ó�àÌË��óà�Ý?ÏÌÑ�ÙëØ'ÖAõ�ÑÜÖðÚAÛFÏáÑ8íHÑÿÓ�Ò ÝÞÖAØ�Û�� ê.àÌõ ÒÔÓ�ÖæÏÌêëõ'Ï�����Ó�×��äÑÜÛäÝÞÚJÝ?ÏÌÑ��	�ûÍ

Ø�âÌâáÚ5õ'Ó Ó�âîÚAïÌØÜÝÞêëØ'Ù2ÖAÑÜÚAÓ�Ù.Õ,Ý?ê.Ó�àìÏÌê�ÝÞÚéÒÔÓ�Ö�Ý?Ö=Ø�Û�� ÚJÒÔÓ�ÖÐ× ÑäÝ=Ý?ÑÜÖ5íHÓ�íHÑÜà?ÝÞÕÌí íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑÜíHÑ8àÞÝ?Ë

ÍÐÏÌÑ Ø'í Ó'ÕÌàÞÝãÓ�Ò:ÛFÏÌØ�Ö=õ�ÑJÛÜÓ�Ù.ÙëÑÜÛäÝ?ÑÜâÈê.ÚÎâÌê.õ�ê�Ý?ê��8ÑÜâöå:êëØéÝ?ÏÌÑ �"!$#&%�����ÛFÏÌê.ï	���æÏáêëÛFÏÈê.ÚßêëàÌÛÜÙëÕáâÌÑ8â

�æê�Ý?Ï ÝÞÏÌÑ íHÓ âÌÕáÙëÑ'�
Ø'àÌâìÖ=Ñ8Ø�â÷Ó�Õ,ÝÞËJÍÐÏáÑöÒÔÕÌÙ.Ù)('%�×Ìê�Ýæâáêëõ�ê�Ý?ê��8ØúÝ?ê.Ó�àìê.Ú5í Ø'âÌÑöØ�å Ø�ê.ÙëØ'×ÌÙëÑ6ÝÞÏÌÖAÓ�Õáõ�Ï

Ý?ÏáÑ ÏÌê�Ý?Úãê.àùÝ?ÏÌÑðÖAÑ8ÛÜÓ�àÌÚ�Ý?ÖAÕáÛäÝ?ê.Ó�à Ó+*Hê.àÌÑ8Ë��áêëàÌÛÜÑ Ý?ÏÌÑðÒÔÕÌÙëÙ,�	�ûÍ
âÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?Ó�Ö Û8Ó�àÞÝ?Ø'êëàÌÚ{Ø'ïÌïÌÖAÓ�ñ:ê-%

íHØÜÝ?ÑÜÙ�è.(0/+/+��/+/+/ ÛFÏÌØ�àÌàáÑ8Ù.ÚçÓ�Ò ÖAÑÜØ�âÌÓ�Õ,Ý1� ÝÞÏÌÑ2�"!$# Ø�Ù.ÚAÓæÏÌØ�àÌâáÙëÑÜÚÎÚ=ÑäÝAÝÞêëàáõðØ�à Ó�àÌÙ.êëàáÑjÝÞÏÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�Ù.â

ÒÔÓ�ÖÐÑÜØ�ÛFÏ�ÛFÏÌê.ïÌË
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687:95;=<?>�@BADC EGFIH�JLK'HLMONQPSRQFITIFIUVNLWXE,Y�Z�Y?UVZ�NLK'[

�Ìê.õ�àÌØ�Ù.Ú6Ø�× Ó�å!ÑÎÝÞÏÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�Ù.âîÒÔÓ�ÖßÑ8Ø�ÛFÏÿÛFÏÌØ'àÌàÌÑ8ÙcØ�ÖAÑjÝ?ÖAØ'àÌÚAÒÔÑÜÖAÖAÑÜâ åcê.Ø ÛÜØ�×ÌÙ.Ñ8ÚÐÒÔÖAÓ'í ÝÞÏÌÑ ê.àÌàÌÑÜÖ

ï Ó�ÖsÝÞêëÓ�à Ó�Ò�Ý?ÏÌÑùâÌÑäÝÞÑ8ÛäÝÞÓ�Ö Ý?Ó�ØûâÌÑäå:ê.Û8Ñ\� àÌÓ��æà Ø�ÚðØ Ú=Ñ^] ÕÌÑ8àáÛ8Ñ8Ö��JÙ.Ó�Û8ØÜÝÞÑ8âþÓ�àìÝÞÏÌÑÈïÌÙ.ØÜÝÞÒÔÓ�ÖAí

× Ñ8àÌÑÜØÜÝ?Ï Ý?ÏÌÑéâÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?Ó�Ö=ËÐÍÐÏÌÑ5ÚAÑ^] ÕÌÑÜàÌÛ8ÑÜÖ6ÖAÑÜØ�âÌÚ*Ý?ÏÌÑ5Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ö=êëÛÜØ�Ù ÚAê.õ�àÌØ�Ù.ÚÎØ'àÌâ�Ó'Õ,Ý?ïÌÕ3Ý?ÚßØöâÌê.õ�ê�Ý?Ø�Ù

Ù.êëõ�ÏÞÝöïÌÕÌÙ.ÚAÑæÚAê.õ�àÌØ'Ù��æÏÌê.ÛFÏ�ê.Ú|ÝÞÏÌÑ8àìÛ8Ø�Ö=ÖAê.Ñ8â å:êëØ��Ì× Ñ8ÖéÓ�ï,ÝÞêëÛ ÛÜØ�×ÌÙ.Ñ8Ú|Ý?ÓãÝ?ÏÌÑ Ö=Ñ8Ø�âÌÓ'Õ,ÝæÛ8Ö=ØÜÝ?ÑÜÚJê.à

Ý?ÏáÑæíHÓ�å Ø�×ÌÙ.Ñ Û8Ó�ÕÌàÞÝÞêëàÌõ�ÏÌÓ�ÕÌÚ=Ñ8Ë

_ >�`ba1<dc	eG687:f�>�<hgG<dc	i?j5>Q<

ÍÐÏÌÑ�kÐÑÜà?ÝÞÖAØ�Ù=��ê.×:ÑÜÖ Í
ÖAØ�Û��,Ñ8ÖHø:k8��ÍÐü Ú=ÕÌÖAÖ=Ó�ÕÌàÌâáÚÎÝ?ÏÌÑöÚAê.Ùëê.Û8Ó'àûâÌÑäÝÞÑ8ÛRÝ?Ó�Ö=ËðÍÐÏÌÑlk8��Í Û8Ó�à?%

ÚAê.ÚsÝÞÚ{Ó�Ò|ÖAê.×Ì× Ó�àÌÚãÓ'Ò�ÚAÛÜêëàÞÝ?ê.Ù.ÙëØÜÝÞêëàáõ.�á×:ÑÜÖãíHÓ�ÕÌàÞÝ?ÑÜâ Ó�à Û8Ó�àáÛ8Ñ8àÞÝÞÖAê.Û Ûäè:Ùëê.àÌâÌÑÜÖAÚ{ÒÔÓ�ÖJíHÑ8ÛFÏÌØ�àáêëÛÜØ�Ù

ÚAÕáïÌï:Ó'ÖsÝ?ËiÍÐÏÌÑÜÖAÑÈØ�Ö=ÑùÑÜêëõ�ÏÞÝÈÛäè:Ùëê.àÌâÌÑÜÖAÚ÷ø�Ó�Ò6ê.àÌÛ8Ö=Ñ8Ø�Ú=êëàÌõ Ö=Ø�âÌê.ÕÌÚAü��6Ñ8Ø'ÛFÏþÓ�Ò,�æÏÌê.ÛFÏþÛ8Ó�àÞÝÞØ�êëàáÚ Ø

âÌÓ�Õá×ÌÙëÑRÝ ÙëØ�èÌÑ8Ö{Ó�ÒjØÜñ:ê.Ø�ÙB�Ì× Ñ8Ö=Ú øsïÌØ'ÖAØ�Ù.ÙëÑÜÙ ÝÞÓðÝ?ÏÌÑ × Ñ8Ø'í âÌê.ÖAÑÜÛäÝÞêëÓ�àáü��|Ø�àÌâ ØÈâáÓ�ÕÌ×ÌÙ.ÑäÝ Ù.Ø�è!Ñ8Ö{ØúÝ

Ý?ÏáÖAÑ8ÑæâÌÑÜõ�ÖAÑÜÑ8Ú5ÚsÝ?ÑÜÖAÑÜÓùïÌê�Ý?ÛFÏ�ÝÞÓãÝ?ÏÌÑæØÜñ:êëØ'Ù*âÌêëÖ=Ñ8ÛRÝ?ê.Ó�àÌË ÍÐÏáÑmk8��ÍôêëÚ5ï:Ó'ÚAê�Ý?ê.Ó�àÌÑ8âHÝ?Ó Û8Ó�íHïÌÙ.ÑäÝÞÑ

Ý?ÏáÑ6Û8Ó�å!ÑÜÖAØ�õ'ÑÐÓ�Ò'Ý?ÏÌÑçÛ8Ñ8àÞÝÞÖAØ�Ù Ý?ÖAØ'Û���ê.àÌõ6å!Ó'ÙëÕÌíHÑÜË6ÍÐÏÌÑ8k8��Í Ø�Ù.ÚAÓ{ïÌÖ=Ó�åcê.âÌÑÜÚcÝ?ÖAØ'Û��öê.àÌÒÔÓ�Ö=í ØúÝ?ê.Ó�à

ÒÔÓ�ÖÐÒÔØ�Ú�ÝéÝ?ÖAê.õ�õ�ÑÜÖAê.àÌõ�Ë
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kÐÏÌØ�Ö=õ�Ñ8â ïÌØ�Ö�Ý?ê.Û8Ù.Ñ8ÚHïÌØ�Ú=ÚAê.àÌõÈÝ?ÏÌÖ=Ó�ÕÌõ�ÏþØ Ù.Ø�è!ÑÜÖ Ó�Ò�Ý?ÏÌÑo�Ì× Ñ8Ö=Ú âÌÑ8ï Ó�Ú=ê�Ý÷Ø Ú=í Ø'ÙëÙ6Ø'í Ó'ÕÌàÞÝ

Ó�ÒjÑ8àáÑ8ÖAõúè�å:êëØîê.Ó�àÌê��8ØÜÝÞêëÓ'àÌË�ÍÐÏáÑ Ó�ÖAõ�Ø'àÌêëÛðí Ó'ÙëÑÜÛ8ÕÌÙ.Ñ8Ú Ó�Ò2Ý?ÏáÑ ÚAÛ8ê.àÞÝ?ê.ÙëÙ.ØÜÝÞêëàÌõ\�Ì× Ñ8Ö{Ø'ÖAÑ ÑRñcÛÜê�ÝÞÑ8â

å:êëØ{Ý?ÏáêëÚéÑ8àáÑ8ÖAõúèp�*Ø�àÌâ ÝÞÏÌÑ8à÷ÖAØ�âáêëØÜÝÞê�åÌÑ8Ù�èiâÌÑ8ÛÜØ�èÿÝ?ÓãÝ?ÏÌÑÜêëÖÐõ'ÖAÓ�ÕÌàáâìÚ�Ý?ØÜÝÞÑ8ÚéïÌÖAÓ�âÌÕÌÛÜêëàáõ ïáÏÌÓÜÝ?Ó'àÌÚ

ê.àÌÚAê.âÌÑæÝÞÏÌÑ��Ì× Ñ8ÖAÚ=Ë�ÍÐÏÌÑq�Ì× Ñ8Ö=ÚéÝÞÏÌÑ8à Ø�ÛäÝ�Ø�ÚG� ØFåÌÑ8õ�ÕáêëâÌÑÜÚ ÒÔÓ�ÖçÝ?ÏáÑ�ïÌÖ=Ó âáÕÌÛ8ÑÜâ ïÌÏÌÓúÝ?Ó�àÌÚ��ÎØ'àÌâ

Û8Ø'ÖAÖsè Ý?ÏÌÑîÙ.êëõ'Ï?Ý ÝÞÓùÝ?ÏÌÑîÑÜàÌâ Ó�ÒjÝÞÏÌÑÿÛ8Ø'×ÌÙëÑÜÚAËsr�Ý÷Ó�àáÑÿÑ8àÌâ/Ó�Ò�Ý?ÏÌÑðÝÞÖAØ�Û��,Ñ8Ö��ßÝ?ÏáÑo�Ì×:ÑÜÖAÚHØ�Ö=Ñ

íHØÜÝ?ÑÜâ�Ý?ÓùÛ8Ù.Ñ8Ø�Öt�Ì×:ÑÜÖãÓ�ï,ÝÞêëÛ2�ãØ�åÌÑ8õ�ÕÌê.âÌÑÜÚ��S�æÏÌê.ÛFÏ êëà�ÝÞÕÌÖAà�ÙëÑÜØ�â�Ý?ÓùïÌÏÌÓÜÝÞÓ âÌÑRÝ?ÑÜÛäÝ?Ó'ÖAÚAËlr�ÝãÝ?ÏáÑ

Ó�ïÌï Ó�Ú=ê�ÝÞÑðÑ8àáâ	�:Ý?ÏáÑm�Ì× Ñ8Ö=ÚãØ�ÖAÑöíHêëÖ=ÖAÓ�Ö=Ñ8â	� ÚAÓðÝ?ÏáØÜÝJÝÞÏÌÑ Ù.êëõ'Ï?Ý íHØFè × ÑðÖAÑ'uÌÑ8ÛRÝ?ÑÜâi×áØ�Û��HÝÞÓöÝ?ÏáÑ

âÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?ê.Ó�à�ÑÜàÌâÌË

ÍÐÏÌÑ{Û8ÑÜàÞÝ?ÖAØ'Ùb�Ì× Ñ8Ö�Ý?Ö=Ø�Û��'ÑÜÖÐïÌÖAÓ�å:ê.âÌÑ8ÚéÒÔÕÌÙ.Ù2ÚAê�ñ Ý?ÑÜÑ8à÷ÙëØ�è!ÑÜÖÐÛ8Ó�å!ÑÜÖAØ�õ'Ñ{Ó�Ò�âÌÑäÝÞÑ8ÛäÝÞÓ�Ölv w�v0xzy'{�|�Ë

Í
ÖAØ�Û�� ÚæØÜÝ ÙëØ'ÖAõ�ÑÜÖ{âÌÑäÝÞÑ8ÛäÝÞÓ�Ö8wþíHØ�è ÚsÝÞêëÙ.Ù|ïÌØ�Ú=ÚÐÝÞÏÌÖAÓ'ÕÌõ�Ï ÚAÓ�íHÑHÓ�Ò*Ý?ÏÌÑHÙ.Ø�è!Ñ8Ö=Ú Ø�ÚG�ãÑÜÙëÙ��ÎÕáïÿÝÞÓ

v w�v0xzy'{�(�Ë

}o~�� _�_ c	�1�^>Qa^a1>�� ÍÐÏÌÑöÙëê.õ�ÏÞÝ ÒÔÖ=Ó�í Ý?ÏáÑöÚ=Û8ê.à?ÝÞêëÙ.Ù.ØÜÝ?ê.àÌõo�Ì× Ñ8Ö=Ú ê.Ú Û8Ó'ÙëÙ.Ñ8ÛRÝ?Ñ8â�ØÜÝ Ø�ÚAï Ñ8ÛÜêëØ�Ù.Ù�è

ïÌÖ=Ñ8ïÌØ�Ö=Ñ8â ïÌÏÌÓÜÝÞÓ�àHâÌÑäÝÞÑ8ÛRÝ?ê.Ó�à/ÉRÛÜØ�ÚAÚ=ÑäÝ=Ý?Ñ8Ê'Ë8�ßØ'ÛFÏ�Ó�Ò7Ý?ÏáÑ8ÚAÑéÛÜØ�ÚAÚ=ÑäÝAÝÞÑ8ÚßÛ8Ó�àÞÝÞØ�êëà{Ý?ÏáÑ�� Ø�å!ÑÜõ�ÕÌê.âÌÑ8Ú

Ý?ÓßÝ?ÖAØ'àÌÚAíHê�Ý�Ý?ÏáÑçÙ.êëõ�ÏÞÝéÒÔÖ=Ó�í�y'/+�0� ÛFÏÌØ�àáàÌÑ8Ù.Ú|Ó�Ò'Ý?ÏáÑ
Ý?Ö=Ø�Û��'ÑÜÖ:Ý?Ó Ø�ÖAÖ=ØFè:Ú�Ó'Ò,å:êëÚ=êë×ÌÙ.ÑÐÙ.êëõ�ÏÞÝ6ïÌÏÌÓÜÝÞÓ�à

Û8Ó'ÕÌàÞÝ?Ñ8Ö=ÚìøI!$���&kÐÚAü=Ë�! êëÚ=êë×áÙëÑîÙ.êëõ�ÏÞÝ÷ïÌÏáÓÜÝ?Ó�àþÛÜÓ�ÕÌàÞÝ?ÑÜÖAÚìøI!�����kÐÚ=ü Û8Ó�àÞåÌÑ8ÖsÝHÝÞÏÌÑÿïÌÏÌÓÜÝÞÓ�àÌÚJÝÞÓ

Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ö=êëÛÜØ�Ù:Ú=êëõ'àÌØ�Ù.ÚçíðÕáÛFÏÿÙëê��'ÑJØðïÌÏÌÓúÝ?Ó�íöÕÌÙ�ÝÞêëïáÙëê.Ñ8Ö ÝÞÕÌ× Ñ øD�æê�ÝÞÏÈõ�Ø�ê.àÌÚßÓ�àùÓ�Ö=âÌÑ8Ö��+/+��/+/+/'%��+/+��/+/+/

Ø�àÌâ�ÏÌê.õ�Ï�] ÕÌØ'à?ÝÞÕÌí Ñ^�HÛ8ê.Ñ8àáÛäè:üAË 
 Ó�� Ñäå!ÑÜÖ�� Ý?ÏÌÑ5Ó�ï,ÝÞêëíöÕÌí Ó�ï:ÑÜÖAØÜÝÞêëàáõéÝÞÑ8íHï:ÑÜÖAØÜÝÞÕÌÖAÑJÓ�Ò�ÝÞÏÌÑ8Ú=Ñ

âÌÑRåcê.Û8ÑÜÚ êëÚæØ�ïÌïáÖAÓ�ñ:êëíHØÜÝÞÑ8Ù�è���� ø�âÌÑ8ï Ñ8àáâÌêëàáõûÓ�à÷ÝÞÏÌÑùâáê�� Ñ8Ö=Ñ8àÞÝîïÌÖ=Ó�ï:ÑÜÖsÝÞêëÑÜÚðÓ�Ò6ÑÜØ�ÛFÏX!��=�&k

ÏÞè:×ÌÖAê.â	��ÚAÑÜÑ���y��+�ëü=Ë
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ÍÐÏÌÑ�!$���&kýÏÞèc×áÖAê.âÌÚ2� Ñ8Ö=ÑùÛFÏÌØ'ÖAØ�ÛRÝ?Ñ8Ö=ê��ÜÑ8âîÝ?Ó÷âÌÑäÝÞÑ8ÖAíHê.àÌÑ{Ý?ÏÌÑÜêëÖ õ�Ø�ê.àiØ�àÌâÿÝ?Ñ8íHï Ñ8Ö=ØÜÝ?ÕÌÖ=Ñ

ïÌØ�Ö=Ø�íHÑäÝÞÑ8ÖAÚé× Ñ8ÒÔÓ�Ö=Ñ{Û8Ø�Ú=ÚAÑRÝAÝ?ÑÜÚ&� Ñ8Ö=ÑöØ'ÚAÚAÑÜíð×ÌÙ.Ñ8âáËJÍÐÏÌÑG!��=�&kÐÚ��ãÑÜÖAÑ õ�Ö=Ó�ÕÌï Ñ8âî×Þè Ó�ï Ñ8ÖAØúÝ?ê.àÌõ

Ý?ÑÜíHï:ÑÜÖAØÜÝÞÕÌÖAÑ1�öØ�àÌâÈõ'Ø�êëàáË6ÍÐÏÌÑãÛFÏÌê.ïÌÚB�æê�Ý?ÏðÝÞÏÌÑ ÏÌê.õ�ÏÌÑÜÚsÝ õ'Ø�êëà��ãÑÜÖAÑ{ÕÌÚ=Ñ8âÿÒÔÓ�Ö�Ý?ÏÌÑtk8��ÍÇØÜñ:êëØ�Ù

Ù.ØFèÌÑ8Ö=Ú���Ú=êëàÌÛÜÑ5ÝÞÏÌÓ�ÚAÑöÛFÏÌØ�àÌàáÑ8Ù.Ú��ãÓ�ÕáÙëâû× ÑðÕáÚAÑ8â�êëà�ÝÞÏÌÑ5ÝÞÖAê.õ�õ�ÑÜÖAË�r íHÓ�àáõöÝ?ÏÌÓ'ÚAÑðÏáêëõ�ÏáÑ8ÚsÝ õ�Ø�ê.à

ÛFÏÌê.ïÌÚ��!Ý?ÏáÑæ× Ñ8Ú�Ýt� Ñ8Ö=ÑöÚ=Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ñ8â Ý?Ó ×:Ñ ÕÌÚ=Ñ8âq�æê�Ý?ÏHÝ?ÏÌÑ Ù.Ó�àÌõ�ÑÜÚsÝ �ãØ�åÌÑ8õ�ÕÌê.âÌÑÜÚHøoÝÞÓ�ÛÜÓ�íHï:ÑÜàÌÚAØÜÝÞÑ

ÚAÓ'í Ñ��æÏÌØÜÝðÒÔÓ�Ö�Ý?ÏáÑæõ'ÖAÑ8ØúÝ?Ñ8ÖÐØúÝAÝ?ÑÜà ÕÌØÜÝ?ê.Ó�à÷êëà Ý?ÏáÑ��á×:ÑÜÖAüAË

ÍÐÏÌÑðÛÜØ�ÚAÚ=ÑäÝ=Ý?Ñ8Ú��ãÑÜÖAÑðÛÜÓ�àÌÚ�Ý?ÖAÕáÛäÝ?ÑÜâ�Ý?Ó Ý?Ø+�,ÑéÝÞÏÌÑðÓ'ï,Ý?ê.Û8Ø�Ù�Ú=êëõ�àáØ�Ù�ÒÔÖAÓ�í ÝÞÏÌÑ � Ø�å!ÑÜõ�ÕÌê.âÌÑ8ÚãØúÝ

ÖAÓ�Ó�ífÝ?ÑÜí ï Ñ8Ö=ØÜÝ?ÕáÖAÑ^�|Ø'àÌâÈÝ?ÖAØ'àÌÚAÒÔÑÜÖ{ê�ÝHÓ'à?ÝÞÓ Ý?ÏÌÑ âÌÑÜÚAê.õ�àÌØÜÝÞÑ8âh!$���&k ÛFÏáêëïÌÚ��b�æÏÌêëÛFÏiØ�Ö=Ñ ÏÌÑ8Ù.â

ØÜÝ Ý?ÏáÑ�× ÓÜÝAÝÞÓ�íTÓ�Ò�Ý?ÏÌÑ Û8Ø'ÚAÚAÑRÝAÝÞÑ8Ú �æê�Ý?Ïáêëà Ø÷Û8Ö�è!Ó�Ú�Ý?ØÜÝùÏÌÑÜÙëâ ØúÝ�|.� ø�ÕÌÚAê.àÌõ�Ù.ê�]�Õáêëâ ÏáÑ8Ù.êëÕÌíHü=Ë

�óàÌâÌê�å:êëâáÕÌØ�Ù2ÛFÏÌê.ïÌÚÐØ�Ö=Ñ��,Ñ8ï,Ý ØúÝ{âÌê��:ÑÜÖAÑÜà?ÝÐÝÞÑ8íHï Ñ8ÖAØúÝ?ÕÌÖ=Ñ8Ú6×Þè�ÖAÑ8Ú=êëÚ�Ý?ê�å!Ñ ÏÌÑÜØÜÝ?ÑÜÖAÚ6íHÓ�ÕÌàÞÝÞÑ8âîàÌÑ8Ø'Ö

Ý?ÏáÑ2!��=�&k ÛFÏáêëïÌÚ5ØÜÝéÝ?ÏáÑö× ÓÜÝAÝÞÓ�í Ó�Ò Ý?ÏÌÑ ÛÜØ�ÚAÚ=ÑäÝAÝÞÑ8ËãÍÐÏáÑöÑÜÙëÑÜÛäÝ?Ö=êëÛÜØ�Ù
ÚAê.õ�àÌØ�Ù*ÒÔÖ=Ó�í Ý?ÏáÑ2!��=�&k

ê.Ú�ÝÞÖAØ�àÌÚ=ÒÔÑ8Ö=ÖAÑ8â{å:êëØöØluáÑäñ:êë×áÙëÑ5Û8Ø�×áÙëÑðøsÑÜÚAÚAÑÜàÞÝ?ê.Ø�ÙëÙ�è�õ�Ó�Ù.â ÝÞÖAØ�ÛÜÑ8ÚjâÌÑ8ï Ó�Ú=ê�ÝÞÑ8âÈÓ�àq� Ø�ï,ÝÞÓ�àÌü��0�æÏáêëÛFÏ

Ý?ÏáÑ8à ÖAÑRÝ?ÕÌÖ=àÌÚ:ÝÞÏÌÑ6ÚAê.õ�àÌØ'Ù ÝÞÓÎÝ?ÏÌÑçÖAÑ8Ø'âÌÓ�Õ,Ý6Ñ8Ù.Ñ8ÛäÝÞÖAÓ�àáêëÛÜÚ|í Ó'ÕÌàÞÝ?Ñ8âHÓ�à5Ý?ÏÌÑÎÕÌïÌï Ñ8Ö�ï Ó�ÖsÝÞêëÓ'à Ó�Ò'Ý?ÏáÑ

Û8Ø'ÚAÚAÑRÝAÝÞÑ�× Ó âáêëÑÜÚ{ØÜÝ ÖAÓ�Ó�í ÝÞÑ8íHï Ñ8ÖAØúÝ?ÕÌÖ=Ñ8ËÿÍÐÏÌÑHâÌÑÜÚAê.õ�à Ó�Ò2ÝÞÏÌÑHÛ8Ø�Ú=ÚAÑäÝ=Ý?ÑÜÚöê.Ú�]�Õáê�ÝÞÑ ÛÜÓ�íHïÌÙ.Ñäñ �

âÌÕÌÑHÝ?ÓîÝ?ÏÌÑìàÌÑ8ÛÜÑ8ÚAÚ=ê�Ýóè Ó�Ò¡�,Ñ8Ñ8ïáêëàÌõ�ÝÞÏÌÑ�ï Ó�Ö�Ý?ê.Ó�àòÓ'ÒÎÝ?ÏÌÑìâÌÑäå:ê.Û8Ñ��æê�Ý?ÏiÝ?ÏÌÑ�!$���&kÐÚùØÜÝ�ÙëÓ��

Ý?ÑÜíHï:ÑÜÖAØÜÝÞÕÌÖAÑ'�S�æÏÌêëÙ.Ñ Û8Ø'ÖAÖsè:ê.àÌõ Ý?ÏÌÑðÚAê.õ�àÌØ�Ù.Ú{ÒÔÖAÓ�ífÝ?ÏáÑ ÛFÏÌê.ïÌÚ6Ý?ÓðÝ?ÏáÑ ÖAÑÜØ�âÌÓ�Õ,Ý Ñ8Ù.Ñ8ÛäÝÞÖAÓ�àáêëÛÜÚæØúÝ

ÖAÓ�Ó�í ÝÞÑ8íHï Ñ8ÖAØúÝ?ÕÌÖ=ÑÈø�ÚAÑ8Ñ���ê.õ�ÕÌÖ=Ñl¢�Ë�� ÒÔÓ�ÖÐØùõ�ÑÜàÌÑ8Ö=Ø�Ù*Ø�Ö=ÖAØ�àÌõ'Ñ8íHÑ8àÞÝ?ü=ËãÍÐÏÌÑæêëàÞÝÞÑ8ÖAÑÜÚsÝÞÑ8âûÖ=Ñ8Ø�âÌÑÜÖ

ê.Ú5Ö=Ñ8ÒÔÑÜÖAÖAÑÜâHÝÞÓ���y'|"�*ÒÔÓ�ÖÐÒÔÕÌÖsÝÞÏÌÑ8ÖéâÌÑRÝ?Ø�ê.Ù.ÚAË
�'£)¤d¥&¦V¥¨§V©ª§¬«¬©®­'¥�¤d¥¨¯'«°¥¨¦V§=±'²�«°¤d¥�³¨¯'§¬§V¥¨«¬«°¥¨§=¯�«=«¬¤d¥�³�±�´ªµ�¥¨²dµ�¶S¥¨¦V¥&¯'«°«°¯'³�¤d¥¨µ�¯'«�«°¤?¥�¥¨²?µ�±�·	¯l¸�¹lº°¸�»�¼
³�¤d¯'²d²d¥¨´¾½	³�¤d©ª¿�ÀG±1µdÁd´ª¥^Â=£)¤1Ád§,«¬¤d¥�¿0¥¨¦V·I±�¦VÀG¯�²d³�¥&³¨±'Ád´ªµ�Ã"¥�±�¿?«°©ªÀ�©ªÄ¨¥�µ�Ã1Å¡§¬¥�´®¥�³¨«°©ª²dÆt³�¤d©®¿?§=«°¤?¯�«B¯�´ª´
¤d¯'µt§V©®ÀG©ª´®¯'¦)±�¿0¥¨¦V¯�«¬©®²dÆ�«°¥�ÀG¿"¥�¦¬¯'«°Ád¦V¥¨§�Ç^¯�²dµ¡§V¥¨«¬«°©ª²dÆG«°¤d¥�¤d¥�¯�«¬¥¨¦)¯�³�³¨±'¦¬µd©ª²dÆ'´®Å1Â
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ÍÐÏÌÑ÷Ñ8Ù.Ñ8ÛäÝÞÖAÓ�àáêëÛÜÚùÒÔÓ�Ö ÝÞÏÌÑìâáêëõ�ê�Ý?ê��8ØúÝ?ê.Ó�àòÓ'ÒjÝÞÏÌÑìÛFÏáØ�ÖAõ�ÑîÒÔÖ=Ó�í Ý?ÏáÑ$!�����k Û8Ø�Ú=ÚAÑäÝ=Ý?ÑÜÚùØ�Ö=Ñ

íHÓ�ÕÌàÞÝ?ÑÜâ Ó�à5ÝÞÏÌÑ6Ú=êëâÌÑÜÚ�Ó�Ò,ÝÞÏÌÑçÛÜØ�ÚAÚ=ÑäÝ=Ý?ÑÐ× Ó â,è�ËÎÍÐÏáÑ6ÚAê.õ�àÌØ�Ù.Ú�ÒÔÖ=Ó�í�Ý?ÏÌÑÎÛ8Ø�Ú=ÚAÑRÝAÝ?ÑÜÚ|Ø�ÖAÑÎÚAÑÜà?ÝG�ÌÖAÚ�Ý

Ý?Ó Ý?ÏÌÑm�	����Í âÌê.ÚAÛÜÖAê.í ê.àÌØÜÝÞÓ�ÖãÛFÏÌê.ïÌÚ�� �æÏÌê.ÛFÏ ïÌÖAÓ�å:êëâáÑ ÏÌê�Ý?ÚßÝÞÓöÝ?ÏáÑðâÌê��:ÑÜÖAÑÜà?Ý Ý?ÖAê.õ�õ�ÑÜÖJÚ�è:ÚsÝ?ÑÜíHÚAË

ÍÐÏÌÑîÏÌê�Ý?Ú ê.àûÝ?ÏÌÑÿØÜñ:ê.Ø�Ù6Ù.Ø�è!Ñ8Ö=Ú�Ó'Ò|ÝÞÏÌÑok8��Í Ø�ÖAÑðÝÞÏÌÑ8à Ú=Ñ8àÞÝHÝ?ÓÈÝ?ÏÌÑo��ÑRå!Ñ8Ù�yöÝÞÖAê.õ�õ�Ñ8Ö5åcê.Ø Ø

ÚAÑÜïÌØ�Ö=ØÜÝ?ÑHÙ.Ó�� å!Ó�Ù�Ý?Ø'õ�ÑHâÌê�� Ñ8Ö=Ñ8àÞÝ?ê.Ø�Ù|Ú=êëõ�àáØ�Ù|ïÌØÜÝÞÏÌËÿÍÐÏÌÑHØ�àÌØ�Ù.Ó�õîÚAê.õ�àÌØ'Ù|êëÚ6Ý?ÏáÑ8àiâÌêëõ'ê�ÝÞê��ÜÑ8âi×?è
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�"!�#�%�����ÛFÏÌê.ïÌÚ{ø Ý?ÏÌÑ5ÚAØ'í ÑJØ�ÚßÕÌÚAÑÜâÈÒÔÓ�Ö2Ý?ÏÌÑ �	�ûÍ�Ö=Ñ8Ø�âáÓ�Õ,Ý?ü��:Ø'àÌâ ÝÞÖAØ�àáÚAÒÔÑ8Ö=ÖAÑÜâÈÒÔÖAÓ�í ÝÞÏÌÑ r��Ó�

×ÌØ�Û�� ïÌÙ.Ø�àÌÑßÝ?Ó Ú=Ñ^] ÕÌÑ8àáÛ8Ñ8Ö=ÚB�æÏÌê.ÛFÏ÷Ú=Ñ8Ö�å!ÑÎÝÞÏÌÑ Ú=Ø�íHÑãïÌÕÌÖ=ï:Ó�Ú=Ñ ÒÔÓ�Ö*Ý?ÏáÑ�k8��Í�Ø�Ú�Ý?ÏÌÑt�	�ûÍÐË:ÍÐÏÌÑ

âÌê.ÚAÛÜÖAê.í ê.àÌØÜÝÞÓ�Ö5Ó�Õ,Ý?ïáÕ,ÝæêëÚ5ïÌØ�Û��,Ñ8âìØ�àÌâ÷ÚAÑ8àÞÝöÓ�Õ,Ý2�æê�Ý?Ï Ý?ÏÌÑ Ö=Ñ8Ø�âÌÓ'Õ,ÝöÓ�Ò ÝÞÏÌÑ��"!$#
ÛFÏÌê.ïÌÚ=Ë

_ >�`ba1<dc	e)gG<dc	i?jXg�<?7:9595>�< ÍÐÏÌÑ6Ú=êëõ'àÌØ�Ù.Ú�ÒÔÖAÓ'í�ÝÞÏÌÑçâáêëÚ=Û8ÖAê.íHêëàáØÜÝ?Ó�Ö=Ú�Ø�Ö=ÑçÚAÑÜàÞÝ�Ý?ÓÎÝÞÏÌÑ�kÐÑÜàÞÝ?ÖAØ'Ù

Í
ÖAØ�Û��ûÍ
ÖAê.õ�õ�ÑÜÖ ø°kÐÍÐÍÐü Úsè:Ú�Ý?Ñ8íHËo�jØ�ÛFÏiÓ�Ò*Ý?ÏÌÑ ÒÔÖ=Ó�àÞÝ Ñ8àÌâ Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ö=Ó�àÌê.Û8Úæ×:Ó�Ø'ÖAâÌÚ{íHÓ�ÕÌàÞÝÞÑ8âiÓ�à

Ý?ÏáÑ Û8Ø�Ú=ÚAÑäÝ=Ý?ÑÜÚìÏÌØ'ÚÿÑ8àÌÛÜÓ âÌÑÜâôê.àÇê�ÝÞÚ\�ÌÖAí2�ãØ�Ö=Ñ ØÕÔ.ï Ñ8ÖAÚ=Ó�àÌØ�Ù.ê�ÝóèSÖ��æÏáêëÛFÏ Ø�Ù.ÙëÓ��æÚ Ý?ÏÌÑùÝÞÖAê.õ�õ�ÑÜÖ

Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ö=Ó�àÌê.Û8Ú|Ý?ÓHíHØ�ï Ý?ÏÌÑ ÚAê.õ�àÌØ'ÙëÚéê.à?ÝÞÓ ÝÞÏÌÑ{âÌê��:ÑÜÖAÑÜà?Ý5Ý?Ö=êëõ'õ�Ñ8ÖÐÚ=Ñ8ÛäÝÞÓ�ÖAÚ=Ë2×æàáÛ8Ñ6Ý?ÏÌÑ íHØ�ïÌïáêëàÌõHê.Ú

âÌÓ�àáÑ^�3ÝÞÏÌÑçØúñcê.Ø�Ù Ù.ØFèÌÑ8Ö=Ú�Ø�ÖAÑßÓ�Ö=õ�Ø�àÌê��8ÑÜâðê.à?ÝÞÓ ÒÔÓ�ÕáÖ âÌÑÜõ�ÖAÑÜÑ
ÝÞÖAê.õ�õ�Ñ8Ö
ÚAÑÜÛäÝÞÓ�ÖAÚ6øsê.à�Ø:ü=ËçÍÐÏÌÑÎïÌØÜÝ=Ý?Ñ8Ö=à

Ó�Ò
ÏÌê�Ý?Ú5êëà÷Ñ8Ø�ÛFÏHÝ?Ö=êëõ�õ'Ñ8ÖéÚAÑÜÛäÝ?Ó'Ö5ê.Ú5Û8Ó�íHïÌØ�Ö=Ñ8â Ý?Ó{Ý?Ö=Ø�Û��ÿÑ^] ÕÌØÜÝÞêëÓ'àÌÚjÝÞÏÌØÜÝöØ�Ö=Ñ{ïÌÖAÑ�%FÙ.Ó�Ø�âÌÑÜâ�ê.à?ÝÞÓ

Ý?ÏáÑJÝ?Ö=êëõ�õ'Ñ8Ö��áÖAí � Ø�Ö=Ñ8Ë�
 ê�Ý?ÚãØ'ÖAÑðÖ=Ñ^] ÕÌê.ÖAÑÜâiê.à Ø�Ù.Ù Ó'ÒcÝ?ÏÌÑ ÑÜêëõ'Ï?Ý ØÜñ:êëØ�Ù ÙëØ�èÌÑ8ÖAÚçÝÞÓÈÛ8Ó'àÌÚsÝÞÖAÕÌÛRÝHØ

Ý?Ö=Ø�Û�� ËéÍÐÏÌêëÚéÙ.êëíHê�Ý?Ú�Ý?ÏáÑ{Ñ^�HÛ8ê.Ñ8àÌÛRèiÓ�ÒÌÝ?ÏÌÑçÝÞÖAê.õ�õ�ÑÜÖ��2×ÌÕ3ÝæØ�ÙëÚ=ÓHÖAÑ8âáÕÌÛ8ÑÜÚjÝÞÏÌÑ{ÖAØÜÝÞÑ{Ó�Ò�ÒÔØ+�'ÑçÝÞÖAØ�Û��

Ý?Ö=êëõ'õ�Ñ8Ö=Ú��*Ø�àÌâ÷Ù.êëíHê�Ý?Ú�Ý?ÏÌÑ à ÕÌíö×:ÑÜÖJÓ�Ò!Ý?Ö=Ø�Û��ÈÑ']�ÕáØÜÝ?ê.Ó�àÌÚ5ÖAÑ']�ÕáêëÖ=Ñ8âÌË

� è Û8Ó�íHïÌØ�Ö=êëàáõùÝ?ÏÌÑÈÏáê�ÝÞÚ êëà�ÝÞÏÌÑÈØÜñ:ê.Ø�ÙßÙëØ�è!ÑÜÖ Ý?Ó�ÝÞÏÌÑÈïÌÖ=Ñ8âÌÑ'�ÌàÌÑÜâ ÝÞÖAØ�Û��iÑ^] ÕÌØÜÝÞêëÓ'àÌÚ���Ý?ÏáÑ

��ÑäåÌÑ8Ù8yæÍ Ö=Ø�Û��HÝÞÖAê.õ�õ�ÑÜÖJÖ=Ñ8ï Ó�ÖsÝÞÚßÝ?ÏáÑðà ÕÌíð× Ñ8Ö{Ó'Ò:Ý?Ö=Ø�Û�� Úãêëà�Ñ8Ø�ÛFÏ Ó�Ò�ê�ÝÞÚ ÒÔÓ�ÕÌÖ���� ×Ìê.àÌÚÎÝÞÓöÝ?ÏáÑ

Ý?Ö=êëõ'õ�Ñ8ÖJí Ø'àÌØ�õ�ÑÜÖAË ÍÐÏÌê.Ú{êëàáÒÔÓ�ÖAíHØÜÝÞêëÓ�à ê.ÚãØ�Ù.ÚAÓÿÒÔÓ'Ö°� Ø�ÖAâÌÑÜâùÝ?ÓöÝÞÏÌÑ$��ÑäåÌÑ8Ù2yl��ÕÌÓ�àùÝ?Ö=êëõ'õ�Ñ8ÖãÚ=Ó

Ý?ÏáØÜÝÐÝ?Ö=Ø�Û�� ÚJê.à�ØûíHØ�èi× Ñ{Ø�ÚAÚ=Ó ÛÜêëØÜÝÞÑ8â��æê�ÝÞÏìÓ�ÛäÝÞØ�àÞÝ?ÚéÓ�Ò!Ý?ÏÌÑ íðÕáÓ�àìÚ�è:ÚsÝ?ÑÜí ÒÔÓ�Ö�Ý?Ö=êëõ�õ'Ñ8ÖAê.àÌõ�Ë

Ù=Ú e:>�` Ú 7:Û

rÜ�/Í
Ñ8ÚAÙ.Ø�Ú=Ó�ÙëÑÜàÌÓ�ê.â ÚAÕáÖAÖAÓ'ÕÌàÌâÌÚ Ý?ÏÌÑ êëàáàÌÑ8Ö Ý?Ö=Ø�Û�� êëàÌõòÚsè:ÚsÝÞÑ8íHÚAË ÍÐÏÌÑ êëàáÛ8Ù.ÕÌÚAê.Ó�à Ó�ÒöØ

íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.Ûm�ÌÑÜÙëâ ê.àÌÛÜÖAÑ8Ø'ÚAÑ8ÚßÝ?ÏÌÑöà�Õáíð× Ñ8ÖãÓ�Ò�ïÌÖAÓ�Û8ÑÜÚAÚAÑÜÚÎÝ?ÏáØÜÝ íHØ�è ×:ÑöÑäñ:ïÌÙ.Ó�ÖAÑÜâ ×?è ïÌÖ=Ó�åcê.âÌê.àÌõ
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ÛFÏÌØ�Ö=õ�Ñ âÌê.ÚAÛÜÖAê.íHêëàÌØúÝ?ê.Ó�àÌË ÍÐÏÌÑ Ú=Ó�Ù.Ñ8àÌÓ�ê.â ê.ÚãÙëÓ�Û8ØúÝ?Ñ8âq�äÕÌÚsÝ êëàÞÝ?ÑÜÖAê.Ó�ÖÎÝÞÓöÝ?ÏÌÑðÛ8Ñ8àÞÝÞÖAØ�Ù ïÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö

âÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?Ó�ÖéØ�àáâìÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖAË

ÍÐÏÌÑ ÚAÓ�Ù.Ñ8àáÓ�êëâîíHØ�õ�àáÑäÝ��,Ñ8Ñ8ïáÚJØ ÛÜÓ�àÌÚsÝÞØ�àÞÝ��ÌÑ8Ù.â øoÝÞÓ Ø�ïÌïÌÖ=ÓFñ:ê.íHØÜÝ?ÑÜÙ�è�/'Ë��+ÝHü6Ó'Ò)� Í ÑÜÚAÙ.Ø�ê.à

Ý?ÏáÑJÖ=Ñ8õ�ê.Ó�à Ó�Ò ÝÞÏÌÑ|Ý?ÖAØ'Û���ê.àÌõöÚAÕÌ×ÌÚ�è:ÚsÝ?ÑÜíHÚ��2ïÌØ'ÖAØ�Ù.ÙëÑÜÙ�Ý?Ó6Ý?ÏÌÑ5× Ñ8Ø�íýÙ.ê.àÌÑ8Ë8� ÝJê.ÚÎØæÚAÕÌï Ñ8Ö=Û8Ó�àáâÌÕÌÛäÝ�%

ê.àÌõ�Ú=Ó�ÙëÑÜàÌÓ�ê.â	�=�æÏáêëÛFÏþÖ=Ñ^] ÕÌê.ÖAÑ8ÚðØìÚ=ÕÌïÌïÌÙ�è�Ó'ÒçÙ.ê�] ÕÌê.â ÏÌÑÜÙëê.ÕÌí Ý?ÓX�'Ñ8ÑÜïìÝ?ÏáÑæÝ?ÑÜíHï:ÑÜÖAØÜÝÞÕÌÖAÑ ÙëÓ��

Ñ8àáÓ�ÕÌõ�Ï ÒÔÓ�ÖßÝ?ÏÌÑ ÛÜÓ�ê.Ù Ý?ÓÿÛÜÓ�àÌâÌÕáÛäÝ��æê�Ý?ÏÌÓ�Õ3ÝHÖAÑÜÚAê.ÚsÝ?Ø'àÌÛ8ÑÜË��Ìê.àÌÛ8Ñ ÝÞÏÌÑ8Ö=Ñ êëÚ àÌÓÿÖAÑRÝ?ÕÌÖ=à ïÌØÜÝ?Ï ÒÔÓ'Ö

Ý?ÏáÑ��ÌÑ8Ù.âûÙ.êëàáÑ8Ú�� Ý?ÏÌÑ��áÑ8Ù.â êëÚ¡�,Ñ8ï,Ý Û8Ó�àÌÚ�Ý?Ø�àÞÝHê.à�ÝÞÏÌÑ Ñ8àáâ ÖAÑ8õ'êëÓ�àáÚ ×Þè ÕáÚAê.àÌõÿâÌê��:ÑÜÖAÑ8àÞÝHõ'ÖAØ�âÌÑÜÚ

Ó�ÒjÛ8Ó'àÌâÌÕÌÛRÝ?Ó�Ö��ßØ'ÙëÙ.Ó��æêëàÌõ÷ÒÔÓ�ÖãØîõ�Ö=Ñ8ØÜÝÞÑ8Ö{ÛFÏÌØ'ÖAõ�Ñ âÌÑÜàÌÚAê�Ýóè/ØÜÝ{ÝÞÏÌÑ Ñ8àÌâáÚæÓ'Ò�ÝÞÏÌÑ ÚAÓ�Ù.Ñ8àáÓ�êëâÿÝ?ÏáØ�à

ê.àHÝÞÏÌÑöÛÜÑ8àÞÝ?ÑÜÖAËJÍÐÏÌÑöÙ.ê�]�ÕáêëâìÏÌÑ8Ù.êëÕáí ÚAÕÌïÌïáÙ�èîÝ?ÏáØÜÝæêëÚ5ïÌÖ=ÓFå:ê.âÌÑ8âHÝ?Ó{Ý?ÏÌÑæíHØ�õ�àÌÑRÝöØ�ÙëÚ=Ó�Ú=ÕÌïÌïÌÙ.ê.Ñ8Ú

Ý?ÏáÑ ÛÜÖsèÌÓ�ÚsÝÞØÜÝ?Ú ÒÔÓ�ÖçÝÞÏÌÑ��Ì×:ÑÜÖçÝ?Ö=Ø�Û��'ÑÜÖ�Þ�ïÌÖ=Ñ8Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖ âÌÑäÝÞÑ8ÛRÝ?Ó�Ö Û8Ø'ÚAÚAÑRÝAÝÞÑ8ÚùøsâÌÑÜÚAÛ8Ö=êë× Ñ8â êëà�¢�Ë���ËVyÜüAË

ÍÐÏÌÑöÑ8àÌÑÜÖAõÜè ÚsÝÞÓ�ÖAÑÜâûê.à�Ý?ÏÌÑæÑ8àáÑ8ÖAõ'ê��ÜÑ8â ÚAÓ'ÙëÑÜàÌÓ�ê.âûêëÚJØ�ïÌïÌÖ=Ó�ñcê.íHØÜÝ?ÑÜÙ�èß����à7Ë
ÍÐÏáÑ ×ÌÕÌÙ��îÓ�Ò:Ý?ÏáÑ

Û8Ó'êëÙ Ø�àÌâ�Û8ÖsèÌÓ�ÚsÝÞØÜÝ6ÝÞÏÌØÜÝ í Ø0�'ÑãÕÌïæÝ?ÏÌÑJÚAÓ�Ù.Ñ8àÌÓ'êëâÈØ'ÚAÚAÑÜíð×ÌÙ�è ê.ÚçØ'ïÌïÌÖAÓ�ñ:ê.í ØúÝ?Ñ8Ù�è�/�Ë�(0áðÖAØ'âÌêëØúÝ?ê.Ó�à

Ù.Ñ8àÌõÜÝÞÏÌÚ|Ý?ÏÌê.Û�� Ë
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ÍÐÏÌÑþÚAØ'í ïáÙëê.àÌõÇÛ8Ø�Ù.Ó�Ö=êëíHÑäÝÞÑ8Ö ÒÔÖ=Ó�í ç5ÕÌàè�îê.Ú ÕÌàÌÛFÏÌØ�àáõ�Ñ8â	�ùÑäñ:Û8ÑÜï,ÝòÒÔÓ�Ö ÝÞÏÌÑþÛ8Ó�íHïÌÙ.ÑäÝÞÑ

ÖAÑÜïÌÙ.Ø�Û8ÑÜí ÑÜàÞÝ Ó'ÒçÝ?ÏÌÑûÖ=Ñ8Ø�âáÓ�Õ,Ý ÑÜÙëÑÜÛäÝ?Ö=Ó�àÌê.Û8Úm�æÏÌê.ÛFÏ Ø�ÙëÙ.Ó��æÚöÝ?ÏáÑûÛ8Ø�Ù.Ó�Ö=êëíHÑäÝÞÑ8ÖðÝÞÓ Ó�ï Ñ8ÖAØúÝ?Ñûê.à

Ý?ÏáÑ àÌÑ�� ÏÌê.õ�ÏÌÑ8ÖìÙëÕáí ê.àÌÓ�Ú=ê�Ýóè Ø�àÌâôÒÔØ�ÚsÝÞÑ8Ö÷Û8Ö=Ó�ÚAÚ=êëàÌõiÝ?ê.í Ñ Ó�Òmç5ÕÌàé���¨�3Ë�kÐÑÜà?ÝÞÖAØ�ÙæØ�àÌâôÒÔÓ�Ö°%

� Ø�ÖAâ�ïÌÖ=Ñ8Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖÿâÌÑäÝÞÑ8ÛäÝÞÓ�ÖAÚùÏÌØ�å!Ñû× Ñ8ÑÜà�Ø�âÌâÌÑÜâ Ý?Ó ïÌÖ=Ó�åcê.âÌÑûØ'âÌâÌê�Ý?ê.Ó�àÌØ�Ù5Ñ8àÌÑÜÖAõÜè ÚAØ'í ïáÙëê.àÌõ

Ø�àÌâ÷ÚAÏáÓ�� Ñ8Ö5ïÌÖ=Ó+�ÌÙ.Ñ8Ú5ïÌÖAê.Ó�Ö�Ý?ÓãÝÞÏÌÑ Û8Ø�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝÞÑ8ÖAË
� £)¤d¥&ê=Ád²�ëb³¨¦V±�§V§¬©ª²dÆG«°©ªÀG¥&·I±�¦,«°¤d¥&£�¥¨­�¯'«°¦V±�²¡¶ ¯'§�ì0Â í�îQ§V¥¨³^Â £)¤d¥�³¨¦V±�§V§¬©ª²dÆG«°©ªÀG¥&·I±�¦,ê�Ád²�ë°ëb©ª§=ì'ï�¹
²d§V¥¨³1Â
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ÍÐÏÌÑÿïÌÖ=Ñ8ÚAÏáÓ�� Ñ8ÖHâÌÑRÝ?ÑÜÛäÝ?Ó'ÖAÚ Ø�Ö=ÑöÝ?ÏÌÑùÙëØ�Ú�Ý÷êëàáÚsÝ?Ö=ÕÌíHÑ8àÞÝ?ØúÝ?ê.Ó�à ïÌÖAê.Ó�ÖJÝÞÓ�Ý?ÏÌÑÿÛÜØ�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝ?ÑÜÖAÚ=Ë

ÍÐÏÌÑæØ�âÌâÌê�Ý?ê.Ó�àîÓ�Ò!Ý?ÏÌÑ ïÌÖ=Ñ8Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖAÚãê.ÚéêëíHï Ó�ÖsÝÞØ�àÞÝæÒÔÓ�Ö�Ý?ÏÌÑ ÒÔÓ�Ù.Ù.Ó��æê.àÌõ ÖAÑÜØ�ÚAÓ�àáÚ�ó

ô ÍÐÏÌÑéï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�à íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑÜí ÑÜàÞÝ{ê.à ÝÞÏÌÑéïÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�� Ñ8ÖAÚÎØ�Ù.ÙëÓ��æÚjÒÔÓ�Ö|õ�Ó�Ó â íHØÜÝÞÛFÏÌê.àÌõðÓ�Ò7Ý?Ö=Ø�Û�� Ú

ÒÔÖ=Ó�í ÝÞÏÌÑ êëàÌàáÑ8Ö�Ý?Ö=Ø�Û�� êëàÌõ�âÌÑäÝÞÑ8ÛRÝ?Ó�Ö=ÚjÝÞÓ Ó'×��äÑ8ÛRÝ?Ú5êëà Ý?ÏÌÑ ÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖAË

ô ÍÐÏÌÑ ÑÜàÌÑ8Ö=õÜè âÌÑÜï:Ó'ÚAê�Ý?Ñ8â ê.àÈÝ?ÏÌÑ ïÌÖ=Ñ8Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖAÚæÑ8ÚAÚ=Ñ8àÞÝ?ê.Ø�Ù.Ù�è/ÛÜÖAÑÜØÜÝ?ÑÜÚæØ'à Ø�âÌâÌê�Ý?ê.Ó�àÌØ�Ù�ÙëØ�è!ÑÜÖ

Ó�Ò
Û8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8ÖÓ�æê�Ý?ÏX�ÌàÌÑ ÚAÑÜõ�íHÑ8àÞÝ?ØÜÝÞêëÓ'àÌË

ô ÍÐÏÌÑìÚAÏÌØ'ï:ÑìÓ�Ò ÛÜÙëÕÌÚ�Ý?ÑÜÖAÚÈê.à Ý?ÏáÑìïÌÖ=Ñ8Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖÿâÌÑäÝÞÑ8ÛäÝÞÓ�ÖAÚ�ÏÌÑ8Ù.ïÌÚ Ý?Ó âáêëÚ=Û8Ñ8Ö=àß�æÏÌÑäÝÞÏÌÑ8Ö�Ø

ÛÜÙëÕÌÚ�Ý?ÑÜÖðê.àîÝÞÏÌÑ�ÛÜØ�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝ?ÑÜÖðê.ÚöÒÔÖ=Ó�íTØ÷ÚAê.àÌõ�Ù.ÑùÓ�×Q�äÑ8ÛäÝ øsØ'à ÑÜÙëÑÜÛäÝ?Ö=Ó�à ÒÔÓ�Ö ê.àÌÚsÝÞØ�àÌÛÜÑ8üðØ'Ú

Ó�ïáï:Ó�Ú=Ñ8â Ý?ÓH× Ñ8ê.àÌõ�ÒÔÖ=Ó�í Ý�� ÓùÛÜÙëÕáÚsÝ?ÑÜÖAÚ5Û8Ù.Ó�ÚAÑÐÝ?Ó'õ�ÑäÝÞÏÌÑ8Öæø�Ø�õ)öæÒÔÓ�ÖÐÑRñcØ'í ïáÙëÑÜüAË

ÍÐÏÌÑ ïÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö5âÌÑäÝÞÑ8ÛRÝ?Ó�Ö=Ú5Ø'ÖAÑ{íHØ�âÌÑ{ÕÌïîÓ�ÒÌÝÞÖAê.Ø�àÌõ�ÕÌÙ.Ø�ÖÐÚ�Ý?ÖAê.ïÌÚÐÓ�Ò
ÚAÛÜêëàÞÝÞêëÙ.ÙëØúÝ?ê.àÌõ�íHØÜÝÞÑ8Ö=êëØ�Ù

Ý?ÏáØÜÝßØ�ÖAÑÎ�æÖAØ�ïÌï Ñ8âæØ�× Ó�Õ,Ýb� Ø�å!ÑÜÙëÑÜàÌõÜÝ?ÏðÚAÏÌê.Ò Ý?ê.àÌõ2�Ì× Ñ8Ö*Ó�ï,ÝÞêëÛ|ÛÜØ�×ÌÙ.Ñ8ËÎÍÐÏÌÑ8Ú=ÑßâáÑäÝ?ÑÜÛäÝÞÓ�ÖAÚ�ÒÔÕÌàÌÛRÝ?ê.Ó�à

íðÕáÛFÏ Ù.ê��'ÑùÝ?ÏáÑ�k8��ÍÐË��óÓ'àÌê��ÜØÜÝ?ê.Ó�à�ÑÜàÌÑ8Ö=õÜè ÒÔÖ=Ó�í ÛFÏÌØ�ÖAõ'Ñ8âÇïÌØ�Ö�Ý?ê.Û8Ù.Ñ8ÚÈê.ÚÈÑ8íHê�ÝAÝÞÑ8âÇÒÔÖAÓ�í Ý?ÏáÑ

ÚAÛÜêëàÞÝÞêëÙ.ÙëØúÝ?ê.àÌõ íHØÜÝ?ÑÜÖAê.Ø�ÙÎØ'ÚðïÌÏÌÓúÝ?Ó�àÌÚ=Ë��jÏÌÓúÝ?Ó�àÌÚöÒÔÖAÓ�í ÝÞÏÌÑùÚ=Û8ê.àÞÝ?ê.ÙëÙ.ØÜÝ?ê.àÌõ íHØÜÝÞÑ8ÖAê.Ø�ÙßÑ8àÞÝ?ÑÜÖJÝ?ÏáÑ

�Ì× Ñ8Ö Ó�ï3Ý?ê.ÛÈÛ8Ø�×áÙëÑ'���æÏáÑ8ÖAÑî×Þè�Ø'×ÌÚAÓ�Ö=ï,Ý?ê.Ó�àþØ�àáâþÖAÑ¨%�Ñ8íHê.ÚAÚAê.Ó�à/ØÜÝîÚ=í Ø'ÙëÙ.Ñ8Ö�� Ø�å!Ñ8Ù.Ñ8àáõÜÝ?ÏÌÚ��ÎÝ?ÏáÑ

ïÌÏÌÓúÝ?Ó�àÌÚjØ�Ö=ÑÐÚAÏÌê.Ò Ý?ÑÜâùê.àÞÝ?Ó6Ý?ÏÌÑéÓ�ï3Ý?ê.íðÕÌífÖ=Ø�àÌõ�Ñ�ÝÞÓæ× ÑéÖAÑÜØ�âHÓ�Õ,ÝJ×Þè�!$���&kÐÚÎê.àHÛ8Ø�Ú=ÚAÑRÝAÝ?ÑÜÚçÙ.ê��,Ñ

Ý?ÏáÓ�ÚAÑ âáÑ8ÚAÛÜÖAê.×:ÑÜâ êëà��áÑ8ÛäÝÞêëÓ'à÷¢�Ë��'ËøyÜËæÍÐÏÌÑÜÖAÑ ê.Ú Ñäñ:ï Ñ8ÛRÝ?Ñ8âÈÝÞÓÈ×:ÑöØÈÛ8Ó'àÌÚAê.âÌÑ8Ö=Ø�×ÌÙ�èþÙ.Ø�ÖAõ'Ñ8Ö Ù.ê.õ�ÏÞÝ

è:êëÑÜÙëâðÝÞÏÌØ�àÿê.àöÝ?ÏáÑ�k8��ÍÇÚsè:Ú�Ý?Ñ8íTøsâÌÕáÑÎÝ?ÓJÝÞÏÌÑ Ù.Ø�Ö=õ�Ñ8ÖÎïÌØÜÝ?ÏÿÙ.Ñ8àáõÜÝ?ÏöÝÞÏÌÖAÓ'ÕÌõ�ÏöÝÞÏÌÑãÚAÛÜêëàÞÝÞêëÙ.ÙëØúÝ?Ó�Ö��

Ø�àÌâéÝ?ÏÌÑßà ÕÌíð× Ñ8Ö�Ó�ÒáïÌØ'ÖsÝ?ê.Û8Ù.Ñ8Ú êëàéÝ?ÏÌÑÎÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö=ü��ÌØ�àáâ5Ý?Ï ÕÌÚ Ý?ÏÌÑ�!$���&kÐÚ�âÌÓJàÌÓÜÝÎÖAÑ'] ÕÌêëÖ=Ñ6Ø�Ú
ÏÌê.õ�Ï
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Øðõ'Ø�êëàáË6ÍÐÏÌÑ Ø'í Ó'ÕÌàÞÝ{Ó�Ò2Ù.ê.õ�ÏÞÝãÛÜÓ�ÙëÙ.Ñ8ÛRÝ?ÑÜâÿÒÔÖAÓ�í ÝÞÏÌÑ ïÌÖ=Ñ8Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖ6âÌÑäÝÞÑ8ÛRÝ?Ó�Ö=Ú6êëÚÎïÌÖAÓ'ï:Ó�Ö�Ý?ê.Ó�àÌØ�Ù'ÝÞÓ

Ý?ÏáÑ Ø�íHÓ�ÕÌàÞÝHÓ�Ò|ÑÜàÌÑ8Ö=õÜèþâáÑ8ï Ó�ÚAê�Ý?ÑÜâi×Þè÷Ý?ÏÌÑðÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö��S�æÏáêëÛFÏiêëÚ êëà�ÝÞÕÌÖAà ïáÖAÓ�ï Ó�ÖsÝÞêëÓ'àÌØ�Ù!Ý?ÓðÝ?ÏáÑ

Ñ8àáÑ8ÖAõúè�Ó'Ò�Ý?ÏáÑJÚ=ÏÌÓ��ãÑÜÖAË2� è÷ÕÌÚ=êëàÌõéÝ?ÏÌÑ5Ù.êëõ�ÏÞÝßè:êëÑÜÙëâÈØ'àÌâ�õ'Ø�êëà�ÒÔÖAÓ�í Ý?ÏÌÑ5ïÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö6âáÑäÝ?ÑÜÛäÝÞÓ�ÖAÚ��

Ý?ÏáÑæâáÑ8ï Ó�ÚAê�Ý?ÑÜâ�Ñ8àáÑ8ÖAõúè íHØFèi× Ñ íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑÜâÌË

ròÙ.Ø�è!ÑÜÖ Ó�Ò ÙëÑÜØ�âæÏÌØ�Ú
×:ÑÜÑ8àðØ'âÌâÌÑ8âéÝ?Ó|Ý?ÏÌÑßíHØÜÝ?ÑÜÖAê.Ø�Ù7Ó�Õ,ÝÞÚAê.âÌÑ*Ý?ÏÌÑßÚAÓ�Ù.Ñ8àáÓ�êëâ��?�æÏÌê.ÛFÏ ê.àÌÛ8Ö=Ñ8Ø�Ú=Ñ8Ú

Ý?ÏáÑæïáÖAÓ�×ÌØ'×ÌêëÙ.ê�ÝóèÈÝ?ÏÌØúÝæØ�àìÑÜÙëÑÜÛäÝÞÖAÓ�à÷Ó�ÖÐïÌÏÌÓúÝ?Ó�à$�æêëÙ.Ù*× Ñ8õ�ê.à Ý?ÓHÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö5×:ÑÜÒÔÓ�ÖAÑ6ÝÞÏÌÑ ïÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö

âÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?Ó�Ö=ÚAËùrJà ÑÜÙëÑÜÛäÝ?Ö=Ó�à Ó'Ö÷ïáÏÌÓÜÝ?Ó'àÕ�æê.ÙëÙ ïÌØ�Ú=ÚHÝÞÏÌÖAÓ'ÕÌõ�Ï Ø�ïÌïÌÖ=ÓFñ:ê.íHØÜÝ?ÑÜÙ�èÇÝ�� Ó ÖAØ'âÌêëØúÝ?ê.Ó�à

Ù.Ñ8àÌõÜÝÞÏÌÚ���ØÜÝÐÝÞÏÌÑ ÚAÏÌÓ'ÖsÝ?ÑÜÚsÝöïÌØÜÝÞÏìÙ.Ñ8àáõÜÝ?Ï	�*× Ñ8ÒÔÓ'ÖAÑ ÖAÑÜØ�ÛFÏÌê.àÌõ ÝÞÏÌÑ Û8ÑÜà?ÝÞÖAØ�Ù�ïÌÖ=Ñ8Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖ âÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?Ó�Ö=Ë

ÍÐÏÌÑ{âÌê�å:êëÚ=êëÓ�àîÓ�ÒÌÝÞÏÌÑãÛ8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8ÖÐÚ=Ñ8ÛRÝ?ê.Ó�àÌÚÐàÌÑÜÛ8Ñ8Ú=ÚAê�Ý?ØÜÝÞÑ8Ú|Ý?ÏÌÑ âÌê�å:ê.ÚAê.Ó�àîÓ�ÒáÝ?ÏáÑ{ïÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö

âÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?Ó�Öæê.à?ÝÞÓ�ÒÔÓ�Ö:�ãØ'ÖAâ Ø'àÌâ ÛÜÑ8àÞÝ?Ö=Ø�ÙjâÌÑäÝÞÑ8ÛRÝ?Ó�Ö=ÚAË ÍÐÏÌÑ Û8ÑÜà?ÝÞÖAØ�ÙßïÌÖ=Ñ8ÚAÏáÓ�� Ñ8ÖÈø°k8�&�ÌüöÕÌÚAÑÜÚ5Ý?ÏáÑ

ÚAÓ'ÙëÑÜàÌÓ�ê.âþØ�àÌâ Ù.Ñ8Ø�âþÙ.Ø�è!ÑÜÖ Ø�Úðê�Ý?ÚðÖAØ�âÌê.ØÜÝÞêëàÌõ�í ØúÝ?Ñ8Ö=êëØ'ÙëË ÍÐÏÌÑhk8�&�þÛ8Ó�àáÚAê.ÚsÝ?Ú Ó'Ò Ý?ÏÌÖ=Ñ8ÑÈÙ.Ø�è!ÑÜÖAÚ

Ó�Ò
ÚAÛÜêëàÞÝ?ê.Ù.ÙëØÜÝÞêëàáõùÚsÝÞÖAê.ïÌÚ���Ó�àáÑæÙ.Ø�è!ÑÜÖ5Ø'ÙëÓ�àáõ{ÝÞÏÌÑ ØÜñ:êëØ'Ù*âÌêëÖ=Ñ8ÛRÝ?ê.Ó�à	��Ø�àÌâ Ý�� ÓùØ�àÌõ'ÙëÑÜâìØÜÝæØ'ïÌïÌÖAÓ�ñ:ê-%

íHØÜÝ?ÑÜÙ�è÷�+��âáÑ8õ�Ö=Ñ8Ñ ÚsÝÞÑ8ÖAÑÜÓ�ïáê�ÝÞÛFÏÌË

ÍÐÏÌÑiÒÔÓ�Ö°� Ø�ÖAâôïÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�� Ñ8ÖìâÌÑäÝÞÑ8ÛäÝÞÓ�ÖAÚ ø°�B���áü÷Ø'ÖAÑ âÌê��:ÑÜÖAÑ8àÞÝ êëà õ�Ñ8Ó'í ÑRÝ?Ö�è7Ëú�jØ�ÛFÏé�Ó�&�

Û8Ó'àÌÚAê.ÚsÝÞÚ Ó'ÒÐÒÔÓ�ÕÌÖ Ù.Ø�è!Ñ8Ö=Ú Ó�ÒéÚAÛÜêëàÞÝ?ê.Ù.ÙëØÜÝÞêëàáõiíHØÜÝÞÑ8Ö=êëØ�Ù���Ý�� Ói× Ñ8ÒÔÓ'ÖAÑÈØûÙ.Ø�è!ÑÜÖ Ó�ÒéÙëÑÜØ�â	�ÐØ�àÌâ�Ý�� Ó

Ø�Ò ÝÞÑ8ÖAË ÍÐÏÌÑÜÚAÑ Ù.ØFèÌÑ8Ö=Ú÷Ø'ÖAÑûØ�Ù.ê.õ�àÌÑ8âÇØÜÝ âÌê�� Ñ8Ö=Ñ8àÞÝiïÌê�Ý?ÛFÏÌÑÜÚîÚAÓûÝ?ÏÌØúÝÈÝ?ÏÌÑùÝÞÏÌÖAÑÜÑûâÌê.íHÑ8àÌÚ=êëÓ�àáØ�Ù

ï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�àHÓ�Ò�Ý?ÏÌÑçïÌØ�ÖsÝÞêëÛÜÙëÑÐíHØ�èî× Ñ6ÒÔÓ�ÕÌàáâ × ÓÜÝÞÏ ×:ÑÜÒÔÓ�ÖAÑ6Ø'àÌâHØ�Ò Ý?ÑÜÖ�ÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö=êëàÌõ'ËÐÍÐÏÌÑéêëàÌàáÑ8ÖAíHÓ�Ú�Ý

Ù.ØFèÌÑ8Ö=Ú6Ó�Ò ÝÞÏÌÑt�B���ùØ�ÖAÑ � àÌÓ��æàÈØ�Ú
ÝÞÏÌÑ ����� � Ù.ØFèÌÑ8Ö=Ú��2Ú=êëàÌÛÜÑßÝÞÏÌÑ8Ö=Ñ ê.ÚçÙ.ê�Ý=Ý?Ù.ÑJíHØÜÝÞÑ8ÖAê.Ø�Ù ×:ÑRÝ��ãÑÜÑ8à

Ý?ÏáÑ8ÚAÑÿÙ.Ø�è!ÑÜÖAÚ Ø�àÌâ�ÝÞÏÌÑÈê.àÞÝ?Ñ8Ö=Ø�ÛäÝÞêëÓ'àþÖAÑ8õ'êëÓ�àáËþÍÐÏÌÑÿÓ�Õ,ÝÞÑ8Ö Ù.Ø�è!Ñ8Ö=Ú Ø�ÖAÑ�� àÌÓ��æà/Ø'ÚJÝ?ÏÌÑùÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö
�'û ©ª²d©ªÀ�ÁdÀ
ë¾±�²d©ªÄ¨©ª²dÆGüý¯�¦V«°©ª³¨´ª¥^Â
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Ù.ØFèÌÑ8Ö=Ú��5ÚAê.àÌÛ8ÑîÑ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.Û÷Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖAÚãÝ?ÏáØÜÝ÷âÌÑäåÌÑ8Ù.Ó�ï/êëà�ÝÞÏÌÑÿÙëÑÜØ�â Ø�×ÌÚ=Ó�ÖA× Ñ8Öt� Ó�ÕÌÙ.âþ�ÌÖAÚ�Ý

× Ñ âáÑäÝ?ÑÜÛäÝÞÑ8â ÏÌÑÜÖAÑÜË��Ìê.àÌÛ8Ñ{Ý?ÏÌÑq�Ó�&�iÛ8Ó�å!ÑÜÖAÚðØ÷ÖAØ'àÌõ�ÑHÓ�ÒçâáÑäÝ?ÑÜÛäÝÞÓ�Ö w Ó'Õ,Ý?Ú=êëâÌÑ{Ý?ÏáÑ�ÒÔÕÌÙ.Ù�k8��Í

Û8Ó�åÌÑ8ÖAØ'õ�Ñ^��ê�ÝðÛÜØ�àîÚAÑÜÖså!ÑöØ�Úé×:ÓúÝ?ÏîØHïÌØ�ÖsÝöÓ�Ò!Ý?ÏáÑÐÝÞÖAØ�Û��,Ñ8Ö5Ø�àÌâîØ�ÚéïÌØ�Ö�ÝæÓ�Ò!Ý?ÏÌÑ Û8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8Ö=Ë

�óàìØ'âÌâÌê�Ý?ê.Ó�àHÝÞÓãÝ?ÏÌÑ6Ý�� Ó�ïÌÖ=Ñ8Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖJÚ�ècÚ�Ý?ÑÜí ÚjÝ?ÏÌÑÜÖAÑ ê.Ú5ØHÙ.Ø�è!Ñ8Ö5Ó�Ò
ÚAÛÜêëàÞÝ?ê.Ù.ÙëØÜÝÞêëàáõùïÌê�ñ:Ñ8Ù.ÚJê.à

Ý?ÏáÑ�Ö=Ñ8íHØ�ê.àÌêëàáõûÚAïÌØ'Û8Ñù× ÑäÝ�� Ñ8ÑÜàìÝ?ÏáÑùÛ8ÑÜàÞÝ?ÖAØ'ÙßÛÜÖsèÌÓ�ÚsÝÞØÜÝÿØ�àáâ÷Ý?ÏáÑ�ÑÜàÌâÌÛ8Ø'ï Û8Ö�è!Ó�Ú�Ý?ØÜÝÞÚðÚAÓHÝ?ÏÌØúÝ

Ý?ÏáÑ8ÖAÑq�ãÓ�ÕáÙëâ�× Ñ�àÌÓ êëàÌØ'ÛäÝ?ê�å!Ñ�í ÑÜâÌê.ÕÌí ÒÔÓ'ÖæÝ?ÏáÑ�ïÌØ�Ö�Ý?ê.Û8Ù.Ñ8ÚöÝÞÓ ïÌØ�Ú=ÚöÝ?ÏáÖAÓ�ÕÌõ'ÏÌË ÍÐÏáêëÚÿõ�ê�å!ÑÜÚ

Ø�âÌâáê�ÝÞêëÓ�àáØ�ÙJï Ó�Ú=ê�ÝÞêëÓ�àòØ�àÌâ�ÑÜàÌÑ8Ö=õÜè í ÑÜØ�ÚAÕáÖAÑ8íHÑÜà?ÝiÒÔÓ'Ö�ïÌØ'ÖsÝ?ê.Û8Ù.Ñ8ÚæÝ?ÏÌØÜÝ�Ô.ÒÔØ�ÙëÙéê.à Ý?ÏáÑ�Û8Ö=Ø�Û�� Ú�Ö.Ë

ÍÐÏ ÕÌÚ�ÑRå!ÑÜà ÒÔÓ�ÖîÑ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.Û Ó�ÖîÏÌØ'âÌÖAÓ�àáêëÛiÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö=Ú�ê.à ÝÞÏÌÑ × Ó�ÕÌàáâÌØ�Ösè ×:ÑRÝ��ãÑÜÑ8à Ý?ÏáÑ

Û8ÑÜàÞÝ?ÖAØ'ÙÐØ�àÌâ/Ñ8àÌâÌÛÜØ�ï/Û8Ø�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝÞÑ8ÖAÚ��ãÚAÓ'í ÑîíHÑ8Ø'ÚAÕÌÖ=Ñ8íHÑ8àÞÝ íHØ�èÇ× ÑîÓ�×,Ý?Ø'êëàÌÑÜâÌË�ÍÐÏÌê.Ú�ÏáÑ8Ù.ïÌÚ

ê.à Ý?ÏáÑðïÌÖ=Ó�ï:ÑÜÖJíHÑÜØ�ÚAÕÌÖ=Ñ8íHÑ8àÞÝ Ó�Ò Ý?ÏÌÑæíHêëÚ=ÚAê.àÌõðÝ?Ö=Ø�àÌÚsåÌÑ8Ö=ÚAÑ ÑÜàÌÑ8Ö=õÜèp�5�æÏÌêëÛFÏ ê.Ú|Ý?ÏÌÑöêëíHï Ó�ÖsÝÞØ�àÞÝ

ÕÌÚ=ÑÿÒÔÓ�Ö5ÝÞÏÌÑÈØ�àÌØ'Ù�è:ÚAê.Ú âÌÑÜÚAÛ8Ö=êë× Ñ8â/ÏÌÑÜÖAÑ8Ë ÍÐÏÌÑÜÚAÑîÚsè:Ú�Ý?Ñ8íHÚHØ�Ö=Ñh� àÌÓ��æà/Ø'ÚJÝ?ÏÌÑ��óà?ÝÞÑ8Ö=Û8ÖsèÌÓ�ÚsÝÞØÜÝ

ÿ{ÑäÝÞÑ8ÛRÝ?Ó�Ööø°��k8ÿ{üÐØ'àÌâX��Ø�ÚAÚ=ÙëÑÜÚAÚ��æØ�ïÌÚæø:���æü5Ö=Ñ8Ú=ï:ÑÜÛäÝ?ê�å!ÑÜÙ�è�Ë

_ c	e Ú <?7:æ�>Qa^>Q<

ÍÐÏÌÑ$ÿ�� Û8Ø�Ù.Ó�Ö=êëíHÑäÝÞÑ8Ö{ê.ÚãØÈÙ.ê�] ÕÌê.â Ø�ÖAõ'Ó�à"%FÕáÖAØ�àÌê.ÕÌí ÚAØ'í ïáÙëê.àÌõîÛ8Ó�íHï Ñ8àÌÚ=ØÜÝ?ê.àÌõîÛ8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑ�%

Ý?ÑÜÖAË�� ÝÞÚ ÒÔÕÌàáÛäÝ?ê.Ó�à ê.ÚÎÝ?ÓùïÌÖAÓ�å:êëâáÑ Ñ8àÌÑÜÖAõÜè íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑÜí ÑÜàÞÝ ÒÔÓ�Ö ïÌØ'ÖsÝ?ê.Û8Ù.Ñ8Ú Ñäñ:ê�ÝÞêëàáõðÝ?ÏÌÑJÝÞÖAØ�Û�� ê.àÌõ

å!Ó'ÙëÕÌíHÑ'��Ø�Ú��ãÑÜÙëÙ
Ø�Ú|Ý?Ó ïÌÖAÓ�å:ê.âÌÑ5ÝÞÏÌÑðÚ=ÏÌØ�ï Ñ8Ú Ó'Ò Ý?ÏáÑöÑÜàÌÑ8Ö=õÜè âÌÑ8ï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�àûÒÔÓ'Ö5ïáØ�ÖsÝÞêëÛÜÙëÑæêëâáÑ8àÞÝ?ê-%

�ÌÛÜØÜÝ?ê.Ó�àÌË

��Ø�Ö�Ý?ê.Û8Ù.Ñ8ÚJïÌØ�ÚAÚ=êëàáõöÝ?ÏÌÖ=Ó�ÕÌõ�Ï Ý?ÏáÑöÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖ øD�æê�ÝÞÏ Ý?ÏáÑöÑRñcÛÜÑ8ï,ÝÞêëÓ'àûÓ�Ò�íöÕÌÓ�àÌÚ5Ø�àÌâìàÌÑ8Õ?%

Ý?Ö=êëàáÓ�ÚAü,�æê.Ù.Ù2êëàÞÝÞÑ8ÖAØ'ÛäÝG�æê�Ý?Ï Ý?ÏáÑãíHØÜÝ?ÑÜÖAê.Ø�ÙcØ�àáâÿÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö��*ïáÖAÓ�âÌÕÌÛ8ê.àÌõ íHÓ�Ö=ÑãÛFÏÌØ�Ö=õ�Ñ8âîïÌØ�Ö�Ý?ê.Û8Ù.Ñ8Ú=Ë

ÍÐÏÌÑ5ÛFÏÌØ�Ö=õ�Ñ8â ïÌØ�Ö�Ý?ê.Û8Ù.Ñ8ÚçÙ.Ñ8Ø�å:ê.àÌõéÝÞÏÌÑ5í ØúÝ?Ñ8Ö=êëØ'Ù
øoÝ?ÏáÑ5Ø'×ÌÚAÓ�Ö=×:ÑÜÖAü2Ý?ÏáÑ8àùê.Ó�àÌê��8Ñ�ÝÞÏÌÑJÙ.ê�]�Õáêëâ�Ø�ÖAõ�Ó'à



@��

øoÝÞÏÌÑðØ'ÛäÝ?ê�å!ÑöíHÑ8âÌê.ÕÌíHüAËlkÐÏÌØ�ÖAõ'ÑðÒÔÖAÓ'í Ý?ÏÌÑöêëÓ�àáê��ÜÑ8âûÙ.ê�] ÕÌê.â Ø�Ö=õ�Ó�à�ê.ÚßÝÞÏÌÑ8à�Û8Ó�Ù.ÙëÑÜÛäÝÞÑ8â ØÜÝðÏÌê.õ�Ï

å!Ó'Ù�ÝÞØ�õ�Ñ{ïÌØ�âáÚ5ê.àîÑ8Ø�ÛFÏ÷Û8ÑÜÙëÙ��*õ�ê�å:êëàÌõHØHíHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑ Ó�Ò
ÏÌÓ��fíöÕÌÛFÏ÷Ñ8àÌÑÜÖAõÜèh� Ø�ÚéâÌÑÜï:Ó�Ú=ê�ÝÞÑ8â÷êëà Ý?ÏáÑ

íHØÜÝ?ÑÜÖAê.Ø�Ù.ËG� ÝJêëÚßêëíHï Ó�ÖsÝÞØ�àÞÝ|Ý?ÓæàÌÓÜÝÞÑ|ÝÞÏÌØÜÝjÝ?ÏáÑ8ÖAÑéØ�Ö=Ñéõ�Ø�ïÌÚj× ÑäÝ�� Ñ8Ñ8àùí Ó�âÌÕÌÙ.Ñ8Úßê.à ÝÞÏÌÑJâáê�� Ñ8Ö=Ñ8àÞÝ

ÚAÑÜÛäÝÞêëÓ�àáÚ Ó'ÒÐÚAÑ8õ'í ÑÜàÞÝ?ØÜÝÞêëÓ�à/ê.à�Ý?ÏÌÑÿÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖ÷øsÚAÓ'í ÑÿÓ'Ò�Ý?ÏÌê.Ú ÚAïÌØ'Û8Ñÿê.Ú Ý?Ø+�,Ñ8à ÕÌïþ×Þè Ý?ÏáÑ

íHØÜÝ?ÑÜÖAê.Ø�Ùcê.àðÝ?ÏáÑã×:Ó'ÕÌàÌâÌØ�Ö�è:üAË8�ÌÏÌÓ�� Ñ8Ö=ÚÐÖAÑ8ÛÜÓ�àÌÚ�Ý?ÖAÕáÛäÝ?ÑÜâìàáÑ8Ø�Ö ÝÞÏÌÑãÑÜâÌõ�Ñ8ÚçÓ�ÒÌÝ?ÏÌÑãíHÓ�âÌÕÌÙ.Ñ8Ú,�æê.Ù.Ù

× ÑðíHÓ�ÖAÑöï:Ó�Ó�Ö=Ù�èiíHÑ8Ø'ÚAÕÌÖ=Ñ8â âÌÕÌÑéÝ?ÓöÝÞÏÌÑðØ�íHÓ�Õáà?Ý Ó�Ò�ÛFÏÌØ'ÖAõ�Ñt�æÏáêëÛFÏ ê.Ú àÌÓúÝ Û8Ó'ÙëÙ.Ñ8ÛRÝ?Ñ8â ØúÝ Ý?ÏáÑ

ÖAÑÜØ�âÌÓ�Õ3ÝHïÌØ�âÌËðÍÐÏÌÑ8Ö=Ñ8ÒÔÓ�Ö=Ñ^��ê.Ò|Ø�à Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.Û Û8Ù.ÕÌÚsÝÞÑ8Ö�Ö.Ú{Û8ÑÜàÞÝ?ÖAÓ'êëâ ê.ÚãâÌÑRÝ?Ñ8Ö=íHêëàÌÑÜâîÝÞÓÈ× Ñ

�æê�Ý?ÏÌê.à�Ý?ÏáÑ8ÚAÑðõ�Ø�ïÌÚJê�ÝðêëÚJâÌê.ÚAÛ8Ø'ÖAâÌÑÜâÌËöÍÐÏáêëÚãê.ÚßÝÞÖAÑÜØÜÝ?ÑÜâûØ�Ú5ØùÙ.Ó�ÚAÚJêëàûØ'Û8Û8ÑÜï,Ý?Ø'àÌÛ8Ñ ÒÔÓ'ÖjÝÞÏÌÑ��
	

Ø�àÌØ'Ù�è:ÚAê.ÚAË

ÍÐÏÌÑHïÌÖAê.àÌÛÜêëïÌÙ.ÑHÓ�ÒjØÿÛ8Ó�íHï Ñ8àÌÚ=ØÜÝ?ê.àÌõîÛ8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8Ö�ø�ÚAÕÌÛFÏiØ�ÚÎÝÞÏÌÑ$ÿ�� kÐØ'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8Ö=ü{êëÚçÝÞÓ

Ñ^] ÕÌØ'Ùëê��8ÑHÝ?ÏÌÑ÷ÖAÑÜÚAï Ó�àÌÚAÑ÷Ó�ÒjÝ?ÏÌÑ÷Û8Ø�Ù.Ó�Ö=êëíHÑäÝÞÑ8Ö ÚAê.õ�àÌØ�Ù.Ú ÒÔÖAÓ�í ÏáØ�âÌÖAÓ'àÌÚ�Ø'àÌâòÑÜÙëÑÜÛäÝÞÖAÓ�àÌÚ=Ë ÍÐÏÌê.Ú

ê.Ú�Ø�ÛFÏáêëÑRå!Ñ8â�×Þè Ý?ÏáÑHÝÞÕÌàÌê.àÌõ÷ÝÞÏÌÑHÝÞÏÌê.Û���àáÑ8ÚAÚÿØ'àÌâiÝÞÏÌÑìíHØÜÝÞÑ8Ö=êëØ�ÙéÛFÏÌÓ'ÚAÑ8à ÒÔÓ�ÖãÝ?ÏÌÑìØ�×ÌÚAÓ'ÖA× Ñ8ÖAË

ÍÐÏÌÑ âÌÑÜïÌÙëÑRÝ?ÑÜâ�ÕÌÖ=Ø�àÌê.ÕÌí Ø�×ÌÚ=Ó�ÖA× Ñ8ÖÐïáÖAÓ�å:êëâÌÑÜÚJ×áØ�Û�� õ�ÖAÓ�ÕáàÌâÌÚ5ØÜÝæÙëÓ��ýÑ8àÌÑÜÖAõ�ê.Ñ8Ú5âÌÕÌÑ6Ý?ÓHê�Ý?ÚÐÓ��æà

ÖAØ'âÌêëÓ'Ø�ÛäÝÞê�åÌÑÿ×ÌÖAÑÜØ+� âÌÓ��æà	�é×ÌÕ,ÝîÙ.Ó�� ÑÜàÌÑ8Ö=õÜè�àáÑ8Õ,ÝÞÖAÓ�àÌÚðÒÔÖAÓ�í à ÕÌÛ8Ù.Ñ8Ø�Öð×ÌÖAÑÜØ+� ÕÌïôøsâÌÕÌÑæÝ?ÓùÝ?ÏáÑ

ÏÌØ�âáÖAÓ�àÌê.Û�Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖAÚ=üÿÛ8Ø�ÕÌÚ=Ñ��ÌÚ=ÚAê.Ó�à�ê.à Ý?ÏÌÑìÕÌÖAØ'àÌêëÕáí ïáÖAÓ�âÌÕÌÛ8ê.àÌõ ÛFÏáØ�ÖAõ�ÑÜâ�ïÌØ�Ö�Ý?ê.Û8Ù.Ñ8Ú��æÏáêëÛFÏ

Û8Ó'í ï Ñ8àáÚAØÜÝÞÑ ÒÔÓ�ÖÎÝ?ÏáÑ ÙëÓ�� Ñ8Ö6å:êëÚ=êë×áÙëÑ ÑÜàÌÑ8Ö=õÜè ê.à ÏÌØ�âÌÖ=Ó�àÌê.Û ÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö=ÚAËÈÍÐÏÌÑ ê.Ó�àÌê��8ØúÝ?ê.Ó�à Ñ8àÌÑÜÖAõÜè

ÒÔÖAÓ'ífÝÞÏÌÑ8Ú=Ñ$�ÌÚAÚ=êëÓ'àiÑ'�:ÑÜÛäÝÞÚ{Û8Ø�à × Ñ íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑÜâ êëàùÝÞÏÌÑ ÚAØ'í Ñ�� Ø�èþØ�ÚßÝ?ÏÌÑ ê.Ó�àÌê��8ØúÝ?ê.Ó�à Ñ8àÌÑÜÖAõÜè

ÒÔÖAÓ'í Ù.Ñ8ï,ÝÞÓ�àÌÚAË

ÍÐÏÌÑ ÛÜØ�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝ?ÑÜÖÎê.ÚßÛ8Ó�íHï Ó�ÚAÑÜâöÝ?ÏÌÑ5Û8ÑÜàÞÝ?ÖAØ'Ù:ÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖ��p�æÏÌêëÛFÏùÛ8Ó�å!ÑÜÖAÚ ÝÞÏÌÑJÖ=Ø�àÌõ�Ñmv w&v0x

y^{¬y�Ø�àÌâ Ý?ÏáÑùÝ��ãÓ Ñ8àáâÌÛ8Ø�ïÇÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖAÚ��æÏÌê.ÛFÏôÛÜÓFåÌÑ8ÖîÒÔÖAÓ'í v w&v�� y^{ ¢�Ý?Óév w&v�
 � øsÚAÑÜÑ
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��ê.õ�ÕÌÖ=Ñ�¢'Ë�|�ü=Ë���ê�] ÕÌêëâöØ�ÖAõ'Ó�àöê.Ú!Ý?ÏÌÑjØ�ÛRÝ?ê�å!ÑçíHÑÜâÌêëÕáíq� ïÌØ�Ö�Ý?ê.Û8Ù.Ñ8Ú�ïáØ�ÚAÚ=êëàÌõjÝ?ÏÌÖ=Ó�ÕÌõ�ÏÐÝ?ÏáÑÎØ�×áÚAÓ�Ö=×:ÑÜÖ

íHØÜÝ?ÑÜÖAê.Ø�ÙßøoÝÞÏÌÑ ÕÌÖAØ'àÌêëÕáíq�*Ø'àÌâìê.à÷ÚAÓ�íHÑ Ø�ÖAÑÜØ�ÚéÛ8Ó�ïáï:ÑÜÖ5Ø'àÌâîÚsÝ?ÑÜÑ8Ù.ü&�æê.Ù.Ù*ÚAÏÌÓ�� Ñ8ÖAË
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ÍÐÏÌÑ5Û8Ø�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝÞÑ8ÖßêëÚjâÌê�å:êëâÌÑÜâùê.àÞÝ?ÓÐÝ?ÏÌÖ=Ñ8Ñ5âÌê�� Ñ8Ö=Ñ8àÞÝ ÚAÑ8ÛRÝ?ê.Ó�àÌÚßÓ�ÒcÚ=Ñ8õ�íHÑÜà?ÝÞØÜÝ?ê.Ó�àÌËÐÍÐÏáÑ8ÖAÑ5Ø�Ö=Ñ

Ý?ÏáÑ ÒÔÓ�ÕÌÖ2ÝÞÏÌÑ ê.àÌàÌÑÜÖAíHÓ�ÚsÝãÙëØ�èÌÑ8ÖAÚ����æÏÌê.ÛFÏÈíHØ+�'ÑJÕÌïöÝÞÏÌÑJÑÜÙëÑÜÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ�àáÑäÝ?ê.ÛãÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖAËÐÍÐÏÌÑÜÚAÑ

Ù.ØFèÌÑ8Ö=ÚÎØ�Ö=Ñ8�ÌàÌÑÜÙ�èîÚ=Ñ8õ�íHÑÜà?ÝÞÑ8â	� Ø�àÌâ{Ý?ÏáÑÐØ�×ÌÚAÓ'ÖA× Ñ8Ö|ê.ÚßØ'ÙëíHÓ�Ú�Ý5ïÌÕÌÖAÑéÕÌÖ=Ø�àÌê.ÕÌíHË{| ÑRñ ÝL��Ý?ÏÌÑÜÖAÑéØ�Ö=Ñ

Ý?ÏáÖAÑ8ÑHÙ.Ø�è!Ñ8Ö=ÚðÓ�ÒßÙ.Ø�ÖAõ�ÑÜÖ ÚAÑ8õ'í ÑÜàÞÝ?ØÜÝÞêëÓ�à Ø�àÌâÈÝ?ÏáêëÛ��,Ñ8ÖðÕáÖAØ�àÌê.ÕÌí¡%FàáêëÓ�×áêëÕÌí Ø'ÙëÙ.Ó�è ïÌÙ.ØÜÝ?ÑÜÚ8�æÏáêëÛFÏ

íHØ+�'ÑßÕÌïéÝ?ÏÌÑ&�ÌàÌÑßÏÌØ�âáÖAÓ�àÌê.Ûßï:Ó�Ö�Ý?ê.Ó�à Ó�Ò3ÝÞÏÌÑjÛ8Ø�Ù.Ó�Ö=êëíHÑäÝÞÑ8Ö=ËG�6ÑäèÌÓ�àÌâéÝ?ÏÌÑ&�ÌàÌÑßÏÌØ�âáÖAÓ�àÌê.ÛßÚAÑ8ÛRÝ?ê.Ó�à

Ý?ÏáÑ8ÖAÑðêëÚãØùÚAê.àÌõ�Ù.Ñ ÙëØ�èÌÑ8Ö{Ó�Ò|ÛÜÓ�Ø�ÖAÚ=Ñ8Ù�èþÚ=Ñ8õ�íHÑ8àÞÝÞÑ8â Ø�×ÌÚ=Ó�ÖA× Ñ8ÖãíHØ�âáÑ ÕÌïûÓ�ÒcÝÞÏÌê.Û���Û8Ó'ïÌï:ÑÜÖHøsØ'àÌâ

ÚsÝÞØ�ê.àÌÙëÑÜÚAÚæÚsÝÞÑ8Ñ8Ù|ê.àÈÝ?ÏÌÑ ÛÜØ�ÚAÑHÓ�Ò*Ý?ÏáÑ Ñ8àÌâÌÛÜØ�ïÌÚ=üæïáÙëØÜÝÞÑ8ÚG�æÏÌê.ÛFÏ Ú=Ñ8ÖsåÌÑHØ�Ú6Ý?ÏÌÑ ÛÜÓ�Ø�ÖAÚ=Ñ ÏÌØ�âÌÖ=Ó�àÌê.Û

Ù.ØFèÌÑ8Ö=ËJÍÐÏÌÑ ïÌØ'ÖAØ�íHÑäÝÞÑ8Ö=ÚJÓ�Ò!Ý?ÏáÑæÛÜØ�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝ?ÑÜÖéØ�ÖAÑ ÚAÕáí íHØ�Ö=ê��ÜÑ8âìêëà÷Í Ø'×ÌÙëÑÜÚt¢'ËøyãØ�àÌâ.¢�Ë���Ë

ÍÐÏÌÑ6ÑÜÙëÑÜÛäÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.ÛçÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖ�Ù.ØFèÌÑ8Ö=Ú�Ø�ÖAÑÎâÌÑ8Ú=êëõ'àÌÑ8â Ú=ÓßÝ?ÏáØÜÝ6Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖAÚ�ÒÔÖ=Ó�í
Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?ÖAÓ'àÌÚ
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�ûÓ�âÌÕÌÙ.Ñ Í�è:ï Ñ �&� ��ê.àÌÑ�
 Ø'âÌË kÐÓ�Ø�Ö=ÚAÑ�
 Ø�âáË
kÐÑÜàÞÝ?ÖAØ'Ù
w~}����w�����w��� ��yÜËøy ��yÜË�/ ��/�Ë�á

rJ×ÌÚAÓ�Ö=×:ÑÜÖt��ØÜÝ?ÑÜÖAê.Ø�Ù � ÖAØ'àÌêëÕáí � Ö=Ø�àÌê.ÕÌí ø�yúË�á+Ý�| ×Ìü kÐÓ�ïÌï Ñ8Ö
ç5Ñ8Ø'âÌÓ�Õ,Ý���Ø�è!ÑÜÖAÚ � ¢ y
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Ø�àÌâÇïÌÏáÓÜÝ?Ó�àáÚÿÚsÝ?Ó'ïÐ�æê�Ý?ÏáêëàþÝ?ÏÌÑ÷�áàÌÑ8Ù�è
ÚAÑÜõ�íHÑ8àÞÝ?ÑÜâ Ù.Ø�è!Ñ8Ö=ÚîÓ�Ò ÕÌÖAØ�àáêëÕÌíHË ÍÐÏáÑ í Øúñcê.íðÕáí

Ó�ÒéÑ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.Û÷Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖAÚ êëÚ ÛÜØ�Ù.Û8ÕÌÙ.ØÜÝ?ÑÜâ ÝÞÓÈÝ?Ø+�,ÑÿïÌÙëØ'Û8Ñÿê.à ÝÞÏÌÑðÝ?ÏáêëÖ=â/ÑÜÙëÑÜÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ�àáÑäÝ?ê.Û

Ù.ØFèÌÑ8Ö�� ÚAÓ Ý?ÏÌê.ÚîÖAÑ8õ'êëÓ�à ê.ÚìÒÔÕÌÖ�Ý?ÏÌÑÜÖîÚAÑ8õ'í ÑÜàÞÝ?Ñ8â ÒÔÓ�ÖÿØòíHÓ�Ö=Ñ ïÌÖAÑÜÛ8ê.ÚAÑií ÑÜØ�ÚAÕáÖAÑ8íHÑÜà?ÝÞËTÍÐÏÌê.Ú

Û8Ø'ÙëÛÜÕÌÙëØúÝ?ê.Ó�à.� Ø�ÚðíHØ�âáÑùÒÔÓ�Ö6Ý?ÏáÑ�ç5ÕÌàß� Û8Ø�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝÞÑ8Ö��=�æÏÌêëÛFÏ âÌêëâ àÌÓÜÝ�ÏÌØ�å!ÑöÝÞÏÌÑ Ø�âÌâÌê�Ý?ê.Ó�àÌØ�Ù

íHØÜÝ?ÑÜÖAê.Ø�Ù|Ó�Ò�Ý?ÏÌÑHÚAÓ'ÙëÑÜàÌÓ�ê.â Ø�àÌâiïÌÖ=Ñ8ÚAÏáÓ�� Ñ8ÖðØ�×ÌÚAÓ'ÖA× Ñ8ÖAË.�2å!ÑÜà ÚAÓ+�2ÝÞÏÌÑ�Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖðíHØÜñ:ê.íðÕÌí ê.Ú

ÚsÝÞêëÙ.ÙcÛÜØ�Ù.Û8ÕÌÙ.ØÜÝ?ÑÜâðÝ?Ó × Ñ��æê�Ý?ÏÌê.àðÝ?ÏáÑÎÝ?ÏÌê.ÖAâÿÑÜÙëÑÜÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ�àáÑäÝ?ê.ÛãÙ.Ø�è!Ñ8Ö=ËéÍÐÏÌÑGw�Ø'àÌâoØìïáØ�ÖAØ�íHÑRÝ?Ñ8Ö=Ú

ÒÔÓ�Ö5Ø�àûÑÜÙëÑÜÛäÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.Û Û8Ù.ÕÌÚ�Ý?Ñ8Ö øs× Ñ8ÒÔÓ�Ö=Ñ5Ý?Ö=Ø�Û��îÓ�Ö5ïÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö{Ø�Ú=ÚAÓ�Û8ê.ØÜÝ?ê.Ó�àÌüJØ�ÖAÑöÛ8Ø�Ù.Û8ÕÌÙ.ØÜÝÞÑ8â

ÕÌÚ=êëàÌõHÝ?ÏÌÑ�� åÌÑ8Ö�Ý?Ñäñòï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�à ÒÔÖAÓ�í ÝÞÏÌÑæÝÞÖAØ�Û�� ê.àÌõ�Ø'àÌâ÷ÝÞÏÌÑ�ï Ó�Ú=ê�ÝÞêëÓ�à ØÜÝ Ý?ÏÌÑ{Ý?ÏáêëÖ=âßuÌÓ�Ó�Ö Ó�Ò

Ý?ÏáÑæÑÜÙëÑÜÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ�àáÑäÝ?ê.ÛæÛ8Ø�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝÞÑ8ÖAË

ÍÐÏÌÑÐÛ8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8Ö|ê.Ú|Ó�Ö=õ�Ø�àÌê��8ÑÜâ êëàÞÝ?ÓçÝÞÓ��ãÑÜÖAÚjÒÔÓ�Ö�Ö=Ñ8Ø�âáÓ�Õ,Ý?Ë��ßØ'ÛFÏqÔ�Ý?Ó�� Ñ8Ö�ÖÌêëà ÝÞÏÌÑÐÛ8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑ�%

Ý?ÑÜÖ�êëÚ
Ø�ïÌïÌÖ=Ó�ñcê.íHØÜÝ?ÑÜÙ�è�/p{¬y��t/p{Vyjêëà2w°��Ø:Ë�� Ó�ÖÌÝ?ÏÌÑ2Ý?Ö=êëõ'õ�Ñ8Ö�Úsè:Ú�Ý?Ñ8í��'ÝÞÏÌÑ8Ú=Ñ�ÝÞÓ�� Ñ8Ö=Ú�Ø�Ö=ÑjÚAÕÌíHíHÑ8â
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ê.à?ÝÞÓ�/p{ �±�Õ/p{ ��ê.à�w�� Ø Ø�àÌâ ÛÜØ�à × ÑùÕÌÚ=Ñ8âìÝÞÓûíHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑöÝÞÏÌÑùÚ=ÏÌÓ��ãÑÜÖ Ó�Ö2�äÑäÝÿïáÖAÓ+�ÌÙ.Ñ��æÏáêëÙ.Ñ

Ó�àÌÙ.ê.àÌÑ8Ë�!5Ø'ÖAê.Ó�ÕÌÚ Ñ8àÌÑÜÖAõÜè ÝÞÏÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�Ù.âÌÚöÓ�àîÝÞÏÌÑq/p{����Ð/p{ �HÝÞÓ�� Ñ8Ö=ÚðÛÜØ�à × ÑHÚAÑäÝÈÒÔÓ�Ö{ÕÌÚ=Ñùê.à÷Ý?ÏáÑ

Ý?Ö=êëõ'õ�Ñ8Ö=Ë

ÍÐÏÌÑîíHØ�êëà ÛFÏÌØ'àÌõ�ÑÿÒÔÖAÓ'í Ý?ÏáÑÿÛ8Ø�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝÞÑ8Ö ÒÔÖAÓ'í ç5ÕÌàþ�æê.Ú Ø ÒÔÕÌÙ.Ù6ÖAÑÜïÌÙëØ'Û8Ñ8íHÑÜà?ÝìÓ�Ò|Ý?ÏáÑ

ÖAÑÜØ�âÌÓ�Õ3ÝùØ'àÌâîÝÞÖAê.õ�õ�ÑÜÖæÑÜÙëÑÜÛäÝÞÖAÓ�àÌê.Û8Ú2�æÏÌê.ÛFÏ Ø�Ù.ÙëÓ��æÚæÒÔÓ�Ö{ÒÔØ�ÚsÝÞÑ8ÖæÖAÑÜØ�âÌÓ�Õ,Ý1�jÖAÑ^] ÕÌê.ÖAÑÜâ âÌÕÌÑ{Ý?Ó Ý?ÏáÑ

ÏÌê.õ�ÏÌÑÜÖ6Û8Ö=Ó�ÚAÚ=êëàÌõHÒÔÖ=Ñ^] ÕÌÑ8àáÛäè Ó'Ò=ç5ÕÌàh���óËcÍÐÏÌê.ÚÐÛ8Ó'í ïáÙëê.Û8ØÜÝÞÑ8Ú�ÝÞÏÌÑãÖAÑÜØ�âÌÓ�Õ3Ý Ó�ÒáÝ?ÏáÑãÛ8Ø�Ù.Ó�Ö=êëíHÑäÝÞÑ8Ö��

âÌÕÌÑ5Ý?ÓðÝ?ÏáÑ ÒÔØ�ÛäÝ Ý?ÏÌØÜÝ ÛFÏÌØ�Ö=õ�Ñ ê.Ú{ÚsÝ?ê.Ù.Ù�× Ñ8ê.àÌõÿÛ8Ó�Ù.Ù.Ñ8ÛäÝÞÑ8â ÒÔÖAÓ'í ÝÞÏÌÑ ïÌÖ=Ñäå:êëÓ'ÕÌÚ{ÑäåÌÑ8àÞÝ?Ú Ø�ÚãØ'âÌâÌê-%

Ý?ê.Ó�àÌØ'Ù!Ñäå!ÑÜàÞÝ?Ú6Ó�Û8ÛÜÕÌÖAËÐÍÐÏÌê.ÚßÛFÏÌØ�àÌõ�ÑJêëà Ý?ÏÌÑ5Ø�íHÓ�ÕÌàÞÝJÓ�Ò ÝÞêëíHÑ5Ø�åáØ'êëÙ.Ø�×ÌÙ.ÑjÝÞÓöÛÜÓ�Ù.ÙëÑÜÛäÝßÝ?ÏÌÑ5ÛFÏÌØ�Ö=õ�Ñ

ÒÔÖAÓ'í êëÓ�àáê��ÜÑ8â Ù.ê�] ÕÌê.â Ø�ÖAõ'Ó�à�ê.Ú ÏÌØ'àÌâÌÙ.Ñ8â ×Þè\�æÏÌØÜÝ ê.Ú�� àÌÓ��æà Ø�ÚJ×ÌØ�Ú=Ñ8Ù.êëàÌÑðÚAÕÌ×,ÝÞÖAØ�ÛRÝ?ê.Ó�àÌËöÍÐÏÌÑ

Û8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8ÖHâ,è:àÌØ'í ê.Û8Ø'ÙëÙ�è Ø�ÚAÚ=êëõ'àÌÚ�ØÈå Ø�Ù.ÕÌÑ Ý?ÓÈÝ?ÏáÑ÷Ø'í Ó'ÕÌàÞÝ�Ó'ÒJÑÜàÌÑ8Ö=õÜèÇØÜÝ ÝÞÏÌÑîÚsÝ?Ø'ÖsÝ÷Ó�Ò5Ø

Û8Ó'ÙëÙ.êëÚ=êëÓ'à	��ÝÞÏÌÑ8à Ý?Ø+�,Ñ8ÚçØ'àÌÓÜÝ?ÏáÑ8Ößï:Ó�ê.àÞÝãØ'Ò Ý?Ñ8Ö*Ý?ÏáÑJÛÜÓ�ÙëÙ.ê.ÚAê.Ó�à	�7Ý?ÏÌÑJâÌê�� Ñ8Ö=Ñ8àÌÛÜÑ × Ñ8ê.àÌõ5ÝÞÏÌÑ Ø'í Ó'ÕÌàÞÝ

Ó�Ò
ÛFÏÌØ�Ö=õ�Ñ ÒÔÖAÓ�í ÝÞÏÌÑ êëàÞÝÞÑ8ÖAØ'ÛäÝ?ê.Ó�à Ý?ÏÌØúÝÐÝ?Ó�Ó+�ÈïÌÙ.Ø�Û8ÑÜË

@,A 3 AD@ ä ; Ú ` Ù ãb�^a1>�æ

r�ÚAÑÜïÌØ�Ö=ØÜÝ?ÑÐâÌÑRÝ?ÑÜÛäÝ?Ó'Ö�Úsè:ÚsÝÞÑ8íýê.Ú�ÑRñcÛÜÙëÕáÚAê�å!Ñ8Ù�è÷âÌÑRå!ÓÜÝÞÑ8â{Ý?ÓÎÝÞÏÌÑ6âÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?ê.Ó�àHÓ�Ò!íðÕáÓ�àÌÚAË8�áêëàÌÛÜÑ

íðÕáÓ�àÌÚB�æê.ÙëÙ:àÌÓÜÝ Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖÐêëàðÝÞÏÌÑãÛ8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8Ö��2Ø�àÌâùØ�ÙëÙ:ÓÜÝ?ÏáÑ8Ö6ïÌØ'ÖsÝ?ê.Û8Ù.Ñ8ÚÐÚ=ÏÌÓ�ÕÌÙ.âÿ× ÑãÛ8Ó�àÞÝÞØ�êëàáÑ8â

�æê�Ý?ÏÌê.àÈÝ?ÏÌÑ ÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖ��cÝ?ÏáÑ íðÕÌÓ�à Ú�ècÚ�Ý?ÑÜíTêëÚ{ï Ó�Ú=ê�ÝÞêëÓ�àáÑ8â ÒÔÕÌÖsÝÞÏÌÑ8Ú�Ý ÒÔÖAÓ�ífÝ?ÏáÑ êëàÞÝ?ÑÜÖAØ�ÛRÝ?ê.Ó�à

ÖAÑÜõ�ê.Ó�àÌË ÍÐÏáÑ�Úsè:Ú�Ý?Ñ8í êëÚùÛ8Ó�íHï Ó�ÚAÑÜâ�Ó�ÒãÚAÛÜêëàÞÝÞêëÙ.ÙëØúÝ?Ó�Ö=ÚiøsÒÔÓ�Ö{Ý?ê.íHÑ�íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑÜíHÑ8àÞÝ?üîØ�àÌâ ïÌÖAÓ'%

ï Ó�ÖsÝÞêëÓ�àáØ�ÙçâÌÖ=êëÒ ÝðÝ?ÕÌ× Ñ8ÚHÒÔÓ�Ö��áàÌÑ8Ö ï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�àþíHÑ8Ø'ÚAÕÌÖ=Ñ8íHÑ8àÞÝ?Ësr íHØ�õ'àÌÑäÝÞêëÛÿê.ÖAÓ�à�ÝÞÓ�ÖAÓ'êëâþØ�âáâÌÚ

Ø�âÌâáê�ÝÞêëÓ�àáØ�Ù�ê.à?ÝÞÑ8Ö=Ø�ÛäÝÞêëÓ�àiÙ.Ñ8àÌõÜÝÞÏÌÚ{ÒÔÖAÓ'í Ý?ÏáÑ í ØúÝ?Ñ8Ö=êëØ'Ù��|Ø�àáâiíHØ+�,Ñ8ÚæØ�à Ø�âÌâáê�ÝÞêëÓ�àáØ�Ù�íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑ�%

íHÑ8àÞÝðÓ�Ò ÝÞÏÌÑ íHÓ�íHÑ8àÞÝ?ÕÌí Ó'Ò íöÕÌÓ�àÌÚ5Ø�åáØ'êëÙ.Ø�×ÌÙ.Ñ8Ë
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�ûÕÌÓ�àáÚJïÌØ'ÚAÚ|Ý?ÏÌÖ=Ó�ÕÌõ�ÏHÝ?ÏÌÑ Û8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8Ö���Ø�àÌâ�âáÑ8ï Ó�ÚAê�ÝöØ�Ú=í Ø'ÙëÙ�Ø�íHÓ�ÕÌàÞÝðÓ�Ò!Ý?ÏÌÑÜêëÖ5Ñ8àÌÑÜÖAõÜè

å:êëØ/ê.Ó�àÌê��8ØÜÝÞêëÓ�àáË ÍÐÏÌÑÜà	� ÕÌï Ó�àôÖ=Ñ8Ø�ÛFÏáêëàÌõ Ý?ÏÌÑ r�%�ÙëØ�èÌÑ8Ö÷Ó�ÒéÝÞÏÌÑiíðÕÌÓ�àôÚsè:ÚsÝÞÑ8í��ãÝ?ÏÌÑ íöÕÌÓ�à

ê.à?ÝÞÑ8Ö=Ø�ÛäÝÞÚ)�æê�Ý?Ï{Ý?ÏáÑ5Ú=Û8ê.àÞÝ?ê.ÙëÙ.ØÜÝ?Ó'ÖßïáØ�âÌâÌÙ.Ñ8Ú��ÌÖAÚ�ÝL�!õ�ê�å:êëàáõöØ ÏÌê�Ý|Ý?ÏÌØúÝ5ÖAÑ8ÛÜÓ�ÖAâáÚ*ÝÞÏÌÑ�Ý?ê.íHÑðø�ÖAÑÜÙëØÜÝÞê�åÌÑ

Ý?Ó6ÝÞÏÌÑé×:ÑÜØ�íýÛ8Ö=Ó�ÚAÚ=êëàáõéÝÞêëíHÑ8üjØÜÝ��æÏáêëÛFÏ Ý?ÏÌÑéÏÌê�ÝJÓ ÛÜÛ8ÕÌÖ=ÖAÑ8âáË6ÍÐÏÌÑ5íðÕÌÓ�à Û8Ó'à?ÝÞêëà ÕÌÑÜÚÎØ'àÌâ�Ù.Ñ8Ø�åÌÑ8Ú

ÏÌê�Ý?Ú6ê.àðÝ?ÏáÑ¡r�%�ÙëØ�è!ÑÜÖ6ïÌÖ=Ó�ï:Ó'ÖsÝ?ê.Ó�àÌØ'Ù:âÌÖ=êëÒ ÝçÝ?ÕÌ× Ñ8Ú ø�Ó�ÖçíHê.àÌê-%FâÌÖ=êëÒ Ý6ÝÞÕÌ× Ñ8Ú6ê.àðÝ?ÏÌÑ ÒÔÓ�Ö°� Ø�ÖAâáüAËÐÍÐÏÌê.Ú

Ý?Ö=Ø�Û��æØ�ÙëÙ.Ó��æÚ:Ý?ÏáÑ6Ñäñ Ý?Ö=Ø�ï Ó�ÙëØúÝ?ê.Ó�à Ó�Ò'ÝÞÏÌÑ6Ó�Ö=êëõ�ê.àÌØ�Ù�âÌê.ÖAÑÜÛäÝ?ê.Ó�à Ó�Ò'ÝÞÏÌÑçíöÕÌÓ�à ïÌÖ=êëÓ'Ö:Ý?ÓjÝ?ÏÌÑ ÝÞÓ�ÖAÓ'êëâÌË

��Ø'ÚsÝæÝ?ÏÌÑqr�%�ÙëØ�è!ÑÜÖ���Ý?ÏÌÑ íðÕÌÓ'à Ñ8àÞÝ?ÑÜÖAÚéÝ?ÏÌÑ êëÖ=Ó�àiÓ�Ò Ý?ÏáÑ ÝÞÓ�ÖAÓ�ê.âÌØ�Ù|íHØ�õ'àÌÑäÝ1���æÏÌê.ÛFÏ ê.ÚöÖ=ÕÌà ØúÝ

Ø í Ø'õ�àÌÑäÝÞêëÛ��ÌÑÜÙëâìÚsÝ?Ö=Ñ8àÌõúÝ?Ï�Ó'ÒGyÜË�( ÍÐË
ÍÐÏáÑöíöÕÌÓ�à�ê.ÚéíðÕÌÙ�Ý?ê.ïÌÙ.ÑðÚ=Û8ØÜÝ=Ý?Ñ8Ö=Ñ8âHÝ?ÏÌÖ=Ó�ÕÌõ�Ï Ý?ÏÌÑæê.ÖAÓ�à	�

Ø�Ú��ãÑÜÙëÙJØ�Ú ×:ÑÜà?Ýû×Þè/ÝÞÏÌÑ�íHØ�õ'àÌÑäÝÞêëÛX�ÌÑ8Ù.â	�{Ø�àÌâòÑ8íHÑ8Ö=õ�Ñ8ÚùØÜÝHÝ?ÏÌÑX�,%FÙ.Ø�è!Ñ8Ö����æÏÌÑ8Ö=Ñ�Ø�õ'Ø�êëàòØ

íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑÜíHÑ8àÞÝHÓ�Ò:ÝÞÏÌÑæï:Ó�Ú=ê�ÝÞêëÓ'à�íHØ�è × Ñæí Ø'âÌÑ8Ë�� è ÕÌÚ=ÑðÓ�Ò Ý?ÏÌÑöï:Ó'ÚAê�Ý?ê.Ó�àÌÚ5×:ÑÜÒÔÓ�ÖAÑæØ�àÌâìØ�Ò Ý?ÑÜÖ

Ý?ÏáÑ�ÝÞÓ�ÖAÓ�ê.â	��ØßÝÞÖAØ�Û��{íHØ�è�×:Ñ&�,Ý
Ý?ÓjÝ?ÏÌÑßíðÕÌÓ'àðØ�àÌâéÝ?ÏÌÑßØ�íHÓ�ÕÌàÞÝçÓ�Òá× Ñ8àáâðâÌÕÌÑ�Ý?Ó|Ý?ÏÌÑßíHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.Û

�ÌÑÜÙëâiÓ�Ò*Ý?ÏÌÑãÝ?Ó'ÖAÓ�ê.â Ñ8Ú�Ý?ê.í ØúÝ?Ñ8âáË.�óÒÎØîíðÕÌÓ�àiâÌÓ�Ñ8Ú{àÌÓúÝùÏáØFåÌÑãÝ?ÏÌÑHàÌÑÜÛ8Ñ8Ú=ÚAØ�Ö�è/íHÓ�íHÑ8àÞÝ?ÕÌí ÝÞÓ

ï Ñ8àÌÑRÝ?ÖAØúÝ?ÑÿÝ?ÏÌÑÈÝ?Ó'ÖAÓ�ê.â	�5ÝÞÏÌÑ8àôÓ�àÌÙ�è�Ý?ÏáÑiíHÑÜØ�ÚAÕÌÖ=Ñ8íHÑ8àÞÝ Ó�ÒðíHÓ�íHÑ8àÞÝÞÕÌí ÒÔÖAÓ�í Ý?ÏÌÑ Û8ÑÜàÞÝ?ÖAØ'Ù

Ý?Ö=Ø�Û��'ÑÜÖJê.ÚéØ�åáØ'êëÙ.Ø�×ÌÙ.Ñ8Ë

ÍÐÏÌÑ íðÕÌÓ'à÷Ú�è:ÚsÝ?ÑÜí ê.ÚÐâÌê�å:ê.âÌÑ8â÷ê.à?ÝÞÓãÝ��ãÓHÚAÑÜÛäÝÞêëÓ�àáÚ��áÝ?ÏáÑ{Û8Ñ8àÞÝÞÖAØ�Ùjø�Ó�Ö,�æê.âÌÑ{Ø�àÌõ'ÙëÑÜüÐÚAÑ8ÛRÝ?ê.Ó�à

ø�v w&v0x yÜüçØ'àÌâðÝ?ÏÌÑ ÒÔÓ�Ö°� Ø�ÖAâÿÚ=Ñ8ÛRÝ?ê.Ó�àiø�y2x v w&v0x �'üAËG�jØ�ÛFÏîÓ�ÒáÝÞÏÌÑ8Ú=Ñ{Úsè:ÚsÝÞÑ8íHÚéêëÚ6âáê�å:ê.âÌÑ8âîê.à?ÝÞÓ

Ý?ÏáÖAÑ8ÑÐÙ.Ø�è!ÑÜÖAÚ��Îr����G�áØ�àáâqkÐËáÍÐÏÌÑ2r�%FÙ.Ø�è!ÑÜÖ|êëÚcÝÞÏÌÑÐÛ8Ù.Ó�ÚAÑÜÚsÝjÝ?ÓçÝÞÏÌÑÐÛ8Ö�è!Ó�Ú�Ý?ØÜÝJÓ�Ò�ÝÞÏÌÑÐÛ8Ø�Ù.Ó�Ö=êëíHÑäÝÞÑ8Ö=Ë

r à ê.ÖAÓ�àÈÝÞÓ�ÖAÓ�ê.â íHØ�õ�àÌÑRÝ êëÚ × ÑäÝ�� Ñ8Ñ8àîÝ?ÏÌÑ$r&%FÙ.Ø�è!Ñ8Ö Ø�àáâ �=%FÙ.ØFèÌÑ8Ö��ßØ'àÌâÈÝ?ÏÌÑÜàîÝÞÏÌÑ Ó�Õ,ÝÞÑ8ÖAíHÓ�Ú�Ý

kB%FÙ.Ø�è!ÑÜÖðÛ8Ó'í ïáÙëÑRÝ?Ñ8Ú ÝÞÏÌÑ Úsè:ÚsÝÞÑ8íHË ÍÐÏÌÑ�Û8ÑÜà?ÝÞÖAØ�ÙßíðÕáÓ�à Úsè:Ú�Ý?Ñ8í Û8Ó�àáÚAê.ÚsÝ?ÚðÓ�Ò
ÝÞÏÌÖAÑÜÑùÙ.ØFèÌÑ8Ö=Ú Ó�Ò

ïÌÖ=Ó�ï:Ó'ÖsÝ?ê.Ó�àÌØ'Ù âÌÖ=êëÒ Ý Ý?ÕÌ× Ñ8Ú��0�æê�ÝÞÏ ÚAÛÜêëàÞÝ?ê.Ù.ÙëØÜÝÞÓ�ÖAÚcÝÞÓ{ïÌÖAÓ�å:ê.âÌÑ Ý?ÏáÑ6àÌÑ8ÛÜÑ8Ú=ÚAØ�Ö�è Ý?ê.íHÑ6ÚsÝÞØ�íHï ÒÔÓ'Ö Ý?ÏáÑ
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ÛFÏÌØ�íö×:ÑÜÖAÚ=ËJÍÐÏÌê.ÚéØ�Ù.ÙëÓ��æÚéÒÔÓ�Ö6íHÓ�íHÑ8àÞÝÞÕÌí íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑÜí ÑÜàÞÝ Ø�àáâ ÝÞÖAØ�Û�� ê.àÌõ êëàÌâáÑ8ï Ñ8àÌâÌÑÜàÞÝ Ó�Ò!Ý?ÏáÑ

Û8ÑÜàÞÝ?ÖAØ'Ù|Úsè:ÚsÝÞÑ8íHÚAË÷ÍÐÏÌÑ ÒÔÓ�Ö°� Ø�ÖAâ íöÕÌÓ�àiÚsè:ÚsÝÞÑ8í ê.ÚæÛÜÓ�íHï:Ó'ÚAÑ8â Ó�ÒjíHêëàÌê-%FâáÖAê.Ò ÝæÝÞÕÌ× Ñ8Ú êëàáÚsÝ?ÑÜØ�â

Ó�ÒÐïÌÖ=Ó�ï Ó�ÖsÝÞêëÓ�àáØ�ÙjâÌÖAê.Ò ÝðÝÞÕÌ×:ÑÜÚ âÌÕÌÑæÝ?Ó�ÝÞÏÌÑùÏÌê.õ�ÏÌÑÜÖ ÖAØ'âÌêëØúÝ?ê.Ó�à Ñ8àÞå:ê.ÖAÓ�àÌíHÑÜà?Ý÷ê.àìÝÞÏÌÑÈÒÔÓ�Ö:�ãØ�Ö=â

âÌê.ÖAÑÜÛäÝ?ê.Ó�àÌËßr âÌâÌê�Ý?ê.Ó�àÌØ'ÙçÚAÏáêëÑÜÙëâÌê.àÌõ�� Ø�Ú Ø�Ù.ÚAÓûØ'âÌâÌÑ8âþØ'ÖAÓ�ÕÌàáâìÝ?ÏÌÑ�×:ÑÜØ�í Ùëê.àÌÑ^��ÝÞÓ�ÛÜÕ,ÝîâÌÓ��æà

Ó�àÿ× Ñ8Ø�í ÖAÑÜÙëØúÝ?Ñ8âÿ×áØ�Û�� õ�ÖAÓ�ÕáàÌâÌÚÐê.àðÝ?ÏÌÑãÒÔÓ'Ö°� Ø�ÖAâÿÚ�ècÚ�Ý?ÑÜí Ë r Ù.ÚAÓ0� Ý?ÏÌÑ ÒÔÓ�Ö°� Ø�ÖAâÿíöÕÌÓ�àÿÚ�ècÚ�Ý?ÑÜí

Û8Ó'àÌÚAê.ÚsÝÞÚ6Ó�Ò ÝÞÏÌÖAÑÜÑãÒÔÕÌÙ.Ù:Ù.Ø�è!Ñ8Ö=Ú6Ó�Ò2íHê.àÌê-%FâÌÖ=êëÒ ÝÎÝ?ÕÌ× Ñ8ÚÎØ�àÌâÈÚ=Û8ê.à?ÝÞêëÙ.Ù.ØÜÝ?Ó�Ö��cØ�ÚÎÓ�ïÌï Ó�ÚAÑÜâöÝ?ÏáÑ Û8ÑÜàÞÝ?ÖAØ'Ù

�æÏÌÑÜÖAÑÐÝ?ÏÌÑÜÖAÑ Ø�ÖAÑ6Ý�� Ó�Ù.Ø�è!ÑÜÖAÚ5Ó�Ò Ú=Û8ê.àÞÝ?ê.ÙëÙ.ØÜÝ?Ó'ÖJØ�àáâHÝÞÏÌÖAÑÜÑæÙ.Ø�è!ÑÜÖAÚ5Ó�Ò5�æê.ÖAÑÜÚAË

� ÖAÓ�í ç5ÕÌàÕ���Ðê�Ý�� Ø�Ú âÌêëÚ=Û8Ó�å!ÑÜÖAÑÜâ Ý?ÏÌØÜÝHÝÞÏÌÑîïÌÖAÓ�ï Ó�Ö�Ý?ê.Ó�àÌØ�Ù6âáÖAê.Ò Ý�ÛFÏáØ�íð× Ñ8Ö=ÚùÏÌØ�â Ý?Ói× Ñ
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Ô.Û8Ù.Ñ8Ø�àÌÑÜâ	Öæ×?è�ÝÞÏÌÑ Ø�ïÌïÌÙ.ê.Û8ØÜÝÞêëÓ�àôÓ�ÒæØòÏÌê.õ�Ï å!Ó�Ù�Ý?Ø�õ'ÑÿÝÞÓòÖ=ÑäÝÞÕÌÖAà Ý?ÓûÝ?ÏÌÑiÛ8ØúÝ?ÏÌÓ�âÌÑ8Ú Ý?ÓûÝÞÏÌÑ8ê.Ö

ïÌÖ=Ó�ï:ÑÜÖãÓ�ï Ñ8Ö=ØÜÝ?ê.àÌõÿÛ8Ó'àÌâÌê�Ý?ê.Ó�àÌÚAË�ÿ{ÕÌÑJÝÞÓðÝ?ÏÌÑ Ïáêëõ�Ï Ó�Û8ÛÜÕÌïÌØ�àÌÛRèþê.àÈÝ?ÏÌÑ ÒÔÓ�Ö:�ãØ'ÖAâ âÌê.ÖAÑÜÛäÝ?ê.Ó�à ê�Ý

� Ø�Ú�àáÑ8Û8ÑÜÚAÚ=Ø�Ösè Ý?Ó Ô.Û8Ù.Ñ8Ø�à	Ö�ÝÞÏÌÑ8Ú=ÑìÛFÏÌØ'íð× Ñ8ÖAÚ��æê�ÝÞÏ Ø�à/ÕÌàÌØ'Û8Û8ÑÜï,Ý?Ø'×ÌÙëÑ÷ÒÔÖAÑ'] ÕÌÑ8àÌÛRè ø�Ø�Ù.ÙëÓ��æê.àÌõ

Ý?Ó�ÓîíðÕÌÛFÏ âÌÑ8Ø'âîÝÞêëíHÑ8ü Ø�àáâÿÝÞÏ ÕÌÚéÝÞÏÌÑ8Ú=Ñ�ÛFÏáØ�íð× Ñ8Ö=Ú2� Ñ8Ö=Ñ�Ö=Ñ8ïÌÙ.Ø�Û8ÑÜâ\�æê�Ý?ÏiíHêëàáê %�âÌÖAê.Ò Ý Ý?ÕÌ× Ñ8Ú=Ë

ÍÐÏÌÑ5Ó�àÌÙ�è÷âÌê��:ÑÜÖAÑ8àáÛ8Ñ × ÑäÝ�� Ñ8ÑÜàöÝ?ÏáÑ8ÚAÑjÝ?ÕÌ× Ñ8ÚßØ�àÌâ{Ý?ÏáÑJÙ.Ø�ÖAõ'Ñ8ÖjïÌÖAÓ'ï:Ó�Ö�Ý?ê.Ó�àÌØ�ÙáâÌÖAê.Ò ÝJÛFÏÌØ�íð× Ñ8Ö=Úçê.Ú

Ý?ÏáÑ{ÙëÓ�� Ñ8ÖéÓ ÛÜÛ8ÕÌïáØ�àÌÛäè âÌÕÌÑçÝ?Ó ÝÞÏÌÑ{íðÕáÛFÏìÚ=í Ø'ÙëÙ.Ñ8ÖéÛ8Ö=Ó�ÚAÚ:%FÚ=Ñ8ÛäÝÞêëÓ'àÌØ�Ù*Ø�Ö=Ñ8ØHÓ�ÒÌÝ?ÏÌÑ{Ú=íHØ�ÙëÙ�Ý?ÕÌ× Ñ8Ú��

Ø�Ú�� Ñ8Ù.Ù�Ø�Ú Ø�à êëíHïÌÖ=Ó�å!Ñ8íHÑÜà?Ýùê.àùÝ?ÏÌÑ Ö=Ñ8Ú=ï:Ó�àáÚAÑ Ý?ê.íHÑ8Ë�� Ó�Ö × ÓÜÝÞÏ Ó�ÒcÝ?ÏÌÑ íöÕÌÓ�à Ú�ècÚ�Ý?ÑÜí ÚÐÝ?ÏáÑ

ÖAÑÜÚAÓ�Ù.Õ,ÝÞêëÓ�à÷ê.Ú5Ó'àìÓ�Ö=âÌÑ8ÖlyÜíHí âáÕÌÑ6Ý?ÓHíðÕÌÙ�Ý?ê.ïÌÙ.ÑöÚ=Û8ØÜÝ=Ý?ÑÜÖAê.àÌõ�Ë
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äå; Ú `sgG<d7:9595>Q< _�Ú½¼ >�<?c�9Î>

� Ýûê.Ú êëíHï Ó�ÖsÝÞØ�àÞÝ ÝÞÓ àáÓÜÝ?Ñ Ý?ÏÌØúÝ ÝÞÏÌÑ÷íðÕÌÓ�à Ý?Ö=êëõ�õ'Ñ8ÖHÕÌÚAÑÜâ�ê.à ÝÞÏÌÑ¹�
	
Ø'àÌØ�Ù�ècÚ=êëÚ Ø�Ù-�ãØ�è:Ú

ÖAÑ'] ÕÌêëÖ=Ñ8âÈØúÝãÙ.Ñ8Ø�Ú�ÝãÛÜÓ�ê.àÌÛ8ê.âÌÑ8àáÛ8ÑãÓ�ÒcÚAÛ8ê.àÞÝ?ê.ÙëÙ.ØÜÝÞÓ�ÖAÚãøs× Ñ8ÒÔÓ�Ö=ÑJØ�àáâùØ�Ò ÝÞÑ8Ö2Ý?ÏÌÑ|Ý?Ó'ÖAÓ�ê.âÌü*Ý?ÓæØ�Û8ÛÜÑ8ï,ÝãØ�à

ÑäåÌÑ8àÞÝ?Ë2��ê.õ�ÕÌÖ=Ñt¢'Ë�(öÚAÏÌÓ��æÚ
ÝÞÏÌÑ ÑRñ:ïÌÙëÓ�âÌÑÜâöå:êëÑ�� Ó�Ò Ý?ÏáÑJÚ=Û8ê.à?ÝÞêëÙ.Ù.ØÜÝ?Ó�ÖÎÛ8Ó�å!ÑÜÖAØ�õ'Ñ8Ë2�óàæÝÞÏÌÑJ× ÓÜÝ=Ý?Ó�í

Ó�Ò2Ý?ÏáÑ âÌÑäÝÞÑ8ÛRÝ?Ó�Ö��|Ó�àÌÑ Û8Ø'à ÚAÑ8Ñ ÝÞÏÌØÜÝãÝÞÏÌÑ8Ö=Ñ êëÚ{Ù.Ñ8Ú=Ú{ÚAÛÜêëàÞÝ?ê.Ù.ÙëØÜÝÞÓ�Ö Û8Ó�å!ÑÜÖAØ�õ'Ñ Ý?ÏÌØ�à ê.à Ø�Ù.Ù�Ó�Ò2Ý?ÏáÑ

ÓÜÝÞÏÌÑ8Ö|Ö=Ñ8õ�ê.Ó�àÌÚ=ËÐÍ Ö=êëõ�õ'Ñ8ÖAÚjÖ=Ñ^] ÕÌê.ÖAê.àÌõöØ Ú=Û8ê.à?ÝÞêëÙ.Ù.ØÜÝ?Ó�ÖjÛÜÓ�êëàáÛ8ê.âÌÑ8àÌÛÜÑßÝÞÏÌÑ8Ö=Ñ8ÒÔÓ�Ö=Ñ��æê.Ù.Ù!àÌÓÜÝ �ÌÖ=Ñ��æÏáÑ8à

ØãíöÕÌÓ�à ê.à Ý?ÏÌê.Ú�Ø�Ö=Ñ8ØãïÌØ'ÚAÚAÑÜÚ2Ý?ÏÌÖ=Ó�ÕÌõ�ÏJÝÞÏÌÑ6íöÕÌÓ�à Úsè:Ú�Ý?Ñ8íHËÐÍÐÏÌê.Ú|Ø�Ö=Ñ8Øãê.ÚÓ� àÌÓ��æàHØ�Ú ÝÞÏÌÑGÔ.ÏÌÓ�Ù.Ñ^Ö��

Ø�àÌâiê.ÚæàáÑ8Û8ÑÜÚAÚ=ê�ÝÞØÜÝ?ÑÜâ ×Þè Ý?ÏÌÑHïÌÏÞè:ÚAê.Û8Ø�ÙßÚAÕáïÌï:Ó'ÖsÝ�ÒÔÓ�ÖçÝ?ÏáÑ ÛÜØ�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝ?ÑÜÖAË.�óàîÝÞÏÌÑ Ø�àÌØ�Ù�è:ÚAê.Ú��ßØ�à

Ø�Ö=Ñ8Ø Ó�Ò�w�}©���w�����w���¿¾ßØìê.ÚçâÌÑ'�ÌàÌÑ8âîÚ=ÓJÝ?ÏÌØúÝçÝ?ÏáêëÚÎí Ø�è�×:ÑJÖAÑÜí Ó�åÌÑ8âîÒÔÖAÓ�í ÝÞÏÌÑãØ�ÛÜÛ8Ñ8ï3Ý?Ø�àÌÛÜÑ8ËéÍÐÏÌê.Ú

Ø�Ö=Ñ8Øùê.Ú5âÌÑ^�ÌàáÑ8â Ø�Ú5×:ÑÜêëàáõl�æê�ÝÞÏÌê.àÕv w~}����w�����w���+vQx�y^{ /ùØ�àÌâìêëàX�p{ �+�$xåØ�xè�p{¬y'��Ë¡��ÕÌÓ�àÌÚJÛ8Ó�ÕÌÙ.â

ÚsÝÞêëÙ.Ù*× ÑæÖ=Ñ8ÛÜÓ�àÌÚsÝÞÖAÕÌÛRÝ?ÑÜâûÓ+*HêëàáÑ8�æê�Ý?Ïáêëà Ý?ÏÌê.ÚéÖAÑÜõ�êëÓ'à	�*×ÌÕ,ÝöÛ8Ó'ÕÌÙëâ÷àÌÓÜÝl�ÌÖ=Ñ6Ý?ÏÌÑ6Ý?Ö=êëõ'õ�Ñ8Ö=Ë

@,A 3 ADC gG<d7°9595>�<�c	`=ÛÊò\c	a1cÁÀoi�Âb;,7:�17:a17 Ú `

�6Ñ8Ø'í ÛÜÖAÓ�Ú=ÚAê.àÌõ�ÚöÒÔÖAÓ�í ÝÞÏÌÑ�Í
Ñäå ØÜÝÞÖAÓ�à Ó ÛÜÛ8ÕÌÖæØ�ïÌïáÖAÓ�ñ:êëíHØÜÝÞÑ8Ù�è�ÑRå!Ñ8Ö�è�¢0�+|�àÌÚ=Ë�| ÓÜÝùØ�Ù.Ù|Ó�Ò

Ý?ÏáÑ8ÚAÑ Û8ÖAÓ'ÚAÚAê.àÌõ�ÚçØ�ÖAÑJÓ ÛÜÛ8ÕÌïÌê.Ñ8â��c×ÌÕ,ÝãÑäåÌÑ8àÿÚAÓ0�cê�Ýãê.Úçê.íHï:Ó�Ú=ÚAê.×ÌÙ.Ñ{ÒÔÓ�Ö�ÝÞÏÌÑ âáÑäÝ?ÑÜÛäÝÞÓ�Ö
ÝÞÓðÖAÑÜØ�âÈÓ�Õ3Ý

ÑäåÌÑ8Ö�è Ú=êëàáõ�ÙëÑö×:ÑÜØ�í Û8Ö=Ó�ÚAÚ=êëàáõÈâÌÕÌÖ=êëàÌõ ØùÚ�Ý?Ó�Ö=Ñ8ËãÍÐÏ ÕÌÚjÝ?ÏÌÑæÑäñ:ï Ñ8Ö=êëíHÑ8àÞÝHÖ=Ñ8Ø�âáÓ�Õ,ÝðêëÚ|Ý?Ö=êëõ�õ'Ñ8ÖAÑÜâ

Ó�àÌÙ�è�êëÒ'ÝÞÏÌÑ6ÑRå!Ñ8àÞÝ5ï Ó�ÚAÚ=Ñ8Ú=ÚAÑ8Ú�] ÕÌØ'Ùëê�Ý?ê.Ñ8ÚcÝÞÏÌØÜÝçØ�ÖAÑÎÚAê.õ�àÌØÜÝÞÕÌÖAÑÜÚ|Ó�ÒÌê.à?ÝÞÑ8Ö=Ñ8ÚsÝÞêëàáõæïáÏ?è:Ú=êëÛÜÚ|ïÌÖAÓ�âÌÕÌÛÜÑ8â

ê.àHÝÞÏÌÑ Û8Ó�Ù.Ùëê.ÚAê.Ó�àÌË

ÍÐÏÌÑ�ÿ�� âÌÑäÝÞÑ8ÛäÝÞÓ�Ö ÏÌØ�Ú{Ý?ÏÌÖ=Ñ8Ñ÷ÙëÑRå!Ñ8Ù.ÚÈÓ�ÒjÝ?Ö=êëõ�õ'Ñ8ÖAê.àÌõiÙëÓ'õ�êëÛ÷ÒÔÓ�ÖãÝ?ÏáÑìê.íHïÌÙëÑÜíHÑ8àÞÝ?ØÜÝÞêëÓ'à�Ó�Ò

ïÌÏÞè:ÚAê.Û8Ú{Ý?Ö=êëõ�õ'Ñ8ÖAÚ=Ë�ÍÐÏÌÑo�ÌÖ=ÚsÝìÙ.ØFèÌÑ8Ö÷ø:�
ÑRå!ÑÜÙmyúü êëÚ íHØ�âáÑ÷Õáï/Ó'Ò5ÏáØ�ÖAâ"� Ø�Ö=Ñ.] ÕÌØ'à?ÝÞê�ÝÞêëÑÜÚHÒÔÖAÓ�í
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ê.àÌâÌê�åcê.âÌÕÌØ'Ù âáÑäÝ?ÑÜÛäÝÞÓ�ÖAÚ��:ê.íHïÌÙëÑÜíHÑ8àÞÝ?ÑÜâÈêëàq�ÌÖ=í � Ø�ÖAÑÜË8�
ÑRå!ÑÜÙByÐíðÕáÚsÝ ÖAÑ8âáÕÌÛ8Ñ|Ý?ÏÌÑéÖ=ØÜÝ?ÑÐÒÔÖ=Ó�íôÝ?ÏáÑ

× Ñ8Ø�ífÛÜÖAÓ�Ú=ÚAê.àÌõ Û8Ù.Ó�Û��ûø�yÜË�(���
t�8ü�� Ý?ÓæØ�ïÌïÌÖ=Ó�ñcê.íHØÜÝ?ÑÜÙ�èÐy ��
t�8Ë8�óÒ2ØéÝ?ÖAê.õ�õ�ÑÜÖÎê.ÚßâÌÑäÝÞÑ8ÖAíHê.àÌÑ8âðÝÞÓ

ÏÌØ�å!ÑæØ���Ñäå!ÑÜÙGyãÖ=ØÜÝ?ÑG�æÏÌê.ÛFÏ ÝÞØ+�'ÑÜÚJÕÌï Ý?Ó�ÓHíðÕÌÛFÏìÓ�Ò!Ý?ÏÌÑ ×ÌØ�àáâ"�æêëâ3Ý?Ï	��ê�ÝðíHØ�è × Ñ ïÌÖAÑÜÚAÛ8Ø'ÙëÑÜâÌË

r ïÌÖAÑÜÚAÛÜØ�ÙëÑ ÖAÑÜâÌÕÌÛÜÑ8ÚÐÝ?ÏÌÑHÖAØúÝ?ÑHØÜÝ��æÏÌê.ÛFÏ Ø Ý?Ö=êëõ'õ�Ñ8Ö ØÜÝq��ÑäåÌÑ8Ùty íHØFèÕ�áÖAÑH×Þè Ó�àÌÙ�è Ø�Ù.ÙëÓ��æê.àÌõ

Ý?Ö=êëõ'õ�Ñ8Ö=Ú6êëàùÚAÓ�íHÑ{ïÌÖ=Ñ¨%FâáÑäÝ?ÑÜÖAíHê.àÌÑ8âîà ÕÌíð× Ñ8ÖÐÓ'Ò2Û8Ö=Ó�ÚAÚ=êëàÌõ'Ë � Ó�ÖÎÑäñ:Ø�íHïÌÙ.Ñ^�2ØðïÌÖAÑÜÚAÛ8Ø'ÙëÑ{Ó�ÒáÝÞÏÌÖAÑÜÑ

�æê.ÙëÙ
ÖAØ�àáâÌÓ�íHÙ�è Ú=Ñ8Ù.Ñ8ÛäÝîøsÓ�àìØ�å!Ñ8Ö=Ø�õ�ÑÜü Ó�àÌÑæÓ�Õ,ÝðÓ�Ò:ÝÞÏÌÖAÑÜÑ5ÝÞÖAê.õ�õ�Ñ8Ö=ÚJÒÔÖ=Ó�í Ý?ÏáÑöÍ
Ñäå ØÜÝÞÖAÓ�àû×áÕÌàÌÛFÏ

Û8Ö=Ó�ÚAÚ=êëàáõ�ÚAË5ÍÐÏÌê.ÚJê.ÚJâáÓ�àÌÑ ÖAØ�àáâÌÓ�íHÙ�èùÝ?Ó ØFåÌÓ�ê.âìÚ=Ñ8Ù.Ñ8ÛäÝÞêëàáõùØ ÚAê.àÌõ�Ù.Ñö×ÌÕáàÌÛFÏ�ÛÜÖAÓ�Ú=ÚAê.àÌõ�ïáÖAÑ8ÒÔÑÜÖAÑÜà"%

Ý?ê.Ø�Ù.Ù�è�ËûÍÐÏÌÑ�âÌØÜÝ?Ø÷ê.ÚéÝÞÏÌÑ8à ×ÌÕ	� Ñ8ÖAÑÜâ ï Ñ8àÌâÌê.àÌõìØ�à Ø�ÛÜÛ8ÑÜï,ÝÿÚ=êëõ�àáØ�ÙjÒÔÖAÓ�í ÝÞÏÌÑ ÚAÑ8ÛÜÓ�àÌâ Ù.ÑäåÌÑ8ÙßÓ�Ò

Ý?Ö=êëõ'õ�Ñ8Ö=êëàÌõ��æÏÌêëÛFÏ ÏáØ�ÚÎÝ?ÏáÑ5Ý?ê.íHÑJÝ?Ó�íHØ+�'Ñ Ö=Ó�ÕÌõ�Ïìí ÑÜØ�ÚAÕáÖAÑ8íHÑÜà?ÝÞÚ Ó�àûÑäåÌÑ8àÞÝq] ÕÌØ�àÞÝ?ê�Ý?ê.Ñ8Ú{Ø'àÌâ

Ó�×��äÑÜÛäÝÞÚB�æê�ÝÞÏ÷ê.àÌÒÔÓ�Ö=íHØÜÝ?ê.Ó�àðÝ?ÏáØÜÝ ÚAïáØ�àÌÚÐâÌê��:ÑÜÖAÑÜà?ÝöâÌÑRÝ?ÑÜÛäÝ?Ó'ÖAÚAË2�óÒ�Ø�àÿÑRå!Ñ8àÞÝöïÌØ�Ú=ÚAÑÜÚ ��ÑRå!Ñ8Ù)�0�cê�Ý

ê.Ú|ÚAÑ8àÞÝ5Ó�à ÝÞÓçÝ?ÏÌÑ�ÝÞÏÌê.ÖAâHÙëØ�èÌÑ8Ö|Ó�Ò�Ý?Ö=êëõ'õ�Ñ8Ö=êëàÌõ'ËçÍÐÏÌÑÐÑRå!Ñ8àÞÝ��æêëÙ.ÙÌÕÌàáâÌÑ8Ö=õ�Ó{Ø{ÒÔØ�ÚsÝÐÖAÑ8ÛÜÓ�àÌÚ�Ý?ÖAÕáÛäÝ?ê.Ó�à

øsÙ.ê��'ÑÐÝ?ÏÌÑæØ�Ù.õ�Ó�ÖAê�Ý?Ïáí ÚéâÌÑÜÚAÛÜÖAê.×:ÑÜâûêëà.kÐÏÌØ�ï3Ý?Ñ8Ö �+�2Ó'àÌÙ�èiÓ'ï,Ý?ê.íHê��ÜÑ8â�ÒÔÓ'Ö5Ú=ï:ÑÜÑ8âÌü���Ø�àÌâ Ý?ÏÌÑÜà Ý?ÏáÑ

�ÌàÌØ'Ù*âÌÑ8ÛÜêëÚ=êëÓ�à��æêëÙ.Ù*× ÑæíHØ�âáÑæØ'×:Ó�Õ3Ý8�æÏÌÑäÝÞÏÌÑ8Ö5Ó�ÖÐàÌÓÜÝéÝÞÓ��æÖ=ê�ÝÞÑ Ó�Õ,ÝéÝ?ÏÌÑ ÑRå!Ñ8àÞÝÞË

ÿ{ÕÌÖAê.àÌõÎÝÞÏÌÑ��áÖAÚsÝ�Ý��ãÓ{Ú�Ý?Ø�õ�ÑÜÚ�Ó�Ò'ÝÞÏÌÑ
ÝÞÖAê.õ�õ�ÑÜÖ��ÌÖ=Ó�ÕÌõ�Ï�] ÕÌØ'à?ÝÞê�ÝÞêëÑÜÚ:Ý?ÏáØÜÝÐÛÜÓ�ÕÌÙ.â ×:ÑÎÛ8Ø�Ù.Û8ÕÌÙ.ØÜÝÞÑ8â

] ÕÌê.Û���Ù�è�ê.àìÝÞÏÌÑùâÌê�� Ñ8ÖAÑÜàÞÝîÏÌØ�Ö=â"�ãØ'ÖAÑùÚ�è:ÚsÝ?ÑÜíHÚ Ø�ÖAÑ�ÕÌÚAÑÜâ�Ý?Ó�Ö=Ñ8âÌÕáÛ8ÑöÝÞÏÌÑùÖ=ØÜÝ?Ñ êëàÞÝÞÓ���Ñäå!ÑÜÙ�¢�Ë


 Ó�� ÑäåÌÑ8Ö��çÚAê.àÌÛ8Ñq��Ñäå!ÑÜÙ�¢÷âÌÓ�Ñ8Ú Ø÷ÒÔØ�ÚsÝ�ÖAÑÜÛ8Ó�àáÚsÝ?Ö=ÕÌÛäÝÞêëÓ'à ÕÌÚAê.àÌõìØ�ÙëÙ|Ó'Ò�ÝÞÏÌÑ�âáê�� Ñ8Ö=Ñ8àÞÝÈâáÑäÝ?ÑÜÛäÝÞÓ�Ö

ÖAÑÜØ�âÌÓ�Õ3Ý?Ú���Ý?ÏÌÑ�êëàáÒÔÓ�ÖAíHØÜÝÞêëÓ�à ÒÔÖAÓ�í ÑÜØ�ÛFÏ Ö=Ñ8Ø�âÌÓ'Õ,Ýl!����
Û8Ö=ØÜÝ?Ñ�íðÕÌÚ�Ýÿ× Ñ�Ø�Ú=ÚAÑÜíð×ÌÙ.Ñ8â × Ñ8ÒÔÓ�Ö=Ñ

Ý?ÏáÑ âÌØÜÝÞØÈíHØFè × ÑðïÌÖ=Ó ÛÜÑ8ÚAÚ=Ñ8âÌË�kÐÓ�íHïÌÙ.ê.Û8ØÜÝÞêëàÌõðÝÞÏÌê.ÚãÒÔÕÌÖsÝÞÏÌÑ8ÖJêëÚßÝ?ÏÌØÜÝ���Ñäå!ÑÜÙÓ¢Èê.ÚãíHØ�âÌÑ ÕáïûÓ�Ò

ØùÒÔØ'ÖAí Ó�Ò�Ø�ïÌïÌÖ=ÓFñ:ê.íHØÜÝ?ÑÜÙ�è�y'/+/�êëàáâÌê�å:ê.âÌÕÌØ�Ù=��êëà Õ,ñ àÌÓ�âÌÑÜÚAË{ÍÐÏÌÑÜÖAÑ8ÒÔÓ'ÖAÑJÝÞÏÌÑöâáØÜÝ?Ø�Ø�Û^] ÕÌê.ÚAê�Ý?ê.Ó�à

Úsè:Ú�Ý?Ñ8í íðÕáÚsÝÿÛÜÓ Ó'ÖAâÌê.àÌØÜÝÞÑ ÝÞÏÌÑùê.àÌÒÔÓ�Ö=í ØúÝ?ê.Ó�à ÒÔÖ=Ó�í Ñ8Ø�ÛFÏ Û8ÖAØúÝ?Ñ ÒÔÓ�Ö Ñ8Ø�ÛFÏ ÑRå!ÑÜà?ÝÿØ�àÌâ ÑÜàÌÚAÕáÖAÑ
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Ý?ÏáØÜÝ ÝÞÏÌÑ ïÌÖ=Ó�ï:ÑÜÖ ÒÔØ�Ö=í àÌÓ âáÑ ÖAÑÜÛ8Ñ8ê�å!ÑÜÚ{âÌØÜÝÞØÈÒÔÖAÓ�í Ø�Ù.Ù�Ó'Ò:Ý?ÏÌÑðÛ8ÖAØúÝ?Ñ8Ú ×:ÑÜÒÔÓ�ÖAÑöÖAÑ8ÛÜÓ�àÌÚ�Ý?ÖAÕáÛäÝ?ê.Ó�à

øsØ'àÌâìï Ó�Ú=ÚAê.×ÌÙ�èÿÝÞÏÌÑ��ÌàÌØ�ÙQ�æÖAê�Ý?ê.àÌõ�Ó'Ò Ý?ÏáÑæÑRå!ÑÜà?ÝÞüJíHØ�è × Ñ âÌÓ�àÌÑÜË

rþÚAÛÜØ�ÙëØ'×ÌÙëÑjÚ�ècÚ�Ý?ÑÜí ×ÌØ�ÚAÑÜâöÓ'àæÚ=êëàáõ�ÙëÑj× Ó�Ø�Ö=âæÛÜÓ�íHïÌÕ,ÝÞÑ8ÖAÚÎø:�	�GkÐÚAü�Ø�àáâæØ2kÐê.ÚAÛÜÓt|+�0/+�ÐÚ°�æê�Ý?ÛFÏ

� Ø�Ú6ê.í ïáÙëÑÜí ÑÜàÞÝ?Ñ8âîÒÔÓ�Ö*Ý?ÏáêëÚÎïÌÕÌÖAï Ó�Ú=Ñ���y�á+�ëË�r ÚAê.àÌõ�Ù.ÑãïÌÖ=Ó ÛÜÑ8Ú=ÚG� àÌÓ��æàÿØ�Ú
ÝÞÏÌÑ Ö=Ó�Õ,Ý?ê.àÌõöí Ø'ÚsÝ?ÑÜÖ

ø°ç �ûü��=�æÏÌê.ÛFÏòÖ=ÕÌàÌÚ Ó'àþê�ÝÞÚ Ó��æà Ú=êëàÌõ'ÙëÑÿ× Ó�Ø�Ö=â Û8Ó�íHïÌÕ3Ý?Ñ8Ö��éêëàÞÝ?ÑÜÖAÒÔØ�ÛÜÑ8Ú¡�æê�Ý?ÏûÝ?ÏÌÑùÏÌØ�ÖAâ?�ãØ�Ö=Ñ

Í
ÖAê.õ�õ�Ñ8Öt� ÖAØ�íHÑ¨� Ó�Ö����æÏÌê.ÛFÏ Û8Ó�Ó�ÖAâáêëàÌØúÝ?Ñ8ÚJØ�Ù.Ù Ó�ÒcÝÞÏÌÑ5ÝÞÖAê.õ�õ�ÑÜÖ ×Ìê�Ý?ÚãØ'àÌâûÖAÕáàÌÚãê.à�Ý?ÏÌÑðÚsè:ÚsÝÞÑ8íHË

ÍÐÏÌÑhç � ÛÜÓ�àÞÝ?ÖAÓ'ÙëÚ ÛÜÓ Ó'ÖAâÌê.àÌØÜÝÞêëàÌõ Ý?ÏÌÑ�êëàÌÒÔÓ'ÖAíHØÜÝ?ê.Ó�à ÒÔÖ=Ó�í Ý?ÏÌÑ�Û8Ö=ØÜÝ?ÑÜÚ��ÐØ�àÌâ÷Ý?ÏÌÑÈÖ=Ó�Õ,ÝÞêëàÌõìÓ�Ò

Ý?ÏáÑ êëàÌÒÔÓ'ÖAíHØÜÝ?ê.Ó�à ÒÔÖ=Ó�í Ñ8Ø�ÛFÏiÛ8Ö=ØÜÝ?ÑJÝÞÓÿØ�åáØ'êëÙ.Ø�×ÌÙ.Ñ ÒÔØ�Ö=í àÌÓ�âÌÑÜÚAËq�ßØ'ÛFÏiÖ=Ñ8Ø�âáÓ�Õ,Ý Û8Ö=ØÜÝ?ÑðêëàÈÝ?ÏáÑ

Úsè:Ú�Ý?Ñ8í ÛÜÓ�àÞÝ?Ø�ê.àÌÚ Ø�à÷�	��k8�S�æÏÌêëÛFÏiÏÌØ�Ú âÌÕáØ�Ù2y'/+/o��×	Þ�Ú{ÑäÝÞÏÌÑ8Ö=àÌÑäÝùê.à?ÝÞÑ8Ö=ÒÔØ�Û8ÑÜÚ��jØ�Ú�� Ñ8Ù.Ù|Ø�Ú{Ø

!$���)%rÝ?Ó'%��&k8��ê.à?ÝÞÑ8Ö=ÒÔØ�Û8ÑÜËÐÍÐÏÌÑJÛÜÖAØÜÝÞÑÓ�æêëÙ.Ù ÚAê.õ�àÌØ�Ù'ÝÞÏÌØÜÝJê�ÝJê.ÚjÖAÑ8Ø'â,èîÒÔÓ�ÖjÖAÑÜØ�âÌÓ�Õ3Ýßå:ê.ØéÝÞÏÌÑÓ!$���

×ÌØ�Û�� ïÌÙ.Ø�àÌÑ'�ÎØ'àÌâÈÝ?ÏÌÑ��	�Gk Û8Ó�Ù.Ù.Ñ8ÛäÝÞÚ6Ý?ÏÌÑHâÌØÜÝÞØÿÒÔÖAÓ�í Ý?ÏÌÑHÖ=Ñ8Ø�âÌÓ'Õ,Ý ×ÌÕ	� Ñ8Ö=Úùø�ØîÚAê.àÌõ�Ù.Ñ ÛÜÖAØÜÝÞÑ^Ö.Ú

âÌØÜÝÞØÿêëÚ Ú=Ó�íHÑäÝ?ê.íHÑ8ÚæÖAÑÜÒÔÑ8ÖAÖ=Ñ8âÈÝ?ÓîØ�Ú{Ø'àiÑRå!ÑÜà?Ý�ÒÔÖ=Ø�õ�íHÑ8àÞÝ?ü=ËÈÍÐÏÌÑHê.àÌÒÔÓ�ÖAíHØÜÝÞêëÓ'àiÒÔÖ=Ó�í Ø÷õ'ê�åÌÑ8à

ÑäåÌÑ8àÞÝæê.Ú Ý?ÏÌÑÜàÿÚAÑÜà?ÝÐÝÞÏÌÖAÓ'ÕÌõ�ÏöÝÞÏÌÑãÚ°�æê�Ý?ÛFÏ Ý?ÓðØ ÒÔØ�ÖAí àÌÓ�âÌÑãØ'ÚAÚAê.õ�àÌÑÜâî×?è Ý?ÏáÑãÖAÓ�Õ3Ý?ê.àÌõ íHØ�ÚsÝÞÑ8Ö=Ë

ÍÐÏÌÑöÒÔØ�ÖAí àáÓ âÌÑæÖAÑÜÛ8ÑÜê�åÌÑ8ÚãØ�Ùëê.ÚsÝðÓ�Ò�ÛÜÖAØÜÝÞÑ8ÚJÒÔÖAÓ�í ÝÞÏÌÑðÖ=Ó�Õ,ÝÞêëàÌõ íHØ�ÚsÝÞÑ8Ö�� Ø�àáâ�ÛFÏÌÑÜÛ���ÚßÝ?ÓùíHØ+�,Ñ

Û8ÑÜÖsÝÞØ�êëà÷Ø�Ù.Ù*Û8Ö=ØÜÝ?ÑÜÚ5Ø'ÖAÖAê�å!Ñ × Ñ8ÒÔÓ�Ö=Ñ ×:ÑÜõ�êëàáàÌêëàáõ ÝÞÏÌÑ ÖAÑ8ÛÜÓ�àÌÚ�Ý?ÖAÕáÛäÝ?ê.Ó�àÌË

~ > ¼ >�e�Ò r�ÝG��Ñäå!ÑÜÙby��3Ý?ÏáÑ8ÖAÑÎØ�ÖAÑßÓ�àÌÙ�è�Ø ÒÔÑ��O]�ÕáØ�àÞÝ?ê�Ý?ê.Ñ8Ú�Ø�å Ø�ê.ÙëØ�×áÙëÑ��æê�ÝÞÏÌêëà5Ý?ÏÌÑ�ÿ���âÌÑäÝÞÑ8ÛRÝ?Ó�Ö=Ë

ÍÐÏÌÑÜÚAÑæÛ8Ø�à÷ÖAÓ�Õáõ�ÏÌÙ�è ×:Ñ Ú=Ñ8ïÌØ�Ö=ØÜÝ?ÑÜâìÓ'Õ,ÝöêëàÞÝ?Ó{Ý?ÏáÑæÒÔÓ'ÙëÙ.Ó��æêëàÌõ Ù.êëÚ�ÝLó

ô kÐØ�Ù.Ó�Ö=êëíHÑäÝÞÑ8Öh] ÕÌØ'à?ÝÞê�ÝÞêëÑÜÚ�óÕ�jàÌÑ8Ö=õÜè âÌÑÜï:Ó'ÚAê�Ý?Ñ8â�ê.à�ïÌÖ=Ó"�äÑ8ÛRÝ?ê�å!ÑÈÝ?Ö=êëõ'õ�Ñ8Ö{Ý?Ó�� Ñ8ÖAÚÿê.à Ý?ÏáÑ

ÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖ5ê.ÚéØ�åáØ'êëÙ.Ø�×ÌÙ.Ñ ØÜÝ���Ñäå!ÑÜÙ�yÜËÐÍÐÏÌê.Ú5ÑÜàÌÑ8Ö=õÜèiê.Ú5âáê�å:ê.âÌÑ8âìêëàÞÝ?ÓãÝ�� Ó�×áØ�ÚAê.Û6Ýóècï Ñ8Ú��
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�jÙ.Ñ8ÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ'àÌÑäÝÞêëÛ�øoÝÞÏÌÑ�Ø'í Ó'ÕÌàÞÝùÓ'ÒçÑ8àáÑ8ÖAõúè/êëào�äÕÌÚsÝ ÝÞÏÌÑHÑ8Ù.Ñ8ÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ'àÌÑäÝÞêëÛ�ï:Ó�Ö�Ý?ê.Ó�à Ó�Ò

ÝÞÏÌÑ5ÝÞÖAê.õ�õ�Ñ8ÖjÝ?Ó�� Ñ8ÖAü Ø�àÌâ Í
ÓÜÝ?Ø�ÙçøoÝÞÏÌÑðÒÔÕáÙëÙ
Ø�íHÓ�ÕÌàÞÝHÓ�Ò�Ñ8àÌÑÜÖAõÜè êëà�ÝÞÏÌÑJÝÞÓ�� Ñ8Ö=üAË���ÑRå!Ñ8ÙGy

ÝÞÖAê.õ�õ�Ñ8Ö=ÚéÛ8Ø�àîÖAÑ'] ÕÌêëÖ=ÑöÓ'àÌÑ Ó�ÖÐíHÓ�ÖAÑ6Ý?Ó�� Ñ8Ö=ÚJØ�× Ó�å!Ñ ÒÔÓ�ÕÌÖÐïáÖAÑ¨%�ïÌÖAÓ'õ�ÖAØ�íHíHÑ8â Ý?ÏáÖAÑ8Ú=ÏÌÓ�Ù.âÌÚ

ø�Û8Ø�Ù.ÙëÑÜâ Ö=Ñ8ÒÔÑ8Ö=Ñ8àÌÛÜÑÈÚAÑRÝ?Ú=üAË�rJà Ñäñ:Ø�íHïÌÙ.ÑÈÓ�ÒÎØHÝóè:ïÌê.Û8Ø'Ù���ÑäåÌÑ8Ù�yHÛÜØ�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝ?ÑÜÖ5ÝÞÖAê.õ�õ�Ñ8Ö ê.Ú

k8�&� ø:�+�øy�/�ü��Ó�æÏÌê.ÛFÏòÖ=Ñ^] ÕÌê.ÖAÑÜÚ{Ý�� ÓÈÝ?Ó�� Ñ8ÖAÚHê.à�Ý?ÏÌÑÿÛÜØ�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝ?ÑÜÖ Ý?Ó ÏÌØ�åÌÑ÷ØúÝîÙëÑÜØ�ÚsÝ y'/

�æÑ¨! Ó'ÒßÑÜàÌÑ8Ö=õÜèôø�êëà÷��ÑäåÌÑ8Ù y ÕÌàÌê�Ý?Ú=ü{êëàùÝÞÏÌÑ Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.Û ï Ó�Ö�Ý?ê.Ó�à Ó�Ò2Ý?ÏÌÑ ÝÞÖAê.õ�õ�ÑÜÖ

ÝÞÓ�� Ñ8Ö=ÚAË/ÍÐÏÌÑh��ÑäåÌÑ8Ù�y�ÛÜØ�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝ?ÑÜÖ ÖAÑÜØ�âÌÓ�Õ,ÝÿêëÚ Ú=Ñ8ïÌØ'ÖAØÜÝÞÑÈÒÔÖAÓ�í Ý?ÏáÑÈÒÔÕÌÙ.ÙçÛ8ÑÜÙëÙ-%F×Þè�%FÛÜÑ8Ù.Ù

ø�ïÌÖAÑÜÛ8ê.ÚAê.Ó�àÌüÐÖAÑÜØ�âÌÓ�Õ3Ý6Ý?ÏÌØúÝ êëÚçØFå Ø�ê.Ù.Ø�×ÌÙ.Ñ{ØÜÝ���ÑäåÌÑ8Ù)¢�Ë��
ÑRå!ÑÜÙ�yßÝ?ÖAê.õ�õ�ÑÜÖ
ÝÞÓ�� Ñ8Ö=ÚéØ�ÖAÑãÚ=ÕÌíHÚ

Ó�Ò!Ý?ÏáÑæïáÖAÓ"�äÑÜÛäÝ?ê�å!ÑÐÝ?Ó�� Ñ8Ö=Ú ê.à÷Ú=Ñ8õ�íHÑÜà?ÝÞØÜÝ?ê.Ó�àìÓ�Ò,/'Ë����é/�Ë�� ê.à�wÃ�ßØ:Ë

ô �ûÕáÓ�à÷�,è:ÚsÝÞÑ8íù] ÕÌØ�àÞÝÞê�ÝÞêëÑÜÚ�ó�r�Ýq��ÑäåÌÑ8Ù2y��:Ý?ÏÌÑðíðÕÌÓ�à Ú�ècÚ�Ý?ÑÜíTÏÌØ�ÚÎÝÞÖAê.õ�õ�ÑÜÖÎÝ?ÑÜÖAíHÚ{Û8Ó�à?%

Ú=êëÚ�Ý?ê.àÌõîÓ�ÒjÚAÛ8ê.àÞÝ?ê.ÙëÙ.ØÜÝÞÓ�Ö{Ø�àÌâh�æê.ÖAÑ ÏÌê�Ý?Ú{ê.à Ñ8Ø�ÛFÏ ÖAÑÜõ�ê.Ó�à Ø�àÌâ Ó�ÛäÝ?Ø'à?ÝÞË�ÍÐÏáÑ ÚAÛ8ê.àÞÝ?ê.ÙëÙ.ØÜÝÞÓ�Ö

ÝÞÖAê.õ�õ�Ñ8ÖÐÛÜØ�à÷Û8Ó�àÌÚ=êëÚ�ÝöÓ�Ò Ø'à÷ê.à"%rÝ?ê.í Ñ ÏÌê�ÝöêëàîÓ�àáÙ�è Ó'àÌÑ ÚAÛ8ê.àÞÝ?ê.ÙëÙ.ØÜÝÞÓ�ÖéïÌØ�âÌâÌÙ.Ñ^��Ó�ÖÐØHÛÜÓ�êëàáÛ8ê-%

âÌÑÜàÌÛ8ÑðÓ�Ò|ÚAÛÜêëàÞÝ?ê.Ù.ÙëØÜÝÞÓ�ÖãÏÌê�Ý?Ú êëàûØùÖAÓ�Ø�âáË�� ê.ÖAÑðÏáê�ÝÞÚãêëà Ý?ÏÌÑ�r&%FÙ.Ø�è!Ñ8Ö Ø�ÖAÑöÙëê��'Ñ��æêëÚ=Ñ í Ø'âÌÑ

ÕÌï�Ó�ÒcÖ=Ó�Ø�âÌÚß×ÌØ�Ú=Ñ8âÈÓ'àæÝ?ÏáÑJïÌÖ=Ó�×ÌØ�×áÙëÑ|Ý?Ö=Ø"�äÑ8ÛRÝ?Ó�Ö=êëÑÜÚ{øsÒÔÖ=Ó�í �ûÓ�àÞÝÞÑtkÐØ�Ö=ÙëÓ'ü�ÝÞÏÌØÜÝ ØöíöÕÌÓ�à

íHê.õ�ÏÞÝãÝ?Ö=ØFåÌÑ8Ù�Ù.Ñ8Ø�å:ê.àÌõðÝ?ÏÌÑðêëàÞÝ?ÑÜÖAØ�ÛRÝ?ê.Ó�à ÖAÑÜõ�êëÓ'àÌË ÍÐÏÌÑ íöÕÌÓ�àùÝ?Ö=êëõ'õ�Ñ8ÖJÛ8Ø�à Ø�Ù.ÚAÓÿÖ=Ñ8ÛÜÑ8ê�å!Ñ

ÝÞÖAØ�Û�� Ú5ÒÔÖAÓ�í ÝÞÏÌÑ��Ì× Ñ8Ö|Ý?ÖAØ'Û��'Ñ8Ö5ê.àHÝÞêëíHÑÐÝ?ÓHíHØ+�'ÑæØ�âáÑ8Û8ê.ÚAê.Ó�àûØúÝ��
ÑRå!ÑÜÙGyÜË2×6Ý?ÏáÑ8Ö°�æê.ÚAÑ'�

ÝÞÏÌÑ{Ó�àÌÙ�è íHÓ�íHÑ8àÞÝ?Õáí í ÑÜØ�ÚAÕáÖAÑ8íHÑÜà?Ýðï Ó�ÚAÚ=êë×ÌÙ.ÑæÒÔÓ�Ö8��Ñäå!ÑÜÙ�yãíðÕÌÓ�à÷ê.Ú5ê.Ò
Ø ÛÜÓ�ê.àÌÛ8ê.âÌÑ8àáÛ8Ñ

Ó�Ò ÚAÛÜêëàÞÝ?ê.Ù.ÙëØÜÝÞÓ�ÖAÚ�êëàÌÚ=êëâáÑçØ�àÌâöÓ�Õ,ÝÞÚAê.âÌÑ
ÝÞÏÌÑ�ÝÞÓ�ÖAÓ'êëâöêëÚ
ÖAÑ']�ÕáêëÖ=Ñ8â	�"�æÏáêëÛFÏ ê.íHïÌÙëê.Û8ê�Ý?Ù�è�ÖAÑ']�ÕáêëÖ=Ñ8Ú

ÝÞÏÌØÜÝÐÝ?ÏáÑæíöÕÌÓ�à÷ÏÌØ�å!Ñæ×:ÑÜÑ8àìÓ�Ò ØúÝæÙëÑÜØ�ÚsÝl¢��öÑ�!$Þ�Û{ê.àHÝÞÖAØ�àáÚså!ÑÜÖAÚ=ÑðíHÓ�íHÑ8àÞÝ?Õáí Ë
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ô kÐÑÜà?ÝÞÖAØ�ÙßÍ
ÖAØ�Û�� Ú�óorJÚðïÌÖ=Ñäå:ê.Ó�ÕÌÚAÙ�è í ÑÜàÞÝ?ê.Ó�àÌÑ8â�øsê.à �ÌÑ8ÛRÝ?ê.Ó�à ¢�Ë���ËVyÜü��*Ý?ÏáÑ�ÛÜÑ8àÞÝ?Ö=Ø�Ù�ÝÞÖAØ�Û��

ÝÞÖAê.õ�õ�Ñ8Ö5ÒÔÕÌàÌÛRÝ?ê.Ó�àÌÚ|Ý?Ó�ïÌÖAÓ�å:êëâáÑðê.àÌÒÔÓ�ÖAíHØÜÝÞêëÓ'à�ØÜÝl��ÑäåÌÑ8Ù8y{Ø�× Ó�Õ,Ý5Ý?ÏÌÑæà ÕÌíð× Ñ8ÖJØ�àÌâìí Ó�%

íHÑ8àÞÝÞÕÌí Ó�Ò|Ý?Ö=Ø�Û�� Ú ê.à Ñ8Ø�ÛFÏ/ÑäåÌÑ8àÞÝ?Ë�Í
ÖAØ'Û���Ú Ø�Ö=ÑÈíHØ�âÌÑîØ�åáØ'êëÙ.Ø�×ÌÙ.Ñm�æê�ÝÞÏÌê.à ÝÞÏÌÑÿÑ8ê.õ�ÏÞÝ

Ù.Ø�è!Ñ8Ö5Û8Ó�åÌÑ8ÖAØ'õ�ÑðÓ�Ò Ý?ÏÌÑ�k8��ÍôØÜñ:êëØ�Ù�ê.àÌÚsÝÞÖAÕÌíHÑÜà?ÝÞØÜÝ?ê.Ó�à	�
ê.à���Ë���âáÑ8õ�Ö=Ñ8ÑæÚAÑ8ÛRÝ?Ó�Ö=ÚJÓ'ÒÓØ:Ët�óà

ÑÜØ�ÛFÏ�Ú=Ñ8ÛäÝÞÓ�Ö���Ø à ÕÌíð× Ñ8ÖJÓ�Ò ÝÞÖAØ�Û�� Ú5Ø�×:Ó�åÌÑöÑÜØ�ÛFÏ�Ó�Ò Ý?ÏÌÑ ÒÔÓ�ÕáÖ|ÝÞÏÌÖAÑÜÚAÏÌÓ'ÙëâÌÚ ø�yÜË��+�)¢+�)�0��y'/

�æÑ¨!�Þ�Û8ü6ê.ÚÐÒÔÓ�ÕÌàáâÿ×ÌØ�ÚAÑÜâîÓ�àðÝ?ÏÌÑ��B�Ä��r ïÌÖ=Ñ¨%�ïÌÖAÓ�õ'ÖAØ�íHíHÑ8âîÖAÓ'Ø�âÌÚAËÐÍÐÏáêëÚÐê.àÌÒÔÓ�Ö=í ØúÝ?ê.Ó�à

ê.ÚãíHØ�âÌÑ Ø�å Ø�ê.ÙëØ�×áÙëÑ âáêëÖ=Ñ8ÛäÝÞÙ�è ØÜÝ���ÑäåÌÑ8Ù2y���Ø�àÌâ Ø'ÙëÚ=ÓÿÒÔÓ�Ö°� Ø�ÖAâáÑ8âÈÝ?ÓöÝÞÏÌÑ$��ÑäåÌÑ8Ù2yl��ÕÌÓ�à

Ú�ècÚ�Ý?ÑÜíq�	�æÏÌê.ÛFÏ÷ÖAÑ8ïáÖAÑ8Ú=Ñ8àÞÝ?ÚjÝ?ÏÌÑ{Ó'àÌÙ�è Û8ÖAÓ'ÚAÚ°%�âÌÑäÝÞÑ8ÛRÝ?Ó�Öéê.àÌÒÔÓ�ÖAíHØÜÝÞêëÓ'à÷Ø�å Ø�ê.ÙëØ'×ÌÙëÑ{ØúÝ���Ñäå!ÑÜÙ

yÜË

� ê�Ý?ÏæÝÞÏÌÑ8Ú=Ñ�] ÕÌØ�àÞÝÞê�ÝÞêëÑÜÚ��cØöõ�ÖAÓ'ÚAÚßâÌÑäÝÞÑ8ÖAíHê.àÌØÜÝÞêëÓ�à�Ó�ÒQ�æÏáÑäÝ?ÏáÑ8ÖçÓ'ÖÎàÌÓúÝ Ø'àùÑäåÌÑ8àÞÝ{ê.ÚßêëàÞÝ?ÑÜÖAÑÜÚsÝ?ê.àÌõ

ÒÔÓ�ÖHïÌÏÞè:ÚAê.Û8Ú�ÚsÝ?Õáâ,èôí Ø�è × Ñîí Ø'âÌÑ8Ëé×ÐÝÞÏÌÑ8Ö ÑäåÌÑ8àÞÝ?Ú�Û8Ø�àòØ�Ù.ÚAÓi×:Ñ÷ÚAÑÜÙëÑÜÛäÝ?ÑÜâ�ØÜÝX��ÑäåÌÑ8ÙmyÿÒÔÓ'Ö

ÚsÝÞÕÌâÌê.Ñ8Ú=Ëh�Ìê.í ïáÙ�è ÖAÑ8Ø'âÌêëàáõ÷Ó'Õ,ÝãÝ?ÏáÑ âÌÑäÝÞÑ8ÛäÝÞÓ�Ö{Ó�àÈÝ?ÏáÑ Û8Ö=Ó�ÚAÚ=êëàÌõ÷Û8Ù.Ó�Û��þøsØúÝHØÿÙëÓ�� ÖAØÜÝÞÑ8ü{õ�ê�å!ÑÜÚ

Ø�à ÕÌà ×Ìê.Ø�ÚAÑÜâ Ù.Ó Ó0�ûØÜÝ{Ý?ÏáÑ Ú�Ý?ØÜÝÞÑ Ó�Ò*Ý?ÏÌÑãÝ?ÏáÑ ê.àÌÚ�Ý?ÖAÕáí ÑÜàÞÝ?ØÜÝÞêëÓ�àáËìÍÐÏÌÑÜÚAÑ Ø�ÖAÑ$� àÌÓ��æà Ø�Ú��8Ñ8Ö=Ó

×Ìê.Ø�ÚæÑäå!ÑÜàÞÝ?ÚAË÷
Jê�ÝÞÚöíHØ�èò×:ÑHÖ=Ñ^] ÕÌê.ÖAÑ8â êëàîÝ?ÏÌÑ ÙëÕáí ê.àÌÓ�Ú=ê�ÝóèòÚ�ècÚ�Ý?ÑÜí Ø'Ú2� Ñ8Ù.Ù����æÏÌê.ÛFÏ ÖAÑ']�ÕáêëÖ=Ñ8Ú

Ý?ÏáÑ8ÖAÑ{Ý?Ó÷ÏÌØ�å!Ñ�×:ÑÜÑ8à ØÜÝ�ÙëÑÜØ�ÚsÝ�ÚAÓ'í Ñ�Ø�ÛäÝÞê�å:ê�Ýóè/êëàîÝ?ÏÌÑ ê.à?ÝÞÑ8Ö=Ø�ÛäÝÞêëÓ�à ÖAÑÜõ�êëÓ'à	���æê�Ý?ÏáÓ�Õ,Ý�×Ìê.Ø�ÚAê.àÌõ

Ý?ÏáÑãÑäåÌÑ8àÞÝæ×Þè ÖAÑ'] ÕÌêëÖ=êëàáõ ÓÜÝ?ÏÌÑÜÖ6âÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?Ó�Ö�]�ÕáØ�àÞÝ?ê�Ý?ê.Ñ8Ú��3ËÐÍÐÏÌÑ8Ú=Ñ{Ø�ÖAÑ¡� àÌÓ��æàîØ�ÚÎí ê.àÌê.íðÕÌí ×Ìê.Ø�Ú

ÑäåÌÑ8àÞÝ?Ú=Ë ÍÐÏÌÑÜÚAÑ ÑäåÌÑ8àÞÝ?Ú5ÏÌØ�å!Ñ × Ñ8ÑÜà÷Ú=ÏÌÓ��æàHÝÞÓH×:Ñ{ÕÌÚ=Ñ8ÒÔÕÌÙcÒÔÓ�Ö6Ñäñ:Ø�íHê.àÌê.àÌõ�âáØÜÝ?Ø�] ÕÌØ�Ù.ê�Ýóè êëà Ý?ÏáÑ
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Û8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8Ö=Ë
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r�Ýo��ÑäåÌÑ8Ù��+�çØûíHÓ�Ö=Ñ�Ú=Ó�ïÌÏÌê.ÚsÝÞêëÛÜØÜÝ?ÑÜâôøoÝ?ÏáÓ�ÕÌõ�Ï ÚsÝ?ê.Ù.ÙÎÖ=Ó�ÕÌõ�ÏÌüéÝ?Ö=Ñ8ØÜÝÞí ÑÜàÞÝÿÓ�Ò ÝÞÏÌÑùâáÑäÝ?ÑÜÛäÝÞÓ�Ö

] ÕÌØ�àÞÝ?ê�Ý?ê.Ñ8Ú=�æê�ÝÞÏÌêëà Ý?ÏÌÑ5ÑäåÌÑ8àÞÝ íHØ�è÷×:Ñ5íHØ�âÌÑÜË8×æàáÙ�è÷Ú=Ùëê.õ�ÏÞÝ?Ù�èûíHÓ�Ö=ÑJê.àÌÒÔÓ�Ö=íHØÜÝ?ê.Ó�à êëÚßØ�åáØ'êëÙ.Ø�×ÌÙ.Ñ

ØÜÝ���Ñäå!ÑÜÙ��îÝ?ÏÌØ�à ØÜÝ���ÑRå!Ñ8Ù�yÜË
ÍÐÏÌÑ�Ø'â,å Ø�àÞÝ?Ø�õ�Ñ÷ØÜÝ��
ÑRå!ÑÜÙt� ê.ÚæÝÞÏÌØÜÝ�ÖAÓ�Õáõ�ÏiÝÞÖAê.õ�õ�Ñ8Ö Ù.Ñäå!ÑÜÙ

ê.àÌÒÔÓ�ÖAíHØÜÝÞêëÓ'à÷ÒÔÓ'ÖÐâÌÑäÝÞÑ8ÛäÝÞÓ�ÖAÚ5íHØ�èi×:Ñ{ÛÜÓ�íð×Ìê.àÌÑÜâ�Ý?ÓHõ�ê�å!Ñ íHÓ�ÖAÑ âÌê.ÚAÛÜÖAê.íHêëàÌØúÝ?ê.Ó�à�ï Ó��ãÑÜÖAË

ô �óàÌÒÔÓ'ÖAíHØÜÝ?ê.Ó�à÷Ø�× Ó�Õ,ÝÐÝ?ÏáÑl��ÑäåÌÑ8Ù�y{Û8Ø�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝÞÑ8Ö|Ý?Ó��ãÑÜÖJÑÜàÌÑ8Ö=õ�ê.Ñ8Ú íHØ�è × Ñöõ'ÖAÓ�ÕÌï Ñ8â÷ê.à?ÝÞÓ

ÛÜÙëÕÌÚ�Ý?ÑÜÖAÚ ø�Ó�Ò:ÝÞÓ�� Ñ8Ö=ÚAü=Ë�ÌæÕáØ�àÞÝ?ê�Ý?ê.Ñ8Ú Ú=ÕÌÛFÏûØ�Ú5Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.Û ÒÔÖAØ�ÛRÝ?ê.Ó�à÷Ø�àÌâq�æê.â,ÝÞÏ øsê.à

ÝÞÓ�� Ñ8Ö=ÚAüÐíHØ�èû× Ñ ÛÜØ�Ù.Û8ÕÌÙ.ØÜÝ?ÑÜâÌËéÍÐÏÌÑãÚ=ÕÌí Ó'ÒáÝ?ÏÌÑ�Í��ûÓ�ÒáÝÞÏÌÑ8Ú=ÑãÛ8Ù.ÕÌÚsÝÞÑ8Ö=Ñ8â Ý?Ó��ãÑÜÖAÚ6ÛÜØ�àÿ× Ñ

ÛÜØ�ÙëÛÜÕÌÙ.ØÜÝ?ÑÜâ�Ø�àÌâ ÝÞÏÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�Ù.âÌÚ5Ø�ÚAÚ=êëõ'àÌÑ8âÌË

ô rjñcê.Ø�Ù*Ý?Ö=Ø�Û�� Ú ÒÔÖAÓ�í Ý?ÏáÑ�kÐÑ8àÞÝÞÖAØ�ÙÎÍ Ö=Ø�Û�� Í
ÖAê.õ�õ�ÑÜÖðØ�Ö=ÑùíHØ�âÌÑùØFå Ø�ê.Ù.Ø�×ÌÙ.ÑÈÒÔÓ�Öæí ØúÝ?ÛFÏÌê.àÌõ

�æê�Ý?ÏiÛ8Ø�Ù.Ó�Ö=êëíHÑäÝÞÑ8ÖæÓ�×��äÑÜÛäÝ?Ú=Ë�ÍÐÏÌÖ=Ñ8Ñ âÌê.í ÑÜàÌÚAê.Ó�àÌØ'ÙßïáÖAÑ8Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖðÓ�×Q�äÑ8ÛäÝÞÚðØ�Ö=Ñ Ø�Ù.ÚAÓ÷ØFå Ø�ê.Ù-%

Ø�×áÙëÑÜË

ô �óàùÝÞÏÌÑ íðÕáÓ�à Úsè:ÚsÝÞÑ8í��|ïÌÖAÑ�%FïÌÖ=Ó ÛÜÑ8Ú=ÚAÑ8âiê.àÌÒÔÓ�ÖAíHØÜÝÞêëÓ'à ÒÔÖAÓ�íýÝ?ÏáÑ ÖAÑÜØ�âÌÓ�Õ,Ý êëÚãØ'ÚAÚAÑÜíð×ÌÙ.Ñ8â

ê.àÞÝ?Ó ÚsÝÞÕÌ×ÌÚÐê.àÿÑ8Ø�ÛFÏîÓ�ÒÌÝÞÏÌÑãâÌê��:ÑÜÖAÑÜà?ÝæÙ.Ø�è!ÑÜÖAÚAË ��Ó Ó0�L%�ÕÌïðÝ?Ø'×ÌÙëÑÜÚ6ïÌÖ=ÓFå:ê.âÌÑ Ø���� íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑ�%

íHÑ8àÞÝöÒÔÓ�Ö�ÝÞÏÌÓ�ÚAÑæíðÕáÓ�àHÝÞÖAØ�Û�� Ú|Ý?ÏÌØúÝæÏÌØ�å!ÑæÏÌê�ÝÞÚéêëàÌÚ=êëâáÑöØ�àáâìÓ�Õ3Ý?ÚAê.âÌÑ Ó�Ò Ý?ÏÌÑ6Ý?Ó'ÖAÓ�ê.âÌË

ô ç5Ó�Ø�âÌÚßÒÔÖAÓ'í ÝÞÏÌÑ5ØÜñ:êëØ�Ù Ó�àÌÙ�èìÛ8ÑÜà?ÝÞÖAØ�Ù7Ý?Ö=Ø�Û��ãÝ?Ö=êëõ�õ'Ñ8ÖçØ'ÖAÑ5ÚAÑ8àÞÝ6ÝÞÓðÚ=ï:ÑÜÛ8ê.Ø�Ù:Ú=Ñäñ Ý?Ø'à?Ý{Û8Ø�Ö=âÌÚ

ÝÞÏÌØÜÝöÚAÑÜØ�ÖAÛFÏùÝÞÏÌÖAÓ�Õáõ�ÏHÝÞÏÌÑðê.àÌâÌê.Û8ØúÝ?Ñ8â�ÖAÓ�Ø�âáÚJÒÔÓ�ÖéÏÌê�Ý?Ú5ÖAÑÜïÌÖAÑÜÚAÑÜà?ÝÞØÜÝ?ê�å!Ñ Ó'Ò Ý?Ö=Ø�Û�� Ú ê.à�Ý?ÏáÑ

Ú=êëÙ.êëÛÜÓ�à÷âÌÑäÝÞÑ8ÛäÝÞÓ�ÖAË
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r�Ý.��Ñäå!ÑÜÙ2¢ùÝ?ÏÌÑîÑäåÌÑ8àÞÝ?Ú ÒÔÖAÓ'í Ý?ÏáÑÿâÌÑäÝÞÑ8ÛäÝÞÓ�ÖHÕÌàÌâÌÑÜÖAõ�Ó Ø ÒÔØ�Ú�Ý÷ÖAÑÜÛ8Ó�àÌÚ�Ý?Ö=ÕÌÛäÝÞêëÓ�à�� Ø+� ê.à ÝÞÓ

Ý?ÏáÑ÷ÒÔÕáÙëÙÐÖ=Ñ8Û8Ó'àÌÚsÝÞÖAÕÌÛRÝ?ê.Ó�àiÝÞÏÌØÜÝìêëÚHÛÜØ�ÖAÖ=êëÑÜâ Ó�Õ,ÝìÓ+*Hê.àÌÑ8ËÇÍÐÏÌÑ÷ÒÔÕÌÙ.ÙÐâÌÑäÝÞÑ8ÛRÝ?Ó�Ö êëàáÒÔÓ�ÖAíHØÜÝÞêëÓ�à ê.Ú

Ø�å Ø�êëÙ.Ø�×ÌÙ.Ñ^�:êëàáÛ8Ù.ÕÌâÌê.àÌõ ÏÌê�Ý?ÚçÒÔÖ=Ó�í Ý?ÏáÑÎÝ?Ö=Ø�Û��'ÑÜÖAÚ���Ý?ÏÌÑJÒÔÕÌÙëÙ Û8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8ÖÎïÌÖAÑÜÛ8ê.ÚAê.Ó�àÿÖAÑÜØ�âÌÓ�Õ3ÝL�cØ'àÌâ

íðÕáÓ�à Úsè:Ú�Ý?Ñ8í ê.àÌÒÔÓ�ÖAíHØÜÝÞêëÓ'àÌË°�æÑ8àÌÑÜÖAØ�Ù.Ù�èp�ÌØt�
ÑRå!ÑÜÙ�¢ßÝÞÖAê.õ�õ�ÑÜÖ,�ÌÖ=Ñ8Ú êëÒÌØ'à Ó�×��äÑÜÛäÝÐÓ'Ò,Ý?ÏÌÑßÖAÑ'] ÕÌêëÖ=Ñ8â

Ýóè:ï:ÑçêëÚ ÖAÑ8ÛÜÓ�àÌÚ�Ý?ÖAÕáÛäÝ?ÑÜâ	� ÚAÕÌÛFÏHØ�Ú ØÎÝ?Ö=Ø�Û�� Ø�× ÓFåÌÑ�y'/Î�æÑ¨!�Þ�Û{ø�ÕÌÚAê.àÌõÎÝÞÏÌÑ6ÑÜà?ÝÞêëÖ=Ñ Ý?Ö=Ø�Û��'ÑÜÖ��!Ú=êëÙ.êëÛÜÓ�à

âÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?Ó�ÖjØ�àáâq�á×:ÑÜÖcÝ?ÖAØ'Û��'Ñ8Ö=ü�� Ó�Ö|Ø{ÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖßÛÜÙëÕáÚsÝ?ÑÜÖjõ�ÖAÑÜØÜÝ?ÑÜÖcÝ?ÏÌØ�à����æÑ¨! ø�ÕÌÚAê.àÌõÐÝ?ÏÌÑÐÛÜÑ8Ù.Ù

Ù.Ñäå!ÑÜÙcÖ=Ñ8Ø�âÌÓ'Õ,Ý{ê.àÌÒÔÓ�Ö=í ØúÝ?ê.Ó�àÌüAË��
ÑRå!ÑÜÙb¢ðØ�Ù.õ�Ó�Ö=ê�ÝÞÏÌíHÚçØ�Ö=Ñ Ö=Ñ^] ÕÌê.ÖAÑ8âðÝÞÓðÖ=ÕÌàÈØ�ÚÎÒÔØ�ÚsÝãØ�Úçï Ó�ÚAÚ=êë×áÙëÑ'�

�æê�Ý?Ï Ý?ÏÌÑ õ�Ö=Ñ8ØÜÝÞÑ8ÚsÝöÑ'� ÛÜêëÑÜàÌÛäè ï Ó�ÚAÚ=êë×áÙëÑÜË
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Û ×¹ÜÞÝàßÓá�ÖâÙ�ãÓÜ�Ö{ä®Ý�ß

r àöÓFåÌÑ8Ö�åcê.Ñ¨� Ó'Ò3Ý?ÏáÑßÚ=Ó�Ò Ý�� Ø�ÖAÑßÕÌÚAÑÜâðê.à5ÝÞÏÌÑjÖAÑ8ÛÜÓ�àÌÚ�Ý?ÖAÕáÛäÝ?ê.Ó�à Ó'Ò âÌÑRÝ?ÑÜÛäÝ?Ó'Ö,] ÕÌØ�àÞÝÞê�ÝÞêëÑÜÚ�ØÜÝ�ÿ��

ê.ÚßïáÖAÑ8Ú=Ñ8àÞÝ?ÑÜâæå8�jØ�ÛFÏ{Ý?Ó�ïÌê.ÛéÛ8Ó�ÕáÙëâHÑ8Ø'ÚAê.Ù�è÷Ó�Û8ÛÜÕÌïÞèîØ�àHÑ8àÞÝ?ê.ÖAÑ�åÌÓ�ÙëÕáí Ñéê.à�ê�Ý?Ú|Ó��æà ÖAê.õ�ÏÞÝL�!Ú=ÓæÓ'àÌÙ�è

Ý?ÏáÓ�ÚAÑ�] ÕÌØ�àÞÝ?ê�Ý?ê.Ñ8ÚJí Ó'ÚsÝðõ�Ñ8Ö=í Ø'àÌÑéÝÞÓ ÝÞÏÌÑæØ�àÌØ�Ù�è:ÚAê.ÚJØ�Ö=ÑöÚ�Ý?ÕÌâáêëÑÜâ�ê.à�âÌÑRÝ?Ø�ê.Ùçå�� ÏÌÑ8Ö=Ñðï Ó�ÚAÚ=êë×áÙëÑ'�

ÓÜÝÞÏÌÑ8Ö6Ú=Ó�ÕÌÖ=Û8Ñ8ÚéÓ�Ò*âáÓ ÛÜÕÌíHÑ8àÞÝ?ØÜÝÞêëÓ'à÷Ó'àðÝ?ÏÌÑãê.àÌâÌê�å:êëâáÕÌØ�Ù*ïÌØ�Û�� Ø�õ'Ñ8ÚÐÏÌØ�å!Ñ{× Ñ8ÑÜàîÖAÑ8ÒÔÑÜÖAÑÜàÌÛ8ÑÜâæåtrJÙëÙ

Ó�Ò?Ý?ÏÌê.Ú�êëàáÒÔÓ�ÖAíHØÜÝÞêëÓ�à ï Ñ8Ö�Ý?Ø�ê.àÌÚÌÝ?ÓéïÌÖ=Ó âÌÕáÛäÝ?ê.Ó�à6å!ÑÜÖAÚ=êëÓ�àhy'�éÓ�Ò?Ý?ÏÌÑ&ÿ���çt�&k8× øsÖAÑÜÛ8Ó�àáÚsÝ?Ö=ÕÌÛäÝÞêëÓ'àÌü

ïÌÖ=Ó�õ�ÖAØ'í�å

è�éëê ì í�îÄïñðóò�ôºîõï�ö�÷�ø³í�ôº÷�ù�îõï

�ûÕÌÓ�àáÚ�Ø�Ö=ÑÿÖAÑÜÛ8Ó�àÌÚ�Ý?Ö=ÕÌÛäÝÞÑ8â ÒÔÖ=Ó�í Ïáê�ÝÞÚ ê.àûÝ?ÏÌÑîíöÕÌÓ�à/ÛFÏÌØ�íð× Ñ8Ö=Ú®åÇÍÐÏÌÑîÏÞè:×ÌÖAê.â Ú�ècÚ�Ý?ÑÜí

Ó�ÒÎïÌÖAÓ�ï Ó�Ö�Ý?ê.Ó�àÌØ�ÙjâÌÖ=êëÒ ÝæÝ?ÕÌ× Ñ8ÚæØ�àÌâ ÚAÛÜêëàÞÝ?ê.Ù.ÙëØÜÝÞÓ�ÖAÚðÚAÑ8Ö�å!ÑÜÚ Ø�âÌÕáØ�ÙjïÌÕÌÖAï Ó�Ú=Ñúå÷��ê.ÖAÚ�ÝL�
ÝÞÓìÑÜàÌÚAÕáÖAÑ

Ý?ÏáÑ�ïÌÖ=Ó�ï Ñ8Öæí ÑÜØ�ÚAÕáÖAÑ8íHÑÜà?ÝÿÓ�Ò Ý?ÏáÑ�ï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�à Ó�Ò Ý?ÏáÑ�ïÌØ'ÖsÝ?ê.Û8Ù.Ñ ×:ÑÜÒÔÓ�ÖAÑ Ø�àÌâ Ø�Ò Ý?ÑÜÖéÝÞÏÌÑ ÝÞÓ�ÖAÓ'êëâæå

�ÌÑÜÛ8Ó�àÌâ��,Ý?ÏÌØúÝ�Ý?ÏáÑçïÌØ�Ö�Ý?ê.Û8Ù.Ñ6ê.Ú�ê.àJÝ?ê.íHÑ,�æê�ÝÞÏJÝ?ÏáÑ6×:ÑÜØ�í
Û8Ö=Ó�ÚAÚ=êëàÌõ ø�Ø�àÌâöàÌÓÜÝÐÒÔÖ=Ó�í
àÌÓ�ê.ÚAÑÎÖAÑ8Ù.ØÜÝÞÑ8â

Ó�ÖÐÛÜÓ�ÚAíHê.Ûö×ÌØ'Û���õ'ÖAÓ�ÕÌàáâÌÚAüëå

ÍÐÏÌÑ8Ö=ÑîØ�ÖAÑÿ× ÓÜÝ?ÏþïáÏ?è:Ú=êëÛÜÚùØ�àÌâ ê.àÌÚsÝÞÖAÕÌíHÑÜà?ÝÞØ�ÙÐ×ÌØ�Û�� õ�Ö=Ó�ÕÌàÌâáÚ{ÝÞÓ ÖAÑ8ÛÜÓ�àÌÚ�Ý?ÖAÕáÛäÝ?ê.àÌõiíðÕÌÓ'àÌÚ

ÒÔÖAÓ'í ÛÜÓ�ÙëÙ.ê.ÚAê.Ó�àÌÚ®å��ÌÛ8ØÜÝ=Ý?ÑÜÖAê.àÌõîÓ�ÒjïÌÖAÓÜÝÞÓ�àÌÚ{ÒÔÖ=Ó�í ÝÞÏÌÑ ×:ÑÜØ�í ïáêëï Ñ Ó�ÖãíHØ�õ�àáÑäÝ?Ú{ÒÔÕáÖsÝ?ÏáÑ8Ö{âÌÓ��æà

Ý?ÏáÑÿÍ ÑRåáØúÝ?ÖAÓ'à�Ý?ÕÌàÌàáÑ8Ù6ÛÜØ�àþïÌÖAÓ�å:ê.âÌÑîÖAÑ8Ø'ÙçíðÕáÓ�àÌÚ Ý?ÏáØÜÝîØ�Ö=ÑÈàÌÓÜÝîÒÔÖ=Ó�í Ý?ÏÌÑÿÛÜÓ�ÙëÙ.ê.ÚAê.Ó�à ØÜÝ Ý?ÏáÑ

ê.à?ÝÞÑ8Ö=Ø�ÛäÝÞêëÓ�à ÖAÑ8õ'êëÓ�à½å�r Ù.ÚAÓ+��Ý?ÏÌÑ Û8ÑÜêëÙ.ê.àÌõ�Ó�Ò
Ý?ÏÌÑ Û8Ó�Ù.Ù.êëÚ=êëÓ�à ÏÌØ�Ù.Ù|ÏÌØ�Úð× Ñ8ÑÜà ÑRñcï Ó�Ú=Ñ8âìÝÞÓ�× Ñ8Ø�í

Ù.Ó�ÚAÚ=Ñ8ÚéÒÔÖAÓ�í
Ý?ÏÌÑ{Í
Ñäå ØÜÝÞÖAÓ�à��*Ø�àÌâîêëÚÐÖ=Ø�âÌê.Ó�Ø�ÛRÝ?ê�å!Ñ^�*õ'ê�å:ê.àÌõ�Ø ×áØ�Û�� õ�ÖAÓ�ÕáàÌâìê.à Ý?ÏÌÑ Ó�Õ3Ý?Ñ8ÖÐÛFÏáØ�í¡%
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× Ñ8ÖAÚ øsÙ.Ó�� ÑÜàÌÑ8Ö=õÜè ïÌÏÌÓÜÝÞÓ�àÌÚ÷ÒÔÖAÓ�í Ý?ÏÌÑ Û8ÑÜêëÙ.ê.àÌõ Ø�ÛRÝ?ê�å:ê�Ýóè:ü®å ÍÐÏÌÑiÛ8Ø�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝÞÑ8Ö÷êëÚ÷íHØ�âÌÑ Ó�Ò

âÌÑÜïÌÙëÑRÝ?ÑÜâ�ÕÌÖ=Ø�àÌê.ÕÌí����æÏÌêëÛFÏ÷ê.Ú5âáÑ8Û8Ø�è:ê.àÌõ�Ø'àÌâîõ�ê�å:ê.àÌõ Ó+�ûÚAÑÜÛ8Ó�àáâÌØ�Ösè ïÌØ�ÖsÝÞêëÛÜÙëÑÜÚ�Ý?ÏÌØÜÝæõ'ê�åÌÑæÖ=êëÚ=Ñ

Ý?Ó Ø{×ÌØ'Û���õ'ÖAÓ�ÕÌàáâùê.à{ÝÞÏÌÑÐê.àÌàÌÑ8Ö=íHÓ�ÚsÝ ÛFÏÌØ�íö×:ÑÜÖAÚ®åÐÍÐÏáÑ|ÝÞêëíHê.àÌõæêëàÌÒÔÓ'ÖAíHØÜÝ?ê.Ó�àHÒÔÓ�Ö�íöÕÌÓ�àÌÚJø�ÒÔÖAÓ�í

Ý?ÏáÑæÚ=Û8ê.àÞÝ?ê.ÙëÙ.ØÜÝ?Ó'ÖAÚAü5ÖAÑÜâÌÕÌÛÜÑ8Ú5×:ÓÜÝÞÏìÓ'Ò ÝÞÏÌÑ8Ú=Ñö×ÌØ'Û���õ'ÖAÓ�ÕÌàáâÌÚJ×Þè Ø Ù.Ø�ÖAõ�Ñ{ÒÔÖ=Ø�ÛäÝÞêëÓ'àæå

�öê�å!ÑÜà Ý?ÏÌÑÜÚAÑ ×ÌØ�Û�� õ�Ö=Ó�ÕÌàÌâÌÚ��*ÏÌê�Ý?ÚÐê.àðÝ?ÏÌÑ{íöÕÌÓ�àîÚsè:ÚsÝÞÑ8í ÝÞÏÌØÜÝ Ó�Û8ÛÜÕÌÖ,�æê�Ý?ÏÌê.à Ý?ÏÌÑ{ÛÜÖAÓ�Ú=ÚAê.àÌõ

Ý?ê.íHÑ�Ó'Ò Ý?ÏÌÑ × Ñ8Ø�í��çØ'ÖAÑ��ÌÖAÚ�ÝÿØ�Ú=ÚAÓ�Û8ê.ØÜÝ?ÑÜâ ê.àÞÝ?Óq�æÏáØÜÝÈØ'ÖAÑ Û8Ø�Ù.ÙëÑÜâ Ô.ÚAÑ8õ'í ÑÜàÞÝ?Ú�ÖÎØÜÝ�Ñ8Ø�ÛFÏ ÙëØ�è!ÑÜÖ

øsÚ=Ñ8Ñ���y'(0� ÒÔÓ'ÖßØöÒÔÕÌÙ.Ù âáêëÚ=Û8ÕÌÚ=ÚAê.Ó�àîÓ�àùÏÌÓ��
Ú=Ñ8õ�íHÑÜà?ÝÞÚÐØ�ÖAÑ5ÒÔÓ�Ö=í ÑÜâÌü®å��6Ø�ÚAê.Û8Ø'ÙëÙ�èp�:íðÕÌÓ�àùÚAÑ8õ'í ÑÜàÞÝ?Ú

Ø�Ö=ÑùÛ8Ó'àÌÚsÝÞÖAÕÌÛRÝ?Ñ8â ×Þè Û8Ó�àÌÚ=êëâáÑ8ÖAê.àÌõ ÏÌê�Ý?Úðêëà ÑÜØ�ÛFÏþïÌÙ.Ø�àÌÑ�Ó�Ò�Ý?ÏÌÑ��æêëÖ=ÑÈÛFÏÌØ�íö×:ÑÜÖAÚ$�ÌÖ=ÚsÝÊåß�jØ�ÛFÏ

ÏÌê�Ý{ê.àÿØ ïÌÖ=Ó�ï:Ó'ÖsÝ?ê.Ó�àÌØ'Ù:âÌÖ=êëÒ ÝÎÝ?ÕÌ× Ñ ê.Ú6Ñ'�:ÑÜÛäÝ?ê�å!ÑÜÙ�è Ø Û8ê.ÖAÛÜÙëÑ ø�ÚAÑ8Ñ���êëõ'ÕÌÖAÑt�~åøyúü�� ÚAê.àÌÛ8ÑçÝÞÏÌÑãØ�ÛRÝ?ÕÌØ�Ù

ïÌØ�Ö�Ý?ê.Û8Ù.ÑéÝÞÖAØ�Û��ÿíHØ�èiÏÌØ�å!ÑæïÌØ�Ú=ÚAÑÜâûØ�àÞè��æÏÌÑ8Ö=Ñðê.àHÝÞÏÌÑöïáÙëØ�àáÑöØ�× Ó�Õ,ÝéÝÞÏÌÑ ÏÌê�Ý2�æê�Ý?ÏHÝ?ÏÌÑæïÌÖAÓ'ï:ÑÜÖ

Ý?ê.íHÑúåÐÍÐÏÌÑJÏÌê�Ý?ÚçØ'ÖAÑßÝÞÖAØ�àáÚAÒÔÓ�Ö=í ÑÜâÈê.à?ÝÞÓ ØðÙ.Ó�Û8Ø�Ù5kÐØ�Ö�Ý?Ñ8Ú=êëØ'àÈÛ8Ó�Ó�ÖAâáêëàÌØúÝ?Ñ Ú�è:ÚsÝ?ÑÜí ê.àl�æÏÌê.ÛFÏðÝ?ÏáÑ

�æê.ÖAÑ âÌê.ÖAÑÜÛäÝ?ê.Ó�à Ù.êëÑÜÚ{Ø�ÙëÓ'àÌõöÝ?ÏáÑ$� ØÜñ:êëÚ��S�æê�ÝÞÏÈÝ?ÏÌÑ ïáÙëØ�àáÑ êëà��æÏÌê.ÛFÏÈÝ?ÏÌÑ��æê.ÖAÑÜÚ{Ø�ÖAÑðÙëÓ�Û8ØÜÝÞÑ8â ê.Ú

ïÌØ�Ö=Ø�Ù.ÙëÑÜÙáÝ?ÓãÝ?ÏÌÑ6è�%FØúñcê.Ú®åéÍÐÏÌê.Ú5êëÚéâÌÓ�àáÑ{ÚAÓ{Ý?ÏÌØÜÝæÖ=Ñ8õ�Ø'ÖAâÌÙ.Ñ8Ú=ÚJÓ�Ò!Ý?ÏáÑæÓ'ÖAê.Ñ8àÞÝ?ØÜÝÞêëÓ'àìê.à Ý?ÏÌÑ õ�Ù.Ó�×ÌØ�Ù

Û8Ó�Ó�Ö=âÌêëàáØÜÝ?ÑÐÚ�ècÚ�Ý?ÑÜíq�7Ý?ÏáÑÐÚAØ�íHÑéÚAÑÜõ�íHÑ8àÞÝJØ�Ùëõ'Ó�ÖAê�Ý?ÏÌí Û8Ø�àH× ÑÐÕÌÚAÑÜâæåÐÍÐÏÌÑéÏÌê�Ý?Ú|Ø�Ö=ÑÐõ�ÖAÓ'ÕÌï:ÑÜâH×?è

�æê.ÖAÑéÛFÏÌØ�íö×:ÑÜÖÎØÜÝ�Ý?ÏÌê.Újï:Ó�ê.àÞÝ øsÚAÑÜÑ2��êëõ'ÕÌÖAÑ8¢~å�� ÒÔÓ�Ö:ÝÞÏÌÑéÙëÓ�Û8ØÜÝÞêëÓ'àÌÚ|Ø�àÌâ à ÕÌíð× Ñ8ÖjÓ�Ò ÛFÏÌØ�íö×:ÑÜÖAÚAüëå

| ÑRñ ÝL�jØ�Ù.Ù�ï Ó�ÚAÚ=êë×ÌÙ.ÑãÝ��ãÓ÷ÏÌê�ÝHÛ8Ó'àÌàÌÑ8ÛRÝ?ê.Ó�àÌÚùøsÙ.Ó ÛÜØ�Ù�Ú=Ñ8õ�íHÑÜà?ÝÞÚAüæØ�ÖAÑ ÛÜÖAÑÜØÜÝ?ÑÜâiØ'Û8Û8Ó'ÖAâÌê.àÌõ Ý?Ó Ý?ÏáÑ

ÒÔÓ�Ù.ÙëÓ��æê.àÌõ Û8ÖAê�Ý?ÑÜÖAê.Ø+ó

ô ÍÐÏÌÑ6Ý�� ÓùÏÌê�Ý?ÚéíöÕÌÚsÝðàÌÓÜÝæ× Ñ Ó�à Ý?ÏÌÑ ÚAØ'í ÑæâÌÖ=êëÒ ÝæÛÜêëÖ=Û8Ù.ÑÈø�íðÕÌÚ�Ý × ÑçÝ��ãÓ�ÚAÑÜïÌØ�ÖAØúÝ?Ñ ÏÌê�Ý?ÚAüëå

ô ÍÐÏÌÑ Ú=Ñ8ïÌØ'ÖAØÜÝÞêëÓ�à�× ÑäÝ�� Ñ8ÑÜàÇ×:ÓÜÝÞÏ�ÏÌê�Ý?ÚÈê.à Ý?ÏÌÑ èQ%�âÌê.ÖAÑ8ÛRÝ?ê.Ó�àÇíHØFè àÌÓÜÝ ×:ÑûíHÓ�Ö=Ñ�Ý?ÏáØ�à

�+/'Û8í¹å
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ô �6ÓúÝ?ÏþÏÌê�Ý?Ú Ø'ÖAÑÈàÌÓúÝîÓ�à�Ý?ÏáÑÈÚAØ�íHÑÿïÌÙ.Ø�àÌÑÿÕáàÌÙëÑÜÚAÚ ÝÞÏÌÑäè�Û8Ó�íHÑÿÒÔÖAÓ'í Ý�� Ó àÌÑ8ê.õ�Ï × Ó�ÖAê.àÌõ

ÏÌê�Ý?Ú��*Ø�àÌâ÷Ó�àÌÑ ê.Ú5ØúÝÐÝ?ÏÌÑ6Ý?Ó'ï÷Ó'Ò�ØHâÌÖAê.Ò ÝæÛ8ê.ÖAÛÜÙëÑæØ�àÌâ Ý?ÏáÑæÓúÝ?ÏÌÑÜÖÐêëÚ5ØÜÝÐÝ?ÏáÑæ× ÓÜÝ=Ý?Ó�í¹å

r Ò ÝÞÑ8Ö|Ø�Ù.Ù,Ý�� ÓæÏáê�Ý5ÛÜÓ�íð×Ìê.àÌØÜÝÞêëÓ'àÌÚjÏÌØ�å!Ñé×:ÑÜÑ8àHíHØ�âÌÑ'�7ÝÞÏÌÑÐÙ.Ó ÛÜØ�ÙáÚ=Ñ8õ�íHÑ8àÞÝÞÚÎØ�Ö=Ñ6Ù.Ó Ó�ï Ñ8âHÓ�å!ÑÜÖ

Ø�àÌâ÷Û8Ó'íð×Ìê.àÌÑ8â��æê�ÝÞÏìÓúÝ?ÏÌÑÜÖ5Ù.Ó�Û8Ø�Ù2Ú=Ñ8õ�íHÑÜà?ÝÞÚßÝÞÓ ÛÜÖAÑÜØÜÝ?Ñ àÌÑ��fÚAÑÜõ�íHÑ8àÞÝ?Ú��5�æê�Ý?Ï Ý?ÏáÖAÑ8Ñ Ó�ÖéíHÓ�Ö=Ñ

ÏÌê�Ý?Úëå8r Ò Ý?ÑÜÖÎØ'ÙëÙ ï:Ó'ÚAÚAê.×ÌÙ.Ñ Ú=Ñ8õ�íHÑ8àÞÝÞÚÐØ�ÖAÑ5íHØÜÝ?ÛFÏÌÑÜâiøI�æÏÌÑÜÖAÑjÝ?ÏÌÑJí ØúÝ?ÛFÏÌê.àÌõ ïÌÖ=Ó ÛÜÑ8ÑÜâÌÚ6ÒÔÖAÓ'ífÙëÑÜÒ Ý

Ý?ÓJÖAê.õ�ÏÞÝ�ÝÞÓãÛ8Õ,Ý6âÌÓ��æà Ó�àðÛÜÓ�íð×áêëàÌØúÝ?Ó�Ö=êëÛÜÚAü|Ñ8Ø'ÛFÏ ÚAÑRÝéÓ�ÒÌÏÌê�Ý?Ú�êëÚ,�,Ý�ÝÞÓ ØãÙ.êëàáÑçê.àJÝ��ãÓ{âáêëíHÑ8àáÚAê.Ó�àÌÚ

øoñ�%rècüëåHÍÐÏÌÑ¹û³ü Ó�Ò2Ý?ÏÌê.Ú¡�,ÝHØ'ÙëÓ�àáõm�æê�ÝÞÏùÝ?ÏÌÑ à ÕÌíö×:ÑÜÖ Ó�Ò|ÏÌê�Ý?Ú{ê.ÚãÕÌÚAÑÜâÈÝ?Óo�ÌÙ�Ý?ÑÜÖãâÌÓ��æàÈÝ?ÓðÝ?ÏáÑ

ÒÔÓ�ÕÌÖ × Ñ8Ú�ÝùÚ=Ñ8õ�íHÑÜà?ÝÞÚ��,�æÏáÑ8ÖAÑ Ø÷×:ÑRÝAÝ?ÑÜÖ ÚAÑ8õ'í ÑÜàÞÝÿÏÌØ�Ú íHÓ�Ö=Ñ Ïáê�ÝÞÚ��ßÓ�Ö êëÒ�Ý��ãÓìÚAÑ8õ'í ÑÜàÞÝ?ÚðÏáØFåÌÑ

Ý?ÏáÑæÚ=Ø�íHÑ à�Õáíð× Ñ8Ö5Ó�Ò Ïáê�ÝÞÚ��ÌÝ?ÏÌÑ Ó�àáÑ8�æê�Ý?Ï Ý?ÏáÑæÚ=íHØ�ÙëÙ.Ñ8Ö�û ü êëÚ5ÛFÏÌÓ�Ú=Ñ8àæå

687:9Î;=<d>�C,A:Ò ý�W�¬�²	HLMâ� T Y2NQPSR1Y�JQMGY�W0ZtÏbNLW�Ñ�Z�K�¦ UVZ�F NLW�P K�NQMåE,K'FIP Z�þ�F Z�Ñ^[

�ÌÑ8õ'í ÑÜàÞÝ?ÚjØ�ÖAÑ�ÝÞÏÌÑ8à Ø'ÚAÚAÓ�Û8ê.ØÜÝÞÑ8â¡�æê�ÝÞÏHÚAÛ8ê.àÞÝ?ê.ÙëÙ.ØÜÝÞÓ�Ö|ÏÌê�Ý?Ú|ê.à{ÝÞÏÌÑ å:ê.Û8ê.àÌê�Ýóè÷Ø'àÌâ ÖAÑ�%��,ÝÊåçÍÐÏÌÑÜÚAÑ
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ÚAÑÜõ�íHÑ8àÞÝ?ÚæØ�Ö=Ñ{ÝÞÏÌÑ8àiÙ.Ó Ó�ï Ñ8â Ó�å!ÑÜÖ êëàiØîÙëê.ÚsÝ1�ßØ'àÌâîÝÞÏÌÑ × Ñ8ÚsÝ�íHØÜÝÞÛFÏÌÑ8Úæ×:ÑRÝ��ãÑÜÑ8à Ú=Ñ8õ�íHÑÜà?ÝÞÚöØúÝ

Ý?ÏáÑhr�%�ÙëØ�è!ÑÜÖ��éØ�àÌâ ÚAÑ8õ'í ÑÜàÞÝ?ÚHêëà�ÝÞÏÌÑh�,% Ó�ÖmkB% ÙëØ�è!ÑÜÖAÚ Ø�Ö=ÑùÖ=Ñ¨%��3ÝîêëàÞÝÞÓùÝ?ÖAØ'Û���Ú÷ø�ÚAÑÜÑ���y��+�ÎÒÔÓ'Ö

ØùÝ?ÑÜÛFÏÌàÌê.Û8Ø�ÙÐâáÑ8ÚAÛÜÖAê.ï,Ý?ê.Ó�àÌüëå ÍÐÏÌÑÜÚAÑ Ý?Ö=Ø�Û�� ÚHõ�ê�åÌÑÿØ íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑÜí ÑÜàÞÝûÓ�Ò�ÝÞÏÌÑm���ÇÓ�Ò�Ý?ÏáÑÿíðÕÌÓ�à��

Ý?ÏáÓ�ÕÌõ�Ï Ý?ÏÌê.ÚçíHÑ8Ø'ÚAÕÌÖ=Ñ8íHÑ8àÞÝ ê.ÚçÙ.êëíHê�Ý?ÑÜâÈêëà�ÖAÑÜÚAÓ�Ù.Õ,Ý?ê.Ó�àÈØúÝãÙ.Ó��
Ñ8àÌÑÜÖAõÜè ø�ÕÌàÌâÌÑÜÖçØ�ïÌïáÖAÓ�ñ:êëíHØÜÝÞÑ8Ù�è

|Õ�æÑ¨! üçâÌÕáÑßÝ?ÓðíðÕÌÙ�Ý?ê.ïÌÙ.ÑãÚAÛÜØÜÝAÝÞÑ8ÖAê.àÌõ ê.àöÝÞÏÌÑ ê.ÖAÓ�àùÓ�Ò Ý?ÏáÑßÝ?Ó'ÖAÓ�ê.â	� Ø�àÌâÈØÜÝ ÏÌê.õ�ÏÈÑÜàÌÑ8Ö=õÜè�øsØ�× Ó�å!Ñ

y'/¹�æÑ¨! üéâÌÕáÑÐÝÞÓãÝ?ÏÌÑ��ÌàÌê�Ý?Ñ ï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�à÷ÖAÑÜÚAÓ�Ù.Õ,Ý?ê.Ó�à÷Ó�Ò ÝÞÏÌÑ ÛFÏÌØ�íö×:ÑÜÖAÚ|Ý?ÏÌÑÜí Ú=Ñ8Ù�å!ÑÜÚ®å

C,A:ÒÎA:Ò gG<dc	i"jÿÀo�1� Ú ip7°c�a17 Ú `

× àÌÛ8Ñ�ÝÞÏÌÑ÷ÖAÑ8ÛÜÓ�àÌÚ�Ý?ÖAÕáÛäÝ?ê.Ó�à�ÏÌØ'Úù× Ñ8Ñ8à Û8Ó�íHïÌÙ.ÑäÝÞÑ8â�ê.à Ý?ÏÌÑìíðÕÌÓ'à�Úsè:ÚsÝÞÑ8í ê�ÝÞÚAÑ8Ù.Ò¾�çÝ?Ö=Ø�Û�� Ú

ÒÔÖAÓ'í Ý?ÏÌÑHÛÜÑ8àÞÝ?Ö=Ø�Ù2Ý?ÖAØ'Û���ê.àÌõ å!Ó�Ù.ÕÌíHÑùØ'ÖAÑHØ�ÚAÚ=Ó ÛÜêëØúÝ?Ñ8â øsê.Òçï Ó�Ú=ÚAê.×ÌÙëÑÜü2�æê�Ý?ÏîÝ?ÏÌÑHíöÕÌÓ�à÷ÝÞÖAØ�Û�� Úëå

�ÌÑÜõ�íHÑ8àÞÝ?ÚîÛ8Ø'à Ø'ÙëÚ=Óþ×:Ñ Ø�Ú=ÚAÓ�Û8ê.ØÜÝ?ÑÜâ �æê�ÝÞÏ ÛÜÑ8àÞÝ?Ö=Ø�ÙÎÝÞÖAØ�Û�� Ú®å ÍÐÏÌê.ÚÿØ�ÙëÙ.Ó��æÚÿíðÕÌÓ'àÌÚ Ý?ÏÌØÜÝ âÌÓ

àÌÓÜÝöï Ñ8àÌÑRÝ?Ö=ØÜÝ?Ñ6Ý?ÏáÑéÝÞÓ�ÖAÓ�ê.â Ý?Ó ×:Ñ ê.âÌÑ8àÞÝÞê��ÌÑÜâ	�
Ø�àÌâ÷ÕÌÚAÑÜâ�ÒÔÓ�ÖéØ�àÌØ'Ù�è:ÚAê.Ú��	�æê�Ý?ÏHÝ?ÏÌÑ íHÓ�íHÑ8àÞÝ?Õáí

íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑÜâû×ÞèÿÝ?ÏÌÑÐÝ?Ö=Ø�Û��'ÑÜÖ®å��ÌÕáÛFÏ�Ô�r&%��,ÝÞÕÌ×	Ö*íöÕÌÓ�àÌÚJØ�ÖAÑÐå Ø�ÙëÕáØ�×ÌÙ.Ñöê.àìØ'àÌØ�Ù�ècÚ=Ñ8ÚjÝ?ÏÌØÜÝðÖAÑ'] ÕÌêëÖ=Ñ

íðÕáÓ�àÌÚ ×:ÑÜÙëÓ�� ¢ �öÑ�!fÝ?Óÿ× Ñ ÖAÑÜÛ8Ó�àÌÚ�Ý?Ö=ÕÌÛäÝÞÑ8âæåhÿ{ÑÜï:ÑÜàÌâÌê.àÌõîÓ�àÈÝ?ÏÌÑ$] ÕÌØ'Ùëê�ÝóèþÓ�Ò*Ý?ÏáÑ íðÕÌÓ'à ê.à

Ý?ÏáÑæíöÕÌÓ�à÷Úsè:ÚsÝÞÑ8í��!Ý?ÖAØ'Û���Ú5íHØ�è ×:Ñ Ø�Ú=ÚAÓ�Û8ê.ØÜÝ?ÑÜâìê.à÷Ó�àÌÑ Ó�Ò!Ý��ãÓ��ãØ�è:Ú®å

äå; Ú `sa Ú�_ >Q`Sa1<dc	eGäåc	a1i?ð,7:`=9

�óÒ�Ý�� ÓöÓ'ÖßíHÓ�Ö=ÑéÚAÑ8õ'í ÑÜàÞÝ?ÚßÏÌØ�å!Ñ5ÚAÕÌÛÜÛ8Ñ8Ú=ÚAÒÔÕÌÙ.Ù�èû× Ñ8ÑÜà��,Ý5ê.àÞÝ?ÓæØöíöÕÌÓ�à{Ý?ÖAØ'Û��îøsíHÑ8Ø'àÌêëàáõ5Ý?ÏáÑ

�,Ý�Ý?ÓéÚ=Ñ8õ�íHÑ8àÞÝÞÚ�ê.àÌÚAê.âÌÑßØ�àÌâæÓ�Õ,Ý?Ú=êëâáÑ�ÝÞÏÌÑ2Ý?Ó�Ö=Ó�êëâæÏÌØ�Ú�ÛÜÓ�àÞå!Ñ8Ö=õ�Ñ8âáü��,ÝÞÏÌÑ8àÐÝ?ÏÌÑ��ûÕÌÓ'à"%lÝÞÓ'%�kÐÑÜà?ÝÞÖAØ�Ù

� �ÌØ'Û8Ù.ØFè:Êìí ØúÝ?ÛFÏ.�æê.Ù.ÙÎ× Ñ�ØúÝAÝ?ÑÜíHï,Ý?ÑÜâæå�� Ú=êëàáõ Ý?ÏáÑ�ï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�à	�ÎíHÓ�íHÑ8àÞÝ?ÕÌí��ÎØ�àÌâ Ø'ÚAÚAÓ�Û8ê.ØÜÝÞÑ8â
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Ñ8Ö=ÖAÓ�Ö=ÚéÓ�àîÑ8Ø�ÛFÏ	�ÌÝÞÏÌÑ Ñ8ÖAÖ=Ó�ÖÐíHØÜÝ?Ö=ê�ñ ÒÔÓ�Ö�Ý?ÏÌÑ íHÑ8Ø�Ú=ÕÌÖAÑÜâ�íöÕÌÓ�à Ý?ÖAØ'Û��ÈíHØFèi× Ñ{Û8Ø'ÙëÛÜÕÌÙëØúÝ?Ñ8â�ó
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 ÑÜÖAÑ^�ØÍ �	� ê.ÚjÝÞÏÌÑæÑ8ÖAÖ=Ó�Ö5í ØúÝ?ÖAê�ñiÒÔÓ�Ö�ÝÞÏÌÑöíHÓ�íHÑÜà?ÝÞÕÌí âÌÑ^�áàÌÑ8âûØ'Ú�Í �	� � x���� � ø����!üõ���
�æÏÌÑÜÖAÑ��îÚsÝ?Ø'àÌâÌÚ ÒÔÓ�ÖéÝ?ÏÌÑùâÌê�� Ñ8Ö=Ñ8àÌÛÜÑm�æê�ÝÞÏþÖAÑÜÚAï Ñ8ÛäÝ ÝÞÓ�Ý?ÏáÑÈíHÑ8Ø�à�å Ø�Ù.ÕÌÑ���� � �³¾úx �ÿ�«å

� Ú=êëàáõùÝ?ÏÌÑÈÑÜÖAÖ=Ó�ÖAÚ ÒÔÖ=Ó�í Ý?ÏÌÑùíðÕÌÓ�àþÚ�è:ÚsÝ?ÑÜí Ý?Ö=Ø�Û����ÐØ�àÌâìÝÞÏÌÑÈÙ.ê��,ÑÿÑ8Ö=ÖAÓ�Ö=Ú ÒÔÖAÓ�í ÝÞÏÌÑÈÛ8ÑÜàÞÝ?ÖAØ'Ù

Ý?Ö=Ø�Û��'ÑÜÖãïÌØ�Ö=Ø�íHÑäÝÞÑ8ÖAÚ���ê�Ý ÏÌØ'Ú × Ñ8Ñ8à Ú=ÏÌÓ��æàùÝ?ÏÌØúÝJÝÞÏÌÑm�ÌàáØ�Ù ÛÜÓ�íð×áêëàÌÑÜâ íðÕÌÓ�à?%FÛ8ÑÜàÞÝ?ÖAØ'Ù Ý?Ö=Ø�Û��'ÑÜÖ

ïÌØ�Ö=Ø�íHÑäÝÞÑ8ÖAÚ5Ø�àÌâîÑÜÖAÖAÓ'ÖAÚéíHØFèi× Ñ{ÒÔÓ�ÕÌàáâ �-�5y'� å

_ >�`ba1<dc	eGa Ú äå; Ú `säåc	a1i?ð,7:`=9

�óÒjÝÞÏÌÑÿíðÕáÓ�à Úsè:ÚsÝÞÑ8í ÖAÑÜÛ8Ó�àáÚsÝ?Ö=ÕÌÛäÝÞêëÓ'àòâÌê.â àÌÓÜÝîïáÖAÓ�âÌÕÌÛ8ÑÿØ ÛÜÓ�àÞå!ÑÜÖAõ�ÑÜâ �,Ý ÝÞÏÌÑ8àûÝ?Ö=Ø�Û�� Ú

ÒÔÖAÓ'í Ý?ÏáÑæÛÜÑ8àÞÝ?Ö=Ø�ÙáÝ?Ö=Ø�Û�� êëàáõ åÌÓ�ÙëÕáí ÑæØ�Ö=ÑæïáÖAÓ�ïÌØ'õ�ØÜÝ?ÑÜâ Ý?ÓãÝ?ÏÌÑ�r&%FÙ.ØFèÌÑ8ÖéÓ�Ò!Ý?ÏÌÑ íöÕÌÓ�à÷Úsè:ÚsÝÞÑ8í¹å

× àÌÙ�èûÝ?Ö=Ø�Û�� ÚæÓ'ÒÎõ�Ö=Ñ8ØÜÝÞÑ8ÖçÝÞÏÌØ�à�� �öÑ�! êëà íHÓ�íHÑ8àÞÝ?Õáí Ø�ÖAÑ ÕÌÚ=Ñ8âiêëàÈÝÞÏÌêëÚ ïÌÖ=Ó�ïÌØ�õ'ØÜÝ?ê.Ó�àæåhrJÙëÙ

Ý?Ö=Ø�Û�� Ú��æê�ÝÞÏÌê.àÁ�qØ xúyðØ'àÌâÓ����x yðØ�ÖAÑðØ�ÚAÚ=Ó ÛÜêëØÜÝÞÑ8âh�æê�Ý?ÏÈÝ?ÏÌÑðíðÕÌÓ�à��|×ÌÕ,ÝHÓ�àáÙ�èìÝ?ÏÌÑ × Ñ8Ú�Ý

øsíHÑÜØ�àÌê.àÌõßÝÞÏÌÑÎÛÜÙëÓ'ÚAÑ8Ú�Ý?ü êëÚ
ÚAÑÜÙëÑÜÛäÝ?ÑÜâ Ø�Ú!Ý?ÏÌÑßïÌÖ=Ó�ï:ÑÜÖÌÝ?ÖAØ'Û��çÝ?Ó5Ø�ÚAÚ=Ó ÛÜêëØÜÝÞÑ��æê�Ý?ÏéÝ?ÏÌÑßíðÕáÓ�àæå°�JÚAê.àÌõ

Ý?ÏáÑ ÚAØ�íHÑHíHÑäÝ?ÏáÓ â Ø�Ú ïÌÖ=Ñäå:êëÓ'ÕÌÚAÙ�è/Û8ê�Ý?ÑÜâ	�jÓ�àÌÙ�èþ× Ñ8õ�ê.àÌàÌê.àÌõ$�æê�ÝÞÏÿÝÞÏÌÑ Û8ÑÜàÞÝ?ÖAØ'ÙcÝ?ÖAØ'Û��ûêëàáÚsÝ?ÑÜØ�â

Ó�ÒcÝÞÏÌÑ íðÕÌÓ'à	�:Ý?ÏáÑ ïÌØ�ÖAØ'í ÑRÝ?ÑÜÖAÚ{Ø�Ö=ÑðïÌÖ=Ó�ïÌØ�õ�ØúÝ?Ñ8âùÝÞÓðÝ?ÏÌÑmr�%FÙ.Ø�è!ÑÜÖ{Ó�ÒcÝ?ÏÌÑ íöÕÌÓ�à Ú�ècÚ�Ý?ÑÜí�å��óà

Ý?ÏáêëÚÐÛÜØ�ÚAÑ àÌÓHØÜÝ=Ý?Ñ8íHï,Ýæê.ÚÐíHØ�âÌÑ6Ý?Ó íHÑÜÖAõ�ÑçÝÞÏÌÑ ÙëÓ�Û8Ø�Ù Ý?Ö=Ø�Û��h�,Ý Ø'àÌâ Ý?ÏÌÑ��,ÝæÒÔÖ=Ó�í ÝÞÏÌÑ{Û8ÑÜàÞÝ?ÖAØ'Ù

Ý?Ö=Ø�Û����*Ø�àÌâ Ý?Ï ÕÌÚ|Ý?ÏÌÑ ÛÜÑ8àÞÝ?Ö=Ø�ÙáÝ?Ö=Ø�Û��'ÑÜÖJíHÓ�íHÑ8àÞÝÞÕÌí êëÚéÕÌÚ=Ñ8âæå
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ÍÐÏÌÑh�ûÕáÓ�à r Ù.õ�Ó�Ö=ê�ÝÞÏÌí õ�Ö=Ó�ÕÌï ØúÝhÿ�� ÛÜÑ8ÖsÝÞê��áÑ8Ú ÛÜÓ�íHí Ó'à âÌÑ^�áàÌê�ÝÞêëÓ'àÌÚ Ó�Ò ÝÞÏÌÑùâáê�� Ñ8Ö=Ñ8àÞÝ

] ÕÌØ�Ù.ê�ÝÞêëÑÜÚùÓ�ÒJÖAÑÜÛ8Ó�àÌÚ�Ý?Ö=ÕÌÛäÝÞÑ8â�íðÕáÓ�àÌÚùê.àiÝÞÏÌÑ÷âÌÑäÝÞÑ8ÛäÝÞÓ�Ö®åèr ×ÌÖ=êëÑÜÒãÚAÕÌíHíHØ�Ö�è Ó'ÒßÝ?ÏáÑ�] ÕÌØ�Ù.ê�Ýóè

âÌÑ'�ÌàÌê�Ý?ê.Ó�à�ÒÔÓ�ÖÐíöÕÌÓ�àÌÚéÕÌÚ=Ñ8âìêëà Ý?ÏÌê.ÚéØ�àÌØ�Ù�è:ÚAê.ÚJê.ÚéêëàáÛ8Ù.ÕÌâÌÑ8âìÏÌÑ8Ö=ÑÈø�ÚAÑÜÑ�� �0/0�*ÒÔÓ�ÖÐÒÔÕÌÙ.Ù*âÌÑRÝ?Ø�ê.ÙëÚ=ü®å

Ô���Ñ8âÌê.ÕÌí�Ö�] ÕÌØ�Ù.ê�Ýóè íöÕÌÓ�àÌÚÿøI�æÏÌê.ÛFÏ Ø�Ö=Ñ ÝÞÏÌÑ�] ÕÌØ�Ù.ê�Ýóè Ú=Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ñ8âþÒÔÓ'ÖéÝÞÏÌÑ�Ø'àÌØ�Ù�ècÚ=êëÚ=ü Ø�Ö=Ñ�ê.à

õ�ÑÜàÌÑ8Ö=Ø�ÙçÖ=Ñ8Û8Ó'àÌÚsÝÞÖAÕÌÛRÝ?Ñ8â íöÕÌÓ�à�Ý?Ö=Ø�Û�� Ú��æê�ÝÞÏþÏÌê�Ý?Ú × ÓÜÝ?Ï êëàÌÚ=êëâáÑÿØ�àÌâ Ó�Õ3Ý?ÚAê.âÌÑÈÓ'Ò�Ý?ÏÌÑöÝÞÓ�ÖAÓ'êëâæå

ÍÐÏÌÑÜÚAÑæíðÕÌÓ�àHÝ?Ö=Ø�Û�� Ú5Ø'ÖAÑ ÖAÑ']�ÕáêëÖ=Ñ8â ÝÞÓHÚAØÜÝÞêëÚ=Ò èÿÝ?ÏÌÑ ÒÔÓ�Ù.ÙëÓ��æê.àÌõ Û8Ó�àÌâáê�ÝÞêëÓ�àáÚ�ó

ô �ÌÛÜêëàÞÝÞêëÙ.ÙëØúÝ?Ó�Ö2
 ê�ÝöØÜÝÐÝ?ÏáÑ�r&%FÙ.Ø�è!Ñ8Öëå

ô r�ÝöÙ.Ñ8Ø�Ú�Ý5Ý�� Óqr�%FÙ.Ø�è!ÑÜÖ&�æê.ÖAÑ ÏÌê�Ý?Úëå

ô �ÌÛÜêëàÞÝÞêëÙ.ÙëØúÝ?Ó�Ö2
 ê�ÝöØÜÝÐÝ?ÏáÑ��=%5Ó�Ö8kB%JÙëØ�è!ÑÜÖ®å

ô r�ÝöÙ.Ñ8Ø�Ú�Ý5Ý�� Óq�,%5Ó�Ö2kB%5ÙëØ�èÌÑ8Ö��æêëÖ=ÑæÏáê�ÝÞÚ®å

r à ÑRñ:Û8Ñ8ï3Ý?ê.Ó�à ÝÞÓçÝ?ÏÌÑÜÚAÑÐÖ=Ñ^] ÕÌê.ÖAÑ8íHÑÜà?ÝÞÚÎê.Ú|íHØ�âÌÑÐê.à Ý?ÏÌÑç×:ÓÜÝ=Ý?Ó�í Ó�Ò�Ý?ÏáÑ6Û8ÑÜà?ÝÞÖAØ�ÙáíðÕÌÓ�àHÚ�ècÚ�Ý?ÑÜí

ê.Ò�ØùÛÜÑ8àÞÝ?Ö=Ø�ÙÌÝ?ÖAØ'Û��÷ê.Ú íHØÜÝÞÛFÏÌÑ8â½åæÍÐÏáÑðïÌÏÞè:ÚAê.Û8Ø�Ù
ÚAÕáïÌï:Ó'ÖsÝ ÒÔÓ'Ö|ÝÞÏÌÑðÛÜØ�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝ?ÑÜÖJÖ=Ñ^] ÕÌê.ÖAÑÜÚÎÝ?ÏÌØúÝ

Ý?ÏáÑ6íðÕÌÓ'à êëàÌÚ�Ý?Ö=ÕÌíHÑ8àÞÝ?ØÜÝÞêëÓ'à × ÑçÚ=ïÌØ�Ö=ÚAÑÐê.àJÝ?ÏÌÑÜÚAÑÐÓ�ÛäÝÞØ�àÞÝ?ÚÐø�Ó ÛRÝ?Ø�àÞÝÞÚÓ|ãØ�àÌâmá�ü��ÌØ'àÌâJÝ?Ï ÕÌÚcÝÞÏÌÑ8Ú=Ñ

ÖAÑ'] ÕÌêëÖ=Ñ8íHÑ8àÞÝÞÚ Ø�ÖAÑ ÖAÑÜÙëØÜñ:ÑÜâìÝ?ÓìØ�ÙëÙ.Ó�� ÒÔÓ�ÖæØìíHÓ�Ö=ÑùÕÌàáêëÒÔÓ�Ö=í ÖAÑÜÛ8Ó�àÌÚ�Ý?Ö=ÕÌÛäÝÞêëÓ�à Ñ^�HÛ8ê.Ñ8àÌÛRè�Ó�å!ÑÜÖ

Ý?ÏáÑùâÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?Ó�ÖmØ/Ó'Ò Ý?ÏÌÑ�íðÕÌÓ'à Úsè:ÚsÝÞÑ8í¹åß��ÕÌÓ�àÌÚöÚAØÜÝÞêëÚ=Ò ècê.àÌõ Ó�àáÙ�è Ý?ÏáÑ�r&%FÙ.ØFèÌÑ8Ö Ó'ÖöÓ�àáÙ�è Ý?ÏáÑ

�GkB%�ÙëØ�è!ÑÜÖ Ö=Ñ^] ÕÌê.ÖAÑ8íHÑÜà?ÝÞÚ êëàHÝ?ÏÌÑö×:ÓÜÝ=Ý?Ó�í Ó'Ò Ý?ÏáÑðâÌÑRÝ?Ñ8ÛRÝ?Ó�Ö���Ø�àáâ�íHØÜÝ?ÛFÏáÑ8âùÝ?Ó�Û8ÑÜà?ÝÞÖAØ�Ù!Ý?Ö=Ø�Û�� Ú

Ø�Ö=ÑæØ'ÙëÚ=Ó âáÑ^�ÌàÌÑÜâ ÝÞÓ × Ñ íHÑ8âÌê.ÕÌí¹å
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ÍÐÏÌÑçê.àÞå Ø�ÖAê.Ø�àÞÝÎí Ø'ÚAÚ�Ó'Ò���� �!�ìÑäå!ÑÜàÞÝ?Ú�ÒÔÖ=Ó�í âÌØÜÝÞØ+� ÕÌÚAê.àÌõjÝ?ÏÌÑßÛ8ÑÜà?ÝÞÖAØ�ÙÞÝÞÖAØ�Û��{ê.àÌÒÔÓ�Ö=í ØúÝ?ê.Ó�à

ê.Ú{ÚAÏÌÓ��æà êëà÷��êëõ�ÕáÖAÑ��~å��~åHÍÐÏÌÑ Ö=Ñ8ÚAÓ'ÙëÕ,ÝÞêëÓ'à	��ÕÌÚ=êëàÌõ ÝÞÏÌÑ��æêëâ3Ý?Ï Ø�àÌâ ï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�à Ó�ÒcÝÞÏÌÑ ï Ñ8Ø+�÷Ó�Ò

Ý?ÏáÑ{êëàÞå Ø�ÖAê.Ø�àÞÝöíHØ�ÚAÚéÏÌØ�ÚÐ× Ñ8ÑÜàìïáØ�ÖAØ�íHÑRÝ?ÖAê��8ÑÜâæå5ÍÐÏÌÑ{ÒÔÓ�ÖAí Ó�Ò!Ý?ÏÌÑ{ïÌØ'ÖAØ�íHÑäÝÞÖAê��8ØÜÝÞêëÓ'à÷ê.Úé×ÌØ�Ú=Ñ8â

Ó�à ÝÞÏÌÑ�ÑRñ:ï:ÑÜÛäÝ?ÑÜâ�ÖAÑÜÚAÓ�Ù.Õ,Ý?ê.Ó�à�õ'ê�åÌÑ8à�íðÕáÙ�ÝÞêëïÌÙ.ÑûÚ=Û8ØÜÝ=Ý?Ñ8Ö=êëàáõ øoÝ?ÏáÖAÓ�ÕÌõ'Ï kÐÓ�ÕÌÙ.Ó�íö×�ÖAÑ8ïáÕÌÙëÚ=êëÓ'àÌü

Ø�àÌâÿÝ?Ö=Ø�Û��'ÑÜÖöï Ó�Ú=ê�ÝÞêëÓ�àiÖAÑÜÚAÓ�Ù.Õ,ÝÞêëÓ�à½åìÍÐÏÌÑ ïÌØ�Ö=Ø�íHÑäÝÞÖAê��8ØÜÝÞêëÓ�à��ÎØ�ÚG� Ñ8Ù.ÙjØ�Ú6Ý?ÏÌÑHÑ^� Ñ8ÛRÝöÝÞÏÌØÜÝ Ý?ÏáÑ

ÖAÑÜÚAÓ�Ù.Õ,ÝÞêëÓ�à÷ÏÌØ�ÚéÓ�à Ý?ÏáÑâ�
	 Ø�àÌØ�Ù�è:ÚAê.Ú5ê.Ú5õ�ê�åÌÑ8à÷êëà.�ÌÑÜÛäÝ?ê.Ó�àX|~åøy å��~å

InvMassTwoIso
Entries  13445
Mean    89.09
RMS     15.73
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Entries  13445
Mean    89.09
RMS     15.73

Central Track Invariant Mass, Z->mumu
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ÍÐÏÌÑ÷ÖAÑ8Ú=Ó�Ù.Õ,Ý?ê.Ó�à/ÒÔÓ�Ö Ý?ÏÌÑîíöÕÌÓ�à/Úsè:ÚsÝÞÑ8í Ñ8Ú�Ý?ê.íHØÜÝ?Ñ÷Ó�Ò|Ý?ÏÌÑ Ý?Ö=Ø�àÌÚ�å!Ñ8Ö=ÚAÑìí Ó'í ÑÜàÞÝ?ÕÌí ÏÌØ'Ú

Ø�Ù.ÚAÓ�×:ÑÜÑ8àûïÌØ'ÖAØ�íHÑäÝÞÖAê��8ÑÜâ	� ÕáÚAê.àÌõùâÌê.íðÕáÓ�àûÑäåÌÑ8àÞÝ?ÚëåöÍÐÏáÑðê.à?å Ø�Ö=êëØ'à?ÝðíHØ�ÚAÚJÒÔÓ�Ö2���3�!� Ñäå!ÑÜàÞÝ?Ú
�æê�Ý?ÏÌê.à ÝÞÏÌÑÿï Ñ8Ø+�Çø�×:ÑRÝ��ãÑÜÑ8à
á+/'%?y��+/��æÑ¨! ü ê.àÕ��êëõ'ÕÌÖAÑo�~å�� ê.Ú Ú=ÏÌÓ��æàòê.àþ��ê.õ�ÕÌÖAÑo�´å�¢~å ÍÐÏÌÑ

ïÌØ�Ö=Ø�íHÑäÝÞÖAê��8ØÜÝÞêëÓ�à��ßØ'Ú8� Ñ8Ù.ÙjØ�Ú6Ý?ÏÌÑHÑ'�:ÑÜÛäÝ Ý?ÏÌØúÝæÝÞÏÌÑHÖAÑÜÚAÓ�Ù.Õ,Ý?ê.Ó�àiÏÌØ�Ú Ó�àÿÝ?ÏÌÑÎ�
	 Ø�àÌØ�Ù�è:ÚAê.Úöê.Ú

õ�ê�å!ÑÜà ê.à
�ÌÑÜÛäÝÞêëÓ�àÕ|~åVy¡å��~å�ÍÐÏÌÑ÷ÖAÑ8Ú=Ó�Ù.Õ,Ý?ê.Ó�à/Ó�ÒjÝÞÏÌÑîíHÓ�íHÑ8àÞÝ?ÕÌí ÒÔÓ'Ö{ÝÞÏÌÑ8Ú=ÑîÏÌêëõ'Ï ��� íðÕÌÓ'àÌÚ
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ê.Ú{âÌÓ�íHêëàáØÜÝ?ÑÜâi×ÞèìÝ?ÏÌÑ ï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�à Ö=Ñ8ÚAÓ'ÙëÕ,ÝÞêëÓ'àiÓ'Ò*ÝÞÏÌÑ íðÕáÓ�à Úsè:ÚsÝÞÑ8íTÛFÏÌØ'íð× Ñ8ÖAÚ�ø Ý?ÏÌÓ�Õáõ�Ï Û8Ó�à?%

Ý?Ö=êë×áÕ,Ý?ê.Ó�àÌÚÈÒÔÖ=Ó�í íðÕÌÙ�Ý?ê.ïÌÙ.Ñ ÚAÛÜØÜÝAÝÞÑ8ÖAê.àÌõþØ�àáâ�Ñ8àÌÑÜÖAõÜè ÙëÓ'ÚAÚÈïÌÖ=êëÓ'ÖæÝ?Ó÷Ý?ÏÌÑûíöÕÌÓ�à�Ú�ècÚ�Ý?ÑÜí Ø�Ö=Ñ

ê.àÌÛ8Ù.ÕÌâÌÑÜâÌü®å÷
JÓ�� ÑäåÌÑ8Ö��6Ø�Ú6Ý?ÏÌÑ ê.à?å Ø�Ö=êëØ'à?ÝùíHØ�ÚAÚöÚAÏÌÓ��æÚöÒÔÓ�Ö{íðÕÌÓ'àÌÚ5ÝÞÏÌØÜÝ�Ø�ÖAÑ ÏÌê.õ�Ï\��� øsÚ=ÕÌÛFÏ

Ø�Ú5ÒÔÖAÓ�í4���5�!�|ü��ÌÝ?ÏÌÑæíðÕÌÓ'à�Úsè:Ú�Ý?Ñ8í Ú=Ñ8Ù.âÌÓ�í ÖAÑÜÛ8Ó�àÌÚ�Ý?Ö=ÕÌÛäÝÞÚ Ø ÙëÓ�� å Ø�Ù.ÕÌÑúåJÍÐÏ�ÕáÚßÝ?ÏáÑöíöÕÌÓ�à

Úsè:Ú�Ý?Ñ8í íHØ�è × Ñ{ÕÌÚ=Ñ8â÷ÒÔÓ�ÖÐÛ8Ó�à��ÌÖAíHØÜÝÞêëÓ�à ÝÞÏÌØÜÝÐÝ?ÏáÑ{Û8Ñ8àÞÝÞÖAØ�ÙáÝÞÖAØ�Û��,Ñ8ÖéÏÌØ�ÚÐÛÜÓ�ÖAÖ=Ñ8ÛäÝÞÙ�è êëâÌÑÜàÞÝ?ê��ÌÑ8â

Ý?ÏáÑæíöÕÌÓ�à÷Ø�ÚéÏÌê.õ�Ïq�p� � å

InvMassLoc
Entries  5300
Mean    70.46
RMS     32.23

GeV
0
6

20 40 60
7

80 100 120 140

E
ve

n
ts

/(
3.

0 
G

eV
)

0
%20
840

60
'80
(100

120

140

160

180
InvMassLoc

Entries  5300
Mean    70.46
RMS     32.23

Muon System Invariant Mass, Z->mumu
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�jÙëÑÜÛäÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.ÛùÚ=ÏÌÓ��ãÑÜÖAÚðÚ=ÏÌÓ�ÕÌÙ.âi×:ÑãÝ?ê.õ�ÏÞÝ?Ù�è/Û8Ù.ÕÌÚ�Ý?Ñ8Ö=Ñ8â êëàÿÝ?ÏÌÑ Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.Û�ï Ó�Ö°%

Ý?ê.Ó�à�Ó�Ò�ÝÞÏÌÑ ÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖ®åÐÍÐÏÌÑJâÌÓ�íHêëàáØ�àÞÝãÚ=ÏÌÓ��ãÑÜÖAê.àÌõ íHÑ8ÛFÏÌØ�àáêëÚ=í ÒÔÓ�ÖßïÌÏÌÓúÝ?Ó�àÌÚßê.Ú\[^]_[^`îïÌØ�ê.Ö
ïÌÖ=Ó âÌÕáÛäÝ?ê.Ó�àæå � Ó�Ö�Ñ8Ù.Ñ8ÛäÝÞÖAÓ�àáÚ ø�Ó�ÖÈï Ó�ÚAê�Ý?Ö=Ó�àÌÚ=üöÝ?ÏÌÑ�í ÑÜÛFÏÌØ�àÌê.ÚAí ê.ÚÈ×ÌÖ=Ñ8íHÚAÚ�Ý?Ö=Ø�ÏÌÙ.ÕÌàÌõ øs×ÌÖ=Ø+�1%

ê.àÌõ ÖAØ�âÌê.ØÜÝÞêëÓ�àáü®å/ÍÐÏ�ÕáÚ Ø ïáÏÌÓÜÝ?Ó'à/Ó'Ö Ø�à Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?ÖAÓ'à/ÑÜàÞÝ?Ñ8Ö=êëàáõîÝÞÏÌÑÿÛ8Ø�Ù.Ó�Ö=êëíHÑäÝÞÑ8Ö Ö=Ñ8ÚAÕáÙ�ÝÞÚ ê.à Ø

ÚAÏáÓ�� Ñ8Ö Ó�Ò�ÑÜÙëÑÜÛäÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.Û ïÌØ�Ö�Ý?ê.Û8Ù.Ñ8Ú&�æÏÌêëÛFÏ Ý?Ñ8Ö=íHêëàÌØúÝ?Ñ8Ú&�æÏÌÑ8à Ý?ÏÌÑl�ÌàÌØ�Ù�ïÌÖ=Ó âÌÕáÛ8Ñ8â�ïÌØ�ÖsÝÞê %

Û8Ù.Ñ8Ú{Ù.Ø�Û�� Ý?ÏÌÑðÑ8àÌÑÜÖAõÜèìÝ?ÓÈÛÜÓ�àÞÝ?ê.à�ÕáÑ Ý?ÏÌÑ ïáÖAÓ�Û8Ñ8Ú=Ú{Ó�Ò|ÚAÏáÓ�� Ñ8Ö=êëàáõ~å�ÍÐÏáÑ âÌÑ8ï3Ý?Ï Ó�ÒcÝ?ÏáÑ Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?ÖAÓ�%

íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.ÛöÛÜØ�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝ?ÑÜÖ ø�êëà÷ÖAØ'âÌêëØúÝ?ê.Ó�àìÙ.Ñ8àáõÜÝ?ÏÌÚ5Ø�Ú5âÌÑ8Ú=Û8Ö=êë× Ñ8âûê.à.¢~å��´å���üéê.íHïÌÙëê.Ñ8ÚjÝ?ÏÌØúÝðØ'ÙëíHÓ�Ú�Ý

Ø�Ù.Ù ÑÜÙëÑÜÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ�àáÑäÝ?ê.Û Ú=ÏÌÓ��ãÑÜÖAÚ��æê.ÙëÙ
×:ÑöÛ8Ó�íHïÌÙ.ÑäÝÞÑ8Ù�èþÛÜÓ�àÞÝ?Ø�ê.àÌÑ8â��æê�Ý?Ïáêëà�ÝÞÏÌÑðÑÜÙëÑÜÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ�àáÑäÝ?ê.Û

Û8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8Öëåt�óà÷Û8Ó'à?ÝÞÖAØ�Ú�ÝL�*ÏÌØ'âÌÖAÓ�àáêëÛæÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö=Ú&�æê.ÙëÙ�ê.àìõ'Ñ8àÌÑÜÖAØ�Ù*âÌÑÜï:Ó'ÚAê�ÝðÑÜàÌÑ8Ö=õÜèiê.àì× ÓÜÝ?Ï Ý?ÏáÑ

Ñ8Ù.Ñ8ÛRÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.Û ï:Ó'ÖsÝ?ê.Ó�àìÓ�Ò:Ý?ÏáÑöÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖãØ�àÌâHÝ?ÏÌÑöÏÌØ�âÌÖ=Ó�àÌê.Ûðï Ó�ÖsÝÞêëÓ�à øsÚ=êëàáÛ8ÑJÝÞÏÌÑðÚ=Û8Ø�Ù.Ñ

ê.ÚÐÚAÑäÝæ×Þè�Ý?ÏÌÑ{à ÕÌÛÜÙëÑÜØ�ÖÐêëàÞÝÞÑ8ÖAØ'ÛäÝ?ê.Ó�à÷ÙëÑÜàÌõÜÝÞÏiø��ba�ü��cÕáàÌÙëÑÜÚAÚ�Ý?ÏáÑ{ÚAÏÌÓ�� Ñ8ÖéâÌÑäåÌÑ8Ù.Ó�ïÌÚ5Ñ8Ø�Ö=Ù�è�Ó�àîê.à?ÝÞÓ
íðÕáÙ�ÝÞêëïÌÙ.ÑBõ ö � 	�	��æÏáêëÛFÏ�� Ó�ÕÌÙ.â õ�ê�å!ÑÎÖAê.ÚAÑ
ÝÞÓ Ø�àöÑ8Ù.Ñ8ÛRÝ?ÖAÓ'í Ø'õ�àÌÑäÝÞêëÛÎÚAê.õ�àÌØÜÝÞÕÌÖAÑ'�,Ý?ÏáÓ�ÕÌõ�Ï2�æêëâÌÑÜÖ

ê.à��æê.â,Ý?Ï øsâáÕÌÑ6Ý?Ó íðÕÌÙ�Ý?ê.ïÌÙ.ÑöïÌÏáÓÜÝ?Ó�àáÚAü®å

C,A 3 A:Ò Ù 7:ædc=e:> _�Ú `=>�Àoe:9 Ú <?7:a1ð=æ
� Ó�ÖÎÝ?ÏáÑ Ø'àÌØ�Ù�ècÚ=êëÚ âÌÑRÝ?Ø�ê.Ù.Ñ8âiêëàÈÝ?ÏáêëÚçÝÞÏÌÑ8Ú=êëÚ��ÎÑÜÙëÑÜÛäÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.ÛHÓ�×��äÑ8ÛRÝ?Ú Ø�Ö=Ñ êëâÌÑÜàÞÝ?ê��ÌÑ8â ×?è

�ÌÖ=ÚsÝðÛ8Ó�àÌÚ=êëâáÑ8ÖAê.àÌõ�]�ÕáØ�àÞÝ?ê�Ý?ê.Ñ8Ú��æê�Ý?ÏáêëàHÝ?ÏÌÑæÑ8Ù.Ñ8ÛRÝ?ÖAÓ'í Ø'õ�àÌÑäÝÞêëÛöÙëØ�èÌÑ8ÖAÚJÓ�Ò!Ý?ÏÌÑæÛ8Ø�Ù.Ó�Ö=êëíHÑäÝÞÑ8Öëå�r à?%

ÓÜÝÞÏÌÑ8Ö Ø�Ùëõ'Ó�ÖAê�Ý?ÏÌí��"�æÏáêëÛFÏH× Ñ8õ�ê.àÌÚ �æê�Ý?ÏJÝÞÖAØ�Û�� Ú|Ø�àáâ ïÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�� Ñ8Ö|ê.àÌÒÔÓ�Ö=í ØúÝ?ê.Ó�à ê.Ú�Ø�Ù.ÚAÓãØ�å Ø�ê.ÙëØ�×áÙëÑ'�
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×ÌÕ,ÝöàÌÓúÝæÕÌÚAÑÜâ�ÒÔÓ�Ö�ÝÞÏÌêëÚéØ�àáØ�Ù�è:Ú=êëÚ � å

ÍÐÏÌÑHØ�Ù.õ�Ó�ÖAê�Ý?Ïáí Ö=Ñ8Û8ÑÜê�åÌÑ8ÚöØÿÙëê.ÚsÝ Ø�Ù.Ù:ÝÞÓ�� Ñ8Ö=Ú Ó�ÒjàÌÓ�à"%��8Ñ8Ö=ÓîÑ8àÌÑÜÖAõÜè+�)�æÏáêëÛFÏiØ�ÖAÑðÓ�ÖAâÌÑÜÖAÑÜâ ê.à

âÌÑÜÛ8ÖAÑÜØ�ÚAê.àÌõÈÑÜàÌÑ8Ö=õÜè�å ÍÐÏÌÑöÙ.ê.ÚsÝðêëÚ5ÙëÓ�Ó�ï Ñ8â÷Ó�å!Ñ8Ö�� Ú=Ñ8Ø�Ö=ÛFÏÌê.àÌõÈÒÔÓ�ÖÐØ{Ý?Ó�� Ñ8Ö Ø'×:Ó�å!ÑÐÝ?ÏáÑéÝÞÏÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�Ù.â

Ó�ÒÎ�+/+/��ûÑ�! å5�óÒ:ØÐÝ?Ó�� Ñ8ÖßÛ8Ó�àÞÝÞØ�êëàáÚßØæÛ8ÑÜÙëÙ!ê.à{Ý?ÏÌÑ2kÐÓ�Ø�Ö=ÚAÑ 
 Ø�âáÖAÓ�àÌê.ÛéÙëØ�èÌÑ8ÖßÓ�Ò ÝÞÏÌÑéÛ8Ø�Ù.Ó�Ö=êëíHÑäÝÞÑ8Ö��

Ý?ÏáêëÚéÛ8ÑÜÙëÙ�Ö.ÚJÑÜàÌÑ8Ö=õÜèiêëÚéâÌê.ÚAÛÜØ�ÖAâáÑ8â�Ø'àÌâHÝÞÏÌÑ6Ý?Ó�� Ñ8ÖéÑ8àÌÑÜÖAõÜèiê.ÚéÖAÑÜÛ8Ó�íHïÌÕ,ÝÞÑ8âæå

� ÏÌÑ8àìØãÝ?Ó��ãÑÜÖJØ'×:Ó�å!Ñ6ÝÞÏÌÖAÑÜÚAÏÌÓ�Ù.â�ê.ÚéÒÔÓ�ÕÌàÌâ�ó

ô r
Û8Ó'àÌÑ Ó�Ò â�ç � /~å��HêëÚéâÌÖ=Ø��æà÷Ø�× Ó�Õ,ÝÐÝÞÏÌÑ ÚAÑ8ÑÜâ ÝÞÓ�� Ñ8Ö&w¹¾�Ø ï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�àæå
ô Í
Ó��ãÑÜÖAÚ5ÓÜÝ?ÏÌÑÜÖ�Ý?ÏÌØ�à Ý?ÏáÑæÚ=Ñ8ÑÜâq�æê�Ý?ÏÌê.àHÝÞÏÌê.Ú5ÛÜÓ�àÌÑ Ø�Ö=ÑÐÝÞÏÌÑ8à÷Ù.Ó Ó�ï Ñ8â÷Ó�å!ÑÜÖ®å

ô �óÒ2Ø'àÌÓÜÝ?ÏáÑ8Ö2Ý?Ó�� Ñ8Öçê.ÚßÒÔÓ�ÕÌàÌâ��æê�ÝÞÏÌêëàæÝ?ÏÌê.ÚÎÛÜÓ�àÌÑ'� ÝÞÏÌÑjÝÞÓ��ãÑÜÖçê.ÚÎØ�âáâÌÑ8â Ý?Ó5ÝÞÏÌÑ5Û8Ù.ÕÌÚsÝÞÑ8ÖçØ'àÌâ

ÝÞÏÌÑÓw{¾XØÈï:Ó'ÚAê�Ý?ê.Ó�àHêëÚjÖAÑÜÛ8Ø�Ù.Û8ÕáÙëØÜÝÞÑ8âæåÐÍÐÏáÑÐâ	ç � /~å�� Û8ê.ÖAÛÜÙëÑéê.Ú|âÌÖAØ��æà Ø�õ�Ø�ê.à	�!Ø�Ö=Ó�ÕÌàÌâãÝ?ÏáÑ
àÌÑ��
ï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�à	� Ø�àÌâ{Ý?ÏÌÑ5ÖAÑÜíHØ�êëàáêëàÌõéÝ?Ó�� Ñ8ÖAÚÎØ�ÖAÑéÙ.Ó Ó'ï:ÑÜâ�Ó�å!ÑÜÖ®åéÍÐÏÌê.ÚÎïáÖAÓ�Û8Ñ8Ú=ÚçÛÜÓ�àÞÝ?ê.à�ÕáÑ8Ú

ÕÌàÞÝÞêëÙ6Ø'ÙëÙ6ï Ó�Ú=ÚAê.×ÌÙëÑ ÝÞÓ�� Ñ8Ö=ÚHÏÌØ�å!Ñî×:ÑÜÑ8à Ø�âÌâáÑ8âæå���êëàÌê.ÚAÏáÑ8â/Û8Ù.ÕÌÚsÝÞÑ8ÖAÚHíöÕÌÚsÝìÛ8Ó'à?ÝÞØ�ê.à/ØúÝ

Ù.Ñ8Ø�Ú�ÝHÝ��ãÓîÝ?Ó��ãÑÜÖAÚ Ø�àÌâ/ÏÌØ�å!Ñ÷Ø�à Í�� Ó�ÒJõ'ÖAÑ8ØúÝ?Ñ8ÖãÝÞÏÌØ�à y �æÑ¨! åÐÍÐÏÌÑ÷Ùëê.ÚsÝìÓ�Ò ÔëÚ=êëíHïÌÙ.Ñ

ÛÜÓ�àÌÑ^Ö
Û8Ù.ÕÌÚ�Ý?Ñ8Ö=Úãê.ÚßÝ?ÏáÑ8à�Ú=Ñ8àÞÝHÒÔÓ�Ö5ïÌÖ=Ó ÛÜÑ8ÚAÚ=êëàáõöÝ?Ó Ý?ÏÌÑöÑ8Ù.Ñ8ÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ'àÌÑäÝÞêëÛöÖAÑ8ÛÜÓ�àÌÚ�Ý?ÖAÕáÛäÝ?ê.Ó�à

ïÌÖ=Ó�õ�Ö=Ø�í¹å

�jØ�ÛFÏ Û8Ù.ÕÌÚsÝÞÑ8ÖJêëà�ÝÞÏÌÑæÙëê.ÚsÝ íðÕÌÚ�Ý Ý?ÏáÑ8àûïÌØ'ÚAÚ íHÓ�Ö=ÑðÚ�Ý?ÖAê.àÌõ�ÑÜàÞÝ ÖAÑ'] ÕÌêëÖ=Ñ8íHÑ8àÞÝÞÚ®å ÍÐÏÌÑöÑ8àÌÑÜÖAõÜè

íðÕáÚsÝù×:Ñ ØÜÝ�Ù.Ñ8Ø�Ú�Ý�y¡å�� �æÑ¨!��|Ø�àÌâÈÝ?ÏÌÑHÖ=ØÜÝ?ê.ÓîÓ�ÒÎÑÜàÌÑ8Ö=õÜè/âÌÑÜï:Ó�Ú=ê�ÝÞÑ8â êëàÈÝ?ÏáÑ ÑÜÙëÑÜÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ�àáÑäÝ?ê.Û

Û8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8Ö�ÝÞÓ Ý?ÏÌÑ6Ý?ÓúÝ?Ø�Ù:Û8Ù.ÕÌÚsÝÞÑ8Ö5Ñ8àÌÑÜÖAõÜè íöÕÌÚsÝö× Ñ{ØÜÝæÙ.Ñ8Ø�Ú�Ý�/~å��´åÐÍÐÏÌÑ8à÷ØHÙëØ�Ö=õ�Ñ��æê.àÌâÌÓ����*Ó�Ò
� û Ád³�¤8±'·p«°¤d¥,©®²?·I±�¦VÀ�¯'«°©ª±�²8©ª²2«°¤?©®§S§¬¥�³¨«¬©®±'²8³¨±�ÀG¥�§Î·I¦V±�À�e »'»gf¾Âbh?±�ÀG¥�¤d±�¶S¥¨­'¥¨¦5¶S¯�§5·I±'Ád²dµ2Ã1ÅGµd¥�´®­1©ª²dÆ
©ª²^«¬±G«°¤d¥�³�±^µ?¥B©ª«°§V¥¨´ª·�¯�²dµ¡«°¤?¥�¦¬¥�³¨±�²?§¬«¬¦¬Ád³�«°©ª±�²t¿d¯�¦V¯�ÀG¥¨«¬¥¨¦V§�Â
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ÖAØ'âÌêëÕáÚÓ�ãÛ8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8Ö Ý?Ó��ãÑÜÖAÚéø�Ø�à ÑRñcØ'í ïáÙëÑÐÓ�Ò!Ø��æêëàÌâáÓ��ôÓ�Ò'ÝÞÓ��ãÑÜÖAÚ|ê.Ú�ÚAÏáÓ��æàHê.à���ê.õ�ÕÌÖ=Ñ��~å���ü��

Ø�× Ó�Õ,Ý Ý?ÏÌÑÐÏÌê.õ�ÏÌÑÜÚsÝéÑÜàÌÑ8Ö=õÜèðÝÞÓ��ãÑÜÖ|êëà ÝÞÏÌÑ6Û8Ù.ÕÌÚ�Ý?Ñ8Ö|ê.Ú:ÝÞØ+�'ÑÜà	� Ø�àÌâ Ø{Ù.êëÚ�ÝéÓ�Ò�Ý?ÏáÓ�ÚAÑ ÝÞÓ��ãÑÜÖAÚ|íHØ�âÌÑ¡å

ÍÐÏÌÑßêëÚ=Ó�Ù.ØÜÝ?ê.Ó�à	� Ø�Ú�ÚAÏÌÓ��æà ê.àm��ê.õ�ÕÌÖ=Ñ&�~å��5ê.Ú ÝÞÏÌÑ8àöÛ8Ø�Ù.Û8ÕÌÙ.ØÜÝÞÑ8âæåÎÍÐÏÌÑ
ÝÞÓÜÝ?Ø�Ù7ÑÜàÌÑ8Ö=õÜè ê.à5Ý?ÏáÑ*ÝÞÓ��ãÑÜÖAÚ

ê.àÐÝÞÏÌÑjÙëØ'ÖAõ�Ñ �æê.àÌâÌÓ��Çê.Ú)�ÌÖ=ÚsÝÎÛ8Ó�íHïÌÕ3Ý?Ñ8â½åçÍÐÏÌÑÜàéÝÞÏÌÑ|ÚAÕÌí Ó�Òd�äÕáÚsÝ*Ý?ÏáÑ|Ñ8Ù.Ñ8ÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ'àÌÑäÝÞêëÛßÑ8àÌÑÜÖAõÜè

âÌÑÜï:Ó�Ú=ê�ÝÞÑ8âìêëà÷ØHÛ8Ó�àÌÑ Ó�Ò¿��ç � /~å��HêëÚéÛÜÓ�íHïÌÕ,Ý?ÑÜâ	��Ø�àÌâ Ý?ÏÌÑ ê.ÚAÓ�Ù.ØÜÝÞêëÓ�à÷ÒÔÓ�Ö=í ÑÜâ	ó

ikj^l9m�n<opiklkq � Í��br5�jø:/p{��'üº¾óÍts.u ø:/p{ ��ü
ÍPs.u ø°/+{���ü ø:�~åøyúü

ÍÐÏÌÑîÛ8Ù.Ó�ÚAÑÜÖãÝ?ÏÌÑÿê.ÚAÓ�Ù.ØÜÝÞêëÓ�à ê.ÚãÝ?Ó÷�8ÑÜÖAÓ+�|Ý?ÏáÑÿí Ó'ÖAÑ Ý?ê.õ�ÏÞÝ?Ù�è ÝÞÏÌÑ��æêëâ,ÝÞÏ Ó�ÒjÝÞÏÌÑÿÛ8Ù.ÕÌÚ�Ý?Ñ8ÖHê.Ú

Û8Ó'àÌÚsÝÞÖAØ�ê.àÌÑ8â½å{ÍÐÏÌêëÚ5ÏÌÑÜÙëïÌÚJâÌê.ÚAÛ8Ö=êëíHê.àÌØÜÝÞÑ ×:ÑRÝ��ãÑÜÑ8àûÛÜÙëÕáÚsÝ?ÑÜÖAÚ��æÏáêëÛFÏûØ'ÖAÑ ÒÔÓ�ÖAíHÑÜâ�×ÞèiÏÌØ�âÌÖ=Ó�àÌê.Û

ÚAÏáÓ�� Ñ8Ö=Ú{Ø�àÌâ ÛÜÙëÕÌÚ�Ý?ÑÜÖAÚ��æÏÌê.ÛFÏ Ó�ÖAê.õ�ê.àÌØÜÝÞÑ ÒÔÖAÓ�í Ú=êëàÌõ'ÙëÑ ïáÏÌÓÜÝ?Ó'àÌÚ®å�� Ó�Ö|Ý?ÏáÑ Û8Ø�àáâÌêëâáØÜÝ?Ñ ÛÜÙëÕáÚsÝ?ÑÜÖ

Ý?ÓH× Ñ{ÚAÑÜÙëÑÜÛäÝ?ÑÜâûØ�ÚÐØ�àîÑÜÙëÑÜÛäÝ?Ö=Ó�íHØ�õ�àÌÑRÝ?ê.ÛöÓ'×��äÑ8ÛRÝð×ÞèÈÝÞÏÌÑ ÖAÑÜÛ8Ó�àÌÚ�Ý?Ö=ÕÌÛäÝÞêëÓ�à��!ÝÞÏÌÑ{ê.ÚAÓ�Ù.ØÜÝ?ê.Ó�à÷íðÕÌÚ�Ý

× ÑæÚ=íHØ�ÙëÙ.Ñ8Ö�ÝÞÏÌØ�à./~å��´å

C,A 3 A 3 â e:>Qipa^< Ú æ�c	95`,>�a17:i â `,>�<d95ã Ù ipc	e:>

ÍÐÏÌÑ6ÑÜàÌÑ8Ö=õÜèÈÚ=Û8Ø�Ù.Ñ6Ó�Ò'ÝÞÏÌÑçÑÜÙëÑÜÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ�àáÑäÝ?ê.ÛÐï Ó�ÖsÝÞêëÓ�àöÓ�Ò'Ý?ÏáÑçÛ8Ø'ÙëÓ�Ö=êëíHÑRÝ?Ñ8Ö�êëÚ�Ú=ÑäÝéÕáÚAê.àÌõãâÌØÜÝÞØ

ÒÔÖAÓ'í ÖAÑ8ÛÜÓ�àÌÚ�Ý?ÖAÕáÛäÝ?ÑÜâv����Ñ8ÑæÑäåÌÑ8àÞÝ?Úëå �JÚAê.àÌõ�ÿ��«����r�| Í ��Ó�àÞÝ?ÑmkÐØ'ÖAÙ.ÓùÑäåÌÑ8àÞÝ?Ú���ê.àÌâÌê�åcê.âÌÕÌØ'Ù

Ù.ØFèÌÑ8ÖG� Ñ8ê.õ�ÏÞÝ?Ú�øsÛÜÓ�ÖAÖ=Ñ8ÚAï Ó�àÌâáêëàÌõ ÝÞÓ ÝÞÏÌÑ Ø�íHÓ�ÕÌàÞÝ Ó�ÒjÛFÏÌØ'ÖAõ�Ñ ÛÜÓ�ÙëÙ.Ñ8ÛRÝ?ÑÜâÌü ÒÔÓ�ÖÎÝ?ÏáÑ Ñ8Ù.Ñ8ÛäÝÞÖAÓ�íHØ�õ�%

àÌÑRÝ?ê.ÛæÛÜØ�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝ?ÑÜÖJØ'ÖAÑ{âÌÑRå!Ñ8Ù.Ó�ï Ñ8â	�
×ÞèiíHêëàÌê.íHê��ÜêëàáõæÝ?ÏáÑæÒÔÓ'ÙëÙ.Ó��æêëàÌõHÑ']�ÕáØÜÝ?ê.Ó�à	ó

û ü � �xw©�xy¡�{z ø�ÍÄ�w�}| � ¾ ~���	� n �x��� ü ü { ø:�~å��'ü
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��� êëÚ2ÝÞÏÌÑÐÑ8àÌÑÜÖAõÜèÿâÌÑ8ï Ó�ÚAê�Ý?ÑÜâùê.àãÝ?ÏÌÑÐÙ.ê�] ÕÌê.â Ø�ÖAõ�Ó'à ê.àHÙëØ�èÌÑ8Ö i �!Ø�àáâ n � ê.ÚcÝ?ÏÌÑéÚAØ'í ïáÙëê.àÌõ8�ãÑÜêëõ�ÏÞÝÊå
ÍÐÏÌÑÜÚAÑùÙ.Ø�è!ÑÜÖ � Ñ8ê.õ�ÏÞÝ?Ú Ø�Ö=ÑãÝ?ÕÌàÌÑÜâ ÚAÕáÛFÏìÝ?ÏÌØúÝöÝÞÏÌÑ�× Ñ8Ú�ÝÈÖ=Ñ8Ú=Ó�ÙëÕ3Ý?ê.Ó�à�ø�Ó�Ö2�æê.â,ÝÞÏ Ó�Ò�Ý?ÏÌÑ�ï:ÑÜØ+� ü

íHØ�èi×:Ñ Ó�×,ÝÞØ�ê.àÌÑ8â÷×Þèo�ãÑÜêëõ�ÏÞÝÞêëàÌõ Ý?ÏÌÑ Ù.Ø�è!Ñ8Ö=Ú Ó�Ò!Ý?ÏáÑæÛÜØ�Ù.Ó�ÖAê.íHÑäÝ?ÑÜÖJíHÓ�Ö=Ñ6Ý?ÏÌØÜÝæÚ=Ø�íHïÌÙ.Ñ8âûíHÓ�Ö=Ñ

Ó�Ò*Ý?ÏÌÑHÑÜàÌÑ8Ö=õÜè/Ó�Ò*Ý?ÏÌÑHÚAÏáÓ�� Ñ8ÖëåìÍÐÏáÑ�Ø�×áÚAÓ�Ù.Õ,Ý?ÑHÚ=Û8Ø�Ù.ÑHÒÔÓ�ÖçÝ?ÏÌÑHÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖöê.Ú ÚAÑäÝ�ÕÌÚ=êëàáõ Ý?ÏáÑ

����Ñ8Ñ{ï Ñ8Ø0�ÿêëàîâÌØÜÝÞØ~å

ÍÐÏÌÑùê.àÞå Ø�ÖAê.Ø�àÞÝÿíHØ�Ú=ÚðÒÔÓ�Ö���� ÑÜÑùÑäåÌÑ8àÞÝ?Úðêëà âÌØÜÝ?ØìêëÚöÚAÏÌÓ��æà ê.àß��êëõ�ÕáÖAÑq�~å�|´å÷� Ö=Ó�í Ý?ÏáÑ

�æê.â,Ý?Ï Ø�àÌâHï Ó�ÚAê�Ý?ê.Ó�à Ó�Ò ÝÞÏÌÑÐï Ñ8Ø+����Ý?ÏÌÑéÖ=Ñ8ÚAÓ'ÙëÕ,ÝÞêëÓ'à�ÒÔÓ�ÖcÝÞÏÌÑéÑ8Ù.Ñ8ÛRÝ?ÖAÓ'í Ø'õ�àÌÑäÝÞêëÛéÛÜØ�ÙëÓ'ÖAê.í ÑRÝ?ÑÜÖÎÏÌØ'Ú

× Ñ8Ñ8à ïÌØ�Ö=Ø�íHÑäÝÞÖAê��8Ñ8â½åÐÍÐÏÌÑJïáØ�ÖAØ�íHÑRÝ?ÖAê��8ØúÝ?ê.Ó�à	� Ø�Úb�ãÑÜÙëÙ Ø�Ú2ÝÞÏÌÑéÑ^� Ñ8ÛäÝJÓ�Ò7Ý?ÏáÑJÖ=Ñ8ÚAÓ'ÙëÕ,ÝÞêëÓ'à�Ó�à{Ý?ÏáÑ

�
	þØ�àáØ�Ù�è:Ú=êëÚ5êëÚéâÌÑÜÚAÛÜÖAê.×:ÑÜâ�ê.àX�ÌÑÜÛäÝÞêëÓ�à.|~åVy¡å��~å

VetoZee
Entries  14627
Mean     88.4
RMS     15.85
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Calorimeter Invariant Mass, Z->ee

687:95;,<d>�C,A � ) W+*+H�K'FIH�W0ZtM�H�Ñ¨ÑtP NLK�,.-V����P K�NQMåU�HLT NLK'FIMGY�Z�Y�K^[
Í����HÛ��Üà?ÝÞÖAØ�Ù�Ø�àÌâ�����Ö°� Ø�Ö=â ïÌÖ��ÜÚ��������8Öæâ��äÝ<�8ÛäÝ<��ÖAÚ Ø�ÖK� à��ÜÝ ê.àÞÝF�Üõ�ÖAØÜÝ<�8â ê.à?Ý<� ÝF�Ìê.ÚZ�8à��ÜÖAõÜè

í��8Ø�ÚK�ÌÖ��Üí��8àÞÝÈØ'Ú����2ÝF��� �æÖAê�Ý?ê.àÌõ����2ÝF�Ìê.ÚçÝF���ÜÚAê.Ú®å�Í��ÌêëÚ{ÖK�8ÚK�ÌÙ�ÝÞÚ êëà ØÿÙ.Ø�ÖAõ+�8Ö����8ê.õ��ÞÝ�����ÖÎÝF���
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�ÌÖ=ÚsÝ Ù.Ø�è	�ÜÖ����cÝF�����8Ù��8ÛRÝ?ÖK��íHØ�õ�à��RÝ?ê.Û Û8Ø�Ù���ÖAê.í��äÝ<�8Ö®åöÍ��Ìê.Ú����Üêëõ+�?ÝÞêëàáõÿêëÚãâ����JÝF� ÝF���@�ÔØ�ÛäÝJÝF�ÌØúÝ
�8Ù��8ÛRÝ?ÖK��íHØ�õ�à��RÝ?ê.ÛðÚ��������8Ö=Ú��æê.ÙëÙ
×��Üõ�ê.àN�8Ø'ÖAÙ.ê��ÜÖ&�æê�ÝF�ìÖ��8Ú=ï��ÜÛäÝJÝF�æÝ<�����ÌÖAÚ�Ý ÛÜØ�Ù��'ÖAê.í��RÝF�ÜÖ Ù.ØFè��8Ö��
×:�8Û8Ø+�ÌÚ������!ÝF��� Ø�âÌâáê�ÝÞê���àáØ�Ù*íHØÜÝF�ÜÖAê.Ø�Ù!��� Ý?ÖAØ'Û��+�8Ö���Ú���Ù��8à��'êëâ	�*Ø'àÌâìÙ��8Ø'âæå
C,A 3 AD@ â e:>Qipa^< Ú æ�c	95`,>�a17:iN��Û=>Q`Sa17��,ipc	a^7 Ú ` �h;=c	`ba^7°a^7°>��

���äå��8Ö=Ø�ÙS]��ÌØ�àÞÝÞê�ÝÞê��ÜÚÐØ�Ö����ÌÚ��ÜâðÝF�ðâáêëÚ=Û8ÖAê.íHêëàáØÜÝF�ã×:�äÝ������Üà��8Ù��8ÛäÝÞÖ���íHØ�õ'à��äÝÞêëÛZ��×Q�I�8ÛäÝÞÚ øsÚK�ÌÛk�
Ø�Ú��8Ù��8ÛRÝ?Ö��'àÌÚðØ�àáâ ï����ÜÝF��àáÚAü��ÎØ�àÌâ ×ÌØ�Û�� õ�Ö��+�ÌàÌâÌÚÈøsÚ��áÛk� Ø�Ú í��ÌÙ�Ý?ê.ïÌÙ��lõ ö ��õP¡�ÝF�ÌØúÝ¢�Ìàáâ��8Ö=õ��
Ûk�ÌØ�Ö=õ��£�äñ:Ûk�ÌØ�àÌõ+�^��¤F¥§¦Aü®å Í����ìê.Ú��'ÙëØÜÝÞê��'à	� Ø�Ú Û8Ø'ÙëÛ¨�ÌÙëØúÝF�8âòêëàÕ���ÜÛäÝ?ê���à
�~å��´åøy'�JêëÚ��ÌÚK�8âæå Í����
�8Ù��8ÛRÝ?ÖK��íHØ�õ�à��RÝ?ê.Û��ÔÖAØ�ÛRÝ?ê���à Ø�ÚöÛ8Ø�Ù.Û��ÌÙ.ØÜÝ<�8â©�ÔÖ���í Ý<���ÈÛ��ÜÙëÙ.Úîø�Ø�Úª��ïÌï:��ÚK�8âìÝ<��ÝF�����8ÖAÚ=ü êëÚðØ�ÙëÚK�
�ÌÚK�8âæå�rJâÌâÌê�Ý?ê���àÌØ�Ù
åáØ'ÖAê.Ø�×ÌÙ��8ÚHÚ��ÌÛk�/Ø�Ú ÚK�������ÜÖ��æê.â,Ý<�ÌÚHØ�àÌâ â��8Ö=ê�å��8â
]b�áØ�àÞÝ?ê�Ý?ê��8ÚHíHØFè�Ø�ÙëÚK�
ïÌÖK�Få:ê.â��æâÌêëÚ=Û8Ö=êëíHê.àÌØÜÝ?ê���àæå

Í����8�æêëâ,Ý<�«�+� Ø�à£�8Ù��8ÛRÝ?ÖK��íHØ�õ�à��RÝ?ê.ÛöÚK�������ÜÖJê.à�Øûê.Úéâ��^�áà��8âìØ�Ú�ó
¬ �}­ � ®��� ö

Í � �d¯ ü � jki�q ü ø°Ø�° ¾sØ � ü
Ít° ø:�~å�¢'ü

Í����ÎÚ��Ìí êëàl�&]b�áØÜÝ?ê���à��~å�¢ ê.Ú���å��8Ö:Ý<���çà��Ìíö×��ÜÖ±���áÛ¨�8Ù.ÙëÚ�êëàJÝ<���²�ÜÙ��ÜÛäÝÞÖ���íHØ�õ�à��äÝ?ê.Û6ÛÜÙ��ÌÚ�ÝF�ÜÖ®åâÍP°
Ø�àÌâ�Ø�° Ø'Ö��ÐÝF���öÛ8Ù��ÌÚsÝ<�8Ö��Üà��8Ö=õÜè Ø�àÌâN�Üà��8Ö=õÜè.���Üêëõ��ÞÝ<�8â�Ø����:ÝF���ðÛ8Ù��ÌÚ�ÝF�8Ö ø¬Ø�° � ³´¶µF· s ´ ­ ´³´¶µF· s ´ �
�����ÜÖ��æØ�õ�Ø�ê.à ÝF�Ìê.ÚéêëÚÐØ Ú��Ìí4�Få��8Ö�ÝF���æÛ¨�8Ù.ÙëÚ5ê.à Ý<��� Û8Ù��ÌÚsÝ<�8Öëåëüëå�Í � Ø�àÌâ.Ø � Ø�ÖK�6ÝF��� ê.àÌâÌê�åcê.â��ÌØ'Ù
Û��ÜÙëÙÎ]��ÌØ�àÞÝ?ê�Ý?ê��8Úëå2r Ú=êëíHê.ÙëØ'Ö�]��ÌØ�àÞÝ?ê�Ýóè«����Ö*ÝF�����æêëâ3ÝF�ùê.à��5ê.ÚçØ�Ù.Ú��öØFå Ø�ê.Ù.Ø�×ÌÙ��úåG�óà��¸��àÞÝF�tkÐØ�ÖAÙ��
Û��'í ïáØ�ÖAê.Ú���àáÚÐÝ<�îâÌØÜÝ?Ø�����ÖZ�ÜÙ��ÜÛäÝÞÖ���àÌÚ��2ÝF���qØ ¾G�æê.â,ÝF�iêëÚ ÚK�����æàîÝ<�÷×:� í�� â��8Ù��8âo���ÜÙëÙ������áêëÙ��
ÝF������%V�æê.â,ÝF�÷ê.Ú5à��ÜÝ�å

r à/Ø�âÌâÌê�Ý?ê���àÌØ'Ù å Ø�ÖAê.Ø�×ÌÙ��^� � à����æàòØ�Ú Ý<���\
��ûØúÝ?ÖAê�ñÇê.Ú Ø�Ù.Ú��¹�ÌÚ��Üâæå�Í����\
��ûØúÝ?ÖAê�ñÇê.Ú Ø
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âÌê.ÚAÛÜÖAê.í ê.àÌØ�àÞÝJåáØ'ÖAê.Ø�×ÌÙ��ö×ÌØ'Ú��8â«��à ÝF��� Ú��������8ÖJïÌÖ��0�ÌÙ������
�8Ù��8ÛäÝÞÖ���àáÚJê.à��¸�'à?Ý<�lkÐØ'ÖAÙ��~åt�jê.õ��ÞÝ
å Ø�ÖAê.Ø�×ÌÙ��8ÚðØ�Ö����ÌÚ��Üâ�ÝF��Û¨��àÌÚ�Ý?Ö��áÛäÝ÷Ø�Û¨��åáØ'ÖAê.Ø�àÌÛ��ùí ØúÝ?ÖAê�ñ êëà Ø�ÙëØ�Ö=õ����8à��ÜÖAõÜè ÖAØ�àáõ��^�6ê.à�ÝF���
����Ù.Ù����æê.àÌõ��ãØ�è ó

º �¶»²� y¼ ®y �	� ø¾½
y� ¾ ½ � ü?ø{½ y» ¾ ½ » ü�¿ ø:�~å��'ü

�����ÜÖ��\¼ ê.Ú Ý<���ÎÚK�Ìí���å	�ÜÖ ÝF���ÎÖK�����8ÖK�8àÌÛ¨���¸�'à?Ý<��kÐØ'ÖAÙ����8Ù��8ÛRÝ?ÖK��àÌÚ��9½ � ê.Ú Ý<���*åáØ'Ù����P��� åáØ'ÖAê.Ø�×ÌÙ��
ñ �*Ø�àÌâ ½ � êëÚ�ÝF���æí��ÜØ�à«�+� å Ø�Ö=êëØ�×áÙ���½ � å�å Ø�Ö=êëØ�×áÙ��ÜÚ®åéÍ�����
��ûØÜÝÞÖAê�ñÁû³üöê.Ú�ÝF���ÜàìÛ¨��àÌÚ�Ý?Ö��áÛäÝF�Üâ	ó

û ü À u � Á��Â »��	� ø¾½�Ã� ¾ ½ � ü�Ä �¶» ø{½�Ã» ¾ ½ » ü ø:�~å��'ü

�óà��&]��ÌØÜÝÞê��'à��~å��+�	½ Ã� ê.ÚßÝ<���öâáØÜÝ?Ø åáØ'Ù��������:å Ø�Ö=êëØ'×ÌÙ��2½ � � ½ � êëÚjÝF���æí��8Ø�à«���:ÝF���éå Ø�Ö=êëØ�×áÙ��2½ �
�ÔÖ��'í �¸��àÞÝF��kÐØ�ÖAÙ��+�
Ø�àÌâHÝF���æíHØÜÝ?Ö=ê�ñÅÄ êëÚ|ÝF���æê.à?å��8Ö=Ú��Æ��� ÝF���æÛ���å Ø�ÖAê.Ø�àÌÛ¨�ðíHØÜÝÞÖAê�ñXº �¶» å�r
Ú��������8Ö6Ý<�ÌØÜÝ ÛÜÙ��'Ú��8Ù�è ÖK�8Ú��Üíð×ÌÙ��8ÚÇ��à��ª���2ÝF�����8Ù��8ÛäÝÞÖ���íHØ�õ'à��äÝÞêëÛHÚ��������8Ö=ÚÇ�ÔÖ���í��¸��àÞÝ<�$kÐØ�ÖAÙ��
�æê.ÙëÙb�ÌØ�å	�6Ø5Ù���� û ü åÎÍ����²�Üêëõ��ÞÝ6Û���Ö=Ö��8Ù.ØÜÝ<�8â��'×ÌÚ��ÜÖså Ø�×ÌÙ��8Ú�Ø'Ö��²�áÚ��8â�����Ö ÚK�������ÜÖ�Ú��áØ�ï��ÎØ�àÌØ�Ù�è:ÚAê.Ú
Ø�ÖK�^ó

ô Í������ÔÖ=Ø�ÛäÝÞê��'àÈ���2�8à��ÜÖAõÜè�â��8ï:��ÚAê�ÝF�Üâ êëà©�8Ø'Ûk�É�+�|Ý<���ÈÙ.Ø�è	�8Ö=Ú�����ÝF���¢�ÜÙ��ÜÛäÝÞÖ���íHØ�õ�à��äÝ?ê.Û
ÛÜØ�Ù��'ÖAê.í��RÝF�ÜÖ®å

ô Í����6Ý<�ÜÝ?Ø�Ù_�8Ù��8ÛäÝÞÖ���íHØ�õ'à��äÝÞêëÛ@�8à��ÜÖAõÜè~å
ô Í����Ç�Üà��8Ö=õÜèo���Üêëõ+�?Ý<�8âHÝ?ÖAØ'àÌÚså��8ÖAÚK�ðÚK�������ÜÖ&�æê.â,ÝF�ìêëà.� Ø�àÌâ.Ø­å
ô Í������6å	�ÜÖsÝ<�äñ âÌê.ÚsÝ?Ö=êë×��,Ý?ê���àæå
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Í�����
t�ûØÜÝÞÖAê�ñ/êëÚæÛ���àáÚsÝ?ÖK�ÌÛäÝ<�8âX�áÚAê.àÌõ��¸�'à?Ý<��kÐØ'ÖAÙ��N�8Ù��8ÛRÝ?ÖK��àd�Rå	�8àÞÝÞÚ��6Ø�àáâ÷ÝF���ÌÚæê.Úöà��úÝ
�ÌÚK�8â£����ÖÐï����ÜÝ<��àîÚ��ÜÙ��ÜÛäÝ?ê���àæå �óàÌÚ�ÝF�8Ø'âHÝ<���çå Ø�ÖAê.Ø�×ÌÙ��çÝF�ÌØúÝæÚ��������8â�×:�ÜÝ<� Ý<���{×:�8ÚsÝöØ�õ'Ö����Üí��8àÞÝ
�æê�ÝF� �¸��àÞÝF�qkÐØ�ÖAÙ��÷êëàiâÌØÜÝÞØ+�jØ�àÌâÿÝF���Hí���ÚsÝ�âÌê.ÚAÛÜÖAê.íHêëàÌØúÝ?ê���à	�=� Ø�ÚÇ�ÌÚK�8â	ó{ÝF����Ø ¾G�æê.â,ÝF�¹���
ÝF���æÛÜÙ��áÚsÝF�ÜÖJØúÝÐÝF���6ÝF�áêëÖ=âXu��b��Ö����!ÝF���æÛÜØ�Ù���ÖAê.í��äÝF�ÜÖ���Ø�ÚÐâ��'�Ìà��Üâ�ê.àX�&]��ÌØÜÝÞê���à.�~å�¢ � å

Í Ö=Ø�Û��{íHØÜÝ?Ûk�l]��ÌØ�àÞÝ?ê�Ý?ê��8Ú Ø�Ö��Ê�ÌÚK�����ÌÙ�����Ö*ê.â��8àÞÝÞê�� è:ê.àÌõ��ÜÙ��ÜÛäÝ?ÖK��àÌÚ Ø�àÌâæï����ÜÝ<��àÌÚ®å��óà5Ý<���jÛ8Ø�ÚK�
���!�ÜÙ��ÜÛäÝÞÖ���àÌÚ���Ý<��� ×:�äÝ=ÝF�8Ö�ÝF���JíHØÜÝ?Ûk�¢�+�2ØðÚ=êëàÌõ'Ù��jÝ?ÖAØ'Û��{Ý<�5Ý<�����ÜÙ��ÜÛäÝ?ÖK��íHØ�õ�à��RÝ?ê.ÛãÛ8Ù��ÌÚ�ÝF�8Ö�� ÝF���
Ù��8ÚAÚçÙëê��+�ÜÙ�è�ÝF���ãÛÜÙ��áÚsÝF�ÜÖ6ê.Ú ÝF�@��ÖAê.õ�ê.àÌØÜÝF���ÔÖ���í Ø Ì�k8ÿ
�I�RÝ ø�ÚAê.àÌÛ����I�RÝ?ÚçÛ¨��íHí���àÌÙ�èv�ÌØ�å	� í Ø'à?è
Ý?Ö=Ø�Û�� ÚAüëå8�:�'Ö�ï����úÝF��àÌÚ�� êëÚK��ÙëØúÝ?ê���àÆ�ÔÖ���í Ú��ÌÖ=Ö����áàÌâÌê.àÌõ6Ý?ÖAØ'Û���Újâ��ÜÛ8ÖK�8Ø�ÚK�8Ú*ÝF���ÐïÌÖK��×ÌØ�×áêëÙ.ê�ÝóèöÝF�ÌØúÝ
ÝF�����'×��I�8ÛRÝ��'ÖAê.õ�êëàáØÜÝF�ÜÚD�ÔÖK��íË�Üê�Ý<���8Ö Ì�k8ÿÌ�'ÖD�ÜÙ��ÜÛäÝÞÖ���àÌÚëå

�.��Ö5ÝÞÖAØ�Û��iíHØÜÝ?Ûk�Ìê.àÌõùÝ<�¸�8Ù��8ÛRÝ?Ö��'àÌÚ���ÝF���8Ö��ùØ�Ö��öÝ���� âÌê����ÜÖ��Üà?Ý�û ü íHØÜÝÞÛk� ïÌÖ���×áØ�×Ìê.Ùëê�Ý?ê��8Úëå
Í����¡�áÖAÚsÝÎÝ?Ø+�9�8Ú6ê.àÞÝF�öØ�Û8Û¨���ÌàÞÝ6ÝF��� ï:��ÚAê�Ý?ê���à¢���cØ5Ý?Ö=Ø�Û����æê�Ý<�ÈÖ��ÜÚAï:�8ÛäÝçÝF���jÝF���JÛ8Ù��ÌÚsÝ<�8Ö6ê.àöÝF���
Û8Ø'Ù���Ö=êëí��RÝF�8Öëå��Ìê.àÌÛ¨�Îà��5Û��'í ïáØ�ÖAê.Ú���àæê.Ú
íHØ�â��Î×:�äÝ������Üà5ÝF���Îí���í��8àÞÝ<�Ìí����?ÝF���2Ý?Ö=Ø�Û��{Ø�àÌâÐÝF���
�8à��8ÖAõúèîêëà{ÝF���5ÛÜØ�Ù���ÖAê.í��äÝF�ÜÖ���ÝF�áêëÚjí��äÝ<��� â Ú������ÜÖAÚÊ�ÔÖ���í Ø Ú��Ì×ÌÚ�Ý?Ø�àÞÝÞêëØ�Ù íHê.Ú°%FØ'ÚAÚ���Û8ê.ØÜÝÞê���à ÖAØúÝF�^�
×��,Ý��ÌØ�ÚÎØ��Ìê.õ����^�HÛ8ê��8àÌÛRè�å5Í���� ÚK�8Û¨��àÌâÿÛ��'íð×Ìê.à��8Ú
ÝF���ðøsà��'à"%Fõ�Ø+�ÌÚAÚ=êëØ�àáü s Í �æê�ÝF�öÝ<��� Ú=ïÌØÜÝÞêëØ�Ù
íHØÜÝ?Ûk�����7ÝF����ÝÞÖAØ�Û��1%FÛÜÙ��áÚsÝF�ÜÖçïÌØ'êëÖT����ÖcÝ<����ÝF���éíHØÜÝÞÛk�Æû ü å6Í��Ìê.Ú*ècê��8Ù.âÌÚßØ Ú��Ì×ÌÚ�Ý?Ø�àÞÝÞêëØ�Ù.Ù�è�Ù������ÜÖ
�ÔØ+�9��ÖAØúÝF�^� ×��,Ý�êëÚ�Ø�ÙëÚK� ÚK�Ì×ÌÚsÝÞØ�àÞÝ?ê.Ø�Ù.Ù�è Ù������8ÖÈê.àÎ�'�HÛ8ê��8àÌÛRè ×:�ÜÝF�òâ���� ÝF� ×áÖ��8íHÚ=ÚsÝ?Ö=Ø��ÌÙ��ÌàÌõ
ï����úÝF��àÌÚ�Ï��6Ø'àÌâ�ÝFÐ=Ø�Û��+�¨ÐÆÐ��8ÚK��Ù��,Ý?ê���àæåÐ�.��Ðöï����ÜÝ<��àÌÚ��ÐØ ÝFÐAØ'Û�� ê.Ú���Ù.ØÜÝÞê���àþê.Ú Û¨��àÌÚsÝ<Ð��ÌÛRÝF�Üâ	�2Ñ?è
Ð��']��Ìê�Ð=êëàáõ ÝF����ÚK�Ìí ���
Ý<��� í��'í��ÜàÞÝF�ÌíÒ����ÝFÐAØ'Û���Úæê.à Ø.Ô����'ÙëÙ���� Û���à��^ÖÊ���çâ�ç ø:/~å�/0�'%�/~å���üÎÝ<�
�¨Ó?±'¦&«¾Å1¿d©ª³¨¯�´ §¬¥�´®¥�³¨«¬©®±'²�³¨Ád«¬§�«¬±�©ªµd¥¨²1«°©ª·IÅ�¥¨´ª¥¨³�«°¦V±�²d§�Ç�§V¥¨¥Dhd¥¨³�«°©ª±�²�¹+Â »+Â í+ÂDÓ"±�¦�«°¤d¥t¿d¤d±�«¬±�²$§V¥¨´ª¥¨³�«°©ª±�²
³¨Á?«°§)·I±�¦)«¬¤d¥TÔÖÕl¯'²d¯�´ªÅ1§¬©ª§�Ç'§V¥¨¥±hd¥�³¨«°©ª±�²¡í+Â »+ÂÏ ë¾²�«°¤?¥&³¨¯'§¬¥&±'·	Ãd¦¬¥�ÀG§¬§V«°¦V¯�¤d´ªÁd²dÆ+Ç1«°¤?¥&¥¨²d¥�¦¬Æ'Å ±'·�«¬¤d¥�³�´®Á?§¬«¬¥¨¦=¶S±�Á?´®µ¡Ã0¥�³¨±'¦¬¦V¥¨³�«°´ªÅ2ÀG¥¨¯'§¬Ád¦V¥¨µ�¯'§�«°¤?¥
¿d¤d±'«°±'²8¶ ±'Ád´®µ8´ª© Ç�¥¨´ªÅGÃ"¥,©®²?³¨´ªÁdµd¥¨µ Ã^ÅG«¬¤d¥=³�±�²d¥�¯'´®Æ'±�¦V©®«¬¤dÀ�Â�£)¤?¥=ÀG±�ÀG¥¨²1«¬ÁdÀ ±�·p«°¤?¥=¥¨´ª¥¨³�«°¦V±�²8«¬¦¬¯'³yÇ
¤d±�¶S¥¨­'¥¨¦�Ç ¶S±�Ád´ªµ�Ã"¥�µd©×H0¥¨¦V¥¨²1«�Â
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Ñ:�{ÚAíHØ�Ù.Ù��¨Ð|Ý<�ÌØ�àîØHÛ��¨ÐsÝ?Ø'êëà ÝF��Ð��8ÚK����Ù.âìÛ¨�,Ý�åéÍ��Ìê.ÚéØ�Ù.Ù����æÚéâÌê.ÚAÛ�Ð=êëíHê.àÌØÜÝÞê���à£Ñ:�äÝ������8à��I�äÝÞÚ5Ø'àÌâ
ï����úÝF��àÌÚ��ÊÑ��,Ý�Ø�Ù.Ù����æÚÇ����ÐçÝF��� ï:��Ú=ÚAê�ÑÌêëÙ.ê�ÝóèiÝ<�ÌØÜÝ ï����ÜÝF��à Û¨��àÞå	��Ð=ÚAê���à íHê.õ��ÞÝùï�Ð���å:êëâ��{ÝFÐ=Ø�Û�� Ú
ê.àHÝ<��� Û��8àÞÝ<��ÐD��� Ý<��� Û���à��úå
è�é�Ø Ù{ò�÷ ðóò�ôºîÄï�ö½÷�ø³í�ôº÷�ù�îõï
C,AD@BA:Ò Úh;,` �F� _qÚ `=>�Àoe:9 Ú <d7:a1ð=æ

Í������I�RÝ�Ð��8Û¨��àÌÚ�ÝFÐ��áÛäÝ?ê���àÈØ'Ùëõ��+ÐAê�ÝF�ÌíÛ�ÌÚK�8â�ØÜÝ¡ÿ��ôêëÚßÚAê.íHêëÙ.Ø�Ð�ÝF�ÐÝF���5Ø�Ù.õ���ÐAê�ÝF�áíýâ��8Ú=Û�Ð=ê�Ñ:�8â
ê.à ���8ÛRÝ?ê���à �~å��~åVy¡å Í����¨Ð��ùØ+Ð��ùÚK�äå���ÐAØ'Ùçê.í ï:��Ð�Ý?Ø�àÞÝùâÌê��:��ÐK�8àÌÛ¨�8Úëåß�jÙ��ÜÛäÝ<Ð���íHØ�õ�à��äÝ?ê.ÛÈÚK�������¨ÐAÚ
Ø�Ù.Ù*Ú��ÌØ+Ð�� Ú���í��æÚAê.íHêëÙ.Ø�ÐéÛk�ÌØ�Ð=Ø�ÛäÝ<��ÐAê.ÚsÝÞêëÛÜÚ®åt�:�+Ð��äñ:Ø�íHïÌÙ��éÝ<���6ÝFÐAØ'àÌÚså���ÐAÚK�ðâ��Rå	�ÜÙ���ïáí��ÜàÞÝ����
Ø�à
�8Ù��8ÛRÝFÐK��íHØ�õ�à��RÝ?ê.ÛöÚK�������¨Ð ø���Ð���í Ø'à£�ÜÙ��ÜÛäÝ<Ð���à«��ÐÐï����ÜÝ<��àÌüÐÚ=Û8Ø�Ù��8Ú��æê�Ý<� Ý<�����¸��Ù.ê��¨Ð��ÇÐAØ�âáê��ÌÚ�ó

¯\u �ÝÜ ö � ÍPÞ
ÍP° ¿ ø:�~å�|'ü

�����¨Ð�� Ü ö ê.ÚjÝ<���ÇÐAØ�âÌê.ØÜÝÞê���àîÙ��8àÌõúÝF�N�+� Ý<��� í ØúÝF��Ð=êëØ'Ù��¿ÍPÞìê.ÚjÝ<��� ÚAÛ8Ø'Ù����8à��¨ÐAõÜè ø�
z�5y¡�¸�¨! ü
Ø�àÌâ�Ít° ê.ÚßÝ<��� Û¨ÐAê�Ý?ê.Û8Ø�Ùß�8à��¨ÐAõÜè+�Î���Ìê.Ûk� â��8ï:�8àáâÌÚ���à�Ý<���ðØúÝF��íHê.Ûðà��Ìí�Ñ:��Ð����:ÝF��� íHØÜÝF�¨ÐAê.Ø�Ùçå
çD���Ìõ��ÌÙ�è÷�0�+ÝR�+�!Ý<���Z�8à���ÐAõúè êëàîØ�à��ÜÙ��ÜÛäÝ<Ð���íHØ�õ�à��äÝ?ê.Û Ú���������Ðéê.ÚÐÛ���àÞÝ?Ø'êëà��Üâ��æê�ÝF�áêëà.¢~å���¯\u
�-�+¢+� åt
������äå���Ð�� ÝF����Ð��æê.ÚJà�� Ú��áÛk�¸Ð��ÜÚsÝFÐ=êëÛRÝ?ê���àN�'àq�I�äÝÞÚ���Ø�Ú�ÝF���2�æê.â,ÝF���æêëÙ.Ù�â��8ï:�8àáâ�ÚsÝ<Ð���àáõ�Ù�è
��à������ Ý<����]��ÌØ�Ð�� Ú��ÌØ�â�ÐK��àÌê����¡åo�óàÅ��Ð=â���Ð6Ý<�÷â��8Ø�Ù �æê�ÝF�ÿÝF���8Ú�� âÌê����¨Ð��ÜàÌÛ��ÜÚ��çØ'àÌâ ÚsÝ?ê.Ù.Ù��ÌàÌâ
ÚsÝÞØ�ÑÌÙ��G�I�äÝ?Ú���Ø�âÌâÌê�Ý?ê���àÌØ�ÙcÚ��ÌïÌï:��Ð�Ýðê.à ÝF��� Ø�Ù.õ���Ð=ê�Ý<�Ìí ê.Úéà����Üâ��8âþ�-�+�"�çå

Í����÷õ���Ø�Ù\�+�JØ Û��'à��ìØ'Ùëõ��+ÐAê�ÝF�Ìí êëÚãÝF� �ÌàÌâ÷�I�äÝÞÚ���Ð���í â��äÝ<�8ÛäÝ<��Ðq]b�áØ�àÞÝ?ê�Ý?ê��8Ú êëà/Ú��ÌÛk�òØ

� ØFè/ÝF�áØÜÝùÝ<���¸Ð��ÜÚ��ÌÙ�Ý?Ø'à?Ý â��äÝ<�8ÛäÝ<��Ð¢��ÑQ�I�8ÛäÝÞÚÿíHØFèàÑ:��Û��'í ïáØ�Ð��Üâß�æê�Ý<�ß���ÌØÜÝ ê.Úùï�ÐK�8âÌê.ÛäÝ<�8â
��Ð��'í Ý<�����+Ð��äÝÞêëÛÜØ�Ùçí���â��8Ù.Úîø�Ð��8Û¨��àÌÚ�ÝFÐ��áÛäÝF�Üâ��I�äÝ?Ú���ÝF���+�Ìõ��þÛ��'àÌÚAê.ÚsÝÞêëàÌõv�+�Ðí Ø'à?è Û��'àÌÚsÝÞê�Ý<���8àÞÝ
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ïÌØ�Ð�Ý?ê.Û8Ù��8Ú��
ÚK�����ÌÙ.â�ï:��Ú=Ú��8Ú=ÚßÝ<���öÚ=Ø�í��@�Üà���Ð=õÜèiØ�Ú�ÝF���æê.àÌê�Ý?ê.Ø�Ù.Ù�èiï�ÐK� â��ÌÛ��Üâ�]��ÌØ�Ð���üëå Í�����çD�Ìà
����k���à��oàá�RÝ÷Ø�Ù.õ���ÐAê�ÝF�áí3Ñ:�8õ�ê.àÌÚ¡�æê�ÝF� Ø Û���à��£�+�DÐ=Ø�âÌê��ÌÚ$/~å��+�éØ�Úª��ïáï���ÚK�8â ÝF�ùÝ<�ÌØÜÝ����|ÝF���
ï����úÝF��àÅÐ��8Û¨��àÌÚ�ÝFÐ��áÛäÝ?ê���àæå÷r Ù.êëÚ�Ý¢�+�çÚ��¨�8âìÝ<�����¨ÐAÚðê.à÷Ý<��� Û8Ø�Ù���ÐAê.í��äÝ<��ÐæêëÚ@�ÌÚ��Üâ÷ÝF�÷Ù.êëíHê�ÝðÝF���
Ø�í����ÌàÞÝÇ�+�
ï�Ð���Û��8Ú=ÚAê.àÌõãÝ?ê.í��ãÚAï:�8àÞÝ���àðÝ<����Ð��ÜÛ���àáÚsÝFÐK�ÌÛäÝÞê��'à ø�íHêëàÌê.í��áí Í��÷�+/0/��¸�¨! ü®åb�.��Ð
�8Ø'Ûk�ÈÚ��¨�8âðÝF������Ð6ê.àöÝ<��� Ù.êëÚ�ÝL� Ø�Ô.ï�Ð��ÜÝ<�'%V�I�RÝLÖ ê.ÚçÛ�ÐK�8ØÜÝ<�8â	���ÌÚAê.àÌõ Ø'àùê�ÝF��Ð=ØÜÝ?ê�å	� Ø�Ùëõ+��ÐAê�ÝF�ÌífØ+Ñ����3Ý
ÝF��� ÝF������ÐûøsØ�Ú�êëà����8ÛäÝÞê��'à��~å��~åøyúü®åå�p�ÎÝF�����ÌàÌØ'ÙJÚ�Ý?Ø�ÑÌÙ���Û¨��à��«��Ð���í Ý<�ÌêëÚùê�Ý<��ÐAØúÝ?ê���à ê.Úùà��úÝ
Ø�Ù�Ð��ÜØ�â,è�ÐK�8Û��'àÌÚsÝ<Ð��ÌÛRÝF�8â�� Ý<���8à{ÝF�Ìê.ÚjÛ8Ù��ÌÚsÝ<��ÐßêëÚjÚK�8àÞÝ���àãÝF� â��äÝ<��Ð=í ê.à��5ê��:ê�Ý5ê.ÚjïÌØ�Ð�ÝD���:Ø'à��ÜÝF����Ð��
Ù.Ø�ÐAõ��¨ÐB�I�äÝ1�â��ÐÐêëÚéØ�Ù�Ð��ÜØ�â,èÿÝ<��� Ù.Ø�ÐAõ+�æØ'àÌâîí��ÌÚ�ÝªÑ:� ÚAïÌÙ.ê�Ýöê.àÞÝF�{Ý������I�äÝÞÚ®å

Í����HÚ��'%�Û8Ø�Ù.Ù��8â�ÔëÚ=ïÌÙ.ê�Ý�%Fí���Ð=õ��^Ö|Ø�Ù.õ���Ð=ê�Ý<�Ìí êëÚZ�ÌÚK�8âiêëàÈÝ<��� Û8Ø�ÚK��������ÐK��Ôëï�ÐK�ÜÝF��%V�I�äÝÞÚ�Ö Ú��ÌØ�ÐK�
ÝF������Ð=Ú®åår à Í��ã��Ð=â���ÐK�8âòÙëê.ÚsÝûêëÚ íHØ�â��N�+�ßÝF����Û��'à����I�RÝ?Ú������ÌàÌâòêëà ÝF���ìÛ8Ù��ÌÚsÝ<��ÐAê.àÌõ+�{Ø'àÌâ
ÝF��� Ø'Ùëõ��+ÐAê�ÝF�Ìí ����Ð���Úæâ����æà÷Ý<���HÙëê.ÚsÝÊå��p�ßØXÔ.ï�ÐK�ÜÝF�'%¬�I�äÝ1Ö�Ú��ÌØ+Ð��8Úæà�� ÝF������ÐAÚ2�æê�Ý<� Ø'à?èÉ�úÝF���¨Ð
Û8Ù��ÌÚ�ÝF��Ð�� Ý<���8à�ê�Ý�Ñ:�8Û¨��í��8ÚßØ2�I�RÝ ø�à��æØ�í�ÑÌê.õ��Ìê�Ýóè:ü®å8�p� ÝF���éÛ8Ø'àÌâÌê.âÌØÜÝF�5â��b�8ÚjÚ��áØ�Ð��|ÝF������ÐAÚ)�æê�ÝF�
�ÜÝ<����Ðt�I�RÝ?Ú��|Ý<���8àÈ�ÜØ�Ûk� êëÚðÛ���àÌÚ=êëâ���Ð��ÜâòÚK�8ïÌØ+ÐAØÜÝ<�8Ù�è�åþ�p��ÝF���¢�Üà���Ð=õÜè�ÚK�ÌØ�ÐK�8â��æê�Ý<�ûÝF���ÈÙ������¨Ð
Í��X�I�äÝ ê.Ú õ+Ð��8ØúÝF��Ð|ÝF�áØ�à¸�ÌØ�Ù��:Ý<���ª�8à���ÐAõúèd�+�:ÝF�����ÜÝF���¨Ð&�I�RÝL� ÝF���Üà�ÝF���éÝ������I�äÝ?ÚJØ�Ð��öí���ÐAõ+�8â
øoÝ<���ãØ�Ù.õ���Ð=ê�Ý<�Ìí Ø�ÚAÚK�Ìí��8Ú�ÝF�áØÜÝ6ÝF���ÎÝ����$Ô.ï�ÐK�ÜÝF�'%¬�I�äÝÞÚ�ÖcØ+Ð��ãíHØ�â������â�8à��¨ÐAõÜè¸��ÐAê.õ�ê.àÌØÜÝÞêëàÌõ���Ð���í
Ø÷ÚAê.àÌõ�Ù���ÐK�8Ø�ÙS�I�RÝ?ü®å.�p�
Ý<�����8à��¨ÐAõÜè/ê.ÚæÙ��ÜÚAÚÐÝF�ÌØ�à¹�ÌØ�Ù��¾�*ÝF���ÜàîÝ<�����I�RÝ?Ú Ø�ÐK� Ú=ïÌÙ.ê�ÝùØ�ïÌØ�Ð�ÝL�b�æê�ÝF�
ÝF���{Ú��ÌØ�ÐK�8âîÛ��ÜÙëÙ.Ú2Ñ��Üêëàáõ Ø�ÚAÚ=êëõ�à��8â ÝF� ÝF���ãà��8Ø+Ð��8Ú�Ý2�I�äÝ�ø�Ø�Ùëõ+��ÐAê�ÝF�Ìí Ø�Ú=Ú��Ìí��8Ú�Ý<�ÌØÜÝÐÝF����Ð�������ÐK�
ê.àÌê�ÝÞêëØ'ÙëÙ�èÿÝ����ÖÐ��8Ø'Ù��I�äÝ?Ú5à��ÜØ�Ð�ÑÞè:ü®å{Í����@�8à��¨ÐAõ�ê��8Ú���� Ý<���ÐÝ������I�äÝ?Ú5Ø�ÐK�@ÐK�8Û8Ø'ÙëÛ¨�ÌÙëØúÝF�8â�� Ø�àáâ ÝF���
Ù.êëÚ�ÝÇ���	�I�äÝÞÚ6êëÚ²Ð��8íHØ�â�� øsÚAê.àÌÛ¨�çÝF���«Í��v��ÐAâ��¨ÐAê.àÌõ íHØ�è¸�ÌØ�å��{Ûk�ÌØ�àÌõ��ÜâÌü®åéÍ��Ìê.ÚÐÛ��'à?ÝÞêëà����ÜÚ2�ÌàÞÝ?ê.Ù
à�������Ð�ÝF���¨Ð|Ý<�����¨ÐAÚ5Ø�Ð�� Ú��áØ�Ð��Üâæå
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Í������Üà���Ð=õÜèìÚAÛÜØ�Ù��D����Ð2ÝF�����ÌØ'â�Ð���àáêëÛ5ï��+ÐsÝ?ê���à�����Ý<���JÛÜØ�Ù���ÐAê.í��äÝF�¨ÐÎê.ÚßÚ��äÝ��ÌÚAê.àÌõ2�I�äÝ��äå	�ÜàÞÝ?Ú

ê.à����Ìê.Ûk�ÈØæï����ÜÝ<��à êëÚPÐ��ÜÛ���àÌÚ�ÝFÐK�ÌÛäÝ<�8â¢ÑÌØ'Û�� ÝF��ÑÌØ�Û����æê�ÝF�ùØ8�I�äÝÊåG�Ìê.àÌÛ��|ÝF���D�ÜÙ��ÜÛäÝ<Ð���íHØ�õ�à��äÝ?ê.Û
�8à���ÐAõúè�ÚAÛÜØ�Ù��÷ê.Ú ÚK�äÝ£�ÌÚ=êëàÌõÈÝ<������Ñ���ÚK��àþíHØ�ÚAÚ��jÝ<���¢�Üà���Ð=õÜèÇÚAÛÜØ�Ù�������ÐJÝF���¢�ÌØ�â�ÐK��àÌê.ÛÿíHØFè
Ñ:�æÚK�äÝ@ÑÞè�Ð��']��Ìê�Ð=êëàáõ Ý<���Ç�8Ù��8ÛäÝ<Ð���íHØ�õ'à��äÝÞêëÛ��8à��¨ÐAõÜè êëà ÝF���ÜÚ����äå��8àÞÝ?Ú|ÝF��ÑÌØ�Ù.Ø�àÌÛ¨�6ÝF�ÌØÜÝ@���!ÝF���
�8à���ÐAõúè�Ð��ÜÛ���àÌÚ�ÝFÐK�ÌÛäÝ<�8â/êëàûÝF���$�I�RÝ�åòÍ��ÌêëÚHí��äÝ<����âÉ�áØ�Ú ÝF���ÿØ'â,å Ø�àÞÝ?Ø�õ����+�D�áÚAê.àÌõîÝ<���m���8Ù.Ù
� à����æàÖ�Üà���Ð=õÜèîÚAÛÜØ�Ù��D�+� Ý<�����8Ù��8ÛRÝFÐ��'í Ø'õ�à��äÝÞêëÛ5Û8Ø'Ù���Ð=êëí��RÝF��Ð2Ý<�æõ+�äÝ5Ø�à��8à���ÐAõúèîÚAÛÜØ�Ù��D��Ð��'í ÝF���
âÌØÜÝÞØ~åÈÍ����HâÌê.ÚAØ'â,å Ø�àÞÝ?Ø�õ����������äå���Ð��ßê.ÚÐÝ<�ÌØÜÝ{Ý<�����I�äÝ��Üà���Ð=õÜè ÚAÛÜØ�Ù����æê.Ù.ÙTÑ�� Ù.êëíHê�ÝF�ÜâdÑÞèûÝF���
à��Ìí�Ñ:��Ð�����ÝF���ÜÚ�� ï����ÜÝ<��à�åG�I�äÝ��äå��8àÞÝ?Ú@�����ÌàÌâiê.à âÌØúÝ?Ø~å\r Ù.Ú��0�ßê��çØ.Ô.ï����ÜÝ<��à ïáÙ��ÌÚG�I�RÝLÖ|ê.Úöê.à
Ð��ÜØ�Ù.ê�Ýóè Ø�à¸�8Ù��8ÛRÝFÐK��à ïÌÙ��áÚ��I�äÝL� ÝF���ª�Üà���Ð=õÜèþÚK�����ÌÙ.â à��ÜÝÆÑÌØ�Ù.Ø�àÌÛ��ÿøsØÿÚAê.àÌõ�Ù��Æ�8Ù��8ÛRÝFÐK��à êëíHïÌÙ.ê��8Ú
ÝF���{ï�Ð��ÜÚ��8àáÛ��Ç���*Ø à��¨�,ÝFÐ=êëà��0�2Ø�àÌâ ÝF���ÌÚÐíHê.ÚAÚ=êëàÌõãÝ<ÐAØ�àÌÚ�å	�¨ÐAÚ����8à���ÐAõúècüëå2�:�áàÌâÌØ�í��8àÞÝÞØ�ÙëÙ�èp��ÝF�Ìê.Ú
Ø�Ù.Ú��ûÙ.ê.í ê�Ý?Ú Ý<���¢�Ìàáâ���Ð=ÚsÝ?Ø'àÌâÌê.àÌõv����ÝF���¢�ÌØ�â�ÐK��àÌê.Û¢�8à���ÐAõúè�Ú=Û8Ø�Ù��ðÝF��Ý<���¢�Ìàáâ���Ð=ÚsÝ?Ø'àÌâÌê.àÌõv���
ÝF�����ÜÙ��ÜÛäÝ<Ð���íHØ�õ�à��äÝ?ê.ÛæÛ8Ø�Ù���ÐAê.í��äÝ<��Ð®å

k���Ð�ÐK�8ÛRÝ?ê���àÌÚ{ÝF�ÈÝF�����I�RÝN�Üà���Ð=õÜèÇÚ=Û8Ø�Ù��ìØ+Ð��ÿíHØ�â��÷ØÜÝ ÝF���÷Ù��äå��8Ù2���DÐ��ÜÛ���àÌÚ�ÝFÐK�ÌÛäÝ<�8â �I�RÝ?Úëå
Í����ÜÚ�� Û��+Ð�Ð��ÜÛäÝÞê���àáÚãØÜÝ Ù����
ÝFÐAØ'àÌÚså���ÐAÚK�Æ�8à��¨ÐAõÜè Ø�ÐK�ðÙ.Ø�ÐAõ��'��Ø�àáâûØ�Ù.Ú��¢�ÌàáÛ���Ð�Ý?Ø�ê.àæå��æ���8à��I�äÝÞÚ
Ø�ÐK���ÌÚK�8âÈê.àæÝ<���5Ø�àÌØ�Ù�è:ÚAê.Ú²����Ð2ÝF�����ÜÚsÝ?ê.íHØÜÝ?ê���à¢�+��ÝF����ÑÌØ'Û���õ+Ð����Ìàáâ	��Ý<�ÌêëÚt�ÌàÌÛ¨��ÐsÝÞØ�ê.à?Ýóè��æê.ÙëÙ:Ñ:�
Ø�âÌâ�Ð��8Ú=Ú��Üâæå
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õ�Ù�����à$�I�äÝÞÚD��ÐK��í à���êëÚK�8üéØ�ÐK�æÙ.ê.ÚsÝF�ÜâN���¨Ð��¡å
ô àá�RÝLk8
��Bó*Í����@��Ð=Ø�ÛäÝÞê��'à«���ß�8à���ÐAõúèo�æê�Ý<�Ìêëà ÝF���2�I�RÝ8���ÌêëÛk��êëÚéâ��Üï���Ú=ê�Ý<�8âìêëà ÝF��� Û¨��Ø�ÐAÚK�
�ÌØ'â�Ð���àáêëÛ Ù.ØFè���ÐD���!ÝF��� Û8Ø'Ù���Ð=êëí��RÝF��Ðëå

ô àá�RÝL�&���Óó|Í�������Ð=Ø�ÛäÝÞê���à����P�8à���ÐAõúè÷�æê�Ý<�ÌêëàÿÝF�����I�RÝ����Ìê.Ûk� ê.Úæâ��8ï:��ÚAê�ÝF�Üâ ê.àîÝ<���Æ�8Ù��8Û�%
Ý<Ð���íHØ�õ�à��äÝ?ê.Û ÙëØ�è���ÐAÚD���!ÝF��� ÛÜØ�Ù��+ÐAê.í��RÝF�¨Ð®å

ô àá�RÝ?à	�+/0óÐÍ����öà��Ìí@Ñ��¨Ð��+� Ý<������Ð=Ú&���áêëÛk�ìÛ���àÞÝ?Ø'êëà.�+/+ÝË�+� Ý<���G�I�äÝLÖ.Ú2�8à��¨ÐAõÜè~å
ô àá�RÝL
�× Í8�Óó�Í�����ÐAØúÝ?ê����+� ÝF�����áêëõ����8ÚsÝ Í��iÛ��ÜÙëÙ�ê.àHÝ<���2�I�RÝéÝF�{ÝF��� Ú��ÜÛ���àáâ¸�Ìê.õ����8Ú�Ý Í��
Û¨�8Ù.Ù*êëà ÝF���G�I�RÝ�å

ô àá�RÝF�¾�+/+óJÍ�����ÐAØÜÝÞê������ Ý<���öà��Ìí@Ñ��¨Ð���� ÝF�����¨ÐAÚJÛ���àÞÝ?Ø'êëàÌê.àÌõ��+/+ÝV��� ÝF���@�8à��¨ÐAõÜèiê.à�ÝF���
�I�RÝÐÝF�{ÝF���6ÝF�úÝ?Ø�Ù2à��Ìí@Ñ��¨Ð��+� Ý<������Ð=ÚJê.à ÝF���G�I�äÝÊå

k��,Ý?ÚÎíHØ�â��D��à Ý<���8ÚK�t]��ÌØ'à?ÝÞê�ÝÞê��ÜÚçØ�ÐK�JíHØ�ê.àÌÙ�è÷íHØ�â��5Ú��ÐÝF�ÌØÜÝjÝ<���&�I�RÝ�Ð��8Û¨��àÌÚ�ÝFÐ��áÛäÝ?ê���àl�æê.Ù.Ù
à��ÜÝÆÐ��¨%��ÌàÌâv��ÑQ�I�8ÛäÝÞÚçÝF�ÌØúÝ¡���¨Ð�� ÚK�8Ù��8ÛäÝ<�8â¹ÑÞè�ÝF���ª�8Ù��8ÛRÝFÐ��'í Ø'õ�à��äÝÞêëÛ�ÐK�8Û��'àÌÚsÝ<Ð��ÌÛRÝ?ê���à	�|Ø�àÌâùÝ<�
Ù.êëíHê�Ý Ý<���ÿà��Ìí�Ñ:��Ð����D�ÔØ�Ù.Ú����I�äÝÞÚ÷øsÛÜØ��ÌÚ��ÜâÝÑÞèÇÛ¨�8Ù.ÙëÚ��æê�ÝF� ÙëØ+ÐAõ��ÿï:�8â��ÜÚsÝÞØ�Ù�å Ø�ÐAê.ØÜÝ?ê���àÌÚ��Jâ�ÐAê�� Ý
���ãï:�8â��8ÚsÝÞØ�Ù.Ú�� íHêëÚ=Û8Ø�Ù.ê�Ñ�ÐAØÜÝÞê���àáü®åå�.��ÐãÝF���ìï���ÐAï:��ÚK�8Ú¢���jÝF���¹�
	
Ø�àÌØ�Ù�è:ÚAê.Ú��ÇÐ��ÜÛ���àáÚsÝFÐK�ÌÛäÝ<�8â
�I�äÝÞÚ Ø�ÐK�ðØ�Ù.Ú��ùÙëê.íHê�Ý<�8â�Ý<�öÝF��� wiÛ���å	�¨ÐAØ�õ������:ÝF���ðÛ8Ø'Ù���Ð=êëí��RÝF��Ð��:ÝF����Ñ:���ÌàÌâÌØ+ÐsèÅÑ��RÝ����¨�8àÈÝF���
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�8Ø'Ûk�d���*ÝF��� Ø�Ú=Ú���Û8ê.ØÜÝF�Üâ÷ÝFÐ=Ø�Û�� ÚÈø�ØÜÝ ÝF���HâÌê.ÚsÝÞØ�àÌÛ¨�����ÎÛ8Ù���Ú��ÜÚsÝùØ�ïÌï�ÐK��Ø�Ûk�ÌüæØ�ÐK�{Ý<���8àÅ�ÌÚ��Üâ ê.à
Ø��3Ý5Ý<�ÖÑ:�äÝ=ÝF��Ð5Ø�Ú=Û���Ð�Ý?Ø�ê.à�Ý<���öï:��Ú=ê�ÝÞê���àHÝF���Ðå	�¨ÐsÝ<�äñ­åöÍ����öõ��'Ø�Ù�êëÚ|ÝF� â��äÝ<��Ð=í ê.à��JÝ<���Ðå	��Ð�ÝF�Rñ
ï:��ÚAê�Ý?ê���àvü � øoñ �2èp�&�8üÇÑÞè©�ÌÚ=êëàÌõ ÝF��� ê.à�����Ð=íHØÜÝ?ê���à���Ð���í ÝF���HÛ8Ù��ÌÚ�ÝF��ÐK�8âîÝFÐAØ'Û���Ú��ÎØ'àÌâÅÑ:�äÝ=ÝF�¨Ð
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â��RÝF��Ð=íHêëà��ÐÝF���8ê�Ð5í���í��Üà?Ý<�ÌíVÑÞèiÛ���àáÚsÝFÐ=Ø�ê.àÌêëàáõ Ý<���8í Ý<�{Ý<�Ìê.Ú|å���Ð�ÝF�äñ­å
!D��Ð�ÝF�äñ �,ÝAÝÞêëàáõÿêëÚ{â��'à��ª�ÌÚ=êëàÌõîØÿí���âÌê����8â�� Ø�ÙëíHØ�à���êëÙ�ÝF�¨ÐãØ�Ù.õ���Ð=ê�Ý<�Ìí�� ���Ìê.Ûk�ÅÐK�8Ù.ê��ÜÚZ��à

Ø��ÔØ�ÚsÝöÙ��8Ø�Ú�ÝöÚ�]��ÌØ�ÐK�8Ú �,Ý@ÐAØÜÝ<����Ð�Ý<�ÌØ�à÷Ø�ÐK�8Û¨��ÐAÚ=ê�å��m�,Ý=Ý?ê.àÌõ�Ø'ïÌï�Ð��'Ø�Ûk�æå2�p�
�'à�� â��^�Ìà��8Ú�ó

Û ó � æ �
æ ü

�����¨Ð�� æ�ý ê.ÚjÝ<���6å	�8ÛRÝF��Ð2���!ÝFÐ=Ø�Û��ÿïÌØ�Ð=Ø�í��äÝ<��ÐAÚ � �

þ � þ � /

/ þ ü
ÝF��� Û¨�Få Ø�Ð=êëØ'àÌÛ��æíHØÜÝFÐ=ê�ñ �

ÿ � ÿ � /

/ ÿ ü
Ý<���G���Üêëõ��ÞÝðíHØÜÝFÐ=ê�ñòø � �T� ! ` �� ü��*Ø�àÌâ

Â �
ü
Â �
Â ü

�5���áêëÛk� ê.ÚßÝF���5å	�ÜÛäÝ<��Ð����:å���Ð�ÝF�äñ ïÌØ�Ð=Ø�í��äÝF�¨ÐAÚ���Ø�àÌâ�í��'í��ÜàÞÝF�Ìí ���cÝFÐ=Ø�Û�� Ú

Ø�Ú=Ú���Û8ê.ØÜÝF�Üâ��æê�ÝF�HÝF���6å	�¨ÐsÝ<�äñ �ÌÝF���ÜàHÝ<��� õ���Ø�Ù!�+� Ý<��� Ù��ÜØ�ÚsÝöÚ�]��ÌØ+Ð��8Út�,Ýæê.Ú|Ý<��íHê.àÌê.í ê����'ó
û ü � ø Û ó ¾ Û ø Â üAü � ÿ ø Û ó ¾ Û ø Â üAü�¿ ø:�~å�á'ü

�.��ÐÐí���Ð�� ê.à�����Ð=í ØúÝ?ê���à���àHÝ<��� íHêëàÌê.íHê��ÜØÜÝ?ê���à	�*ÚK����� �0|+�çå
�óà�ÝF���m��Ð=ÚsÝ ïáØ�ÚAÚ���Û8Ø'àÌâÌê.âÌØÜÝF�5ÝFÐAØ'Û���ÚßÝF�ÖÑ:�ðØ'ÚAÚ���Û8ê.ØÜÝ<�8â��æê�ÝF��Ý<���5å���Ð�Ý?ê.Û��8Ú{í@�ÌÚsÝ ïÌØ�ÚAÚJØ

Ù�����ÚK�ÈÚ��ÜÙ��ÜÛäÝÞê���à Û¨�,Ý���� }©���� xÜy'/+/��æê�ÝF�ÈÐK�8Ú=ï��ÜÛäÝ Ý<�ùÝF����Û��8àÞÝ<��ÐÆ����Ý<���Èâ��RÝF�8ÛRÝF��Ððêëà ø ñS��è:ü

ø§����Ð�� ¬ ê.Ú�Ý<�����¨Ð�ÐK��ÐÊ��àæÝ<��� ï:��ÚAê�Ý?ê���à	� }©���� ê.ÚßÚ���í��äÝÞêëí��ÜÚ6Û8Ø�Ù.Ù��8âöÝ<����ÿ�k8r ÚAê.õ�àÌê��ÌÛ8Ø'àÌÛ��Üü®å2�óà
� £�¦¬¯'³yÇ^§=¯�¦V¥&Æ�©ª­�¥�²�¯�§B¯2·IÁd²d³�«°©ª±�²�±'·��d­�¥�¿d¯�¦V¯�ÀG¥�«°¥¨¦V§��5Ä1Ç���Ç0«°¯'²�º	�p½°Ç"µd©ª§V«°¯�²?³¨¥�±'·ý³¨´ª±�§V¥¨§V«�¯�¿?¿d¦¬±'¯�³�¤
«°±G«¬¤d¥�±�¦V©®Æ'©®²�Ç^¯�²dµ�«°¤d¥�³�Ád¦V­�¯'«°Ád¦V¥2º�
��
 ½¬Â
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ÝF���5ÚK�8Û¨��àÌâùïáØ�ÚAÚ�� Ý<���éÛ��,ÝÞÚt��à{ÝFÐ=Ø�Û�� ÚÎÚK�8Ù��8ÛRÝF�8âæÝF�ÇÑ��éØÜÝ=Ý?Ø�Ûk���8âæÝ<�6ÝF����å	�¨ÐsÝÞêëÛ¨�8Úçê.Ú*Ý?ê.õ��ÞÝF�8à��8â
ÝF� }����� x ¢+�5������Ð�� ê.àÌÚ�ÝF�8Ø'âv���cÝF���öÛ��Üà?Ý<��ÐZ���cÝ<���ðâ��äÝF�ÜÛäÝ<��Ð��:Ý<���ªÑ:�8Ø�í Ú=ï��ÜÝ ï���Ú=ê�ÝÞê��'à�ÝF�ÌØúÝ
ê.ÚD���+�ÌàÌâ£�ÌÚAê.àÌõ{ÝF������Ð=ÚsÝöïÌØ�Ú=ÚJÙ.êëÚ�Ý@��� å���Ð�Ý?ê.Û��8ÚJêëÚ2�ÌÚK�8â÷êëàáÚsÝF�ÜØ�âæå

Í��Ìê.Ú
Ý����'%FïÌØ'ÚAÚçí��RÝF����âùõ�ê�å	�ÜÚçØöÛ8Ù��8Ø�à�Ùëê.ÚsÝ����2ÛÜØ�àÌâÌê.âÌØÜÝ<�jå���ÐsÝÞêëÛ¨�8Ú\���+ÐP�ÜØ�Ûk�¢�Rå	�8àÞÝÊå 
����8%
�äå���Ð��çà��ÜÝ�Ø�Ù.Ùcå	�¨ÐsÝÞêëÛ¨�8Ú íHØ�èÉÑ�����ÐK��í ÝF����Û¨��ÙëÙ.ê.ÚAê���à÷Ý<�ÌØÜÝ�õ�Ø�å	��ÐAê.Ú��{ÝF� ÝF���{ÝFÐ=êëõ'õ���ÐÇ����Ð6ÝF���
�äå��8àÞÝ øsØ�âÌâáê�ÝÞê���àáØ�Ù|êëàÞÝ<��ÐAØ'ÛäÝ?ê���àÌÚæê.àîÝ<���HÛ�Ð��'ÚAÚAê.àÌõìí Ø�è Ø'ÙëÚK�«Ñ:��Ð��8Û¨��àÌÚ�ÝFÐ��áÛäÝF�Üâæå�Í����8Ú�� Ø�ÐK�
Ú��'í��RÝ?ê.í��8Ú ÛÜØ�Ù.Ù��ÜâXÔ.íHêëàÌê.í��áí ÑáêëØ�Ú�Öâ�äå��8àÞÝ?Úëåëüëå��óà£��ÐAâ��¨Ð�ÝF�HÚ��ÜÙ��ÜÛäÝ5ÝF���æï�ÐAê.íHØ�Ðsèùå	��Ð�ÝF�RñS�!ÝF���
Ô��ÌØ�ÐAâÿÚ=Û8ØÜÝ=ÝF�¨Ð�Öcê.àðÝF�����äå��8àÞÝL�â�ÜØ�Ûk� å	�¨ÐsÝF�Rñ ÛÜØ�àÌâÌê.âÌØÜÝ<�ãêëàðÝ<�����Rå	�8àÞÝæê.Ú6Ûk�ÌØ�Ð=Ø�ÛäÝ<��Ð=ê��¨�8â�ÑÞèùÝF���
Ù���õ�Ø�Ð=ê�Ý<�Ìí0��� ÝF���&���«�+��ÝFÐ=Ø�Û�� Ú
Ý<�ÌØÜÝJíHØ+�+���Ìï Ý<���|å	��Ð�ÝF�Rñ å2�.��ÐÊ�8Ø'Ûk�æÝFÐ=Ø�Û�� ØÜÝ=Ý?Ø�Ûk���ÜâæÝ<�5ÝF���
å	�¨ÐsÝ<�äñ\�æê�Ý<������� /p{ �����¨! ØHï�Ð��+ÑÌØ�ÑÌê.Ùëê�Ýóè¹����Ð�ÝF���éÝ<ÐAØ�Û��öÝ<���áØFå��ðÛ¨��í��@��ÐK��í Ø íHêëàÌê.í��áí
ÑÌê.Ø�Ú2�äå��8àÞÝ ê.Ú5Ø�ÚAÚ=êëõ�à��8â£ÑÌØ�Ú��ÜâN��à m�l�� � ö ���bó

�ùøI���2ü � �� ����� ·�� Íkø ��� øI���2ü��1����� ����� ·�� ö � ò �!� ø ���2ü"�1��� { ø:�~å�('ü

�óà ÝF�Ìê.Ú��^]��ÌØúÝ?ê���à	� � ø ���:üÿêëÚðÝ<��� íHêëàÌê.í��áí ÑÌêëØ'ÚðÝFÐAØ'Û�� m�l�� � ö ���
ÚAï:�8ÛRÝFÐ��áí âÌê.ÚsÝFÐ=ê�Ñ��,Ý?ê���à
��Ñ,ÝÞØ�ê.à��8â¸��ÐK��í �¸�'à?Ý<�mkÐØ�Ð=Ù��÷� �+á"�çå��.��ÐD�8Ø'Ûk��å	�¨ÐsÝF�Rñ � ÝF���ðï�ÐK� â��áÛäÝ����:ÝF���öï�ÐK��ÑÌØ�ÑáêëÙ.ê�ÝÞê��ÜÚ ê.Ú
����Ð=í��Üâ Ø�àÌâ ���Üêëõ��ÞÝ<�8âÆÑÞèöÝ<���çà��Ìí@Ñ��¨Ð±���,Ý<ÐAØ�Û�� Ú:Ý<�ãíHØ+�+�Îê�Ý6êëàáâ��8ï:�8àÌâ��8àÞÝD���,Ý<���çà��Ìí@Ñ��¨Ð±���
ÝFÐ=Ø�Û�� Ú|ØÜÝ�Ý<��� å���ÐsÝ<�äñ ��ÝF���ÌÚT����Ð=íHêëàÌõßÝF���6ï�Ð���ÑÌØ+ÑÌêëÙ.ê�Ýóè�����Ð ÝF���6ÛÜØ�àÌâÌê.âÌØÜÝ<� å	�¨ÐsÝ<�äñ Ý<����ÐAê.õ�ê.àÌØÜÝ<�
��Ð��'í ØHí ê.àÌê.í��Ìí ÑÌê.Ø�Ú2�äå��8àÞÝ�å Í����8àHÝF���6å	�¨ÐsÝ<�äñ\�æê�Ý<� Ý<��� Ù������8ÚsÝ ï�Ð��+ÑÌØ�ÑÌê.Ùëê�ÝóèÈÝ<��Ñ:�Ç��Ð���í
ØHíHêëàÌê.í��áí ÑáêëØ�Ú2�Rå	�8àÞÝðêëÚéÚK�8Ù��8ÛäÝ<�8âûØ'Ú|Ý<��� ï�ÐAê.íHØ�Ðsèùå	��Ð�ÝF�Rñ å
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è�é$# % &('õðóò�ôºîõï�ö�÷�ø³í�ôº÷�ùëîÄï

r�Ý��ÌØ'â�Ð���àðÛ���Ù.Ùëê.â��¨ÐAÚ:Ý<���²�Üà���Ð=õÜè����,ÝF���çÛ��'ÙëÙ.êëâáêëàÌõ{ïáØ�ÐsÝ<��àÌÚ
êëÚ à��ÜÝ8� à����æà ï�ÐK�8ÛÜêëÚK�8Ù�è�åÐÍ��Ìê.Ú
ê.Ú â����ÐÝF� ÝF���öÛ���íHï:��ÚAê�ÝF�öàÌØÜÝ<��Ð������:Ý<���öï�Ð��ÜÝ<��à�Ø�àáâ ÝF���ðí���í��8àÞÝF�áí âÌê.ÚsÝ<ÐAê�Ñ��,ÝÞê���àN���:ÝF���
]��ÌØ�Ð���ÚS�æê�ÝF�áêëàHê�Ý�åçÍ�����ÝFÐAØ'àÌÚså���ÐAÚK�éí��'í��ÜàÞÝF�ÌíýØúÝ�ÝF���çêëàÞÝF�¨ÐAØ�ÛRÝ?ê���àHï��'êëàÞÝéê.Ú�Ø�ïÌï�Ð���ñ:êëíHØÜÝ<�8Ù�è
���¨Ð��+�=���ÌêëÛk� ê.íHïÌÙëê��8Ú Ý<�ÌØÜÝæÝF���æÝFÐAØ'àÌÚså���ÐAÚK�ÿí���í��8àÞÝF�Ìí3��� Ý<���ÈïÌØ�Ð�Ý?ê.Û8Ù��8Ú ï�Ð���â��ÌÛ��Üâþêëà Ø�à

ê.à?Ý<��Ð=Ø�ÛäÝÞê���à/í��áÚsÝ�Ú��Ìí Ý<������ÐK�~åÇÍ����îíHØ�õ�àÌê�ÝF�Ìâ��£�+�jÝ<��� å	�8ÛRÝF��Ð Ú��áí ���|ÝF��� ñ�% Ø�àÌâ è�%
Û��'í ï:��à��ÜàÞÝ?ÚZ���cÝ<��� í��8Ø�ÚK��Ð��Üâ��8à��¨ÐAõÜè êëà Ø'à¸�äå��8àÞÝ íHØFèXÑ��öÛ8Ø�Ù.Û��áÙëØÜÝ<�8â	�|Ø'àÌâûê.Ú�ÑÌØ�Ù.Ø�àÌÛ¨�8â
ø§ÑÞè â��^�ÌàÌê�Ý?ê���àÌüÇÑÞèûÝ<��� íHêëÚ=ÚAê.àÌõ Ý<ÐAØ�àÌÚ�å	�¨ÐAÚ����8à���ÐAõúè�åÿÍ����HíHêëÚ=ÚAê.àÌõ£�8à��¨ÐAõÜè ê.ÚÇÐAØ�ÐK�8Ù�èÐ�¨��Ð��0�
â���� Ý<�vÐ��8ÚK��Ù��,Ý?ê���àÉ�^�:�8ÛäÝÞÚ���Ð���í ÝF���ðå Ø�Ð=ê����áÚ â��äÝ<�8ÛäÝ<��ÐHÛ���íHï:��à��Üà?ÝÞÚ®ås
������äå���Ð�� ê.àòí���Ú�Ý
�äå��8àÞÝ?ÚjÝF�ÌØúÝæâ���à��ÜÝ��ÌØ�å	�æØHà����,Ý<ÐAê.à��æÝ<�Ìê.Ú ]��ÌØ'à?ÝÞê�ÝóèiÚK�����ÌÙ.â£Ñ�� ÚAíHØ�Ù.Ù åçå

Í���� íHêëÚ=ÚAê.àÌõûÝFÐ=Ø�àÌÚså���Ð=Ú����8à��¨ÐAõÜè êëÚ�ÐK�8Û¨��àÌÚsÝ<Ð��ÌÛRÝF�Üâ ÑÞè ��ÐAÚ�Ý Û���àáÚAê.â���Ð=êëàÌõ ÝF���¸�8à��¨ÐAõÜè
â��Üï���Ú=ê�ÝÞê��'àÌÚùê.à Ý<���÷Û8Ø�Ù���ÐAê.í��äÝ<��Ð���àòØiÛ��ÜÙëÙDÑÞè Û��ÜÙëÙ2ÑÌØ�Ú=êëÚ����æê�ÝF�ÎÐK�8Ú=ï��ÜÛäÝùÝ<�îÝ<���îï�ÐAê.íHØ�Ðsè
å	�¨ÐsÝ<�äñ­å

Í�� ��� ®
��� �)� z
��� ö Í � �+* l j � � ø:�~å��'ü

Í���, � ®
��� �-� z
� � ö Í � � j�ixq � � ø°�~åVy'/�ü

Í Þ � � � ¾ Í�� � ø°�~åVy+yÜü

Í Þ � , � ¾¥Í���, ø°�~åVy'��ü

Í Þ � � Í Þ � ü � å Í Þ � ü , ø°�~åVy'¢�ü

Í����jÚ��áí Ú
ê.àl�&]��ÌØÜÝÞê���àáÚ=�´å��éØ�àÌâ��~åVy'/éê.àÌÛ8Ù��Ìâ��ßØ�Ù.Ù����?ÝF���jÛ8Ø'Ù���Ð=êëí��RÝF��Ð�Û¨�8Ù.ÙëÚ
Ø�Ñ:�Få��2ÝF��ÐK�8Ú�����Ùëâ��
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�äñ:ÛÜÙ��ÌâáêëàÌõ Ý<��� Û¨��Ø�Ð=Ú����ÌØ'â�Ð���àáêëÛJÚ��8ÛRÝ?ê���àæåÐÍ���� Û���Ø�Ð=Ú����ÌØ�â�ÐK��àÌê.Û Ù.ØFè���Ð6ê.Úçà��ÜÝZ�ÌÚK�8âÿâ����ßÝF�öØ
âÌê.ÚsÝ<��ÐsÝÞê���à@�^�:�8ÛRÝ6ÛÜØ��ÌÚ��ÜâªÑÞè à���ê.Ú��P��Ð���í/ÝF�Ìê.Ú
ÐK�8õ�ê���àùøsâ��RÝ?Ø�ê.Ù��8â ê.àh�-�+(+�.ü®åßÍ����tÐ��8í���å Ø�Ùá��� ÝF�Ìê.Ú
Ù.ØFè���ÐJÙ��ÜØ�âÌÚßÝ<��ê.íHï�Ð���å��8í��8àÞÝ?ÚZ�+� ÝF���mx Í Þ � �ýÛ¨��íHï��'à��8àÞÝðêëàHñ Ø'àÌâHèÅÑÞèiØ�ïÌï�Ð���ñ:êëíHØÜÝ<�8Ù�è
�+/+/l�¸�¨!fêëà¢�ÜØ�Ûk�æåéÍ����ãï:��Ù.Ø�ÐßØ�àÌõ�Ù���� � êëÚ6ÛÜØ�Ù.Û��ÌÙ.ØÜÝF�Üâm�æê�Ý<�¢Ð��ÜÚAï:�8ÛRÝÐÝF�5Ý<���ãï�Ð=êëíHØ�Ð�èHå	��Ð�ÝF�Rñ
����Ð��ÜØ�Ûk��Û¨�8Ù.Ù*êëàÌâáê�å:ê.â��ÌØ�Ù.Ù�è~å

Í����æà��äÝéÝFÐ=Ø�àÌÚ�å	��Ð=Ú��@�8à��¨ÐAõÜèiê.àHÝ<���Ðñ Ø�àÌâ è âÌê�Ð��ÜÛäÝ?ê���àÌÚJêëÚéÛÜØ�ÙëÛ¨�ÌÙ.ØÜÝF�Üâ	��Ø�àÌâ£��Ð���í Ý<���8ÚK�
]��ÌØ�àÞÝ?ê�Ý?ê��8Ú{ÝF���÷íHê.ÚAÚ=êëàÌõÿÝFÐ=Ø�àÌÚ�å	��Ð=Ú��«�8à��¨ÐAõÜè ø�Ú��¨�X�&]��ÌØÜÝÞê���àáÚq�´åøy+y��G�~åVy'� Ø�àÌâþ�~åVy'¢�ü®å Í����
í���í��8àÞÝF�áí ��� Ø�àÞè í�����àáÚÎÝF�ÌØúÝðØ+Ð��ðíHØÜÝÞÛk���8â ÝF�ùÛ¨�8àÞÝFÐ=Ø�Ù!ÝFÐAØ'Û���ÚJêëÚJÚ���Ñ3ÝFÐAØ'ÛäÝF�Üâ¸��Ð��'í ÝF�Ìê.Ú
íHêëÚ=ÚAê.àÌõÆÍ��b�áè:ê��ÜÙëâáêëàÌõ ÝF�����ÌàáØ�Ùb]��ÌØ�àÞÝ?ê�ÝóèÅ�ÌÚ��Üâìê.à ÝF��� Ø�àÌØ'Ù�è:ÚAê.Ú®å

Í����÷í ê.ÚAÚ=êëàáõîÝ<ÐAØ�àÌÚ�å	�¨ÐAÚ��«�8à��¨ÐAõÜè�âÌêëÚ�ÝFÐ=ê�Ñ��3Ý?ê���à ê.à í ê.àÌê.í��Ìí ÑáêëØ�Ú��Rå	�8àÞÝÞÚ øsâ��^�Ìà��Üâ ê.à

���ÜÛäÝ?ê���à ¢~å��~å��'ü{êëÚÇ�ÌÚK�8â Ø'ÚæØîÛk���ÜÛ��v��àÿÝF�������ÌàÌÛRÝ?ê���àÌØ�Ù.ê�Ýóè©���*ÝF���HÛ8Ø'Ù���Ð=êëí��RÝF��Ðëå\�p�
ÝF��� âáêëÚ:%
ÝFÐ=ê�Ñ��,Ý?ê���à ê.àiØùõ�ê�å��8à¹Ð��Ìà ÚK�����æÚ Ø�àv�äñ:Û��ÜÚAÚÇ���Ê�Ìê.õ�� íHêëÚ=ÚAê.àÌõ�Í��È�äå��8àÞÝ?Ú��2ÝF�Ìê.Ú{íHØFèXÑ��ðØ�à
ê.àÌâÌê.Û8ØÜÝÞê���àÈÝ<�ÌØÜÝ��Üê�Ý<����ÐçÝ<��� Û8Ø�Ù���Ð=êëí��äÝ<��Ð{ê.Ú{à��ÜÝHÛ¨��Ð�ÐK�8ÛRÝ?Ù�è©Ð��ÜØ�âÌê.àÌõ����,ÝL����ÐãÚ��'í�� ï�Ð���ÑÌÙ��8í
ê.àîÝ<�����ÜÙ��ÜÛäÝ<Ð���àÌê.Û8ÚöêëÚæï�ÐK�8Ú��ÜàÞÝiøsÚK�ÌÛk� Ø'ÚöØ\Ô����ÜÝLÖjÛ¨�8Ù.Ù��P��Ð ØXÔ-� Ø�ÐAí ÐK�8õ�ê���à	ÖcÝ<�ÌØÜÝ����+�ÌÙëâ êëà?%
âÌê.Û8ØÜÝ<�ÿï��Üâ��8Ú�Ý?Ø�ÙÎâ�ÐAê�� Ý?üëå Í����8ÚK�ÿï�Ð���ÑáÙ��Üí ÚHØ�ÐK�ÈØ�Ú=Ú��8Ú=Ú��ÜâÝ��àþØ�ÔëÙ��ÌíHêëà���ÚAê�Ýóè�ÑÌÙ�� Û���Ö � ÑÌØ�Ú=êëÚëå
�p�2ÝF��� âáêëÚ�ÝFÐAê�Ñ��,ÝÞê��'àiê.Ú{Ú��áê�� Ý<�8â	�T��Ð��æêëâ��Üà��8â¹ÑÞèþØ�à ê.àÌÛ�ÐK�8Ø�ÚK�Æ���Ê�Ìê.õ��ÁÍ Þ � �äå��8àÞÝ?Ú���Ý<���8àÈÝF���
ÑÌÙ�� Û��$�æê.ÙëÙßÑ��öíHØ�Ð��9�8âvÑÌØ�â���Ø�àÌâ ÝF���öêëàÞÝF�Üõ�ÐAØúÝF�8â Ù��ÌíHê.à���ÚAê�ÝóèÈ��ÐK��í ÝF�áØÜÝ âÌØúÝ?Øùê.Ú��RñcÛÜÙ��áâ��8â
��Ð��'í Ø�àÌØ�Ù�è:ÚAê.Ú®åãÍ����ðÛ��3Ý?ÚD�ÌÚ��ÜâN����ÐéíHØ�Ð�� ê.àÌõùØ Ù��ÌíHêëà��'ÚAê�ÝóèdÑáÙ���Û���ÑÌØ�â÷Ø�Ð�� Ú��áí íHØ�Ð=ê��¨�8â ê.à
� . ´ªÁdÀG©ª²d±�§V©®«¾ÅGÃd´ª±1³yÇ�©ª§S¯�Ád²d©ª«S±�·p«°©ªÀG¥=Ád§V¥¨µ Ã^ÅG«¬¤d¥,´ªÁdÀG©ª²d±�§V©®«¾Å�§VÅ^§V«°¥�À «°±�ÀG¥�¯�§VÁd¦¬¥=«°¤d¥B²1ÁdÀ�Ã0¥¨¦S±�·
©ª²^«¬¥¨¦V¯�³�«°©ª±�²d§b«°¤?¯�«b¤d¯�­�¥Ó±1³¨³�Ád¦V¦¬¥�µ�Â�ë¾«)³�±�¦V¦¬¥�§¬¿0±�²?µd§ «¬±8¯�¿d¿?¦¬±kë1©ªÀ�¯'«°¥�´®ÅG±�²?¥BÀG©ª²1Ád«°¥�±'·Qµd¯'«°¯G«°¯¡Ç^©ª²dÆ+Âhd©ª²d³¨¥G´ªÁdÀG©®²?±�§V©®«¾Å�Ã?´®±1³yÇ1§Ó¯�¦V¥�Á?§¬¥�µl«¬±�³�¯�´ª³¨Ád´ª¯�«¬¥G«°¤d¥G©ª²^«¬¥¨Æ'¦¬¯'«°¥¨µl´®Á?À�©ª²d±'§¬©ª«¾Å^Ç�«°¤d¥�Å�³¨±'¦¬¦V¥¨§V¿"±'²dµ�«¬±
«°¤?¥�§VÀ�¯'´®´ª¥¨§V«�¯'À�±'Ád²1«�±�·ýµ?¯�«°¯ ±�²d¥�À�¯�Å�¥Ië1³�´®Ádµ?¥&¯�²dµ�§¬«¬©®´ª´�¤?¯�­�¥&¯2§V¯�ÀG¿d´ª¥&«¬¤d¯�«,À�¯�Å�Ã0¥�¿d¦V±�¿0¥¨¦V´ªÅ
²d±'¦¬ÀG¯�´ª©ªÄ¨¥¨µ�Â
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Í������ÌàáØ�ÙÎÍ Þ � �ÌÚ��Üâ�êëà Ý<�����
	 Ø�àÌØ'Ù�è:ÚAê.Úÿê.ÚùÛ��+Ð�Ð��ÜÛäÝ<�8â�����Ð��8Ù��8ÛäÝ<Ð���íHØ�õ'à��äÝÞêëÛv��ÑQ�I�8ÛäÝÞÚ
ÝF�áØÜÝ Ø�Ð��ðõ�����âvÑÞèûÝF��� ï�Ð��ÜÚAÛ�Ð=êëï3Ý?ê���à Ù.ê.ÚsÝF�Üâ ê.à
� �0�+�çå�Í��Ìê.Úæê.Ú{â���� Ý<� ÝF���Æ�ÔØ�ÛRÝãÝF�áØÜÝ��8à��¨ÐAõÜè
Û��+Ð�Ð��ÜÛäÝÞê���àáÚ�Ø�Ð��ÎØ�ïÌïÌÙ.ê��8â Ø�Ú Ø����ÌàÌÛRÝ?ê���àÆ���Ìâ��RÝF�ÜÛäÝF�+ÐSwÖ���+Ð ê.Ú���Ù.ØÜÝ<�8âÆ�8Ù��8ÛRÝFÐK��íHØ�õ�à��RÝ?ê.Û���Ñ��I�8ÛRÝ?Ú��
Ø�àÌâ ÝF���ÌÚéà��¨�8âHÝF��Ñ�� ê.àÌÛ8Ù��Ìâ��Üâ�ê.àHÝ<�����ÌàÌØ�Ù�Í Þ � å



ÏÑÐÓÒÕÔ±ÖØ×¹Ù21
3±×54®× Ü�Ö{ä®Ýàß

ùÄéëê ì í�îÄï 6°ò�Mëò�ôº÷�ùëîÄï
É,A:ÒÎA:Ò gG<d7°9595>�<

Í����G��Ð=ÚsÝéÚ�ÝF�Üï ÝF� ÚK�8Ù��8ÛRÝ?ê���à����§�
	��Ò�87§	£�äå��8àÞÝ?ÚS� Ø�Ú:Ý<���çÚK�8Ù��8ÛäÝÞê��'à��+�	�Ìêëõ+�JÝFÐ=Ø�àÌÚså���Ð=Ú��
í���í��8àÞÝF�áí í�����àÌÚ|ê.àÌâÌê.Û8ØÜÝÞê�å��D�+�´� â��8Û8Ø�è~å8r�Ý�ÝF���
ÝFÐAê.õ�õ��¨Ð�Ù��äå	�ÜÙ�����ÝF���6â��äÝ<�8ÛRÝF��Ð��	��àÌÙ�èðÝF���
í�����à\� Ø�Ú Û��'àÌÚAê.â���ÐK�8â	�PÐ��Üí��Få:ê.àÌõ ÝF����ÑÌê.Ø�ÚZ��Ð��'íú]��ÌØ�àÞÝ?ê�Ý?ê��8ÚæÚ��áÛk� Ø�Ú{íHê.ÚAÚ=êëàÌõHÝFÐ=Ø�àÌÚså���Ð=Ú��
�8à���ÐAõúèiØ�àÌâîï����ÜÝ<��à�Í�� å
~ > ¼ >�e�ÒXg�<?7:9595>�<

Í���Ð��¨�öÚK�8ïÌØ+ÐAØÜÝ<�ÐÝ<ÐAê.õ�õ��¨ÐAÚÓ���¨Ð��Ç�ÌÚK�8â Ý<�HÚ��8Ù��8ÛRÝJÝ<���8ÚK�Ç�äå	�ÜàÞÝ?Ú®åJÍ���� âÌê����¨Ð��8àáÛ��8Ú�Ñ��RÝ����¨�8à
ÝF����Ý<ÐAê.õ�õ���Ð=Ú Û¨��àÌÚ�Ý?ê�ÝF�,Ý<��Ý<���ÎÛ¨��àÞÝ?ê.à��Ìêëàáõ��ÌïÌõ�Ð=Ø�â��ÜÚ ÝF�|ÝF���Îï:��ÐK����ÐAíHØ�àÌÛ¨�t�+�3ÝF���Îí@����à5Ý<ÐAê.õ�õ��¨Ð
Úsè:Ú�ÝF�8íHÚ��6Ø�àÌâîÝF��� Ûk�ÌØ�àÌõ+�8Úæêëà êëàÌÚ�Ý?Ø�àÞÝÞØ�à����+�ÌÚðÙ��ÌíHêëà���ÚAê�ÝóèòØ�ÚéÝ<��� Í
�RåáØúÝFÐ��'à ï:��ÐK����ÐAíHØ�àÌÛ¨�
Û��'à?ÝÞêëà����Üâ Ý<� ê.íHï�Ð���å��úå ×æà��{êëÚ=Ú����8���Ìê.Ûk�q� Ø�Úéí��+Ð��Ç��Ð6Ù��8Ú=ÚJÛ¨��àÌÚsÝÞØ�àÞÝ2�ãØ�Ú�Ý<��� Ø�í����ÌàÞÝ����
ÝF��� Ý<�ÜÝ?Ø�Ù����Rå	�8Ù�y ÝFÐAê.õ�õ��¨Ð@Ð=ØÜÝF�¡���Ìê.Ûk�X� Ø�ÚðØ'ÙëÙ�� ÛÜØÜÝF�ÜâîÝ<� Ý<����Ú=êëàáõ�Ù�� í�����à÷Ý<ÐAê.õ�õ���ÐëåûÍ��Ìê.Ú
Ú��'í��RÝ?ê.í��8Úßà��8Û¨�8ÚAÚ=ê�ÝÞØÜÝF�ÜâÈï�ÐK�8ÚAÛÜØ�Ù.êëàÌõ����7ÝF����Ý<ÐAê.õ�õ���ÐcÝ<�ÇÐ��8â��ÌÛ���ÝF���DÐ=ØÜÝF�æø�Ú��¨� ���8ÛäÝÞê��'à�¢~å��~å���ü®å

Í����ÐÝFÐAê.õ�õ��¨ÐÐêëà ÝF�����ÜØ�ÐAÙ.ê��8ÚsÝðâÌØÜÝÞØHÚAê.í ïáÙ�è¹ÐK�^]��Ìê�Ð��8âìØ�Û¨��ê.àÌÛ8ê.â��8àáÛ���Ñ��RÝ����¨�8à�Ý<����r Ø'àÌâ

k ÙëØ�è���Ð Ú=Û8ê.à?ÝÞêëÙ.Ù.ØÜÝF��Ð=Ú êëà�Ý<���ùÛ¨�8àÞÝFÐ=Ø�Ù��D�+Ðlr Ø'àÌâ �fÙ.ØFè���Ð=Ú êëàìÝ<���¢����Ð:�ãØ+ÐAâæå Í��áêëÚJÝ<ÐAê.õ�õ��¨Ð
� Ø�Úãí���ÚsÝª��� ÝF�Üàûï�ÐK�8ÚAÛÜØ�Ù��8â â����5ÝF�ùÙ.ê.í ê�ÝF�Üâ âÌØÜÝÞØùØ�Û']b�áêëÚ=ê�ÝÞê���àvÑáØ�àÌâ"�æê.â,ÝF�½åm�\�ÜÝ<��ÝF���ðâÌØÜÝÞØ
Ø�Û']b�áêëÚ=ê�ÝÞê���à Ú�è:ÚsÝF�Üí Ø'àÌâûØ�ÛÜÛ��8Ù���Ð=ØÜÝF�+Ð ï:��Ð����+ÐAíHØ�àÌÛ¨�5å Ø�ÐAê��8âHÝF��ÐK���Ìõ������,Ý5ÝF���öâÌØÜÝ?Ø�Ú��RÝL��Ø'àÌâ
ÝF���ÌÚÿíHØ�àÞè âÌê����¨Ð��8àÞÝiï�ÐK�8Ú=Û8Ø�Ù����ÔØ�ÛäÝ<��ÐAÚ����¨Ð��v�ÌÚK�8âæå Í����8ÚK� ï�Ð��ÜÚAÛÜØ�Ù��v�ÔØ'ÛäÝF�+ÐAÚ¢�ÌØ�å��vÑ��¨�8à
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Ø�ÛÜÛ����ÌàÞÝ<�8âN���+ÐÐêëà ÝF��� ÛÜØ�ÙëÛ¨�ÌÙ.ØÜÝ?ê���à£��� Ý<��� êëàÞÝ<�8õ�Ð=ØÜÝF�ÜâìÙ��ÌíHêëà���ÚAê�ÝóèÅ����Ð�ÝF��� Ø�àáØ�Ù�è:Ú=êëÚëå
�Ìê.àÌÛ��éÝF���öí�����àáÚ���� êëàÞÝF�¨Ð��ÜÚsÝHØ�ÐK�@�áêëõ��HÝFÐ=Ø�àÌÚså���Ð=Ú�� í���í��8àÞÝ<�Ìí�� ÝF���ðê.í ïáÙëê.Û8ê�Ý í���í��8à?%

ÝF�áí Û¨�,Ý÷ø�Ø�ïÌï�ÐK��ñcê.íHØÜÝF�ÜÙ�èß¢±���¨!�Þ�Û8üD���±ÐK�^]��Ìê�ÐAê.àÌõðÝF���ðí�����à�ÝF��ïÌØ�Ú=ÚßÝF��Ð����Ìõ+� ÝF���5ÝF�+Ð���ê.â
ê.Úöà��úÝùØ'à ê.ÚAÚK���úåûÍ����ùÛ��'êëàÌÛÜêëâ��8àÌÛ¨��� Ø�Ú@ÐK�^]��Ìê�Ð��ÜâX�æê�Ý<�Ìê.à÷ÝF����Ô � êëâ��^ÖjÚAÛÜêëàÞÝ?ê.Ù.ÙëØÜÝ<��Ð�ÐK�8õ�ê���à	�
���Ìê.Ûk�ùÛ¨�Få���Ð=ÚßØ'ïÌï�Ð���ñ:ê.í ØúÝF�8Ù�è v w~}©���w�����w���+v+xzy^{ �~åçÍ��áêëÚPÐ��Üõ�ê��'à�� Ø�Újâ��ÜÚAê.õ�à��8â{ÝF� Ø�ïáï�Ð���ñ:êëíHØÜÝ<�
ÝF���çÛ���å���ÐAØ'õ������,Ý<���\���ÌÙ.Ù Ú=ê�ñ Ý<���8àHÙ.Ø�è	��Ð=Ú±���'Ý<���çÛ¨�8àÞÝFÐ=Ø�Ù���Ñ:��Ð ÝFÐ=Ø�Û��+�¨Ð®åG�óà Ý<�ÌêëÚ
�8Ø�Ð=Ù�èùâÌØÜÝÞØÎÝF���
Ù��ÌíHêëà��'ÚAê�ÝóèîÚsè:ÚsÝ<�8íé� Ø�ÚÊÐ��']��Ìê�ÐK�8âãÝF�ZÐK�8Û¨��àÌÚsÝ<Ð��ÌÛRÝJØ��¨%lå���Ð�ÝF�äñÿï���Ú=ê�ÝÞê��'à��æê�Ý<�ÌêëàãÝ<���Ðâ��äÝ<�8ÛRÝF��Ðëå
Í��Ìê.Ú&� Ø�Ú2��ÑÌÚK��Ð�å	�8â ÝF�HÚAÙ.êëõ+�?ÝÞÙ�èiÙ������¨ÐjÝ<�������äå	�ÜÙ�yZÐ=ØÜÝF�¡å

�óà ÙëØÜÝ<��Ð âÌØúÝ?Ø/øsÛ¨��àÌÚ�Ý?ê�ÝF�,ÝÞêëàÌõ Ø�ïáï�Ð���ñ:êëíHØÜÝ<�8Ù�è Ý����'%lÝ<�Ìê�Ð=âÌÚ�����ÝF���ÿâáØÜÝ?Ø�ÚK�äÝÞü��éØ��æê�ÐK��Ð���%
]��Ìê�Ð��8í��Üà?Ý8� Ø�Ú6Ø'âÌâ��8âæÝF�5Ý<���¡���äå��8ÙÓy|ÝFÐ=êëõ'õ���ÐëåÐÍ��ÌêëÚ²Ð��^]��Ìê�Ð��ÜâðÝF�ÌØúÝ��æê�Ð����áê�ÝÞÚ6êëàæÝF���Jâ��8Û�� Ú
���|ÝF���\r&%FÙ.ØFè���Ð����5â�ÐAê�� ÝHÝF��Ñ:�8Ú¡����Ð��÷ï�ÐK�8Ú��ÜàÞÝ Ø�Ù���àÌõh�æê�ÝF� ÝF���÷ÚAÛÜêëàÞÝ?ê.Ù.ÙëØÜÝ<��ÐHÛ���à���ÐAíHØÜÝÞê���à½å
Í��Ìê.ÚÆ�ÌØ�â�Ý<���ÈØ�â,å Ø�àÞÝÞØ�õ��¢���éï�ÐK��åcê.âÌê.àÌõ Ø�âÌâÌê�Ý?ê���àÌØ'Ù²Ð����I�8ÛRÝ?ê���à�ÝF� Ù������¨Ð ÝF���h���Rå	�8Ù�yÖÐAØÜÝ<�
ø§�'���ÜÛäÝÞê�å��8Ù�èÎÐK�8í���å:êëàÌõHÝF���Hï�ÐK�8Ú=Û8Ø�Ù��ùê.ÚAÚK���8ü��t�Rå	�8àîÝF���+�Ìõ��ÿÝF�Ìê.ÚöíHØ�â��{Ý<������y Ý<ÐAê.õ�õ��¨Ð��'�¡%
Û8ê��8àáÛäèòí���Ð��Hâ��Üï��ÜàÌâ��8àÞÝ¢��àîÝ<�����^�HÛ8ê��8àÌÛRèÝ���²�ÜØ�Ûk� ïÌØ+ÐsÝ?ê.Û��áÙëØ�Ðæâ��ÜÛ��v���çï�ÐK��ï:��ÐsÝÞê���àáØ�Ùéø§�+Ð
íHêëàáê %�üßâ�ÐAê�� Ý|ÝF��Ñ:�8ÚßØÜÝ|ÝF��� r&%FÙ.Ø�è	��Ðëå¨�æ���8à ÝF���éê.àÌÚsÝÞØ�àÞÝ?Ø�à������ÌÚßÙ��ÌíHêëà��'ÚAê�Ýóèq� Ø�ÚjÙ������8à����áõ��
ø°�´å�����y'/ 
�� Û8í�` ü Úk` � ü�� Ý<���5Ý<ÐAê.õ�õ���Ð5Û���å���ÐAØ'õ��t� Ø�Ú��RñcïáØ�àÌâ��ÜâùÝF�æÝ<�������áÙëÙGv w�vQxå�p{ /ùÛ���å���ÐAØ'õ��
���2ÝF��� í����'àiÚ�è:ÚsÝF�Üí¹å�� Ý ê.ÚãêëíHï:��ÐsÝÞØ�àÞÝ{ÝF�ÿà��úÝF�JÝ<�ÌØÜÝHê.à à��ÿï:��ÐAê���âv���jâÌØÜÝ?ØðÝÞØ+� êëàáõÿÛ����ÌÙ.â
Ø í����'àòê.à Ý<���oÔ�����Ù��^ÖÐØ�ÐK�8Ø����|ÝF���îí�����àòÚ�è:ÚsÝF�Üí Ñ�� Ý<ÐAê.õ�õ���ÐK�8âÉ��à	�éâ���� Ý<�ÿÝ<���îÙëØ'Û��X���
r�%�ÙëØ�è���Ð ÚAÛÜêëàÞÝ?ê.Ù.ÙëØÜÝ<��Ð Û���å	�¨ÐAØ�õ+���æê�ÝF�o���Ìê.Ûk�îÝ<�÷Û¨��àÌÚ�ÝFÐ��áÛäÝ�Ø Ý?ê.õ��ÞÝùÚ=Û8ê.àÞÝ?ê.ÙëÙ.ØÜÝF�+ÐÐÝ<ÐAê.õ�õ��¨Ð øsÚ��¨�
���ÜÛäÝ?ê���àX¢~å��´å�¢�üëå��óàHÝF�������,ÝF��Ð��^�	�æê�ÝF�HÝF���æØ�âÌâÌê�Ý?ê���à«��� Ý<���@ÐK�^]��Ìê�Ð��Üí��ÜàÞÝ�����Ø Û��ÜàÞÝFÐAØ'Ù!Ý<ÐAØ�Û��



n53

ØÜÝ2���Rå	�8Ù,yçê.àãÝF�ÌØÜÝ�Ð��8õ'ê���à��!ØæÙ��b��Ú��ÐÚ=Û8ê.à?ÝÞêëÙ.Ù.ØÜÝF��ÐcÝ<ÐAê.õ�õ��¨Ð|Û����ÌÙ.â�Ñ��ÐÛ¨��àÌÚ�ÝFÐ��áÛäÝF�Üâ	��ÝF���+�Ìõ��ãÝF�ÌØúÝ
ê.ÚDÑ:�äè���àÌâHÝF�Ìê.ÚéÚAÛ��'ï��Ç��� ÝF�Ìê.ÚéØ�àÌØ�Ù�è:ÚAê.Ú®å
~ > ¼ >�e 3

r�Ý8���äå��8Ù��+��ÐK�^]��Ìê�Ð��Üí��ÜàÞÝ?Ú|Ø�Ù.Ú��ãÛk�áØ�àÌõ��Üât�æê�Ý<�JÝ?ê.í��úå��óàJÝF������Ð=ÚsÝÐï:��Ð=ê���â��+�ÌâÌØÜÝÞØßÝ?Ø0��ê.àÌõ+�
Ø�Ô��¸�ÜâÌê��áíqÖ�]��ÌØ�Ù.ê�Ýóè í����'àX�ãØ'Ú�Ð��']��Ìê�ÐK�8â�Ý<�NÑ:��ï�ÐK�8ÚK�8àÞÝ��æê�ÝF� ØHÝFÐAØ'àÌÚså���ÐAÚK�Èí���í��8àÞÝF�áí
í��8Ø�ÚK��Ð��ÜâÝÑÞè ÝF���ðÝ<��Ð���ê.â øsØ'Ú Ø�Û^]��Ìê�Ð��ÜâÝ��ÐK��í ÝF���ÿÙ����0�L%��Ìï�Ý?Ø+ÑÌÙ��ÜÚ��éÚ��¨�\���8ÛRÝ?ê���àþ¢~å��´å���ü@���
õ�ÐK�8ØÜÝ<��Ð5Ý<�ÌØ�à ���@��!$Þ�Û¡å Í����ÈÙ��b�+�1%k�áïìÝ?Ø�ÑáÙ��ÜÚðØÜÝöÝF�ÌØÜÝæÝ?ê.í��l����Ð��ùà��ÜÝÖ��ï,Ý?ê.íHê��¨�8â ø��ÌÚAê.àÌõ
âÌØÜÝÞØ�ü�� Ø�àÌâæÝF���ÌÚçê.àÌÛ¨��Ð�ÐK�8âÿÚ��'í��Jêëà��^�HÛ8ê��8àÌÛRè�åt�óàùÙ.ØÜÝF�¨Ðçï:��ÐAê���âÌÚ²���câÌØÜÝ?ØéÝ?Ø+� ê.àÌõ+�:Û���ê.àÌÛ8ê.âÌê.àÌõ
�æê�ÝF�öÝ<���JØ'ïÌïÌÙ.êëÛÜØÜÝ?ê���àÖ�+� ÝF�����æê�Ð����áê�ÝÞÚçØÜÝt���äå��8Ù�y��7Ý<��� Ù��b�+�1%k�Ìï{Ý?Ø�ÑáÙ��ÜÚ=����Ð����Ìï:âáØÜÝF�Üâ	�:Ø'àÌâ
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Í�����Ð��8Û¨��àÌÚ�ÝFÐ��áÛäÝ?ê���à«����ÐÐêëÚK��Ù.ØÜÝF�Üâ«�ÜÙ��ÜÛäÝFÐK��íHØ�õ�à��RÝ?ê.Û@�+Ñ��I�8ÛRÝ?Ú5êëÚéâ��RÝ?Ø�ê.Ù��Üâìê.à.���8ÛRÝ?ê���àX�´å��~å
�.��ÐæÝ<�Ìê.ÚÈØ�àÌØ�Ù�è:ÚAê.Ú��æï����ÜÝ<��à�ÛÜØ�àÌâÌê.âÌØÜÝ<�8Úm����Ð��vÐK�^]��Ìê�Ð��ÜâþÝ<� ïÌØ�Ú=ÚðÝF���N����ÙëÙ����æêëàáõ Ú��ÜÙ��ÜÛäÝ?ê���à
Û�Ð=ê�Ý<��Ð=êëØ+ó

ô r�ÝöÙ��8Ø�Ú�Ý��'à������5��Ñ��I�ÜÛäÝöØ�ÚéÚ��ÜÙ��ÜÛäÝ<�8â¸ÑÞèÈÝ<��� ÚAê.í ïáÙ��æÛ���à��öØ�Ù.õ���Ð=ê�Ý<�Ìí¹å
ô �&�5��Ñ��I�8ÛRÝ ê.Ú2Ð��ÜÛ���àÌÚ�ÝFÐK�ÌÛäÝ<�8â�ê.à ÝF��� Û��ÜàÞÝFÐAØ'Ù*Û8Ø�Ù���ÐAê.í��äÝ<��Ð���v w&v0x y^{Vy å

ô ÍßÐAØ�àáÚså	�¨ÐAÚK���8à���ÐAõúèiõ�Ð��ÜØÜÝF�¨Ð�ÝF�ÌØ�à.(¹�@��! å
ô �.ÐAØ'ÛäÝ?ê���à����ß�8à��¨ÐAõÜèiê.à ÝF���Ç�8Ù��8ÛRÝFÐK��íHØ�õ�à��RÝ?ê.ÛöÛÜØ�Ù��+ÐAê.í��RÝF�¨Ð5õ+Ð��8ØúÝF��Ð�Ý<�ÌØ�à\�+/+Ý¹å
ô ×ÇÑ��I�ÜÛäÝçêëÚ
à��ÜÝ²Ð��ÜÛ���àÌÚ�ÝFÐK�ÌÛäÝ<�8â Ø�ÚßÑ:�8ê.àÌõ&�æê�ÝF�áêëàJÝ<���ßí���â��ÌÙ��PÑ����áàÌâÌØ�Ð=ê��ÜÚ
��� ÝF���ßÛ��ÜàÞÝFÐAØ'Ù
ÛÜØ�Ù��+ÐAê.í��RÝF�¨Ð5Ø'Ú5â��^�Ìà��Üâ�ê.àX���8ÛäÝÞê��'àX¢~å��~å��~å
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ô �óÚK��ÙëØúÝ?ê���àìØ+Ñ����3ÝÐÝF��� Û��ÜàÞÝFÐAØ'Ù*Û���à��Ç��� ÝF���Ç��ÑQ�I�8ÛäÝöê.ÚéÚAíHØ�Ù.Ù��¨ÐjÝ<�ÌØ�à\/~åVy'�~å
ô rt�8ê.í��,Ý<�ÌØ�Ù1�æêëâ3ÝF����� Ý<���jÛ8Ù��ÌÚsÝ<��Ð
êëà6Ý<���2ÝF�Ìê�ÐAâæÙëØ�è���Ðß��� Ý<���Ê�8Ù��8ÛRÝFÐ��'í Ø'õ�à��äÝÞêëÛßÛ8Ø'Ù���Ð=êëí���%
Ý<��Ðéí��ÌÚ�Ý@Ñ�� ÚAíHØ�Ù.Ù���Ð|ÝF�ÌØ�à�y'�HÛÜí ü øsØ�Úéâ��'�Ìà��Üâ�ê.à.���8ÛäÝÞê��'à��~å��~å�¢�ü®å

ô ���áíV��� Ý<��� �p�Å��� ÝFÐAØ'Û���ÚJêëàìØ�����ÙëÙ���� Û��'à��@�+��â	çðø°/~å��'%�/~å�/0��üÐí��ÌÚ�ÝÆÑ:� ÚAíHØ�Ù.Ù��¨ÐßÝF�áØ�à
�¹���¨!$Þ'Ûúå

ô Í����öÚAïÌØúÝ?ê.Ø�ÙÌÝFÐAØ'Û��÷íHØÜÝÞÛk��û³ü Ø�Ú5â��ÜÚAÛ�Ð=ê�Ñ:�8â ê.à����8ÛäÝÞê��'à��~å��~å�¢ùí��áÚsÝÆÑ:�æÚAíHØ�Ù.Ù��¨ÐßÝF�áØ�à
/~å�/+/5y å

Í����8ÚK� Û��3Ý?Ú÷Ø�Ð��iíHØ�â��ií Ø'êëàÌÙ�èÇÝF�/Ùëê.íHê�ÝìÝF���ià��Ìí�Ñ:��Ð«��� �I�RÝ?Ú£��Ð���í Ì�k8ÿ ÝF�ÌØÜÝ Ø�ÐK�
íHêëÚ=êëâ��8àÞÝ?ê����8âùØ�Ú|ï����ÜÝ<��àÌÚëåÐÍ�����ÝFÐAØ'Û�� êëÚK��Ù.ØÜÝ?ê���à�Ð��']b�áê�ÐK�8í��8àÞÝ{ê.Ú|íHØ�â���ÝF� à��úÝD��àÌÙ�è ÝF�{Ù.êëíHê�Ý
ÝF���æØ'í��+�ÌàÞÝ��+�5�I�RÝðÛ¨��àÞÝ?Ø�íHê.àÌØÜÝÞê���à��âÑ��,ÝöØ�Ù.Ú��Hï��'ÚAÚAê�ÑÌÙ��öÛ¨��àÞÝ?Ø�íHê.àÌØÜÝÞê���à«��Ð���íR�8Ù��8ÛRÝFÐ��'àÌÚ®å
ùÄé�Ø @ ùëï�ò�O QÞ÷�ù�ôA6°òßM�ò�ôº÷�ù�îÄï
�\�8Ú=êëâ��8Ú�ÝF���JÚK�8Ù��8ÛäÝÞê��'àÿÛ��,ÝÞÚ²��à ÝF���Jí�����àùØ�àÌâæÝ<��� ï����ÜÝF�'à	�:íHê.ÚAÚ=êëàÌõ Ý<ÐAØ�àáÚså	�¨ÐAÚK���8à��¨ÐAõÜè

Û��'àÌÚAê.ÚsÝ<�8àÞÝ&�æê�Ý<� ÝF���\�ÜÚAÛÜØ�ï����+�'ÝF���6à����,Ý<ÐAê.à�� êëÚ±ÐK�^]��Ìê�Ð��Üâæå6Í���� Í Þ � í��ÌÚ�ÝDÑ��6õ+Ð��8ØúÝF��Ð ÝF�ÌØ�àm�+/
���¨! å Í����ªÐK�^]��Ìê�Ð��8í��Üà?Ý���à�í ê.ÚAÚ=êëàáõ Ý<ÐAØ�àáÚså	�¨ÐAÚK���Üà���Ð=õÜèdÐ��8â��ÌÛ��ÜÚÐÝ<��� Ø�í����áà?ÝÆ���|ï��'ÚAÚAê�ÑÌÙ��
Û��'à?ÝÞØ�íHêëàáØÜÝ?ê���à£��Ð���íªÌ�k8ÿæ�äå��8àÞÝ?Úëå

��ê.õ���Ð��\�~åVyÈÚ������æÚ{ÝF���ÿâáêëÚ�ÝFÐAê�Ñ��,ÝÞê��'àÎ���|ÝF���îíHê.ÚAÚAê.àÌõÿÝFÐ=Ø�àÌÚså���Ð=Ú��N�Üà���Ð=õÜèÇê.àÝ�Rå	�Üà?ÝÞÚùê.à
���Ìê.Ûk�ùÝF���æí�����àÌÚ��áØFå���Ñ:���Üà¸Ð��']b�áê�ÐK�8âùÝF���ÔØ�ê.ÙÌÝF���æêëÚK��Ù.ØÜÝ?ê���à¸ÐK�^]��Ìê�Ð��8í��Üà?ÝÞÚ��´å��óàÌÛÜÙ��áâ��8â ê.à
�'ê�¥ëË^Á?©®¦V©®²?Æ «°¤?¥�À�Ád±�²l«°±�·I¯�©ª´ý«°¤d¥G©ª§¬±'´®¯'«°©ª±�²�¦V¥�Ë1Ád©ª¦V¥¨ÀG¥¨²1«°§B¥IH0¥¨³�«°©ª­�¥�´®Å�¦V¥�Ë1Ád©ª¦V¥¨§B«°¤d¥�À�Ád±'²�«¬±�¤?¯�­�¥
Ã0¥¨¥¨²8¯'§¬§V±1³¨©ª¯�«¬¥¨µ�¶)©®«¬¤CB°¥¨«5¯'³¨«¬©®­1©ª«¾Å�©ª²2«°¤d¥=¥¨­�¥�²1«�ÂQ£)¤d©®§ ¥¨²d§VÁd¦V¥¨§5«¬¤d¯�«Î¶)¤d©®´ª¥�«¬¤d¥�À�Á?±�²G¶)©®´ª´0¤d¯�­�¥b«°¤?¥
§V¯�ÀG¥�Ç1©®²?¥¨ÀG¯�«¬©®³�¿?¦¬±'¿"¥�¦¬«¬©®¥�§Î¯�²?µ2«°¦V©®Æ'Æ�¥�¦5Ãd©ª¯�§V¥¨§�Ç ©ª«Î©ª§Î²d±'«Î¯'§¬§V±1³¨©ª¯�«°¥�µ8¶)©®«¬¤2¯ÊÔ ¿?¦¬±1µdÁd³�«°©ª±�²8¥�­�¥¨²1«�Â
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ÝF�����Ìõ���ÐK�ðê.ÚÎÝF�����äå��8àÞÝ à���Ð=íHØ�Ùëê����Üâ÷�¸��àÞÝF�mkÐØ�ÐAÙ��ÿíHêëÚ=ÚAê.àÌõðÝFÐ=Ø�àÌÚså���Ð=Ú��Æ�8à���ÐAõúè Ú=ï��ÜÛäÝFÐK�Ìí¹å
r Û��3Ý£��à í ê.ÚAÚ=êëàáõ Í�� �+�t�+/Ó���¨!5�'���ÜÛäÝÞê�å��8Ù�è Ú=Ø�å	�8ÚãÝ<���îí Ø?�I��ÐAê�Ýóè ���|ÝF���ÿÚAê.õ�àÌØ�Ù��&���áêëÙ��
Û��3ÝAÝ?ê.àÌõ Ø��ãØ�èÿÝF����ÑáØ�Û�� õ�Ð����áàÌâæå
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Í���� í@����àôØ�àÌâ ï����ÜÝ<��à ÛÜØ�àÌâÌê.âÌØÜÝ<�8Ú÷Ø�Ð��¹Ð��']b�áê�ÐK�8âòÝ<�ÝÑ:�h���ÜÙëÙæÚ��ÜïÌØ�ÐAØúÝF�8â½åTÍ��Ìê.Úìê.Ú

à��ÜÛ��8Ú=ÚAØ�Ð�è�����Ð Ý����ÇÐ��ÜØ�Ú��'àÌÚ®å6Í����8��ÐAÚ�ÝéêëÚcÝ<�ÌØÜÝ6ê�� ØãÚK�8ïÌØ�Ð=ØÜÝ?ê���à�Ð��']��Ìê�ÐK�8í��8àÞÝJê.Ú�à��ÜÝéê.íHï��'Ú��8â��
ÝF���²���ÌÙ.Ù Û�Ð��'ÚAÚ°%�Ú��ÜÛäÝ?ê���à÷ø�êëàÌÛÜÙ��áâÌêëàáõãï����ÜÝ<��àÌÚßÐAØ�âáêëØÜÝ<�8â âáê�ÐK�8ÛäÝÞÙ�è���ÐK��í ÝF���Îí����'àÌüÎ�æê.ÙëÙ âÌê�å	�¨ÐAõ��¡å
Í����JÚ��8Û¨��àÌâÿê.Ú
Ý<�ÌØÜÝ��äå	�ÜàÞÝ?Ú6ê.àl���Ìê.Ûk�ðÝF���Jï����ÜÝ<��àùê.Ú²Ð=Ø�âÌê.ØÜÝF�ÜâÖ��ÐK��í ÝF���JÙ��Üï,ÝF�'àÈÙëê.à��Jâ��ðà��úÝ
ï�ÐK��Ñ��ãÝ<���HÛ����ÌïáÙëê.àÌõN�+��Ý<���«� ÝF� ÝF����ï����ÜÝF��à½å÷Í�����Ð��¨����Ð��'�
Ý<���HÚ��8ïáØ�ÐAØÜÝÞê��'à Û��3ÝÖ���8Ù.ïÌÚéÝ<�
íHêëàáêëíHê����
Ý<���ßÛ���àÞÝFÐ=ê�Ñ��,Ý?ê���àª��ÐK��íòÝF���8Ú��tÐAØ�âáêëØÜÝÞê�å��çâ��ÜÛ8Ø�è:Ú®å6Í��áêëÚ Û��,ÝçêëÚ
ïÌØ�Ð�Ý?ê.Ø�Ù.Ù�è�ÐK�8â��ÌàáâÌØ�àÞÝ
Ñ:�8Û8Ø+�ÌÚ�������ÝF��� Ý<ÐAØ�Û�� êëÚK��Ù.ØÜÝ?ê���à©Ð��']b�áê�ÐK�8í��8àÞÝN��àûÝF���ÿï����ÜÝF��à��5Ø'àÌâûÝF���ÿê.Ú���Ù.ØÜÝÞê���à©���|ÝF���
í�����àæå��p�3ÝF���ÎÛ��8àÞÝ<ÐAØ�ÙÞÝFÐ=Ø�Û�� Ø�ÚAÚK� ÛÜêëØúÝF�8â �æê�Ý<�JÝF���ßí�����à ê.Ú5�æê�ÝF�Ìê.à�/~å��5êëà ��¯Î�+�3ÝF���çï����úÝF��à	�
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ÝF���8àÿÝF��� ï����ÜÝF��àh�æê.ÙëÙT�ÔØ'êëÙ ê�ÝÞÚÐÝ<ÐAØ�Û��ìêëÚK��Ù.ØÜÝ?ê���à�Ð��']b�áê�ÐK�8í��8àÞÝ�å.��ê��9�¨�æê.Ú��'�t�ÌàáÙ��ÜÚAÚÐÝF��� í@����à
ê.Ú{ØÜÝ Ù��ÜØ�ÚsÝq/´å�|îê.àÁ��¯ ��Ð���í ÝF��� ï����ÜÝF�'à	�cÝF���Æ�+�,ÝF�¨Ð{Ø�àÌà��ÌÙ��ÌÚÇ����Ý<��� í�����à	Ö.ÚæÛÜØ�Ù���ÐAê.í��äÝF�¨Ð
ê.Ú���Ù.ØÜÝ?ê���à Û���à����æê.Ù.Ù!êëàÞÝF�¨ÐAÚK�8ÛäÝÎÝF���2/~å�� Û���à��|Ý<�ÌØÜÝJÛ��'à?ÝÞØ�ê.àÌÚjí��'ÚsÝ�����Ý<���éï����ÜÝ<��à��8à��¨ÐAõÜè+�:Ø'àÌâ
Û8Ø+�ÌÚ��ÐÝF���{í@����àHÝF���ÔØ�ê.Ù2ê�Ý1ÖëÚéê.Ú���Ù.ØÜÝÞê���à�ÐK�^]��Ìê�Ð��8í��Üà?ÝÊå Í����æÚ��ÜïÌØ�Ð=ØÜÝ?ê���à÷Û��,Ý����=/~å�áHêëÚéÛk����ÚK�8à
Ñ:�ÜÝF�ÈÑ:�8ÛÜØ��ÌÚ����+��ÝF���ÈØ+Ñ���å	��ÐK�8Ø�ÚK��àÌÚ��5Ø'àÌâÈÑ��ÜÛ8Ø��áÚ��ðÝF���ÿØ�âÌâÌê�Ý?ê���àÌØ�ÙßÚ��ÜïÌØ�Ð=ØÜÝ?ê���à©Ð��Üí���å��8Ú
Ø õ�Ð��ÜØÜÝ÷â��ÜØ�Ù\���DÐAØ�âáêëØÜÝÞê�å��îâ��8ÛÜØFè:ÚëåO��êëõ���Ð��o�~å�� Ú������æÚ{ÝF���ÿâÌê.ÚsÝ<ÐAê�Ñ��,ÝÞê���àÉ������¯Hø¾� ¾ 	
ü��

����Ðª�áàÌÚAí��8Ø+Ð��8âÕ�¸��àÞÝ<�.kÐØ+ÐAÙ��v�äå	�ÜàÞÝ?Ú{ÝF�ÌØÜÝ÷ØúÝ ÝF���ÿõ+�8à��¨ÐAØÜÝ<��Ð Ù��äå	�ÜÙÓ���¨Ð���Ð��']��Ìê�ÐK�8â ÝF�vÑ:�
Ú��ÜïÌØ�Ð=ØÜÝF�ÜâÖÑÞè\/~å��~åGr�ÝjÝF���5õ+�8à��¨ÐAØÜÝ<��ÐjÙ��Rå	�8Ù�� ê��7ÝF���|ÝF��Ð����2Ñ:� â3è ÝFÐ=Ø�àÌÚså���Ð=Ú�� íHØ�Ú=ÚjêëÚÊÐ��']��Ìê�ÐK�8â
ÝF��Ñ:�Jõ�ÐK�8ØÜÝ<��Ð*ÝF�ÌØ'à��+/¥�@��!$��ÝF����Ð=Ø�âÌê.ØÜÝ?ê�å	�5ïÌØ�Ð�Ý���� ÝF���5Û�ÐK��ÚAÚÎÚ��ÜÛäÝ?ê���àÈê.ÚP�^�:�8ÛäÝÞê�å��8Ù�è�Ý<��ÐAà��8â
�+��å6Í����ÌÚ\ÑÞè�ïÌÙ��úÝAÝ?ê.àÌõJÝ<��� ÚK�8ïÌØ+ÐAØÜÝÞê���àÖ����Ðt�Rå	�Üà?ÝÞÚ�ÝF�ÌØúÝ�����ÐK��Ñ��ÜÙ���� �+/ �@��!ýØ�àáâ¢����Ð*ÝF����ÚK�
Ø�Ñ:��å	���+/ ���¨!���ÝF���{àb�áí�Ñ:��Ð2�����äå��8àÞÝ?Ú2��Ð��'íRÐ=Ø�âÌê.ØÜÝ?ê�å	�{â��ÜÛ8Ø�è:ÚJíHØ�èvÑ:���ÜÚsÝ?ê.íHØÜÝF�Üâ	�*Ø�ÚÐÛÜØ�à
ÝF���Æ�^�:�8ÛäÝ����2Ý<��� Ú��ÜïÌØ�ÐAØúÝ?ê���à Û��,Ý���à ï�ÐK� â��ÌÛäÝÞê���à â��ÜÛ8Ø�è:Ú®åo���RÝAÝÞêëàÌõ ��¯ ��/~å�áÿÙ��ÜØFå��8Ú�|+|+Ý
���!ÝF���ÇÐ=Ø�âÌê.ØÜÝ?ê�å	�â�
	X�Rå	�8àÞÝÞÚ��ý���ÌêëÙ��æÚAØ�å:êëàÌõ��+(+ÝR��� Ý<��� ï�Ð���â��ÌÛRÝ?ê���à÷â��8ÛÜØFè:Úëå

�.��Ð�ÝF��� Ø�à���íHØ�Ù��+�ÌÚéÛ����ÌïáÙëê.àÌõ Ùëê.íHê�ÝÞÚ5Ø'àÌâHÝ<���ÇÐAØ�âáêëØÜÝÞê��'à÷Ø'í ïáÙëê�ÝF�Ìâ��l�¨��Ð��ìø�Ñ��,Ýöà��ÜÝéÝF���
Û�ÐK��ÚAÚ Ú��ÜÛäÝ?ê���àÌü��áØJÛ��,Ý²��àÐÝF����ÝF��ÐK���PÑ���â,è íHØ�ÚAÚß���,Ý<���ßÚsè:ÚsÝ<�8í
êëÚ íHØ�â��^� ÝF�D����ÐsÝ<����Ð
íHêëàáêëíHê����
ÝF���6Û���àÞÝ<ÐAê�Ñ��,Ý?ê���à���Ð��'í �áàÌØ�ÙáÚ�Ý?ØÜÝ<�\ÐAØ'âÌêëØúÝ?ê���àæåçÍ���� ÝF��ÐK����Ñ:� â3èùíHØ�Ú=ÚT���'ÝF���6í����'à"%Fï����ÜÝF��à?%
Í Þ � Ú�è:ÚsÝF�Üí ê.Ú
â��^�Ìà��8â ê.àm�&]��ÌØÜÝÞê���àm�~åøy��~åÎÍ��áêëÚ
êëÚ ÝF���P�^]��Ìê�å Ø�Ù��8àÞÝ�����Ð��']b�áê�Ð=êëàÌõßÝF���ßíHêëàÌê.í��áí
ê.à?å Ø�Ð=êëØ'à?Ý íHØ�ÚAÚ����:ÝF���öÚ�ècÚ�ÝF�Üí Ñ:�öõ�ÐK�8ØÜÝ<��Ð|ÝF�ÌØ'à��+/��@��!$�ý���ÜÙëÙ
êëà«�äñ:Û��ÜÚAÚZ��� ÝF���â� íHØ�ÚAÚëå

ç5Ø�âÌê.ØÜÝ?ê�å	�ìâ��8ÛÜØFè:ÚÈÚK�����ÌÙ.â�ï:�8Ø+� Ú�ÝFÐ��'àÌõ�Ù�è ØúÝ�(+/Á���¨!$�5ÚAê.àÌÛ¨� ÝF���äèà��ÐAê.õ�ê.àÌØÜÝF�£��Ð��'í ØÃ�

â��ÜÛ8Ø�èo�æê�Ý<�ìï����ÜÝF�'à«Ð=Ø�âÌê.ØÜÝF�Üâ«�+�N��� Ý<�����ÌàÌØ�Ù*Ú�Ý?ØÜÝ<� Ù��Üï,ÝF��à½å
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Í�����ÝF�úÝ?Ø�Ù àb�áí�Ñ:��ÐT��� Ú��ÜÙ��ÜÛäÝ<�8â Û8Ø�àÌâáêëâÌØúÝF�8Ú|ê.àÆ�8Ø'Ûk�{Ý<ÐAê.õ�õ��¨Ð±ÐAØ�àáõ��6ê.Ú�õ�ê�å	�8àHê.àHÍ Ø�ÑáÙ��G�´åøy¡å
Í����ÎÛ���í@ÑÌêëà��8â ÛÜØ�àÌâÌê.âÌØÜÝ<�çïÌÙ��ÜÝ?Úß����Ð�í�����à����b��Í Þ � ��ï����ÜÝ<��à Í��b�3Ý<ÐAØ�àÌÚ�å	�¨ÐAÚ��çí Ø'ÚAÚ
Ø�àÌâ5Ý<��Ð��¨�
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PTFinal
Entries  0
Mean    35.36
RMS      13.8
Underflow       0
Overflow        2
Integral     159
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Mean    35.36
RMS      13.8
Underflow       0
Overflow        2
Integral     159

Final Candidate Muon PT
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Entries  0
Mean    36.18
RMS     11.12
Underflow       0
Overflow        2
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Underflow       0
Overflow        2
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Final Candidate Missing ET
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Entries  161
Mean    17.27
RMS     14.26
Underflow       0
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Photon Transverse Energy
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Entries  0
Mean    67.33
RMS     19.24
Underflow       0
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Entries  0
Mean    67.33
RMS     19.24
Underflow       0
Overflow        2
Integral     159

Final Candidate Transvserse Mass
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TMFinal
Entries  0
Mean     92.9
RMS     28.19
Underflow       0
Overflow        4
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RMS     28.19
Underflow       0
Overflow        4
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Final Candidate Three Body Transvserse Mass
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EMETFinal
Entries  0
Mean    43.71
RMS     15.41
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Underflow       0
Overflow        2
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Final Candidate Muon PT
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METFinal
Entries  0
Mean    42.17

RMS     12.49
Underflow       0
Overflow        2
Integral      70
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Underflow       0
Overflow        2
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Final Candidate Missing ET
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EMETFinal
Entries  0
Mean    23.83
RMS     18.98
Underflow       0
Overflow        0
Integral      72
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Photon Transverse Energy

687:95;,<d>�É,A:Ò+È Í�x�NLZ�NLWZF � P NLK�Ñ�Y?T Y?UVZ�Yµ��U�H�W ��Fw��H�Z�Y�Ñ¡ ~¢�F Zyx�Zyx�K�Y�Y »	N³�<;�M�H�Ñ�ÑtU�¦�Z�[



� É

TMFinal
Entries  0
Mean    79.71
RMS     21.36
Underflow       0
Overflow        2
Integral      70
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Entries  0
Mean    79.71
RMS     21.36
Underflow       0
Overflow        2
Integral      70

Final Candidate Transvserse Mass
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TMFinal
Entries  0
Mean    116.3
RMS     27.59
Underflow       0
Overflow        4
Integral      68
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Entries  0
Mean    116.3
RMS     27.59
Underflow       0
Overflow        4
Integral      68

Final Candidate Three Body Transvserse Mass
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ZVtxMUL2M5
Entries  11119
Mean   -0.177
RMS      23.8
Underflow       0
Overflow        0

 / ndf 2χ�  132.4 / 86
Prob   0.0009837
Constant  4.361±   374 
Mean      0.2244± -0.2273 
Sigma     0.1581± 23.45 
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Entries  11119
Mean   -0.177
RMS      23.8
Underflow       0
Overflow        0

 / ndf 2χ�  132.4 / 86
Prob   0.0009837
Constant  4.361±   374 
Mean      0.2244± -0.2273 
Sigma     0.1581± 23.45 

Z Vertex Distribution, MU_W_L2M5_TRK10 trigger
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ZVtxWMUL2M3
Entries  11512
Mean    1.969
RMS     27.11
Underflow       0
Overflow        1

 / ndf 2χ  88.02 / 94
Prob   0.6543
Constant  3.911± 338.4 
Mean      0.2529± 1.833 
Sigma     0.1839± 26.95 
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Entries  11512
Mean    1.969
RMS     27.11
Underflow       0
Overflow        1

 / ndf 2χ  88.02 / 94
Prob   0.6543
Constant  3.911± 338.4 
Mean      0.2529± 1.833 
Sigma     0.1839± 26.95 

Z Vertex Distribution, MUW_L2M3_TRK10 trigger
J

���$�³�N�w�U�²�µ´ �a�������,K;�}� ����� � LNM����  W¡U¢"¡(O5¤¥� �H¦) W�*Pª©:Q Q «SR<P1T UWV ¬YXW®P¦)�� °¯ZO°¢"��¢W±

ZVtxAMUL2M3
Entries  29543
Mean    1.843
RMS     28.89
Underflow      11
Overflow        8

 / ndf 2χ  120.8 / 97
Prob   0.0512
Constant  5.934± 814.3 
Mean      0.1687± 1.795 
Sigma     0.1268± 28.83 

Z Vertex Position (cm)
E-100 -50 0

F
50
G

100

E
ve

n
ts

 / 
(2

 c
m

)

0
F

200

400

600
[

800
\

1000 ZVtxAMUL2M3
Entries  29543
Mean    1.843
RMS     28.89
Underflow      11
Overflow        8

 / ndf 2χ  120.8 / 97
Prob   0.0512
Constant  5.934± 814.3 
Mean      0.1687± 1.795 
Sigma     0.1268± 28.83 

Z Vertex Distribution, MUW_A_L2M3_TRK10 trigger
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ß½ò½íeË¹ïcbKÌ�d í ç(í Ò�ËW×�é�ê�ì½ÚÖ×�ÈrÍÔÍÔï�ñb×�Ë¹ì½íPÎ½ð�ïrÎ(í ð}ÒÓÈÑÍÖÒ ò½ÍÖÈ�ËWÚÔïrÊäïrî½ËWì½íPÒ ð"ïr×�×�×�íÓÒ�ËWÚÔïrÊfe6g½ò!ËPß½ï í ×
Ê½ï ËØð�íÓÎ½ÍÔÚÔÒÓÈ Ë¹íPË¹ì½ícg³ï ïr×$Ë5ÏrÚih�í ÊäË¹ïóË¹ì½íó×�j(×$ËWíÓÐlkDm ß½òÕí^ËWï ËWì½ÚÔ×Pð"ÈÑß½ÚÖÈ�ËWÚÔïrÊ½é0ê�ì½í ð"í î	ïrð"í§ËWìÕí
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î	ïrò½ð#h½íÓÒ�Ë¹ïrð"×{Î½ð"ï°ß½ò½Ò íÓßog<jâË¹ì½íGÏÑíÓÊ½í ð"È Ë¹ïrðKÈrð"íØÎ½ð"ï°ß½ò½Ò íÓßäñbÚ¨Ë¹ì+Ê½ï;ÚÖÊÕÚ¨Ë¹ÚÖÈrÍ8×pj ×$ËWí ÐqkNm¥ésr�Ê
ïrð�ß½íÓðHË¹ï ×"ÚÔÐÙò½ÍÔÈ Ë¹íÙËWì½í ×"ídÊ½í�å°ËóË¹ïUÍÔíÓÈrß½ÚÔÊ½Ïâïrð�ß½íÓð í ç(í Ò�Ë¹×teCÛÝÜ íuh�í ÊWË¹×5î	ð"ïrÐwvxj°Ë¹ì½ÚÔÈdñ^íÓð�í
Î½ð�ï ß½òÕÒÓíÓßäñbÚ¨Ë¹ì+ÚÔÊ½Ú ËWÚÔÈrÍÄ×¿Ë¹È ËWíØð"ÈrßÕÚÖÈ Ë¹ÚÖïÑÊ?í Ê½È/g½ÍÔíÓß½é£ê�ì½íØÈrÒ�Ë¹ò½ÈrÍÄÒÓð�ïr×"×b×"í Ò�Ë¹ÚÖïrÊ+ÈrÊ½ßàÍÖí Î!ËWïrÊ�ã
Î½ì½ï�ËWïrÊóá�ÚÔÊ½íÓÐ5È Ë¹ÚÖÒ�Î½ð�ïrÎ(í ð¿Ë¹ÚÖí ×ÄïrîÑËWì½í ×"í�í�h½íÓÊ¹ËW×8ÚÔ×ÄÚÖÊÕÒÓïrð�ð"íÓÒ�Ë<eyg½ò�ËCËWì½í�ÚÔÐ5Î(ïÑð¿ËWÈÑÊWË�Î½Èrð¿Ë�ËWÈrá!íÓÊ
î	ð"ïÑÐzvxj�ËWì½ÚÔÈbñ^Èr×CËWì½íKÚÔÊ½Ú ËWÚÔÈrÍfkNmog³ï°ïr×¿Ëbïrî�ËWìÕíb×pj(×¿ËWí Ð5é

ê�ì½í_kNmÁ×"Î³íÓÒ�ËWð�ò½Ð|{$×"ì½ï�ñbÊâÚÖÊ~}CÚÔÏrò½ð�í��ré��dî	ïrðHÌ�ê���b��/�:�PÚÔ×­ËWìÕíÓÊâÈrÎ½Î½ÍÔÚÔíÓßªËWïÙË¹ì½í î	ïròÕð
h�í Ò�Ë¹ïrð"×CÎÕð"ï°ß½ò½ÒÓí ß�g&j{Ë¹ì½íeÇeÈrò½ðNÏríÓÊ½í ð"È Ë¹ïrð"é��8ÈrÒ�ì ïrî!Ë¹ì½í%�ÕÊ½ÈrÍ°×¿ËWÈ�ËWíeî	ïÑò½ðnh½íÓÒ�ËWïrð�×CÚÖ×���ïrð"í ÊWË&�

g³ï ïr×$ËWí ß ÚÔÊ ÈrÊÞÈrð�g½Ú¨Ë¹ð"Èrðpj ß½ÚÔð"í Ò�ËWÚÔïrÊ ÚÖÊ�� ñbÚ¨Ë¹ì ËWìÕí?Ð5ÈrÏrÊÕÚ¨Ë¹ò½ß½íàî	ð"ïrÐ Ë¹ì½íâÚÖÊÕÚ¨Ë¹ÚÖÈrÍK×$ËWÈ Ë¹í
ð"ÈÑß½ÚÖÈ�ËWÚÔïrÊ½éÙê�ìÕí ß½ÚÔç(í ð"íÓÊÕÒÓíóÚÔÊUÈrÒÓÒ íÓÎ!Ë¹ÈrÊ½Ò ícg(í�Ë�ñ§í íÓÊâÈrÎ½Î½Íij(ÚÖÊÕÏÙËWì½ÚÔ×^ÚÔÊ½Ú ËWÚÔÈrÍ�×$ËWÈ Ë¹íÙð"ÈÑß½ÚÖÈ�ËWÚÔïrÊ
î	ð"ïÑÐ vxj�ËWìÕÚÖÈ/eKÈrÊÕßë×"ÚÔÐØÎÕÍ�j ò½×"ÚÔÊ½ÏZËWìÕíZÇ}ÈròÕð0ÏríÓÊÕíÓð"È�ËWíÓßëî	ïÑò½ð�h½íÓÒ�Ë¹ïrð"×dÚÔ×ª×�ò½Ð5Ð5Èrð"Ú��Óí ß ÚÔÊ
êNÈ/g½ÍÔí��ré��ré ê�ì½í0×pj(×¿ËWí Ð ËWð�ÈrÊ½×ph�íÓð�×"ídÐ5ïrÐ5íÓÊ¹Ë¹ò½Ð ñ^Èr×óÏrí Ê½íÓð�È ËWí ßÁò½×"ÚÔÊ½Ï Ì�ê��Wb��/��vWd2}"e

ÈrÊ½ß;ÒÓð�ïr×"×�Ò�ì½í Ò�áÑí ß ÈrÏrÈrÚÔÊ½×¿ËbÈØß½ÚÔç(í ð"í ÊWËÙ×"í�Ë�{¿Ì�ê��Wb��rÉ��"é

Ç}ï°ïr×$Ë �^Ò ÒÓí Î!ËWÈrÊÕÒÓí ÉUÌ��!ËWÈ Ë��8ð�ð"ïrð
�HïrÊ½í �Ñé������/�/�/� �ré����/�/�n���
Ì�ê��Wb��/� �Ñé������/�/�/� �ré����/�/�n���
Ì�ê��Wb��rÉ �Ñé������/�/�n� �ré����/�/�n���

 }»f¡�¢$�U�²�µ´ £&M(¯K¯K¢"��¤b °¦ �e� ¥Õ������¡(¦ ��§(����¨�����¡U«���¢<O�� ¡N©aªC�BO¹����`_¦,¦ �,«°��¢"¡(¦ �Ù¢"¡(O2`_¦,¦ �,«���¢"¡�¦ �
¨H� �­¬¯®n¤!�­¬(�:¢�§( Ñ W����±�°²¢<¦±¬ä������¨�¢"��©W��¡���� ¢"���AOcM�� � ¡N©Ù�­¬��²§C¢tM���PK W¡Ñ���a³8¢"�B´  ¶µ·M°� � ¡N©¸³WUW°�¹YºW«
®N�}¤x»­¼S½t¾�O@¿­¬NÀ,¾²¿­¬NÀYÁ�«�ÀA¦,Â ÃÄÀAO_LfÅ�Å<Áu¿�¨�½tÁ*½t«N«�´�Â ÀAONÆ
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Ì�ÍpÎnÏ�Ð�Ñ�Ò�Ó^È Ô�¾(Â ¿�Â�½<´(£&¤�Á�¿­ÀAÕ×Ö mÙØÛÚ ÅÄÕ×Ô�¾(Â ¿�Â�½<´n£&¿�½t¿­À=V�½<ONÂ�½t¿�Â Å<¾Ùµ­³WUW°�¹!º<ÜS»­Æ

Ò�Ó Ç Ó^] Ý_ÞfÐ�ß&àná×â¸Ípã&ß&Ð�Íp¡�Ï�ß&ÍpànáäÌ�Ï�á�åDß&ÍpàSá�ã

r­æÁïrð"ßÕíÓð*ç¹ïÙèr×"×�íÓ×"×_ç¹ì½í0ß½í Î(í�æ½ß½íBæÕÒÓíäïrî"çWì½í1èrÒÓÒ íÓÎ�ç&è/æ½ÒÓídï�æéçWì½í0Î�èrð�ç¹ï/æÁß½ÚÔ×�çWð�Ú�gÕò�çWÚÔï/æ

î	òfæ½ÒuçWÚÔï/æ½×�çWìfè�ç�ñ§í ð"íbò½×"í ßZÚ�æ²ç¹ì½íKÏríBæ½í ðtè�ç¹ÚÖï�æ£ïrîyçWìÕí�êZï/æ&çWí�ë�èrðtìÔï/e¥×�í�h�í ðtè/ìN×"íuçW×�ïrî²í�h�í�æ&çW×
ñ^íÓð"íØÏrí�æ½íÓð�è�çWí ß+ò½×�Ú�æ½Ï£ß½ÚÔç(í ð"íBæ&ç1vWd2} ×�í�çW×�éZê�ì½ð�íÓíØß½ÚÔç(í ð"íBæ&ç0×"í�ç¹×�ñ^íÓð�íGòÕ×"íÓß�e%ë�ê��Wb��/�:e

í�îyï �/�/e2è/æÕßäê î � î �ré ê�ì½íÙè?h�íÓð�èrÏríªñbÚ�ì�ì*g(íðçWì½íUòÕ×"íÓßÝÚ�æoçWìÕí��fæfè/ìHÒBè/ìÔÒÓò�ì�è�ç¹ÚÖï�æfe=è�æ½ß
çWìÕídß½ÚÖç³íÓð�íBæ½Ò í¸èr×"×�ÚÖÏ/æÕíÓß5èr×cè ×�j(×pçWíÓÐ²è�ç¹ÚÖÒ é ê�ì½íd×pj(×�çWí Ð ñ_èÑ×cg(ï°ïr×�ç¹íÓßñèrÒ ÒÓïrð�ß½Ú�æ½Ï�çWï1çWìÕí
ß½ÚÔ×�ç¹ð"Ú�g½ò�çWÚÔï/æñèrÒ�ò�ò½ÚÖð�íÓß Ú�æó�½íÓÒuçWÚÔï/æñ�ré�� é��/eeò½×�Ú�æÕÏ1çWì½íaë�ê���b��/�ôg³ï ïr×pçWé?ê�ì½í0ð"í ×"òfìiçW×Ùî	ð"ïrÐ
çWìÕÚÖ×"hõèrð"Ú�è�ç¹ÚÖï/æ¸èrð�íK×"ò½Ð5Ð²èrð"Ú��Óí ßZÚ�æ£ê�è/gfìÔí��ré��Ñé
Ò�Ó Ç Ó^È ö�ÑNã&àn¢�Ï�ß&Ípànáä÷_ø�ÑNåDß&ã

ê�ì½í�ð"í ×"ï/ìÔò�çWÚÔï/æ5ïrî/çWìÕí�ß½í�ç¹íÓÒ�ç¹ïrðÄÚÔ×ÄÎfèrðtèÑÐØíuçWð�Ú�� íÓß5î	ð"ïrÐäçWìÕí�ßfè�ç<èÑéeê�ì½í�ÒBè�ìÖïrð�ÚÖÐ5íuçWíÓð�è�æ½ß
çWð�èrÒ�áÑí ð=g³ï�ç¹ì?ìfè?h½íGð�íÓ×"ï�ìÖò�ç¹ÚÖï�æ?î	òfæÕÒ�çWÚÔï/æ½×�ñbì½ÚÔÒ�ìùèrð�í5î	òfæ½Ò�ç¹ÚÖï�æ½×Kïrî�ç¹ì½íðú�mûè/æ½ß¸kNm ïÑî�çWìÕí



Ç Cnü

v�d2} �@ýBý íBþ�ç&è/æfý í ê�ëÿ��ç&è�ç��8ð"ð�ïrð
ë�ê���b��/� �ré����/�/���/� �ré��/�/���n���
í=îfï �����/� �ré����n�����/� �ré��/�/���n���
ê î � î � �ré����/�/���/� �ré��/�/���n���

 #Þf¡�¢pÑ Ò�Ó�] £&M(Õ�Õ�½ Ú ¤ÙÅ Ø `_¦,¦�À,«Ä¿�½t¾(¦�À¯³W½<´�¦�M(´�½t¿�Â Å<¾���Á�Â ¾N©��#Â ¥õÀ Ú À,¾�¿ ®x½ Ú ¿­Å<¾��#Â Áu¿ Ú Â LÄMN¿�Â Å<¾
� MN¾�¦�¿�Â Å<¾NÁ�ÆZ°�½<¦±¬ñÁuÀ,¿�Å Ø P�Å<¾�¿­À¯³W½ Ú ´ Å5¦�Å<¾NÁ�Â Áu¿­ÁcÅ Ø R<Æ	�<P À�
<À,¾�¿­Á²©<À,¾NÀ Ú ½t¿­ÀAOéMNÁ�Â ¾N©é¿­¬NÀ~§"½tM Ú
P�Å<¾�¿­À�³W½ Ú ´ Åa½t¾(O@MÄÁuÀ,ÁW¿­¬NÀ=³�UW°�¹Yº<ÜcL�Å�Å<Áu¿�¿­Å�ÁBÂ�ÕWM(´�½t¿­À
��Ü(ª�¹Y³��oÀ,¥�ÀA¦�¿­Á�Æ

� íBè���ò½ð"í � íBæ&çPð�í��tþ³íBýuç��ih�í�ì�jré!����æfý íWç¹ì½í���íYþfèrðtè � íuçWí ð��Wèrð"í�ß½íuçWí ð � ��æÕíÓßªî	ð�ï � ß�è�ç<èPí�è/ý�ìªìfè��
è/æaè�����ïõý���è�ç¹íÓßdòfæ�ýÓíÓðpç<è���æ&ç­jGñbì���ý�ì¶ý ï/æ&çWð���g½ò�ç¹í���ç¹ï!ç¹ì½í^òfæ�ýÓíÓðpç<è���æ&ç­j���æ=ç¹ì½í@è/ý�ýÓí�þ�ç<è/æ�ýÓíÓé�êNï

� èrò � í%çWì½íKí ç(í�ý�çÙïrînç¹ì½í���íKòfæfýÓí ð�ç&è���æ&ç��Öí��teNíBè/ý�ìsþfèrðtè � íuçWí ð���æ�çWì½í���� � òfì�è�ç��Ôï/æ�� �"h�èÑð��ÔíÓß g<j

ï/æ½í���� � � èbî	ð"ï � �iç���ýÓí�æ&çWðtè�ìDhõè/ìÔò½í!è/æ½ß2çWì½í!è/ý�ýÓíBþAç<è/æfý í^ð�íBýBè�ì�ý òfì�è�çWíÓßÕé�ê�ì½í^òfæ�ýÓíÓðpç<è���æ&ç­j£ï/æ

çWìÕí�è�ýBýÓí�þ�ç<è�æfýÓíbß½ò½í#çWï2çWìÕí�þ�èrðtè � íuçWíÓð��!��æcçWì½í���� � òfì�è�ç��Ôï/æ�� �"ç<èrá!íBæcçWïðg(í%ç¹ì½í � è�å"� � ò �
ß#�Ôç(í ð"í�æfýÓí�g(íuç�ñ§í íBæaç¹ì#� ��hõèrð���è�ç��Ôï/æ¸è/æ½ßcçWì½í�ýÓí�æ&çWðtè�ì�h�è�ìÖò½í é
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ú,+.-0/.1324/.5�6 ú87:9<;>=@?BADC {p�ré����

ñbì½í ð"í
úE7F6HGI9KJMLoú,NO/.P�/.2413Q	/.5RC {p�ré����
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� ��ç<èrá!íBæ�çWï¶g³í�è/æ ïÑçF��í�çs{p�@�te�þfìÔò#�2è>�tý�è/ìÔíóî±è/ý�ç¹ïrð²{^]%�te�è��8�"ì½ï�ñ�æ_��æÙ��ò�òfè�ç��Ôï/æ~�ré��Ñéóê�ì½í
�"í�ýÓï/æÕßÙç¹íÓð � � � ß½òÕí=çWïaç¹ì½í0í�æ½íÓð � jið�í���ï/ìÖòAç��Ôï/æô{T?BA"��e²ñbì#��ý�ì`� �
��ì½ï�ñ�æ`��æó�Wò�òfè�ç��Öï/æñ�Ñé��/e

� ò�ì�ç���þfì �ÔíÓßég&j¯è í èrò#������è�æ£ß#� ��ç¹ð���g½ò�ç¹íÓßZð�è/æ½ß½ï � æ�ò � g³íÓð�{a;:��é
r­æ��Wò�òfè�ç��Ôï/æÙ�ré��/e)U ð�íBþ½ð�í���íBæ&ç��2ý�è/ìZ��g½ð�è�ç��Ôï/æUí ð"ð"ïÑð��c{^çWì½í=è � ïròfæ&ç_ç¹ïbñbì#��ý�ìÙè/æ&j � ��h½íBæ

íBæÕíÓð � j � í�è��"ò½ð�í � íBæ&ç[� ��ñbð�ï/æ � ß½òÕí�çWïsþ(í ß½í��pç<è/ì �te � è���æ��te%æÕï/æ!ã,ì ��æ½íBèrð���ç­j í�ç&ýÓé��"é W ð"í�þ½ð"í�ã
�"í�æ&ç��%çWìÕíb�tè � þfì ��æ �dc òfý�ç¹òfè�ç��Öï/æ��te�çWìÕí íÓð�ð"ïrð§ßÕò½í*çWï�çWì½í�è � ïÑòfæ&çØïrîD�"ì½ï�ñ^íÓðe��è � þfìÖí ß½é X
ð"í�þ½ð"í��"í�æ<ç��%çWì½ígf�æÕï��Z��í�h�e � è���æfìij ß½òÕí!çWï�çWì½í=æfè�ç¹ò½ðtè/ì�ð�èrß#�Ôï/è/ý�ç���hF�iç­j ïÑî(çWì½í{ò½ðtè�æ#�Öò � ñbì���ý�ì
ýÓï�æ<ç¹ð���g½ò�ç¹í��bíBæ½í ð � j�ç¹ï�çWì½í²ý�è/ìÖïÑð�� � íuçWí ð"é�}�ð"ï �ji�k íÓíóíuh�í�æ<ç��Yç¹ì½ícýÓï�æ#��ç&è/æ&ç�ç¹íÓð � {�ë�����æ
çWìÕí1ýÓí�æ&çWðtè�ìl� � ß½íuçWíÓð � ��æ½í ßéçWïsg(í�{��ré��/��m �ré��/�/��nØéâê�ì#� � í�æ½ß#�Ùò�þóg(í���æ � çWì½íGß½ï � ��æfè/æ&ç

çWí ð � ��æðçWìÕíÙð"í��"ï/ìÔò�ç��Öï/æÕébê�ìÕío�tè � þ�ìZ��æ � ç¹íÓð � {p�f�@� ��ç&èráÑí�æaçWïag(íYçWì½íp�tè � í=è��^î	ð�ï � î òfæ

r²ñbì#��ý�ìªñ@è��^ß½íuçWí ð � ��æÕíÓß1çWïag(í=�ré���� í í ï<qr é2ë�ï � þfèrð�íÓßaç¹ï1g³ï�çWì£ïrî(çWìÕí=þ½ð�í�hF�Ôïrò#��ç¹íÓð � ��e

çWìÕí¶æ½ï�� �"í=ç¹íÓð � {��*�
�Z�b� � è/ì�ìÔé5�#��æfýÓí�çWì��Z�¸{pìZ�ÔáÑí�ç¹ì½í>�tè � þ�ìZ��æ � çWí ð � �
� �óí�å(þ(í�ý�ç¹íÓßÙçWïÙg³í
çWìÕís��è � íaè��bî	ð�ï � î òfæ¯rc{^����æ�ýÓí�ç¹ì½í²þ½ì&jF����ýBè/ì�ýÓï/æ���çWð�òfý�ç��Öï�æ+ïrî:çWì½í²ýBè�ìÖïrð�� � íuçWíÓðbìfè���æ½ï�ç

ý�ìfè/æ � íÓßf��e�ç¹ì#�Z�_ç¹íÓð � �Z�t��í�ç²çWï_�iç�� î òfæ r�hõè/ìÔò½íäïrîY�ré���� í í ï é}ê�ì½í\�tý�è/ìÔí£î±è/ýuçWïrð¶{^]#eu��æ
�Wò�òfè�ç��Ôï/æs�ré��Pñ@è��^ß½íuçWí ð � ��æÕíÓßaç¹ïag³í���é��/���/�sm �Ñé��/���/�ré�ê�ì½í{ïÑçF��í�ç¶{��@�Äñ@è��HßÕí�çWí ð � ��æ½íÓß
çWï²g³í��ré����/�sm �ré����/�[v�����wÖé

ê�ì½íéþ³ï�����ç��Öï/æ�ð"í��"ï/ìÔò�ç��Ôï/æ�ïrî�ç¹ì½ísý�è/ìÔïrð�� � í�çWí ð1è/æÕß � òÕï/æ ý ï � g#��æ½í²çWïàî	ïrð � ç¹ì½í£ð�í��$ã
ï/ìÔò�ç��Ôï/æ�ïrî�ç¹ì½íx��íBþfèÑðtè�ç��Öï/æ ýÓò�ç¹ézy^ï�ñ^í�h½íÓðte#ç¹ì½ísþ³ï�����ç��Öï/æ�ð"í��"ï/ìÔò�ç��Ôï/æ�ïrî�ç¹ì½ísý�è/ìÔïrð�� � í�çWí ð
ñp��ì�ì¥ßÕï � ��æfè�çWí#çWì½í � í�è��"ò½ð�í � íBæ&çÙïrî�{s|z{$ß½ò½í%çWï_ç¹ì½í2ýÓï/èÑð��"í�æ½í�����ïrînç¹ì½íe�"í � � íBæ&ç<è�ç��Ôï/æsè��



Ç C~}

ýÓï � þ�èrð"í ß çWï²çWì½í2çWð�è/ý�áÑí ðt��e�çWì�ò#��çWìÕíGí ð"ð"ïÑð{ï/æ¶çWìÕíaè/ý�ýÓí�þ�ç<è/æ�ýÓíªßÕò½í�ç¹ï²ç¹ì#�Z�bòfæfý íÓðpç<è���æ&ç­j

è/þfþ³íBèÑð�� � è���æfìij>��æ*ç¹ì½í�hõèrð���è�ç��Öï�æÙïrî�ç¹ì½í%ý�è/ìÖïÑð�� � íuçWí ð�ð"í��"ï/ìÔò�ç��Öï/æóî	ïÑð��aè/æ½ß��(éeê�ìÕí#þ(ï����iç��Ôï/æ

ð"í��"ï/ìÔò�ç��Öï/æ[��æs��� � � íBè���ò½ð"í ßaçWï²g³í��Ñé��n���tm �ré����/�/exè/æÕßx� � í èrò�������è/æ;ß#� ��çWð���gÕò�çWí ß½é
ê�ì½í�ý�è/ìÖïÑð�� � íuçWí ð¶�ôþ³ï�����ç��Öï/æ ì½ï�ñ§íuh�íÓðd� �0î	ïrò�æ½ßoçWïog(í � ïrð"ísýÓï � þfìÔí�åV��æ¯çWì½í�èÑð"íBè��

æ½í�èrð²ñbì½í ð"í�ç¹ì½í � ï ßÕòfìÖí@g(ïrò�æ½ßfèrð��Öí��#èrð"íHð"í � ï?h½íÓß½é!�#��æfýÓí8��ï � íPíBæ½í ð � j�� �#ìÖï���çeñp�içWì���æ�çWìÕí
g³ïròfæ½ßfèÑð�jDe:çWì½íaýBìÔò#��ç¹íÓð�þ³ï�����ç��Öï/æ���æù�`� �of�þ½òfì�ìÖí ß#h%è�ñ@è?jiî	ð�ï � çWì½íag(ïÑòfæ½ßfèrðpjné~r­æ#�pçWíBèÑß ïrî
þfèrð�è � í�ç¹ð�������æ � ç¹ì#� ��g³íÓìfè?hF�Ôïrðte/çWìÕí�ß��Z�pçWð���g½ò�ç��Öï�æªïrîDçWì½í�ß#�Ôç³íÓð"í�æfýÓí@��æa�0î	ð"ï � çWìÕí � í�è��"ò½ð�íÓß
çWð�è/ý�á¯þ(ï�����ç��Öï�æI��æ i�k í íªíuh�íBæ&ç��Pñ@è���þÕò�ç\��æ<ç¹ïaçWìÕí�þfèrð�è � í�çWð���� íÓßñêUï�æ<ç¹í�ë�èrð�ìÖï���ïaçWìfè�ç

çWìÕíPíÓç³íBý�çbï�æ�çWì½í2è/ý�ýÓí�þ�ç<è/æ�ýÓí�ýÓïrò�ìÖß¸g³í_þ½ð"ï�þ(í ðtìij � èrò � íÓß½é�ê�ìÕíbí ð"ð�ïrð}ï/æ�ç¹ì#�Z�u� � íBèrð���æ � � �
è����"í����"í ßsg&jðh�èÑð�jF��æ � çWì½í � ï°ß½òfìÔí_g³ïròfæ½ß�èrð�jéýÓò�ç2g<jðçWìÕí î êé�¯{¿ð"ï°ï�ç�ã � íBè/æ�ã��tò�òfèÑð"íB�­ïrî�çWìÕí
{ð�"{pë�è/ìÖïÑð�� � íuçWí ð¿ã�êNðtè�ý�áÄ��e � í�è��"òÕð"íÓßÙçWïég(í~{p�ré��/���/����æ5��ïÑð��ré��/�/����æ5� � ï°ß½òfìÔíd�tþfè/ý íB��é
ê�ì#� �Hò�æfýÓí ð�ç<è���æ&ç­jàß½ï � ��æfè�ç¹í���çWì½íKíÓð�ð"ïrð�ï�æ²ç¹ì½í�è/ýBý íBþ�ç&è/æfýÓí é

v�èrðtè � íuçWí ð 9a��? {^n²� ãA��?û{&nð�
�Kç��"íuç 9��ré �/�/� ã?�réZ�y���
��ýBè/ìÔí 9��ré��/�/� ã?�ré����/�
ë�ï�æ#��ç&è/æ&ç ã,�Ñé��n���/� 9��ré��/�/���/�
?B� 9��ré����/� 9��ré��/�/���
?B� ã?�ré���� 9��ré����

 #Þ�¡�¢pÑ�Ò�Ó^È ³6¬(½t¾N©<À=Â ¾²`2¦,¦�À,«N¿�½t¾(¦�À
��MNÀY¿­Å�
D½ Ú Â�½t¿�Â Å<¾ðÅ Ø ³W½<´ Å Ú Â�Õ#À,¿­À Ú ®x½ Ú ½<Õ�À,¿­À Ú Á



Ç C~�

 #Ð�Þfå��nÑÄÐ�')%oÑNÞfÐ�Í�á�Î

ê�ì½í � íBè��"ò½ð�í � íBæ&çØïrî�ç¹ì½í!ç¹ðtè/æ#�ph�í ð��"í � ï � í�æ<ç¹ò � î	ð"ï � çWìÕí�ýÓí�æ&çWðtè�ìnç¹ðtè/ý�á!íÓð§î	ïrðHì#� � ì
kNm�çWð�è/ý�á:�8ìfè���g³íÓíBæ5î	ïrò�æ½ßóî	ð"ï ��i�k���� í�h½íBæ&ç��Wè/æ½ß²þfèÑðtè � í�ç¹ð����Óí ßs��æ_çWì½íu��� � òfì�è�ç��Ôï/æxv�����wÖé
ê�ì½íbð"í��"ï/ìÔò�ç��Ôï/æ;ïrîyçWì½í�ýÓí�æ&çWðtè�ì�çWðtè�ý�áÑíÓð�� �!þ�èrðtè � íuçWð����Óí ßéè���*

�
k +.-0/.1324/.5m 6HG�L×{ �

k NO/.P�/T2413Q	/.5m
9<;d=�?B���õ��C {p�ré����

ñbì½í ð"í��H�Z��çWì½í � ï � íBæ&ç¹ò � �tý�è/ìÖí�e6è/æ½ßx?B�g� � � ��h½íBæ g&j"*

?�{ �
kNm �D6 { W S�������� {	����9 {TU�kNmx� S �

kNm Y {p�ré����

r­æ¯��ò�òfè�ç��Ôï/æù�ré���çWì½íð�¶çWíÓð � ð"í�þ½ð"í��"í�æ<ç��!ç¹ì½í � òfìiç���þfìÖís�tý�è�çtç¹íÓð���æ � çWì½ð�ïrò � ì�ç¹ì½í � è�ç¹íÓð���è/ì

ïrî�ç¹ì½íªß½íuçWí�ý�çWïÑðte�ñbì#��ý�ì���æfý ð"í�è��"í��^ñp��ç¹ìéçWì½í�þ�è�çWìóìÔíBæ � çWìéç¹ì½ð"ïrò � ìsçWìÕí � è�çWí ð���è/ì�e%è/æ½ßñë

ð"í�þ½ð"í��"í�æ<ç��xçWì½í#��æ#��ç¹í#þ³ï����iç��Ôï/æóð"í��"ï/ìÔò�ç��Öï/æóïÑî�çWì½í}ßÕí�çWí�ý�ç¹ïrðCéeê�ìÕí��"íYþfèÑðtè � í�ç¹íÓð��(ñ§í ð"í�î	ïrò�æ½ß
çWï²g³í��#6��ré����/�/���/��m��ré��/�/���/��è/æ½ß ëu6��ré��/�/�/�/��m��ré��/�/���óð"í���þ(í�ý�ç���h½íBìijné

v�èrð�è � í�çWí ð 91��? {&n²� ãA��? {&n²�
�fýBè�ç�çWí ð���æ � {p�f� ã,�ré��/�/�/� 9��ré����/�
î í��"ï/ìÔò�ç��Ôï/æù{�ë�� 9��ré��n���/� ã?�ré��/�/�/�
�fýBè/ìÔí 9��ré��/�/� ã?�ré��/�/�

 #Þf¡�¢pÑ�Ò�Ó^ü ³x¬(½t¾N©<À=Â ¾ð`_¦,¦�À,«N¿�½t¾�¦�Ào��MNÀY¿­Å�
D½ Ú Â�½t¿�Â Å<¾aÅ Ø U Ú ½<¦&�<À Ú ®x½ Ú ½<Õ#À,¿­À Ú Á

ê�ì½í � �Z������æ � ç¹ðtè/æ���h�í ð���í­í�æ½íÓð � j²ýÓòAç,�Z��ß½ï � ��æfè�ç¹íÓß�g&j_çWì½í � ï � í�æ<ç¹ò � ð"í��"ï/ìÔò�ç��Öï/æKïrî<çWìÕí

� òÕï/æû{�è/æÕß���� � ò�ì�è�ç��Öï�æ ïrîÄòfæ½ß½í ðtìijF��æ � íuh�í�æ<ç&�te"è�æ½ß�� ��çWì�ò#�*è�����í�����íÓßdñp��ç¹ìaçWìÕíÙá:��æÕí � è�ç���ý
ð"í�ò�ò#�Öð�í � íBæ&ç��^ï/æcçWì½í � ò½ï/æ½é



Ç C~�

� àxåDÞf¢��ZÏ�àSá�'0%ùÑNÞfÐ�Ípá�Î

ê�ì½í � ï � í�æ<ç¹ò � ð"í���ï/ìÔò�ç��Ôï/æ î	ïrð�ç¹ì½í � ò½ï/æz�pjF��çWí � ì�è��sg³íÓí�æ þfèrð�è � í�ç¹ð����ÓíÓß ò#����æ �
ß#� � ò½ï�æÁí�h�í�æ&ç��óï?h�í ðcèéì�èrð � íGðtè/æ � íªïrî"kDmxe#è/æ½ß í�æ&çWíÓð�íÓß���æ&çWï1çWìÕí(��� � ò�ì�è�ç��Öï�æ�v��/��wÖé?ê�ì½í
ð"í��"ï/ìÔò�ç��Öï/æ[� �!þ�èrðtè � íuçWð����Óí ßéè���*

?�{�ky�
k 6�� L {�ko�� ��

k ¡�¢ k Y {p�réZ���

r­æ�çWì��Z��í�å�þÕð"í������Ôï/æfe � ð�íBþ½ð�í��"í�æ&ç��"çWì½í2ý ï/æ&çWð���g½òAç��Ôï/æäî	ð"ï �£� òfìiç���þfìÔíe�tý�è�çtç¹íÓð���æ � e¤ K� ��ð"í�þ½ð"í�ã
�"í�æ&ç��#çWì½íÙíBæ½í ð � j5ìÔï����e��æ1ç¹ì½í � è�çWí ð���è/ì�þ½ð��ÖïÑð�çWï�ç¹ì½í � òÕï/æ_��jF��ç¹í � eWè/æ½ß ¢ � ��ç¹ì½ícýÓï/æ&ç¹ð�� ã
g½ò�ç��Öï�æ0ß½ò½íWçWï!ç¹ì½í@��æ#��ç¹í@þ³ï����iç��Ôï/æ0ð�í���ï/ìÖòAç��Ôï/æ0ïrîõç¹ì½í � ò½ï/æ�ý�ì�è � g³íÓð��"é!�#��æ�ýÓí�ç¹ì½í�ç¹ðtè/ý�á:��æ �
��jF�pçWí � �}î	ïÑðÄî	ïrð¿ñ@èrð"ßaè/æ½ßðýÓí�æ<ç¹ðtè/ì � ò½ï/æ1èÑð"í�ß#�Ôç(í ð"íBæ&ç&eÄçWìÕí�j èrð�í!þ�èrðtè � íuçWð����Óí ß>�"í�þfèrð�è�çWí�ì�jré
ê�è/gfìÔí �Ñé��_�"ò �s� èrð���� í��2çWì½íäß#�Ôç³íÓð"í�æ&çéþ�èrðtè � íuçWíÓð��5î	ïrðóî	ïrð¿ñ@èrð�ßûè�æ½ß5ýÓíBæ&ç¹ðtè/ì�ìÔïõý�è/ì � ò½ï/æ

ð"í��"ï/ìÔò�ç��Öï/æÕéHê�ì½í�ý�ìfè/æ � íg��æ è/ýBý íBþ�ç&è/æfýÓíbî	ð"ï � çWì½í#hõèrð���è�ç��Öï�æ£ïrîyçWìÕí��"í�þfèrð�è � í�ç¹íÓð���� �@��ò � ã

� èrð����Óí ß���æäê�è/g�ìÖí��ré �ré

v�èÑðtè � í�ç¹íÓð ï è/ìÔò½í }¥�iç�� ð�ð"ïrð
��¦ �ré��/�/�y� �ré��/���/�
  ¦ �Ñé��/���é{ í í ï � �ré��/�/�/�
¢ ¦ �ré��/�n��� �ré��/�/�/���
��§ �ré��n����� �ré��n���n�
  § ��éZ�/���é{ í í ï � �ré����/���
¢ § �ré��/�/����� �ré��/�/�/�/�

 #Þf¡�¢pÑ�Ò�Ó�Ò £&M(Õ�Õ�½ Ú ¤�Å Ø ÜDÅy¦,½<´SP�MNÅ<¾s£NÕ�ÀA½ Ú Â ¾N©ð®x½ Ú ½<Õ#À,¿­À Ú Á



ÇSÇ C

v�èrðtè � íuçWíÓð 9a��?û{&nð� ãA��?û{^n²�
��¦ ã?�ré��/�/�/� 9��ré��/�/���
  ¦ 9��ré����/�/�/� ã,�ré��/�/�/���/�
¢ ¦ ã,�ré��/�/� 9��ré��/�n�
��§ ã?�ré��/�n���/� ¨ �
  § ¨ � ã,�ré��/�n���/�
¢ § ¨ � 9��ré��/�n�����

 #Þf¡�¢pÑÙÒ�Ó	} ³x¬(½t¾Ä©<À=Â ¾ð`2¦,¦�À,«N¿�½t¾(¦�Àb��MNÀ!¿­Åg
/½ Ú Â�½t¿�Â Å<¾1Å Ø P�MNÅ<¾é£&¤�Áu¿­ÀAÕ £NÕ#ÀA½ Ú Â ¾N©1®�½ Ú ½<Õ#À�©
¿­À Ú Á�Æ

Ò�Ó Ç Ó^ü ª¶åDåDÑ¬«�ß&Þfá�åDÑ�­�Þf¢pÏ�ÑÄã

ê�ì½í~�fæfè/ì�h�è�ìÖò½í ïÑîYç¹ì½íÙè/ýBý íBþ�ç&è/æfý í<� �dî	ïròfæ½ßóç¹ïñg(í~�ré����/�/�Im �ré����/�/��{&��jF�t��é ê�ì½í
�fæfè�ì�hõè/ìÔò½í��Zî	ïrð�çWìÕí<�pj"�pçWí � è�ç���ý òfæfý íÓð�ç&è���æ<ç��Öí���èrð�í<��ò �t� èÑð����ÓíÓßH��æ ê�è/gfìÔíù�Ñé��ré }�ð"ï �
çWìÕí0ß#� ��çWð���gÕò�ç��Ôï/æ � �ih�íBæ5g&j¯çWì½í��"í¶êUï/æ&ç¹í¶ë�èrðtìÔïUí�h½íBæ&ç���eWç¹ì½í0í�®ðý��Öí�æfý��Ôí�� � íBè���ò½ð"í ß î	ð"ï �
ßfè�ç&èGñp��ì�ì#g³í�è/þ�þfìZ�ÔíÓß�ç¹ï � í�çdí�®²ý��ÔíBæfý��Öí��aý ïrð"ð�í���þ(ï/æÕß#��æ � çWï1çWìÕí�þ½ì&jF����ý��Øß#�Z�pçWð���g½òAç��Ôï/æÁïrî
¯ ¢ k���° ¢ íuh�í�æ<ç��"é

v�èÑðtè � í�ç¹íÓð �8ð�ð"ïrð={^n²�
i ï íÓð�ç¹í�å �ré��/�/�
�@���±]}ï ï���ç �ré����/�
vWd2} ï èrð���è�ç��Ôï/æ �ré��n�
ë�è/ìÔïrð�� � í�ç¹íÓðY� � íBèrð���æ � �ré��/�
êNðtè/ý�á!íÓð!� � íBèrð���æ � �ré��/�/�
��ïõý�è/ìxêUòÕï/æs� � í�èrð���æ � �ré��/�/�

 %Þf¡�¢pÑ�Ò�Ó²� £&M�Õ�Õ�½ Ú ¤=Å Ø `2¦,¦�À,«N¿�½t¾(¦�À
�:¾�¦�À Ú ¿�½<Â ¾�¿�¤AÆ
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³E´�µ ¶ ·e¸,¹»º�¼£½�¾3¿0¹e½�¾3¿�À

ê�è/æ&jGïrîAç¹ì½í�è/þfþ½ð�ï/þ½ð���è�ç¹í � ò½ï/æ í�®ðý��Öí�æfý��Ôí�� � è?jag³í­ï/gAç<è���æ½íÓß=g&jØò#����æ � i�k���� í�h�í�æ&ç��
î	ð"ï � ßfè�ç<èÑé}ê�ì½í8����æ � ìÖí � ò½ï/æ�ç¹ð�� ��� í ð:ç¹ìfè�çE�Z�­ð"íBò�ò#�Ôð"í ßdî	ïrð6çWì½í@�"íBìÔíBýuç��Ôï/ædïrîõç¹ì½í@ý�è/æ½ß#�Ôßfè�ç¹í
í�h½íBæ&ç�� � è?jég(íHò#�"í ß�çWï
��íBìÔíBý�ç�ç¹ì½í���í§í�h½íBæ&ç���éHê�ìÕíBædï/æ½íHïrî�çWìÕí � òÕï/æ#� � è�ç&ý�ì½íÓßäòfþ=ç¹ï*çWìÕí
çWð�� ��� íÓðe��æ½î	ïrð � è�ç��Ôï/æ½éØê�ì½í5ï�çWì½í ð � ò½ï�æàî	ð�ï � ç¹ì½í i ß½íBý�è?j`�"ì½ïrò�ìÖß�çWìÕíBæ¯g(íóòfæNg#��è���íÓß¯g<j

çWìÕí�ç¹ð�� ��� í ð�ð"íBò�ò#�Ôð"í � íBæ&ç��_è�æ½ß¸ýBè/æcjF�Öí�ìÖß²çWì½íKí�®²ý��Öí�æfý��Ôí��HïrîÁ��æ&çWíÓð�í��pçWé
r­æÁíBè/ý�ìùýBè���íBe�ï/æfý í�ç¹ì½í�è/þfþÕð"ï/þ½ð���è�çWíªí�®²ý��ÔíBæfýujëî	ð"ï � ç¹ì½íªß�è�ç<è£ìfè���g³íÓí�æ � íBè���ò½ð"í ßfe

çWìÕí�êZï/æ&çWí�ë�èrðtìÔï � ò½ï/æ;ß#� ��ç¹ð���g½ò�ç��Ôï/æ � è?j~g³íKò#�"í ßðç¹ïØî	ï�ìÖß\��æ²ç¹ì½í�è/ý�ç¹òfè/ìaß#� ��ç¹ð���g½ò�ç��Ôï/æ;ïrî

� òÕï/æ#���"ï2çWìfè�ç�ç¹ì½íKí�®²ý��ÔíBæ�ý�j?î	ïrð � òÕï/æ#��î	ð"ï � ¯ ¢ � è,jÙg(íKß½íuçWíÓð � ��æ½í ß½é
Ò�Ó²Â�Ó Ç ö�ÑNåDàSá�ã&ß&Ð�Ï�åDß&Ípàná×÷8ÃùåDÍpÑNá�åBÄ

ê�ì½íKð"í�ýÓï/æ#�pçWð�òfý�ç��Öï/æ;í�®²ý��Öí�æfý�jÅ� �YýÓï � þ³ï��"í ß£ïrîfç�ñ^ï5ß#�Öç³íÓð�íBæ&ç{î±è/ý�ç¹ïrð���e ñbì#��ý�ìéèrð�í§ìfè/æ�ã
ßfìÔíÓß2çWï � í�çWìÕíÓðÄî	ïrð(ç¹ì½í�þ½ò½ð�þ(ï��"í��8ïrîDçWì��Z� � íBè��"ò½ð�í � íBæ&çWéY}¥�Ôð��pç�çWì½í ð"í!� ��è2ýÓï/æ&çWð���gÕò�ç��Ôï/æØî	ð"ï �
çWìÕíGí�®ðý��Öí�æfý�jâñp�içWìäñbì#��ý�ì çWì½íØï�Æt��æÕís��ïrî ç�ñ@èrð"íKñp��ì�ì8ð"íBý ï/æ#�pçWð"ò�ý�ç1è � ò½ï/æ+ïÑî�çWìÕíaè/þ�þ½ð"ï ã
þ½ð���è�ç¹í�ò�òfè/ì ��ç­j���æ1ç¹ì½íóß½í�ç¹íBýuçWïrð�éð�ÕíBýÓï�æ½ßfe�çWìÕíÓð"íb� �%çWìÕí í�®²ý��ÔíBæ�ý�j î	ïrð8ñbì#��ý�ì¯è � òÕï/æâïrî�è

� �ih�í�æo�B5O/.Q	/TÇ&Q	È42Äñp��ì�ì � í í�ç�çWì½í�ï�Æt��æÕíHð�íBò�ò#�Ôð"í � í�æ<ç���î	ïrðxçWì½í!æ�ò � g³íÓð­ïrî ì���ç��l��æ�ç¹ì½íHß��Öç³íÓð�íBæ&ç

ì�è,j½íÓð��"é
ê�ì½í ð�íBýÓï�æ#��ç¹ð"òfýuç��Ôï/æ í�®²ý��ÔíBæ�ý�j5ý�è/æ�g³íÙß#�Ôð"í�ý�ç<ìij+ï/g�ç<è���æ½í ßUî	ð"ï � ç¹ì½íÙß�è�ç<è/e�g&j ò�����æ � i

í�h½íBæ&ç�����æ5ñbì#��ý�ì;ï/æ½í � òÕï/æx� � � è�ç<ý�ìÕíÓßZò�þcç¹ï_çWì½í2è/þ�þ½ð"ï/þÕð���è�çWí%ç¹ð�� ��� íÓðu��æ½î	ïrð � è�ç��Ôï/æfexè�æ½ß
çWìÕíªï�ç¹ì½íÓðp�Z�bî	ïròfæÕßI��æ¸çWì½í2çWð�è/ý�á:��æ � h�ï/ìÔò � íÓé¯}�ð"ï � çWì½í�çWðtè�ý�á¬��æ � ò�òfè�æ<ç���ç��Öí���è/ìÔï/æ½í�e�çWìÕí
��æ<hõèrð���è�æ<ç � è����bïÑî:ç¹ì½í iÉ� è?j5g³íóð"í�ýÓï/æ#�pçWð�òfý�ç¹íÓßfe�è/æ½ß�çWì½ícg�è/ý�á � ð"ïrò�æ½ß���òfg�çWð�è/ý�ç¹íÓßKv�����wÖé
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�^ï�çWí"çWìfè�ç�ç¹ì½í!gfè/ý�á � ð"ïÑòfæ½ß(��òfg�ç¹ðtè/ýuç��Ôï/æ(��æ � ï��pç@ý�è��"í��%ý ï/æ#��� ��ç��eïrîSdPð"í�ì�ì ã.Ê!è�æ � ò½ï/æ#�6çWìfè�ç

è/ì �"ït�"ìÕïròfìÔß£ìfè?h½íbì�èrß�çWðtè�ý�á¬�Yè����"ïÄý���è�çWí ß ñp��ç¹ì²ç¹ì½í � é�ê�ì½íe�"ò�g�çWð�è/ý�ç��Öï/æ[� ��ï/æfìij~æ½íBý í����tèrðpj
è�ç�è/ì�ì6g³íBýBèÑò#�"íbïrî�ès� � è/ì�ì6þ³íÓð�ýÓí�æ<ç&è � íbïrî�ýÓï/æ&ç<è � ��æfè�ç��Öï�æ£î	ð�ï ��Ë Ë þ½ð�ï ß½ò�ý�ç��Ôï/æ½é

r·ç8� �%æÕíBýÓí�����èrð�jðçWï=�fæ½ß�ç¹ì½í^í�®²ý��ÔíBæfýujUî	ïrð ð"í�ýÓï/æ���çWð�òfý�ç���æ � æ½ï�ç^ï/æfìijcçWì½íHð"í�ò°ò��Öð�íÓß � ò½ï/æ

ò�òfè/ì ��ç­j î	ïrð=ç¹ì½í��"í�ìÖí�ý�ç��Öï/æ�e�g½ò�çÙè/ìZ��ïÁî	ïrð=ç¹ì½íah�íuçWïré ê�ì½í í�®²ý��ÔíBæfýuj ïrî%çWì½í1h½í�ç¹ï���æóçWìÕí
�"í�ìÖí�ý�ç��Öï/æcý ò�ç���î	ïrð²ð�í3Ì�í�ý�ç���æ � i ¢ gfè�ý�á � ð"ïròfæÕßb�Z�²ß½íBþ³íBæ½ßÕíBæ&ç�ï/æ�g³ï�ç¹ì*çWì½í:çWð�è/ý�á:��æ � í�®²ý��ÔíBæfýuj

è/æ½ßcçWìÕíbð�íBý ï/æ#��ç¹ð"òfýuç��Ôï/æZí�®²ý��ÔíBæfýujné
ê�ì½í;í�®²ý��ÔíBæfýuj�è��²è?î	òfæ�ý�ç��Ôï/æ ïrî � ò½ï/æ ß½í�ç¹íBýuçWïrð��Í� �s��ì½ï�ñ�æÎ��æ }¥� � ò½ð�í¶�ré�� è éô}�ïrð

çWìÕí0í�®²ý��ÔíBæ�ý�jÝïrî�ð�íBý ï/æ#��ç¹ð"òfýuç��Ôï/æ î	ïrð!ç¹ì½í�ý ð"ï����b�"íBýuç��Ôï/æfe"çWìÕí0ß#� ��çWð���gÕò�ç��Ôï/æ ïrî�çWìÕí � ò½ï�æ#�
î	ð"ï � ¯ ¢ í�h½íBæ&ç��s��æéçWì½í�êZï/æ&çWí�ë�èrð�ìÖï�� � î	ï/ìÔß½í ß ñp�içWìéç¹ì½í0í�®ðý��Öí�æfý�jëß#�Z�pçWð���g½òAç��Ôï/æ î	ð"ï �
ßfè�ç&èaçWï � ��h½í¶è/æ í�®ðý��Öí�æfý�jëî	ïrð�è � ò½ï/æÁî	ð�ï � è(¯ ¢ íuh�í�æ<ç²ç¹ï�g(íGð"í�ýÓï/æ#�pçWð�òfý�ç¹íÓß½é5�@ì �"ï�e

çWìÕíPí�®²ý��ÔíBæfýuj?î	ïrð � è�ç<ý�ì���æ � è@çWð�è/ý�á=ç¹ïcè � ò½ï/æäî	ïròfæÕß[��æ�çWì½í � ò½ï/æ\��jF��ç¹í � � �u� � þfì ��ý��iç<ìij

��æfýBìÔò½ß½í ß0ì½íÓð�íÓé�ê�ì#� �eí�®²ý��ÔíBæfýuj5{^çWì½ïrò � ì1ý�ìÖï���íWç¹ï{ï�æ½íB�añp��ì�ìSg(í�íBì � � ��æfè�ç¹íÓß0î	ð�ï � çWìÕí@�pçWò½ß�j

ïrîxçWìÕí2ç¹ðtè/ý�á:��æ � í�®²ý��ÔíBæ�ý�jÉ�"ï�çWì�è�çt�içs�Z�Pï/æ�ì�j5ý ïròfæ&çWí ß?ï�æfýÓí é0ê�ì½ícè?h�í ðtè � í5í�®ðý��Öí�æfý�j î	ïÑð
ð"í�ýÓï/æ���çWð�òfý�ç���æ � è � íÓß#�Ôò ��� òÕï/æZî	ð�ï � è8¯ ¢ íuh�íBæ&ço�Z��í���ç�� � è�çWí ßðç¹ïag³í2�ré��/���sm �ré��n���ré
Ò�Ó²Â�Ó²Â  #Ð�ÞfåÏ��Í�á�Îó÷8ÃoåDÍpÑÄá�åBÄ

i�k ��� íuh�íBæ&ç��=ý�è/æ~g(íóò#��íÓß¶çWï � íBè��"ò½ð�íØïÑî6ç¹ì½í@çWð�è/ý�á:��æ � í�®ðý��Öí�æfý�jré¶�E�2g³íÓî	ïrð�íBeÄï/æÕí

� òÕï/æt�Z�Cð�íBò�ò#�Ôð"í ß�ç¹ï2g(í}ð�íBý ï/æ#��ç¹ð"òfýuçWí ßag³ï�çWìb��æ@çWìÕí � ò½ï/æt�pj"�pçWí � è/æ½ßb��æ@çWì½í�ç¹ðtè/ý�á!íÓð�eSè�æ½ß
g³í�è�����ïõý���è�çWíÓßZñp�içWì�ç¹ì½í=çWð�� ��� íÓðg��æ½î	ïÑð � è�ç��Ôï/æ½é�Ð*æfì �Öá!íd��æéç¹ì½í0ð"í�ýÓï/æ���çWð�òfý�ç��Öï�æ�í�®ðý��Öí�æfý�j/e
è�Ñ �þ÷�
�öÄùæõwö�� ö�
�ü ÷�� ù�����
�ù��-ü ÷�ö3Ò#
��-ö�÷�
�3*�7��ýþÿ�����ö�ý73�ÿ�����÷�
�ù��-ü ÷^ü�� ùæõwö���ö�ü�
}ö�ù���3�ü��Õù¿õwö�
��wü�÷_��3B� ù¿ö�
�>ù¿õ�ö��wö�)Ñö�÷���ö�÷�
�3!� �6)wý-ü ù¿ùæö��§ÿ��aÿ#���w÷�
�ù��þü�÷§ü����wö�ù¿ö�
�ù¿ü��"ÓÄ�
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×

Ì�ÍpÎnÏ�Ð�ÑéÒ�Ó^ü P�ÀAONÂ M(Õ P�MNÅ<¾ V6ÀA¦�Å<¾ÄÁu¿ Ú M(¦�¿�Â Å<¾�°ÙØa¦,Â À,¾(¦�¤¶½tÁ*½ Ø MN¾(¦�¿�Â Å<¾cÅ Ø ÕWMÄÅ<¾ O&À,¿­ÀA¦�¿­Å Ú,Ú Æ

çWìÕí>�"í�ýÓï/æ#Û � òÕï/æ��Z� ð�íBò�ò#�Ôð"í�Û~ç¹ï�g(ídð�íBý ï/æ#��ç¹ð"òfýuçWí�ÛÉ��æéçWì½í � ò½ï/æ��pj"�pçWí � eÄñp�içWì5è ì#� � ì
çWð�è/æ#�ph�íÓð��"í � ï � íBæ&ç¹ò � è�� � �ih�í�æñg&j¯ç¹ì½í�ç¹ïrð"ï��ZÛ½éâê�ì½í���æ&hõèrð���è/æ&ç � è����¸{^çWì½ïrò � ìùþ³ï ïÑðg��æ
ð"í��"ï/ìÔò�ç��Öï/æ��te�ý�è/æ�g(í ð�íBý ï/æ#��ç¹ð"òfýuçWí�Û î	ð"ï � ç¹ì½í1çWð�è/ý�Ü×è/æ#Ûùç¹ïrð"ï��ZÛ � ï � íBæ&ç<èÑé ê�ì½íBæñçWìÕí
æ�ò � g³íÓð�ïrîyçWð�ò½í i�kÝ��� íuh�íBæ&ç�� � è?j~g(íKð�íBýÓï�æ#��ç¹ð"òfýuçWí�Ûsè/æ#ÛcçWì½íKí�®ðý��Öí�æfý�joý�è/ì�ý òfì�è�çWí�Û½é

���ZÜ!í�ç¹ì½í5ð"íBý ï/æ#�pçWð"ò�ý�ç��Ôï/æ?í�®²ý��ÔíBæfýujDe:çWì½í_çWð�è/ý�Ü:��æ � í�®ðý��Öí�æfý�jÉ� ��è/ìZ��ï£ò��"í�Û¶çWï¸�fæ�Û çWìÕí
ð"íOÌ�íBýuç��Ôï/æóïrî i ¢ í�h½íBæ&ç���éYr�îyè/æ�è�Û#Û���ç��Öï/æ�è/ì¤�pç�� Þ�ç¹ðtè/ý�Üp�Z��ð"íBý ï/æ#�pçWð"ò�ý�çWí�ÛfeÙ�içYýÓïrò�ìZÛ�g³í#è8��� � æ ïrî
çWì��Z��gfè�ý�Ü � ð"ïròfæ�Û½é�ê�ì°ò���ç¹ì½í§í�®ðý��Öí�æfý�jàî	ïÑð}ð"í�ýÓï/æ#�pçWð�òfý�ç���æ � ç¹ì½í%çWð�è/ý�Üªî	ð�ï � è i � �#æ½í í�Û½í�Ûfe

æ½ï�ç�çWì½íäí�®²ý��Öí�æfý�j � òfì�ç���þ�ìZ�Ôí�Ûûg&jóçWì½í � è�ç&ý�ì#��æ � í�®²ý��ÔíBæfýuj {:ñbì#��ý�ì î	ïrð*çWìÕí þÕò½ðtþ³ï��"í��óïrî
çWìÕí�ýÓð�ï����d��íBý�ç��Öï�æÍ�Z��è�ìÖð�íBè�Û�jV��æfýBìÔò#Û½í�Û���æoçWìÕíUð"í�ýÓï/æ#�pçWð�òfý�ç��Öï/æÝí�®ðý��Öí�æfý�j(��é ê�ì#� �dí�Þ³íBýuç

ñ@è��2ý�ì½íBý�Ü!í�Û?î	ïrð@g&jñè�ì�ìÔï�ñp��æ � î	ïÑð@èdf � è�ç<ý�ì½í�Û#h(çWð�è/ý�Ü � ð"íBè�çWíÓðWçWìfè�æû��� í í ï ��æÙè¶ýÓï/æÕí ïrî
Û î@ß � Y �²è/g(ïÑò�ç�çWì½í#ç¹í���ç � ò½ï/æ½é�ê�ì#� �Hí�Þ(í�ý�çg� ��ï�g#�"í ð�h�í�ÛaçWï²g³í�� � è/ì�ì�{�ìÔí�����çWì�è/æó��nð��é
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ê�ì½í�çWðtè�ý�Ü¬��æ � í�®²ý��ÔíBæ�ý�j<�Z��î	ïròfæ�Ûcç¹ïag³í2æ½ï�ç=è5î	òfæfýuç��Ôï/æ;ïrîF��53/TQ	/.Ç&Q	È42�e6g½ò�ç{ðtè�ç¹ì½íÓð�ïÑîSçWìÕí
þ½ì&jF����ý��D�;ïrî�çWìÕí�çWð�è/ý�Ü è!é�ê�ì#� �#ýBè�æ�g(í^òfæ#Û½í ð���ç¹ï ï¬Û�g&jðh"� �"ò�è/ìZ������æ � çWìÕí@þfè�ç¹ì�ìÔíBæ � ç¹ìdïrî�çWìÕí
ý�ìfèrð � í�Û²þfèÑð�ç���ýBìÔí"çWì½ð�ïrò � ì@ç¹ì½í�ýÓí�æ&çWðtè�ìy�fg(í ð(çWð�è/ý�ÜÑí ð"é���ç�� � è�ì�ì��(e � íBè/æ���æ � è%ç¹ðtè/ý�Ü�è�ì � ï��pç
þ³íÓðtþ³íBæ�Û#��ý òfì�èrð#çWï�çWìÕíðg³íBè � Û#�Ôð"í�ý�ç��Ôï/æfe�ç¹ì½í²þfè�ç¹ìÙìÖí�æ � çWì¶çWìÕð"ïrò � ì1çWì½íb��ý���æ<ç���ì�ì�è�ç���æ � ��g(í ð
ñp��ì�ì6g³í#çWì½í�� � è/ì�ìÔí���ç&e:è/æ#ÛcçWì�ò#��çWì½í�ì � � ì&çYjF�Öí�ìZÛ5ñp��ì�ì6è/ì �"ïðg(íe� � è/ì�ìÔé!ë�ï/æ&h�íÓð��"í�ì�j/eSçWìÕí�ì � � ì&ç

jF�Öí�ìZÛ<�Z�#ç¹ì½í5ì#� � ì½í��pçbñbìÕíBæ ç¹ì½í²þfè�ç¹ì¯ìÔíBæ � çWìàïrî6çWì½í²þfèrðpç���ýBìÔít�Z�#çWìÕíØì�� � ìÕí���ç&e � í�è/æ#��æ � è�ç

ì#� � ì1þÕì<jF����ý��)�(é}ê�ì�ò#��ç¹ì½íWç¹ðtè/ý�Ü:��æ � í�®²ý��ÔíBæfýuj�� ��þfèrðtè � íuçWð���� í�Û>��æaþÕì<jF����ý��Á�¸è/æ#Ûð��h�í*g#��æ#�
ïrî:��h½íÓð�ç¹í3à~þ³ï�����ç��Öï/æ¯{p� ßÎá �/��ý � e á �/�/ý � ß � ßÍá ���/ý � e á ����ý � ß � ß ����ý � eW���/ý � ß � ß
�/�/ý � e�è/æ#Û~�bâ ���/ý � �"éGê�ì½ícýÓí�æ&çWíÓð�g#��æ { á ���/ý � ß � ß ���/ý � �e�Z�e��ì½ï�ñ�æ<��æ~}¥� � ò½ð"í��Ñé��ré
]���æfæ#��æ � ��æÙþÕì<jF����ý����ùè/æ#Û~��þ³ï����iç��Ôï/æfe�è/æ�Û1çWì½í�æàî	ï�ìZÛ#��æ � ç¹ì½íbÛ#� ��çWð���gÕò�ç��Ôï/æ0ñp��ç¹ì�çWì½íE¯ ¢
êUï/æ&ç¹ícë�èrðtìÔïd�tè � þfìÔíBe�ç¹ì½í�è?h�í ðtè � íóí�®²ý��ÔíBæfýuj�� �Pî	ïròfæ#Û1ç¹ï�g(íc�Ñé��/���dm �ré��n���Ù{^��jF���"éØê�ì½í
��jF�pçWí � è�ç���ý{íÓð�ð"ïrð�ì½í ð"íbïrð�� � ��æfè�ç¹í���î	ð"ï � çWì½í��pç<è�ç��Z�pç���ýBè/ìaí ð"ð"ïÑð��!��æcçWìÕí i�k���� �tè � þ�ìÖí é
Ò�Ó²Â�Ó^]  #Ð�Í�ÎnÎnÑNÐ1÷8ÃoåDÍpÑÄá�åBÄ

ê�ì½í_çWð�� ��� íÓðPí�®²ý��Öí�æfý�jÉ� �2ýBè/ì�ýÓòfì�è�ç¹í�Ûùg&j�ç�ñ^ï[Û#�ZÞ³íÓð�íBæ&ç � í�çWìÕï¤Û#��é¶}¥�Ôð���ç&e�g&j��"í�ìÖí�ý�ç���æ �
í�h½íBæ&ç�����æÁñbì#��ý�ì è/æ���æ#ÛÕíBþ³íBæ#Û½í�æ&ç5ýBè/ìÔïrð�� � í�ç¹íÓðcçWð�� ��� íÓð¸�½ð"í�Ûfecè/æ#Ûôè`����æ � ìÔío�/� í í ïbã ý

� òÕï/æä{pè�� � í�è��"ò½ð�í�Ûóg&j~çWìÕíaý íBæ&çWð�è/ì:ç¹ðtè/ý�Ü!íÓð���ñ@è��Ùð�íBý ï/æ#��ç¹ð"òfýuçWí�Ûfe�çWìÕí�ç¹ð�� ��� íÓð�g#�iç�� � è,j

g³í^í3à(è � ��æ½í�Û�ç¹ï
�"í í8�ÔîõçWì½í*è/þfþ½ð�ï/þ½ð���è�ç¹í�ç¹ð�� ��� íÓð��½ð�í�Û½é�ê�ì½í��"í§íuh�íBæ&ç���èrð"íHí�Þ³íBý�ç���h½íBìij � ò½ï/æ

þfìÔò#�äÌ�í�çóí�h�í�æ&ç��te�è/æ#Û1ç¹ì�ò#�%çWï � è���æ&ç<è���æ~è¶ì�èrð � í í�æ½ïrò � ì_��è � þfìÖíóïÑî íuh�í�æ<ç��texçWìÕíb�Z��ï/ì�è�ç��Ôï/æ

ýÓð���ç¹íÓð���ès�Z�Yæ½ï�ç�è�þfþfì �Öí�Û²ç¹ï2ç¹ì½íKð"í�ýÓï/æ#�pçWð�òfý�ç¹í�Û � ò½ï/æ½é
è�å ÿ�
�õ{ù��æÿ�
­'bùæõwÿ�ù8õ�ÿ���æ�ú��þ÷��:ü���
}ÿ�ù��-ü ÷dç 
}ö�ÿ�÷A�-÷��b÷wü�ùÄÿ øB�þÿ�ý³ü�÷wý 3{ù��æÿ�
­'&�����æü�
 ��è½ô,é�>�õwÿ����-ù�� ü,4a÷
)wõ&3&��� 
��FÓ_���æü�
 ù¿õ�öÄÿ�÷�� ý-ö�ù¿õwöÄù��æÿ�
­'Y
}ÿ�' ö��x46�-ùæõ_�æö���)Ñö�
�ùaù¿ü}ù¿õwöDæ�úÖÿ ø&�7�,�
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Tracking Efficiency, -10cm < z < 10cm
ê

Ì�ÍpÎnÏ�Ð�ÑñÒ�Ó^Ò U Ú ½<¦&�fÂ ¾Ä©²À�Øa¦,Â À,¾(¦�¤~½tÁ=½ Ø MN¾(¦�¿�Â Å<¾¶Å Ø «N¬�¤�Á�Â�¦�Á Ú ¨*Â ¿­¬dë�
<À Ú ¿­À,Ky¼Ù©�X�ì<¦,ÕîíÎësí
X�ì<¦,Õ�Æ

�½íBý ï/æ#Ûfe i�kï�"� í�h½íBæ&ç�� � è?jùg(í{ò#�"í�Û½é�r­æUíuh�í�æ<ç����"íBìÔíBýuçWí�Ûàï�æéè>����æ � ìÖí � ò½ï/æaç¹ð�� ��� í ð
ñbì½í ð"íàï/æ½í � ò½ï/æ��Z� � è�ç&ý�ì½í�Û ò�þ5ç¹ï~ç¹ì½ío��íuh�íBìa����æÕî	ïrð � è�ç��Öï/æ�e*çWì½íàð"í�è�Û½ïròAç � è?j g³í

� è�ç<ý�ìÕí�ÛcçWï@çWìÕíe�"íBý ï/æ#Û è���ñ^íBì�ìÖé�ê�ì#� ��ìfè���ìÔï�ñ^íÓð!�pç<è�ç��Z�pç���ý��te6è�æ#Û\�Z��ì � � �içWí�Û²ç¹ï@çWì½í2þ³íÓð��Öï¬Û
ïrî,Ûfè�ç&èd��ædñbì#��ý�ì¸ç¹ì½í²�Níuh�í�ì!�cêZò½ï/æâð"í�è�Û½ïrò�ç�� �2è?h�è���ì�è/gfìÔíWèwé0ê�ì#� �=ì � � �iç��#çWìÕíb��ç<è�ç�� ��ç���ýBè�ì

þ³ï�ñ^íÓð�ïÑîyç¹ì½íe�tè � þ�ìÖí�e6è/æ#Û�çWì�ò#��ç¹ì½íeÛfè�ç&èóî	ð"ï �£i�kÝ�"� í�h�í�æ&ç����Z��ò#��í�Û\��æcç¹ð�� ��� í ð���ç¹ò#Û#�Ôí��
è��Yè²ýÓð�ï����!ý�ì½íBý�ÜNe�ñbì½íÓð�í�è,hõè���ì�è/gfìÔíÓé

ê�ì½íaç¹ð�� ��� íÓðØí�®²ý��Öí�æfý�j � è?j�g³í�Û#�ihF�ZÛ½í�ÛëòfþK��æ&çWïI�iç��aýÓï � þ³ï/æ½í�æ<çÙþfèrð�ç��"éZ}¥�Ôð��pç<e%çWìÕí
í�®²ý��Öí�æfý�j£î	ïrð�ç¹ì½íY�Níuh�í�ì���ç¹ð�� ��� íÓð�ç¹ï=�Õð"í!�Z� � íBè��"ò½ð�í�Ûfenñp��ç¹ìGð�í���þ(í�ý�ç�çWï�è/æ5ï�Æt��æÕí � í�Û��Öò �
� òÕï/æ � è�ç<ý�ìÕí�Ûaç¹ï1è1ý íBæ&çWð�è/ìyçWðtè�ý�Ü;ïÑî"�/� í í ïbã ýbïrî � ï � íBæ&ç¹ò � é{ê�ì½í�æaçWìÕíÙí�®²ý��Öí�æfý�j+ïrî
çWìÕíc�Níuh�í�ì��dð�íBò�ò#�Ôð"í � í�æ&ç>� � � í�è��"òÕð"í�Ûdñp�içWìâð"í��tþ³íBý�ç�ç¹ïcç¹ì½íb�tè � ítÜ:��æ#Ûâïrî � ò½ï/æfe ñbì���ý�ì
è ôaõwö�ÿ�
}ü���÷Óù(ü��N��ÿ�ù¿ÿ%46�þù¿õwü��wùFð ö�+ ö�ý~ñ�ò���ü�÷!� ö�ÿ��wü���ù(
�ü����æö���)Ñü�÷��A�³ù¿üeÿ�)A)��æü�ø&� 
}ÿ�ù¿ö�ý73eõwÿ ý7��ü���ù¿õ�öò�ó . ð¬ô�òpõ ô�ö�÷�ñùøeý ��
#�-÷wü����þù±3B>Wü���ñùõ#)�8¤ú¤û��
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�½ð�í�Û¯ç¹ì½í¸��í�h�í�ì�� � ò½ï/æ¯ç¹ð�� ��� í ð"éô}¥��æ�è/ì�ìijóç¹ì½í£í�®²ý��ÔíBæfýuj î	ïÑðð��íuh�íBìY�¶çWïàð"í�ýÓï/æ#�pçWð�òfý�çéè

ýÓí�æ&çWðtè�ìAçWð�è/ý�ÜKïrî � ð�íBè�ç¹íÓðnçWìfè/æ¶��� í í ï
ã ýä� � � íBè��"ò½ð�í�Û§ñp��ç¹ì ð"í��tþ³íBýuç"çWï*è/ì�ì°ïrî�ç¹ì½í#þ½ð�íBý í�Û#��æ �
ýÓï�æ#Û#�iç��Ôï/æ#��{¿ï�Æt��æ½í � ò½ï/æ�e6�Níuh�í�ì%�_è/æ�Ûs��í�h½íBì:�/��é

ê�ì½í#��í�h½íBìx��è/æ#Û��Níuh�í�ì���ç¹ð�� ��� íÓðNí�®²ý��Öí�æfý��Ôí��Wèrð�í�g½ð�ï�ÜÑí�æbÛ½ï�ñ�æb��æ&ç¹ï�çWì½í:çWì½ð�íÓíl�"íBþ�èrðtè�ç¹í
ðtè�æ � í��Nïrî#Û�è�ç<è���æ�Û#��hF� Û½òfè/ì�ìijDeÙ����æfý í�çWìÕí���í�h½íBìx�8ð�íBò�ò#�Ôð"í � í�æ<ç�� ñ§í ð"ílÛ#�ZÞ³íÓð�íBæ&ç�î	ïÑðNí�è/ý�ì½é#dPòÕí
çWï¸ý�ìfè�æ � í��p��æ¸ç¹ì½ícìÖï°ï�Ü á ò�þ¶ç&è/gfìÔí���è�çð��í�h½íBìW�/e�çWìÕíØí�®²ý��ÔíBæfý��Öí��Ùî	ïrðPí�è/ý�ì?ïÑî:ç¹ì½ít�"íBþ�èrðtè�ç¹í
þ³íÓð��Ôï¬Û#�eïrî"Ûfè�ç<èYç<è�Ü:��æ � èÑð"í�í3à(þ(í�ý�ç¹í�Û�çWï=g(í�Û#� Þ(í ð"íBæ&ç&exè/æ#Ûaèrð"í!è/ì �"ï � íBè��"ò½ð�í�Ûd�"í�þfèrð�è�çWí�ì�jré
ê�ì½í_��íuh�íBì��*çWð�è/ý�ÜGí�®²ý��ÔíBæfýuj0ñ_è�� � íBè���ò½ð"í�Û[��íBþfèÑðtè�ç¹íBìij���æ=çWì½í�çWì½ð�íÓí8Û#� Þ³íÓð"í�æ&ç�þ(í ð��Ôï¤Û#�­ïrî
Ûfè�ç&è�ç&è�Ü:��æ � e�g½òAçóî	ïròfæ�Ûéæ½ï�ç!çWï1g(íp��� � æ#���fýBè�æ<ç&ì�j�Û#� Þ(í ð"í�æ<ç&e"è/æ#Û²çWì�ò#�WçWì½í=�Níuh�í�ì���ç¹ð�� ��� í ð
í�®²ý��Öí�æfý�j<� �!è?h½íÓðtè � í�Û£ï,h½íÓð�çWì½íKí�æ<ç��Öð�íKðtè/æ � íbïÑî)Ûfè�ç<è_ç<è�Ü:��æ � v��/��wÖé�ê�ì½ípÛ#� Þ(í ð"í�æ<ç!çWð�� ��� íÓð��
{�è��lÛ½í��tý ð���g(í�Ûd��æa�½íBýuç��Ôï/æ1�ré�� é����Wè/æ#Û�çWì½íWçWï�ç&è/ìyè � ïròfæ&ç^ïrî"��æ&çWí � ðtè�ç¹í�Û�ìÔò � ��æÕï����iç­jUî	ïÑð í�è/ý�ì
èrð�íp��ò �t� èrð����Óí�Û���æ£ê�è/gfìÔí��ré��Ñé

êNð�� ��� í ð ��ò � ��æ½ï����iç­j {�þ�g~üÙýt�
ê�Ð ¯ �:�/ê�� ê î�þ ��� �/�ré��
ê�Ð,¯ ¯ �:�/ê�� ê î�þ ��� �/�ré��
ê�Ð,¯ � �:�/ê�� ê î@þ ��� �/�ré��

 #Þf¡�¢pÑ¸Ò�Ó²� Ô�¾�¿­À,© Ú ½t¿­ÀAO²ÜDM�Õ�Â ¾NÅ<Á�Â ¿�¤�L�¤ðU Ú Â ©<©<À Ú Æ�°�½<¦±¬ ´ M�Õ�Â ¾NÅ<Á�Â ¿�¤aÕ#ÀA½tÁuM Ú ÀAÕ#À,¾�¿�¬(½tÁY½E�<Æ�º�ÿ
À ÚuÚ Å Ú ½tÁuÁuÅy¦,Â�½t¿­ÀAO�¨*Â ¿­¬éÂ ¿�Æ

� Ñ��nÑN¢ Ç

��ç���í�h�í�ì���eõç¹ì½í%çWì½ð�íÓíe��íBþfèrð�è�çWí%ç¹ð�� ��� í ð��uÛ#� Þ(í ð�çWì½í � ï��pçWé�ê�ì½íKí�èrðtì �Öí���çpÛfè�ç<èóð"í�ò�ò#�Öð�í�Û
ï/æfìij�èI�tý���æ&ç���ì�ì�è�çWïrðaýÓï���æfý�� Û½í�æfýÓíâî	ïrð2çWì½í²çWð�� ��� íÓð2çWïó�½ð�íñ{pè/æ#Û×è?î±è���ç á ����� � æfè/ì�î	ð"ï � çWìÕí
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ìÔò � ��æ½ï����iç­jñýÓïÑòfæ&çWíÓð��t��é�r­æ1çWìÕí�ì�è�çWí ð�ç�ñ^ï�þ(í ð��Ôï¤Û��§ïrî¥Ûfè�ç<è/eyçWì½í{ð"í�ò°ò��Öð�í � íBæ&çØïrî�ç¹ì½íÙî±è��pç á �

ñ@è��8ð"í � ï?h�í�ÛfeSg½ò�çÄñp�Ôð"í�ýÓï�æf�½ð � è�ç��Öï�æPñ@è��8ð"í�ò�ò#�Öð�í�Û½é��*ìZ��ï/erñbì½íBæðè?hõè���ì�è/gfìÔíBe�ç¹ì½í�è/ì�ì½ð"í � �Ôï/æ

çWð�� ��� íÓðCñ@è���ò#�"í�Û5{�� ����� ß � Y �/e6è���ï/þfþ³ï��"í�Û²ç¹ï�� ����� ß � Y �/e�����æfý í � ò½ï/æ#�!è�çYçWì½íKî±èrð�í�æ#Û#��ïrî
çWìÕí!h�í ð�ç¹í3à�Û#�Z�pçWð���g½òAç��Ôï/æÙýÓïrò�ìZÛ�þ�è�����ç¹ì½ð"ïÑò � ìéè�ì�ì�ì�è?j½íÓð��^ïrî(çWìÕí��fg³íÓðWçWðtè�ý�ÜÑíÓð@è��Hð�íBò�ò#�Ôð"í�Ûfe

g½ò�çeì#�iç�ç¹ì½í � ò½ï/æ
�pjF��çWí � è�çeì�� � ìÕíÓðÁÛÕí�çWí�ý�ç¹ïrðF�2çWì�è/æ!ç¹ì½í�ñp� Û½í­ð"í � �Öï/æ � ò½ï�æ*çWð�� ��� íÓð"é��@ì �"ï�e

çWìÕí ñp� Û½í§ð"í � �Ôï/æ=çWð�� ��� íÓð�ìÖï � ��ý8ñ_è��eî	ïròfæ#Û�æÕï�ç%ç¹ï�ýÓï � þ�ìÖíuçWíBìijÙý ï?h�íÓð�çWì½í§î	ò�ì�ìSè/ýBý íBþ�ç&è/æfý í§ïrî
çWìÕí�ë�}�ê�e6è/æ#ÛcçWì�ò#�!�"ï � íbí�®²ý��ÔíBæ�ý�joýÓïrò�ìZÛ g(íKð�í � è���æ½í�Ûsg&jâò#����æ � çWìÕí�è�ì�ì¥ð�í � �Ôï/æcçWð�� ��� íÓð"é

ê�ì½í í�®²ý��Öí�æfý��Ôí��äî	ïrð�çWì½íÙ��í�h½íBì²�cçWð�� ��� í ðªð�íBò�ò#�Ôð"í � í�æ<ç��sèÑð"í���ì½ï�ñ�æ���æä}¥� � ò½ð�í����ÑéZ�/e

�ré��/e%è�æ#Ûó�ré��Zð�í��tþ³íBýuç��ih�í�ì�jré ê�ì½í���í{ñ^íÓð"íªï/g�ç<è���æ½í�Û ò#����æ � òfæNg#��è��"í�Ûéç¹ð�� ��� í ð��te%g½ò�ç¶è � ð"í í
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1
L1 Muon Wide Scintillator Trigger

Ì�ÍpÎnÏ�Ð�Ñ�Ò�Ó²} °~Øa¦,Â À,¾(¦�¤ Ø Å Ú ÜDÀ�
<ÀA´nX�Q×Â�O&À�£N¦,Â ¾�¿�Â�´�´�½t¿­Å Ú U Ú Â ©<©<À Ú µ­P(� Q Ü(R<Paº UWV	�YX�ì<»­Æ

ñ^íBì�ì�ñp�içWìcçWìÕí{í�®ðý��Öí�æfý��Ôí��Hï/g�ç&è���æÕí�Û;î	ð"ï � i�k���� é�}�ï/ì Û#��æ � çWì½í��"ípÛ#�Z�pçWð���g½òAç��Ôï/æ#�Äñp��ç¹ìðçWìÕí
êUï/æ&ç¹í�ë�èÑðtìÔï � �ih�í��Wç¹ì½íKí�®²ý��ÔíBæ�ý��Ôí��@ì � ��çWí�Û���æ£ê�è/gfìÔí��ré����ré
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L1 Muon All Scintillator-Wire Trigger

Ì�ÍpÎnÏ�Ð�Ñ Ò�Ó²� °~Øa¦,Â À,¾(¦�¤ Ø Å Ú ÜDÀ�
<ÀA´ X `2´�´ QäÂ Ú À ½t¾(O £N¦,Â ¾�¿�Â�´�´�½t¿­Å Ú U Ú Â ©<©<À Ú
µ­P(�:Q ` ÜSR<P1T UWV
�YX�ì<»­Æ
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1
L1 Muon Wide Scintillator-Wire Trigger

Ì�ÍpÎnÏ�Ð�Ñ Ò�Ó²� °~Øa¦,Â À,¾(¦�¤ Ø Å Ú ÜNÀ�
<ÀA´|X Q×Â�O<À Q×Â Ú À ½t¾�O £N¦,Â ¾�¿�Â�´�´�½t¿­Å Ú U Ú Â ©<©<À Ú
µ­P(�:Q ` ÜSR<P1T UWV
�YX�ì<»­Æ
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êNð�� ��� íÓð ���2��®²ý��ÔíBæ�ý�j êéë ��ç<è�ç�� ð�ð"ïrð d2è�ç<èc�8ð�ð"ïrð
ê�Ð ¯ ����ê�� ê î�þ ��� �ré ���/� �ré��/�n� �ré��/���
ê�Ð�¯ ¯ �:�/êé� ê î@þ ��� �ré��n��� �ré��/�n� �ré��/�/�
ê�Ð�¯ � �:�/ê�� ê î�þ ��� �ré��/�/� �ré��/�n� �ré��/�/�

 #Þf¡�¢pÑ²Ò�Ó Ç C ÜDÀ�
<ÀA´DX�°~Øa¦,Â À,¾(¦,Â À,Á�¼ÄON½t¿�½�Õ#ÀA½tÁuM Ú ÀAO%À�Øa¦,Â À,¾(¦,Â À,Á Ø ÅÄ´�O&ÀAO%¨*Â ¿­¬2Q��1P�Å<¾�¿­À!³�½ Ú ´ ÅÄÆ

� Ñ��nÑN¢�Â

ê�ì½í í�èrðtì �Öí���ç
Ûfè�ç<èGð"í�ò°ò��Öð�í�ÛÙè���í�h½íBì�� � í�Û#�Ôò � � ò½ï�æGñp��ç¹ì�è�ç¹ïrð"ï��ZÛ1kDmÅâZ� í í ï
ã ýÓé
ê�ì#� � ñ_è��Cî	ïròfæ#Û!çWï§ìfè?h½í�ìÖï�ñ^íÓðÄí�®²ý��Öí�æfý�j�ç¹ìfè/æ íOà(þ(í�ý�çWí�ÛtÛ½ò½í�ç¹ï8��æ�è/ýBý ò½ðtè/ý��Öí�����æ*ç¹ì½í � ò½ï/æ
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L2 Muon Medium Muon, Wide Region, pT > 5 GeV/c
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L2 Muon Medium Muon, All Region, pT > 3 GeV/c
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L2 Muon Medium Muon, Wide Region, pT > 3 GeV/c
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Invariant Mass Z->ee, with muon or track
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Invariant Mass Z->ee, with Veto
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Z->ee, with Muon or additional track
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 / ndf 2χ�  21.96 / 23

Prob   0.5226

Exp       0.009779± -0.05456 

Ampl     
�

 1.479±� 2.071 

Mean_value  5.983±� 96.43 

Sigma    
�

 3.662±� -8.002 

ExpAmp    727.5±
�

 935.2 
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 1.479±� 2.071 

Mean_value  5.983±� 96.43 

Sigma    
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 3.662±� -8.002 

ExpAmp    727.5±
�

 935.2 

Invariant Mass, Both Isolated 

 / ndf 2χ  29.12 / 25

Prob   0.259

Exp       0.003493±
�

 -0.05172 

Ampl      5.617±� 70.11 

Mean_value  0.3009± 91.04 

Sigma     0.3194± 4.194 

ExpAmp    481.9±
�
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Prob   0.259

Exp       0.003493±
�

 -0.05172 

Ampl      5.617±� 70.11 

Mean_value  0.3009± 91.04 

Sigma     0.3194± 4.194 

ExpAmp    481.9±
�

  1596 

Invariant Mass, One Non-Isolated

 / ndf 2χ�  72.73 / 25

Prob   1.501e-06

Exp       0.002777± -0.04734 

Ampl      14.42±� 594.5 

Mean_value  0.08447±  91.4 

Sigma     0.08278±  4.36 

ExpAmp    371.8±
�
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Ampl      14.42±� 594.5 

Mean_value  0.08447±  91.4 

Sigma     0.08278±  4.36 

ExpAmp    371.8±
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  1517 

Invariant Mass, Both Non-Isolated
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 / ndf 2χ  27.87 / 25

Prob   0.314

Exp       0.008103±
�

 -0.06026 

Ampl      4.114± 12.51 

Mean_value  4.108±    93 

Sigma     4.069± -11.51 

ExpAmp     2608±  4603 
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 / ndf 2χ  27.87 / 25

Prob   0.314

Exp       0.008103±
�

 -0.06026 

Ampl      4.114± 12.51 

Mean_value  4.108±    93 

Sigma     4.069± -11.51 

ExpAmp     2608±  4603 

Invariant Mass, no track matches

 / ndf 2χ  27.58 / 23

Prob   0.2319

Exp       0.00455± -0.0431 

Ampl      6.624±   113 

Mean_value  0.1922± 91.27 

Sigma     0.1757±� 3.805 

ExpAmp    154.9± 385.2 
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 / ndf 2χ  27.58 / 23

Prob   0.2319

Exp       0.00455± -0.0431 

Ampl      6.624±   113 

Mean_value  0.1922± 91.27 

Sigma     0.1757±� 3.805 

ExpAmp    154.9± 385.2 

Invariant Mass, One Matched Track

 / ndf 2
�

χ�  55.75 / 25

Prob   0.0003917

Exp       0.003569±
�

 -0.04337 

Ampl      13.63±   547 

Mean_value  0.08594± 91.38 

Sigma     0.08243± 4.403 

ExpAmp    180.3±� 569.4 
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 / ndf 2
�

χ�  55.75 / 25

Prob   0.0003917

Exp       0.003569±
�

 -0.04337 

Ampl      13.63±   547 

Mean_value  0.08594± 91.38 

Sigma     0.08243± 4.403 

ExpAmp    180.3±� 569.4 

Invariant Mass, Both Tracks Matched
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Unitarity Constraint

Lambda = 1500 GeV
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Photon ET ( Events / 12 GeV)
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