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CDF ηη-φφ Map for Central Muons

- CMX - CMP - CMU

φφ

ηη
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Muon track Radial centerline

55 mm
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§�¨Kpü¨Yq ©`ª�«srutwvZ«uyxwv�Yz�m«|{
çúójëNõ>òèEñNö	ê%õXó*÷ÿ6ø*²*ôüìüûì:ýú÷%ì¯ù�´]ì:õzõ>òì�ñ>ù*þBìPô�ù<ø�ù*ñzèE÷;õ1òì}k Æ ç~f»Ê`´]ì?õ1ñXù=÷úù*ÿ6ø�ñ]èEñqÇ��jð=È

ù*÷û�ö	ù*ÿEÿ3õ1òìÃ÷3êþ É ì:ëXó ± ñ>êö!ò�´]ì:õ>ñ��w���4���!î�flìÃö:ój÷ñ]èEûì:ë�´]ì:õ�ö:ÿEêñ_õ1ì	ë]ñXèE÷�õ>òìÃë>ì:éjèEój÷~� ���3Á����Uíî

ïjï9�



fAìoûóD÷%ó*õ�è6÷ö	ÿ6êûì�´]ì:õ1ñ�õ1òúùWõ�À3êúù*ÿ6è ± ø9ù*ñw��� ö	ÿEê%ñ]õ1ì:ë>ñ:²�ñ>ó�õ>òì;ýë>ñ]õ�õ!ù*ênö<ù*÷û%èEûúù=õ>ìoè6ñ�÷ó=õ
ö	ó*ê÷dõ1ì	û�² É ê%õ'õ1ò%ìpñ]ì	ö:ój÷ûlõ1ù*êAö	ù*÷ûè6ûúù=õ>ìBù=÷ûlù=÷3ø�ë]ì	ö:ójèEÿ Å k Æ ´]ì?õ'þ�ù<ø É ìBè6÷ö	ÿ6êûì:ûAè6÷
�w�Y�B���!î��K÷dø � ù*èEë�ó ± ´]ì?õ�ö	ÿ6êñ]õ>ì	ë]ñKÿEì:ñ>ñ�õ1òúù*÷��%î�	��pë1ù=ûè�ù*÷%ñKù � ù*ë]õ	²8ì	ù*ö!òsô¯è6õ>ò�� �  ï9���GìE�
ù*ë]ì'ö:ójþ É è6÷ì	û,è6÷3õ>ópùpñ]èE÷éjÿ6ì`´]ì:õ	î��Ãò%ì	÷�²A�w�Y�B���üè6ñÃõ1òìG÷3êþ É ì	ë¯ó ± ´]ì:õ1ñÃô¯è^õ1ò~� �  ï9	��kì���î
��ì:ë>ì=²8ô`ìoêñ]ì¯´]ì:õ�ì	÷%ì	ë>é*èEì	ñ�ö	ójë]ë>ì:ö:õ1ì:û ± ójë¯ûì:õ>ì	ö?õ1ójë�ì:¦8ì	ö:õ>ñ�ñ>ê%ö!ò�ù*ñ��=ù*ë]è�ù=õ>èEój÷%ñ�è6÷tû%ì:õ1ì:ö:õ>ójë
ë>ì:ñ � ój÷ñ]ì�õ1ó�ô`ì	ëY�Cõ1ó|�Cõ1ó�ô`ì	ë�ù=÷ûló��jì:ëoõ1ò%ìBõ1è6þBì�ñ � ù*÷yó ± õ1òìpë>ê÷�î]�ÃòìBö	ójë]ë>ì:ö:õ1è6ój÷ñ;ù*ë>ì��M�
ù*÷û9ë>ê%÷?�mûì � ì:÷ûì:÷3õKù*÷û,õ1ò%ì:ø,ù*ÿ6ñ>ó�èE÷%ö	ÿEê%ûìGù*÷,ó��jì	ë>ù*ÿEÿIñ]ö<ù*ÿ6ì ± ù*ö:õ>ójë'Ç����$È0î

çúë>ójþ õ>òì��Vó�ójñ]ìyÔ Õ ×�× Æ ù=õ!ù�ù*÷û���k��%ù=þ � ÿ6ì	ñ:²KôüìAûì:õ>ì	ë]þBè6÷ìÏõ1òúù=õ,õ>òì	ë]ìAè6ñ
ñ>ê? Bö:èEì:÷3õKù*éjë]ì	ì:þBì:÷3õ É ì:õmô`ì	ì	÷nûúù=õ!ù�ù*÷%ûT��k»ñ]ópõ>òúù=õ¯ô`ì;ûóp÷ó*õ�ù ��� ÿ6ø,ù�ñ>ö	ù*ÿEì ± ù*ö?õ1ójëÃó*ë
ù\ñ]ø�ñ]õ>ì	þBù=õ1è6öGì	ë>ë]ójë�õ1ó�õ1ò%èEñÃö	êuõ<î

§�¨Kpü¨P¡ ¢¤£ ¥?¥§¦©¨�ªM¨�z2«uY¬�
flìpë>ìm´]ì	ö?õ\ù*÷dø�ì��*ì	÷dõ�ô¯è^õ1ò�õmôüótì	ÿEì:ö:õ>ë>ój÷ñ'ójëGój÷ìpì	ÿ6ì	ö?õ1ë>ó*÷yù*÷ûAój÷ì�õ1ë>ù*ö.®sô¯òèEö!òAë>ì¯�

ö	ó*÷ñ]õ>ë>êö?õGùBþBù*ñ>ñw° �B� É ì:õmô`ì	ì:÷�����ù*÷%ûlïjï��±�GìE��îL�Ãòè6ñKèEñ�ù ��� ë>óg²uèEþBù=õ1ì:ÿ6ø´³�³�µ¿ì� pö	è6ì	÷dõ
èE÷,ë]ì	þpó9��è6÷éBÔáÕ ×�×;ì��*ì	÷dõ1ñ�ô¯òèEÿ6ìkë>ìm´]ì	ö:õ>èE÷épù ��� ë>óg²uèEþBù=õ1ì:ÿ6øtï���µ¹ó ± ñ]èEéj÷úù=ÿ�ì��*ì	÷dõ1ñ:î

�ÃòìF�ÃèEé*ò3õ¯ÔáÕ ×�× Æ ùWõ!ù�ù*÷%û~��k ñ>ù*þ � ÿEì:ñ�ù*ë]ì�êñ>ì:ûYõ1ó\ù*ñ]ñ>ì:ñ>ñÃõ1òìKñ>èEþoêÿ�ù=õ>èEój÷pó ± õ1ò%ì
�=ù*ë>èEù É ÿ6ìF° �B� î*fAìkö	ój÷ñ]èEûì:ëÃì��*ì	÷dõ1ñ�èE÷Dõ1ò%ì'ë]ì	éjè6ój÷,ðjð�Á¶° �P� Á»ïjï�ð��kì���î·�uèE÷ö:ì�ôüìGë]ì�´]ì	ö?õ
ì��*ì	÷dõ1ñ`èE÷\õ1ò%ì�ë]ì	éjè6ój÷�����Á�°¸�P��Á»ïjï��¹�GìE��²jô`ì�ö:ójþ � ù*ë>ì�õ>òì¯÷3êþ É ì	ë�ó ± ì��jì:÷dõ1ñ`ô¯ò%èEö!òpÿEèEì
èE÷9õ1òìoë>ì	é*èEój÷ñKðjð�Á�°��P��Á����,�GìE� ù*÷ûlïjï��DÁº°��P��Á ïjï�ð±�GìE� è6÷sûúù=õ1ù�ù*÷û¸�»kKî2fAì

ïjï��



ýú÷û~�|��¼uï�½����GìE�jì	÷dõ>ñ�è6÷Bõ>òì�ûúù=õ1ù ± ójë`ù*÷Yì� pö:èEì	÷%ö:øBó ± ï��^ï���¾����¿�=íMµ ù*÷%ûsïjï9��¼|½���³jð'ì��jì:÷dõ1ñ
èE÷Bõ1òì¹��k ± ójë�ù*÷Yì� pö	è6ì	÷ö?øDó ± ï�� íM	�¾À���^ï���µDî��uè6÷ö	ìKõ>òì�ë>ù=õ1ìkùWõ�ô¯òèEö!òYìE�jì:÷3õ>ñKù ��� ì	ù*ë�è6÷
õ1ò%ìGõ1ù*èEÿ6ñÃó ± õ1òì:ñ>ìGõmôüóBûèEñ_õ1ë>è É ê%õ>èEój÷ñ¯ù=ë>ìGö	ój÷%ñ>èEñ_õ1ì:÷3õ É ì:õmô`ì	ì	÷tõ1òìGñ1ù=þ � ÿ6ì	ñÃô¯è6õ>òèE÷Yì:ë>ë]ójë>ñ:²
ô`ì;ûó�÷ó=õKù ��� ÿ6øDù\ñ>ö<ù=ÿEì ± ù*ö:õ>ójëÃójë¯ù\ñ]ø�ñ_õ1ì	þBù=õ>èEö ± ójë�õ1ò%èEñ��=ù*ë>èEù É ÿ6ì*î

Á�ÂKpÃÂ4Ä ÅOÆ�t¤Ç¸Æ��®K�®wÆÈ«?¨�É¶Æ�Ê�¨ÌË¶Í�ÆÎ{

flìpë>ì:À3êèEë]ìpõ>òúù=õGõ1òì�õ!ù=êlö<ù=÷ûèEûù=õ1ì:ñ É ìBù�ôüù<ø ± ë>ójþ ó*÷ì�ù=÷ó*õ1ò%ì	ëGèE÷�õ1òìBù�Ï:èEþ�ê%õ>òúù*ÿ
� ÿEù*÷ì*²*� Ð ³·Ñ4ÒJÓ ÑPÔ �  ï��¿	uîQ�Ãò%èEñKè6ñ�÷%ì<ù*ë]ÿ6ø�ï�����µ ìE pö	èEì:÷dõ ± ójë�ñ>è6éj÷úù*ÿVô¯òèEÿ6ì¹½���µ ì� pö	è6ì	÷dõ ± ó*ë
÷ój÷��Zõ!ù=ê É ù*ö.®3éjë>ójê%÷ûñ�ù*ñ¯þBì	ù*ñ>êë]ì	û ± ë>ójþ¿ù É ù*ö.®3éjë>ójê%÷û?�mû%ójþBè6÷úù=õ>ì	û,ûúù=õ1ù�ñ>ù*þ � ÿEì=î

Ù9ÚYÕ Ö Ý;æNæ\b ä�âÃ^�å9æÎ_×d[Þtâ�_NãH^oå

Æ è��Cõ!ù*ê,ì��*ì	÷dõ1ñ�ô¯èEÿEÿIö:ój÷dõ!ù*è6÷nùWõKÿ6ì<ù*ñ_õ�õmô`óD÷ì:ê%õ1ë]èE÷ó*ñ	²úô¯òèEö!òtì	ñ]ö<ù � ìOk Æ ç�ê÷ûì?õ1ì	ö?õ1ì:û�î
��õ'òúù*ûë]ój÷Fö	ójÿ6ÿEèEû%ì	ë>ñ:²�õ1òì�ë]ì	ñ>ê%ÿ6õ1è6÷é,ì	÷ì:ë>é*ø�è6þ É ù*ÿEù*÷ö:ì�þ�ù<øÏó*÷ÿ6ø É ìpûì:õ>ì	ë]þBè6÷ì	û�èE÷�õ1ò%ì
õ1ë>ù*÷ñY�jì	ë]ñ>ì � ÿEù*÷ì É ì:ö<ù*ê%ñ>ìtõ>òìnö:ì	÷dõ1ì:ëY�Zó ± �mþpójþpì	÷dõ1êþ ó ± õ1òìtèE÷dõ1ì:ë1ù*ö?õ1è6ój÷Rè6ñB÷%ó*õ,®3÷ó�ô¯÷
ù*ÿ6ój÷é�õ1ò%ì7Ø�ûè6ë>ì	ö?õ1è6ój÷�Ù0Ú$î

��ó�ô`ì��jì:ë	²úõ1ò%ìkì	÷ì:ë>é*ø�ó ± õ1òìk÷ì:ê%õ1ë]èE÷ó*ñ ± ë>ójþ¹ì<ù*ö!òYõ1ù*êYûì	ö	ù<øj²�ù*÷ûDõ>ò3êñÃõ1òì ± êÿ6ÿ8þBù*ñ]ñ
ó ± õ1òìGûèÛ�Zõ1ù*êYñ]ø�ñ]õ>ì	þ9²�þ�ù<ø É ìGûì	û%êö	ì:ûnè ± Ç���½=È0²VÇ���³=ÈC² Ç í��$ÈCî
ÜRÝ.Þ�ßáà,âBã�ä=â�ã¿å
äBæ9ç�èYçYåHäBç�é4êìë¯íîêìï�ëEï�çYåHäPð9ïñíÛé=ò¯ï�ç*ë¯í�äBæ9ç�èyëEó¿ó¿ã¿âBãôë�åõâ�ö�çyä0÷�çYç�åwøõéBëEäBëEå|â�ò¯åõùFòEå�äPã�êìø9éPë¯äPëEåõâ�ú

ö9ð�äÈäPæ9ç�ãôåHäBç�éPò�èKäPãôë�åõâ×ë�è�èyð9éÈö�çyä0÷�çYçYå7øõò¯éBäBë�åõâÃûîäBæõç�üHðõòEéBý�â�úMò¯åHäBãôêRü�ð|ò¯éPýgâáò¯åõù¹þEó¿ð9ëEå|â×äPæõò.äÈï(ò¯ý�ç�ð9ø7äBæõç
ø9éPë¯äPëEåõâÿò¯å|ùwòEåHäBãôêJø9éPë¯äPëEåõâ����

ïjï<í



ïjî}�Ãòìkõ1ù*êtö	ù*÷ûè6ûúù=õ>ì	ñ�ù*ë>ìk÷%ó*õ É ù*ö.®��Zõ>ó|� É ù=ö.®DèE÷Yõ1ò%ì;ù|Ï	èEþoê%õ1òúù=ÿ � ÿEù*÷ì

�uî}�ÃòìG÷ì:ê%õ1ë]èE÷ópûè6ë>ì	ö?õ1è6ój÷ñ¯ù*ë]ìGù*ñ>ñ]êþBì:û9õ>ó É ì�õ1ò%ì'ñ>ù*þpì;ù=ñ¯õ>òì	è6ë � ù*ë]ì	÷dõ¯õ!ù*êñ
flì;ñ>ójÿ��jì;ùpñ_ø�ñ]õ1ì:þ�ó ± õmôüóBì	À3êúù=õ>èEój÷%ñKù*÷%ûtõmô`óDê÷�®3÷ó�ô¯÷ñ:²8ô¯òì:ë>ìoõ>òì;ê%÷�®3÷ó�ô¯÷ñkù*ë]ì

õ1ò%ì�ö	ój÷dõ>ë>è É ê%õ1è6ój÷ñ¯õ1ó�õ>òì�ì��*ì	÷dõGþpèEñ>ñ]èE÷épì	÷%ì	ë>é=ø ± ë]ójþ ì<ù*ö!ò���Ó4���� ù*÷û����� ²8õ1ò%ì	�Pù*÷û�

ñ>ê É ñ>ö:ë>è � õ1ñ�ûì	÷ó=õ1èE÷%é�õ>òìGÿEì � õ1ój÷%èEö<ù=ÿEÿ6øBù*÷%ûtòúù=ûë>ój÷%èEö<ù=ÿEÿ6øpûì:ö<ù<ø�èE÷é�õ!ù=êñ	²úë]ì	ñ � ì	ö?õ1è��jì	ÿ^øjî¿i?î

ÓB� �� i�üÊ»Ó4� �� i���� Ó4��� ������ i�� Ó�íî^ïjï9i

ÓB� �� i��Ê»ÓB� �� i���� Ó4� � ������ i��|� Ó�íî^ï9��i

��ì:ë>ì=²�Ó4� � ������ iXè6ñzõ1òì�þpèEñ>ñ]èE÷ékì:÷ì	ë]é*ø�þpì<ù*ñ]êë>ì:û ± ójëzõ>òì�ìE�jì:÷3õ	î���À3êúùWõ1èEó*÷ñ�íî6ï*ï�ù=÷ûÖíî6ï��
þBù�ø É ìkô¯ë]è6õ>õ>ì	÷�²

� �� ö	ójñ�� � ö	ójñ ³ � Ê � �� ö	ójñ�� � ö	ó*ñ ³ � � Ó4� � ������ i � Ó�íî^ï���i

� �� ö:ójñ�� � ñ]èE÷ ³ � Ê©� �� ö:ójñ�� � ñ>è6÷ ³ � � ÓB� � ��� �� i � Ó�íî^ï<íMi

ô¯òì:ë>ì���� Ó �Dù=ë>ì�õ1òì � ó*ÿ�ù*ëGù*÷%éjÿEì:ñ;ó ± õ1òì�õ!ù=êñoù=÷û ³ � Ó �Bù*ë>ì�õ1ò%ì�ù�Ï:èEþ�êuõ1òúù*ÿ�ù=÷éjÿEì:ñGó ± õ1ò%ì
õ!ù=êñ	î��Ãòìkõ!ù=êtö	ù*÷ûè6ûúù=õ1ìkû%èEë>ì:ö:õ>èEój÷ñ¯ù=ë>ìGþBì	ù*ñ>ê%ë>ì	û ± ë>ó*þ¹õ1ò%ìn��è6ñ>è É ÿEì�ûì:ö<ù<ø � ë]óuûê%ö:õ1ñ:î

ç[èEé*êë>ì¯íî^ï9�kòèEéjò%ÿEèEé*ò3õ>ñ[õ1ò%ì�ë]ì<ù*ñ]ój÷ ± ójëXõ>òì�ýë>ñ]õPó ± õ1òì¯õmô`óoö	ë]è6õ>ì	ë>èEù ± ójëXõ1òì�þ�ù=ñ>ñXõ1ì:ö!ò?�
÷è6À�ê%ì�ójê%õ>ÿEè6÷ì	ûlù É ó��*ì*î]f ò%ì	÷yõ1ò%ì�õ!ù*êAö<ù*÷%ûèEûúùWõ1ì	ñ�ù*ë>ì É ù*ö.®��Zõ>ó|� É ù=ö.®Fè6÷lõ1ò%ìDù�Ï:èEþ�ê%õ>òúù*ÿ
� ÿEù*÷ì*²dõ>òìKñ_øuñ_õ1ì:þ ó ± ì	À3êúù=õ>èEój÷%ñPõ>ì	÷ûñPõ1ó'éjèD�*ì�þBù*÷dø�òè6éjòBþBù*ñ]ñ	²�÷ój÷ñ]ì	÷ñ]ìKñ>ó*ÿEê%õ>èEój÷ñ:î�fAì

ïjï9	
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ç[è6éjêë>ì�íî^ï9�?&��
/H+H6�1�5g:4Ng>�+�:y/H@~@M-! :=<?>WS,<õ5 5*G�I06�: :K/H@±<#"M<|-J1�5H:Ã:4;2/w<%$H-DS�>�:4;L<|I�<|1&"�I0/('�/�:*)�/�/.1
:B;A/F:P<�>O+¯<|12@M-0@?<�:K/.5gV,+n/.N¯/.-A691�I0/�/9U�/.1A:B51)*-P:B;±<n1A6912$õ/3NE6w5E69IP>�:B-0691�5�8P69N��3�� <|12@ ���� <HG�GÈ/E<õN
691¸:B;�-J5�G�I46M: V

òúùg�jì�ö!òójñ>ì:÷º�mñ]èE÷}Ð ³ �  ���ô�tõ>ónñ>ì:ÿEì:ö:õ�÷%ój÷?� É ù*ö.®��Zõ1óõ� É ù*ö.®�ìE�jì	÷dõ>ñ	î»�Ãò%èEñoö:ê%õ�è6ñoù ��� ë>óg²uè��
þBù=õ1ì:ÿ6ø´�|��µ¿ì� pö	è6ì	÷dõ ± ójë34 � 
YÕ ���sù*÷ûnÔ Õ ���nì��*ì	÷dõ1ñ:î�f è6õ1òtùBñ_õ1è65�ì:ë�ö:ê%õ<²úõ>òì;þBù*ñ]ñ
ë>ì:ñ>ójÿ6ê%õ1è6ój÷tô`ójêÿ6ûsèEþ � ë]ó9�*ì*²�ù*ñKö	ù*÷ É ì;ñ>ì:ì	÷ ± ë>ójþ ç[è6éjêë]ì;íî^ï9�u² É ê%õ�õ1òì�ìE pö	èEì:÷ö:ønó ± õ1ò%ì
�mñ]èE÷}Ð ³ ��ö	êuõ;ô`ójêÿ6û É ì�ñ>è6éj÷è^ýúö<ù*÷dõ>ÿ6øÏûì:éjë1ù=ûì	û�î9ç[è6éjêë]ìpí%î6ï�½9ñ>òó�ô¯ñoõ>òìpñ]õ1ì:ì � ÿ^ø ± ù*ÿEÿ6èE÷é
Ð ³ ûèEñ_õ1ë>è É ê%õ>èEój÷ ± ó*ëÃñ>èEé*÷úù*ÿ�ìE�jì	÷dõ>ñ	î

�ÃòìKñ]ì	ö:ój÷ûYó ± õ>òì�ö	ë>è^õ1ì:ë>è�ùGèEñP÷ì:ö	ì	ñ]ñ1ù*ë_ø�ñ]èE÷ö:ì�ô`ìKûó;÷ó*õ`ûì:õ>ì	ö?õ�õ1òì�ûè6ë>ì	ö?õ1è6ój÷ñPó ± õ1ò%ì
÷ì:ê%õ1ë]èE÷ójñ'ù*ñkõ>òì:ø�ÿ6ì<ùg�jì\õ1ò%ìBûì?õ1ì:ö:õ1ó*ë	î��KñGþBì:÷dõ1èEó*÷ì	ûAù É ó9�*ì*²Võ1òì�ûì:ö<ù<ø � ë]óuûê%ö:õ1ñ'ó ± ù
õ!ù=ê9è6÷Yõ1òìGì��*ì	÷dõ1ñ�ó ± èE÷dõ1ì:ë>ì	ñ_õ�ù*ë>ìGûì87úì	ö?õ1ì	û É ø,÷ó�þBójë]ì�õ1òúù=÷ � ï�� h î

Æ êì¯õ1ó;õ>òì�õ>òì�ö	ë>è^õ1ì:ë>è�ùG÷ì:ö	ì	ñ]ñ1ù*ë_ø ± ó*ëPõ>òì�þBù*ñ]ñPõ>ì	ö!ò÷è6À3êìkù*÷ûBûêì�õ1ó;õ>òì�ë>ì	ñ]ójÿEêuõ1èEó*÷
ó ± õ1òì'ûì?õ1ì	ö?õ1ójë:²�ñ>ójþpìGì��jì:÷dõ1ñKþBù<øYéjè��jìk÷ì:édù=õ1è��jì'ñ>ójÿ6ê%õ1è6ój÷ñ ± ójë}� �� ù*÷û]� �� î*flì'ë>ì:À3êèEë]ì
� � Ó ��  � ± ójë�õ>òìY÷ój÷?� É ù*ö.®��Zõ>ó|� É ù*ö.®yì��*ì	÷dõ1ñ:î§�Ãò%èEñ�ë>ì:ûêö	ì:ñB÷%ój÷?�mû%è��Zõ1ù*ê É ù*ö.®3éjë]ójê÷û%ñBè6÷
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^¡Â3Á\ç�ê\õoé�Å��Êö>é�Å�é�õoÂ�èÇÂ�Å5Ã�ö>é�ç3Â9ö«Ä�Æ|Áfè�ó����_ ß ü�ü�é�Á\ô·è�é�Á��È ���üXó«óEÂ�é�Å�ÂmÃ�Â3ÁdÃ�ÆIè�ÆI��Â9è�Ä�é

ß N��



ç3Å�Ä�Ã�Ã@Ã�Â3ç�è�Æ|Ä�Á�4.è�Æ|õ�Â3Ã'è�ê>é�è�ö\Å�Â3ô\ÆIç�è�Â3ô�Æ|Á7èÇêdÂ¨ZQD�D\Z�� ß�ß ü�ü.ö\^9ç3Ä�õoö>é�Å�Â3ômè�Ä5èÇê\Â~ö\Å�Â3ô\ÆIç�è�Â3ô
ß P(P`öd^Ñ-�ìmú~ê\Â9Ä�^dÃ�Â3Å���Â�ô�ø|ÆIõoÆ0èSé�è�èÇê\ÆIÃ�ö>é�Å�é�õoÂ�èÇÂ�Å�Ã�ö>é�ç�Â9ö«Ä�ÆIÁfè�Æ|Ã	��4 ß ö\^®ì7ú~ê\Â9øIÆ|õ�ÆIèSÄ�Á
èÇêdÂ�ç3Å�Ä�Ã�ÃmÃ�Â�ç�è�Æ|Ä�ÁðÆIõoö\Å�Ä���Â3ÃOó$ÆIèÇêðÆIÁ\ç3Å�Â�é�Ã�Æ|Á\ë[õ`é�Ã�Ã7^¡Â3ç�é�°\Ã�Â�èÇêdÂMÂ�]�ç3ÆIÂ3Á\ç�îðÆ|õ�ö\Å�Ä���Â3Ãmé�è
ê\ÆIë�ê\Â3Å¨õoé�Ã�Ã�ì$jSÄ�óEÂ���Â�Å�ó®èÇêdÂOÃ�Â3Á\Ã�ÆIèÇÆ0��ÆIè
î�èÇÄ�èÇê\Â8èÇê\Â�Ä�Å�î1é�èSê\ÆIë�ê\Â3Å¨õoé�Ã�Ã¨Æ|Ã$óEÄ�Å�Ã�Âr^«Â�ç�é�°\Ã�Â
èÇêdÂJç�Å�Ä�Ã�ÃSÃ�Â3ç�èÇÆ|Ä�Áqòwé�ø|ø|ÃEÃ�Ä�Ã�èÇÂ�Â3ö\ø0î�ì

D/Æ|Ádç3Ârè�ê\Â9ZQD�DdZ ç�Å�Ä�Ã�Ã�Ã�Â�ç�èÇÆIÄ�Á·Æ|ÃSö\Å�Ä�ö«Ä�Å�èÇÆIÄ�Á>é�øCèÇÄ
��è�é�Á��	- i ó_Æ0è5Æ|Ã¨èÇÂ�õoödè�Æ|Á\ëoèÇÄMÃ�ç�é�øIÂ
èÇêdÂ�Ã�Â3ÁdÃ�ÆIè�ÆI��ÆIè
î�^fî�èÇêdÆ|Ã6òwé�ç�èÇÄ�Åmé�èmê\Æ|ë�ê\Â3ÅrèÇé�Á]�@ì�j¨Ä�ó&Â���Â3Å*ó&èÇêdÂ2Â�]�ç3Æ|Â�Á\ç�îhÆ|Ã7øIÄ�ó&Â3Å9é�Á\ô
èÇêdÂ�Ã�î�Ã�èÇÂ�õ`é�èÇÆ|çmÂ�Å�Å�Ä�Å�ê\Æ|ë�ê\Â3Å8é�Ã5èÇé�Á]�tÆIÃ�Æ|Á\ç�Å�Â3é�Ã�Â�ôñô\°dÂ9è�Ä2é�^dÅ�Äfé�ôdÂ3Á\ÆIÁ\ë�ó$Æ|ôdè�êñé�Á\ôíé�Á
Â3Ádê>é�Á\ç�Â3ô1èÇé�Æ|ø_é�è$ø|Ä�ó ã �äfì�ú~êdÂ3Å�Âaò�Ä�Å�Â�ó>èÇê\Â�Ã�Â3Á\Ã�ÆIèÇÆ0��ÆIè
î�ÆIÃEóEÄ�Å�Ã�ÂOé�è$ê\ÆIë�ê\Â�ÅEè�é�Á]�qèÇê>é�Á1Ä�ÁdÂ
ó&Ä�°\ø|ô2Á>é�Æ0��Â�øIîMÂ}e/ö«Â�ç�è�ì

�SÃ�Æ|Á\ëqÂ���Â3ÁfèÇÃ�ó$ê\Â3Å�Â�èÇê\Â�è�é�° ç3é�Á\ô\ÆIô>é�è�Â3Ã9é�Å�Â2ÁdÄ�è9^>é�ç����!è�Ä��
^\é�ç��ÑóEé·ô\Æ¦�!è�é�°ðõ`é�Ã�ÃmÅ�Â}�
ç3Ä�Á\Ã�è�Å�°\ç�èÇÆ|Ä�ÁíÆIÃ�ö«Â�Å8ò�Ä�Å�õoÂ�ô�ò�Ä�Å.èÇêdÂ�\Å�Ã�è�è�Æ|õ�Â7Æ|Á·ê\é�ô\Å�Ä�Á\Æ|çmç�Ä�ø|øIÆ|ô\Â�Å.ô>é�èÇédìmj¨Ä�ó&Â���Â3Å*óòèÇêdÂ
õ�Ä/ô\Â�Ã�è8Ã�Â3Á\Ã�ÆIèÇÆ0��ÆIè
î[è�ê>é�èJÄ�Á\Âmë�é�Æ|Á\Ã�ò�Å�Ä�õÖé�øIÆ|õ�ÆIèS^\Æ|Á\ÁdÂ3ôíÆ|Áqõ`é�Ã�Ã�Æ|Ã�ÁdÄ�è8Á\Â�é�Å�øIîÊÂ3Á\Ä�°dë�ê
èÇÄñõ`é���Â[°dö�ò�Ä�Åoè�ê\Â[êdÆIèoÆ|ÁýÂ�]�ç3Æ|Â�Á\ç�î è�é���Â3Átó$ê\Â3ÁlÄ�ÁdøIî Á\Ä�Á/�!^>é�ç����!è�Ä��
^\é�ç���Â���Â�ÁfèÇÃ�é�Å�Â
ç3Ä�Á\Ã�ÆIô\Â3Å�Â3ô®ì¨p�è¹� �  ß ü�ü)^8Âa`6ó èÇê\ÂJ^\Æ|ÁdÁ\Â3ôÊõoé�Ã�ÃSøIÆ|õ�ÆIè$é�è¨è�é�Á��_ ���ücò�Å�Ä�õ)ÁdÄ�Á/�
^\é�ç����
èÇÄ��
^>é�ç��1Â���Â3ÁfèÇÃré�ø|Ä�ÁdÂ7Æ|ÃEP/ì���èÇÆIõoÂ�Ã.óEÄ�Å�Ã�Â9èÇê\é�Á�ò�Å�Ä�õ èÇê\Â!ò�°\øIø'ç3Ä�°\ÁfèÇÆ|Ádë2Â}e/ö«Â�Å�Æ|õ�Â3Áfè3ìmp�è
���ç ß �fü^8Âa`6ócèÇé�Á��© ���üXógèÇê\Â�^\ÆIÁ\Á\Â3ô õoé�Ã�Ã9ø|ÆIõoÆ0èrÆIÃ)P/ì ß è�Æ|õ�Â3Ã7ó&Ä�Å�Ã�Â�ó�Ã�ê\Ä�ó$Æ|Á\ëñé
õ�Ä/ô\Â�Ã�è$ÆIõoö\Å�Ä���Â3õ�Â3ÁfèSé�Ã�è�ê\ÂJjSÆ|ë�ë�Ã~õ`é�Ã�Ã$Æ|Ã~õ�Ä���Â3ô1é�ó�é�î�ò�Å�Ä�õ è�ê\ÂO¯qõoé�Ã�Ã�ì

ß N��



� h��ÁàkhCÚ�� Ø[ÑÔÓ Ðªu

� ß�� ��� �����EÄ�ø|ø�é�^«Ä�Å�é�èÇÆIÄ�Á�ó �!�.ìCp�è�ê>é�Á>é�Ã�Ã�Ä�ö¡Ä�°\øIÄ�Ã#"%$�&('*)£ó¹|�a���ÆIô\Â3Á\ç�Â!ò�Ä�Å,+.-#/ +  �SÂ3°��è�Å�ÆIÁ\Ä105Ã�ç3ÆIø|ø|é�èÇÆIÄ�Á\Ãæò�Å�Ä�õ ��� ���6ó } � êfî�Ã3ì32¨Â��«ì � Â�è�è�ì3� ß�40ß.5�5 ��� ß.5�5�5 ó ß 4�4��dì
�36 � Z1é�Å�è�Æ|Á�ó � èÇÂ3ödê\Â3Á � ì±ó�|�p � °\ö¡Â3Å�Ã�î�õoõ�Â�è�Å�î � Å�Æ|õ�Â3Å�ó }9ê\Â3ö��
ö\ê87�4 5 ü�4����(9dì
� � �;: Ä�ê\ÁhþEì�<�°\Á\ÆIÄ�Á�óòjSÄ�óEé�Å�ô�a$ìòj.é�^«Â�Å�ó <8Ä�Å�ô\Ä�Á�=8é�Á\Â�ó � é�øIøIî
��é�ó$Ã�Ä�Á�óT|�ú~ê\ÂMj¨Æ|ë�ë�Ãj¨°\ÁfèÇÂ�Å?> Ã;<�°\Æ|ôdÂ�ó }@2$Â3ôdó&Ä/Ä�ôA�EÆIè
î(óB��é�øIÆ¯ò�Ä�Å�Á\Æ�é:ó®p.ô\ôdÆ|Ã�Ä�Á/��ññÂ3Ã�ø|Â�î � °d^\ø|ÆIÃ�ê\ÆIÁ\ëC�EÄ�õ9�ö\é�Áfî�ì
� � � p � a � jEóD��a �k� j¨{;ó � �7é�Á\ôE0 � p � �EÄ�ø|ø|é�^«Ä�ÅÇé�è�Æ|Ä�Á\Ã*ó�ú~ê\Â � a � ññÄ�Å���Æ|Ádë<8Å�Ä�°\ö/ò�Ä�Åj¨Æ|ë�ë�ÃGF&Ä�Ã�Ä�Á � Â�é�Å�ç�ê\Â�Ã�ó�| � Â�é�Å�ç�ê_ò�Ä�Å�èÇê\Â � è�é�Á\ô>é�Å�ôðZ1Ä�ô\Â3øgj¨Æ|ë�ë�Ã,FEÄ�Ã�Ä�Á�é�è � a � }

� °\^\õ�ÆIè�è�Â3ô�èÇÄ � êfî�Ã3ì32¨Â��«ì � Â�è�è�ì
� � � � ö\Æ|Å�éXó$Zñì±ó#|�jS{H< � � 4 p � Å�Ä�ë�ÅÇé�õ'ò�Ä�Å�è�ê\Â
��é�ø|ç3°dø�é�è�Æ|Ä�Á Ä�ò5è�ê\Â[ú�Ä�è�é�ø.j¨Æ|ë�ë�Ã � Å�Ä��ôd°\ç�è�Æ|Ä�ÁI�EÅ�Ä�Ã�Ã � Â3ç�èÇÆ|Ä�Á,é�è�jSé�ô\Å�Ä�ÁI�EÄ�ø|øIÆ|ô\Â�Å�Ã9��Æ�éJ<�ø|°\Ä�ÁGþ>°\Ã�ÆIÄ�ÁGÆIÁ\ç3øI°\ô\Æ|Ádë�è	�K�

�EÄ�Å�Å�Â�ç�è�Æ|Ä�Á\Ã*ó }9ê\Â�ö/�
ödê87�4L� ß ü��(� 5 ì
� 9 � þ>Å�Ä�õBp.é�Å�Ä�ÁE�5Ä�õ�Æ|Ádë�°\Â3ï�>6Ã�è�ê\Â3Ã�Æ|Ã*ó>ê�è�èÇö 4 7�7�êdÂ3ö®ì °\ç3Ã�ô®ì Â3ô\°87�èÇê\Â�Ã�Æ|ÃM7�é�é�Å�Ä�Á®ì êfèÇõ�øPì
� 5.� }�ú~ê\Â	2¨Â���Æ|Â�óÌÄ�ò � é�Å�èÇÆIç3øIÂ � ê�î�Ã�Æ|ç3Ã*ó }N=mì\j.é�ë�ÆIóEé�ÅÇé7Â�è¨é�øPì±ó � êfî�Ã3ì82$Â��¡ì8��9�9Xódü ß ü�ü�ü ß

� 6 ü�ü 6(O ì
� � � p � a � jEóD��a �k� j¨{;ó � �7é�Á\ôE0 � p � �EÄ�ø|ø|é�^«Ä�ÅÇé�è�Æ|Ä�Á\Ã*ó�ú~ê\Â � a � ññÄ�Å���Æ|Ádë<8Å�Ä�°\ö/ò�Ä�Åj¨Æ|ë�ë�ÃPFEÄ�Ã�Ä�Á � Â�é�Å�ç�ê\Â3Ã*ó{| � Â�é�Å�ç�ê\Â3Ã6ò�Ä�ÅOèÇêdÂ3�SÂ�°dèÇÅ�é�ø&jSÆ|ë�ë�Ã;FEÄ�Ã�Ä�Á\ÃrÄ�ò�èÇêdÂ�Z �D� Z 4

� Å�Â3ø|ÆIõoÆIÁ>é�Å�îG�EÄ�õ7^\ÆIÁ\Â3ô12$Â3Ã�°døIèÇÃQ�¨Ã�Æ|Ádë � a � ��é�èÇé	�EÄ�ø|øIÂ3ç�èÇÂ3ô�é�è�a@ÁdÂ3Å�ë�Æ|Â3Ã@°\ö9èÇÄ 6 ü�4<�Â�R{ó3S9ê\Â�ö/�
Â}eD7�ü ß ü 5 ü���üdì
� 4 � ú~êdÂT�K��þC�EÄ�øIø�é�^¡Ä�ÅÇé�èÇÆ|Ä�ÁU�wú�ì�p¨b_Ä�øIô\Â3ÅT"%$V&('*) O óXW � Â3é�Å�ç�ê�ò�Ä�Å�YSÂ�°dèÇÅ�é�ø � °\ö¡Â3Å�Ã�î�õoõ�Â�è�Å�ÆIçj¨Æ|ë�ë�Ã�F&Ä�Ã�Ä�ÁdÃSÆIÁ1ö1p.ÁfèÇÆ¦�
öZ�EÄ�ø|øIÆ|Ã�ÆIÄ�Á\Ã~é�è ã ä\[ ß�] ��ú�Â�R{ó3S#^@êfî�Ã3ì32$Â��¡ì`_CÂ�è�è�ì3��9 4 ��� 5 6 �

�(� 5 �Xó 6 ü�ü ß ì

ß.5 9



� ß ü � �.ì ñkì � õ�ÆIè�êab�.ì3�7ìc�E°\Å�è�Æ|Ã�ó�Wd0�ö¡Â3Å�é�èÇÆIÄ�ÁmÄ�ò¡èÇê\Â¨þ>Â3Å�õoÆIø�é�^7j · Z[é�ë�Á\Â�èÇÅ�Ä�Á � Ä�°\Å�ç3Â�ó�S^�Å�Ä/ç�ì���èÇêm{
Áfè3ì � î�õoö®ì�Ä�Á7èÇê\Âe^�Å�Ä�ô\°\ç�èÇÆIÄ�Á9é�Á\ô1YSÂ�°dèÇÅ�é�ø|ÆIï�é�è�Æ|Ä�ÁOÄ�òXYSÂ3ë�é�èÇÆ0��Â�{
Ä�ÁdÃ&é�Á\ôF&Â�é�õ�Ã�ófF&Å�Ä�Ä���ê>é���Â3Á�óg� � ó>p.{h^i�EÄ�ÁXònì8^�Å�Ä�ç�ì8Y¨Ä\ì ß �(�:ój� ß 4(��9 O � 6 ��ì
� ß�ß�� =mì : °\Á\ç��Ñó\Â�è�ìdé�øPì±óBWM�EÄ�õ�õoÆIÃ�Ã�ÆIÄ�Á\ÆIÁ\ëJé�Á\ô�þ'ÆIÅ�Ã�èk05ö¡Â3ÅÇé�èÇÆ|Ä�Á>é�ø a'e/ö«Â�Å�Æ|Â�Á\ç3Â.Ä�òCèÇê\Â��fü�ü��

Z2Â�Rl_CÆ|Á>é�ç8é�è¨þ Â�Å�õ�Æ|ø|é�^�ó�Smþcam2.Z2{h_ÎpnFg�H�EÄ�ÁXò��n4(��� ß � ß � ß 4�4(� O ì
� ß 6 � jJì>a�ôdóEé�Å�ô\Ã*óQW�ú~ê\Â8ú�Â���é�èÇÅ�Ä�Á2a�Á\Â3Å�ë�îo�5Ä�°\^dø|Â3Å 4 p � °\ö¡Â3Å�ç3Ä�Ádô\°\ç�è�Æ|Á\ë9pSç3ç3Â�ø|Â�ÅÇé�è�Ä�Å�ó�SpSÁ\Á®ì82$Â��¡ì8YS°dç3øPìD^'é�Å�è�ì � ç�ÆPì �L�o� ß 4��L� O 9�üL�/ì
� ß � � Zíì`�7ì �Eê�°\Å�ç�êpa : ì3^òìcZ[é�Å�Å�Æ|ÁdÂ3Å�ó,W�ú~ê\ÂMp.Áfè�Æ|ö\Å�Ä�èÇÄ�Á � Ä�°\Å�ç3Â3Ã 4 �5Â3Ã�Æ|ë�Áhé�Á\ôq05ö«Â�ÅÇé��

è�Æ|Ä�Á�ó3SmpSÁ\Á®ì82$Â��¡ì8YS°\ç�øPì8^òé�Å�è3ì � ç3Æ<ìD�f�E� ß 4�4�� Ok6 ���/ì
� ß � � pOì�2¨°\ë�ë�Æ|Â�Å�Ä�ónW�ú~ê\Â`þ Â�Å�õ�Æ|ø|é�^·úòÂ���é�èÇÅ�Ä�Áh{\�5Â�^\°\Á\ç�ê\Â�ÅU2$Æ|Á\ë�ó�SÊ{na@a@a úòÅ�é�Á\Ã3ìBYS°dç3øPì

� ç3ÆPì\��üE� ß 4���� OK6 � 5 �dì
� ß � � FSìfp.°\Ã�èÇÆ|Á�ófÂ�è�ì�é�ø<ì¯ó�W�þ é�Ã�èrFEÂ�è�é�è�Å�Ä�Ás�EÄ�Ä�ø|ÆIÁ\ë�Æ|ÁmèÇêdÂ��5Â�^\°\Á\ç�êdÂ3ÅK2$Æ|Ádë�ó3S8{na@a@ahúòÅ�é�Á\Ã�ì

Y¨°\ç3ø<ì � ç�ÆPì>��üE� ß 4���� Ok6 � 5 �dì
� ß 9 � pOì�p.Á\ô\ÄXó/Â�è�ì�é�øPì±ó�Wd�5Â�Ã�Æ|ë�ÁoÄ�òCé�ÁN���H<�Â�RÌp.ç3ç�°\õ7°\ø|é�èÇÄ�År2$Æ|Ádë�ò�Ä�Ågè�ê\Â.þ>Â�Å�õ�Æ|ø�é�^múòÂ���é��

è�Å�Ä�Á�{T^@Å�Ä�÷�Â3ç�è�ó�So{na@a@aGú�ÅÇé�Á\Ã�ì8YS°\ç�øPì � ç�ÆPì>��üC� ß 4���� OK6 ü�� ß ì
� ß.5.� ^òé�Å�è�Æ|ç�ø|Ât��é�èÇé	<8Å�Ä�°\ö�óBW�j¨Æ|ë�ê/�
a�Á\Â3Å�ë�î�EÄ�øIø|ÆIô\Â3Åu^òé�ÅÇé�õoÂ�èÇÂ3Å�Ã�ó�S;^�êfî�Ã3ìv2¨Â��«ìw�x����ó ß 6 �

� ß 4�4�9 O ì
� ß � � _�ìBF�é�øI��é:ócÂ�è3ìcé�ø<ì¯ó	W�ú~ê\ÂE�K��þFa�ø|Â�ç�èÇÅ�Ä�õoé�ë�Á\Â�èÇÆ|ç#��é�ø|Ä�Å�Æ|õ�Â�è�Â3Å*ó3SyY¨°\ç3ø<ìò{
Á\Ã�è�ì@Z2Â�èÇê_ì

p 6 9 5 � ß 4���� OK6 5 6 ì
� ß 4 � � ìjFEÂ3Å�èÇÄ�øI°\ç3ç�ÆKóCÂ�è3ìÎé�øPì±ó�W�ú~ê\Âs�K��þx�EÂ3ÁfèÇÅ�é�øgé�Á\ôña@Ádôdó�é�ø|ø@j.é�ô\Å�Ä�ÁdÆ|ç1��é�øIÄ�Å�ÆIõoÂ�èÇÂ3Å*ó3S

Y¨°\ç3ø<ì\{
Á\Ã�è�ì¡Z1Â�èÇê®ì p 6 9 5 � ß 4��(� O ��ü ß ì
�36 ü � ^�ì�p.ï�ï3ÆKó&Â�è3ì&é�øPì±ó;W � Rnzn{ 4 ú~ê\ÂCYSÂ�ó|�K��þ � Æ|øIÆ|ç3Ä�Á}R@Â3Å�è�Â�e~�5Â�è�Â3ç�èÇÄ�Å*ó3S�Y¨°\ç3ø<ì�{
Á\Ã�è3ì

Z2Â�èÇê_ì>pµ�(9�üE� ß 4�4�� O ß � 5 ì
�36 ß�� þ&ìmFEÂ3ô\Â�Ã�ç�ê\Æbó$Â�è�ìgé�ø<ì¯ó;Wd�5Â3Ã�Æ|ë�Áté�Á\ôi�EÄ�Á\Ã�èÇÅ�°dç�èÇÆIÄ�ÁýÄ�ò5èÇê\ÂZ�K��þ��EÂ�ÁfèÇÅÇé�øSú�ÅÇé�ç���ÆIÁ\ë

�Eê\é�õ7^¡Â3Å�ó�S1YS°\ç�øPì>{
Á\Ã�è�ì¡Z1Â�èÇê®ì>p 6 5�ß � ß 4���� O ��� 5 ì
�36�6 � <mì�pSÃ�ç�Ä�ø|Æbó�Â�è3ìfé�ø<ì¯ójWd�K��þy�EÂ3ÁfèÇÅ�é�ø Z1°\Ä�Ás�5Â�èÇÂ�ç�èÇÄ�Å�ó�SPY¨°\ç3ø<ì�{
Á\Ã�è�ì�Z1Â�èÇê®ì�p 6 9��� ß 4���� O

���dì
�36 � �;: ì3�7ìg_ÎÂ�ó$Æ|Ã*ó_Â�è3ì®é�ø<ì¯óTW�ú~ê\Â ß 4�4 6 �K��þlZ1°\Ä�Á � î�Ã�èÇÂ�õ��¨ö\ë�ÅÇé�ô\Â�ó�SC�K��þtö\°\^dø|Æ|çOÁ\Ä�è�Â

�K��þ�7(^m�nFk7�ZC��0\Y�7(^m��FK_C{H�k7 6 �L�(�E� ß 4�4(� O ì
ß.5�5



�36 � � �7ìu�EÅ�Ä�Á\ÆIÁ/�nj¨Â3Á\ÁdÂ3Ã�Ã�î(ó�pOìmFEÂ3Å�Â�è���é�Ãoé�Á\ô~^�ìÈþ&ìm�5Â3Å�ó&Â3Áfè�óWd_C°\õ�Æ|Á\Ä�Ã�ÆIè
îhZ1Ä�Á\Æ0èÇÄ�Å�Æ|Á\ë
é�Á\ô1Z1Â�é�Ã�°\Å�Â�õoÂ�Áfè5é�èn�K��þÿó�S1YS°\ç�øPì\{
ÁdÃ�èÇÅ�°\õ2ì¡Z1Â�è�ê®ì>p����f�E� 6 ü�ü�ü O � 5 ì

�36 � � �7ì_p.õ�Æ|ô\Â�ÆKó®Â�è�ìCé�ø<ì¯óeW�p ú�ó&ÄC_ÎÂ���Â�ø&þ�p � útFT� � F�é�Ã�Â�ô�ú�Å�ÆIë�ë�Â3Å � î�Ã�èÇÂ�õ ò�Ä�Å,�K��þÿó�S
Y¨°\ç3ø<ì\{
Á\Ã�èÇÅ�°dõ1ì¡Z1Â�èÇê\Ä�ô\Ãe^�êfî/Ã�ìX2$Â3Ã�ì>p 6 9�4E� ß 4(��� O 9��/ì

�36 9 �;: ì���é�Å�Å�Ä�ø|øKó_Â�è�ìÎé�øPì±óeW�ú~ê\Âs�K��þx_CÂ���Â3øg��úòÅ�Æ|ë�ë�Â3Å�ó�SCYS°\ç�øPì®{
Á\Ã�èÇÅ�°\õ1ì�Z2Â�èÇêdÄ/ô\ÃG^�êfî/Ã�ì
2$Â3Ã�ì>pk��ü�üE� ß 4�4 ß O ��� 6 ì

�36 5.� êfè�èÇö 4 7�7�ó~ó~ó��!ç3ôXònì ò�Á>é�ø<ì6ë�Ä���7�ë�Å�é�ô\ÃM7�èÇÆIö\Ã�7�è�ê\Â3Ã�Æ|Ã èÇÆ|ödÃ3ì ê�è�õoø � ç3ôXò�ö\ÆIç3Ã
�36 � � þ>Ä�Å`éhÁ\Æ|ç�ÂÊø|Æ0è�è�ø|Â�^«Ä�Ä�� Ä�ÁGèÇêdÂÊê\Æ|Ã�èÇÄ�Å�îýÄ�òOö\é�Å�è�Æ|ç3øIÂ[é�ç3ç3Â�ø|Â�ÅÇé�è�Ä�Å�Ã�é�ÁdôGèÇê\ÂÊøIÆ|õ�ÆIèÇé��

è�Æ|Ä�ÁdÃ&Ä�ò®Â�é�ç�ê`è
î�ö¡Â5Ä�òCõoé�ç�ê\ÆIÁ\Â�ó�Ã�Â�ÂoW�pSç3ç3Â�ø|Â�ÅÇé�è�Ä�Å�Ã 4 Z[é�ç�ê\ÆIÁ\Â3ÃEÄ�òjYS°dç3ø|Â3é�År^@êfî�Ã�ÆIç3Ã*ó3S
2$Ä�^¡Â3Å�èm2Jì�ñ,Æ|ø|Ã�Ä�Ámé�Ádôs2¨é�ö\ê\é�Â3øf_CÆ0è�è�é�°\Â3Å*ów<Jé�Å�ô\Â�Á1�EÆIè
î(ówY¨Â�óq�gÄ�Å��Ñófp.Ádç�ê\Ä�ÅQFEÄ�Ä���Ã
�5Ä�°\^\ø|Â�ô>é�î�a��EÄ�õoö\é�Áfî(ó>{
Á\ç�ó ß 4�9�üdì

�36 4 � ú~êdÂt�K��þ@�EÄ�øIø�é�^¡Ä�Å�é�èÇÆIÄ�Ás�wprì�p.ç�Ä�Ã�èÇés"%$�&('*) O ójW � Â�é�Å�ç�ê6ò�Ä�ÅB_ÎÄ�Á\ë��
øIÆI��Â3ôU�Eê\é�Å�ë�Â�ô�Z[é�Ãn�Ã�ÆI��Â�^'é�Å�èÇÆIç3øIÂ3ÃgÆ|Á}���� �EÄ�øIø|ÆIÃ�Æ|Ä�Á\Ã@é�è ã ä�[ ß�] �Oú�Â�R{ó3SP^@êfî�Ã3ì32$Â��¡ì`_CÂ�è�è�ì64�ü 40ß � ß ��ü ß ó 6 ü�ü��/ì
� ��ü � êfè�èÇö 4 7�7�ó~ó~ó��!ç3ôXònì ø|^\ø<ì6ë�Ä���7�ç�ôXò Ã��feD7�ç�ôXò Ã��fe_ì êfèÇõ�øPì
� � ß�� p Ã�è�°\ôdî Ä�ò èÇêdÂ ö\êfî�Ã�ÆIç3Ã ÆIõoö>é�ç�è Ä�ò èÇêdÂ õoé�èÇÂ�Å�Æ�é�ø Æ|Á è�ê\Â Ã�Æ|øIÆ0�

ç�Ä�Á ô\Â�è�Â3ç�èÇÄ�Å óEé�Ã ö¡Â3Åò�Ä�Å�õ�Â3ô ^fî ��é���Æ|ô � è�°>é�Å�è�ó Æ|ÁfèÇÂ�Å�Á>é�ø Á\Ä�è�Â
7(�K��þu7(�	0	�k7�út2$pe�K=8{hYn<G7�^Q��FK_C{H�k7�� 6 9(�dì

� � 6 � ú~êdÆ|Ã8Ã�è�°\ôdîqç3Ä�õoö>é�Å�Æ|Ádë2õoé�è�Â3Å�Æ|é�ø'Â�Ã�è�Æ|õoé�èÇÂ�Ã8ó$Æ0èÇêqç3Ä�Á���Â3Å�Ã�Æ|Ä�Áhô>é�èÇé�óEé�ÃJö«Â�Å8ò�Ä�Å�õoÂ�ô
^fîE�K��þðç�Ä�ø|ø|é�^«Ä�ÅÇé�è�Ä�Å�ÃQR5ÆI��Â3��ú~Æ0ó�é�Å�ÆKó\Z[é�ÁXò�Å�Â3ô@^òé�°\øIÆ|Á\Æ_é�Á\ôCF�é�Å�Å�î3ñ,Æ|ç���øI°\Á\ô®ì

� ��� � ú�ì � ÷��Ä�Ã�èÇÅ�é�Á\ô�óe^òìEa�ôT�Â3Á�ón�.ì&þ Å�Æ|^¡Â3Å�ë�ót_�ìT_Q�Ä�Á\Á�^\ø|é�ô�óe<mì�Z2Æ|°�ó � ì�Z1Å�Â�Á\Á>éðé�Ádô,a$ìY¨Ä�Å�Å�^\Æ|Á�óf�EÄ�õ�ö\°dè�Â3Åe^�ê�î�Ã�Æ|ç3Ãn�EÄ�õ�õ7°\Á®ì ß �L��� 6 ü�ü ß Ok6 ���/ì
� �(� � �7ì � é�øIè�ï3^¡Â3Å�ëXó8^@°d^®ì�^@Å�Ä/ç�ì¡4�èÇê2úòÄ�ö\Æ|ç3é�ømñ�Ä�Å���Ã�ê\Ä�ö1Ä�Á@^�Å�Ä�èÇÄ�Á��
p.Áfè�Æ|ö\Å�Ä�èÇÄ�ÁC�EÄ�øIø|ÆIô\Â3Å^�êfî�Ã�ÆIç3Ã�óe�¨Á\ÆI�¡ì@Ä�ò�ú~Ã�°\��°\^>éXó$ú~Ã�°d��°d^>éXó : é�ö>é�Á�ót05ç�è�ì ß ��� 6�6 ó ß 4�4��/ì&þ'aQ2SZ1{h_Cp�F@�

�k0\YSþ��n4���7��L�����
a~ì
� �L� � �K��þ��EÄ�øIø�é�^¡Ä�Å�é�èÇÆIÄ�Á�ó�W � Â�é�Å�ç�ê)ò�Ä�År�Eê>é�Å�ë�Â�ôMjSÆIë�ë�ÃQFEÄ�Ã�Ä�Ás�5Â3ç�é�î�ÃEÄ�ò«è�ê\ÂSú�Ä�ö3è�°\é�Å��°dÃ�Æ|ÁdëojSé�ô\Å�Ä�Á\Æ|ç	�5Â�ç�é�î�ÃSÄ�òòè�ê\Â8ú'é�°C_CÂ3ödè�Ä�Á�ó�S1^@êfî�Ã3ì32$Â��¡ì`_CÂ�è�è�ì 5 4 4 �L� 5 �n��9 6 ó ß 4�4 5 ì
� ��9 � �K��þ}�EÄ�ø|ø|é�^«Ä�ÅÇé�è�Æ|Ä�ÁC�<þ&ì6pS^«Â5Â�è$é�ø<ì O ó�Wd^�Å�Ä�ö«Â�Å�è�Æ|Â3ÃEÄ�ò : Â�è�Ã~Æ|Á/ñ FEÄ�Ã�Ä�Á�ac��Â�Á�è�Ã�ò�Å�Ä�õ

ß ì`���!úòÂ%Rkp.ÁfèÇÆ¦�
ö�öZ�EÄ�ø|øIÆ|Ã�ÆIÄ�Á\Ã*ó3SU^�êfî�Ã3ì32¨Â��¡ì`_CÂ�è�è�ì 5 4 4 � 5 9�ü���� 5 9��:ó ß 4�4 5 ì

ß.5 �



� � 5.� ú~êdÂ	�K��þ��EÄ�ø|ø|é�^¡Ä�ÅÇé�è�Æ|Ä�Á�ójW�ac��Æ|ô\Â�Á\ç3Â�ò�Ä�Å&úòÄ�özè�°\é�Å��s^�Å�Ä�ô\°\ç�è�Æ|Ä�Á`Æ|ÁMpSÁ�è�Æ0�!öMöE�EÄ�ø0�
øIÆ|Ã�Æ|Ä�Á\Ã.é�è ã ä[ ß(] ��ú�Â�R6ó�SC^@êfî�Ã3ì32$Â��¡ì`�	��ü 4 6 4�9�9��
��ü 6 9Xó ß 4�4��\ìVY¨Ä�èÇÂ7è�ê>é�è8óEÂ9ô\Ä�Á\Ä�è
°dÃ�Â5èÇêdÂ�ç3Ä�Å�Å�Â3ç�èÇÆIÄ�Á\ÃMò�Ä�Å�°dÁ\ô\Â3Å�øIî�Æ|ÁdëmÂ���Â�Áfè.Ä�Åæò�Ä�Å�Â3ÁdÂ3Å�ë�î�ø|Ä�Ã�Ã�Ä�°dè�Ã�ÆIô\Â5Ä�ò�èÇê\Â�ç�ø|°\Ã�èÇÂ�Å
ç�Ä�Á\Â�ì

� ��� � 28ì3=9ì�a�ø|ø|ÆIÃ�ó�{�ì�jSÆIÁ\ç�ê\øIÆIb«Â�ó�Zñì � Ä�øIô>é�èÇÂ�é�Á\ô :L: ì�Rgé�Á1�5Â�ÅuFEÆ ÷*óVW�jSÆIë�ë�Ãu�5Â�ç�é�îrè�Ä��f�X�X� 4pµö«Ä�Ã�Ã�ÆI^\ø|ÂJÃ�ÆIë�Á>é�è�°\Å�ÂOÄ�ò�ÆIÁ�è�Â3Å�õoÂ�ô\Æ�é�è�ÂOõoé�Ã�Ã5jSÆIë�ë�Ã¨^«Ä�Ã�Ä�Á\Ã5é�è5ê\ÆIë�ê[Â�Á\Â3Å�ë�î1ê>é�ô\Å�Ä�Á
ç�Ä�ø|øIÆ|ô\Â�Å�Ã*ó3SUY¨°\ç3ø<ì8^�ê�î�Ã�ìgF 6 4 5 � ß 4���� O�6�6 ß � 6 �f�dì

� ��4 � �~Z � ú�Â3ç�ê\ÁdÆ|ç�é�øB^�Å�Ä�ö«Ä�ÃÇé�øbóf��am2�Yn7(_Îj��k� 4����n���:óf�5Â3ç�Â3õ7^¡Â3Å ß 4�4���ódö\ö_ì ß 4 ß � ß 4 6 ì
� �fü � W�p�út_Îp � �5Â�è�Â3ç�è�Ä�Åzé�Ádô ^@êfî�Ã�ÆIç3Ã�^òÂ�Å8ò�Ä�Å�õ`é�Á\ç3Â ú�Â3ç�êdÁ\Æ|ç3é�ø��5Â3Ã�Æ|ë�Á 2¨Â�ö«Ä�Å�è�ó�S

êfè�èÇö 4 7�7�é�è�ø�é�Ã�ì ó&Â3^_ì6ç�Â3Å�Á_ì6ç�ê87�p�èÇø�é�Ã�7�<	2k0\�n^ � 7(^@jk� � {H� � 7�út�\2n7�é�ç3ç3Â�Ã�Ã�ì6êfèÇõ�øPì
� � ß�� �7ì �EÅ�Ä�Á\ÆIÁ/�nj¨Â3Á\ÁdÂ3Ã�Ã�î(ó prì FEÂ�Å�Â�è���é�Ã�ó Wd_C°\õ�Æ|Á\Ä�Ã�ÆIè
î é�è �K��þÿó�S

�K��þ�7(�	0	�k7��K��þu7��K��þ�2�7�� 5 6 ß ì
� � 6 � úòé�Á\Æ|é�Z1Ä�°dø|Æ|�2é�Ádô�^òé�Ã�ê\é1Z2°\ÅÇé�è�ótWM�K��þ�2$°\Áq{�{$Æ|Áfè�Â3Å8òwé�ç3Ârè�Ä�úòpt�n0	_CpìóCé�ô\Â3ç3é�î

øIÆ|^\Å�é�Å�î]ò�Ä�ÅCö¡Ä�ø|é�Å�ÆIï3Â3ô5èÇé�°8ø|Â�ödèÇÄ�ÁdÃ�ó�S	�K��þu7(�	0	�k7�Z@0\Y¨ú$ar�Epn2�_�0	7(^m�nFT_Î{H�k7(� 5/ß 4dì
� �f� � jJìLF�é�Â�Å�ó�þEì�^'é�ÆIë�Â�ó � ìw^@Å�Ä�èÇÄ�ö«Ä�ö¡Â3Ã�ç3°�óLzrì�ú'é�è�éXó�W�{
Ã�é�÷�Â�è 5 ì3�L� 4 p¿Z1Ä�Á�è�Â���é�Å�øIÄ8a���Â3Áfè<�Â3ÁdÂ3ÅÇé�èÇÄ�Å�ò�Ä�Å �(� ó����� ó�é�Á\ôU���V� · 2$Â�é�ç�èÇÆIÄ�Á\Ã*ó3S	FKY�__�nj.a�úE�
4�4������Xó�þ � �$�
j.am^'�n4�4 ß 6 ß �Xó�Sj$�h� ß�ß �
4L� 6 �
ü�üXó�ê\Â3ö��
ö\ê87�ü�ü�ü ß ü(��9dì
� ��� � �EÄ�Á���Â3Å�ÃÇé�è�Æ|Ä�Á\Ã$ó$ÆIè�ê � èÇÂ���ÂrZ1Å�Â�Á\Á>édì
� �w� � pOìSp¨b_Ä�ø|ô\Â�Å�ó�Â�è·é�øKóEW�ú~êdÂhúòÅ�é�Á\Ã���Â3Å�Ã�Â Z1Ä�õoÂ�Á�è�°\õ é�Á\ôFú�Ä�è�é�ø;�EÅ�Ä�Ã�Ã � Â3ç�è�Æ|Ä�ÁÌÄ�ò� � � · ^òé�Æ|Å�Ã~Æ|Á�èÇê\ÂO¯¡��FEÄ�Ã�Ä�ÁC2$Â3ë�Æ|Ä�Á�ò�Å�Ä�õ�^ýpSÁ�è�Æ0��^i�EÄ�øIø|Æ|Ã�Æ|Ä�ÁdÃ�é�è ã ä;[ ß ì`�mú�Â�R6ó�S

^�êfî�Ã3ì32¨Â��¡ì`_CÂ�è�è�ìg�(�C� 6 ü�ü�ü O �(�w���h�L��ü/ì
� �L9 � ñkì3=mì � é���°dõoÄ�è�Ä�óD^�ì\ô\Â	F�é�Å�^>é�Å�Ä�ódpOìfFEÄ�ô\Â3�Ñó>jJì � ìfFE°\ô\ô2é�Ádô : ìf_CÆ|°�ó/Æ|ÁfèÇÂ�Å�Á>é�ø«Á\Ä�è�Â�K��þB�w�(9 ß ì
� � 5.� ñ�é�ê\øbó : Ä�êdÁ�ó�W�a�ø|Â�ç�èÇÅ�Ä�Ám{
ô\Â�Á�è�Æ��>ç3é�èÇÆIÄ�Ámé�Ádô�ú�Å�ÆIë�ë�Â�Åcac]�ç3Æ|Â�Á\ç3ÆIÂ3Ã�ÆIÁrèÇê\Ât2�p.Á\é�øIî�Ã�ÆIÃ�ó�S

�K��þ�7�p�Y¨p�_�7�am_Îar�Eút2K0]ñ¿a�p�=,7��K��þ�2�7��L9�ü ß ì
� �L� � _CÂ�Ã�ø|ÆIÂ	<�Å�Ä�Â3Å�óD^@ê_ì`�7ì>ú~ê\Â�Ã�ÆIÃ�ó�2¨°/èÇë�Â�Å�Ãe�SÁ\Æ0��Â�Å�Ã�Æ0è
î(ó�05ç�è�Ä�^¡Â3Å ß 4�4��/ì
� �f4 � Wd�EÄ�õoö\é�Å�ÆIÃ�Ä�Á,Ä�ò2$°\Á ß ^ {
Ã�Ä�ø�é�è�Â3ôb^�ÆIÄ�Á\Ã�èÇÄi^�Å�Â���Æ|Ä�°dÃ � è�°\ô\Æ|Â�Ã[é�Á\ô«è�þ�_ Z1Ä�Á�è�Â

��é�Å�ø|ÄXó3S1�.ì8_CÄ�Ä�õoÆIÃ�óD�K��þu7�p�Y¨p�_�7 : a�úe7��K��þ�2�7��L�(���\ì
� ��ü � ú~êdÆ|ÃEõ�Â�è�ê\Ä�ô`ó�é�Ã~Ã�°\ë�ë�Â3Ã�è�Â3ô�^fî�Z1ÆIç�ê>é�Â�ø � ö\ÆIÅÇéOè�ê\Å�Ä�°\ë�êMö¡Â3Å�Ã�Ä�Á>é�ø_ç3Ä�õoõ7°dÁ\Æ|ç3é�èÇÆIÄ�Á®ì

ß.5 4



� � ß�� pOì6pSÁ>é�Ã�è�é�Ã�Ã�Ä��?ó � ì`F�é�Å�Ä�Æ|é�Áfè�óLZñì`�Eê\Â�Å�èÇÄ��?ó : ì`�EÄ�Áfó�é�î(óBZñì`<8Ä�Á\ç�ê>é�Å�Ä��?ó��7ì : é�Á\ë�ó
ú�ì3=8é�õ�Ä�Á�ó�R7ì3=�ê\Ä�è�Æ|ø|Ä���Æ|ç�ê�ów2Jì3_Îé�Á\ô\Â�Å�ó�prì3_Îé�èÇê�óc^�ì Z1°dÅÇé�è�ó�ú�ì`05ëfé�ó�é:óD�.ìw^òé�ë�ø|Æ|é�Å�Ä�Á\Â�ó
<mìÈZñì`^�Æ|é�ç3Â�Á�è�Æ|Á\ÄXó þEì32Sé�è�Á\Æ|��Ä��só prì � é�ò�Ä�Á\Ä��?ó prì � é���Ä�îf�hYSé���é�Å�Å�ÄXó : ì`28ì � õoÆ0èÇê�ó�7ì ú�Ä�^>é�ç��Ñó � ì úòÄ�°dÅ�Á\Â�°\Å�óÒa~ì�Rgé�èÇé�ëféXózú~êdÂ �K��þ �EÄ�øIø�é�^¡Ä�ÅÇé�èÇÆ|Ä�ÁmW � Â�ø|Â3ç�èÇÆIÄ�Á Ä�ò
úòé�°N_ÎÂ�ödèÇÄ�Á\Ãgó$Æ0èÇê9èÇê\Ân�K��þA2$°\Á 6 ú�Å�ÆIë�ë�Â3Å � î�Ã�èÇÂ3õzó�SU^�°\^#^�Å�Ä�ç3Â�Â3ô\ÆIÁ\ërÄ�òC4�è�êN^�Æ|Ã�éZ2Â3Â�è�Æ|Á\ë1Ä�ÁhpSôd��é�Á\ç3Â�ô��5Â�è�Â3ç�è�Ä�Å�Ã8�	_ÎéZF&Æ|Ä�ô\Ä�ø�é:ó�{
Ã�Ä�ø�é2ôV>6a@øI^>éXóc{!èÇé�øIî�ó�Z[é�î 6 ���
� ß ó
6 ü�ü��dì

� � 6 � úòé�øI�íë�ÆI��Â�Áð^fî��g°\Å�Æk<�Â3Å�Ã�êfèÇÂ3ÆIÁðÆ|Á�ó�pOì6pSÃ�è�^\°\Å�î�óQF.ì6pOì���é�õoö\^¡Â3øIøKó�þ&ì��.ì3=�ê>é�Á\Á>é·é�Á\ô
Zíì�<mì�R.Æ|Á\ç�èÇÂ�ÅE�wÂ3ôdÃ O óPW�þ>Å�Ä�õ�^'é�Å�èÇÆIç3øIÂ3Ãrè�Äqè�ê\ÂE�SÁ\Æ0��Â�Å�Ã�Â�ìm^�Å�Ä�ç3Â3Â�ô\Æ|Ádë�Ã9Ä�ò$èÇê\Â 6 ü�ü�ü
_Îé���Â,_ÎÄ�°\Æ|Ã�Â�ñ,Æ|ÁfèÇÂ�Å¨{
ÁdÃ�èÇÆ0èÇ°dè�Â?S�ó�ññÄ�Å�ø|ô � ç�Æ|Â3Áfè�Æ��>çs� 6 ü�ü�ü O ����ümö\ö®ì

ß ��ü



� ÓÜÓ ×���� �8¡ �

¢ �ÎÞ`Õ Ú�£ ¤ ×i¥Î×GÛhÕ1×�� ¦ § ×�� Õ[Þ

ß � ß



2$°\Á a�¨�Â3Áfè
9�© 5 � ß � 6 � 6 � 5
9�9�ª�© 6 6 ß ü 5/ß ©
9�� 6 9L� 9L�(9(9�©L�
9�ª ß ��� � 6 © 6 ü(�
9�9�ü�9(� 6 9 5 �(©�©
9�9 6�6 � 6 ª�©(9 ß�ß
9 5 �(ª(� ©��L��9��
9L� 6 �(© 6 ��ª 6�6 �
9L�(9�ü ß ß ©�9 ß�ß ü
9�©�� 5 � ß 6 ß © 5 9
9�ü�9�ª(� ß.5 ����ü��
9�9�9 ß � ªL�(9(9�9
9���ª 5 � 6 ß � 6 �(©
9�9 6 �L� 6 �L©(ªL�(©
9�ü 5 �L9 ß ©L��� 6 �

úòé�^\ø|Â`prì ß�4#«,¬(q®�g¯J°�±.°Mg²\�¬(³o´�°�µ�¶U·!¸.µ�²º¹g°�°.±�°��²»¶E²»¹f®�²K¼�®�¶�¶1®�½¾½k¸.·�¸c¬(µ1¿.¬D²º¶UÀ¾I²»¹�°
´�®w¿HÁcÂ�²h¸ÃÂd´�®w¿HÁ#µÄ°MÅLÀÆ¸.�ÇtÈQ¸.�²»À��¬c°?¯#À¾AÉf®D´�½º°�ÊPÇ`Ë

ß � 6



2$°\Á a�¨�Â3Áfè
9 ß 6 5/ß 6 9 6 ü ß ü
9L���L©L� 9�9 6 ß �
9 ß ü 5 ª ß ª 6(6 �L�
9�ª 5/ß © 5 ª�©�ü�9
9 5 � 5 9 6 ª�9(ª 5 �
9�ª(� ß � ß ª 5�ß ©
5 üL��� ß 9 6 ©(���
9�ü(�L��9 ß ü(� ß ªL�
9L� 6 ©�� 6�6 ª(� 5 ©
9�9 ß �L� �fü�ª(©��L�
9 5�5 � 5 6 �(9��L©(�
9L�(��ª(� 9 ß 9(9�9�©
9 ß 6 5 ü ª�9 ß ª�©(�
9 ß ü�9�© � ß ���L�

úòé�^\ø|Â9pOì 6 4#ÈQ¸.�²»À�g¬w°?¯
·ÌµÄ¸.³ Éf®D´�½Æ°PÊPÇ�ÍN®�g¯�¿?¸.�²»À��¬c°?¯y®ÃÅc®�À��À�IÉf®D´�½Æ°GÊ;Ç�ÎcÇN«,¬(J®Ãg¯
°.±�°��²mg¬�³o´D°Mµd¶e·!¸.µ	²»¹�°,°�±.°Mg²º¶;²º¹8®�²�¼�®�¶�¶�®Ã½¾½�¸�·m¸c¬�µ\¿�¬D²»¶tÀ��²º¹g°;´�®w¿HÁcÂd²�¸ÃÂM´(®w¿HÁ#µ%°dÅLÀº¸��Ç

ß ��ª
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