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¢8�J§³�J�¡¯± ° �^¡-�¤��¼T¼*¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ��â
� ¼áä U §¤§�ª���¥h�«�®¥h�¤�v ��®C�� �¥h��Çv�h�®¥«�� �Ç|¯Êõ��Év���'¥h���t�J´���£ÄªG¥«���J§¶�J GÇv§¤�uþ � �J���vª� ��l¥«���

¢8�J§³�J�¡¯Ø ° �^¡-�¤��¼2¼*¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � �
� ¼ â U §¤§�ª���¥h�«�®¥h�¤�v ��®C�� �¥h��Çv�h�®¥«�� �Ç³¯Êõ��Év���+¥«�G�z�®´��¤£ÆªG¥«�m�®§q�J �Çv§��uþ � �J���vª� ��l¥«���
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Ñ ¼ � ´ ��¬J�vªG¥{�J¶µ¸·º¹R»�¼q½0¾��o¡-¢K�����¤£'�� "¥Å¼m¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ý
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Ñ ¼òñ X �¦����£ �®¥h�¤�����¤����É��¤�o�W�J ¥«���GFtó[E Vc��¼f¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � �
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Ñ ¼÷ý W{���h����ªm�J§��q�JA¥h����Î?¯bÂÐ¯*Ã,¯r�J G�uÎ ° ¢�§³�® ����qÞ�v�q�¦�m�®£Ä�8���h��V Ñ �J ���Vcñ�¼ô¼Y¼ ñ �
Ñ ¼ � ¿�W{���h����ªm�J§��q�JA¥h����Î?¯bÂÐ¯*Ã,¯r�J G�uÎ ° ¢�§³�® ����qÞ�v�q�¦�m�®£Ä�8���h��Vqä+�J ���V â ¼ô¼Y¼ ñ �
Ñ ¼ �v� W{���h����ªm�J§��q�JA¥h����Î?¯bÂÐ¯*Ã,¯r�J G�uÎ ° ¢�§³�® ����qÞ�v�q�¦�m�®£Ä�8���h��V � �J ���V¶¾G¼ô¼Y¼ ñ Ñ
Ñ ¼ ��� W{���h����ªm�J§��q�JA¥h����Î ¢�§³�J G�
É-��¥«�G�*Ø � ¥�¢K�v�h�Ó¥«�¤�J �Þ�v�q�¦�m�J£Ä�K������V � � V¶¾G¼×¼ ñvñ
Ñ ¼ ��Ñ W{���h����ªm�J§��q�JA¥h���¿Â�¢�§¤�J ��
É��{¥h����Ø � ¥�¢K�v����¥«���v �Þ�v�q�¦�m�®£Ä�8���h��V � � V¶¾-¼	¼ ñ�ä
Ñ ¼ � ñÄW{���h����ªm�J§��q�JA¥h���GÃi¢�§³�J G�
É-�q¥h����Ø � ¥{¢K�v�h�Ó¥«�¤�J �Þ�v�q�¦�m�J£Ä�K������V � � V¶¾G¼3¼ ñ â
Ñ ¼ � ä~W{���h����ªm�J§��q�JA¥h����Î ° ¢�§¤�J ��
É��q¥«����Ø � ¥{¢8�v����¥h�¤�v �Þ�v�q�¦���J£Ä�K���h��V � � V¶¾G¼A¼ ñ �
Ñ ¼ ��â W{���h����ªm�J§��q�JA¥h����Î ¢�§³�J G�
É-��¥«�G�Yï � ¥{¢8�J�h��¥h�¤�v �Þ�J�q�¦�m�J£Ä�K������V � � V¶¾G¼¸¼ ñ"¾
Ñ ¼ � � W{���h����ªm�J§��q�JA¥h���¿Â�¢�§¤�J ��
É��{¥h���*ï � ¥{¢K�v�h�Ó¥«���v �Þ�v�q�¦�m�J£Æ�8���h��V � � V¶¾G¼ ¼ ñ"ý
Ñ ¼ � ¾�W{���h����ªm�J§��q�JA¥h���GÃi¢�§³�J G�
É-�q¥h���*ï � ¥{¢8�J�h��¥h�¤�v �Þ�J�q�¦�m�J£Ä�K������V � � V¶¾G¼ ¼ äJ¿
Ñ ¼ � ý�W{���h����ªm�J§��q�JA¥h����Î ° ¢�§¤�J ��
É��q¥«���*ï � ¥�¢K�v����¥«���v  Þ�v�q�¦���J£Ä�K���h��V � � V¶¾-¼p¼ ä �
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ñ�¼ ��Ñ �q��� ± ¢K�v����¥«���v ��
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¥«�G�,µQ·����J ������m�®¥«���
����¥h���®§¤§
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Þ�v�¶¥«�G�Ðµ · ���J ������m�®¥«���q����¥«�t�J§�§Õ��ª-¥«�{�J¢�¢�§��¤���t�è¡-����¢-¥�¥h���,Ù ± ® ß ± ±-Û¶��ª-¥Å¼�¼ � ä
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�J§¤§8��ªG¥h�C�®¢�¢�§¤������è¡G����¢G¥�Ö � � ¼È¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � â
ñ�¼ ��â W{�����v G��¥«��ª���¥h���ÈÊ�»f�� "ÉJ�®�h�³�® �¥Y£,�J�h�YÞ�v�ÄµQ·?��Év�� "¥«�Ô����¥h���J§�§p��ªG¥«�Ä�J¢�¢�§��¤���

�o¡-����¢G¥�Ö � � ¼È¼*¼*¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¾
ñ�¼ � � W{�����v G��¥«��ª���¥h����ºp»��� "ÉJ�®�h�³�® �¥
£ �J���YÞ�J�*µ · ��ÉJ�� "¥«�Y����¥h�¸�J§�§`��ª-¥«�Ð�J¢�¢�§��¤���

�o¡-����¢G¥�ÖS® � ¼Y¼*¼*¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ý
ñ�¼ � ¾�W{�����v G��¥«��ª���¥h���?Êm±,××�®Y¥h���ÈµQ·ô���J ������m�®¥h����®¥ ¥«���×¥«�J�hÇJ��¥ ���Ó¥«�ô�J§�§���ªG¥h�

�J¢�¢�§��¤���Õ¼$¼*¼*¼*¼*¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ý

ä-¼ � �q���*���v�$� ® Ë �G�¤��¥h�h����ªG¥«���v ��¶�®A¥h���*º	�� �¥«���Yµ · �h����¥�Þ�«�J£'�*�J ���Ø Ë É������v�$� ® ¼+¾Jñ
ä-¼ � �q����Ø!���v£,¢K�v ��� "¥«���J ¥«���Yµ · £,�v£'�� "¥«�Ô�®¥�¥«���*���J§¤§¤��£ �^¥«�v�g�o¡-�Ó¥Å¼�¼*¼*¼*¼Y¼ ¾Jñ
ä-¼ Ñ U §¤§�ª���¥h�«�®¥h�¤�v ��®A¥h��� D FzV	�J§¤Çv�J�h��¥h��£t¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ¾ â

â ¼ � Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�C�J Ù8Ù �Ê ± ÛqÞ�v�C¥«�G�Äª� �¢K�v§³�®�h�¤´����Èµ · ���®¥¦���h�J£,¢G§¤�Æ�� ×¥«�G�vVÚF
Þ�«�J£'���J G�z�� u¥h��� ´ �J�Þ�«�J£'�*�®¥q¥«�G�*¥«�J�hÇJ��¥Å¼õ¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ý"ä
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â ¼ � Vc�v£'¢m�J�h���h�v G���J¶Ù8ÙÒØ ± Û{�J ��zÙ8ÙÞï ± Û��®¥�¥«���Y¥¦�J��Çv��¥�¯Õ�J G�zÙ8Ù �Ê ± Û��^¥C¥«�G�Æ���J§¤§¤�Û�

£ �^¥«�v�¶�è¡-��¥qÞ�v�¶¥h���*ª� �¢K�v§³�J���¤´����tµ · �m�®¥¦�+�«�®£,¢�§��J¼,¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ý â
â ¼ Ñ Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�c�J�Ù8Ù �Ê ± ÛOÞ�v�Q¥h���
¢K�v§³�®�h�¤´���� µ · �m�®¥«�Æ�«�J£'¢�§��
�®¥Cß Ñ £,�h�J���¤ 

¥«���GVÚF�Þ�«�J£'�*�J ��u�� u¥h��� ´ �J�tÞ�h�J£'���®¥�¥«����¥«�J�hÇv�o¥Å¼n¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ý �
â ¼òñ Vc�v£'¢m�J�h���h�v G���J ÙSÙÒØr±�Û
�® ��PÙ8ÙÞïJ±�Û��®¥�¥«�G�+¥«�J�hÇJ��¥Y�J ��ÜÙ8Ù �Ê�±GÛ
�^¥�¥«���+���J§¤§¤�Û�

£ �^¥«�v�¶�è¡-��¥qÞ�v�¶¥h���*¢8�v§¤�J�h��´����uµ · �m�^¥¦�Ô�«�J£'¢�§��*�®¥*ß Ñ £'�«�®�Õ¼6¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ýv¾
â ¼áä Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�c�J�Ù8ÙÞØ ± Ûè¯Ù8Ùúï ± Ûp�J ����£,¢��ÙSÙîå �è± Ûo¯Ù8Ùîå ×�± ÛQ�®¥Q¥«���
���v§¤§��¤£,�®¥«�J�

�o¡-��¥qÞ�J�¶¥«���*¢K�v§³�J���¤´����uµQ·×�m�®¥¦�Ô�h�J£,¢G§¤�*�®¥*ß Ñ £,�h�J�Õ¼f¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ývý
â ¼ â Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�c�J�Ù8Ù �Ê ± ÛOÞ�v�Q¥h���
¢K�v§³�®�h�¤´���� µQ·u�m�®¥«�Æ�«�J£'¢�§��
�®¥qË Ñ £,�h�J���¤ 

¥«���GVÚF�Þ�«�J£'�*�J ��u�� u¥h��� ´ �J�tÞ�h�J£'���®¥�¥«����¥«�J�hÇv�o¥Å¼n¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¿J¿
â ¼ � Vc�v£'¢m�J�h���h�v G���J ÙSÙÒØr±�Û
�® ��PÙ8ÙÞïJ±�Û��®¥�¥«�G�+¥«�J�hÇJ��¥Y�J ��ÜÙ8Ù �Ê�±GÛ
�^¥�¥«���+���J§¤§¤�Û�

£ �^¥«�v�¶�è¡-��¥qÞ�v�¶¥h���*¢8�v§¤�J�h��´����uµ · �m�^¥¦�Ô�«�J£'¢�§��*�®¥�Ë Ñ £'�«�®�Õ¼6¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¿ �
â ¼÷¾ Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�¶�J0ÙSÙÒØ ± Ûo¯RÙ8Ùúï ± Ûo¯�Ù8Ù\å �è± Ûo¯��J ���Ù8Ù\å ×h± Û¶�®¥q¥h�������v§�§¤��£ �®¥h�v�g�o¡-��¥

Þ�v�¶¥«�G�Y¢K�v§¤�J�h��´����uµQ·z�m�^¥¦�+�«�J£'¢�§¤�
�®¥�Ë Ñ £'�«�J�S¼`¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¿ �
â ¼÷ý Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�
�J�ÙSÙ �Ê ��Ý Û�Þ�v�
¥h���Ô¢K�v§³�J���¤´�����µQ·��m�®¥«�u�h�J£'¢�§¤�Ô�^¥ÐË Ñ £'�«�J�

�J ��t�®¥Yß Ñ £,�h�J�Õ¼	¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¿ Ñ
â ¼ � ¿ÄVc�v£'¢m�J�h���h�v G�Æ�JfÙ8Ù �Ê®mÛYÞ�J�Ð¥«�G��¢8�J§³�J���¤´�����µ · ���®¥¦�×�h�J£'¢�§¤� �®¥+Ë Ñ £'�«�J�

�J ��t�®¥Yß Ñ £,�h�J�Õ¼	¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¿®ñ
â ¼ �v� EO§¤�J¥h�`�J*Ù8Ùú���J�$� ® � Ûo¯�Ù8Ùú���v�R� � Ûo¯��J ��vÙ8Ùú���v�R� � Û`�J G�+¥h���q���J�h�h���h¢K�v ����� �Ç����J£v�

¢m�J���¤�h�J t�K��¥:�Q���� ÞFzV$�J �� D FzV	��Év�� "¥«�����Ó¥«�u¢K����Þ����¥��J������¢-¥¦�J ����J¼l¼*¼*¼Y¼ � ¿ �
â ¼ ���~ß Ù���A±-Û¶É���¥«�G�Ð¥«�G�h���Ð���v£'¢K�v ��� "¥h�C�J;�� ±r¯ ß Ùú°m±-ÛqÉ-���¤ �¢GªG¥C°m±r¯8�J �� ß ÙÒ²�±GÛ

É��{�� �¢�ªG¥q² ± ¼Ô¼*¼*¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¿J¾
â ¼ ��Ñ ÖX§¤���	�¦�m�J�©¥�Þ�v��£,���J�hª����¤ �Çt�� ± ¼$¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ �v�J�
â ¼ � ñôÖX§¤���	�¦�m�J�©¥�Þ�v��£,���J�hª����¤ �ÇÔ° ± Ùú�v�¶² ± Ûo¼,¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ �v���
â ¼ � ä��q���O���J�$� ® � �G�¤��¥h�h����ªG¥«���v ��KÞ�v�Õ�h�����v G��¥«��ª���¥h���¿FzV��oÉv�� "¥h�X�J G�Y G�v Q�:�������v ���¥h�hª��o¥«���

D FzVô��ÉJ�� "¥«��¼T¼*¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ �v�ÅÑ



�Ó¡
â ¼ ��â �q���*���v�$� ® �Æ������¥«���¤��ª-¥«�¤�J ��cÞ�v�q�������J ���¥h�hª��o¥«���zFzV �J G� D FzV$�oÉv�� "¥h��¼�¼*¼Y¼ �v�ÅÑ
â ¼ � � Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�q�JÒÙ8Ù �Ê ���áà âYã Ûq�J ���Ù8Ù �Ê ���áà Ú�Û¶�K��¥:�Q���� zFzV �J G� D FzV$�oÉv�� "¥h��¼ �v� ñ
â ¼ � ¾3�q���
������¥h�h�¤�GªG¥«���v ��g�J¨¥«�G�C¥«�������
���v£'¢8�v G�� "¥«�Q�JÞ�� ±�à Ì � Ï Þ�v�g¥«�G�
��¥«�®¥«����¥«���Å�J§Û�

�����h�v�q����¥«��£ �^¥«�¤�J Õ¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ �v� ¾
â ¼ � ý3�q���
������¥h�h�¤�GªG¥«���v ��p�JL¥«���
£'�Å�®�hª������°m±+Þ�v�Q¥h���
��¥«�®¥«����¥h�¤�Å�®§��:���h���v�g����¥h�¤£,�®¥«���v Õ¼ �v� ý
â ¼ � ¿ÄVc�v£'¢m�J�h���h�v G�A�JG¥«���g¥«�������¶���v£'¢8�v G�� "¥«�A�J ��A±�à Ì � Ï ª��h�� �Ç
�����S���h�� �¥A �ª�£Ä�K�����

�J ú�J�J�*��ÉJ�� "¥«�{É��{�G�	�8���h�� "¥¸F�V$�m�®¥«�+�h�J£'¢�§¤�®¼W¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ �����
â ¼ �-� �q���*���	�8������ ���� ß Ù(� ±,� ÛcÉ���¥h���*�m�®¥«�+�h�J£'¢�§¤���q�Jj� ±q� ¯r�J ��¥«���*�����S���h�� ������

ß ÙZ� ±,× Ûq�J �� ß ÙZ� ±qä ÛcÉ��{�� �¢�ªG¥&� ±q× �J ���� ±qä �����h¢K���o¥«�ÓÉv��§Ó¬v¼t¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ��� ñ
â ¼ �v� �q���*���	�8������ ���� ß ÙÞ°m±�ÛQÉ��{�¤ �¢GªG¥�°m±r¼G¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ��� ä
â ¼ �JÑ �q���*���	�8������ ���� ß ÙÒ²�±GÛcÉ����¤ �¢GªG¥�²-±m¼ ¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ���®â
â ¼ � ñf�q���'���	�8������ ���� ß Ùú°m±GÛCÉ��Y¥h���'É®�J§�ª��+�Jc¥h���+ÉJ�®�h�¤�������v£'¢8�J ��� "¥Ð�J �� ±åà Ì � Ï

�¤ ��������¦�×�� �¢�ªG¥�° ± ð.ß{¿Gà÷¿ â �J ����� ±�à Ý ÏÉæ�Ô ðöÙú¿Gà÷¿ç�ß{¿Gà÷¿"äQç�ß�¿-àá¿ � Ûc�¤ �¥«�G�AF�VC¼ ��� ý
â ¼ � ä��q���'���	�8������ ���� ß Ùú° ± ÛCÉ��Y¥h���'É®�J§�ª��+�Jc¥h���+ÉJ�®�h�¤�������v£'¢8�J ��� "¥Ð�Jm�� ±åà Ì � Ï

�¤ ��������¦�×�� �¢�ªG¥�° ± ð$¿Gà � �J ����� ±�à Ý ÏÉæ�Ô ðöÙú¿Gàá¿Qç«¿Gà÷¿"äQçh¿Gàá¿ � ÛQ�¤ ¥h���GFzVC¼f¼*¼Y¼ ��Ñ ¿

� ¼ � Vc�v£'¢m�J�h���h�v �®X���v�$�]® � �K��¥:�Q���� ×���Å�J§¨�oÉv�� "¥h�
�J ��uú�J�®�Y�oÉv�� �¥h��¼ ¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ��ÑJÑ
� ¼ � µ · �J��¬�£'£,�o¥«��¬ É-�OÊ ± �J ��t���³�J�¶É��OÊ ± ¼õ¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ��Ñ �
� ¼ Ñ Öm�vª��q¢K�v�h���¤��§���§¤���c����¥�:�v�������q���v§¤ªG¥h�¤�v G�q�JA¥h���*¢��h�������h�h���v !�® �Çv§¤��©C¼�¼*¼*¼*¼Y¼ � ñ �
� ¼òñ Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�¨�JG¢G�h���������h�¤�J Ä�J �ÇJ§¤�`É�� ª �I«¬��J ��*¥«�G�Qµ · £,�JÇv ��o¥«�¤�X£,�v£'�� "¥

è ± ¼
¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ñ Ñ
� ¼áä �q���*ï ���v£,¢K�v ��� "¥��JA¥h���Yµ · ¢8�v§¤�J�h��´Å�®¥h�¤�v !ÙZ� ±q× ÛQÉ��{µ · £'�v£'�� "¥«ªG£kÙÜÊ ± Û

�®¥q¥«�G�Y���v§¤§��¤£,�®¥«�J�Q�è¡G�Ó¥Å¼x¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ñ"ä
� ¼ â Áp�J§¤ªG���q�JA°m±r¯�²-±r¯R�*°m±r¯$�*²�±m¯r�J G�êé �A±yéá¼6¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ñvý
� ¼ � Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�`�JK¥«�������J�$� � ���¤�©¥«�h����ªG¥h�¤�v ��X�8�o¥:�c���� IF�Võ�v�O���Å�J§��oÉv�� �¥h�¶�J G�

ú�J�J�*�oÉv�� "¥h�������� ×���J �����¥h�¤�v ë�ì � ß �ì � ���qª��h���Õ¼)¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ä Ñ



¡
� ¼÷¾ Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�`�JK¥«�������J�$� � ���¤�©¥«�h����ªG¥h�¤�v ��X�8�o¥:�c���� IF�Võ�v�O���Å�J§��oÉv�� �¥h�¶�J G�

ú�J�J�*�oÉv�� "¥h�������� ×���J �����¥h�¤�v ë�ì � ßí�� ± �¤�qªG�h���S¼`¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ä^ñ
� ¼÷ý Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�O�J8¥h�������v�$� � ������¥«���¤��ª-¥«�¤�J ��`�K��¥:�Q���� IFzVõ�v�O���Å�J§m�oÉv�� �¥h�¶�J G�

ú�J�J�*�oÉv�� "¥h�������� ×���J �����¥h�¤�v ë�ì �ß �ì �����qª��h���Õ¼)¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � äJä
� ¼ � ¿ÄVc�v£'¢m�J�h���h�v G�O�J8¥h�������v�$� � ������¥«���¤��ª-¥«�¤�J ��`�K��¥:�Q���� IFzVõ�v�O���Å�J§m�oÉv�� �¥h�¶�J G�

ú�J�J�*�oÉv�� "¥h�������� ×���J �����¥h�¤�v  �ì �ß �� ± �¤�qªG�h���S¼`¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ä â
� ¼ �v� Ïc�³�®� X ¥«ª��-¬�JA° ± �J ��u² ± ª����¤ �Ç8FzV$���®¥¦�G¼g¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ä �
� ¼ ��� Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�¶�J ¥«���Kî����v£Ä���� ����ï'���v�$� � ������¥h�h�¤�GªG¥«���v ��cÞ�v�c½C¢�¢����"�J�¦������½

�J ��tÏC¼Ð¼Y¼*¼*¼*¼*¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ��â ¿
� ¼ ��Ñ Vc�v£'¢m�J�h���h�v G�q�JL¥«����î����v£Ä���� �����ï+���v�$� � �G�¤��¥h�h����ªG¥«���v ��cÞ�J�q½C¢�¢����"�J�¦������½

�J ��tÏC¼Ð¼Y¼*¼*¼*¼*¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ��â-�
� ¼ � ñ H �	�8������ ����t�K��¥:�Q���� �¥«�G�t°m±fÙÞ²�±-ÛÔ�G�¤�h����¥h§�¬�£'�Å�®�hª������yÞ���v£=½�¢�¢����"�J�¦��½

�J ��¥«�G�Y�è¡�¥«�«�®��¥«���×° ± ÙÒ² ± ÛQÞ���v£T½�¢�¢��h�v�J�¦�×Ï�¼ ¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ��âv�
� ¼ � ä3ÖX��¥h�¶�J`þ ± ¥h�Ô¥«���YµQ·×£,�v£'�� "¥hª�£kÙ Ê ± ÛQÞ�v�q½C¢�¢G�h�"�J�¦�G���C½��® ��×Ï�¼ö¼*¼*¼Y¼ ��âv�
¾G¼ � W{�����v G��¥«��ª���¥h���ºp»!�¤ "É®�J���³�J "¥p£ �®�h�Q���Ó¥«� �J§¤§r��ª-¥«�¶�®¢�¢�§¤�����,�o¡-����¢G¥¶¥«�G��Ö ® �

��ªG¥�¼ ¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ��â ý
¾G¼ � EO�h���������h�¤�J ×½C GÇv§¤���ñð+�¤ u���	�8������ "¥{��¬���¥h��£,�®¥«�������v G����¥h�¤�v ���¼f¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � � ñ

ýG¼ � Fz�Å�®�hª�����£'�� "¥«�{�J ¥«���Yµ · ¢8�v§¤�J�h��´Å�®¥h�¤�v S¼d¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¾ â
ýG¼ � Vc�v£'¢m�J�h���h�v �®j
� � ß;
]� � ¼!¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¾ �

½Æ¼ �òU §¤§�ª���¥h�«�®¥h�¤�v t�JOÎvóÉô8¯¨�J ��lÙÞ�rÛ{ÎÜ�YÌ �J ��ÜõA�YÌ ����¥«�×�h����¢8����¥�¥h��¥«���ÄÇJ�����
£,�o¥«���¤�Å�®§S���� "¥«���{�¤ t�J Î ���¤����¢�§³�J G�J¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ý �

½Æ¼ � Vc�-�J�h���� m�®¥«���q�¤ ¥«�G�Y§¤�J�K�v�«�®¥h�v��¬'Þ�«�®£,���® ��z�� ¥«���*�¦�m�J£Æ�8���{�K���G¬ Þ�h�J£,�®¼A¼ � ý®ñ
½Æ¼ ÑöH �¤�©¥«�h����ªG¥h�¤�v ��q�®X¥«�G�ÐØ��J G�×ïu�¤ "¥«���h����¢G¥h�
�J ��z���¤�©¥«���¤��ªG¥h�¤�v G�{�®X¥«�G�ÐØ��J G�

ï ��§¤�v¢K���{�®¥q¥h���*���v§�§¤�¤£,�®¥h�v�Q�è¡-��¥{�®Ò¥h���{�J§¤§K¥¦�J�������JX�J§��¤Çv �£'�� "¥Q�c���h�Y£ �J�G�J¼G¼ � ¿ �



¡-�
½Æ¼òñ h ¡��®£,¢�§��+�J¶���J¥¦�®¥h�¤�v ��J���vª� ���¥«���÷¯ïÈ�^¡-�¤�Y�K��Þ�v���¡� × ���J�h�h����¥h�¤�v ��¤ ��h�����v Q�

��¥h�hª��o¥«�¤�J Õ¼ö¼*¼*¼*¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¿®ñ
½Æ¼áäøW{���h����ªm�J§��`�JK¥«���¶Îd¢�§¤�J ��cÉ��O¥«���qØ � ¥g¢K�v�h�Ó¥«�¤�J ÆÞ�v� Vqä � V¶¾Ð�® ��+�h�����¤��ª��J§¤�

�JS¥h���¸Â	¢�§³�® ��qÉ-�p¥«���{ï � ¥Q¢K�v�h�Ó¥«�¤�J ÄÞ�v��V � � Vqä*�K��Þ�v�������v�h�����o¥«�¤�J ,�J8¥«���
�]×*�J ��t��¥h�������,�J �Çv§�����¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¿vä



¡-�¤�

�   �¡� �£¢ ù útûíü��~�

� ¼ � �q�����J�h��¥h�¤���J§¨¢��h�����¤�o¥«���v �v �
 � � ß;
 � � Þ�v�qºQ»��h���®¥h¥h�����¤ �Ç'�®¥�µl£ �J����¼u¼*¼*¼Y¼ Ñ

Ñ ¼ � U  � ������®¢8����¥«ªG�h�J¯������h����¢m�J���� �Ç�¯r�J G�t�����h�����¤�J£,�o¥«���¶�JX¥h���GFtó[E Vc�Å¼ ¼*¼Y¼ � ¾
Ñ ¼ � �q��� ± ¢K�v����¥«���v Õ¯- �ªG£Ä�8�����JA�����h����¯r�J ��t��¥h�������,�J �Çv§����JA¥h���GFtó[E Vc��¼)¼Y¼ � ý
Ñ ¼ Ñ X ª�£'£ �®��¬,�JX���v§¤§����o¥«���t��ÉJ�� "¥«�{�¤ KW�ª�  UsU ¼G¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ Ñ �

ñ�¼ � X ª�£'£ �®��¬,�JX����§�����¥h�¤�v t��ª-¥«�qÞ�v�q¢K�v§³�J���¤´����uµQ·×�Å�J ��G�¤�m�®¥h����¼�¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ ¾ �

� ¼ � ì¸ý��� ¯� ±q� ¯Q� ��� �®¥p¥«���{���v§�§¤��£ �®¥h�v�`�è¡G�Ó¥oþ�¥«���{ �ª�£Ä�K���Q�¤ +¥«���{§³�J�©¥c�����f�¤�g¥«���
�c���¤Çv�"¥h���z��ÉJ���h�JÇv�áþ*� ±q�Ð�J ��������Y�m�ÅÉv�*¥«�G�Y�h�J£'����¥¦�^¥«�¤�©¥«���Å�J§Õ���h���v�h��¼C¼*¼*¼Y¼ ��Ñ ¾

� ¼ � ì¸ý��× ¯Q�A±,×
�J G�I����×��®¥c¥h���C���v§¤§��¤£,�®¥«�J�`�o¡-��¥]þ-¥h���
 �ª�£Ä�K���Q�¤ ,¥h���
§¤�J��¥Q�h���	�¤�
¥«�����Q����Çv�"¥«���z�ÅÉv���«�JÇv��þ*�A±,×*�J ��K����×�����ÉJ�Y¥h���*�«�J£'����¥«�®¥«����¥h�¤�Å�®§Õ�����h�v����¼ ¼Y¼ ��Ñ ¾

� ¼ Ñ ì¸ý�Rä ¯� ±qä �J ���� �Rä �®¥¶¥«�G�C���J§¤§¤��£ �^¥«�v�O�è¡G�Ó¥oþ�¥«���
 �ª�£Æ�8���¶�¤ '¥«���
§¤�J��¥c�h���	�¤�
¥«�����Q����Çv�"¥«���z�ÅÉv���«�JÇv��þ*� ±qä �J G��� �Rä �m�ÅÉv�*¥«�G�Y�h�J£'����¥¦�^¥«�¤�©¥«���Å�J§8���h���v�h��¼g¼Y¼ ��Ñ ¾

� ¼òñ Fz�Å�®�hª������zÿÐðôæ©ç��L· ø ÙZ� ±qä ÿá� ±q× Û¶�®¥�¥«�G�Y���v§¤§��¤£,�®¥«�J�p�è¡-��¥Å¼'¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ñ �
� ¼áä �q����Þ�vª��q§����Q���©¥��ü�v�h�������h�v§�ªG¥«���v ��¶Þ�v��µQ·×£ �®Çv ���¥¶£,�v£'�� "¥ è ± �J ��tÇÔÉJ�®§¤ª��®¼ � ñ �
� ¼ â µ · ¢8�v§¤�J�h��´Å�®¥h�¤�v ��®¥q¥«���*¢����-�Gª���¥h�¤�v ¥¦�®�hÇv�o¥ÐÙÞ����¥h�u ��+��¬���¥h��£,�®¥«���Y���h���v�¦Ûè¼.¼ � ñ �
� ¼ � W{���hª�§Ó¥«�qÞ�v�q° ± £,���J�hª�����£'�� "¥Å¼m¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ñ �
� ¼÷¾ W{���hª�§Ó¥«�qÞ�v�¶²�± £'�Å�®�hª�����£'�� "¥Å¼Õ¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ñ �
� ¼÷ý W{���hª�§Ó¥«�qÞ�v� � û � ® °m±4é �A±yé�£'�Å�J��ª��h��£,�� "¥Å¼t¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ñv¾



¡G���¤�
� ¼ � ¿�W{���hª�§Ó¥«�qÞ�v� � û � ® ² ± é � ± é�£'�Å�J��ª��h��£,�� "¥Å¼�¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ñv¾
� ¼ �v� Ïc�³�®�h���¶Þ�J��¥h���*£,���J�hªG�h��£'�� "¥h�{�®X° ± ¯�² ± ¯R�Y° ± ¯r�J G����² ± ¼!¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ñv¾

¾G¼ � Vc�v£'¢m�J�h���h�v �®A¥h���*��¬���¥h��£,�®¥«���Y���h���v�h��ª����¤ �Ç+�����S���h�� "¥{�h�����*�m�J ��G��¼f¼*¼*¼Y¼ ��â ý
¾G¼ � X ¬���¥h��£,�®¥«�������h���v�h�qÞ�v�f� ±q� �®¥�¥h���*���v§�§¤�¤£,�®¥h�v�g�o¡-��¥�¼O¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � �á�
¾G¼ Ñ X ¬���¥h��£,�®¥«�������h���v�h�qÞ�v�f� ±q× �®¥q¥«���*���v§¤§��¤£,�®¥«�v�p�o¡-�Ó¥Å¼p¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � � ¾
¾G¼òñ X ¬���¥h��£,�®¥«�������h���v�h�qÞ�v�f� ±�ä �®¥�¥«�G�Y���v§¤§��¤£,�®¥«�J�p�è¡-��¥Å¼c¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � � ý
¾G¼áä X ¬���¥h��£,�®¥«�������h���v�h�qÞ�v�q°m±r¼p¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¾J¿
¾G¼ â X ¬���¥h��£,�®¥«�������h���v�h�qÞ�v� � û � ® °m±yé � ±4éá¼f¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¾ �
¾G¼ � X ¬���¥h��£,�®¥«�������h���v�h�qÞ�v�¶²�±r¼�¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¾ �
¾G¼÷¾ X ¬���¥h��£,�®¥«�������h���v�h�qÞ�v� � û ��®-² ± é � ± éá¼W¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¾ Ñ
ýG¼ � µ · ¢8�v§¤�J�h��´Å�®¥h�¤�v S¼"¼�¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼*¼�¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¾vä
ýG¼ � Vc�v£'¢m�J�h���h�v �®Oþr±Ôðô¥«�J  · ø ÙÞ°m±Gÿ�²-±�Ûè¼È¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ¾J¾

½Æ¼ � Vc�����¦����ª�£nÞ�v�q�¦�m�J£Ä�K�����¸V � � V¶¾G¼`¼*¼*¼*¼Y¼*¼*¼*¼�¼*¼Y¼*¼*¼*¼*¼Y¼�¼*¼*¼*¼*¼Y¼ � ý Ñ



¡-��É� &��3�ô��� ����#����� ���?���

U � ����¥g�Q�vª�§¤�'§¤���J�¶¥h�*¥h�m�J ��Æ£Æ¬+�J�GÉ����h�v��¯åÁ*�� ¡J{��§��h�v Õ¯"�����*¥¦�®ª�Çv�"¥p£,�q§��J¥«�O�J8�h���h���J�h�¦�
£'��¥«�G�-����¼ D �¤�¨¢m�^¥«�¤�� ����`���Ó¥«�*£'�J¯����¤�¨���h���®¥«�ÓÉ-�Ó¥:¬
�� Y¢G�h�v��§���£$�h�v§ÓÉ-�� �Ç�¯��J G�Y�G�¤�¨�� �����§¤����Çv�g�J
¢��"¬��h�����¶�m�ÅÉJ�C�K����  Çv�h���®¥«§Ó¬'�J¢�¢��������¤�®¥«���Õ¼¶F×�® �¬'¥«���J ����Q¥h��Vc�«�®�¤Ç H ª��J���cÞ�v�g���¤�g¥«�G�v�h�vªGÇv�
�h���J���� �ÇÆ�JÕ£Æ¬'���¤���h���©¥¦�®¥h�¤�v S¯�Þ�v�pÇv�ÓÉ-�� �ÇY£,�{ÉJ�®§¤ªm�J�G§¤���hª�ÇJÇv���©¥«�¤�J ��c�v  £Æ¬'���¤���h���©¥¦�®¥h�¤�v S¯�Þ�J�
�����h��ªG�h�h�� �ÇÔ¢��"¬��h�������J ���������Å�J���¦�×�®¥Q¥«�����c������§�¬���Áp�ÆÇv���vª�¢£'����¥h�¤ �ÇJ��¯-�J ���Þ�v�vîNÞ�v�h���¤ �Ç�ï
£'�c¥«���è¡G����ªG¥h��£Æ¬Ô�J ��J§�¬��h���g�®¥`¥h����Öm���h£'�¤§¤�J�GE�V�ú�J��£2���*¥h�m�®¥ U ���Jª�§¤� �  G�¤�h�Ô£Ð¬Ä�J ��J§�¬��h���
�¤ z�+�h��§¤�®¥«�ÓÉv��§�¬�����v��¥�¥h�¤£'�J¼ U �J£n�¤ G�����G¥h���t¥«�8ÁY�®£v�:Ïc�¤ª ´ ª���Þ�v���¤ "¥h�h����ª����� �Ç+£,��¥h�,¥«�G�
µ�· ¹R»�¼q½0¾ �o¡-¢K���h��£,�� "¥Å¯XÞ�v�Ð¢��h��É��¤�G�¤ �Çz£,�+����¥h�¸¥«���,Çv�h���®¥Ä�J¢�¢8�J��¥«ªG ���¥:¬È¥h�×�c�J�h���v ¸¥«�G�
�¦�m�J£Æ�8���+�J§¤��Çv �£'�� "¥Å¯X�J ���Þ�v�ÄÇJ��É��¤ �Çz£,� ª��h�oÞª�§¶�hªGÇvÇv���©¥«���v ��+�J�K�vªG¥Ô£Ð¬��J ��J§�¬��h���]þpÞ�h�v£
�v�������©É-�� �Ç �G�¤£ �J ��z���¤�{�� "¥h��ªG�h�³�®�h£nÞ�v�{���¤�q�Q�v�h�r¯ U �m�ÅÉv�Æ���v£'�Y¥h� §¤���J�h z�J ��×�J¢�¢��������³�®¥h�
£Äª��¦�S¼

óô��¥h���vªG¥,¥«���z���8�v��¥h���J
¥h���Pµ�· ¹R»�¼q½0¾6���v§�§³�J�K�v�h�®¥«�v���'�J ���¥h���ÈÖm����£,��§³�J�l��¥«���A¯¶¥«�����
�o¡-¢K�����¤£'�� "¥g�c�vªG§¤�' ��J¥p�m�ÅÉv���8���� '�hª��¦��*�hªG�������h��þ���¥O�c�J�Q�Y¢�§��Å�J��ª��h�q�Q�v�h���� �ÇY���Ó¥«�+¥«����£z¼
U ÇJ�h�Å�^¥«§�¬��J�¦�� �����§¤���GÇv� ´ �J ��¦��ª�  ´ ªÐÞ�v�¨���h�Ó¥«�� �Ç¶¥«���p�o¡-����ªG¥«�J��§¤�p���������AÞ�v�¨��ª���£'��¥h¥h�¤ �ÇÒÅ��v�G�
�®¥Y¥«���8E V2ú�J�h£)�® ��¸Þ�v�*�����Ð�����h��ª��h���¤�v ��Ð�J¶¥h��� �® m�J§�¬�������¯jEg���J¥«�
	8¬�§³�Þ�v�*¥«���+Þ�h��\�ª��� "¥
���J ��hª�§Ó¥¦�®¥h�¤�v Y�v Y¥«���Q§¤�¤�G�«�J�©¬�����������¯"�J ����pªÔÖmªÐÞ�v� ���J¢�¬��� �ÇC£Æ¬Y�m�^¥¦���h�J£'¢�§¤�p�J ��Æ�h����¢�¢��¤ GÇ
��¥q¥h�,£'�J¼ U �J£nÇJ�«�®¥h��Þª�§Õ¥h�'ó��-�J Q� X �� �Ç¡Vc���-�J �Ç'Þ�J�{¢G�h��É��¤���� �Ç+£,������¥h�z�� GÞ�v��£ �®¥h�¤�v  �v 
�����Ð�������J ���¥h�hª��o¥«�¤�J ¸¢����vÇv�«�®£,��¼ U ¥Æ���J�Æ�K���� ��� qÅ���¬v�J��§¤�+¥«�z�m�ÅÉv�,�q�¤£ D �J§¤£'��¥«���v£k�J�Y£Æ¬
� i ����£ �^¥«�'�J ���¥«�t�8�,�J��§��Ä¥«�t���¤����ª����Ð�Jª����c�v���!¥«�vÇJ��¥«�G����¼ Ömª���¥h������£,�v���J¯¨¥«���J ����ÐÇJ�u¥h�
¥«�G�QÖm���h£'�¤§³�®�YVc�v£'¢�ªG¥h�¤ �Ç H ��É����h�¤�J �Ör�J�h£'�Õ½C�G£,�� ��¤�©¥«�«�^¥«�v���SÞ�v�¨¢�����É������¤ �Ç¶���Ó¥«�*���J£,¢�ª-¥«�¤ GÇ
�h���h�vªG�h�����C�® ��z��ª�¢�¢K�v��¥�¼

U �Q�vª�§��u§¤�¤�®�
¥«�Ä¥h�m�J ��ÏQ�¤ m� D ªm�J �Ç'�J ��u��������ªG�h�m�J G�Õ¯$EX�JªG§5Vc�m�J �Ç�¯�p�� Q�Vc��ª�Vc���� S¯
�J ��PV¶�J����¬ H ªG�«�J ��G��¥�Þ�v�C¥h�������
���v��¢���¥«�J§¤�Ó¥:¬z�J �������§�¢È������  U � �h�©¥Æ�®�h�h�ÓÉv���È�¤ !¥«�G�v� X ½Ð¼



¡-É
Ft¬�§¤�ÓÞ� �®¥��{Áp�z�Q�vª�§��? ��J¥Ä�K� Þª� ����Ó¥«���JªG¥Ä£Æ¬�Þ���¤�� G���ÆÞ�h�J£)¥h���I��Áp� D�h E.�Gª��¤§����¤ �Ç
Ùú½�§¤�è¡YÀ��v§¤�v���«�J G��ÉK¯ÅÁp�J§��������J�ÕÅ�����¯ X �J���m� ´ ������É��h�J��¬J¯åFz�¤�¦���J��§�W��v �\�ª�����¥�¯��J�v�G  X ���¤��§¤����¯®�® ��
H �ÅÉ��¤�Ôóô�¤§�§¤�³�®£,�«Ûo¼¨�q�m�J G���QÇv��¥«� X �J���m� ´ ������É-���J��¬'Þ�v�`¥«���J�¦���¤ GÇÐ£'���Y§��J¥p�J�K�vªG¥ ´ ½O� h��
�J ��aEK½ ó�¼ X ¢8�����³�®§A¥«���J ����*Çv��¥«�uÏc�J�h£'�¤  D ªm�J �Ç�¯�Á*�J£��NÏQ�¤ª ´ ª��r¯ X ¥h�v ��J¯L�® ����p��ªQ�:Ör�J 
D �+Þ�v�q¥«�G���¤�¶Þ���¤�� ����h�G�¤¢Õ¯m��ª�¢�¢K�v��¥�¯8�® ��×�� ����vªG�«�JÇv��£,�� "¥{¥h���h�Jª�Çv���vª-¥C£Æ¬�J�Å�J�G��£'�¤��§¤�ÓÞ�J¼ U
�Q�vª�§¤�È�K�Ô�h��£,���h�
�� È£Æ¬×�J�¦�� �����§¤���GÇv��£'�� "¥*����¥h���vªG¥�£'�� "¥h�¤�v ��� �Ç� ÉJ����¬!ª� �� \�ª��Ô¢K�����h�v S¯
H �³�® m� X ¥h�v�J��§�¬J¯v�������m�J�O�¦�����������'ª�¢Ô£Æ¬Ð�h¢����h��¥h��¯v§��¤Çv�"¥h�� ����Ä£Æ¬Ð§¤��Þ�g������  U �c�J�O����¢��h���h�h���Õ¯
Çv�ÓÉv�� t£'� � ¿v¿��x�JX�G����§¤��Év�®¯r�J ��t�8���� u¥«�����h��Þ�v�q£'�Y�®¥q¥«���*���¤Çv�"¥¶¥h�¤£'�J¼
ÖX�¤ ��J§¤§Ó¬v¯ U �Q�vª�§��È§¤�¤�®�Æ¥«��è¡-¢��h���h�Y£Æ¬×���¤ ��������ÔÇv�«�®¥h��¥hª����Æ¥h�£Æ¬!�����J¥«�G����¯¨� ��� D ªm�J �Ç�¯

�J ��È£Ð¬!�h����¥h����¯S½C£Æ¬ D ªm�® �Ç�¯ÕÞ�v�{¥«�����¤�
���v ��h�������h�®¥«���v Õ¯8�hª�¢�¢K�v�©¥Å¯L�J ��È���J�h�Ô�®g�vª��Cú�J£'�¤§Ó¬
�®¥{���v£'�������¤§�� U �c�J���� ¥«���G� X ½Ð¼móô��¥«�G�vªG¥�¥«���*ª� G�h�������©Év���È��ª�¢�¢K�v��¥C�J ��t§¤��ÉJ�YÞ���v£T£Æ¬
¢m�J���� "¥«��¯`����¢8�����¤�J§¤§Ó¬È¥«���,�� ����vª��«�®Çv��£'�� "¥Ä�®q£Æ¬Èú�®¥h������¯ U �Q�vª�§¤�� ��J¥Æ�m�ÅÉv� �K���� ?�J��§��'¥h�
�  ����h�t£Æ¬����ª��Å�^¥«�¤�J t�� ¥«����� X ½Æ¼ H �J���-¬v¯�¬v�Jªz���¤§�§S ��oÉv���������J��£Æ¬�ÉJ�v�¤���Ð�® �¬u£'�v���J¯���ª-¥
U �©¥«��§¤§8�Q�vª�§��u§¤�¤�®�
¥«�'�o¡-¢������h�{£Æ¬£'�¤§�§¤���v '¥h�m�J �����¥«�Ô¬v�JªÕ¼
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� �íú�� ��� § �

� ��� § ��� ¦�� �   ���

�q���u�v���¤Çv�� ?�JS½0¾ É��¤�v§¤�®¥«���v ��¤ l¢m�®��¥«����§���¢��"¬��h�¤���,����£,�J�¤ G�Ô��£Ð¬-�©¥«����¬v¼ U  l¥«���t�®¥�¥«��£,¢G¥
¥«�lª� G��������¥¦�® ��$¥h���¤�£Æ¬��©¥«���©¬v¯
£,�J "¬3�è¡-¢8���h�¤£'�� "¥«�J§��J ��ô¥«�G���v����¥«���Å�J§C���8�v��¥h�t����ÉJ���8���� 
§³�®ª� ��¦�����Õ¼ U  f¥«���� ���ªG¥«�h�J§
�^�J�v ô��¬��©¥«��£t¯��J ô���J�h§��¤���,�o¡-¢K���h��£,�� "¥�J{½ ÑG��� � � £'�Å�®�hª������
Ø�!�Ù#" ° ÿ$"«Û����v G�h�¤�©¥«�� �¥����Ó¥«�! G�v Q�:´�������¯¨�J È�� �É������� ����Ô�Jp���¤�����o¥I½0¾2É-���v§³�^¥«�¤�J yþ8�GªG¥*�J ��®¥«�����
�Å�®�h§¤�����{�o¡-¢K���h��£,�� "¥ h � ÑG�%�ò�&� £'�Å�®�hª������ÜØ�!�Ù#" ° ÿ$"¦Û����v G�h�¤�©¥«�� �¥����Ó¥«�È´����h�G¯Õ�¤£'¢�§�¬��� �Ç, G�������
�h����¥P½0¾TÉ����v§³�®¥h�¤�v S¼P�{ "¥«�¤§c�h������ "¥«§Ó¬v¯p¥«����Á�� ��Á �òÑ'� �J �� J�½�ñ"¾ � ñ � ���v§�§³�J�K�v�«�^¥«�¤�J ��Ð����ÉJ�
���©¥¦�J�G§¤�¤���������v�������©ÉJ�^¥«�¤�J ��®c�����h����¥�½0¾ É��¤�v§¤�®¥«���v !�� �¥h���+ ���ª-¥«�«�®§O�®�®�v ��G���Å�Å¬���¼'½C G�J¥«�����
�v�������©ÉJ�^¥«�¤�J z�JY½0¾�É-���v§³�^¥«�¤�J Õ¯G���¤  � °g¯r�¤ t ���ª-¥«�«�®§AÏ	�������Å¬-���¶�J�����©¥¦�J��§��¤�������z��¬zÏc½CÏc½¸W
� ä � �J ��,Ï h¶´5´�h�� â(� ¼ U  ��J���G��¥«���v Ô¥«�*¥«���{�^�J�v '��¬���¥h��£ �J ��'¥«����Ïy£'�����v ,�©¬���¥«��£z¯-�"¬-¢K�����v 
�����Å�Å¬��+�J�h� �J ��J¥h�����Ä¢K�v���h�¤�G§¤�'¢�§³�J���,¥h�!�h���J�h�¦��Þ�v�Ð���¤�����o¥Þ½0¾ É��¤�v§¤�®¥«���v Õ¼u�q����µ�· ¹R»�¼q½0¾
Ù h ¾ � � ÛX�o¡-¢K���h��£,�� "¥¶�®¥pÖm���h£'�¤§³�®�Ä�¤�g�¤ Ô¥h����¢G�h���������Q�®S£'�Å�J��ª��h�� �Ç�¥«���8½0¾f�üÉ��¤�J§³�®¥h�¤ �ÇC�J��¬�£��
£'��¥«�©¬�¤ �¥h���Yµ�ß�ºf�������Å¬u�h�]\�ª��� ����

) ± ® ð � ± �4®Ôß;� ± � ®
�L±� ® Ë÷� ± � ®+* ) ±
Ë ) ® ç Ù � ¼ � Û



�
�������h��� ± �J ���� ® �J�h�
¥h���������Å�Å¬¢m�J�h�J£'��¥«���h�¶�®Xµ�¹=ºQ»��® ��uºõ¹dÊ�»�ÙÞ¥h�Ô�8����� �  ����z�� 
X ����¥«���v  � ¼ Ñ Ûè¯K�J �� ) ± Ù ) ® Ûq�h��¢G�h������ "¥«��¥«���Y�h��´��Æ�®X¥«�G�z½0¾f�üÉ��¤�J§³�®¥h�¤ �ÇÔ�®��¬�£,£'��¥h��¬u�� z¥«�G�
µWÙÞºqÛc�����Å�Å¬��]g

) ± ð � ± Ë � ±
� ± ßP� ± ç

) ® ð � ® Ë � ®
� ® ß � ® à Ù � ¼ � Û

½? ��v 7�:´����h� ) ± ® �¤ G���¤���®¥«���f½0¾&�\É��¤�v§¤�®¥«���v Õ¼S� ��§¤���J���¤ GÇq�v�h������¯�¥«�G�Q�®��¬�£,£'��¥h�h�����SÞ�v�¨º?¹6Ê�»
�J ��zµ�¹ ºQ»¸�J�h��ÇJ��Év�� z�"¬ � � �

) ®,ð�ßt¥«�J LÙ(
 � ø ß;
 � ø Û-���¤ LÙîþ ®� ø ß�þ ® � ø Ûwç
) ± ð.ßu¥¦�J LÙ(
 � � ß;
 � � Û-���¤ ÕÙ\þ ±� ø ß¸þ ± � ø Ûwç Ù � ¼ Ñ Û

�������h�Y
 � �J ���
 � Ù\þ � �J ��tþ � ÛQ�J����¥«�G�
¢��m�J�����q�JS¥«���
�©¥«���v �Ç �  ��J§��ü��¥¦�^¥«�C�� "¥«���h�J��¥h�¤�v !ÙÞ�Q�Å�J�
�¤ "¥h���«�®��¥«���v rÛg�¤ �¥«�G��¢Q�p�J ���Õ�ü�c�ÅÉv�Y��¥¦�^¥«���q������¢8����¥«�ÓÉv��§�¬v¯r�® ���¥«������ª��������h��¢G¥«� � �J G� Ñ ����Þ���
¥«�vÙÄð � ÿ � �J G��ÙÄð � �¤�h�J�h¢��� ��¶Þ�v�q��¥h�h�v GÇ,¢����J�h���C�J G� ß ÙÔð � ÿ � �J �� ß Ù+ð Ñ ÿ � �¤�h�J�h¢��� 
¥«�h�J �����¥«���v �� Þ�v�A�Q�Å�J�Æ¢��m�J������¼X�q���q£ �®Çv ���¥hª����Q�J ) ± ® ¯v¥h��������Þ�v���J¯"�h��\�ª��¤�����`¥«�G�¶�� �����§¤���GÇv�
�JO�K�J¥h�×¥«���Ð¢��m�J���Ä�h�G��Ò¥
�G�	�8���h�� ������CÞ�v�gÊ�»?���Å�®¥�¥«�����¤ �Ç �®¥C¥h���Æº$£ �®�h���J ��×¥h���v�h�ÐÞ�v��ºp»
�h���®¥h¥h�����¤ �ÇÈ�^¥ÄµW£,�J�h��¼z�q�G� �c���J��¢��m�J�����h���ÓÒ¥Æ�G�	�8���h�� �������¯pþ ®� ø ß3þ

® � ø Þ�v�Ðºö¹ Ê�»ô�® ��
þ ±� ø ßlþ

± � ø Þ�v��µõ¹ ºp»O¯8����ÉJ�Ä�K���� ×��É®�J§¤ª��®¥«��� � � ¯S¾ � ¼��q���Ä�©¥«���v �Ç ¢G�m�J�h�Æ�h���ÓÒ¥C�����S���h�� ����®¯

 � ø ßê
 � ø ¯S�¤ z¥«���CÊG»?�h���®¥h¥h���h�� �Ç�Å�® È�8�Ð�o¡�¥«�h�J��¥h���ÈÞ�h�v£ ¥«�G�Ä�o¡-�¤�©¥«�� �Ç��o¡-¢K�����¤£'�� "¥¦�J§ �m�®¥«�� ý � ¼



Ñ

�q�����v��¬ 
 � � ß;
 � � Ùú����Çv�h����ÛW*¼RJC�^¥«�¸Ù � �v�,� Û 
 � � ß;
 � �.- ��â/ ��021 ø Ù �Ü���&� Û 
 � � ß 
 � � ð.ß � à �/ ��021 í Ù �Ü��Ñ'� Û ß � à �43 
 � � ß;
 � � 3 ß � à �/ ��0 1 � Ù �Ü� ñ � Û ß�ñ�à �43 
�� � ß;
�� � 3 ß � àòñ/ ��0*Ï ÔZÈ ø Ù � � ä � Û ß Ñ à Ñ53 
 � � ß 
 � � 3 ¿-àáý/ ��0 Ï ÔZÈ í Ù � ��â(� Û ß � à÷¾ 3 
�� � ß;
�� � 3 ß � à �Á��F×�®¥h�h�Ü¡�Ù � � � � Û ß Ñ àáý 3 
 � � ß 
 � � 3 � àá¾
�X�®��§¤� � ¼ � gO�q�����v�h�o¥«���Å�J§¨¢�����������¥h�¤�v �v �
 � � ßP
 � � Þ�v�qºp»����Å�®¥�¥«���h�¤ GÇ �®¥{µl£,�J�h��¼

�q���+��¥h�h�v �Çt¢��m�®�h�+�h���ÓÒ¥������S���h�� G���J¯5
� � ß 
�� � ¯¨����§¤�®¥«����¥h�t�J ��J¥h�����������Å�Å¬È¢m�®�«�J£'��¥h����¯
° ± ÙÒ¥«�+�8�*��� �  ����×�¤  X ����¥h�¤�v  � ¼ Ñ Ûo¯G�J`µ�¹=ºQ» �¤�qÇv�ÓÉv�� u�"¬ � � ¿ � g

°m±
� ± ðf¥¦�J LÙ(
 � � ß;
 � � Û Ù � ¼÷ñ"Û

��p¥«�G�P½0¾f�\É-���v§³�^¥«�¤ GÇ�¢��m�J���,������Ò¥Y���� ���Çv§��¤Çv����§¤�Æ���v£'¢m�J�����È¥«�u¥«���'��¥h�h�v GÇz¢����J�h�'�h���ÓÒ¥*���� �
Þ������ �����ÙÞ�\¼ò�J¼Ó¯���L¥h�¤£'���:����ÉJ���h�h�J§¨�¤ "É®�J���³�J ����
���v§����¦Ûè¼ X ��ÉJ���«�®§L¥h�����J�h��¥h�¤���J§Õ¢�����������¥«���v ��q�v u¥«�G�
É®�J§¤ªG�z�JY
 � � ß[
 � � �m�ÅÉv�!�K���� 3£,�J���J¼ô�q���×�h����ª�§�¥h���J���×��ª�£,£,�J���¤���õ�¤ y�X�®��§¤� � ¼ � ¼$½� 
�Å�®�h§�¬Æ�Å�J§���ª�§¤�®¥«���v  � �v�,� Ç"�ÅÉJ�C�
É®�J§¤ªG�q�J ��â � ¯��hª�ÇvÇJ����¥h�¤ �Ç�¥h�m�®¥G½0¾fÉ��¤�v§¤�®¥«���v Ä�� '�K�J¥h�'�G���Å�Å¬��
µ?¹ ºQ»��J ��×ºy¹�Ê�»����vª�§��t¬��¤��§¤�z�,���¤£'�¤§³�®�¶���v "¥h�h�¤�GªG¥«���v ¥«�,¥h���Y£,���J�hª�����£'�� "¥
�® ) ± ®Õ¼
D ���Q��ÉJ����¯8�Å�J§���ª�§¤�®¥«���v ��¶���J�h���×�v t�¦���¤�h�J§¨¢K����¥hª��h���®¥«���v t¥h�����J��¬�Ù / ¾76�Û*Ù �Ü���&� � � ��â&� Ûc¥«�� ��z¥h�
¢�����������¥���£ �J§�§A G��Ç"�®¥h��ÉJ�ÆÉ®�J§¤ª�����¯Õ�� ������Å�®¥h�¤ �Ç'¥«�m�®¥ ) ± ®Õ¯Õ�Óg ��v Q�ü´����h��¯Õ���
���v£'�¤ ��®¥«���!�"¬×¥«�G�
ºõ¹dÊ�»�¢m�®��¥��JL¥«�G�Y�G���Å�Å¬�¦���J�¤ Õ¼ À
 ��*£'�-�G��§\¯�¥«�G���h�¤£'¢�§��YÁ2£,�®¥«���Ó¡ � � � � ¯��hª�ÇJÇv���©¥«�q¥«�m�^¥
ß Ñ à÷ý � 3 
�� � ßP
]� � 3 � àá¾ � ¯m�'§¤�J�hÇJ���¶ �ª�£Ä�K���q¥h�m�J  / ¾76	¢�����������¥«��¼
óô��¥h��¥«���C�Q�v��§¤��ÅÉv���«�JÇJ�'ÙZE H ÀÐÛ �Ü� ¾ � �JAþr±!ÙÒ¥«�Ä�K�
��� �  ����t��  X ����¥«���v  � ¼ Ñ Ûp£'�Å�®�hª������

Þ�h�J£2����Év���«�J§m���J�h§Ó¬Y�o¡-¢8���h��£,�� �¥h� �Ü� ý-¯ � ¿�¯ �-� ¯ �v�8� ¯v¥h���cÉ®�J§¤ªG���`�Jb
� � ßv
]� � �¤�`�è¡�¥«�«�®��¥«���Ô¥«���K�
Ù©ß � àáäcã � à ävÛ � ¼¶W������� "¥«§�¬ h � ä â��ò�JÑ'� ¢K���©Þ�v�h£'�����®¥�Öm����£,��§³�J�,£,���J�hª������¥«�G�¤�¶�©¥«�h�J �ÇÔ¢��m�J���
�h�G��Ò¥¶�G�	�8���h�� ����
�J��Ù Ñ à � � ã�ä-à � ¾pã�¿Gà � Ñ Û � ¼`�q�����©¥¦�®¥h�¤��¥h�¤���J§r���h���v�h�QÞ�h�v£ ¥«�G���h�C�o¡-¢8���h��£,�� �¥h�



ñ
�J���Ô���¤Ç�¼Ð�q���Sµ¸·º¹R»�¼q½0¾x�o¡-¢K�����¤£'�� "¥*���v§�§¤����¥«���!¥«���Ô�Q�v�h§��:9ò��§³�J��Çv���©¥*�«�J£'¢�§¤�Æ�Jc¢K�v§¤�J�h��´����
µ · �G���Å�Å¬��+Ù - �ÅÑ"� £,��§¤§¤���v �®Ò¥h������ÉJ�� "¥�����§¤����¥h�¤�v rÛè¼¶�q�����C�J§�§¤������ª���¥«� ¢G�¤ t������ Þ
�� � ßê
]� �
¥«�G�h�vª�ÇJ��¥«���
£'�Å�®�hª�����£'�� "¥q�JL° ± ¼O�q���¤�¶�J§¤§������pª��¶¥h�Ä�h����ª����
¥h���C¥h�����v����¥h�¤�Å�®§Sª� ������©¥¦�J�� �¥:¬
�¤ ?¢G�h���G�¤��¥h�¤ �Ç!¥h����h��´���J�¥h��� ½0¾f�üÉ��¤�v§¤�®¥«�� �Çz�J��¬�£'£,�o¥«��¬J¯ ) ± ® ¯g�¤ �¥h����¦�m�J�� õ�®��G���Å�Å¬��
µ�¹=ºQ»z¹6Ê�»Õ»`¼

À
 ��¶�Jm¥h���¶µQ·'�����Å�Å¬Ð¢m�J�«�®£,�o¥«������¯�� ± ¯J�c�J�X�Q��§¤§-£,���J�hªG�h���Ô�"¬Ð�h�oÉv���h�J§�¢�����É��¤�Jª��X�è¡G¢K���Õ�
�¤£'�� "¥h� �÷� ñ � ¼X�q���q�J¥«�G���`¥:�Q�Y�G���Å�Å¬Ô¢��J�«�J£'��¥h������¯"°m±Ä�® ��Ô²-±�ÙÞ¥h���8�q��� �  ����,��  X ���o¥«�¤�J  � ¼ Ñ Û
�Q���h�Ô�G��¥«���h£'�¤ ����!�¤ z�h�oÉv���h�J§`¢����¤�v�{�o¡-¢K�����¤£'�� "¥«� � � ýG¯ � ¿G¯ �-� ¯ �v�8� �m�®�h�����v zÉv���©¬!§����W��¥¦�,�
¥«����¥h�¤����¼Xóô��¥h���Æ§¤�J�hÇJ�{�h�J£'¢�§¤�{�J¨¢K�v§³�®�h�¤´���� µ · �����Å�Å¬��q�¤ ,¥h���¤�p�o¡-¢K�����¤£'�� "¥Å¯�¥«������¥¦�^¥«�¤�©¥«���Å�J§
�����h�v�����Å�J z�8�*Çv���Å�®¥h§�¬�������ªG�����S¼c�q���Y£,���J�hªG�h��£'�� "¥{�JX° ± �J ��u² ± �h��\�ªG�¤�h���{¥h���*���¤�����o¥«�¤�J 
�J ��u¥«�G�Y£,�JÇv G��¥«ªG���
�J ¥«���YµQ·×¢8�J§³�J���¤´Å�^¥«�¤�J Õ¯��� ± ¯r�J ��¥«��ª��Ä�� ± £Äª���¥ � �h��¥{�K�*�v�G¥¦�®�¤ ����Õ¼

�q���¤���c�v���z���C�v��Ç"�J ���´����È�J�CÞ�v§�§¤�����]g&Vc���J¢G¥«��� � �¤�C� �����h�����¤¢G¥h�¤�v ×�JO¥«���Æ��¬�¢K�����v �¢8���
§³�®�h�¤´��®¥«���v Õ¯�¥«����¢����������h���¤�v ,�J ��'£,�JÇv ��o¥«�¤�c£,�v£'�� "¥�¯J¥«���������Å�Å¬Ô¢m�®�«�J£'��¥h���h�O�� + ��v �§���¢G¥h�v ��¤�
�"¬�¢8���h�v Ð��������¬J¯"�J ��*¥«�G�c�J GÇvª�§³�®�¨���¤�©¥«�h����ªG¥h�¤�v ��¨ªG�h���ÐÞ�v�Õ¥«���p£'�Å�J��ª��h��£,�� �¥h�A�®�°m±K¯^²�±r¯J�® ��
µQ·'¢K�v§³�J���¤´��®¥«���v Õ¼L�q���q�o¡-¢K�����¤£'�� "¥¦�J§G�J¢�¢m�®�«�®¥hª���¯��J G�'���®¥¦�
������ª��o¥«���v +�J ��+��ÉJ�� "¥p�h��§¤���o¥«���v 
�J���Ô�vªG¥«§��¤ ����!�¤ PVc�m�®¢G¥«���h� Ñ �J ���ñ�¯¨�����h¢K���o¥«�ÓÉv��§Ó¬v¼Ä�q�G� D ¬����h���;Ft�v "¥«�"V¶�J��§¤�£'��¥«�G�-�È���
¢������h�� "¥«���õ�¤ êVc�m�J¢G¥h���+ä!�J G�¸¥«��� ��¥«ªG���¤���Ôª��h�� �Ç×Þª�§�§ñFz�J �¥h�KV¶�J�h§��×��  Vc�m�J¢G¥h��� â ¼×�q���
�h��£ �®�¤ ��� �ÇKVc�m�J¢G¥h����� � �® ���¾u����¥«�J�¤§`¥h�����® m�J§�¬������Ð�J ���¥h���'��¬���¥h��£,�®¥«���,�©¥«ª���������¼ U  ¸¥«�G�
���J ���§�ª��h���v Õ¯J¥h���¶�h���hª�§Ó¥«�O�®�h�c���v£'¢m�J�h���Ä¥«�C¥h���¶�v G���`�v�-¥¦�J�� ����ÆÞ���v£ ¥«���q�®¥«�����X�o¡-¢K�����¤£'�� "¥«��¼



ä
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@BA,C DFEHGJILKNMPO Q�M5RTS7K�U VWS�XYU M5O
�q���
¢K�v§¤�J�h��´Å�®¥h�¤�v Ô�J �Ð���v§�§¤���o¥«���v ,�®¨¢m�J�©¥«�¤��§¤���p���Ó¥«����¢��¤ ��Æ���J ��K�C�����h���h�¤�K����� ,¥h�������Q���� 
�h����¥�Þ�«�®£,�*�J�q¥h���*�o¡-¢8����¥«�®¥«���v ÉJ�®§¤ª����J ¥«�G�Y��¢��¤ u����¥h�u�h����¢8����¥{¥«�'��\�ªm�J "¥«��´Å�®¥h�¤�v t�^¡-�¤��g

�� ð 3 �å7Z�ç �Wð 3 �å\[R¯!�Z ç Ù � ¼ � Û

�������h� �åÐ�J G� ¯!Y�J���
¥«������¢��¤ u�JL¥«�G��¢m�J��¥h�¤��§¤���J G�u¥h����ª� ��Ó¥¶Év����¥h�v�{�J§¤�v GÇÄ¥«���Y\�ªm�J "¥h�¤´Å�^¥«�¤�J 
�^¡-�¤�q������¢8����¥«�ÓÉv��§�¬v¼

ÖX�¤ÇJª��h� � ¼ � ���������O¥«���q�� �¥h���h�J��¥h�¤�v Ä�®K�
¢��h�J¥h�v Ô�K�Å�J£.�"¬Ô�J +ª� �¢K�v§¤�J�h��´����Ð¥¦�J��Çv��¥�¯J���������
�Ê^] ÔZÎÌi�J �� �Ê^_º× � Ô(Ï Ça`×�J�h�,¥«����£'�v£'�� "¥¦�z�J�¥«������ ��������� "¥Ô¢G�h�J¥h�v ?�8���J£ �J ���¥«�G���vªG¥hÇv�v�¤ GÇ
¢����-��ªG�����õ�"¬�¢8���h�v õ�h���h¢K����¥h��ÉJ��§�¬J¼ EO�h�J¥h�v ��+����¥Æ¥«����¥«�J�hÇv�o¥'�®¥'�È¢��h����ª��o¥«���v l�J �Çv§�� ����¥h�
�h���h¢K���o¥z¥h�l¥h���|¯± �^¡-���������¤�¦�	�¤�u�¤ 3¥h�������¤������¥h�¤�v f�®Ð¥h�����vªG¥«ÇJ�v�¤ �Çl�"¬�¢8���h�v 	�K�Å�J£ Ùú�
�h¢K����� � ������� �  ��Ó¥«�¤�J y�J�¥«����¯± �¤�+�����������¤�K���3��  X ����¥h�¤�v  Ñ ¼ � Ûo¼y�q���t£,�v£'�� "¥«� �Ê ] ÔZÎÌ �® ��
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ÖX��Çvª��h� � ¼ � g¶�q�G�Ä¢8�J§³�J���¤´Å�^¥«�¤�J �J`¥«�G�Æ¢����-��ªG�����×��¬�¢K�����v ��®¥{¥«���Y¥¦�J��Çv��¥{������ !¥h���Æ¢K�v§¤�J��
�¤´��®¥«���v �¤���® �¥h���ü¢m�J�«�®§¤§¤��§m¥«� ¯�b°ú¯r�J�qÞ�vª� ��t�¤ �¥h���YµQ·!���J�h�®¼
�Ê _º× � Ô(Ï Ça` Þ�v��£,�p¥«����¢��h����ª��o¥«�¤�J �¢�§³�® ��J¯������¤�¦�S¯��¤ '¥«�����Q�Q�v�h�r¯����Q��  ¥«���{Ø�� ± ¢�§¤�J ��®¯-����¥h� ¥«�G�
¢����-��ªG��¥«���v u ��v��£ �J§

¯� ° ð �Ê ] ÔÐÎÕÌcb �Ê _ × � ÔZÏ Ç#`é �Êd] ÔÐÎÕÌ b �Êd_ × � ÔZÏ Ç#`$é à Ù � ¼ � Û

�q���'¢��h����ª��o¥«���v ��J �Çv§��Ô�¤����� �  ����¸�J�*¢8�J�h��¥h��ÉJ�Ä������ n¯� ° ¢K�v�¤ "¥«�*�®§¤�v �ÇzËz¯ïr¼'Ör�J��¢m�J��¥h�¤��§¤���
¢����-��ªG������� ,¥h���
��¥h�h�v GÇÄ�¤ "¥«���«�J�o¥«���v Õ¯�¢m�J����¥:¬'���v G�h���©É®�®¥«���v ��h��\�ª��¤�����c¥h�m�®¥c¥h���C¢K�v§¤�J�h��´Å�®¥h�¤�v 
Év����¥h�v� ��W�®S¥«�G��¢����-�Gª������ �"¬�¢8���h�v ,�8�{¢8���h¢K�� ��G�¤��ªG§³�J�O¥«�*¥«�G�{¢G�h����ª���¥h�¤�v '¢�§¤�J ��J¼X½C�����v�h�7�
�¤ GÇY¥h�Y¥h�����G� �  ��Ó¥«���v +�¤  h \r¼8Ù � ¼ � Ûè¯"¥«����£,�p§¤���J� 3 �å?[å¯Ø�Z�É��¤�v§¤�®¥«�q¢��J�h�Ó¥:¬Ô���v G�h���©É®�®¥«���v  ���¤ ����
¯Ø?���Æ�uÉv���o¥«�v�Æ�J �� �å��J ���¥h��� ¢K�v§¤�J�h��´Å�®¥h�¤�v È�®�h� ¢G�h��ªG����Év���o¥«�v���Ôª� ������Ð¥h���,¢��J�h�Ó¥:¬��v¢8���«�q�
¥«���v ÈØ¸¹ ßqØL¼8À� È¥h���+�J¥«�����*�m�J ��Õ¯ 3 �åe[�¯�*°fZi����¢m�J����¥:¬!���v �������É��� �Çz���¤ ���� ¯�b°g�¤�� G���i�
¢�����ª�����ÉJ����¥h�v��¼q�q��ª����¤ u�v��������¥«�'���v G�h���©Év�Ð¢m�J�h�Ó¥:¬�¤ ¥h���Ð�©¥«���v �Ç'�¤ "¥«���«�J�o¥«�¤�J ���¯�¥h���Ð¢K�v§¤�J��



�
�¤´��®¥«���v uÉv���o¥«�v�C�Å�J !����ÉJ�+�, ��J Q�:´����h� ���v£'¢8�J ��� "¥
�J �§�¬t¢K���h¢K�� G���¤��ª�§³�J��¥«�'¥«���Æ¢��h����ª��o¥«�¤�J 
¢�§¤�J ��J¼

ÏQ¬t���v "ÉJ�� "¥«���v Õ¯Õ¢K�v�h�Ó¥«�ÓÉv�*¢8�J§³�J���¤´Å�^¥«�¤�J t������ t¥h���Æ�G�¤�h����¥h�¤�v z¢m�J�«�®§¤§¤��§S¥«�m¯ïK¼�½¶¥�¥«���Ð¢��h���
��ª��o¥«���v Ô¥¦�J��Çv��¥�¯�����ÉJ���h���¤ �Ç*¥«�G�{���¤Çv +�J8¥«����¢����-�Gª���¥h�¤�v '�J �ÇJ§¤�¶����Év���h�����c¥h�������¤������¥h�¤�v Ô�®S¥«�G�
�¤ G��¥«�¤�J§r¢8�J§³�J���¤´Å�^¥«�¤�J Õ¼A�q�G�¤�q¢�����É��������{�Ô¢8���Q���©Þª�§¨£,�o¥«�������������¦�×�J§�§¤�����c¥h�������³�®�¶�Å�J G����§�§³�q�
¥«���v �¤ ¥h����£,���J�hªG�h��£'�� "¥h���J ¢K�v§³�®�h�¤´��®¥«���v ��®���Q��§�§¨�J�������Å�Å¬u¢m�J�h�J£,�o¥«���h�YÙú° ± �J ��u² ± Ûc���
¥«���®¥q¥«���*�©¬-�©¥«��£ �®¥h�¤�*�����h�v�����Å�J t�8�*Çv���Å�®¥h§�¬,�h����ª������Õ¼

Öm�h�v£�£,�J "¬Ð¢G�h��É����vª��`£'�Å�J��ª��h��£,�� "¥«�`�Jr�"¬�¢K���h�J Ô¢8�v§¤�J�h��´Å�®¥h�¤�v ,Ù �÷� ä � � �÷� ¾ � Ûè¯J��¥X�m�J�A�8���� 
Þ�vª� G�t¥h�m�®¥{¢8�J§³�J���¤´Å�^¥«�¤�J  Çv�� ����h�J§¤§Ó¬��¤ G���h���J�h���{���Ó¥«�t�8�®¥«�ØKÚÄ�J ��+Ê�ÝN¼g½¶¥{���¤ÇJ�t�� �����ÇJ¬v¯r¥«�G�
Öm��¬� �£,�J �¡õ�J ��l¥«�G�u¥h�«�J G��Év���h���×£'�v£,�� "¥«ª�£=�J�h�u��� �  ����y�"¬�Ø Ú ð Ê _º× � Ô(Ï Ça` ÿoÊ ] ÔZÎÌ �® ��
Ê Ý ð3Ê _º× � ÔZÏÉÇa` � � ÏÉÇhg �h����¢8����¥h��Év��§�¬J¯S����������� � Ï Çhg �¤��¥«�G�Ô�J �Çv§��Ð�®O¥«���Ð�vªG¥«ÇJ�v�¤ �Ç,�"¬-¢K�����v !����¥h�
�h���h¢K���o¥�¥h�+¥h���*�¤ ����¤���� "¥�¢��h�J¥h�v t�8���J£z¼

@BAi@ QjKNI\kfI\l?lYU MPO S
Onm o S7p5O�ILXYUTkqo M5r I\OsX
½ �¦���J�hÇv����¢m�J�©¥«����§¤�q�������¦�¢8�J�h�h���h�������Ð��¢��¤  �åC�m�J�¶�Ð£ �JÇJ ���¥h�¤��£,�J£,�� �¥ �è ����§¤�®¥«���,¥«� �åC��¬

�è ð tvu� ÖuÃ �å�ç Ù � ¼ Ñ Û

�������h��Ç�¯�\r¯��J ��+£2�J�h�¶¥h���qÇJ¬��h�J£ �JÇJ ���¥h�¤�c�h�®¥«����¯J�¦���J�hÇv�®¯��J ��+£,�J�h�`�®K¥h���q¢m�J�©¥«����§¤�®¼ óô�G�� 
�Æ£,�JÇv ��o¥«����£'�v£'�� "¥¶���c¢�§¤�J�������¤ �® �J¢�¢�§��¤����£ �®Çv ���¥h�¤� � ��§�� ��G°î¯-�Ó¥¶�è¡G¢K�����¤�� ��������Ð¥«�v��\�ª��

�w ° ð �è b �� ° à



¾
�q������¥h�v�s\�ª��*Çv�ÓÉv���{���¤���*¥h�'�+�¦���J �Çv�
x �åY��ª����¤ �ÇÔ¥h�¤£'�Cæ ° �J�����v�����¤ �ÇÔ¥h� �ÄÞ�v��£ �JjJ����q¥h�v :9ò�
´ �Å�*¯yx �å�ÿ$xvæ ° ð �w ¼g�q�����h�oÞ�v�h�®¯

x �åx"æ ° ð tvu� ÖuÃ �å b �� ° ç Ù � ¼÷ñ"Û

�������h�Æ¢G�h�¤£'���{���� ��J¥«�G\�ªm�J "¥«�Ó¥«�¤�����G� �  ����!�¤ t¥«���Y�h����¥�Þ�«�J£'�*�J`¥«�G�Æ¢m�J�©¥«����§¤�Y�J G� �åÆ�¤��¥«�G�
�h¢G�¤  �� '¥h�m�®¥pÞ�«�J£'�J¼X�q���C¢��G�� ��v£'�� G�v§¤�vÇ®¬Ô�J¨¢����������h���¤�v  �JS¥h���C��¢��¤ ,�JL�*¢m�J��¥h�¤��§¤��£,��É��¤ GÇ
�¤ Ð�J Ð��§¤����¥h�h�v£,�JÇv ��o¥«��� � ��§��Ð���J Æ�K�pÞ�Jª� ��Æ�� Ð����Þ���h�� G����� �÷� ý � ¼ U  Ð¥h���c�®���h�� ����¶�®m�J Ð��§¤����¥h�h�¤�
� ��§¤�Õ¯"¥«�G�{��\�ªm�®¥«���v +�J8£,�J¥h�¤�v Ô�®8¥h�����h¢��� 'ÉJ����¥h�v�Q�®¥g���¤ÇJ�'�� �����ÇJ¬+�¤ Ô¥h����§³�J�K�v�«�^¥«�v�©¬ÐÞ�h�J£,�
�¤�qÇJ��Év�� z�"¬

x �åxvæ ð uÖuÃ Ù t � ß � Û �å b ���ç Ù � ¼ äJÛ

�������h��¥h���{¢m�J��¥h�¤��§¤�$9ò�O£'�v£,�� "¥«ª�£i���p�J�h��ª�£,���,¥h�Æ�K�{¢K����¢8�� �������ª�§¤�J�O¥«�*¥«���{£ �®Çv ���¥h�¤� � ��§¤�Õ¼
Öm�v�*¥«���,�o¡-¢8���h��£,�� �¥«�J§p�¤ "¥«���h���©¥Å¯ �å��� �¥«�G��§³�J�K�v�h�®¥«�v�©¬!Þ�«�®£,�'�¤�Y�o¡-¢������h�����õ�¤ �¥«����£,�Y�JI¯ï
�J ��m¯z g

�å
å ð ¯z ���v�*©�Ë£¯ïQ���¤ &©Äç

¥«�G�� ¥«���C�«�®¥h��{f�J¨¥«����§��vÇv�Ó¥«ª����� m�J§m¢K�v§³�®�h�¤´��®¥«���v Ô¥«�h�J ���Þ�J�h£'�¤ �ÇÐ�¤ "¥«�+�Ð¥h�«�J G��Év���h���Y�J ��+Ùú�J�
É��¤���*ÉJ�����«�"Ûq�¤�¶¥h��ªG�

{3ð x7©xvæ ð uÖuÃ Ù t � ß � Û ��|[$¯� b ¯z ç Ù � ¼ â Û

�������h�K¯�z�¤�p�J§��v �ÇÆËÞ¯ïÔ�� ,¥h���¤�g�c�J�h�r¯j¯z ���p¥h���CªG ���¥gÉv����¥h�v�c�� ,¥«�G�������h����¥«���v '�JÕ¥«�G�C¢m�J�©¥«����§¤�(9÷�
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ÖX��Çvª��h� � ¼ � g h ¡G�J£'¢�§¤�{Þ�v�Q�G��¥«���h£'�¤ ��� �ÇÐ¥h���
���¤Çv ��Q�J5©f�J �� ª �I«¬ ¼P��5Ë}`�Ë Ý Ë ÎÈS�J G� �� Ú Ë}`�Ë Î�È8�J���
�¤ G��¥«�¤�J§8�J �� �  m�J§¨��¢��¤ uÉv����¥h�v�h�{�h���h¢K����¥h��ÉJ��§�¬J¼

£'�v£,�� "¥«ª�£t¯��J G�K©ô���¶¥«����¢����������h���¤�v z�J �ÇJ§¤�C�®A¥h�����h¢��� �Év����¥«�J�{����§¤�®¥«�ÓÉv�C¥h�+¥h����¢m�J�©¥«����§¤�(9÷�
£'�v£,�� "¥«ª�£t¼ U  �¥h��Çv�h�®¥«�� �Ç h \r¼�Ù � ¼ â ÛL��ÉJ���X¥h�¤£'�p���Ó¥«�Ð¥h���¶�®�¤�Æ�®yxvæOð2Ùs«¬òÿ z Ûo¯^¥«���Q¢��h�������h�h���v 
�J �ÇJ§¤���¤�¶¥h��ª����v�G¥¦�®�¤ ����z�®���+¢m�J�©¥«����§¤�C£,��Év���q¥«�����vª�Çv�z�Ä¥«�«�® ���ÉJ���h���Æ£,�JÇv ��o¥«��� � ��§��

©�ð u°5ÖuÃ í Ù t � ß � Û ¯�|[$¯� b ¯zf~ �I«¬7ç Ù � ¼ � Û

�������h� ¯�W�¤�A¥«���¶ªG ���¥AÉv���o¥«�v�O�� Ä¥«���c���¤������¥h�¤�v Æ�Jm¥«���q£,�JÇv G��¥«��� � ��§¤�S¯ ª �S«¬��¤�X¥h���¶£,�JÇv ��o¥«�¤�
� ��§¤�u�¤ "¥«��Çv�«�®§¨�J§¤�J �ÇÄ¥«���*¢m�^¥«�t�JA¥h���*¢m�J�©¥«�¤��§¤�
¢��J�h���¤ �Ç+¥«�����vª�Çv�S¼

X �¤ G���£��n�J G�Ü©W�m�ÅÉv�Ô�����h���o¥«���v ���¯8��¥C�¤�C��£,¢K�v�©¥¦�J "¥�¥«��m�ÅÉJ�+� �hª�§��Ð¥h������¥h����£,�� ��Ð¥h�������
�h��Çv ���¼yÖA�¤Ç�¼ � ¼ � ��������� �J õ�o¡G�J£'¢�§������������ ��)�¤�Ô�����h����¥«���y�� "¥«�È¥«���u¢m�®Çv�J¼l�q���u�h��Çv l�J
ª �I«¬S��������¥h����£,�� ������"¬ ¯��[�¯� b ¯z ¼'�A�z�J���h�¤ÇJ �¥h���'�h�¤ÇJ ��®Ú©C¯ �hª�¢G¢8�v���'¥h�m�®¥*¥«�G�+ú�®��¥«�J�
�J u Ù t ÿ � ß � Û�����¢K�v�h�Ó¥«�ÓÉv�J¼{Ï¶�®�h���È�J  h \r¼OÙ � ¼ ävÛè¯m¥«���Ð�h¢��� ×Év����¥«�J�
¢��h�������h�h�����¤ ×�,���Jª� "¥«���Õ�



� ¿
��§��-�¦�"�����h�{���¤������¥h�¤�v S¯��J ��'�¤ +¥«�����p���J�h� ¯��[á¯� b ¯z Z3¿*Çv��ÉJ���p�*¢8�v����¥h��Év� ª �I«¬ ¯"�Q��¥«�G��  ����ÉJ�
©�Z ¿��J�����v�����¤ �Ç,¥«� h \r¼gÙ � ¼ � Ûè¼
�q�����C�¤���]\�ª��ÓÉJ�®§¤�� "¥
¥h��J���h�¤ÇJ ��¤ �Ç ª �S«¬ 3 ¿��J ��a© 3 ¿G¼
�q�����h��Þ�J�h�J¯m¥h����Þ�v§¤§������� �ÇÄ��ª�§¤�����J¢�¢�§Ó¬Þg

� ª �I«¬�Z ¿×�ÓÄ���¢8�J�¤ "¥«�Ð�vªG¥Ä�®q¥«���,¢m�JÇv������Ç"�®�h��§����h�Æ�J¶¥«�G���h��Çv ��Jq¥h����¢m�J�©¥«����§¤�(9÷�
�¦�m�®�hÇv��þ

� ª �I«¬ 3 ¿ �� �� �¤�C�G�¤�h����¥h���!�� �¥h�,¥h���Ä¢m�JÇJ�Æ�h��Ç"�J����§¤���h�C�®O¥«���Ð�h�¤ÇJ !�J`¥h���Ä¢m�J�©¥«����§¤�(9÷�
�¦�m�®�hÇv��þ

� ©cZ3¿+��L¥«�G�Y¢G�h���������h�¤�J ×�¤�q��§¤���¦�"���¤�h��þ
� © 3 ¿+��L¥«�G�Y¢G�h���������h�¤�J ×�¤�q���vª� "¥«����ü��§¤���¦�"���¤���J¼
À
 ����+Ç�¤�C����¥h���h£'�¤ G���È¥«�����vª�Çv� h \r¼gÙ � ¼ � Ûè¯ÕÞ�v�
�è¡G¢K�����¤£'�� "¥¦�®§`�¤ "¥«���h����¥Å¯Õ¥h���Ô£,�JÇv ��o¥«�¤�

£'�v£,�� "¥��Å�J u�K�Y�oÉ®�J§¤ªm�^¥«���u����¥h�u�h����¢8����¥{¥«�Ô¥«�G�Y��¢��¤ u�����h����¥«���v 

�è [*¯å�� è ð tvu� ÖuÃ �å\[*¯å�ð��xÙ�t � Û è�� Ö �Ö � ç Ù � ¼á¾vÛ

�������h��¥«���� �ª���§¤���J�q£ �®Çv ���¥h�v  è�� ð�!$�� ÿ � Ö � Ã����Ó¥«��Ö � �K���� �ÇÄ¥«�G��¢��h�J¥h�v u£ �®�h�]þ u ð���!�þ
¯å �¤��¥h���,ªG ���¥*Év����¥h�v�Æ�� �¥h���,�G�¤�h����¥h�¤�v ��Jc¥h���'�h¢��� ��J ����!ð � Þ�v�*¢m�J��¥h�¤��§¤���*�Jc�h¢���  � Â �
�J �� Ñ Þ�v�Y¢m�J�©¥«�¤��§¤���Ð�J¶�h¢���  Ñ Â � ¼½ ¢8�J�h��¥h��ÉJ�!ÙÞ ���Ç"�^¥«��ÉJ��Û�ÉJ�®§¤ª��'�J è �¤ ������Å�®¥h���*¥«�m�^¥Æ¥«�G�
£,�JÇv ��o¥«�¤�C£,�v£'�� "¥����q¢m�J�«�®§¤§¤��§OÙú�J "¥«���ü¢m�J�h�J§¤§���§ÒÛX¥h�'¥h���*�h¢��� uÉJ���o¥«�v��¼



�v�@BA�� ��I\k�S�E Q�S
KNSPr IWX?ILK�l�U O ��M5O%R ILG%X?M5O%UTk�D�EBGJI\KYM5O �qIW�
k�S�E

U  �¥h���+ ��v �§���¢G¥h�v ����+�Q�Å�®�È��������¬��Jc�u��¬�¢K�����v Õ¯j� Ë ¹ � Ú »O¯0� Ë �J ��;� Ú �J���'¥h���+¢m�J���� "¥
�"¬�¢8���h�v ¸�J ����m�Jª�Çv�"¥h���*�m�J�©¬v�v Õ¯ �h���h¢K���o¥«��ÉJ��§Ó¬v¼,Ör�J�*�t�"¬�¢8���h�v �¥«�m�^¥*¢8�v���h���h�h���Ä�h¢G�¤  � Â � ¯
¥«�G�Ô��������¬�¢��J��¥h�¤��§����
���J ��v �§Ó¬!�K�Ô��£'��¥h¥h���È�� ��Õ���J ���¢Q�\�¶�ÅÉv�+�©¥¦�®¥h���*��g¥«�G�+¥h�J¥¦�®§`�J �ÇJª�§³�J�
£'�v£,�� "¥«ª�£ �¤� ���v ������©Év���S¼2�q���È¢G�¤�v 3¢K�v���h�����h���t�����f�� �¥h�h�� ��h���z¢m�®�h��¥:¬J¯{�J ��3¥«��ª���¥h�������
¥:�Q�È��¥¦�^¥«���YÉ��¤�v§¤�®¥«�,�J ���¢G�h�������©Év�¢m�J����¥:¬����v ��h����É®�®¥h�¤�v Õ¯X�h����¢8����¥h��Év��§�¬J¼×�q�����G���Å�Å¬��Jq¥«�G�
�"¬�¢8���h�v P� Ë �¤�C�¦�m�J�«�®��¥«���h��´������"¬!¥«�G�h���+�����Å�Å¬È¢m�®�«�J£'��¥h���h�
���G�¤�¦���J�h�Ô�G� �  ����¸�®�
Þ�v§¤§������

� ÑG� � g
��ð � Ø�!�Ù ì �i� ì � Û

é ì � é í Ë é ì � é í ç °Èð � Ù7Ö�Ù ì ��� ì � Ûé ì � é í Ë�é ì � é í ç ²ð é ì � é í ßÄé ì � é í
é ì � é í Ë�é ì � é í ç Ù � ¼áývÛ

�������h� ì �¶�J G� ì �Ä�J���
¥«���Y�J£'¢�§���¥«ªG�����¶�®A¥h������c�J ��u¢Q�\�¶�ÅÉJ�Ð�©¥¦�®¥h����¯r�����h¢K���o¥«�ÓÉv��§Ó¬v¼g�q�����h�
¥«�G�h���*¢m�®�«�J£'��¥h���h���h�®¥«����Ò¬ ¥h���*�h��§³�®¥h�¤�v yg

� í Ël° í Ë�² í ð � à Ù � ¼ � ¿"Û

ÀCÒ¥«�� z�v G�YªG�h����¥«�G�Y¢��J�«�J£'��¥h�����¤´Å�^¥«�¤�J �Çv��ÉJ�� t�¤ �¥h���h£'���JÒ�?�J ��×þz���������

°!ð|� � ß;� í �h�� {þ�ç
²tðj� � ß � í ���v�Kþzà



���
J��®¥«��¥«�m�^¥�þ×Çv��ÉJ�� z�J�8��ÉJ�Y���� ��J¥q¥«�G�Y�h�J£'�*�J�q¥«�����Q�Å�J�¢����J�h�Y��� �  ����z¢��h�oÉ-���vª���§�¬v¼

U  ,¥h���{�J���h�� ����{�J �  m�J§Û�:��¥«�®¥«�q�� "¥«���h�J��¥h�¤�v G��¯v¥«��£,� �:����Év���h�h�J§m�¤ "É®�J�h�¤�J ����q�h�]\�ª����h���g¥h�m�®¥ ì �
�J �� ì � �8�Ô����§¤�®¥«�ÓÉv��§Ó¬×���Å�J§î¯¨�¤ !�������¦���Å�J���'°õÉ®�J ��¤��������¼ D ���Q��Év����¯L¥«���+�©¥«�h�J �Ç �  m�J§Û�:��¥«�®¥«�
�¤ "¥h���«�®��¥«���v t�8�o¥:�c���� !¥«�G�Æ¢����v ×�® ��×�m�®��¬v�J ×���¤§�§L�J§�¥h���q¥«���������v ��G��¥«���v z�J ��z¥h��ª��C°�����§¤§¨�K�
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À4ÏWVi´,Ù °²¾i°¢Â$Ã%Â(Ä í1: ç}· ¶
N\´ÚÈ�´�Vi¾i°²Ãd±�¿ÁÉ´`\d°oVi´ ÙÚ¿Á°²Â�Ã Â(Äe¿ÁÉd´`«WµRgd´ ¼k\äVi´,È$´�V×¾i´�\ö¿iÉd´�Ù ÉdÀBVi±�´�Â$Ä�¾i´,Ù Â�Ãh\^ÀBVH/ èÌ´TÀ$Ë

Ï^ÀBV�¿Á°²Ù ¼¢´,¾ ¶�«�/�À$¼¢¾×ÂaVi´,È$´�V×¾i°¢Ã±J¿iÉd´T«L, í0:;P à�¿ÁÉd´§ÏdÀBV×¿i°¢Ù ¼²´ ¾PÀ$ÃW\7?(ÂBVP¿ÁÉd´,°kVr\´ ÙTÀ0/ ÏhViÂ�\d³dÙ,¿i¾
*.Â�³d¼k\ °²ÃdÉ^À$èd°á¿H¿iÉd´ ¾ÁÀ$Ë«´[V×´ ±�°²Â�Ãd¾éÂ$Ä7¿ÁÉ´JÀ$ÏdÏ^ÀBViÀ(¿Á³¾�À$¾H¿ÁÉ´+À(Ã©¿i°¢Ï^ÀEV×¿Á°²Ù ¼²´ ¾ ¶jìWÉd´�Vi´ÚÄÞÂ;Vi´(à
Ï^ÀBV�¿Á°²Ù ¼¢´,¾LÀ$ÃW\%À$Ã�¿Á°²Ï^ÀBV�¿Á°¢Ù,¼¢´,¾�É^ÀB\%¾i°²ËB°²¼ÑÀBV.À$Ù Ù,´ Ï¿ÁÀ$ÃdÙ,´ ¾ ¶
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anode cathode

3−mm gap 6−mm gap

                                                 

                                               ¯N°¢±$³WVi´@2¶á|dºY�·Ù É´ ËBÀ(¿Á°²Ù�¾i°k\´�Èv°²´�* Â(ÄY¿iÉd´l,��^_Y.f¾ ¶
Ì9Í�Î9Í�å ÙÛæSÓ¤ÝhÖKçèÖ=éWÜëêaéWì+í�ì�é5Ý5Ö=ì�Ñ Ò�Ó�î�ï ÒYðòñ�Ü®éhÞ²ó�Ùàô ê�îtõ

ì?Â Vi´,Ù Â;VH\5À\Éd°¢±�ÉGVÁÀ'¿Á´ Â$ÄdÏ^ÀEV×¿Á°²Ù ¼²´.À(ÃW\5À$Ã�¿i°¢Ï^ÀBV�¿Á°²Ù ¼¢´+\´ ÙTÀ0/v¾ à�ËP³d¼²¿i°o*L°kV×´�ÏWV×Â�ÏÐÂBV×¿Á°²Â�Ã^À$¼�Ù ÉdÀ$ËJ4
èÌ´�Vi¾ã³d¾×´�\7°¢Ã�¿ÁÉ°¢¾�´ÚÔ·ÏÌ´�V×°¢Ë«´ Ã�¿®*f´�Vi´Y\d´ ¾×°¢±�Ã´�\�¿ÁÂLèÐ´�Ä�À(¾×¿Tà'´�É«Ù,°¢´ Ã�¿ à$À$Ãh\
Ù À$Ï^À$èd¼²´�Â$ÄvÉ^À$ÃW\¼¢°¢Ã±
Éd°²±�É�VÁÀ(¿i´ ¾,¶�s�°²±�É�¿S,��^_Y.f¾ à^ÄÞÂ�³WV7Ü�. í�ö .¯| å \´ Ïd¼²Â6/$´�\%³dÏd¾�¿ZVi´ À$Ë Â$Äã¿ÁÉ´
À(Ã^À$¼o/vÊ,°¢Ãd±4ËBÀ$±E4
Ãd´Ú¿Á¾
Ü�Ù À$¼¢¼²´�\é³dÏ¾×¿ZV×´TÀ$ËÁ,��^_Y.f¾ å À$ÃW\§ÄÞÂ�³WV�Ü�. iGö . î å \dÂ1*LÃd¾�¿ZVi´ À$Ë�ÜÞÙTÀ$¼²¼¢´�\�\dÂ1*LÃd¾×¿]Vi´TÀ(Ë
,��^_Y.f¾ å à�*.´�Vi´B´ Ë«Ïd¼¢Â1/$´�\+¿iÂ%¿]VÁÀ$Ù�c Ù ÉdÀBVi±�´�\ÆÏ^ÀEV×¿Á°²Ù ¼²´ ¾�´ Ë«´�V×±�°¢Ãd±§Ä�V×Â�Ëq¿ÁÉ´�\d´,ÙTÀ0/ØÏd°¢ÏÌ´$¶
8 Ãd°¢Ã�¿iÉ Ù É^À(Ë5èÐ´�VnÜ�. P å *fÀ$¾HÀE\W\d´�\�¿ÁÂØÏWV×Â&Èv°o\d´%ÀB\W\d°á¿Á°¢Â$Ã^À$Ãd¼.ÏÐÂ�¾×°²¿i°¢Â�Ã Ë«´TÀ$¾×³WVi´,ËB´,Ã�¿H°²Ã
¿ÁÉ´`��ÏWViÂ$¿iÂ�Ã54h¾i°k\´��nÜ�°#¶¹´(¶²à7Ë@�§¾i°o\d´$à^¾×´ ´l�·´ ÙÚ¿Á°²Â�Ã`2·¶ ¸¶°2 å Â$Ä?¿ÁÉ´7¾×ÏÐ´,Ù,¿]ViÂ�Ë«´,¿i´�V ¶ »½Ã�¿ÁÉd°²¾µ*fÂ;VHcyà
. P *fÀ$¾WÃdÂ$¿f°¢ÃdÙ,¼¢³W\d´�\éÄÞÂ;Vf´ÚÈ�´,Ã©¿-V×´ Ù Â$Ãd¾×¿]Vi³dÙÚ¿Á°¢Â$Ã§¾i°¢ÃÙ ´�ÀPÈ$´�VH/H±�ÂvÂ5\�V×´ ¾×Â�¼¢³¿i°¢Â�ÃBÂ$Ä?ÏÐÂ$¾i°²¿i°¢Â�Ã
Ù Â$³d¼k\JèÌ´BÀ(Ù Éd°¢´ÚÈ�´�\+³d¾i°²Ãd±`. í´ö . î À$ÃW\�. P *fÀ$¾
À$¼¢°²±�Ãd´�\ ³¾i°¢Ã±%¿iÉd´«À$¼¢°²±�ÃdË«´ Ã�¿�°¢Ã·ÄÞÂ;ViËBÀ(4
¿Á°²Â�Ã Ä�ViÂ�Ë�. íJö . î èC/JÏWV×Â(f×´ ÙÚ¿Á°¢Ã±�\dÂ1*LÃd¾�¿ZV×´TÀ$ËF¿ZViÀ$Ù�c©¾7¿iÂn°á¿HÜÞ¿ÁÉ°¢¾�*L°¢¼²¼�èÌ´�\d°²¾iÙ,³d¾i¾×´�\�°²Ã
�·´,Ù,¿Á°²Â�Ã�2¶ í1: ¶ í å ¶
8�¼²¼W,��^_Y.f¾n*.´�V×´W¾i°¢Ë«°¢¼¢ÀBV�°¢ÃPÙ Â�Ãd¾�¿ZV×³dÙ,¿i°¢Â�Ã:ºãÄÞÂ�³WVNÀ$ÃdÂ�\d´&4�*L°kV×´fÏd¼¢À$Ãd´ ¾�*f´�Vi´�¾iÀ$ÃW\h*L°²Ù Éd´�\



µ î
,T�^_�. »½ÃdÃd´�V-8�ÏÌ´�V�¿Á³WV×´ � °kVi´G�vÏ^À$Ù °²Ãd± � °kVi´@Me°¢À$Ë«´,¿Á´�VÜÞÙ Ë å ÜÞËBË å Ü ³ Ë å
. í&ö .Wµ | i ¶ Q µ � µ i ¶°| : í ¶ :·í ¸ í µ·¶ i
.µ2 ö .¯| i;i ¶ î�îa� 2 : ¶°| î í ¶}µ QB: í µ·¶ i
. i1ö .�¸ í µ í ¶ Pa� | : ¶ ¸B| í ¶ iE:í í1i ¶ :
. Q1ö . î µ : 2¶ µ ��i;i ¶ î�î µ·¶ :B:;: µ : ¶ :

ìNÀ$è¼¢´G2¶ í º�»½ÃdÃd´�V�À(ÏÐ´�V×¿Á³hVi´$àW*L°oVi´�¾iÏdÀ$Ù °²Ãd±dà^À$Ãh\�*L°oVi´j\d°¢À$ËB´Ú¿Á´�V�Â$ÄN¿iÉd´l,��^_Y.f¾8¶
èC/�ÄÞÂ�°²¼ãÙTÀ(¿iÉdÂ5\´5Ïd¼ÑÀ(Ãd´ ¾,à�À$ÃW\Õ¿K*.Â�Â�³¿Á´�Ve±;V×Â�³dÃW\d´�\ÕÄÞÂ�°¢¼?Ïd¼¢À$Ãd´ ¾S*f´�Vi´sÀB\W\´�\ ¿ÁÂH¿i´�V×ËB°²Ã^À(¿Á´
¿ÁÉ´�g^´ ¼o\�Vi´ ±$°¢Â�Ã�À$Ãh\�¿iÂ4ÏWViÂ8Èv°k\´�À5è^À$¼ÑÀ(ÃdÙ ´�Â$Ä?´,¼¢´ ÙÚ¿ZV×Â�¾×¿ÁÀ(¿Á°²Ù�ÄÞÂ;ViÙ,´ ¾,¶.¯Y°¢±�³WV×´�2¶á|4¾iÉÂ6*L¾L¿ÁÉ´
¾iÙ É´ ËBÀ(¿Á°²ÙB¾×°k\d´sÈv°¢´�*þÂ$Ä�¿ÁÉ´�,��^_Y.f¾,¶nìWÉd´BÂ�³¿i´�V�¿K*fÂ À(ÃdÂ5\´BÏd¼¢À$Ãd´,¾éÜø÷ À$ÃW\�÷ Ó å ÉdÀB\
È�´�V×¿i°¢ÙTÀ(¼¢¼o/C4hÂ;Vi°²´ Ã�¿Á´�\�*L°oVi´ ¾,à�*LÉd°²Ù É�ËB´ À$¾i³hVi´�\ m Ù,Â·ÂBV]\d°²Ã^À(¿Á´,¾
°²Ã+¿iÉd´HÉdÂBVi°¢Ê,Â�Ã�¿ À$¼�Èv°¢´&*�¶�ì?Â
´ ÃÉ^À$ÃdÙ,´e¿ÁÉd´�ÏÌÂ�¾i°á¿Á°²Â�Ã�V×´ ¾iÂ$¼¢³¿i°¢Â�Ã:à©¿ÁÉ´ *L°kV×´ ¾WÂ$Ä�¿iÉd´�÷�À$ÃW\�÷ Ó Ïd¼¢À$Ãd´ ¾�*f´�Vi´�ÂB~Ð¾i´Ú¿WèC/éÉ^À$¼áÄ
Â$ÄW¿iÉd´�*L°kV×´H¾×Ï^À$Ù °²Ãd±ÕÄ�ViÂ$Ë ´ À$Ù É Â$¿iÉd´�V,àÛÀ$ÃW\�¿ÁÉ´�*L°kV×´ ¾PÂ(Ä\¿iÉd´B¿K*.ÂJ°¢ÃdÃ´�V5À(ÃdÂ5\´ ¾5Ïd¼¢À$Ãd´,¾
ÜKù À$ÃW\�ú å *f´�Vi´s°¢ÃÙ ¼¢°²Ãd´�\JÀ'¿r��µ$¸ ��i ¸ � Ü�� ¿ÁÀ$Ã ç � Ü �  åiå *L°á¿ÁÉ�Vi´ ¾×ÏÐ´,Ù,¿�¿ÁÂ§¿iÉd´4È�´�V�¿Á°²ÙTÀ$¼#¶4ìWÉd´
±�À$ÏnèÐ´Ú¿K*f´,´ ÃØÀ$ÃdÂ�\d´PÀ$ÃW\ÕÙ À(¿ÁÉdÂ�\d´
Â;V�èÌ´,¿K*.´ ´,Ã ¿ÁÉd´
Â�³¿Á´�V�¿K*.Âé±;V×Â�³dÃW\d´�\ÕÙTÀ'¿ÁÉdÂ�\d´ ¾S*�À$¾ 2
Ë«Ën¶�ìWÉd°¢¾eÃdÀBV]V×Â6*�±�À(Ï`*�À(¾eÙ ÉdÂ�¾×´ ÃJ¿ÁÂéÉ^À(ÃW\d¼¢´7¿ÁÉd´P°¢Ã�¿Á´,Ãd¾i´4¾×´ Ù Â$ÃW\^ÀBVD/ÕèÌ´TÀ$Ë�´ ËBÀ$Ã^À(¿i°¢Ãd±
Ä�ViÂ$Ë>¿ÁÉ´�Ù Â�¼²¼¢°¢ËBÀ(¿iÂ;VÛ´ÚÔ·°²¿ ¶¯�vÂ�ËB´�Ù É^À$Ë5èÌ´�V×¾9*.´�V×´�Â&È$´�V×¾i°¢Ê,´�\�Vi´ ¼¢À(¿Á°áÈ�´�¿iÂ4¿ÁÉd´�¾×ÏÐ´,Ù,¿ZV×Â�Ë«´,¿Á´�V
À$ÏÌ´�V�¿Á³WV×´$àd¾×Â4ÃdÂ$¿LÀ$¼²¼*L°oVi´,¾µ*f´�Vi´�°¢Ã¾×¿ZV×³dË«´ Ã�¿Á´�\:¶�8 \W\d°á¿Á°²Â�Ã^À$¼y°¢Ã·ÄÞÂ;ViËBÀ(¿Á°²Â�ÃBÀ$èÐÂ$³¿-,��^_Y.f¾
°¢¾W±$°²È�´,Ãn°²Ã�ìNÀ$è¼¢´@2¶ í À$ÃW\�2¶}µv¶

ìWÉd´�\d´ Ù À1/�ÏdÀBV×¿i°¢Ù ¼²´ ¾5ÂvÙ Ù,³dÏd°²´�\�¿ÁÉd´�¾ÁÀ(ËB´�V×´ ±�°²Â�Ã�°¢Ã ¿ÁÉd´�³dÏ¾×¿ZV×´TÀ$Ëß,��^_Y.f¾éÀ$¾4¿ÁÉ´
Ù É^À$ÃÃd´ ¼²´�\JèÐ´ À$Ë%à×*LÉd´�V×´TÀ$¾e¿iÉd´´\d´,ÙTÀ0/ Ï^ÀBV�¿Á°²Ù ¼¢´,¾�°²Ã�¿ÁÉd´´\Â6*LÃ¾×¿ZV×´TÀ$Ë�,��^_Y.f¾@*.´�V×´4¾i´,Ï54
ÀBViÀ(¿Á´�\�Ä�ViÂ�Ë�¿ÁÉd´§èÌ´TÀ(Ë�èÌ´ Ù À$³d¾i´�Â$Ä\¼²Â6*.´�VPËBÂ�Ë«´ Ã�¿i³dËn¶ ì?ÂRVi´�\d³dÙ ´é¿iÉd´ °oV5¾i´,Ãd¾i°á¿Á°áÈ·°á¿K/+¿iÂ
Â�³¿D4½Â$Äû4a¿Á°²ËB´7èÐ´ À$Ë�¿]VÁÀ$Ù�c©¾,à�. í�ö .¯|�*f´�Vi´4¿ÁÉ´�Vi´ÚÄÞÂ;Vi´´g^¼²¼¢´�\`*L°²¿iÉ+Àè� Ä�À$¾×¿D4½±�À$¾H�§ËB° Ôv¿Á³WV×´5Â$Ä
.�¯ · ?(°²¾iÂ�è³¿ À$Ã´JÜ iB: ? iB: å ¶�8 ÏÌÂvÂ;Vi´�VP¿Á°²ËB´�Vi´ ¾×Â�¼¢³·¿Á°¢Â$Ã�Ù Â�³¼k\ èÌ´é¿ÁÂ�¼²´�VÁÀ'¿Á´�\ °²Ã�¿ÁÉd´�\Â6*LÃ�4
¾×¿]Vi´ À$Ë ,��^_Y.f¾ ¶�p\´,È�´�V×¿iÉd´ ¼²´ ¾i¾,à9. i à¯.�¸à¯. î àfÀ(ÃW\�. P °²Ã�N\³dÃ�»×»G*.´�V×´�À$¼²¾iÂ Â�ÏÌ´�ViÀ(¿Á´�\
*L°²¿iÉB¿iÉd´�Ä�À$¾�¿H4½±�À$¾.Ë«°áÔv¿i³WVi´\¾i°²ÃdÙ ´\¿ÁÉd´�.�¯ · Ë«°áÔv¿Á³WV×´�°²¾�c©ÃdÂ1*LÃé¿ÁÂ
ËB°á¿Á°²±�À(¿Á´LÀ(±�°¢Ãd±
´�~Ð´ ÙÚ¿Á¾�°²Ã



µ P

,T�^_�. _�¼¢À$Ãd´ e ÏÌÂ�¾×°²¿Á°²Â�Ã ìYÂ(¿ À$¼ »½Ãd¾�¿ZVi³ËB´,Ã©¿i´�\ �v¿Á´�Vi´ Â
>e°²´�* Ü�Ù,Ë å � °kV×´ ¾ � °kV×´ ¾ 8�Ãd±�¼²´«Ü � å

. í ÷ í 2 îCi ¶}µ$¸ 2�µ : 2�µ : :
ù í 2 îCi ¶ î ¸ 2 î | 2 î | ¢�µ$¸ �âi ¸
ú í 2 î ¸·¶°|�¸ 2 î | 2 î | µ$¸ �âi ¸
÷ Ó í 2 îCQ ¶ : ¸ 2�µ : 2�µ : :

.Wµ ÷ í6i$îCi ¶}µB2 2�µ : 2�µ : :
ù í6i$îCi ¶ î 2 2 î | 2 î | ¢�µ$¸ �âi ¸
ú í6i$î ¸·¶°|C2 2 î | 2 î | µ$¸ �âi ¸
÷ Ó í6i$îCQ ¶ : 2 2�µ : 2�µ : :

.µ2 ÷ í6Q$î 2·¶ ¸ í 2�µ : 2�µ : :
ù í6Q$î |¶}µ í 2 î | 2 î | ¢�µ$¸ �âi ¸
ú í6Q$î |¶ îí 2 î | 2 î | µ$¸ �âi ¸
÷ Ó í6Q$îCi ¶°| í 2�µ : 2�µ : :

.¯| ÷ í1P�î |¶°|C2 2�µ : 2�µ : :
ù í1P�îCi ¶ : 2 2 î | 2 î | ¢�µ$¸ �âi ¸
ú í1P�îCi ¶ ¸;2 2 î | 2 î | µ$¸ �âi ¸
÷ Ó í1P�î ¸·¶}µB2 2�µ : 2�µ : :

. i ÷ µ i ¸ i ¶ î�î î;:;: |B| î :
ú µ i ¸�¸·¶°| î îí ¸ iví µ µ$¸ �âi ¸
ù µ i ¸ Q ¶ :�î îí ¸ iví µ ¢�µ$¸ �âi ¸
÷ Ó µ i ¸ Q ¶ ¸ î î;:;: |B| î :

.�¸ ÷ µ Q ¸ Q ¶ îCQ î;:;: îB:;: :
ú µ Q ¸ î ¶°| Q îí ¸ î·í ¸ µ$¸ �âi ¸
ù µ Q ¸ P ¶ :CQ îí ¸ î·í ¸ ¢�µ$¸ �âi ¸
÷ Ó µ Q ¸ P ¶ ¸ Q î;:;: îB:;: :

. Q ÷ 2 : ¸ î ¶â2 í P;P µ P ¸ : :
ú 2 : ¸ î ¶ Pí í1:;:�î í1:;:�î µ$¸ �âi ¸
ù 2 : ¸ P ¶ i·í í1:;:�î í1:;:�î ¢�µ$¸ �âi ¸
÷ Ó 2 :CQB: ¶ í�í P;P µ P ¸ : :

. î ÷ 2�µ$¸ î ¶ ¸ í P;P µ P ¸ : :
ú 2�µ$¸ P ¶}µ í í1:;:�î í1:;:�î µ$¸ �âi ¸
ù 2�µ$¸ P ¶ îí í1:;:�î í1:;:�î ¢�µ$¸ �âi ¸
÷ Ó 2�µ QB: ¶°| í P;P µ P ¸ : :

ìNÀ$è¼¢´@2¶ µ·º�ìWÉd´ e ÏÌÂ�¾×°²¿Á°²Â�Ã:à·Ãv³Ë5èÐ´�VLÂ$Ä�*L°oVi´,¾ àyÀ$ÃW\%¾×¿i´�V×´ ÂBÀ$Ãd±�¼²´�Â$ÄY¿iÉd´l,��^_Y.f¾8¶



2 :
ÀB\W\°²¿Á°²Â�Ã�¿iÂ§°²¿Á¾�Ù É^ÀBVÁÀ(Ù,¿Á´�Vi°²¾×¿Á°²Ù ¾�Â$Ä É^ÀTÈv°¢Ã±�ÀHÄ�À$¾×¿@\WV×°²Ä ¿�È�´ ¼²Â·Ù,°²¿K/$¶�¬\Â6*.´,È$´�V,àn. Q Vi´,ËHÀ(°¢Ãd´�\
g^¼²¼¢´�\d*L°²¿ÁÉ�ÀBVi±�Â$Ã7?(´,¿iÉ^À$Ãd´éÀ$¾4³d¾i´�\�°¢ÃtNL³dÃ »�èÐ´,ÙTÀ$³¾i´�°²¿PÙ Â�³d¼o\�ÃdÂ$¿P¿ÁÂ�¼²´�VÁÀ'¿Á´B¿iÉd´éÉd°²±�Éd´�V
È�Â$¼²¿ À(±�´�Ãd´ ´�\d´�\%ÄÞÂ;VWÂ�ÏÌ´�ViÀ(¿Á°²Â�Ã�*L°²¿ÁÉ§¿iÉd´�Ä�À$¾×¿D4½±�À$¾WË«°áÔv¿i³WVi´(¶�Me³d´�¿ÁÂsÙ Â�ÃÙ ´�V×ÃÕÀ$èÌÂ�³¿LÏÌÂ�¾×¾i°I4
èd¼²´4À$±�°²Ãd±é´�~Ð´ ÙÚ¿Á¾,àã¿iÉd´4¾i°²±�Ã^À$¼YÏd³d¼²¾i´4Éd´,°¢±�É�¿Á¾�Â(Ä.¾×Â�Ë«´4¾i´ ¼²´ ÙÚ¿Á´�\a*L°oVi´ ¾�°²ÃÕ¿ÁÉd´4èÌ´TÀ(ËüVi´,±�°¢Â$Ã
*.´�Vi´7Ë«Â�Ãd°²¿iÂ;Vi´�\�\d³WV×°¢Ãd±NL³dÃn»×» ¶$p�Â«¾i°²±�Ãd°Ig^ÙTÀ$Ã�¿LÙ É^À(Ãd±�´�°¢Ã�´�É«Ù,°¢´ ÃÙ�/�*fÀ$¾LÂ�èd¾i´�V×È$´�\:¶
Ì9Í�Î9ÍÈÌ ý^ìLþ ì�Þ�ÿOì+í�Ü®Þ

ìWÉd´�ÉdÂ�\dÂ�¾×Ù Â�ÏÌ´ ¾µ*.´�V×´7³¾i´�\�¿ÁÂ4¿]Vi°¢±$±�´�V ¿ÁÉd´�´�ÔÏÌ´�V×°¢Ë«´ Ã�¿��ß¾9\^À(¿ÁÀ4À$Ù�b©³d°²¾i°²¿i°¢Â�Ã¾WÀ$¾f¿iÉd´@\d´ Ù À1/
Ï^ÀBV�¿Á°²Ù ¼¢´,¾
¿]VÁÀ$Ãd¾�È�´�Vi¾i´�\ ¿iÉd´é¾iÏÌ´ ÙÚ¿ZV×Â�ËB´Ú¿Á´�V ¶+¯N°¢±�³hVi´�2·¶ i ¾×ÉdÂ1*L¾4¿ÁÉd´§Ïd¼¢À$Ãd´«È·°²´�*>Â$ÄW¿ÁÉ´��W�
À$ÃW\aËG��ÉÂ5\dÂ$¾iÙ Â$ÏÐ´,¾ ¶eìµ*.Â§¾×¿ÁÀ(¿Á°²Â�Ãd¾�Â(ÄÛÉdÂ5\Â�¾iÙ,Â�ÏÐ´,¾ *.´�Vi´4¾×°²¿i³^À(¿Á´�\ÕÂ�ÃÕ´,°²¿iÉd´�V�¾i°k\´5Â$Ä�¿ÁÉ´
Ù É^À$ÃÃd´ ¼·èÐ´ À$Ën¶?ìWÉd´µ�À$Ë«´&4D�v°¢±�ÃBÜ��h� å ÉdÂ�\dÂ�¾×Ù Â�ÏÌ´�*fÀ$¾Y¼¢ÂvÙTÀ(¿i´�\G| í ¶ í Ë Ä�ViÂ$Ë ¿ÁÉd´.Ù Â�¼²¼¢°¢ËBÀ(¿iÂ;V
´ÚÔ·°á¿n*L°²¿iÉ4Ù Â8È�´�VÁÀ$±�´WÂ(Ä m Ä�V×Â�Ëþµ í ¶ i Ù,Ë�¿iÂ7µ í1P ¶ i Ù Ë%¶NìWÉd´-ËeÏdÏÌÂ�¾×°²¿Á´"4D�·°²±�Ã§Ü�Ë@� å ÉdÂ�\dÂ�¾×Ù Â�ÏÌ´
*fÀ$¾
¼²Â·Ù À(¿Á´�\R| î ¶á| í Ë�Ä�ViÂ�Ëq¿iÉd´«Ù Â�¼²¼¢°¢ËBÀ(¿iÂ;V�´�Ô·°²¿@*L°²¿iÉ+Ù,Â&È$´�ViÀ$±�´«Â$Ä m Ä�ViÂ�ËÛ¢ í µ � 2�Ù Ëq¿iÂ
¢ í µ$¸ �âQ Ù Ë%¶�«fÂ$¿iÉ%ÉÂ5\dÂ$¾iÙ Â$ÏÐ´,¾-*.´�V×´lV×Â�³d±�Éd¼I/éÙ,´ Ã�¿Á´�Vi´�\nÂ�Ã Ò ¡ : Ù Ë%àWV×´ ¾iÏÌ´ ÙÚ¿Á°áÈ�´ ¼I/�¶
sÛÀ$Ù ÉBÂ(ÄÐ¿iÉd´WÉdÂ�\dÂ�¾iÙ,Â�ÏÌ´ ¾ÛÙ Â�Ã¾i°¢¾�¿Á´�\BÂ$Ä2µE|�¾×Ù °¢Ã�¿i°¢¼¢¼¢À(¿Á°²Â�Ã7Ù Â�³dÃ�¿i´�Vi¾ °¢ÃJNL³dÃs»i» ¶$ìWÉd´L¾i°¢Ê,´WÂ$Ä

´TÀ(Ù É
Ù,Â�³dÃ�¿Á´�V3*fÀ$¾?¸ î Ù Ë�Éd°¢±$É7èC/ P Ù,Ë *L°k\´$à&èd³¿ã¿ÁÉ´Y�W��Ù,Â�³dÃ�¿Á´�Vi¾®*.´�Vi´fµfÙ Ë�¿ÁÉd°²Ù�ceÀ$ÃW\�¿ÁÉ´
Ë@�«Ù,Â�³dÃ�¿Á´�Vi¾ í Ù Ëþ¿iÉd°¢Ù�cy¶�ì?Â�Vi´�\d³dÙ,´�¿ZV×°¢±�±$´�VÛ°¢Ãd´&É«Ù °¢´,ÃdÙ °²´ ¾,à·´ À$Ù ÉéÙ Â$³dÃ�¿Á´�V�*fÀ$¾fÂ8È�´�Vi¼¢À$ÏdÏÌ´�\
*L°²¿iÉ+°á¿Á¾�Ãd´,°¢±�É©èÌÂ;Vi¾,¶BìWÉd´«Â8È�´�Vi¼ÑÀ(Ïd*fÀ$¾ í Ù ËFÂ$ÃØ¿iÉd´��h�JÙ,Â�³dÃ�¿Á´�Vi¾5À(ÃW\d|¶ i Ù Ë ÜÞÉ^À$¼áÄf¿ÁÉ´
*L°k\·¿ÁÉ å Â$ÃÆ¿ÁÉd´�Ë@�+Ù,Â�³dÃ�¿Á´�Vi¾,¶qËeÃ�¿ÁÉ´T�W�ÆÉdÂ�\dÂ�¾×Ù Â�ÏÌ´$àÛË«Â�¾×¿PÂ$ÄW¿ÁÉd´�\d´ Ù À1/�ÏWViÂvÙ ´,¾i¾i´,¾4Â$Ä
°¢Ã�¿i´�Vi´,¾×¿�ÏWViÂ�\d³dÙ,´�\�¿K*.ÂéÙ É^ÀEVi±�´�\�Ï^ÀBV�¿Á°²Ù ¼¢´,¾\À$ÃW\n¿iÉd´PÏhViÂ�è^À(èd°¢¼²°²¿K/�*fÀ$¾\Éd°¢±$É%¿iÉ^À(¿\¿ÁÉd´,¾i´
¿K*.Â
Ï^ÀBV�¿Á°²Ù ¼¢´,¾®*fÂ�³¼k\7èÐÂ$¿iÉP±�ÂL¿ÁÉhViÂ�³d±$É7¿iÉd´µ�h�7ÉdÂ�\dÂ�¾×Ù Â�ÏÌ´$à(Ãd´,È$´�V×¿iÉd´ ¼²´ ¾×¾N¿ÁÉd´Û¿ZV×°¢±�±$´�V®Vi´�b©³d°kV×´�\5À'¿
¼¢´ À$¾×¿.Â�Ãd´��W�BÙ,Â�³dÃ�¿Á´�Vf¿ÁÂ
èÐ´-g$Vi´�\:¶�Ë�Ã«¿ÁÉd´�Ë@�B¾i°o\d´$à·ËBÂ�¾�¿fÏhViÂvÙ ´ ¾×¾i´,¾WÂ$Ä�°¢Ã�¿i´�Vi´,¾×¿fÏWViÂ�\d³dÙ,´�\
Â�Ãd¼I/JÂ�Ãd´BÙ É^ÀBVi±$´�\ Ï^ÀBV�¿Á°²Ù ¼¢´BÀ$ÃW\ÆÉd´ ÃdÙ,´§À(¿
¼¢´ À$¾×¿PÂ�Ãd´�Ë@�+Ù,Â�³dÃ�¿Á´�VPÃd´,´�\d´�\ ¿ÁÂ�èÌ´�gWVi´�\�À(¾
*.´ ¼¢¼?ÄÞÂ;V�¿iÉd´P¿]Vi°¢±$±�´�V,¶�»½ÃJÀB\W\°²¿Á°²Â�Ã:àÐÀ$¼¢¼ãÙ,Â�³dÃ�¿Á´�Vi¾�*.´�Vi´4¾×³hÉ«Ù °²´ Ã�¿Á¼I/Õ¼¢Â$Ãd±B¿iÉ^À(¿�À(¼¢¼?Ï^ÀBV×¿i°¢Ù,¼¢´ ¾
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Z = 4841.3 cm

OS hodoscope
SS hodoscope
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¯N°²±�³WV×´j2¶ i º�_�¼ÑÀ$Ã§Èv°¢´&* Â$Ä?¿ÁÉd´l�W��À$ÃW\`Ë@�éÉdÂ5\Â�¾iÙ,Â�ÏÐ´,¾ ¶ ìWÉd´@\d°¢Ë«´ Ã¾i°¢Â$Ã%°²¾WÃdÂ$¿L¾×ÙTÀ$¼²´�\:¶
Ï^À$¾×¾i°²Ãd±«¿iÉWViÂ$³d±�É§¿ÁÉd´7À$ÃdÀ$¼o/vÊ °²Ãd±4ËBÀ$±�Ãd´Ú¿Á¾L*fÂ$³d¼k\�ÃdÂ$¿\±�Âs´,°²¿ÁÉ´�VLÀ$èÌÂ8È�´�Â;VLèÐ´,¼¢Â1*�¿ÁÉd´,Ën¶

ìWÉd´�Ã^À(ËB´ÛÂ$Äd¿iÉd´fÙ,Â�³dÃ�¿Á´�Vi¾�*.´�V×´f±�°áÈ�´,Ã5èC/rË@�·ÃPÂ;Vn�h�·Ãl*LÉd´�Vi´�ÃG*�À(¾NÄ�ViÂ�Ë í ¿ÁÂeµE|d¶?ìWÉd´
Ë@� í À$Ãh\��W� í *.´�V×´4Ù ¼¢Â$¾i´ ¾�¿e¿ÁÂB¿ÁÉd´5¾×´ Ù,Â�ÃW\^ÀBVD/ÕèÌ´TÀ$Ë�À$Ãh\�ËG�µE|§À$ÃW\��h�dµE|�*.´�V×´5Ä�ÀBV×¿iÉd´ ¾�¿
À0*�À0/§Ä�V×Â�Ë>¿iÉd´�¾i´ Ù,Â�ÃW\^ÀEVH/�èÌ´TÀ$Ë °²Ã§¿ÁÉd´ Åm \°kVi´,Ù,¿i°¢Â�Ã:¶
Ì9Í�Î9Í�� ý^Ò�þ éWì�Ñ�î�Ò�Ó=ì�éWÖDð�Ü×Ý5Ü®é

ìWÉd´5Ï³WViÏÌÂ�¾i´PÂ$Ä�¿ÁÉd´����!$#&%('�)�ÉdÀB\WViÂ$Ã ÙTÀ$¼²Â;Vi°²ËB´Ú¿Á´�VL*fÀ$¾�¿iÂ�Vi´�\d³dÙ ´
¿ÁÉd´P¿]Vi°²±�±�´�V-VÁÀ'¿Á´�\³d´
¿ÁÂ«°¢Ã�¿i´�VÁÀ(Ù,¿Á°²Â�Ã�Â$Ä?¿ÁÉd´7¾i´,Ù Â�ÃW\dÀBVH/�èÌ´TÀ$Ë�*L°á¿ÁÉ�ËBÀ(¿Á´�Vi°ÑÀ(¼:°¢Ã§¿ÁÉ´7¾×ÏÐ´,Ù,¿]ViÂ�Ë«´,¿i´�V\è}/TV×´�b©³d°oVi°¢Ã±
À�ËB°²Ãd°¢Ë5³ËqÀ$Ë«Â�³dÃ�¿7Â$Äf´ Ãd´�Vi±B/�\d´,ÏÐÂ�¾×°²¿i´�\Æ°²ÃØ¿iÉd´«ÙTÀ$¼²Â;Vi°²ËB´Ú¿Á´�V,¶s»h¿G*fÀ$¾
Ù Â�Ë«ÏÐÂ$¾i´�\ØÂ$Ä�¸B|
¼ÑÀ0/$´�Vi¾�Â(Ä : ¶ i 4hÙ Ë´4h¿iÉd°¢Ù�c�Ïd¼¢À$¾×¿i°¢Ù.¾iÙ °²Ã�¿Á°¢¼²¼ÑÀ(¿iÂ;V?¾ÁÀ$ÃW\5*L°¢Ù Éd´�\«èÌ´,¿K*.´ ´,Ã§µ·¶á| í 4hÙ Ë´4h¿iÉd°¢Ù�c�¯^´$à�±$°²Èv°¢Ãd±
À
¿iÂ$¿ À$¼y¿ÁÉ°¢Ù�c©Ãd´ ¾×¾�Ü�°²Ã�VÁÀE\d°ÑÀ(¿i°¢Â�Ã«¼¢´,Ãd±$¿iÉd¾ å Â$Ä î�î ¶ i ÷��LÀ$ÃW\ Ü�°¢ÃB°¢Ã�¿Á´�VÁÀ$ÙÚ¿Á°²Â�ÃH¼²´ Ãd±$¿iÉd¾ å P ¶¹¸��	�8¶
ìWÉd´�V×´TÀ$¾×Â�Ã�ÄÞÂ;V7°kV×Â�ÃqVÁÀ'¿ÁÉd´�V
¿ÁÉdÀ$Ã�¼¢´ ÀB\�èÌ´ °²Ãd±�Ù ÉdÂ$¾i´ Ã�À$¾PÀ$Ã À$è¾iÂ;V×èÐ´�V�*�À(¾5èÐ´,ÙTÀ$³¾i´é¿ÁÉ´
Ù�V×°²¿i°¢ÙTÀ(¼\´,Ãd´�V×±B/öÂ(Ä�Ë5³dÂ�Ãd¾B°¢Ãö°oViÂ�Ã °¢¾H±BVi´TÀ'¿Á´�VHÀ$ÃW\ö¿iÉv³¾H¿ÁÉd´�´ Ãd´�Vi±B/ ¼¢Â�¾×¾�\d³d´n¿ÁÂ�Ë5³Â�Ã
èWV×´ Ë«¾i¾×¿]VÁÀ$É¼¢³dÃd±7°¢¾Û¼²Â6*.´�V,¶�ìWÉd´�Vi´,ÄÞÂBVi´$àv¿ÁÉd´\ÙTÀ(¼¢Â;V×°¢Ë«´,¿Á´�V�*fÀ$¾fÀ(¼¢¾iÂ�¿ÁÂ7ÏWV×Â&Èv°o\d´�À�Ë5³dÂ$Ã54½èd¼²°¢ÃW\
Ù Â$ËBÏÌÂ�Ãd´,Ã©¿\ÄÞÂ;VL¿ZV×°¢±�±�´�Vi°²Ãd±4ÃdÂ�ÃdËP³dÂ�Ã`\´ ÙTÀ0/v¾ ¶Sp�Â(¿Á´�¿ÁÉ^À(¿\¿ÁÉ´
Ù À$¼¢Â;V×°¢Ë«´,¿i´�Vµ*fÀ$¾�³d¾×´�\ÕÂ$Ãd¼o/



2�µ
ÄÞÂ;V�¿]Vi°¢±$±�´�VWÀ(ÃW\nÃÂ$¿L°¢Ã�´,È$´ Ã�¿�V×´ Ù,Â�Ãd¾×¿]Vi³dÙÚ¿Á°²Â�Ãn°²Ã§¿ÁÉd°²¾W´ÚÔ·ÏÐ´�Vi°²ËB´,Ã©¿ ¶

ìWÉd´éÙ À$¼¢Â;V×°¢Ë«´,¿i´�V�´ Ë«Ïd¼²Â6/$´�\�µ : | î *�ÀTÈ�´,¾iÉd°áÄ ¿Á°²Ãd±`g^èÌ´�V×¾ à�´ À$Ù É�Â$Äµ*LÉ°¢Ù É�*fÀ$¾sµ�ËBËF°²Ã
\d°¢À$ËB´Ú¿Á´�VYÀ(ÃW\4µWË|¼¢Â�Ã±d¶nËeÃd´ ´ Ãh\PÂ$Ä^´ À$Ù ÉlgdèÐ´�V�*fÀ$¾�V×´TÀB\
Â�³¿�*L°²¿iÉ7¿iÉd´.Â(¿ÁÉd´�VY´,ÃW\5ÏÌÂ�¼¢°²¾iÉd´�\
À$ÃW\H¾iÏd³¿×¿Á´�Vi´�\�*L°á¿ÁÉéÀ(¼¢³dË«°¢Ãd°²³dË%¶Y¯^Â;VYVi´ ÀB\dÂ�³·¿�Ïd³WV×ÏÐÂ$¾i´$à·¿ÁÉd´�ÙTÀ$¼²Â;Vi°²ËB´Ú¿Á´�V+*fÀ$¾�¾×³dè�\°²Èv°k\d´�\
°¢Ã�¿iÂ î Ù,´ ¼¢¼²¾ à'ÄÞÂ�³WVN¼²Â�Ãd±�°á¿Á³W\°¢Ã^À$¼�Ù,Â�¼¢³ËBÃd¾YÀ$ÃW\
¿K*fÂ�¼¢À(¿Á´�VÁÀ$¼}ViÂ1*L¾�uv´ À$Ù É4Ù ´,¼¢¼vÙ Â�Ã�¿ÁÀ$°¢Ãd´�\ í ¸ �
í ¸
g^èÌ´�V×¾ ¶5ìWÉd´s¼²°¢±�É�¿�Â�³·¿ÁÏd³¿j*fÀ$¾@Vi´ ÀB\JÂ�³¿�³¾i°¢Ã±T*fÀTÈ�´,¼¢´ Ã±$¿ÁÉØ¾iÉd°áÄ ¿Á°²Ãd±�g^èÌ´�Vi¾�´,Ë5èÐ´�\W\d´�\+°²Ã
c$´&/vÉdÂ�¼¢´"4½¾×É^À$ÏÌ´�\�±BViÂvÂ&È$´ ¾,¶.ìWÉd´7´ Ã´�Vi±E/�Vi´,¾iÂ�¼²³¿Á°²Â�Ã�Â$ÄY¿iÉd´�ÙTÀ$¼²Â;Vi°²ËB´Ú¿Á´�V¯*�À(¾S\d´Ú¿Á´�ViË«°¢Ãd´�\�¿iÂ
èÌ´�
���²Ä :h�¹î ��� �«¶

ìWÉd´�Ù À$¼¢Â;V×°¢Ë«´,¿i´�V®*�À(¾�¾i°á¿Á³^À(¿i´�\4Â�Ã
¿ÁÉd´µËG�7¾i°k\´fÂ$Ä^¿iÉd´�¾iÏÌ´ ÙÚ¿ZV×Â�ËB´Ú¿Á´�V�*L°²¿iÉ5°²¿i¾YÄ�V×Â�Ã�¿NÄ�À$Ù,´
À(¿ e ¡ i 2¶á|©µ4Ën¶ÛìWÉd°²¾\ÏÌÂ�¾×°²¿Á°²Â�Ã�*fÀ$¾\Ä�ÀEV-\Â6*LÃ¾×¿ZV×´TÀ$Ë Â(ÄN¿ÁÉ´
À(Ã^À$¼o/vÊ,°¢Ãd±sËBÀ$±�Ãd´Ú¿Á¾L¾iÂs¿ÁÉ^À'¿
ÏWV×Â$¿ÁÂ�Ã¾§Ü#À(Ã©¿i°¢ÏWV×Â$¿ÁÂ$Ãd¾ å Ä�ViÂ�Ë æ.çYÜ æ�� å \d´,ÙTÀ0/v¾r*f´�Vi´�*.´ ¼²¼.¾×´ Ï^ÀBViÀ(¿Á´�\�Ä�ViÂ�ËF¿iÉd´éÙ É^À$ÃÃd´ ¼²´�\
èÌ´TÀ$Ë%¶�»½ÃJÀB\W\d°á¿Á°¢Â$Ã:àÌ¿iÉd´sÀ$ÙÚ¿Á°²È$´4ÀBV×´TÀéÂ$ÄÛ¿ÁÉ´4ÙTÀ$¼²Â;Vi°²ËB´Ú¿Á´�V9*fÀ$¾ P;P�aP�î Ù Ë   ¶@8�¼²¼NÏWV×Â$¿ÁÂ�Ã¾
Ü#À(Ã©¿i°¢ÏWV×Â$¿ÁÂ$Ãd¾ å Ä�ViÂ�Ë�æ ç Ü æ�� å \d´ Ù À0/·¾s¼²°¢´H°²Ã À$Ã�ÀBV×´TÀ�Â(Ä�À(èÐÂ�³·¿4É^À$¼áÄ�¿ÁÉd´�À(Ù,¿Á°áÈ�´§ÀEVi´TÀ À(ÃW\
À$èÌÂ�³¿�µ : Ù,Ë À0*�À0/§Ä�ViÂ$Ë�¿ÁÉd´�´�\d±�´ ¾LÂ$Ä?¿ÁÉ´7Ù À$¼¢ÂBVi°¢Ë«´,¿i´�V,¶

����� �d�n������x9���

ì?ÂéÙ Â�¼²¼¢´,Ù,¿\Â8È�´�VeÀHèd°¢¼²¼¢°²Â�Ã§Ï^ÀBV�¿Á°¢Ù,¼¢´7À$ÃW\ÕÀ$Ã�¿Á°¢ÏdÀBV×¿i°¢Ù ¼²´@\d´ Ù À1/v¾,à2¿ÁÉd´J����!$#&%('�)�¿]Vi°²±�±�´�V×¾-*.´�V×´
\d´,¾i°¢±$Ãd´�\H¿iÂPèÌ´�¾×°¢Ë«Ïd¼¢´\À$ÃW\«Ä�À$¾×¿ ¶�ìWÉd´ ¾×´e¾i°²ËBÏ¼¢´W¿ZV×°¢±�±�´�Vi¾ÛÏWV×Â&Èv°o\d´�\§ÀE\d´�b©³^À(¿i´�Vi´Kf×´ ÙÚ¿Á°¢Â$Ã:à·¾×Â
Â�Ãd¼I/nÀ�g$Vi¾�¿H4½¼²´,È$´ ¼Y¿]Vi°²±�±�´�V�¾H/v¾×¿i´ ËU*�À$¾�´,ËBÏ¼¢Â1/�´�\:¶@8�¼²¿iÉdÂ�³d±$É�¿ÁÉd´�Vi´�*.´�V×´4¾i´ÚÈ�´�ViÀ$¼�¿ZV×°¢±�±$´�Vi¾
³d¾×´�\ÆÄÞÂ;V�Ë«Â�Ãd°á¿ÁÂ;V×°¢Ãd±à:Â�Ãd¼I/Õ¿ÁÉd´s¿ZV×°¢±�±$´�Vi¾�ÄÞÂ;V�¿iÉd´BËBÀ$°²Ã ÏdÉC/·¾×°¢Ù,¾P°¢ÃdNL³dÃ+»×»�ÀBV×´\°¢¾iÙ,³d¾i¾×´�\
Éd´�Vi´$¶
8�¼²¼�Â$Ä\¿ÁÉd´�\d´,ÙTÀ0/v¾HÂ$Ä\°²Ã©¿i´�V×´ ¾×¿«ÏWV×Â5\³dÙ ´�\ À(¿s¼²´TÀ$¾�¿4¿ÁÉWV×´ ´�Ù É^ÀBV×±�´�\�Ï^ÀBV�¿Á°²Ù ¼¢´,¾ à À(¿s¼²´TÀ$¾�¿
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¯N°¢±$³WVi´j2·¶ ¸º�X�Â�±$°¢ÙeÄÞÂ;V-.¯8��%À$Ãh\��j¿ZVi°²±�±�´�Vi¾ ¶
Â�Ãd´PÂ�Ã�¿ÁÉ´JË@�n¾i°o\d´4À$ÃW\ÕÀ(¿e¼²´TÀ$¾�¿�¿K*.Â§Â�ÃÕ¿ÁÉd´r�W��¾i°o\d´$¶�ìWÉd´�V×´,ÄÞÂ;V×´$à2¿iÉd´5Ù Â$ËBË«Â�Ãn¿]Vi°²±�±�´�V
*fÀ$¾WÀ5¼¢´ÚÄ ¿H4¤Vi°¢±$É©¿�ÜÈX�N å Ù,Â�°¢ÃÙ °k\´ ÃdÙ,´$º�¿ÁÉ´eÏWVi´,¾i´,ÃdÙ ´�Â$Ä?À(¿f¼¢´ À$¾×¿fÂ�Ãd´eÙ É^ÀEVi±�´�\§Ï^ÀBV×¿i°¢Ù,¼¢´�°²ÃH¿ÁÉ´
Ë@�HÉdÂ�\dÂ�¾iÙ,Â�ÏÌ´�À$ÃW\§¿ÁÉ´eÏWVi´,¾i´,ÃdÙ ´�Â$ÄYÀ(¿f¼¢´TÀ(¾×¿WÂ�Ã´eÙ É^ÀBV×±�´�\�Ï^ÀBV�¿Á°²Ù ¼¢´\°¢Ãé¿iÉd´@�W�HÉÂ5\dÂ$¾iÙ Â$ÏÐ´(¶
ìWÉd´Õ°²Ã�¿Á´�ViÀ$Ù,¿i°¢Â�Ã�Â$Äe¿iÉd´Õ¾×´ Ù Â$ÃW\^ÀBVD/ èÌ´TÀ$Ëß*L°á¿ÁÉ ËBÀ(¿i´�Vi°¢À$¼W°¢Ã�¿ÁÉd´n¾iÏÌ´ ÙÚ¿ZViÂ$ËB´Ú¿Á´�VBÙ�V×´TÀ(¿i´�\
è^À$Ù�c©±;V×Â�³dÃW\¾«¿iÂJ¿iÉd°¢¾JX3N>¿]Vi°²±�±�´�V,àÛ°¢ÃdÙ�Vi´TÀ(¾i°¢Ã±J¿iÉd´§¿ZV×°¢±�±�´�VrVÁÀ'¿Á´$¶ ì?Â�Vi´�\³dÙ ´§¿ÁÉ´�¿]Vi°²±�±�´�V
VÁÀ'¿Á´sÄÞÂ;V
ÃÂ�ÃdË5³dÂ$Ãd°¢Ù\d´ Ù À0/·¾,àÛÀnË«°¢Ãd°²Ë5³dÃØÀ$Ë«Â�³dÃ�¿
Â$ÄW´ Ã´�Vi±E/d\´ ÏÌÂ�¾i°á¿Á´�\Æè}/J¿iÉd´�Ë@�}4h¾i°k\´
Ï^ÀBV�¿Á°²Ù ¼¢´,¾µ*�À(¾-V×´�b©³d°oVi´�\%°¢Ã§¿iÉd´�ÙTÀ$¼²Â;Vi°²ËB´Ú¿Á´�V,¶NìWÉd´�Vi´ÚÄÞÂ;Vi´(ày¿iÉd´l.¯8j�é¿ZV×°¢±�±�´�VfÄÞÂ;V æ�� Ü�Â;V ��� å
*fÀ$¾WÀ
Ù,Â�°¢ÃÙ °k\´ ÃdÙ,´eÂ$Ä:¿iÉd´�X3Nc¿ZVi°²±�±�´�V Ï¼¢³d¾fÀ$Ãé´ Ã´�Vi±E/B¿iÉWVi´,¾iÉdÂ�¼o\éÂ$Ä QE: <�´&>@?BA7Ü�.�À$¼½Ü�.�À$¾ å×å
°¢Ã
¿ÁÉd´WÙ À$¼¢Â;V×°¢Ë«´,¿i´�V à(À$ÃW\sÀ��c¿ZV×°¢±�±$´�VYÄÞÂBV�� �! #"$�%"$�&" ç *�À(¾ÛÀeÙ Â�°²ÃdÙ °o\d´ ÃdÙ,´�Â$ÄX3N�¿]Vi°²±�±�´�V
Ïd¼²³d¾\À$Ã�´,Ãd´�V×±B/§¿ÁÉWV×´ ¾×ÉdÂ�¼k\nÂ$Ä�| : <�´�>j?BAsÜ�.�À(¼½Ü'� å×å °²Ã§¿ÁÉd´7ÙTÀ$¼²Â;Vi°²ËB´Ú¿Á´�V ¶ ¯N°¢±$³WVi´@2¶¹¸s¾iÉdÂ1*L¾
¿ÁÉ´�¼¢Â�±�°²Ù�ÄÞÂ;VL.¯8j�§À$ÃW\!�|¿ZVi°²±�±�´�Vi¾ ¶�p\Â$¿Á´�¿ÁÉ^À(¿\À(¼¢¼ÌÂ$Ä�ËG�éÙ,Â�³dÃ�¿Á´�Vi¾Lèd³¿LÂ�Ã¼o/��W�dµP¿ÁÂ�W�µE|
Ù Â$³dÃ�¿Á´�V×¾-*.´�V×´
³¾i´�\n°¢Ãé¿iÉd´�¿ZVi°²±�±�´�V ¶

���)( ¾�z@��z *F�,+��������������


ìWÉd´7À$Ù�bv³°¢¾i°á¿Á°²Â�ÃéÂ$Ä?¾iÂs¼¢ÀBVi±�´S\^À(¿ÁÀs¾iÀ$Ë«Ïd¼¢´�°¢Ã`� �"!$#&%('�) V×´�b©³d°oVi´�\nÀ5Éd°²±�É54KViÀ(¿Á´S\^À(¿ÁÀ«À(Ù�b©³d°I4
¾i°á¿Á°²Â�Ã�¾H/v¾D/v¿i´ Ë Ü�Vi´ÚÄÞ´�Vi´�\�¿iÂ À$¾5Ä�À$¾�¿JM98.- å ¶NìWÉd´TViÀ(¿Á´HÄÞÂBV4À[\^À(¿ÁÀ(4h¿iÂE4h¿ÁÀ$ÏÐ´J*fÀ$¾´\d´ ¾×°¢±�Ã´�\
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70�Zy oqp��`��:#pv��`��8 �/r { }
�,£[Y ò ó �Z�l§ X[¹¥!¤ � ª  H�l  °�lX[ð[Y�ð ü � ¥ � ¤c£[Yv¦ í �l§ ¥ í ô�®;Y í ¤ZYe¼jlª$°�¥^¤ � ª   ª ¬ ¤c£[Y(J9¥!¤,¤c£[YJ¤c¥ í ¨�Y�¤�m� ¥ � ¤c£�Y�Jù¦ í ª:ð�X[°�¤ � ª   °¸£A¥ í ¥!°�¤cY í ��� ¤ � ° � ¯ ��  °`�X[ð �l  ¨�¤Z£[Y § ª § Y   ¤cX §2� ¦_Y�°�¤ í X § ª ¬ J ��  ¤c£�Y°`Y   ¤cY í d ª ¬ d § ¥ �Z�½� ô � ¤ZY § ª ¬ ¤c£[Y'¤¸¥ í ¨;Ye¤   X�°`lY�ª   ¥   ð�¤Z£[Y �l  ° � ð[Y   ¤�¦ í ª�¤Zª   � ó ò ¬ í ¥ § Y � ¯�¥   ð
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�l  ¤c£�Y�l¥�¥_ª í ¥!¤Zª í ô ¬ í ¥ § Y �ts ¥�¥ ¬ í ¥ § Y � m � ° � ¤c£[Yq¤ í ¥�° ��  ¨
ª ¬ ¤c£�YuJ ¤c£ í ª;X[¨;£·¤c£[Y�£�ô:¦)Y í ª  °¸£A¥  �  Y`Èm � ð � ¤c£�Y/ð[Y`°`¥�ôoð �l� ¤ í � ¥[X�¤ � ª  [� ª ¬ ¤c£[YiJ�¥   ð . ¦[¥ í ¤ � °`�Y � m � Y � ¤Z£[Y�¤ í ¥�° ��  ¨0ª ¬ ¤c£�Y¤c£ í Y`Yjð[Y�°�¥�ô*¦ í ª$ð[X[°e¤ � � � ¢wY!¢�¯ ¡ ¯ � � ¯h¥   ð �#� � ¤c£ í ª;X[¨;£9¥��hY � ¨;£�¤ ò ´�.¿ó � ¯,£[ª$ð[ª � °`ª;¦)Y � ¯°�¥!lª í �l§ Y�¤cY í ¯�¥   ðk¤ ï�ª�¥   ¥�?ô ¾`�l  ¨ § ¥�¨   Y�¤ � m#¥   ðn¯ � ¬ � ¤Z£[Y�ð � ¨ � ¤ ��¾ ¥!¤ � ª   ¯ � ¢wY!¢�¯#¥ �g�Z� ¨  [§ Y   ¤'ª ¬£ � ¤ �,�l  ð[Ye¤cY�°�¤cª í � ¢

�,£[Y/J�¦ í ª:ð�X[°�¤ � ª   ¥!¤,¤Z£[Y�¤c¥ í ¨�Y�¤,ï�¥ � ¥ �Z� X § Y�ð
¤Zª�¥)Yv¦A¥ í ¥ § Ye¤cY í �l¾ Y`ð�¥�ô
v 4xw ?
Bv < � v ¡ 4y ÿ�� ¶ �{z|~} 4�� � |	� z � � i < � ���/+ï'£[Y í Y w ?
B �l� ¤c£�YF¦ í ª:ð�X[°�¤ � ª   ° í ª �Z�p� Y`°e¤ � ª   ¯ ¡ y �l� ¤Z£[YF¤ í ¥  [� ®;Y í � Y § ª § Y   ¤ZX § ª ¬ Jh¯ < � ���¤c£�Y«÷AY�ô  [§ ¥   < ï'£ � °¸£ ��� ¤Z£[Y ¬ í ¥!°�¤ � ª   ª ¬ ¥!llª�ï�¥�¥[�Yã�ª   ¨ � ¤cX[ð �l  ¥� § ª § Y   ¤cX § ª ¬ J ��  ¤c£�Yó ò ¬ í ¥ § Y�¯b¥   ð � ð[Y�¦_Y   ð � ª   ¤Z£[Y�¦ í ª:ð[X�°�¤ � ª   ð�ô   ¥ §�� ° � ¥[X�¤ �l� ¥H¤ZX   ¥�¥[�Y�¦A¥ í ¥ § Y�¤ZY í ¢> ®!¥��X[Y�ª ¬ � ÿ 1Hï�¥ �J¬ ª;X   ðo¤cª0ð[Y � ° í � ¥)Y�¤c£�Y�ðA¥!¤c¥ ¬ ¥ � í �ô�ï�Y`lÈ¢^�   ¥�ð[ð � ¤ � ª   ¯_¥�®!¥�lX[YFª ¬¤c£�Yq¥�®�Y í ¥�¨;Y/ª ¬ ¤ í ¥  [� ®;Y í � Y § ª § Y   ¤cX § ¯�� ¡ y�� ÿ 1 a �;õ=��� Y{�/DV�&¯bï�¥ �J¬ ª;X   ðo¤cª�ð[Y � ° í � ¥)YðA¥!¤c¥q¥!¤�� � § í ¥�ðn¢

+ �l  °`YC¤Z£[Y ò ó �Z��§ X[¹¥^¤ � ª   ï�¥ � X � Y`ð=¤cªå°¸£�Y`°¸ñùï'£[Ye¤c£[Y í ¤c£[YC¦ í ª;¦)ª � Y`ð�¥�¦[¦ í ª�¥�°¸£[Y �X � Y`ð ¬ ª í ¥   ¥��ô � Y � ï�Y í Y ¬ Y`¥ �Z� ¥[lY!¯ � ¤,ï�¥ �ã�l§ ¦_ª í ¤¸¥   ¤,¤Zª�d í � ¤ãY  �� X í YF¤c£�YF¦ í ª;¨ í ¥ §�� ª ¬ ò ó�Z��§ X[l¥!¤ � ª   ï�Y í Y�°`ª$ð[Y�ðC¦ í ª;¦_Y í ?ô;¢'�ªq®!¥� � ðA¥!¤ZY�¤c£[Yv°�ª:ð[Y � ª ¬ ¤Z£[Yv¦ í ª;¨ í ¥ §�� ¯A°�ª § ¦[¥ í ��� ª  [�¥)Y�¤ ï�Y`Y   ¤c£�Y í Y`¥�bðA¥^¤¸¥�¥   ð0¤c£[Y ò ó ðA¥^¤¸¥�¥ ¬ ¤ZY í ¥!l � Y�lY`°e¤ � ª   ° í � ¤ZY í � ¥�¥   ð í Y`°�ª  [� ¤ í X�°�¤ � ª  ï�Y í Y § ¥�ð[Y�¢��,£[YF°�ª § ¦A¥ í ��� ª  �� ª ¬ g � @¡ � � ¥!¤,¤c£�YJ¤¸¥ í ¨;Y�¤ ��  ¤Z£[Y�ó ò ¬ í ¥ § Yv¥   ð �l  ¤Z£[Y s ¥�¥¬ í ¥ § Y!¯ g � < � � ¥   ð g � ³ � � ¥!¤J¤Z£[Y�¤¸¥ í ¨;Ye¤�¯ g � @¡ � � ¯ g � < � � ¯ g � ³ � � ¯ g �t� %�� � ¯�¥   ð g ����� � � ¥!¤J¤c£�Y°`ª�l ��§ ¥^¤cª í Ye¼ � ¤F¥ í Y � £[ª�ï  å�l  ÷ � ¨ � ¢ , ¢ � ¥   ð , ¢ õ ¬ ª í ¤Z£[Y�X   ¦)ª;¹¥ í �l¾ Y`ð·ðA¥!¤¸¥:¯â÷ � ¨ � ¢ , ¢ �Hû
, ¢ � ¬ ª í ¤Z£[Y�¦)ª;¹¥ í �l¾ Y`ð
ðA¥!¤¸¥�¥^¤�i � § í ¥�ðn¯b¥   ðµ÷ � ¨ � ¢ , ¢ , û , ¢ 0�¬ ª í ¤Z£[Y/¦)ª;¹¥ í �l¾ Y`ðCð[¥!¤¸¥0¥^¤� � § í ¥�ðn¯âï'£�Y í Y @¡ �)¯ < �#¯ ³ �#¯ � %��#¯½¥   ð � � �å¥ í YH¤c£[Y § ª § Y   ¤ZX § ®�Y`°e¤cª í ¯ < ¦)ª �Z� ¤ � ª   ¯ ³



� �¦)ª �Z� ¤ � ª   ¯ < � lª;¦)Y�¯b¥   ð ³ � �ª;¦)Y�ª ¬ J ¶ í Y � ¦)Y`°e¤ � ®;Y`?ô;¢v÷ í ª § ¤Z£[Y � Y�¦[�ª�¤ � ¯_¤c£�Y�¨;ª$ª:ð § ¥!¤Z°¸£ª ¬ g � @¡ � � ��� � ¥   ð g � @¡ � � � � ¥!¤�¤Z£[Y'¤¸¥ í ¨;Y�¤ �l  ¤c£�YJó ò ¬ í ¥ § Yp¥   ð ��  ¤Z£[Y s ¥�¥ ¬ í ¥ § Y �l  ð � °�¥^¤cY �¤c£[¥!¤ � ¤cY § � ¥ � �l  ¤c£[Y ò ó �g�l§ X�¹¥!¤ � ª   ïh¥ � °`ª$ð[Y`ð�¦ í ª;¦)Y í �ô;¢��,£[Y«ð �l� ¤ í � ¥[X�¤ � ª  �� g � < � � ¥   ðg � ³ � � ¥!¤J¤c£�Y�¤¸¥ í ¨;Y�¤`¯�¥   ðo¤Z£[Y/ð �l� ¤ í � ¥[X�¤ � ª  �� g � < � � ¯ g � ³ � � ¯ g �t� %�� � ¯ g ��� � � � ¯�¥   ð g � @¡ � � ¥^¤¤c£�Y�°�ª;l �l§ ¥!¤cª í Y�¼ � ¤ ¬ í ª § ¤c£�Y ò ó�ðA¥!¤c¥q¥� � ª § ¥!¤Z°¸£�ï�Y�lbï � ¤c£�¤c£[ª � Y ¬ í ª § ¤c£[Y í Y�¥�nð[¥!¤¸¥�¯
�l§ ¦[?ô ��  ¨�¤Z£A¥!¤,¤c£�Y�°�ª:ð�Y �,¬ ª í � ¤ZY §�� � ¥ � ¥   ð � ° � ï�Y í Y�°`ª íZí Y�°�¤`¢

�,£[Y,®!¥� � ðA¥!¤ � ª   ª ¬b� ¤cY §�� � ð ��û � ¬ � °�¥   ¥_Y � Y`Y  ���  ÷ � ¨ � ¢ , ¢ � ¥   ð , ¢ � 1 ¬ ª í ¤c£�Yã¦)ª;l¥ í ��¾ Y`ððA¥!¤c¥t¥!¤;� � § í ¥!ðn¯ � £[ª�ï ��  ¨t¤c£[Y�°�ª § ¦[¥ í ��� ª  [� ª ¬ g � @¡ 5M� � ¥   ð g � @¡ � � ¥_Ye¤ ï�Y�Y   ¤Z£[Y ò óðA¥!¤c¥J¥   ðF¤c£[Y í Y�¥�$ðA¥!¤c¥J¥ ¬ ¤ZY í ¤ í ¥�° �l  ¨ã¤c£ í ª;X[¨;£�¥�l�ð[Ye¤cY`°e¤cª í � ¯�ð � ¨ � ¤ �l¾ ¥!¤ � ª   ¯ í Y�°`ª  �� ¤ í X[°�¤ � ª   ¯Y�®�Y   ¤ � Y`�Y`°e¤ � ª   °`X�¤ � ¯:¥   ð/¤c£[Y,¨�Y`ª § Y�¤ í � °h¥�°`°�Y`¦�¤c¥   °`Yã°`X:¤ � ð[X[Y,¤Zªv¤Z£[Y,ð[Ye¤cY`°e¤cª í ¥�¦)Y í ¤cX í Y � ¯ï'£[Y í Y @¡ 5M� ¥   ð @¡ � ¥ í Yh¤c£�Y § ª § Y   ¤ZX § ®�Y`°�¤Zª í � ª ¬ � ¶� ¥   ð . � ¬ í ª § � ¤ � ðA¥�X�¨;£�¤cY í ¦ í ª$ð[X[°�¤ �¡ ¥   ð � ¶� � í Y � ¦)Y`°�¤ � ®�Y`�ô�¢�>pl�ª ¬ ¤Z£[Y � Y�dA¨;X í Y ��� £�ª&ï�¤c£A¥^¤0¤c£[Yt¦ í ª;¨ í ¥ §���¬ ª í ¤Z£[Y ò ó�Z��§ X[l¥!¤ � ª   ï�Y í Y�°`ª$ð[Y�ð
¦ í ª;¦)Y í ?ô;¢
2pª�¤ZYo¤c£A¥^¤0¤c£[Y § ¥!¤Z°¸£ �l  ¨h¥)Y�¤ ï�Y`Y   ¤Z£[Y ò ó2ðA¥!¤¸¥²¥   ð í Y�¥!�ðA¥!¤c¥ �l� ¨;ª$ª$ðz¥[X�¤   ª!¤¦)Y í ¬ Y�°�¤`¢!�,£ �l�«��� ª   Y í Y`¥ � ª   ¤ZªjY § ¦�lª�ôC¤Z£[Yi) ò ó©¤cY�°¸£  [� ��X[Y ¬ ª í ¤Z£[Y § Y`¥ � X í Y § Y   ¤ � ¤Zª¥�®;ª � ðv£A¥�® ��  ¨,¤cª § ¥!¤c°¸£v¦)Y í ¬ Y�°�¤Z�ô;¢�+ ��  °`Yx¤Z£[Y ò ó �g�l§ X[l¥!¤ � ª   ï�¥ � X � Y`ðv¤cª,¤cY � ¤�ï'£[Y�¤Z£[Y í ¤c£�Y¦ í ª;¦_ª � Y`ð
¥�¦[¦ í ª�¥�°¸£�Y � ï�Y í Y ¬ Y�¥ �g� ¥[�Y�¯A¥ �  � ¨;£�¤Z�ô�lY �g� dÊ¤c£A¥   d ¦)Y í ¬ Y�°�¤ § ¥!¤c°¸£ ��  ¨ �l� ¤Zª;lY í ¥�¥�lY�¢
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+ ��  °`Y ��  ¤Z£ �l� ï�ª í ñ�¤Z£[Y�¤c£ í Y`Y�°`ª § ¦_ª   Y   ¤ � ª ¬±°²´³qï�Y í Y § Y�¥ � X í Y�ð �Z��§ X[�¤c¥   Y�ª;X � ?ô�¥   ð��µ³¥   ð��¶³qï�Y í Yvð � í Y`°e¤c�ô § Y`¥ � X í Y`ðb¯ � ¤hï�¥ � Y �g� Y   ¤ � ¥�_¤cªqY  [� X í Y«¤Z£A¥!¤   ª!¤'ª   �ô�¤c£�Y«¦ í ª;¦)ª � Y`ð¥�¦[¦ í ª�¥�°¸£�Y � ï�Y í Y ¬ Y�¥ �Z� ¥�lY¨¥[X:¤,¤c£[Yv°`ª$ð[Y � ï�Y í YF¥� � ª/°`ª ígí Y`°e¤�¢½÷ � í � ¤,ª ¬ ¥�lÈ¯�¥ � ¦_Y�°�¤ í ª § Y�¤cY í£A¥�® �l  ¨�¥�¦_Y í ¬ Y`°e¤'¥�°�°`Y`¦:¤¸¥   °�YJïh¥ �h�Z��§ X[¹¥^¤cY`ð0¥   ðH¤Z£[Y í Y�ïh¥ �,  ª í Y�°`ª  �� ¤ í X[°�¤ � ª  ���  ®;ª;?®;Y`ðb¢�,£ ��� ïh¥ � ¤Zªå¤cY � ¤kï'£[Y�¤Z£[Y í ¤c£�Y ¬ ª;l�ª&ï ��  ¨ ¤c¥ � ñ �k�l  ¤Z£[Y�) ò ó �Z��§ X[l¥!¤ � ª   ï�Y í Y·°�ª:ð�Y`ð°`ª íZí Y�°�¤Z�ô ü � � � ¤c£[Y í Y`¨;Y   Y í ¥!¤cY�ð °�ª �¸· mYn ? ð �l� ¤ í � ¥[X�¤ � ª   ª í ¤c£[Yo¤Z£ í Y�Y   Y�ï ð � í Y`°�¤ � ª  �� ª ¬¤c£�Y í Y`¨;Y   Y í ¥!¤cY�ðå¦ í ª!¤cª   § ª § Y   ¤ZX  Á��  ¤Z£[Y;¹ í Y � ¤ ¬ í ¥ § Y � � Y�Y0ú6�#¢ �t� ¢ �%�<� ¯ � �l� � ¤Z£[Y   Y�ï§ ª § Y   ¤¸¥/ª ¬ ¤c£[Y í Y�¨;Y   Y í ¥^¤cY`ð
¦A¥ í ¤ � °�lY � � � ¢ Y�¢?¯ ¡ ¥   ð�º ¶» � �l  ¤Z£[Y s ¥d¥ ¬ í ¥ § Y!¯A¥   ð � ���l� � ¤c£�Y°`ª$ð[Y � X � Y�ð ¬ ª í �G¼ §��l [��§���¾ ¥!¤ � ª   ¢��   ¤c£[Y ¬ ª�llª�ï ��  ¨[¯ ò óå¨;Y   Y í ¥^¤cY`ðqYe®;Y   ¤ � ¯�£A¥�® �l  ¨«ñ   ª�ï  ®!¥�lX�Y � ª ¬b°² ³ ¯�� ³ ¯:¥   ðH� ³ ¯�¥ � ¥�ðA¥!¤¸¥ � ¥ § ¦[�Y'ï�Y í Y�X � Y`ð�X[¦)ª   ï'£ � °¸£�¤c£[Y½) ò ó9¤ZY`°¸£  [� ��X[Yï�¥ � ¥!¦[¦[ � Y`ðn¢÷ � ¨�X í Y , ¢¿¾V¾ � £[ª�ï � ¤Z£[Y�ð �l� ¤ í � ¥[X�¤ � ª  �� g � °�ª �µ· » � � ¯ g � °`ª �¸· � � ¯x¥   ð g � °�ª �¸· � � ï � ¤c£å¤c£�Y°`ª § ¦A¥ í �l� ª  [� ¥)Y�¤ ï�Y`Y   ò ó ¥   ða) ò ó Ye®;Y   ¤ � ¥_Y �l  ¨ § ¥�ð[YqX �Z��  ¨
¥6À   ª í § ¥� ��¾ Y`ðtð �¿Á Y í dY   °`Y�Â�ï'£ � °¸£ �l� ð�Y{d   Y�ðo¥ ��ü
Ã ÿ�ÄÆÅ icÇ ÄÆÅÄÆÅ � Ç ÄÆÅ®È

� , ¢¿¾ �
¬ ª í Y�¥�°¸£N¥ �l  ¢l> � °�¥   ¥_Y � Y�Y   ¯�¤Z£[Y � Yhð ��� ¤ í � ¥[X:¤ � ª  [��§ ¥!¤Z°¸£Fï�Y`�Ê¢l�   ¥�ð[ð � ¤ � ª   ¯ � Ye®;Y í ¥� �l  ¦[X:¤®!¥�lX�Y � ª ¬ � ³ ¥   ð
� ³ �l  ò ó ï�Y í Y�¥� � ª � ¤cX[ð � Y`ðb¢'÷ � ¨;X í Y , ¢É¾ õ � £[ª�ï � e � °² ³ � ® � ¤Z£[Y�¤Z£ í Y�Y°`ª § ¦)ª   Y   ¤ � ª ¬x�l  ¦[X�¤ °² ³ ¯ e � � ³ � ® �ã�l  ¦�X�¤ã� ³ ¯)¥   ð e � � ³ � ® �ã�l  ¦[X�¤'� ³ � � Y�Y�+$Y`°�¤ � ª  #, ¢É¾¬ ª í ¤c£�Y�ð[YMd  [� ¤ � ª   ª ¬ e � ' � ¯�ï'£[Y í Y ' �l� ¥   ôt®!¥ í � ¥�¥[�Y � ¢i�,£[Y�ð �ÉÁ Y í Y   °`Y � ¥ í Y/ï � ¤c£ ��  ª   Y� ¤c¥   ðA¥ í ðqð[Y�® � ¥!¤ � ª   ¢��,£�Y � Y'¤ ï�ª(d[¨;X í Y �½�l  ð � °�¥!¤ZY�¤c£[¥!¤x¤c£�Yã°�ª:ð�Y �O¬ ª í ¤Z£[Yh¤¸¥ � ñ �¿§ Y   ¤ � ª   Y�ð
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Γ (γÒ Ξ = 0.888)÷ � ¨=Ó í�Ô , ¢É¾=¾ ü .O�ª�¤ � ª ¬ g � °�ª �¸· »ËÕ � ¯ g � °`ª �¸·�Ö � ¯x¥   ð g � °�ª �¸·{× � �  Ô ¬ ¤�°�ª;ØÓ §�  � ¥   ð ¤c£ Ô °`ª í�Ùí�Ô � ¦)ª   ð ��  ¨µ°`ª § ¦A¥ í �l� ª   � í � ¨;£�¤q°`ª;¿Ó §�  � ¥ Ô ¤ ï Ô�Ô   ò ó ¥   ð�) ò ó Ô ® Ô   ¤ � ï � ¤Z£*¦ Ô�í ¬ Ô °e¤¥�°�° Ô ¦:¤¸¥   ° ÔVÚ ��  ¤c£ Ô  Ô ¬ ¤�°`ª�ØÓ §�  ¯â¤Z£ Ô � ª� � ð  ��  Ô ��� ò ó Ô ® Ô   ¤ � ¯�¥   ðå¤c£ Ô ð[¥ � £ Ô ð* �l  Ô ���) ò ó Ô ® Ô   ¤ � ¢
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÷ � ¨=Ó í�Ô , ¢¿¾ õ ü e-à °² ³ � ® � ¤Z£ Ô ¤c£ íCÔ�Ô °`ª § ¦)ª   Ô   ¤ � ª ¬�°² ³ à ¤cª�¦µ¤ ï�ªk¦[lª!¤ � � ¯ e-à
á ³ � ® �«�l  ¦âÓ:¤á ³ à lª�ï Ô`í  Ô ¬ ¤ � ¯:¥   ð e-à	ã ³ � ® �h��  ¦âÓ�¤ ã ³ à lª�ï Ô`íhí � ¨;£�¤ � ¢ä�hï�ª/ð �¿Á Ô`íCÔ   ¤ � Ô ¤ � ª ¬ õ=� í ¥   ð[ª §  Ó § ¥ Ô`í � Ô�Ô ð � ï Ô`íCÔ Ó � Ô ð ¬ ª í ¤c£ Ô á ³ § Ô ¥ � Ó íCÔ § Ô   ¤�¯_¥   ðoª   Ô � Ô ¤Jª ¬ õ=� í ¥   ð[ª §ø  Ó § ¥ Ô�í� Ô{Ô ð � ï�¥ � Ó � Ô ð ¬ ª í ¤c£ Ô ã ³ § Ô ¥ � Ó íCÔ § Ô   ¤�¢
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�,£ Ô�� ª�ï9°¸£A¥ í ¤ �O�l  ÷ � ¨ � ¢ , ¢É¾��«¥   ð , ¢¿¾�� � £[ª�ïù¤Z£ Ô ¦ í ª:° Ô ðâÓ í�Ô � Ó � Ô ð ¬ ª í ¤Z£ Ô § Ô ¥ � Ó í�Ô § Ô   ¤ �ª ¬ °² ³ ¥   ð á ³ à ª í ã ³ � íCÔ � ¦ Ô °e¤ � ® Ô ?ô;¢��,£ Ô �l  ¦âÓ�¤�À»¤ í Ó Ô Â�J ¦)ª;l¥ í ��¾ ¥!¤ � ª   à °² ³ � y � �"! � �l  ¥_ª�¤Z£°¸£A¥ í ¤ ����� Ó � Ô ðå¤Zªo¥ �g�Z� ¨   ¥bJ ¦_ª;l¥ í ��¾ ¥!¤ � ª   ¤Zª
¤c£ Ô ° íCÔ ¥!¤ Ô ðÁ¤Z£ Ô�ò ó ð[¥!¤¸¥ � ¥ § ¦[ Ô ¢��,£ Ô�l  ¦âÓ�¤aÀ § Ô ¥ � Ó í�Ô ðâÂaJ±¦_ª�¹¥ í �l¾ ¥^¤ � ª   à °² ³ � n B � � �l  ÷ � ¨[¢ , ¢É¾#� ��� ¤c£ Ô ®!¥�ØÓ Ô ª ¬�°² ³ ª%¥�¤c¥ �l  Ô ð¬ í ª § ¤Z£ Ôqò ó©ðA¥!¤c¥Hï � ¤c£
¤c£ Ô ¦ í ª:° Ô ðâÓ í�Ô � £�ª&ï  µ��  ÷ � ¨�¢ , ¢É¾���¢(_�¥ �Z� °�¥���ô�¤c£ Ô ¦ í ª$° Ô ðâÓ í�Ô �¬ ª í ¥)ª�¤c£9¥ íCÔ �g�l§�� l¥ í1Ô ¼�° Ô ¦�¤ ü à � � ¤c£ Ô § Ô ¥ � Ó í�Ô § Ô   ¤�ª ¬ á ³ à ¥   ð ã ³ �   Ô�Ô ð � °² ³ � n B � ¥ ��l  ¦âÓ�¤ �l :¬ ª í § ¥!¤ � ª  ù��  ¤c£ Ô ) ò ó �g�l§ Ó[l¥!¤ � ª   ¯,ï'£ � °¸£ ��� Ó � Ô ð ¤Zª�°�ª § ¦âÓ�¤ Ô °�ª �¸·�Ö à ¥   ð°`ª �¸·{× � Ú à ��� � ¥0°�ª�®�¥ í � ¥   ° Ô § ¥!¤ í � ¼ �l� Ô § ¦[lª�ô Ô ð·¤Zª Ô � ¤ �l§ ¥!¤ Ô ¤c£ Ô � ¤¸¥!¤ �l� ¤ � °`¥� Ô�íZí ª í � ª ¬ ¤c£ Ô¤c£ í�Ô�Ô °�ª § ¦)ª   Ô   ¤ � ª ¬¤°² ³ � n B � ¯[ï'£ �  Ô ¥i�G¼ § Ô ¤Z£[ª:ð�Ó � Ô ð ¬ ª í ¤c£[¥!¤ãª ¬ á ³ à ¥   ð ã ³ � ¢
�hï Ô   ¤ ô Ù d[® Ôtò óöð[¥!¤¸¥ � ¥ § ¦[ Ô � à Ô ¥�°¸£�£A¥�® �l  ¨o¤Z£ Ô � ¥ § Ô   Ó § ¥ Ô`í ª ¬ Ô ® Ô   ¤ � � �l  ¤c£ Ôò ó �g�l§ Ó�¹¥!¤ � ª  �� ¤¸¥�¨ Ô ï Ô`í�Ô ° íCÔ ¥!¤ Ô ðCï � ¤c£ õ=� ð �¿Á Ô`í�Ô   ¤ í ¥   ð[ª §   Ó § ¥ Ô�í � Ô�Ô ð � ¯_¥   ð Ô ¥�°¸£ò óùðA¥^¤¸¥ � ¥ § ¦[ Ô ¤Z£ Ô   ¨ Ô   Ô�í ¥!¤ Ô ð � ¤ � ª�ï   ) ò óùðA¥!¤¸¥ � Ô ¤ ��  ¤Z£ Ô ) ò ó �Z��§ Ó[l¥!¤ � ª  /� ¤c¥�¨ Ô ¢�,£ Ôjí�Ô ¥ � ª   ¤cª·° íCÔ ¥!¤ Ô õ=� ð[¥!¤¸¥ � ¥ § ¦[ Ô � ï � �-¥ Ô ð Ô � ° í � ¥ Ô ð �l  + Ô °�¤ � ª  �, ¢$�[¢ õ íCÔ ¨�¥ í ð �l  ¨¤c£ Ô � ¤xÓ�ð�ô ª ¬�� ¤¸¥!¤ �l� ¤ � °`¥� Ô�íZí ª í � ¢ ÷Aª;l�ª�ï �l  ¨µ¤c£ Ô ¦ í ª$° Ô ðEÓ í�Ô § Ô   ¤ � ª   Ô ð �l  + Ô °�¤ � ª   � ¢ õï'£ Ô�í�Ô ¬ ¥�ñ Ô�Ô ® Ô   ¤ � ï Ô`íCÔ ¨ Ô   Ô�í ¥!¤ Ô ðn¯ ¬ ª í½Ô ¥�°¸£tðA¥!¤c¥ � ¥ § ¦[ Ô ¯¯¥)ª�¤Z£ ò ó©¥   ð�) ò ó Ô ® Ô   ¤ �ï Ô`í�Ô ¤ í ¥�° Ô ð ¤c£ í ª=Ó[¨�£·¤Z£ Ô � ¥ § Ô § ª:ð Ô xª ¬ ¤c£ Ô ð Ô ¤ Ô °e¤cª í � ¯ íCÔ °�ª  [� ¤ í Ó[°e¤ Ô ðÁï � ¤Z£·¤Z£ Ô � ¥ § Ô¥��¨;ª í � ¤c£ § ¥   ð � Ó�¥$À Ô °e¤ Ô ð*¤ZªC¤c£ Ô � ¥ § Ô ° í � ¤ Ô�í � ¥kª ¬ Ô ® Ô   ¤ � Ô  Ô °�¤ � ª   °�Ó�¤ � ¥   ðå¨ Ô ª § Ô ¤ í � °¥�°�° Ô ¦:¤¸¥   ° Ô °{Ó�¤ � ¢!� ¬ ¥!°`° Ô ¦�¤ Ô ðn¯�¤c£ Ô/íCÔ °`ª  [� ¤ í Ó[°e¤ Ô ðÁ¥   ¨; Ô � ¥ �g� ª$° � ¥!¤ Ô ðµï � ¤c£t¤c£ Ô&% Ó[¥   ¤ � ¤ ôð Ô �Z� íCÔ ðH¤ZªN¥ Ô § Ô ¥ � Ó í�Ô ð0ï Ô�í�Ô � ¤cª í�Ô ð ��  ¥   ÀZ¥   ¨� ÔMÙ ª=Ó�¤Z¦âÓ�¤xÂ(dA Ô ¬ ª í ð Ô ¤ Ô`í §���  ¥!¤ � ª   ª ¬ ¤c£ Ô% ÓA¥   ¤ � ¤ ô;¢ �,£ Ô ¥   ¨; Ô �¿�l  °�ØÓ[ð Ô ðH¤c£�ª � Ô ¬ í ª § ò ó Ô ® Ô   ¤ � ¥   ðH¤Z£[ª � Ô ¬ í ª § ¬ ¥�ñ Ô^Ô ® Ô   ¤ � ¢�÷Aª í



¾=¾�Ê¤c£ Ô á ³ à	ã ³ � § Ô ¥ � Ó íCÔ § Ô   ¤�¯A°�ª �¸· Ö à °`ª �µ· × � ïh¥ � ª=Ó�¤Z¦âÓ�¤ Ú ï'£ �  Ô ¬ ª í ¤c£ Ô °²´³ § Ô ¥ � Ó í�Ô § Ô   ¤`¯¤c£ í�Ô�Ô ¥   ¨; Ô � ï Ô�í�Ô ª=Ó�¤c¦EÓ�¤ ü °�ª �¸· »ËÕ ¯�°`ª �¸· » ¯�¥   ðq¤c£ Ô °�ª íZíCÔ � ¦_ª   ð �l  ¨F¥ ¾��l§ Ó�¤Z£A¥��¥   ¨; Ô�' ª ¬
· » ¯�ï'£ Ô`íCÔ ¤Z£ Ô l¥!¤Z¤ Ô`í ¤ ï�ª�ï Ô`íCÔ Ó � Ô ðH¤Zª�ð Ô � ° í � ¥ Ô °²´³�(*)¹ ��  ¥/óh¥ í ¤ Ô �Z� ¥  �¬ í ¥ § Ô � ª�¤c£A¥^¤�¤c£ Ô¤c£ í�Ô�Ô °`ª § ¦_ª   Ô   ¤ � ª ¬�°² ³ °�ª=Ó[�ð�¥�¦[¦ Ô ¥ í �l  ú % ¢ à õ ¢É¾Ëå � ¬ ª í ¤c£ Ô �g�l§ Ó��¤¸¥   Ô ª=Ó ��§ Ô ¥ � Ó í�Ô § Ô   ¤ª ¬ ¤c£ Ô � Ô ¤c£ íCÔ�Ô °`ª § ¦)ª   Ô   ¤ � ¢

�6¤«ïh¥ �J¬ ª=Ó   ðo¤Z£A¥!¤() ò ó Ô ® Ô   ¤ �F  Ô�Ô ð Ô ðµ¤cª¦¥ Ô�í�Ô °`ª  [� ¤ í Ó[°�¤ Ô ðn¯�ª�¤Z£ Ô`í ï �l� Ô ¤Z£ Ô ð ��� ¤ í � Ù¥âÓ�¤ � ª  �� g9à °�ª �¸· mYn ? � ��� � ¥   ð g9à °�ª �¸· mYn ? � � � ï�ª=Ó[�ð   ª�¤ § ¥!¤Z°¸£Áï Ô lÈ¯O¥   ð*¥ � ¥ í�Ô � Ó[?¤�¤c£ Ô§ Ô ¥ � Ó í�Ô ðC®!¥�ØÓ Ô �p¬ í ª § ¤c£ Ô ) ò ó § Ô ¤Z£[ª:ð
°`ª=Ó�lð   ª�¤q¥ Ô °�ª  [�g�l� ¤ Ô   ¤Jï � ¤c£
¤Z£ Ô ��  ¦âÓ�¤ ò ó®!¥�ØÓ Ô � ¢p÷ � ¨=Ó í�Ô �^, ¢É¾ � ¥   ð , ¢É¾ , ¯ ¬ ª í�Ô ¼�¥ § ¦[ Ô ¯ � £[ª�ï±¤Z£ Ô ð �l� ¤ í � ¥âÓ�¤ � ª  [� g9à °`ª �µ· »ËÕ � ¬ ª í ¤c£ Ôò ó©¥   ðoï Ô � ¨;£�¤ Ô ð±) ò ó Ô ® Ô   ¤ � ï � ¤c£[ª=Ó:¤«¥   ðoï � ¤c£ íCÔ °�ª  [� ¤ í Ó[°e¤ ��  ¨0¤c£ Ô ¬ ¥�ñ Ô�Ô ® Ô   ¤ � ¢%�  ¥�ð[ð � ¤ � ª   ¯b¤Z£ Ô ð �l� ¤ í � ¥âÓ�¤ � ª  [� g�à °¡,+"- � ��� � ¥   ð g9à °¡,+"- � � � à � Ô�Ô ÷ � ¨[¢ , ¢É¾/. � § ¥!¤c°¸£ Ô ð·¦_ª$ª í ?ô �?¬¬ ¥�ñ Ô^Ô ® Ô   ¤ � ï Ô`í�Ô   ª�¤ í�Ô °`ª  �� ¤ í Ó[°�¤ Ô ðn¢ �,£ Ô ¤ í ¥�°¸ñ ��  ¨/°`ª$ð Ô £A¥!ð�¥�¦ í ª�¥[ Ô §D��  í�Ô °`ª  �� ¤ í Ó[°�¤ Ù�l  ¨ã�ª�ï Ù § ª § Ô   ¤xÓ § ¤ í ¥!°¸ñ ��� Ó�°¸£/¥ � º ¶» ¤ í ¥!°¸ñ � ¢ä�,£ Ó � ¯ �l  ª í ð Ô`í ¤cª í�Ô § ª�® Ô ¤c£ Ô ð ��� ° í�Ô ¦[¥   °�ô¥ Ô ¤ ï Ô�Ô   í�Ô ¥! à ª íãò ó � Ô ® Ô   ¤ � ¥   ð ¬ ¥�ñ Ô/Ô ® Ô   ¤ � ¯ ¬ ¥�ñ Ô(Ô ® Ô   ¤ � ï Ô`í�Ô�í�Ô °`ª  �� ¤ í Ó[°�¤ Ô ðn¢
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I4è6é Ê JTÇ K8ê M�ã O�[Eë�Ç W è6ìní�Jnè Õ,Ê í�è;îGï,ìEîGðmí�ë,ÇiñxÇ�òGì Ê JTÇ Wró U ð°îSJ W èNôgÇ]JTÇ�ï�íCè;ï w,Ê í d òGõ Ê Ç]ì�îGð ó U è6ïí�ë�Çiakbsf*Ç#òGö?ëXîGð\Q�ë,è6ö?ërè6ìvð°JTîSñ ¥ Z akb W òVí?ò�ìTòGñ w õ;Ç]ì�Q�è6í�ë�ò�íTîGí?òGõqï Ê ñ Õ Ç�J�îGðmÇ d Ç�ï�í�ìCîGð² M K ñxè6õ;õ;è6îSï�á�í�ë�Çxì	í?òVíTè;ìníTè;ö�òGõÆÇ�JnJTîSJiÇ�ì	í�è;ñxòVíTÇ W�Ê ìTè;ï�éXíTë,Ç³îSï�Ç"Í W è;ñlÇ�ï,ìnè;îSï*òVõ�ö�î d òGJTè;òGï,ö]Çxè6ì² ¿ ê ¿�¥ M/Z ð°îSJ�íTë,Ç�õ¶òVJTéSÇ W òVí?òxì�òGñ w õ;ÇLQ�ë,è6ö?ë~è;ìsö]îSï,ìnè;ìníTÇ�ï�íuQ�è6íTëcí�ë�Ç d òGõ Ê ÇoîGð �L ¢¡�´ µ ¥ Z áØn¾«ï,ÙròGï W Ø�arìnJTÙrJTÇ w JTÇ�ìnÇ�ï�íeíTë,Çlè;ï w,Ê í d òVõ Ê Ç¨è;ïpakbÚòGï W íTë,Ç¨ñxÇ�òGì Ê JTÇ W¼d òGõ Ê Ç&ð°JnîSñ·í�ë�Çjhacb¹ñlÇ]í�ë�î W f*JnÇ�ì w Ç]ö]í�è d Ç]õ6� ê °ª U { ÒÓ¯ ÷"ø�ù â ¿�ÀÁ¿�Â]Ã�¿8ÀÄ¿ Z Â�ÃC¿�ÀÁ¿ M/Ô ê
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¾«ïpíTë,ÇxjhakbÚìnè;ñ Ê õ¶òVíTè;îSï�fqí�ë,Çlï Ê ñ Õ Ç�JiîGðvð�òG�VÇxÇ d Ç]ï�íTì�éSÇ]ï,Ç�JTòVí�Ç W ð°îSJLÇ#òVö?ë�JTÇ�òGõÆÇ d Ç�ï�í�è6ì
òGJ Õ è6íTJ�òGJ	� ê ¾ í4è6ìmQYÇ�õ6õ���ï�î/Q�ïoí�ë*òVí\íTë,ÇYéGJTÇ#ò2í�Ç�Jmï Ê ñ Õ Ç�JmîGð�ð�òV�GÇvÇ d Ç]ï�íTì�fSíTë,ÇYñlîSJnÇ w JTÇ�ö]è;ìnÇYí�ë�Ç
ñlÇ#òGì Ê JTÇ]ñxÇ]ï�í ê j�î�QYÇ d Ç]J�f*éSÇ]ï,Ç�JTòVí�è6ï,é�òVï�è;ï�¸,ï,è6íTÇ�ï Ê ñ Õ Ç�JYîGð�ð�òG�VÇhÇ d Ç�ï�í�ìEè6ìvï,îVí w JTòGö]íTè;ö�òGõ ê
I*îSJeíTë,è;ì&ì	í Ê,W �Gf�íTë,Ç�JnÇ]ð°îSJnÇGf Z f M ¿ f�òGï W M�Z ð�òV�GÇ�Ç d Ç�ï�í�ì¨QYÇ�JTÇ�éSÇ]ï,Ç�JTòVí�Ç W íTîºìTÇ�Ç�Q�ë,Ç"í�ë,Ç]J
í�ë�Ç�ìTÇrï Ê ñ Õ Ç�JTìlîGð�ð�òG�GÇXÇ d Ç�ï�í�ìxë*ò W òVï���ìnè;éSï�è6¸*ö�òGï�íxÇ"ôgÇ]ö]íxîSï�í�ë,ÇròGö�ö Ê J�òVö]��îGð�í�ë,Ç °ª U
ñlÇ#òGì Ê JTÇ]ñxÇ]ï�í ê

[Pî&Ç�òGìTÇ�í�ë,Ç�ö�îSñ w òGJnè;ìTîGï�f�íTë,ÇhìTòGñxÇhakb W òVí�òeì�òGñ w õ6ÇCQvòGì Ê ìnÇ W ð°îSJYÇ#òGö?ë�îGð�íTë,Ç�íTë,JTÇ]Ç
W èNôgÇ]JTÇ�ï�íEï Ê ñ Õ Ç]JTìEîGð\ð�òG�VÇuÇ d Ç]ï�í�ì ê(' è6ôqÇ�JnÇ�ï�íEJTòGï W îSñ½ï Ê ñ Õ Ç�JEìnÇ�Ç W ì�QYÇ�JnÇ Ê ìTÇ W í�î&ö�JnÇ#òVíTÇ
ð°î Ê J�ñlîSJnÇ�akb W òVí?òEì�òVñ w õ6Ç�ì ê I*îSJ�òGõ;õ2¸ d Ç�éSJTî Ê,w ì�f/Ç d Ç�J	�uð�òG�GÇ�Ç d Ç�ï�íPì�òGñ w õ6Ç4Q�òVìméGÇ�ï,Ç]J�òVíTÇ W
Q�è6íTë&í�ë,Ç�ì�òVñxÇEJTòGï W îSñ ï Ê ñ Õ Ç]JÆìTÇ]Ç W�ê [Eë,è6ìÆQ�òGìÆíTîoò d îSè WlW è;ì	í�îSJ	í�è6ï,ésí�ë�ÇCö]îSñ w òGJTè6ìTîSï W�Ê Ç
í�îeòGï��¨Ç]ôqÇ�ö"ívð°JTîGñ�í�ë,ÇCJ�òGï W îSñ ï Ê ñ Õ Ç�J�ìTÇ�Ç W�Ê ìnÇ W è6ïxí�ë�ÇsjsakbÌìTè6ñ Ê õ¶ò2í�è;îGï ê IPè;é Ê JnÇ K�ê ¥V¿
ìTë�î/Q�ì�í�ë,Çiö�îSñ w òGJnè;ìnîSï,ìCîGð�í�ë�ÇiíTë,JTÇ]Çeö�îGñ w îSï,Ç]ï�íTìsîGð °ª U { �®°¯ Ê ìTè;ï�éxí�ë�Ç�ìTÇoí�ë,JnÇ�Ç W è6ôqÇ�JTÇ]ï�í
ï Ê ñ Õ Ç�Jnì4îGð8ð�òG�GÇ�Ç d Ç�ï�í�ì4ð°îGJ\¸ d Ç W è6ôqÇ�JTÇ]ï�íÆakb W òVí?ò�ì�òGñ w õ6Ç�ì ê I*JTîSñ¢íTë,è;ì�¸*é Ê JTÇVfVQ�è6íTë,è;ïLí�ë�Ç
ì�òVñxÇ�éSJTî Ê�w f8íTë,ÇsJnÇ�ì Ê õ6í�ìvîGð�Ç#òVö?ëXö]îSñ w îSï�Ç�ï�í�îGð °ª U { �®°¯ òGJnÇsö�îGï,ìTè6ìní�Ç]ï�í�Q�è6íTë�îSï,ÇuòVï,îGí�ë�Ç�J�f
è;ï W è;ö�òVí�è6ï,éeí�ë,òVí�í�ë,Ç]ìTÇLí�ë,JnÇ�Ç W è6ôqÇ�JnÇ�ï�íCï Ê ñ Õ Ç�JTìCîGðmð�òG�GÇiÇ d Ç�ï�í�ì W î¨ï,îGíCë*ò d ÇiìTè6éSï,èN¸*ö#òGï�íTõ6�
W èNôgÇ]JTÇ�ï�í�Ç]ôqÇ�ö"ísîSïXí�ë,Ç °ª U ñxÇ�òGì Ê JnÇ�ñlÇ�ï�í ê [Eë,Ç�) Ê ö]í Ê òVí�è6îSïcòVñxîSï�é W è6ôqÇ�JTÇ]ï�íséSJnî Ê,w ì�QvòGì
W,Ê Ç�íTî W èNôgÇ]JTÇ�ï�íiacb W ò2í?ò�ì�òVñ w õ6Ç�ì ê [Eë,Ç�JnÇ]ð°îSJnÇGf\òGï��kï Ê ñ Õ Ç]JhîGðÆð�òG�VÇ&Ç d Ç]ï�í�ì Õ Ç"í«QvÇ]Ç�ï ZòGï W M/Z ìTë,î Ê õ W³Õ Ç�ò w,w Jnî w JTè;òVí�ÇEð°îSJÆíTë,ÇhòGï,òGõ6��ìTÇ]ì ê jCÇ�ï,ö]Ç�¸ d Ç�ð�òG�VÇ�Ç d Ç�ï�íTì�Q�òGì Ê ìnÇ W è6ïxí�ë�Ç
akbÖìní Ê�W �XòGï W í�Ç]ïrè6ï�íTë,ÇiòGï*òGõN��ìTÇ�ì�îGðPJTÇ�òGõ W òVí�ò ê
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I4è6é Ê JTÇ K�ê ¥V¿ OmbvîSñ w òGJTè6ìTîSï�ì�îGð8íTë,ÇÆí�ë,JnÇ�Ç�ö�îGñ w îSï,Ç]ï�íTì\îGð °ª U { 4®�¯ Ê ìTè;ï�é W è6ôqÇ�JTÇ]ï�íPï Ê ñ Õ Ç]JTì\îGðð�òG�VÇvÇ d Ç�ï�í�ì d ì W è6ôqÇ�JTÇ]ï�í�akb W òVí�ò�ìTòGñ w õ;ÇGáVí�ë,ÇYï Ê ñ Õ Ç]J4è6ïoí�ë�Çvë,îSJnè;Ð]îSï�í?òGõ8ò � è;ìmö�îSJnJTÇ]ì w îSï Wí�î W è6ôqÇ�JTÇ]ï�íoakb W òVí?ò�ìTòGñ w õ;ÇGágÇ#òGö?ë¼éSJTî Ê,w ö�îSï�í�òGè;ï,ì�í�ë,JnÇ�Ç&JTÇ]ì Ê õNí�ì]Osí�ë,Ç W òGJT� W îGí�f�î w Ç]ïö�è6JTö]õ;ÇGfCòGï W W òGJT�±ìní�òGJ�ö�îGJTJTÇ]ì w îSï W è6ï,é�í�î�íTë,Ç~ñlÇ#òGì Ê JTÇ W °ª U Ê ìTè;ï�é Z f M ¿ fCòGï W M/Z ð�òG�VÇÇ d Ç�ï�í�ìsJTÇ�ì w Ç]ö]íTè d Ç]õ6�×á_í�ë,Çoè;ï w,Ê í d òGõ Ê Ç�ìCîGðPí�ë,ÇLí�ë,JnÇ�Çiö�îSñ w îSï,Ç�ï�íTìsîGð °ª U òGJnÇoè6ï W è6ö#òVíTÇ W îSïí�ë�Ç Õ îGíní�îSñ�îGð4Ç�òGö?ë w õ;îGí ê
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¾«ïº¤8Ç]ö]íTè;îSï K�ê=< fqèNíCQvòGì w JTî d Ç]ïkí�ë*òVíCí�ë�Ç w Jnî w îGìTÇ W ò w,w Jnî�òGö?ë,Ç]ìsð°îSJ�í�ë,ÇoñxÇ�òGì Ê JnÇ�ñlÇ�ï�í�ì�îGð
°ª U òGï W�ó U â¦òVï W?> U Ô QvÇ]JTÇhð°Ç�òGìTè Õ õ;ÇCQ�è6í�ë�ò w Ç]Jnð°Ç�ö"í�òGö]ö�Ç w í?òGï,ö]ÇhQ�ë,Ç�JnÇhí�ë,ÇsJTÇ�ö]îSï,ì	í�J Ê ö]í�è6îSï
QvòGì�ï,îGí�è;ï d îSõ d Ç W�ê ¾ í�è6ì4QYîSJníTë�Q�ë�è;õ;Ç�íTîLÇ�ï,ì Ê JTÇEí�ë,òVíÆí�ë,Ç�ò w,w JTîSòGö?ë,Ç�ìYòGJnÇEìní�è6õ;õ�ð°Ç#òGìnè Õ õ6ÇvQ�è6íTë
JTÇ�òGõ\òGö]ö�Ç w í?òGï,ö]ÇeòVï W JnÇ�ö]îSï,ìníTJ Ê ö"í�è6îSïrè6ï d îSõ d Ç Wgê

I*îSJEí�ë,Ç °ª U ñlÇ#òVì Ê JnÇ�ñlÇ�ï�í#f*ìnÇ d Ç]J�òGõ W èNôgÇ]JTÇ�ï�í�è;ï w�Ê í d òGõ Ê Ç]ì�îVð °ª U QvÇ]JTÇ Ê ìTÇ W í�îlö�JnÇ#òVíTÇ
akb W òVí?ò8f�Q�ë,Ç�JnÇiíTë,ÇhÎkö]îSñ w îSï�Ç�ï�íEQ�òVìsòGõNQ�ò#��ìEÐ�Ç]JTî ê [Eë,Ç W èNôgÇ]JTÇ�ï�ö�ÇA@Xâ¦ª UCB Ô è6ì w õ;îGíní�Ç W
òGé�òVè;ï,ì	íPíTë,Ç W òVí�òsì�òVñ w õ6Ç�ìmð°îSJPíTë,ÇvÎlö�îSñ w îSï,Ç�ï�í�f�òGï W íTë,Ç W èNôgÇ]JTÇ]ï,ö�Ç]ì	@râ�ª UED Ô òGï W @Xâ�ª UCF ÔòGJnÇ w õ;îGíní�Ç W òGé�òGè6ï,ìní�íTë,Ç�è;ï w�Ê í d òGõ Ê Ç�ìÆîGð×í�ë,ÇHGeòGï WlÏ ö�îSñ w îGï,Ç�ï�í�ìÆè6ï¨I4è;é êSK�ê ¥ M fGQ�ë�Ç�JTÇ�í�ë�Ç
ì�òVñxÇiìn��ñ Õ îSõ\ö�îSJnJTÇ]ì w îSï W ìCí�îxíTë,Çiì�òGñlÇoìnÇ]ísîGð4íTë,Çoè6ï w,Ê í °ª U ð°îGJ�íTë,ÇoíTë,JTÇ]Çoö]îSñ w îSï�Ç�ï�í�ì ê
bvîSñ w òGJnÇ W í�î&Ð]Ç�JTî�f,í�ë,Ç W èNôgÇ]JTÇ]ï,ö�ÇLè;ì Ê ì Ê òVõ;õ6�xQ�è6íTë,è;ï�îSï�ÇJI U f8Q�ë,Ç�JnÇ�I U è;ì�í�ë�Çuìní?ò2í�è;ì	í�è6ö#òGõ
Ç�JnJTîSJ�îGð4òGï���ö]îSñ w îSï,Ç]ï�í�îVð °ª U { 4®�¯ ê [Eë,Çoìnõ;è6éSë�í�ìn��ìníTÇ�ñxòVí�è6öuÇ]ôqÇ�ö]í�è;ï�íTë,ÇLìTè;éGïXîVð °ª U ñ³ò#�
Õ Ç W�Ê Çuí�î¨ï,îGí Ê ìnè;ï,é¨è;ï W Ç w Ç�ï W Ç�ï�ísJTòGï W îGñ�ï Ê ñ Õ Ç�J�ìTÇ]Ç W ìCð°îSJEÇ#òVö?ë w îSè;ï�í ê

[Pî&ñlÇ#òVì Ê JnÇ ó U â°îSJ > U Ô f�í�ë,Ç °ª U ë*òGìvíTî Õ Çh��ï,î�Q�ïpâ�ìnÇ�ÇL¤�Ç�ö]íTè;îSï K8êLK,ê M/Ô ê ¾«ï�í�ë,è6ì�ìní Ê,W �Gf
°ª U { 4®�¯ è6ìxí�òG�GÇ]ï»í�î Õ ÇríTë,Çkì�òVñxÇcòGì °ª U { ÒÓ¯ ÷"ø ê ¾ ðiJTÇ]ì Ê õNí�ì³òGJTÇkè6ï,ö�îGï,ìTè6ìní�Ç]ï�í Õ Ç]í«QYÇ�Ç�ïÖí�ë�Ç
ñlÇ#òGì Ê JTÇ W òGï W è;ï w,Ê í d òGõ Ê Ç�ìxîGð ó U â�òGï WM> U Ô Ê ï W Ç�J³íTë,è;ì�òVìTì Ê ñ w íTè;îSïgf�í�ë,Ç]JTÇ~ñ Ê ì	í Õ Ç
ìTîGñxÇ"í�ë,è6ï,éiQ�JnîSï,éoè;ï¨í�ë,Ç w JTîGéSJ�òGñlì�f�Q�ë,è6ö?ë³è6ì Ê ìnÇ]ð Ê õ_í�îiìTÇ]Ç�Q�ë,Ç"í�ë,Ç]JYíTë,Ç w JTîSéSJTòGñlì�ö]î W Ç W
ð°îSJhíTë,Ç ó U â¦òGï WN> U Ô ñlÇ#òGì Ê JTÇ]ñxÇ]ï�íoòGJnÇ¨ö�îSJnJTÇ�ö"í ê [Eë,Ç¨ö#òVìTÇlè;ï~Q�ë,è;ö?ë °ª U { 4®�¯ è;ì W è6ôqÇ�JTÇ]ï�í
ð°JTîGñ °ª U { ÒÓ¯ ÷"ø Q�è;õ;õ Õ Ç W è;ìnö Ê ìnìTÇ W è;ï�í�ë,ÇXï,Ç � í�¤8Ç�ö"í�è;îGï K�êOK,ê Z ê [Eë,ÇXö#òVìTÇ�ì~â¦ò Ô òGï W â�ö Ô è6ï
I4è6é ê�K�ê ¥S¥ ìnë,î�Q¹íTë,Ç W è6ôqÇ�JTÇ]ï,ö�Ç8@râ ó U Ô d Ç]JTì Ê ìEè;ï w�Ê í ó U òGï W I4è;é K�ê ¥ < ìnë,î�Q�ìH@Xâ > U Ô d Ç�JTì Ê ì
è;ï w,Ê í > U ê	P îGí�Ç�í�ë,òVíYíTë,Ç�í�ë,JnÇ�Ç W Ç�ö#ò#� w òGJTòGñxÇ"í�Ç]JTì�è;ï w,Ê íYè6ïxíTë,Çhacb»òGõ6Qvò#�8ìvò Õ è W Ç Õ �¨í�ë�Ç
ö�îGï,ìníTJ�òGè6ï�í�îVð ÅRQ_ê â ¥ ê M ¿ Ô ê [Eë,Ç W è6ôqÇ�JnÇ�ï,ö]Çoè6ì�Q�è6í�ë�è;ï�îSï,ÇAI2Srâ°îSJHI%T Ô ê

[Eë,ÇiJTÇ�ì Ê õ6íTì�è6ïXI4è;éSì ê*K�ê ¥ M�U K8ê ¥ <&w Jnî d Ç W í�ë*òVíEíTë,Çoò w,w Jnî�òGö?ë,Ç]ìCQYÇ�JnÇið°Ç�òGìTè Õ õ;ÇLòGï W í�ë�Ç



M ¥ <w JnîSéSJ�òVñxì]f�è;ï,ö]õ Ê,W è6ï,é³íTë,îSìTÇ&ð°îSJhíTë,Çlakb ìTè;ñ Ê õ¶òVíTè;îSïkòGï W jhakb ìTè6ñ Ê õ¶ò2í�è;îGï�fqQYÇ�JnÇlö]î W Ç W
w Jnî w Ç]JTõN�pÇ d Ç]ï�Q�ë�Ç�ï�í�ë�Ç�JTÇ�òGõvòVö�ö�Ç w í?òVï,ö�Ç�QvòGìeí Ê JTï,Ç W îSï�òGï W í�ë,ÇxJTÇ�ö]îSï,ì	í�J Ê ö]í�è6îSï�QvòGì
è;ï d îSõ d Ç W è;ï�í�ë,ÇLñlÇ#òGì Ê JTÇ]ñxÇ]ï�í�ì ê
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I4è6é Ê JTÇ K�ê ¥ M Os[Eë,Ç W èNôgÇ]JTÇ]ï,ö�Ça@Xâ¦ª UCB Ô d ìuíTë,Ç W òVí�ò�ì�òGñ w õ;Ç]ìuîGðYª UEB â°í�ë�Ç�¸*JTì	í w õ;îGí Ô f�òVï Wí�ë�Ç W è6ôqÇ�JTÇ]ï,ö�Ç]ì�@Xâ�ª UED Ô òGï W @Xâ¦ª UbF Ô d ì�è6ï w,Ê íCª UCD òGï W ª UCF JTÇ]ì w Ç�ö"í�è d Ç�õN�pâ°í�ë�Çiõ6î�QvÇ]J�í«QYîw õ6îGí�ì Ô áEõ;Ç]éSÇ�ï W O:c ù ¸,JTìníxè;ï w,Ê í °ª U fHd ù ìnÇ�ö�îGï W è6ï w,Ê í °ª U fYÇ]í�ö ê áEíTë,ÇrìTòGñlÇXìnÇ]íxîGð ¥ ZJ�òVï W îSñ�ï Ê ñ Õ Ç�J�ìTÇ]Ç W ìCQ�òGì Ê ìTÇ W í�îxö�JnÇ#òVíTÇ&akb W ò2í?ò¨ì�òGñ w õ;Ç]ìCQ�èNí�ë w îGìTè6íTè d Ç °ª U è;ï w,Ê í�ì�fòGï W ò W èNôgÇ]JTÇ�ï�í�ìnÇ]í�îGð ¥ Z J�òVï W îSñÚï Ê ñ Õ Ç]JÆìTÇ]Ç W ì Ê ìTÇ W ð°îGJ4í�ë,îGìTÇ�Q�è6íTë¨ï,Ç�é�ò2í�è d Ç °ª U è;ï w,Ê í�ì ê



M ¥ Z

-0.08

-0.06

-0.04

-0.02

0
V0.02

V0.04
V0.06
V0.08
V

-0.1 0
V

0.1
V

Input  
`

βΞ  (Case  a)
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V0.04
V0.06
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V

0.1
V

Input  βΞ  (Case  c)
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-0.08

-0.06
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V

-0.1 0
V

0.1
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Input  βΞ  (Case  d)
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I4è6é Ê JTÇ K�ê ¥S¥ O [Eë,Ç W è6ôqÇ�JTÇ]ï,ö�Ç @Xâ ó U Ô d ì è;ï w,Ê í ó U á ö�òGìTÇ â¦ò Ô O °ª U { 4®�¯ ù
°ª U { ÒÓ¯ ÷"ø ù â ¿�ÀÁ¿�Â�ÃC¿�ÀÁ¿ Z Â]Ã�¿8ÀÄ¿ M�Ô á~ö#òVìTÇÚâ Õ Ô O °ª U { ÒÓ¯ ÷"ø ù â ¿�ÀÁ¿�Â�ÃC¿�ÀÁ¿ Z Â]Ã�¿8ÀÄ¿ M�Ô f °ª U { 4®�¯ ùâ ÃC¿�ÀÁ¿S¿ < ZSÉ Â�ÃC¿�ÀÁ¿ Z8M ¥ Z Â�ÃC¿�ÀÁ¿ M < ZSÉSÔ á�ö#òVìTÇ�â°ö Ô O °ª U { 4®�¯ ù °ª U { ÒÓ¯�÷]ø ù â ¿�ÀÁ¿�ÂT¿�ÀÄ¿ Z Â�¿�ÀÁ¿ M/Ô áEö#òGìnÇ
â W Ô O °ª U { ÒÓ¯�÷]ø ù â ¿�ÀÁ¿�Â�¿�ÀÁ¿ Z ÂT¿�ÀÁ¿ M/Ô f °ª U { �®°¯ ù â ÃC¿�ÀÄ¿G¿ < ZSÉ ÂT¿�ÀÁ¿ Z8M ¥ Z Â�¿�ÀÁ¿ M < ZGÉSÔ ê I*îSJ�Ç#òGö?ë w õ6îGí#fí«QYî W èNôgÇ]JTÇ]ï�íiìnÇ]í�ìiîGð ¥ Z J�òGï W îSñÜï Ê ñ Õ Ç�JLìTÇ]Ç W ìLQYÇ�JTÇxè;ï d îGõ d Ç W íTî�ö�JTÇ�òVí�Ç¨í�ë�Ç³acb W òVí�òì�òVñ w õ6Ç�ì ê
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Input  γf Ξ
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I4è6é Ê JTÇ K�ê ¥ < O [Eë,Ç W è6ôqÇ�JnÇ�ï,ö]Çg@Xâ > U Ô d ì è;ï w,Ê í > U f±Q�ë,Ç�JnÇ °ª U { 4®�¯ ù °ª U { ÒÓ¯ ÷"ø ùâ ¿8ÀÄ¿�Â]ÃC¿�ÀÄ¿ Z Â�ÃC¿�ÀÁ¿ M/Ô á4ð°î Ê J W è6ôqÇ�JnÇ�ï�íoìTÇ]íTì�îGð ¥ Z JTòGï W îSñËï Ê ñ Õ Ç�JoìTÇ]Ç W ìeQYÇ�JnÇ³è6ï d îSõ d Ç W íTîö�JnÇ#òVíTÇuí�ë,Çoakb W òVí?ò&ì�òVñ w õ6Ç�ì ê



M ¥ Éú�û�üCûih þ�ÿ����q���j�	�x�8�
�  �����$��%��3 ���� �����8���lk �m �����$��%�\�&���Y�

¤8è6ï,ö�Çií�ë,Ç�ñlÇ#òVì Ê JnÇ�ñlÇ�ï�í�ì�îGð ó U òGï Wn> U W Ç w Ç�ï W îSïcí�ë�ÇeñlÇ#òGì Ê JTÇ W °ª U f�òGï Wkó U Q�òGì�í�ë,Ç�Í
îSJnÇ]í�è6ö#òGõ6õ6� w JnÇ W è6ö]íTÇ W í�î Õ Ç�ñ Ê ö?ë�ìTñxòGõ6õ;Ç�JLí�ë,òGï > U f�íTë,Ç�ñxÇ�òGì Ê JTÇ�ñlÇ�ï�í¨îGð ó U ñxè6éSë�í Õ Ç
ñlîSJTÇ&ìnÇ�ï,ìnè6í�è d Ç&í�î�íTë,Ç&ñxÇ�òGì Ê JTÇ�ñlÇ�ï�íiîGð °ª U í�ë*òGï > U ê � ï,Ç¨îGð�í�ë,ÇlòGJnÇ#òGì Ê ï W Ç�JLìní Ê,W �~è6ì
ë,î�Q¢ñ Ê ö?ërÇ]JTJnîSJ�îSJ Ê ï,ö]Ç�Jní�òGè;ï�í«��è6ì�í�îSõ6Ç�J�ò Õ õ;Çhè6ï�í�ë,Ç °ª U ñxÇ�òGì Ê JTÇ�ñlÇ�ï�í ê

£ Ç]ö#òGõ6õ�íTë*òVí�íTë,Ç�JnÇ�òGJnÇ³í«Qvî °ª Upo ì�è6ï d îSõ d Ç W è6ï�í�ë,Ç ó U ñlÇ#òGì Ê JTÇ]ñxÇ]ï�í#f °ª U { ÒÓ¯ ÷"ø Ê ìTÇ W íTî
òGìnìTè;éGï�òuí�J Ê Ç8q w îSõ¶òVJTè;Ð�òVí�è6îSïeíTîoí�ë�Çhakb W òVí?òoòGï W °ª U { 4®�¯ Ê ìnÇ W íTîeö]îSñ w�Ê í�ÇCö�îSì_^ S è6ïxí�ë�Ç
jhacb¹ìTè6ñ Ê õ;òVí�è6îSï ê I*îSJYí�ë,ÇuJnÇ#òGõ W ò2í?ò�f °ª U { ÒÓ¯�÷]ø è;ì Ê ï���ï�î/Q�ïgf Õ�Ê í °ª U { �®°¯ è;ìEñlÇ#òGì Ê JTÇ W ð°JTîSñ
í�ë�Ç W òVí�ò ê ¾ ð °ª U { 4®�¯ è;ìiï,îGíoÇ Q�Ê òGõ�í�îXí�ë,Ç¨í�J Ê Ç d òGõ Ê ÇlîGð °ª U { ÒÓ¯ ÷"ø f4ë,î�Q ñ Ê ö?ë W î�Ç�ì °ª U { �®°¯
òVôqÇ�ö"íCíTë,Ç ó U ñlÇ#òGì Ê JTÇ]ñxÇ]ï�ísrc[mîlìnÇ�Çuí�ë�ÇiÇ"ôgÇ]ö]íCîGð °ª U { �®°¯ îSï�í�ë,Ç ó U ñxÇ�òGì Ê JnÇ�ñlÇ�ï�í#f*Ç�òGö?ë
í�è6ñxÇXîSï,õN��îSï,Çrö�îSñ w îGï,Ç�ï�í�îVð °ª U { �®°¯ QvòGì d òGJnè;Ç W fEòGï W íTë,ÇcîVí�ë,Ç]Jxí«QYî�ö�îSñ w îGï,Ç�ï�í�ìxîGð
°ª U { 4®�¯ QYÇ�JnÇlë�Ç�õ W íTî Õ Ç�íTë,Ç&ì�òGñlÇ¨òGìhíTë,îSìTÇ&îVð °ª U { ÒÓ¯ ÷"ø ê [Eë�Ç W è6ôqÇ�JTÇ]ï,ö�Ça@Xâ ó U Ô QvòGìhí�ë�Ç�ï
w õ6îGíTíTÇ W òVé�òGè;ï�ìní�í�ë,Ç d òGõ Ê ÇCîGð�í�ë,Ç d òGJTè6Ç W ö]îSñ w îSï�Ç�ï�í�îGð °ª U { 4®�¯ è;ï³I4è;éGì ê�K�ê ¥ K ð°îSJ�è;ï w�Ê í ó U
ù ÃC¿�ÀÁ¿ K Q�è6íTë °ª U { ÒÓ¯�÷]ø ù â ¿�ÀÁ¿�Â]Ã�¿8ÀÄ¿ Z Â�ÃC¿�ÀÁ¿ M/Ô òGï W è6ïpIPè;é K�ê ¥ Z ð°îSJuè;ï w,Ê í ó U ù�¿ ê M Q�è6íTë
°ª U { ÒÓ¯ ÷"ø ù â ¿ ê ¿ f ¿ ê ¿ Z f ¿ ê ¿ M/Ô f�JTÇ�ì w Ç]ö]íTè d Ç]õ6� ê I*îSJ&Ç#òVö?ë d òGJnè;Ç W ö]îSñ w îSï,Ç]ï�íxîVð °ª U { 4®�¯ fYí�ë�Ç
W èNôgÇ]JTÇ�ï�ö�Ç�ö]îSñ w òGJTÇ W í�î °ª U { ÒÓ¯ ÷"ø ö]î Ê õ W�Õ Ç Ê,w íTî ² ¥ I U ê [Eë,Ç]ìTÇ�í«QYîc¸*é Ê JTÇ�ìeìTë,î�Q í�ë*ò2í
í�ë�Ç W èNôgÇ]JTÇ�ï�ö�Çt@Xâ ó U Ô è6ìiQ�èNí�ë,è6ï�îSï�ÇuI S f4ì Ê éSéGÇ�ìníTè;ï,érí�ë*òVíoí�ë,ÇxñxÇ�òGì Ê JTÇ W °ª U { 4®�¯ ë*òGìoï,î
ìTè6éSï,èN¸*ö#òGï�í�Ç"ôgÇ]ö]íCîSï�í�ë,Ç ó U ñlÇ#òGì Ê JTÇ]ñxÇ]ï�í�èNðmè6í�è;ìEñlÇ#òVì Ê JnÇ W Q�JTîSï,é Õ � ² ¥ I U ê

§ ï,îVí�ë,Ç]JuÇ � òGñ w õ;Çoè;ìsìnë,î�Q�ïºè;ïcíTë,Ç�ö#òVìTÇ�ìlâ Õ Ô òGï W â W Ô îVð�I4è;é K�ê ¥G¥ ê [Eë,Ç�ìnÇ�í«Qvî w õ6îGí�ì
ìTë�î/Q�í�ë,Ç W èNôgÇ]JTÇ]ï,ö�Çv@Xâ ó U Ô d Ç]JTì Ê ìxè6ï w,Ê í ó U Q�è6íTë±òVï±òVJ Õ èNí�J�òVJTè;õN�¼ö?ë,îSìTÇ]ï d òGJnè¶òVíTè;îSï�îSï
°ª U { 4®�¯ Õ � ² â ¥8À K I UEB�Â�¿8À ¬ I UEDVÂ M À ¬ I UCF Ô fhQ�ë,Ç]JTÇºí�ë,Çºí�ë,JnÇ�Ç¼ï Ê ñ Õ Ç�JTìXè;ïÖí�ë�Ç w òGJTÇ]ï�íTë,Ç�ìnÇ�ì
JTÇ w JTÇ]ìTÇ]ï�íÆíTë,Ç d òGJnè¶òVíTè;îSï�ì�îGð,í�ë�ÇYí�ë�JTÇ�ÇYö�îSñ w îSï,Ç�ï�íTì�îGð °ª U { 4®�¯ ö�îSñ w òGJnÇ W í�î °ª U { ÒÓ¯�÷]ø ê § ì4ö�òGï
Õ ÇYìnÇ�Ç�ïgf�Ç d Ç]ï d òGJn��è6ï,éhòGï��iö�îGñ w îSï,Ç]ï�íPîGð °ª U { �®°¯ Q�èNí�ë�òCñ³ò � è6ñ Ê ïiòGñlî Ê ï�íPîGð ² ¥ I U ð°JTîSñ
°ª U { ÒÓ¯ ÷"ø ë*òGìCï,î³ìnè;éSï�è6¸*ö�òGï�ísÇ"ôgÇ]ö]íhîGïrí�ë�ÇeñlÇ#òGì Ê JTÇ]ñxÇ]ï�í�îGð ó U ê [Eë,Ç]JTÇ]ð°îGJTÇ�òVï Ê ï,ö]Ç�J	í?òGè6ï�í«�



M ¥ ¬îGð ² ¥ I U è;ìYòGõ6õ;î�QvÇ W îSïlí�ë,Ç °ª U ñlÇ#òGì Ê JTÇ]ñxÇ]ï�ívQ�ë,è6õ;ÇEí�ë,Ç ó U ñxÇ�òGì Ê JTÇ�ñlÇ�ï�ívè;ì�ï,îGívòVôgÇ]ö]íTÇ W
ìTè6éSï,èN¸*ö#òGï�íTõ6� ê
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I4è6é Ê JTÇ K8ê ¥ K OP[Eë,Ç W èNôgÇ]JTÇ�ï�ö�Ç7@Xâ ó U Ô d ìÆí�ë�Ç d òGõ Ê ÇEîGð×í�ë,Ç d òGJTè6Ç W ö�îGñ w îSï,Ç]ï�í�îGð °ª U { �®°¯ á�í�ë�Ç
è;ï w,Ê í ó U è6ì Ã�¿8ÀÄ¿ K òGï W °ª U { ÒÓ¯ ÷"ø è6ìiâ ¿�ÀÁ¿�Â]Ã�¿8ÀÄ¿ Z Â�ÃC¿�ÀÁ¿ M/Ô è6ï�íTë,Çoakb
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I4è6é Ê JTÇ K8ê ¥ Z OP[Eë,Ç W èNôgÇ]JTÇ�ï�ö�Ç7@Xâ ó U Ô d ìÆí�ë�Ç d òGõ Ê ÇEîGð×í�ë,Ç d òGJTè6Ç W ö�îGñ w îSï,Ç]ï�í�îGð °ª U { �®°¯ á�í�ë�Ç
è;ï w,Ê í ó U è6ì ¿ ê M òGï W °ª U { ÒÓ¯ ÷"ø è6ìiâ ¿ ê ¿ f ¿ ê ¿ Z f ¿ ê ¿ M/Ô è;ï�íTë,Çoakb ê



M < M
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§ ð�íTÇ�Jxò¼ö]õ;Ç�òGï±ìTòGñ w õ;Ç�îGð8q(« o ì¨QvòGìxìnÇ�õ6Ç�ö]íTÇ W fYí�ë,Ç w JTî w îSìnÇ W òGï*òGõN�8ìnè;ìlò w,w JTî�òGö?ë�Ç�ìxQYÇ�JnÇ
w Jnî d Ç�ï�íTî Õ Çlð°Ç�òGìTè Õ õ;ÇVf4òVï W íTë,Ç w JnîSéSJTòGñxìuð°îSJuíTë,Ç�jsakbÚìTè6ñ Ê õ;òVí�è6îSï~QvÇ]JTÇ d Ç�Jnè6¸*Ç W f4í�ë�Ç
¸*Jnìníeí�òGìT�ºîGðEíTë,Ç³ï�Ç � í�ì	í�Ç w QvòGìeíTîcÇ � íTJ�òGö"íeíTë,Çuq « w îSõ;òGJTè6Ð#òVíTè;îSï~ìnè;éSï*òVõ ê ¾«ï�í�ë�è;ìLQvîSJn�_f
í�ë�Ç W è;ìníTJTè Õ,Ê í�è6îSï&ð Ê ï,ö"í�è;îGïlîVð ÅRQ â ¥ ê M�ã�Ô ð°îGJ�íTë,Ç�ìTè6ñ Ê õ6í�òGï,Ç]î Ê ìÆñlÇ#òGì Ê JTÇ]ñxÇ]ï�íTìYîVðgí�ë�Ç�íTë,JTÇ]Ç
ö�îGñ w îSï,Ç]ï�íTìoîVð °ª U Q�òGì Ê ìnÇ W�ê � ï,ö]Ç °ª U QvòGìoî Õ í?òGè6ï,Ç W f\íTë,ÇlìTÇ�ö]îSï W í?òGìn�kQ�òGìLí�ë�ÇxñlÇ#ò2Í
ì Ê JTÇ�ñlÇ�ï�íTìlîVð ó U òGï W�> U ê I*îSJoí�ë,Ç�ñlÇ#òGì Ê JTÇ]ñxÇ]ï�í�ì&îGð�í�ë�Ç�í«Qvî W Ç�ö�ò#� w òGJTòGñlÇ]í�Ç]JTì]f�í«QYî
ò w,w JTî�òGö?ë�Ç�ìYQYÇ�JnÇuò W î w í�Ç W O�îSï,Ç�QvòGìYíTë*òVí�Ç�ñ w õ;î��GÇ W è6ïlíTë,ÇhacbÌìní Ê�W �xòGï W íTë,ÇsîVí�ë,Ç]JYîSï�Ç
QvòGìCíTë,ÇLìTÇ]ö�îSï W Qvò���ñlÇ�ï�íTè;îSï,Ç W è;ïr¤8Ç�ö"í�è6îSï K8ê M ê

[PîLî Õ í?òGè6ï °ª U òGì�òsð Ê ï,ö"í�è6îSï�îGðpq « ñxîGñxÇ]ï�í Ê ñ�â z U Ô f Ê ìTÇ W è6ïeí�ë,ÇEñlÇ#òVì Ê JnÇ�ñlÇ�ï�í�ìÆîGð ó U
òGï Wt> U f�í�ë�Ç W òVí?ò�QYÇ�JnÇiì w õ;èNíEè;ï�íTî�¸ d ÇLñlîSñxÇ]ï�í Ê ñ Õ è;ï�ì Õ òGìTÇ W îGï z U f�Ç#òGö?ë�Q�è6íTëXJnî Ê éSë�õ6�
í�ë�ÇiìTòGñlÇLòGñxî Ê ï�í�îGð4JnÇ�ö]îSï,ìníTJ Ê ö"í�Ç W q(«kÇ d Ç]ï�íTìoO

c Õ è6ï M O M ¥V¿ U~M K É�¬ Ç�J®°¯ef



M < ¥c Õ è6ï ¥ O M K ÉAU~M/ZGÉ�¬ Ç�J®°¯ef
c Õ è6ï < O M/ZGÉAU~M K É�¬ Ç�J®°¯ef
c Õ è6ï K O M K ÉAU~M�¬ ¿ ¬ Ç�J®°¯ef
c Õ è6ï Z O M�¬ ¿ U ¥ K ¿ ¬ Ç�J®°¯ ê

I*îSJ�Ç¨±xö]è;Ç]ï�íxb³²	´ Ê ìTòGéSÇ�òGï W íTè;ñlÇ³ñxòGï*òGéSÇ]ñxÇ]ï�í#f�í�ë�Ç�òGï*òGõN�8ìnÇ�ì�QYÇ�JnÇXÇ � Ç�ö Ê í�Ç W òVí&í�ë�Ç
²�b¹ð�òGJnñ�òVíCI*Ç�Jnñxè6õ¶ò Õ Q�èNí�ë�í�ë,Ç W ò2í?ò Õ JTîS�VÇ�ïrè;ï�í�î ¥ Z ì�òGñ w õ6Ç�ìEð°îSJEÇ#òVö?ëcñlîSñxÇ]ï�í Ê ñ Õ è;ï ê
[Eë,Ç]JTÇ]ð°îGJTÇGf×í�ë,Ç w JTî�ö�Ç W,Ê JTÇ]ìhîGð�òVï*òGõ6��Ð]è;ï,é¨í�ë,ÇeJTÇ#òVõ W òVí?ò�òVJTÇ Õ òGìTè6ö#òGõ6õ6��íTë,ÇeìTòGñxÇoòGìCí�ë,îSìnÇ
ð°îSJ�íTë,Çoakb¹ì	í Ê,W �Gf_Ç � ö�Ç w í�íTë*òVí�í�ë�Çeacb W òVí�ò&è;ìEJTÇ w õ¶òVö�Ç WXÕ ��í�ë,ÇLJnÇ#òGõ W òVí?ò ê

���¶µ · Ã ¸ �¢�ª�¹�� ¡ºH�A�� ¡�¢� » �7�¦©£���#�7¼ �7���½����� ¾¿ ¡�¦©�À ª

© Ç"ð°îSJTÇ�Ç � íTJ�òGö"í�è6ï,ékí�ë,Ç w îSõ¶òVJTè;Ð�òVí�è6îSï¼ìTè;éGï*òGõ�f�òºö]îSñ w òGJTè6ìTîSï�îGð�íTë,Ç�ö�îGì_^ `ÂÁ W è;ì	í�JTè Õ,Ê íTè;îSï,ì
QvòGì�ñxò W Ç Õ Ç]í«QYÇ�Ç]ï=JnÇ#òGõsòGï W ð�òV�GÇkÇ d Ç�ï�íTìrò2ð�í�Ç�JxJTÇ]ö�îSï,ì	í�J Ê ö]íTè;îSï�fCÇ d Ç�ï�í�ìTÇ]õ;Ç]ö]í�è6îSï»ö Ê í�ì]f
éSÇ]îSñxÇ"í�Jnè;ö�òVö�ö�Ç w í?òVï,ö�Ç¨ö Ê í�ì�f�òGï W QvÇ]è;éSë�íTè;ï,é³ð�òV�GÇ&Ç d Ç�ï�í�ì ê [Eë,Ç d òGJnè¶ò Õ õ;ÇoòGìTìnî8ö]è¶òVíTÇ W Q�è6íTë
í�ë�ÇuñxÇ�òGì Ê JnÇ�ñlÇ�ï�í�îGðNÃª U è;ì�ö]îSì_^ `ÂÁ ê ¾ ð\í�ë�Çuö�îSì_^ `ÂÁ W è6ìní�Jnè Õ,Ê í�è;îGï,ìYð°îSJvJTÇ#òVõ�òGï W ð�òG�VÇLÇ d Ç]ï�í�ì
ö�î Ê õ W ï,îVí¨ñ³òVíTö?ë�QvÇ]õ;õ�f�ò~ö]îSJTJnÇ�ö]í¨ñlÇ#òVì Ê JnÇ�ñlÇ�ï�ílîGð�í�ë,Ç�q « òGì	�8ñlñlÇ]í�J	��òGì�QYÇ�õ6õEòGì&í�ë�Ç
w îSõ¶òGJnè;Ð�òVí�è6îSï�Qvî Ê õ W ï,îGí Õ Ç w îSìnìTè Õ õ;Ç ê I4è;é Ê JTÇ É ê M ìTë�î/Q�ìxí�ë,ÇXö�îSì_^ `ªÁ W è;ì	í�JTè Õ,Ê íTè;îSï,ì�ð°îGJ
Ê ï w îSõ;òGJTè6Ð�Ç WcW òVí?ò�òVï Wºw îSõ;òGJTè6Ð�Ç WkW òVí�ò�òVí Ã < òGï WÅÄJ< ñxJTò W�ê [Eë,Ç¨ö�îGï,ìTè6ìní�Ç]ï�íLñ³òVíTö?ë,è;ï�é
è;ï W è;ö�òVí�Ç]ìoí�ë,òVí�ð�òG�VÇ�Ç d Ç]ï�í�ì¨éSÇ�ï�Ç�J�ò2í�Ç W è6ï�í�ë,Ç�jhakb ìTè6ñ Ê õ¶ò2í�è;îGïpö�òGï w JTî w Ç]JTõ6�¼ìnè;ñ Ê õ;òVí�Ç
í�ë�ÇiJnÇ#òGõ W òVí?ò ê

¾«ï w JTè6ï,ö�è w õ;ÇVfqíTë,Ç w îSõ¶òGJnè;Ð�òVí�è6îSï�ö#òGï Õ Ç W Ç"í�Ç�Jnñxè6ï,Ç W ð°JnîSñ Ç�è6íTë,Ç�J w îGìTè6íTè d ÇeîSJhï�Ç�é�òVíTè d Ç
w Jnî W,Ê ö]í�è6îSï�òVï,éSõ;Ç W òVí�ò�ìnÇ]í�ì ê j�î�QYÇ d Ç�J�f�è6ïoJnÇ#òGõ6è6í«�uí�ë�ÇvñlÇ#òGì Ê JTÇ W òGìn��ñlñxÇ"í�J	�oè6ìmíTë,Çvì Ê ñ îGð
í�ë�ÇhJTÇ�òGõ w îSõ;òGJTè6Ð#òVíTè;îSïlòGï W òVï�� w îSìTìnè Õ õ6Ç Õ è;òGìYQ�ë,è6ö?ë�è;ìYñ³òVè;ï,õN�¨è;ï W,Ê ö�Ç W�Õ �lí�ë,Çhò w,w òGJTòVí Ê ì
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Ì4è6é Ê2Í¶Î¢Ï8êÑÐ6Ò8Ó îGñÕÔ*ò Í è;ìnîSïkîGð�ö]îSì×Ö¡ØÂÁ ÕÙÎ íÛÚ Î¡Î ï Í¶Î òGõ Î¨Ü6Î ï�íTìiòGï2Ýkð�ò°Þ ÎßÎ�Ü6Î ï�í�ì�ámõ Î ð�íhö]îSõ Ê ñlï Òí�ë Î ìnîSõ;èàÝ�õ;è6ï Î è;ìEð°î ÍHÍáÎ òGõ Î�Ü6Î ï�í�ì¡âqòGï2Ý�í�ë Î Ý,òGìTë Î Ýcõ6è;ï Î è6ì�ð°î Í ð�ò°Þ Î¹Î¨Ü6Î ï�íTì ê



ÐÂ<bK
ï,îGí¢ã Î è;ï,ékö]îSñ�Ô,õ Î í Î õÑä¼ö�î ÍáÍ¶Î ö"í Î Ýjãåäpí�ë Îtæ�ç:Ósê#è ë Î ï�í�ë Î Ô Í î�Ý Ê ö]íTè;îSï�òVï,éSõ ÎÕÍ¶Î¨Ü6Î¡Í ì Î ì¡â
í�ë Î ìnè;éSïpîGðvíTë Î Ô×îSõ;ò Í èàé#òVíTè;îSï ÍáÎ�Ü6Î�Í ì Î ì¡âRã Ê íoíTë Î ã,è¶òGìiè;ìLè6ï2Ý Î Ô Î ï%Ý Î ï�í�îVð�í�ë Î ìTè6éSï¼îGð�í�ë Î
Ô Í î�Ý Ê ö]í�è6îSïLòGï,éGõ Î ã Î ö�ò Ê ì Î í�ë Î òGï*òGõÑä8ìnè;ì�òEê�è6ì¡â�ëìbí â°ì Î¡Î íTë Î Ý Î�î ï,è6íTè;îSïuîGð�ö]îSì ØÂÁ è;ïAï Q_ê âið êÑÐ ãåñáñ âÝ,î Î ìLï,îGíA)*èàÔ~í�ë Î ìTè6éSï êßò ë Î ã,è;òGìuí�ë Ê ìLö#òVïÅã Î ö#òGõ6ö Ê õ;òVí Î ÝpòVï2Ý Î õ;è6ñxè6ï*òVí Î ÝcíTîvä�è Î õóÝ~í�ë Î
í ÍnÊ2Î ÔqîSõ;ò Í èàé#òVíTè;îSï�ãåäxö]îSñ¢ã,è6ï,è;ï�éhí�ë Î Ý*òVí�òAÚ�èNí�ë¨î6Ô2Ô×îSìTèNí Î ìTè6éSï,ì�îGðqí�ë Î Ô Í î$Ý Ê ö"í�è6îSïlòGï,éSõ Î ì ê
ò ë Î òGìáä�ñlñ Î í Í è Î ì�ñ Î òGì Ê%Í¶Î Ýlð°î Í ÔqîSìnè6íTè Ü6Î òGï%Ý�ï Î éSòVí�è Ü6Î Ô Í î$Ý Ê ö"í�è;îGï³òGï�éSõ Î ìhâ°ö#òGõ6õ Î Ýõôáã,è;òGì	Í
ö#òVï,ö Î õ;õ¶ò2í�è;îGï�òGìTì Ê ñÕÔ8í�è;îGï2ö ñ ò ÍáÎ

÷8øù2ú ù�û ù2ú Ä1ü£ý ú�þ
÷A«ù2ú ù�û ù2ú2ÿ ü ý ú þ â Ï8êàÐ ñ

Ú�ë Î�Í¶Î�� ö#òGïÕã Î òGïåälîSï Î îGð�íTë Î íTë Í¶Î�Î ö]îSñÕÔ×îSï Î ï�í�ì�Î þ G þ ì îGð Ãü�ý â ÷ øù2ú â ÷ «ù2ú ñ è6ì�íTë Î7Î ê�Ô Î�Í è Í
ñ Î ï�í?òGõ6õàäoñ Î òGì Ê%Í¶Î ÝxòGì0ä8ñlñ Î í Í ä6â û ù ÍáÎ Ô ÍáÎ ì Î ï�í�ìYíTë ÎHÍ¶Î ìTèàÝ Ê òGõ Î ê%Ô Î¡Í è;ñ Î ï�í?òVõ2ã,è¶òVì¡â�òGï2Ý¨í�ë Î
Î¡Q�Ê ò2í�è;îGï,ìsö�òGïnã Î ò°Ô%Ô,õ;è Î Ý�í�î�òVõ;õ î2Ü°Î ñxîGñ Î ï�í Ê ñ�ã,è6ï,ì ê�ò ò°Þ�è;ï,élí�ë Î ì Ê ñ òGï2Ý�Ý,è6ô Î¡ÍáÎ ï,ö Î
îGð ÷ øù2ú òGï%Ý ÷ «ù2ú ä�è Î õóÝ�ì�í�ë Î ã,è;òGì�òGï2Ý�Ô×îSõ¶ò Í èóé�òVí�è6îSï Ò

û ù2ú ù â ÷ øù2ú Ä�÷¹«ù2ú ñ � ð þü ý ú ù â ÷ øù2ú ÿ ÷¹«ù2ú ñ � ð�� â Ï8ê ð ñ
Ì*î Í í�ë�è;ì Í¶Î òGìTîSï�â Í î Ê éGë,õàä Î¡Q�Ê òGõiòGñlî Ê ï�í�ì�îGð¦Ý*òVí�ò�Ú Î¡ÍáÎ í�ò°Þ Î ïÑòVí�ã×îGí�ë ÔqîGìTè6íTè Ü°Î òVï2Ý
ï Î é�òVí�è Ü6Î Ô Í î$Ý Ê ö]íTè;îSï�òVï,éSõ Î ìoíTî:ä8è Î õàÝ�ò°ã×î Ê í�íTë Î ì�òVñ Î ì	í?òVíTè;ì	í�è;ö�òGõ Î¡Í¶Í î Í ì&îGï ãqîGíTë�Ý*òVí�ò
ì Î í�ì ê

ò ë Î q « ÔqîGõ¶ò Í èóé#ò2í�è;îGï�è;ì�Ô Í î�Ý Ê ö Î ÝnÔ Î�Í Ô Î ï2Ý,è6ö Ê õ;ò Í í�î¨í�ë Î Ô Í î�Ý Ê ö]í�è6îSïvÔ,õ¶òGï Î â°è êOÎGê â,Î,Í ì
Ô,õ;òGï Î ñ â�òVï2Ý³í�ë Î ñxòGéSï Î í�è;ö î Î õóÝ³îVð�í�ë Î ë ä$Ô Î¡Í îSï�ö?ë*òGï,ï Î õÆâ°ö�îSõ6õ;è6ñ³òVíTî Í ñ è;ì�è;ï ÿ ëÎ�Ý,è Í¶Î ö]í�è6îSï ê
è è6íTë�ë,î Í èóé]îSï�í?òGõ�Ô Í î�Ý Ê ö]í�è6îSï�òVï,éSõ Î ì¡âmí�ë Î è;ï,èNí�è¶òVõ�ÔqîGõ¶ò Í èóé#ò2í�è;îGï¼è6ì�Ô Í î$Ý Ê ö Î Ý�òGõ;îGï,éríTë Î ëG



ÐÂ<��
òCê8è;ì¨òVï2Ý�Ô Í¶Î ö Î ìnì Î ì³ò°ã×î Ê í&íTë Î ëÎÌòCê8è;ì¡â Î ï�íTè ÍáÎ õàä�è;ï�íTë Î G¼Í ì Ô,õ;òGï ÎGê�� ïåä Ô×îSõ;ò Í èàé#òVíTè;îSï
òGõ6îSï,é�í�ë Î ëÎ�òCê8è;ìAÚvî Ê õóÝ�íTë Î¡ÍáÎ ð°î ÍáÎÕÜ è;îSõ;òVí Î íTë Î Ô*ò Í è6íÛäºö]îSï,ì Î¡ÍáÜ òVíTè;îSï êvò ë Î òGìáä�ñlñ Î í Í è Î ì
ð°î Í ãqîVí�ëõÔ Í î$Ý Ê ö]í Ê îSï�òVï,éSõ Î Ý*òVí�òrì Î í�ìeè;ï î%Ü6Î ñlîSñ Î ï�í Ê ñ ã�è;ï,ì¹Ú Î�Í¶Î ñ Î òVì Ê2ÍáÎ Ý â#Ú�ë�è;ö?ë
ò ÍáÎ ìTë,îÂÚ�ï�è6ï~í�ë Î õ Î ð�íuö�îGõ Ê ñlï~îGð Ì4è;é ê Ï8ê ð ê Ì Í îSñ¥ï Q_ê â Ï8ê ð ñ â�í�ë Î Ô×îSõ;ò Í èàé#òVíTè;îSïcòGï2ÝNã,è¶òVì
è;ï î2Ü°Î ñlîSñ Î ï�í Ê ñ¥ã,è;ï,ìAÚ Î¡Í¶Î í�ë Î ïõÝ Î í Î�Í ñlè;ï Î Ý ê?ò ò°ã,õ Î ì Ï8êÑÐ U Ï8êL< ìnë,îÂÚ í�ë Î�Í¶Î ì Ê õNí�ìLîGð
÷
	ù2ú â ü�ý ú òGï2Ý û ù2ú òGìsò¨ð Ê ï,ö"í�è;îGïcîGð�íTë Î q(«~ñlîSñ Î ï�í Ê ñ â�� ý ñ êHò ë Î ï Ê ñ¦ã Î�Í ìsè6ïXíTë Î õ;òGìní
Í îÂÚ¹è;ï Î òGö?ë�í�ò°ã,õ Î ò Í¶Î í�ë Î Ú Î è6éSë�í Î Ý�ò Ü°Î¡Í òGé Î ìEîVð ÷ 	ù2ú â ü ý ú òGï2Ý û ù2ú Í¶Î ì¶Ô Î ö"í�è Ü°Î õÑä ê	ò ë Î
��
Ô Î¡Í Ý Î é Í¶Î�Î îGð�ð Í¶Î Ý,îSñ è;ì�� ÐSêÑÐEÏ ð°î Í òGõ;õ\í Î ï¼ñlîSñ Î ï�í Ê ñ4ã,è6ï,ì ê�� ìhö#òGïNã Î ì Î�Î ïºð Í îSñÛí�ë Î
ñ Î òGì Ê2Í¶Î ñ Î ï�í¡âÆí�ë Î Ô×îSõ;ò Í èàé#òVíTè;îSï¼è;ï�íTë Î Î±ö�îSñ�Ô×îSï Î ï�í�ð°î Í í�ë ÎuÎ ï�í�è Í¶Î Ô Í î�Ý Ê ö]íTè;îSï�òVï,éSõ Î
ì�òVñÕÔ,õ Î ÚvòGìsð°î Ê ï2Ýkí�îÕã Î ö�îSï,ìnè;ì	í Î ï�í8Ú�èNí�ë:é Î¡Í î�òGì Î ê%Ô Î ö"í Î Ý-ãåäXí�ë Î Ô*ò Í è6íÛäXö�îSï�ì Î¡Í0Ü òVí�è6îSï
è;ï�íTë Î ìní Í îSï,é¨è;ï�í Î¡Í òVö]í�è6îSï ê

ò î Ü òVõ;èóÝ,òVí Î íTë Î ã,è;òGì	Í ö#òGï�ö Î õ6õ¶òVíTè;îSï�òVìTì Ê ñÕÔ�íTè;îSï�âgòlö�îSñ¢ã�è;ï Î Ýcì�òVñÕÔ,õ Î ð Í îSñ�ã×îGí�ënÔ Í îVÍ
Ý Ê ö"í�è6îSïºòGï,éSõ Î Ý*òVí�ò?Ú�òVìLòGï*òGõÑä�é Î Ý ê�� ð�í�ë Î òGìnì Ê ñ�Ô�íTè;îSï~è6ìhö�î ÍáÍ¶Î ö]íªâ�íTë Î ñ Î òGì Ê2Í¶Î Ý¼òGìáä�ñ&Í
ñ Î í Í ä�ð Í îGñ�í�ë Î ö�îGñ¢ã,è;ï Î ÝXì�òGñ�Ô,õ Î ìnë,î Ê õàÝ�ã Î ö]îSï,ìnè;ìní Î ï�í7Ú�è6í�ë�í�ë Î ã,è;òGì�ö#òGõ6ö Ê õ;òVí Î Ý�ð Í îSñ
í�ë Î òGìnì Ê ñ�Ô�íTè;îSï ê�ò ë Î Ô�õ;îGíTì�è6ï&í�ë Î7Í è6éSë�íYö]îSõ Ê ñxï¨îGð Ì4è;é êåÏ8ê ðuìTë�îEÚÌí�ë Î ö�îSñ�Ô*ò Í è;ìnîSïxîVðgí�ë Î
òGì0ä8ñlñ Î í Í ä±â�è6ï2Ý,è;ö�òVí Î Ý�òGì�� ñ ñ Î òGì Ê%Í¶Î Ýpð Í îSñÜíTë Î ö]îSñ¢ã,è6ï Î Ýpì�òGñ�Ô,õ Î íTîrí�ë Î ã,è;òGì³â�è;ï%Ý,èNÍ
ö#ò2í Î ÝeòGì£Ý*ò Í Þ�í Í è;òGï,éSõ Î ñ ö�òGõ;ö Ê õ¶òVí Î Ý Ê ìnè;ï,é�í�ë Î òGìnì Ê ñ�Ô�í�è6îSïLð°î Í�î2Ü6Î ñxîGñ Î ï�í Ê ñmã,è6ï,ì ê�ò ë Î ä
òGé ÍáÎ¡Î Ú�è6íTë Î òGö?ë�îGíTë Î¡Í è;ï Î òVö?ë�ñxîGñ Î ï�í Ê ñ}ã,è6ï âmè;ï2Ý,è6ö#òVíTè;ï,é�íTë*òVíií�ë Î ã,è;òGì	Í ö#òGï,ö Î õ6õ¶òVíTè;îSï
òGìnì Ê ñ�Ô�í�è6îSï�è;ì�ö]î Í¶ÍáÎ ö"ísòVï2ÝXíTë Î Ô×îSõ¶ò Í èóé�òVí�è6îSïÕ)*èàÔ,ì�í�ë Î ìnè;éSïtÚ�èNí�ë�Þ Î�Î Ô,è6ï,élíTë Î ñxòGéSï,èNí Ê Ý Î
Ú�ë Î ïxí�ë Î Ô Í î$Ý Ê ö]íTè;îSïxòGï,éGõ ÎHÍ¶Î¨Ü6Î�Í ì Î ì ê�� ï�òbÝ2Ý,è6íTè;îSï�âGí�îLì Î�Î Ú�ë Î í�ë Î¡Í íTë Î Ú Î è;éSë�í Î Ý�ò Ü°Î¡Í òVé Î
îGð�í�ë Î íTë Í¶Î�Î ö]îSñ�ÔqîSï Î ï�í�ìLîGð(ã,è¶òVìLð Í îSñ î%Ü6Î ñxîSñ Î ï�í Ê ñ¥ã,è6ï,ìhð°î Í íTë Î ÔqîSõ;ò Í èàé Î Ý Ý*òVí?ò�è6ì
ö�îGñÕÔ*ò2í�èóã�õ Î í�îsíTë,îSì Î îVð*í�ë Î q « òGì0ä�ñxñ Î í Í äLð°î Í�Ê ï%ÔqîSõ;ò Í èàé Î Ý¦Ý*òVí�ò%âGíTë Î q « òGìáä�ñlñ Î í Í äið°î Í
Ê ï2Ô×îSõ;ò Í èàé Î ÝßÝ,òVí?òJÚ�òVìYòVõ;ìTîLñ Î òGì Ê2Í¶Î Ý ê�ò ë Î Ô,õ6îGí�ìÆè6ï¨íTë Î�Í è6éSë�íÆö�îSõ Ê ñlïlîVðqíTë Î ì�òGñ ÎHî é Ê2ÍáÎ
ìTë�îEÚ íTë Î ö]îSñÕÔ,ò Í è6ìTîSï,ìiîGð�íTë Î Ú Î è6éSë�í Î Ý�ò Ü°Î¡Í òGé Î îVðHã,è¶òVì�â�è6ï2Ý,è6ö#òVí Î ÝpòGì�� ñ îVð î2Ü6Î ñxîVÍ
ñ Î ï�í Ê ñ½ã,è6ï,ì�í�îoíTë Î òVìáä�ñxñ Î í Í ärâ°è;ï2Ý,è6ö#òVí Î Ý³òGì�� ñ ñ Î òGì Ê%Í¶Î Ýxð Í îSñ Ê ï%ÔqîSõ;ò Í èàé Î Ý?Ý*òVí�òLð°î Í
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æ8çnÓd�ÕÎ©¦ § � Ý ñ �¤�6ÍAÌ ý � � ÝVÍ ý Ý�� ÍáÎ �©¦ ¢àäW£ � ��¢ª¢ Î Ýjô � Ô2Ô Í¡� � � § � ö ñ âf� � Ý ¦ § Î���¦ § Î¡Í.���2Î Ú(���¦Ï�uî<¦
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ò § ÎßÜ ��¢ Ê2Î � ���GÌ ý � � ÝÓÍ ý � Í¶Î � Ê Ô2Ô � � Î Ý ¦¡� ã Î � � Ý Î Ô Î¥� Ý Î �E¦�����¦ § Î|¨ ÷ ������Î �E¦�Ê<�y�
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ò § Î Ú Î ����§ ¦ Î Ý×� Ü°Î¡Í �F� Î �
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Ýf� ¦ �%â$ã Ê<¦G¦ Ú � Ý<� ÞpÎ¡Í¶Î¥�E¦ Ü ��¢ Ê%Î �¡â ¦ § Î Ú Î �ª��§ ¦¶Î ÝV� Ü°Î¡Í �F� Î ���0ä �|��Î¥¦¶Í ä�� � Ý ¦ § Î Ú Î �ª��§ ¦ Î ÝV� Ü Í
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�Gàaâwâ ÜX�sû�Ü â ð ��v;ô�� � �Qv���ô � �Qv�� ç � ôwv��w�Qô ð ��v ��� è �Qvyx����
��Ü äUâ@æ �s��Ü ßDâ@à �Qv��wxwx �Qv�� � � ð �Qvp�|x�� �Qv<ô���þ ð ��v è þ è ð �Qv þ@þ��
=¡Ü æ Ü	á é�á Ü�Þ {%� � � �Qv��ç� ç �Qv����w� �Qv��ç��� �Qv����w� �Qv������ �Qvyx � �
�xé�ä9ê í á â|àBæ Þ ��êPáDß ð ��v ����� �Qvyx|�Qô �Qv þ ��� �Qv��w�Qô ð ��vyx � � �Qv�� � �

��� �Gê ÞÝÜ �xé�æ Þ ð ��v���þ�þ ð �Qv<ôwô.x ð �Qv�� ç � ð �Qv��@�|� ð ��v��w�|x ð �Qv<ô èwç
�¦� �Gê ÞÝÜ �xé�æ Þ ð ��v���þwx ð �Qvp��ô�� ð �Qv�� ��� ð �Qv;ô�x�� ð ��v;ô·þ�� ð �Qvp�|� è

�Gê ÞÝÜ �Wé�æ Þ ð ��v���þ�þ ð �Qv<ô��ç� ð �Qv�� è þ ð �Qv�� � x ð ��v;ôn��� ð �Qvp�|x��
ýg�ML�þ ²E� �Qv��Qô è �Qv��|�Qô �Qvp��þ�� �Qv � ��� ð ��v���� è �Qv�þ����
��â Þ â@ßDä
âwâ Ü ²E� ð ��v è ��� �Qvyx|x�� �Qv���þ�� �Qv������ ð ��vyxç� è ð �Qv<ôn���
þxé�àaâ á êaå Ü á Ü	á ²E� �Qvp� � x �Qvyx�ô � ð �Qv�� � � �Qv çwç þ �Qv���þ è �Qv ç ���
Â �X¾ ¿ ô.x�v � ð ��v��Qô è �Qv è ô � �Qv<ô���� ôwv ç�� � ð ��vyx�� è �Qv ��� �
Â �X¾ ¿ �Qv�� ð ��v ç � ç ð �Qv ç ô � �Qv���þ�� �Qv � þ ç ð ��vyxwx|x ð �Qv������

� â�áeé�à Ü�á�á â á! 
àÝâÝâ Ü	á ãRâwàBæ Þ �Qvp� � þ �Qvy��þ@þ �Qv � �wx ôwv�� ç þ �Qv���þ è ôwv��|�Qô
àaâ ìòÜ	á ãRâwàBæ Þ ð ��v � � � ð �Qv ç þ¸x ð �Qv<ô��w� ð �Qv�� � x ð ��v��Qô è ð �Qvp� è ô

� é|ãBà Ü �ië x  ��ß¿ß`á Ü å.é�áeêPä Ü	á�á â á ß]ã�â á"
 ��� é®á]á ÞQÜ äUâ@àPàaêPå'é�áDâ á¦Ü ¤iê¥árêPæ àBæBê¥áeß]â�ãbá ÞÝÜ ß`áïé®áeêaßîáeêPä·é�à
Ü	á�á â á�á ß
ë �*ÞÝÜ æëàBåIã Ü	á ß*êaæ.á ÞÝÜ âLé á�Ü æçá ÞÝÜ ß Ü ß£é�àaâ�æBí3á ÞÝÜ áeâ|â á â ì é á�Ü á ÞÝÜ ß`áïé®áeêaßîáeêPä·é�à Ü	á�á â á�á ß  
� � � « g �Qv����Qôn��å�� � � } g �Qv����Qôwô|å�� � � � g �Qv����Qô��Qå�� � �&� g �Qv����Qôwôwå�� � �&� g �Qv����Qô ç å é�æ Þ
� � � g ��v������ çGë �*ÞÝÜ��øá ß`árá ÞÝá�Ü�Ü äUâ@æ Þ êPáDêaâ@æBß]é á�Ü æBâ�áráeé|ê Ü æ~êPæçáeâZé�ä
äUâwàiæ á�êPæ�á ÞQÜ Ü ß`áDêaå.é�á Ü
â�ã�á ÞÝÜ ß ßGßîá Ü å'é�áDêaä Ü	á�á â á ßUë
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 ���
��ß¿ß`á Ü å.é�áeêPä ãBêaæ ô ãBêaæ � ãBêaæ x ãBêaæ þ ãBêaæTç ~ 
 ��� ¿þWâ@æ Þ ê¥áeêPâ@æBß ì ¶��	� � « � ì ¶��	� � } � ì ¶��	� � � � ì ¶��	� �'� � ì ¶��	� �(� � ì ¶��	� � �
�Gàaâ|â Ü?�óû�Ü â ð �Qvy��� è ð �Qv��@��ô ð ôwv ç �Qô ð ôwv þ�� è �Qv<ô.x è ð ôwv è ���
��Ü äUâ@æ �ó�%Ü ßDâ�à ð �Qv���� è ð �Qv�����þ ð �Qv��wxQô ð �Qv þ¸xQô ð ôwvp� ç � ð �Qv � ô·þ
=¡Ü æ Ü	á é�á Ü�Þ {%� � � ð �Qv�� è x �Qv������ �Qv�� ç þ �Qv����Qô �Qv<ô.��þ ��v;ô����
�xé�ä9ê í á âwàBæ Þ ��êPáDß �Qv��w�wx ð �Qv � ç�� �Qv<ô.xQô ôwv�xQô ç �Qv<ô.��þ ��v�þ � �

��� �Gê ÞÝÜ �xé�æ Þ �Qv��ç��ô ð �Qv��@�@� ð �Qv����ç� ð �Qv��Qô è ð �Qv��wxw� ð �Qv��ç� ç
�¦� �Gê ÞÝÜ �xé�æ Þ ð �Qvyx ç ô ð �Qv � ç � ð �Qv�� ç � ð �Qv����ç� �Qv<ôwô � ð �Qvp��þ@þ

�Gê ÞQÜ �Wé�æ Þ ð �Qv;ô�� ç ð �Qv;ô�xw� ð �Qv��wxQô ð �Qv���þ�� �Qv���þ�� ð �Qv<ô.x ç
ýg�ML�þ ²E� ð �Qv;ô �¸è �Qv������ ð �Qv���þ�� �Qv��wxQô �Qv çwç � ��v çwè ô
��â Þ â@ß`äUâwâ Ü ²�� ð �Qv �®þ�� ð �Qv;ô è ô ð �Qv ç xQô ð �Qv þÝô ç ð �Qv������ ð �Qv���þ¸x
þxé�àaâ á êaå Ü á Ü	á ²E� ð �Qv ç xwx ð �Qv�þ çwè ð �Qv þ���� ð �Qv��wx � �Qv<ôwô.� ð �Qv ç � �
Â �X¾ ¿ ô.x�v � ð �Qvyx���� �Qvp� çwè �Qv��wx � ôwv����Qô ð ôwv�x��ç� ð �Qvp��þ¸x
Â �X¾ ¿ �Qv�� �Qv���� è ð �Qv�� çwè ð �Qv þ ç þ �Qv�� ç þ �Qv ç xQô ��vyx����

� â�áïé�à Ü�á�á â á! 
àÝâÝâ Ü	á ãRâwàBæ Þ �Qv��w�wx �Qv�� ç x �Qv<ô.x�� ôwv � �wx �Qv � �wx ��v èwè þ
àaâ ìòÜ	á ãRâwàBæ Þ ð �Qv è �wx ð �Qv ç|è � ð �Qv � � è ð �Qv þÝô � ð ôwv��wxç� ð ôwv<ôwô��

� é|ãBà Ü �ië þ  ��ß¿ß`á Ü å'é®áeêaä Ü	á�á â á ß]ã�â á)
 ��� é�á]á ÞÝÜ äUâ�àaàaêPå'é®áeâ áhÜ ¤iê¥árêPæ1àBæBê¥áeß�â�ãtá ÞÝÜ ß`áïé®áeêaßîáeêPä·é�à
Ü	á�á â á�á ß
ë �*ÞÝÜ æëàBåIã Ü	á ß*êaæ.á ÞÝÜ âLé á�Ü æçá ÞÝÜ ß Ü ß£é�àaâ�æBí3á ÞÝÜ áeâ|â á â ì é á�Ü á ÞÝÜ ß`áïé®áeêaßîáeêPä·é�à Ü	á�á â á�á ß  
� � � « g �Qv����Qô ç å�� � � } g �Qv����Qô·þQå�� � � � g ��v�����ô.xQå�� � �'� g �Qv����Qô.xQå�� � �(� g �Qv����Qô��Qå é�æ Þ
� � � g �Qv������ èGë �*ÞÝÜ��Ýá ß`á]á ÞÝá�Ü	Ü äUâ�æ Þ êPáDêaâ@æißré á�Ü æBâ�á]áeé|ê Ü æ êPæçáeâZé�ä
äUâwàiæ á�êPæ�á ÞQÜ Ü ß`áDêaå.é�á Ü
â�ã�á ÞÝÜ ß ßGßîá Ü å'é�áDêaä Ü	á�á â á ßUë
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4 �
��ß¿ßîá Ü å.é�áDêaä ãBêPæ ô ãBêaæ � ãBêaæ x ãiêaæ þ ãBêPæTç ä
â@åIãBêPæ Ü	Þ
þWâ@æ Þ êPáDêaâ@æBß ì ¶�� / « � ì ¶�� / } � ì ¶�� / � � ì ¶�� /!� � ì ¶�� /�� � ì ¶�� / �
�GàPâwâ ÜX�óû�Ü â �Qv ç xwx ð �Qvp��þ¸� ð �Qv � ��� ð ��vyxQô�� ð �Qv è � � ð ��v çwç þ
�%Ü ä
â@æ �ó�%Ü ß`â@à ð �Qv<ô·þ � �Qv<ôn� è ð ôwv����ç� ð ��v ç �@� ��v;ô è � ð ��v ç�� þ
=qÜ æ Ü�á é�á Ü	Þ {�� � � ð �Qv��Qô·þ ð �Qv��wxw� ð �Qv���ô�� ð ��v��Qô � ��v��ç��� ð ��v��ç� �
�xé�ä9ê¿í á âwàBæ Þ ��ê¥áeß �Qv�x�þ � �Qv èwç � �Qv þ���� �Qv�þQôwô ��v �¸ç|ç �Qvy�|xw�

�Z� �Gê ÞQÜ �xé�æ Þ �Qv��Qô è �Qv���þ è ð �Qv�� � x �Qv��@� è ��v��wx�þ �Qv��@���
�h� �Gê ÞÝÜ �Wé�æ Þ �Qvp��ô�� �Qv��ç� è �Qv��ç��� �Qv;ô�x�þ ð �Qv��w�wx �Qv��|�Qô

�Gê ÞÝÜ �xé�æ Þ �Qv<ôwô è �Qv��wx è ð �Qv��@�|� �Qv�� � ô ð �Qv��wx�� �Qv�� ç �
ýg�ML�þ ²E� �Qv<ô è � �Qvp� � þ ð �Qv�þ�þ�� ð ��v�� è ô ��v ç ��� �Qv;ô ç �
�£â Þ â�ßDäUâ|â Ü ²E� �Qv��wx�� �Qv�x���þ ð �Qv��@� è �Qv;ô�x ç ��v�þÝô|ô �Qv���ô��
þxé�àPâ á êPå Ü á Ü�á ²E� �Qv çwè þ �Qvp��� ç ð �Qvyx�þ�� ð ��v;ô���ô ��v��Qô�x �Qvyx ç �
Â �X¾ ¿ ô.xQvp� ð �Qvp� � � ð �Qv<ô���þ ð �Qv�þ ç � ð ��v��Qô�� ��vy� è þ ð ��v��ç���
Â � ¾ ¿ �Qv�� �Qv þÝô è ð �Qv����wx ð �Qv���þ�� �Qv�þwx ç ��v�þ è þ �Qv ���Qô
Ä g �wÇ ð �Qv�x ç � �Qv<ô ç � ð �Qv �wçwç ð ��vyxwx ç ��v ç ��þ ð ��vyx è �
Ä g ôwô Ç �Qv ç�� ô �Qv ç �ç� ð �Qv;ô ç � �Qvyx|xç� ��vy��� � �Qvy� ç ô


 ��� g ��v�� ð �Qv���� ç ð �Qv çwèwè �Qv è ô è ð ��v�� � � ��vy����� �Qv ��ô·þ
� â�áïé�à Ü	á�á â á! 

àÝâÝâ Ü	á ã}â|àBæ Þ ôwv����ç� ôwv�� èwè �Qv �¸ç � �Qv è �ç� ��v�� ç�� ôwv�þ�þ��
àaâ ì§Ü�á ã}âwàiæ Þ ð �Qv � � è ð �Qv������ ð ôwvyx��Qô ð ��vyx���� ð �Qv��wx�� ð ��vyx è|è

� é|ãBà Ü �iëyç  ��ß¿ß`á Ü å'é®áeêaä Ü�á�á â á ßkã�â á 4 � êaæMàBæBêPáDß(â�ã²á ÞQÜ ßîáïé�áDêaß`áDêaäUé�à Ü	á�á â á ßUë �*ÞÝÜ æëàBå �
ã Ü	á ß,êPæ�á ÞQÜ âLé á�Ü æçá ÞÝÜ ß Ü ßJé�àPâ@æBí�á ÞÝÜ áDâwâ á â ì é á�Ü á ÞÝÜ ß`áeé�áeêPß`áDêaä·é�à Ü�á�á â á ß  � / « g �Qv��|x ç þÝå
� / } g ��v��ç������å*� / � g �Qv��ç�|x��Qå � /!� g �Qv��Qô.� � å*� /!� g �Qv���ô��w�Qå é�æ Þ � / g �Qv���ô�� çGë �*ÞQÜ²�øá ßîá
á ÞQá�Ü	Ü ä
â@æ Þ ê¥áeêaâ�æBß�é á�Ü æiâ�á�áïé|ê Ü ægêaæçáeâJé�ä
äUâwàBæçá�êaæ�á ÞÝÜ¡Ü ß`áDêaå.é�á Ü â�ã!á ÞÝÜ ß�ß¿ß`á Ü å.é�áeêPä Ü�á�á â á ß
ë
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� � æ � 4 � � 
 � ���ß¿ß`á Ü å'é®áeêaä ãBêaæ ô ãBêPæ � ãBêaæ x ãBêPæ þ ãiêaæTç äUâ@åIãiêaæ Ü�Þ
þWâ@æ Þ ê¥áeêaâ�æBß ì ¶�� - / « � ì ¶�� - / } � ì ¶�� - / � � ì ¶�� - /!� � ì ¶�� - /!� � ì ¶�� - / ��Gàaâwâ ÜX�sû�Ü â �Qv ç � è ð �Qvp��þ � ð �Qv � ��þ ð �Qv�xQô è ð �Qv è � ç ð �Qv��wxQô
��Ü äUâ@æ �s��Ü ßDâ@à ð �Qv<ô ç � ��v;ô.x�� ð ôwv������ ð �Qv ç ��� �Qv;ô èwç ð �Qv�� ç �
=¡Ü æ Ü	á é�á Ü�Þ {%� � � ð �Qv��Qô·þ ð �Qv��wxw� ð �Qv���ô·þ ð �Qv��Qô ç �Qv��@��� ð �Qv�� çwç
�xé�ä9ê í á â|àBæ Þ ��êPáDß �Qv�x�þÝô ��v èwç|ç �Qv þ��ç� �Qv þÝô.x �Qv � þ¸� ôwv������

��� �Gê ÞÝÜ �xé�æ Þ �Qv��Qô�� ��v���þ � ð �Qv�� � x �Qv��ç� è �Qv��|x�þ �Qv��ç��ô
�¦� �Gê ÞÝÜ �xé�æ Þ �Qvp�@��� ��v��ç� è �Qv��ç��� �Qv<ô.x�þ ð �Qv��w�wx �Qv��w� �

�Gê ÞÝÜ �Wé�æ Þ �Qv<ôwô � ��v��wx � ð �Qv��@�|� �Qv�� � ô ð �Qv��wx�� �Qv������
ýg�ML�þ6²E� �Qv<ô è þ ��v � � � ð �Qv�þ�þ ç ð �Qv����w� �Qv ç �Qô �Qv<ô·þ è
��â Þ â@ßDä
âwâ Ü ²�� �Qv��wx�� ��vyx���� ð �Qv��@��� �Qv<ô.x è �Qv�þ�� � �Qv�� è �
þxé�àaâ á êaå Ü á Ü	á ²E� �Qv çwè � ��v ��� è ð �Qvyx�þ@þ ð �Qv��w� � �Qv����w� �Qv þ���þ
Â �X¾�¿ ô.x�v � ð �Qvp� � � ð �Qv<ô��wx ð �Qv�þ�þ � ð �Qv��Qô.x �Qvy����� ð �Qv��wx �
Â �X¾ ¿ �Qv�� �Qv þÝô è ð �Qv����Qô ð �Qv��|x � �Qv þ¸x � �Qv�þ��w� �Qvp� è x
Ä g �|Ç ð �Qv�x ç � ��v;ô�� è ð �Qv � þ¸x ð �Qv�xç��ô �Qv ç|è x ð �Qv�x ç �
Ä g ô|ô Ç �Qv çwè ô ��v ç�� � ð �Qv;ô ç � �Qv�xç��þ �Qv ��� � �Qv��wx��


 ��� g �Qv�� ð �Qv���� ç ð �Qv çwèwç �Qv è ��� ð �Qv�� è�� �Qvy����� �Qv<ô·þ �
� â�áeé�à Ü�á�á â á! 

àÝâÝâ Ü	á ãRâwàBæ Þ �Qv��w��þ ô|v�� è�� �Qv �¸çwç �Qv è �ç� ��v��|x � ôwv þ è �
àaâ ìòÜ	á ãRâwàBæ Þ ð �Qv � ��þ ð �Qv ç � è ð ôwvyx ç ô ð �Qv�x ç ô ð �Qv��wx�� ð �Qv�x ç �

� é|ãBà Ü �ië �  ��ß¿ß`á Ü å'é®áeêaä Ü	á�á â á ß¨ã�â á � � æ � 4 � ��
 � � êaæ\àBæBê¥áeß¨â�ãLá ÞÝÜ ß`áïé®áeêaßîáeêPä·é�à Ü	á�á â á ßUë �*ÞÝÜ æëàBå �
ã Ü	á ß�êaæ�á ÞÝÜ âLé á�Ü æçá ÞÝÜ ß Ü ßbé�àaâ@æií�á ÞÝÜ áeâwâ á â ì é á�Ü á ÞQÜ ßîáïé�áDêaß`áDêaäUé�à Ü	á�á â á ß  � - / « g þQv � �,¶�ô���N � å
� - / } g þÝv è þJ¶Vô���N � å*� - / � g þÝv ��ô3¶ ô���N � å � - /!� g þÝv����.¶Vô���N � å � - /!� g þQv��w�J¶Vô��ëN � å é�æ Þ
� - / g ��v�����¶Oô�� N � ë �*ÞQÜ¢�øá ß`á�á ÞÝá�Ü	Ü äUâ@æ Þ êPáeêPâ@æBß§é á�Ü æiâ�á§áïé|ê Ü æ²êPæçáeâ�é�äUä
âwàBæçá¨êPæQá ÞÝÜ�Ü ß`áDêaå.é�á Ü
â�ã�á ÞÝÜ ß ßGßîá Ü å'é�áDêaä Ü	á�á â á ßUë
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5 ���ß¿ß`á Ü å.é�áeêPä ãBêaæ ô ãBêaæ � ãiêaæ x ãiêaæ þ ãBêPæTç ä
â@åIãBêPæ Ü	Þ
þWâ@æ Þ êPáeêPâ@æBß ì ¶�� 0 « � ì ¶�� 0 } � ì ¶�� 0 � � ì ¶�� 0�� � ì ¶�� 0%� � ì ¶�� 0 �
�GàPâwâ Ü?�óû�Ü â ð �Qv��Qô ç ð �Qv;ô�� è �Qv þ��wx ôwv ç|è � ôwv ç þ¸x ôwv þ@þ¸�
�%Ü äUâ�æ �ó�%Ü ß`â@à �Qv<ô��wx ð �Qvyx ç � �Qv<ô·þ¸x �Qv�� ç � �Qvyx@��� �Qv<ô � x
=qÜ æ Ü�á é�á Ü	Þ {�� � � �Qv��wx�þ �Qv��Qô è �Qv�� ç � �Qv;ôUþ¸� �Qv��@� ç �Qv<ô.� ç
�xé�ä9ê í á âwàBæ Þ ��ê¥áeß ð �Qv þ ç þ �Qv<ôn��þ ð ��v ��þw� �Qv�þç� è ð �Qvp� è�� ð ��v;ôwô��

��� �Gê ÞÝÜ �Wé�æ Þ �Qv<ôwôwô �Qv���þ�� �Qv��ç��þ �Qv�� ç � �Qv;ô ç � �Qv<ô����
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��� �<  � � Ü!���   ��íwÜ à�� � � ÜS§ ���ÝÞ¨§ª©P� �«� Ü%�Sí���� à Ü � å � � Ü � �>Ü	á�Ü!�f���   �îÜH�!�|á�á�Ü���� � ���¨¤¬�|á¢§ å
 å0®Öå ���ÝÞ�§�© â �¡���ÝÜ � å ���ÝÞ�� � ÜHì � á�Ü ��â ��� � �   ��Þ`¯ à�� � � Ü���� Ô � � ÜIá�Ü��¡��� � í|Ü°��� �<  � � Ü��£�P� � �ÝÜ�Þ
àÝâ ���C�D� � � �Iã Ü	á � ì � � � á�Ü ��â Ü����j���8���ÝÜ�������� � Ü�á Ô � � Ü   �C� ã ���D��� �C  � � Ü!���   ���N���<�/� � � �Iã Ü	á �
��� �<  �ÝÜ�Þ�á�Ü!�<��� � íwÜN�$�8��O�\�Ü	Þ â � � �£�²± �³¦ Ü ¦ å � � Ü´�	Ü����>Ü	á)��¤µ� � ÜF�!���C� �<� ���$�wáòÜ�\ � �%ì ��� � � ì¶� � � � Ü
�wá �< �� �¢��¤·� � Ü p"q�r	s%t`kDl �¡� ã �wá$�����|á ß ¤cá$� � Ü R ���ÝÞ8��� �C  �ÝÜ	Þ¢���C���   � � ÜH¸� �~\ �C� ±cÞÝÜ�O��ÝÜ	Þ ã¸ß � � Ü
�!���<� �C� �`���wáB��Ü!���>á$���·�wá ã�� �Q�>á$�~¯�Ü!�%���wá ß�RXÔ ���QÞ5� � Ü�Ü�\��>Ü	á&�	���·��� �C  � � Ü!��� � �¸í����<íwÜ	Þ5� � Ü�á&������� � ���
��¤0� � ÜN� � � �Hã Ü�á � �|á&� à �ÝÞ5� � ÜS¸´ å ¸� å ���ÝÞ¨¸� �`\�Ü �!¦B?����C� Þ���� à�� Ü!���hÞÝÜ � ��á �îã Ü � � � Üj���   �wá � � ���
��¤ � �.ì¹� � ÜF��� �C  � � Ü!���¦ìz� � Þ����ÝÜ ¦

?�� Ü¶��� �Iã�� �	��� � ���F��¤øÜ �ëà ����ÜXíwÜ!���[� à��Iã Ü	áD��¤ � �>á�� �< �� ���³� � á&� à� �� á à � � ô.� ��2 ± k â ���¡��á � � ß�R
���ÝÞ 2 þ¸x ç ± � â ���¡�|á � � ß�R ìz� �¦à�� Ü	Þ � �õ� à � A å ���ÝÞ � ���|á �< �� �z� � á$� à� �� á à � � x���þ 2 åQx � �Qôwåiþwx���þÝå
���ÝÞ þ��w� 2 ì§Ü�á�Ü � � à Þ � Ü�Þ � �T� à � A$A ¤¬�wáP� � ��� ã�� � � � ß � � Ü!� ê ��¤/� � Ü ã Ü�� � �!���ÝÞ � � � ��� ¦�A �T� à �
A å � � Ü�á�ÜWìz� � á�Ü �&� Þ à ��� � �   �ÝÜ%� � �ºOÝÜ!�îÞ � � 1¦ý ô��w� ì � Ü!� � �>á�� �< �� ���³� � á&� à� �� á à � � ìòÜ	á�Ü)��� ê Ü!�
���ÝÞ^� ���C� ìz� � � � ÜGá�Ü!� � ���^���S�!� �Iã�� �ÝÜ��sì7�ª� âÝâ � �$� �>Ü â ���¡�|á � � ß á à � � ¤¬�wá´� � Ü¢�������	Ü!�C�¡��� � ���



ô.���
��¤D� � Ü\á�Ü �&� Þ à ���0OøÜ!�;Þ ¦¶A � � à � A$A å � � Ü'á�Ü �$� Þ à ���0OøÜ��îÞ � ì¶� � �!���£��á$���C�îÜ�ÞH�$�8��� � � � � ; Ü�á$�5���ÝÞ
� �ëà��e� � ì¶� � �����e�ÝÜ!��Ü �$� �|á ß �$�^��� �Iã�� �f�sìz�^� âÝâ � �$� �>Ü â ���¡��á � � ß á à � �!¦wA �w� � Üa¤¬���C�<�.ì � �   å
ì � Ü��ÝÜ�í|Ü	á�� � ��á�� �C �� ���³� � á&� à� �� á à ��ìz� �'à�� Ü�Þ å � � á�Ü�Ü�����ÝÞ � � � ��� � ì§Ü�á�ÜGÜ �Gâ �<� ß Ü	Þ»� � ìòÜ!�C�³ 
±¼� R5½ þ ç|L �>á �< �  Ü�áSìz� � á�Ü �ëà�� á�Ü�Þ Ô ± ã�R �$� � �.í|Ü^�w���îÜ!��� � � �Gâ �;Üª��¤ �$� �   �îÜ �>á$��� ê Ü�í|Ü!��� � å
����� ß ���QÜ ��� �e�wá¾�sì7�»�|Þ`¯$����Ü!��� ��� � � â Ü�á â �¡���QÜõì§Ü�á�ÜS���<�C��ìòÜ	Þ Ô ±L� R ��Ü �$� Þ à ��� ¦ �!�^± ì%á � �$�>Ü��
ã¸ßu¥¿¦3½«¦Eþz� �����  £R ì¶� �Hà�� Ü	Þ å ì � Ü�á�Ü � �´O��$��Ü	Þf� � �>á$� �< �� �F�>á$��� ê�à��$� �  öè � � � �Iã Ü	á � ì � � �
��� ê�� �   � à �a� � Üu� � � �Iã Ü	á � � ��à Ü � � � ��� ¦ ÷ �wá � ����Ü	á$�����j��� �<  � � Ü!��� å � � Ü � � à Þ ß �|á�Ü�� ìz� �
á�Ü � ��á � �%�>Ü�Þ�ì � � ��� �»À ´ À ~ ô ç ì � á�Ü ��â ��� � �   ���QÞfÀ � À ~ x�� ì � á�Ü ��â ��� � �   ��¤�� � Ü ã Ü�� � �	Ü����>Ü	á ¦
¥Á� Ü��ÝÜ�í|Ü	á)�Iá�Ü  |à �¡�|áòá à �½ìz� �hà�� Ü	Þ å �%�>á���� ê>¦ �!�qìz� �hà�� Ü	Þ � �Sì ��� � �W� �zO��$�>Ü�Þa� � Ü àÝâ�� �>á�Ü�� �
���ÝÞ�Þ��.ìº� � �>á�Ü!� � �>á$��� ê£�)� Ü â ��á�����Ü!� ß ì � � � � à ����� ê�� �   ��� ß � � � �Hã Ü�áP� à � ¦

Â	ÃFÄ�Å«Æ�Ç£È`Å�É	Ê¶ËaÊLÌLÍ>Å/ÎÏÇ�Å«Æ²Ð § É	Å/Ñ § ©7Ò¾ÓQÔ Ç�ÆÕFÉ	ÊLÖ/Ç Ô

?�� ÜSOÝá � � � ��Ü â ��¤N� � Ü���� �<  � � Ü��£�Hì¶� � ���^�<��������Ü5� � ÜH�wá �< �� �-��¤"� � Ü ã Ü�� � ��Ü!���>Ü�á � �
Ü���� � â �¡���ÝÜ²��¤�Ü�í|Ü	á ß � � � �Iã Ü	á å ì ��� � � ìz� � ÞQÜ�O	�ÝÜ�Þu� � ì � Ü	á�Ü²� � Ü ã Ü!� � �>á$��� ê£� ìz� à �îÞ   �
� � á$� à� ��öã � � Ü�Þu���ª� � Ü pNq�r	s%t`kDl �<� ã �|á����$�wá ß �!���wá�Þ � �	�`�>Ü � ß�� �>Ü �S¦´?����C� ìz� � Þ����ÝÜ à��$� �  
á�Ü �$� Þ à ��� � � à Þ ß Þ � á�Ü!���$� ß�¦�÷ �wáº� � Ü � � ê Ü���¤B�!� �Öâ ��á �<� ���Tì � � � � � Ü ��à á�í|Ü ß �wá � Ü!� ��à á�Ü � Ü!��� å
� � Ü � ���>Ü	á&�	���0��� �<  � � Ü�������¤D��× � Ü��%í���� à Ü � ìz� � Þ����ÝÜ ã Ü%¤¬�wá�Ü¡á�Ü �$� Þ à ��� � � à Þ ß�¦

À �¾��á���� ê O	�ÝÞ � �   ì¶� � �ÝÜ!��Ü �$� �|á ß �`�¶� ���C�¶� ���   Ü ¦B?�� Üj��× � Ü��hìz� � ��� � ���>á � � �$� � â á&� â Ü	á&� ß
��¤�Ü�íwÜ�á ßGâ �<���ÝÜ ¦�� ���	Üº� � ÜP��× � Ü���í���� à Ü � ì§Ü�á�Ü)� ã ��� � �ÝÜ�Þ å � � Ü ße�$� � à �îÞ¢����� ã Üº� � ���   Ü	Þa���ÝÞ
� � Ü ß ì7� à �îÞ ã Ü à�� Ü	Þ¢� � á&� à� �� � à �Q���C�Ýá à � �!¦�¥Á� Ü��� � ÜP� � � �Iã Ü	á � ìòÜ	á�Ü ãÝà�� �C� å � � ÜP� � � �Hã Ü�á
  Ü�� � Ü%�>á � �����0�	Ü!����Ü	áWìz� � � � � � Ü�� âÝà á â � � Ü!� ß�ãëß � � Ü � �£��Ü	á � Ü!�%� � ������¤  ���ÝÞ ® ì � �ÝÞ � �  ÝÔ�� �
��� � Ü	áOì7�wá�Þ � å /ØÚÙ g � ���QÞ ® ØÚÙ g � ¦j?�� Ü	á�Ü�¤¬�wá�Ü å � �Wì¶� � �����N�ÝÜ��	Ü �$� ��á ß ���a� ã ��� � �ª��× � Ü%�
í���� à Ü � ��¤  ���QÞ ® â �<���ÝÜ � å ãÝà � � �Hì¶� � �ÝÜ��	Ü �$� ��á ß ¤¬�wá°� � ÜW��× � Ü�� í���� à Ü � ��¤P§ ���ÝÞw§ ©
â �<���ÝÜ ��¦B?�� ÜOì � á�Ü ��� � � ��¤¬�wá � ��� � ���e�ÝÜ!�|áz� � Ü ã Ü�� � �	Ü����>Ü	á¦ìz� �¦à�� Ü	Þa¤¬�wáQ� ���C� ��× � Ü%� � � à Þ ß�¦
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÷µ�C wà á�Ü v°¦ ô  A �C� à�� �>á$��� � ���¨��¤8±L� R § ØÚÙ ���ÝÞÛ± ã�R §@
²Ü����ÝÞÁÝ°
FÜ ì � � � á�Ü ��â Ü!�%�W���Þ� � Ü
  Ü�� � Ü%�>á � �����·�	Ü����>Ü	á � �H���a§ ì � á�Ü â �¡���QÜ ¦

?�� Ü   Ü!�QÜ	á�����Ü%\ â á�Ü �&�$� ���H¤¬�wá¶�¾�!���wá�Þ � �	����Ü"ß � Ü�� ��à á�Ü	Þ ã¸ß �Hì � á�Ü â �<���ÝÜ � �5� � ÜNß.�Aí � Ü�ì
±Lß g § å  å>®Öå § © Rz�C�

ß g �%� � d k ß ØÚÙ k §u
FÜ»��� ��� k Ý°
FÜ �$� � �Ip ± v²¦ ô R

ì � Ü�á�Ü�� d´�C� � � ÜIì � á�Ü�� à��Iã Ü	á´�!� à ��� � �   ¤cá$� � � � Üe�	Ü����>Ü	á´��¤Q� � ÜIì � �ÝÞ � �   å � �<� � � ÜIì � á�Ü
��â ��� � �   å ß ØÚÙ5�<� � � Ü´��× � Ü��º��¤D� � Üj�	Ü��£��Ü	áº��¤/� � Ü�ì � �ÝÞ � �   ì � � � á�Ü ��â Ü����º����� � Ü   Ü!� � Ü���á � �����
�	Ü����>Ü	á å §u
²ÜÛ���ÝÞSÝ°
FÜà�|á�Ü¡á�Ü ��â Ü���� � íwÜ�� ß � � Ü ´ ���ÝÞSá â � �$� � � ���õí|Ü!�%���wá �P� Ü�� ��à á�Ü	ÞW¤cá$� �
� � Ü   Ü!� � Ü���á � �������	Ü��£��Ü	áB���N� � Ü��wá �< �� �¾��¤�� � Ü ã Ü�� � ��Ü!���>Ü�áQ��¤*Ü!��� �Gâ �¡���QÜ � �¾� � Ü��¡� ã �wá$�����wá ß
¤cá�� � Ü å ���QÞ � J �C� � � ÜS���   �;Ü ã Ü%�sì§Ü�Ü!�¨� � Ü�ì � á�Ü�Þ � á�Ü���� � ���-���ÝÞw� � Ü�íwÜ�á&� � ����� ¦Æ÷µ�< �¦�v°¦ ô
� �C� à�� �>á$���>Ü � § ØÚÙ å §@
²Ü å ���ÝÞaÝ¾
FÜ ì � � � á�Ü ��â Ü!�%�����²� � Ü   Ü�� � Ü��>á � �!���	�	Ü��£��Ü	á � �a���¢§ ì � á�Ü
â �<���ÝÜ ¦"?�� Ü   ����� � ��� ���C�"� Ü!��� � ��� �C� �$�8O	�ÝÞª� � Ü¾��× � Ü%��í���� à Ü � ��¤B§ ���ÝÞª§ © â �¡���QÜ �!¦"?�� Ü
� � à Þ ß ��¤/§u
FÜ å Ý°
FÜ å ���ÝÞ � ì � �<� ã ÜqÞ �C� � à��$� Ü�Þª�¡�`�>Ü	á ¦

â'ã¶ä¶å�æPç�è`é#ê�ë�ì�í[å¶éÚî`å�ä7ï�í&ð0ð¼ñ%ò³å�ò³ç�ñ�è"å%ï�ñ�ë�òóò¼î~íFôõ å�ö�ç�÷óç�èjå%ì~ì�ç�ò¼ç�ñ%è)ò¼ñ¶ò³î~í[÷Lò¼í#ð³í#ñ¶å�è`ø%ê�í%ù



ô.� 2
÷ �wá ã Ü!� � ��á���� ê£� ì ��� � � ì§Ü�á�ÜF�ÝÜ���á$� ßSâ Ü�á â Ü!�ÝÞ � � à ���îá¶�$�e� � Üqì � á�Ü â �¡���QÜ � å ã ��� � � � Üj§

���ÝÞu§ © â �¡���ÝÜ �´� Ü!� ��à á�Ü	Þu� � Ü � � � Üe���V�wá�Þ � �����>Ü ¦�?�� ÜÖÞ � ×*Ü	á�Ü����	Ü � �^��× � Ü�� � ìz� � á�Ü!�<���>Ü�Þ
����� � Ü¡Þ � ×*Ü	á�Ü!����Ü � �½ì � á�Ü´� à��Iã Ü	á � å

§ ØÚÙ ð § ©ØÚÙ g ð �h� ±c�«ú ð � ú © R v ± v²¦32�R

A �S�|ÞÝÞ � � � ��� å �&� ����Ü  ���ÝÞ ® â �¡���ÝÜ � �$�   Ü�� � Ü	á â á&�.í � ÞÝÜ´� á�Ü�Þ à �ÝÞ	���£� � Ü�� ��à á�Ü � Ü��£�P��¤/� � Ü
´ ���V�|á�Þ � �	���>Ü å

§ ØÚÙ k § ©ØÚÙ g �
��� ��� : � ] �0û k �·ü ð ±r� ú k � ú © R �!� ��� : _�p ± v²¦ x R

ì � Ü�á�Ü ] �óû k �óü ð ±r� ú k � ú © R �!� ��� : _º�C� �����C�îÜ�Þ-� � Ü!� ê£��à�� å ���ÝÞ � : g 2 �Qv ç ��ý ì ��� � �þ�C�
� � ÜHÞÝÜ �$�<  �ÝÜ	Þ � �>Ü�á�Ü��a���   �;Ü ¦º½�� ����Ü � �V¤¬�wá � ��� � ���a�ÝÜ!�|áP� � Ü ã Ü�� � �	Ü!����Ü	áWìz� �Wà�� Ü�Þª¤¬�wá�� ���C�
� � à Þ ß å ��: á��`� � Ü�áQ� � ��� � ì¶� �¦à�� Ü�Þ � Ü�á�Ü å � �$��à��¢� �   � � ���Q� � Ü	á�Ü�ì¶� � ���Iá&�����`� � ���8� ã � à �Q� � Ü
¸ÿ �`\ �<��¦ § ØÚÙ ���QÞu§�©ØÚÙ ì§Ü�á�Ü�� � Ü!�^�����C� à �<���>Ü�Þ�¤cá$� � � � Ü¾�sì7��Ü�� à ��� � ��� � ± v°¦�2�R ���QÞ¨± v°¦ x R%¦
? � � � ê Ü ��à á�Ü'ì � Ü�� � Ü	á"§ ØÚÙ ���QÞS§ª©ØÚÙ ìòÜ	á�Ü°�!�wá�á�Ü!�%� å � � Ü\Þ �C� ��á �îãQà � � ���W��¤B� � Ü�� ê���à�� ìòÜ	á�Ü
â �C���$��Ü	Þ ¦QA ¤�§ ØÚÙ ���ÝÞH§ ©ØÚÙ ì§Ü�á�ÜF�!�wá�á�Ü���� å � � Ü � Ü�����í���� à Üj��¤�� � Ü�� ê£��à��:�$� � à �îÞ ã Ü � ÞÝÜ!���<� ß
�	Ü����>Ü	á�Ü	ÞW�|á&� à �ÝÞ ; Ü�á$� ¦B?�� Ü � Ü!���Öí���� à Üº��¤ó� � Ü)� � Ü!� ê£��à�� ¤¬�wá�Ü�íwÜ�á ß � � � �Iã Ü	á�ìòÜ	á�Ü"� �<� �>Ü�Þ
� � ? � ã �îÜ v°¦ ôwå ì � Ü	á�Ü �$� �.ì � � � Ü � Ü���� í���� à Ü��¤z� � Ü� � Ü!� ê£��à�� ¤¬�wá'Ü�í|Ü	á ß � � � �Hã Ü�á\ìz� �
� �QÞÝÜ	Ü�ÞS��Ü!���>Ü�á�Ü	Þ��|á$� à �ÝÞ ; Ü	á&� ¦

�óÃ��8ÇVÊ¬É�Æ~Ì��>Ç�ËaÊLÌ¬Í«Å/ÎÏÇ�Å«Æ²Ð Ò È`ÌLÍ>ÌLÅ��
	����� Ô������ Æ���Ç��¾Ç£É	Î 	²ÇVÅ>Æ�Ç£È�Ã
?�� Ü¾�ÝÜ�\�� �<�Gâ �|á&�����£�º��� ��ê ��¤B� � Ü°� � � �Iã Ü�áN��� �<  � � Ü��£�%ìz� � �$�8�<�����`�>Ü´� � Ü â � �&� � � ���H��¤

� � Ü ã Ü�� � �	Ü��£��Ü	áe± þ¦²�À)?���RP� � Ü!��� � â �<���ÝÜ ¦)?����<� ì¶� � Þ����ÝÜ'ì � � � � � Ü � � à Þ ß ��¤�á�Ü �$� Þ à ��� �



ô.�|x

ýH¥ML�þ ý Ü���� z ��� à Üj��¤
þz� Ü!� ê£��à�� ±¬� �8R

þ ô � � ¦ ����������� 2�� ���
þ�2 � � ¦ ��������ô è�2 � 2��
þ x � ¦ ��������� çwç ô��¸x
þ � � ¦ �������wx �¸ç���2 ô
þhç � � ¦ �������|x çwç x��|�
þ � � � ¦ ��������ô.���¸� ç �
þhè � � ¦ ��������ô è �w�w���
þ¶� � � ¦ �����Qô � ô � ��� è

? � ã �îÜ v²¦ ô  þz� Ü!� ê£��à�� ¤¬�wá�� � � �Iã Ü�á �Wþ ôXä þ¶�V¦

ì ��� � � ì¶� � �����<� à �¡����Ü	ÞS� � � � ÜHÞ � ×*Ü	á�Ü����	Ü ã Ü%�sì§Ü�Ü!�ª� � ÜFO�� â � �$� � � ���H¤cá&� � ���>á���� ê ���ÝÞ�� � Ü
á���ì â � �$� � � �����¤�� � Ü�ì � á�Ü ��� � å à��$� �   �������sÞÝÜ P Ü!�%� � �   ��á���� ê£� ¤cá&� � � � �>á$� �< �� � �Ú� � á$� à� �� á à � ¦

÷ �wáSá�Ü �$� Þ à ��� � � à Þ ß å � �Öìz� à �îÞ ã Üª�ÝÜ��	Ü �$� ��á ß �$�Þ�����C� à �<���>ÜH� � Ü��!���wá�Þ � �	����Ü � ��¤ ã ��� �
O��¾���ÝÞVá$��ì â � �&� � � ��� � Ü � � � Ü�á � �»� � Ü8�<� ã �|á����$�wá ß ¤cá$� � Ü¢�|á � �u� � Ü8� � � �Hã Ü�á ã ��Þ ß ¤cá$� � Ü
���   Ü%� � �wá�ÜH���!� à á�����Ü�á�Ü �&� Þ à ��� � å ���������� ß ¤¬�wá ÞÝÜ���Ü	á �� �	��� � ���f��¤ þ¦²�ÀP?��ÖãQà �5��� � �ª¤¬�|á
� � Ü � Ü!� ��à á�Ü � Ü!���8��¤¡á$������� � ��� å � �>Ü�á�Ü��w���   �;Ü � å ���ÝÞ ì � á�Ü ��â ��� � �   �|Þ~¯ à�� � � Ü��£� ¦ A � � � Ü
á�Ü��!��� � �>á à ��� � ���u����ÞÝÜ å � � Ü � �C� â Ü¾���ÝÞ � ����Ü	á$��Ü â �´��¤z�¢�>á���� ê ìòÜ	á�Ü  �� íwÜ�� � ��� � Ü��¡� ã �wá$�����wá ß
¤cá�� � Ü¢± � Ü	Ü ¥¿¦�½«¦ þz� �����  �� � � � Ü �$�<� ] x�� _¡R ���ÝÞS� � ��á�Ü ��à �C�º� � ÜF���V�|á�Þ � �	���>Üj��¤���O�� â � �$� � � ���
ìz� �µ �� íwÜ�� � �´� � Ü7�<� ã �|á����$�wá ß ¤cá�� � Ü ¦ � �.ìòÜ�í|Ü	á å � � ÜQ�!���wá�Þ � �	����ÜQ��¤���á$��ì ��� �Úìz� � ��� �GâÝà �>Ü�Þ
� ��� � Ü»� � � �Iã Ü	á ã ��Þ ß ¤cá$� � Ü ¦�?�� Ü	á�Ü�¤¬�wá�Ü å Ü � � � Ü	áa�>á$��� � ¤cÜ�á � �   �-���V�wá�Þ � �����>Üª¤cá&� � � � Ü
�¡� ã �wá$�����|á ß ¤cá�� � Ü¾���W� � Üe� � � �Iã Ü�á ã ��Þ ß ¤cá$� � Ü��|á�í � �	Ü�íwÜ�á � � � �|Þu��� ã Ü �C�Öâ �îÜ � Ü!����Ü	Þ ¦
?�� Ü´�>á$��� � ¤¬�|á � ��� � ��� �<� ÞQÜ � ��á �;ã Ü�Þ�� � ¤¬���C�<�.ì �!¦

÷µ�< �¦óv°¦�2H� �<� à�� �>á$���>Ü � � � Ü¢�!���wá�Þ � �	�`�>Ü �´� �^� � Ü�<� ã �wá����$�wá ß ¤cá�� � Üe���ÝÞ � �u� � Ü¢� � � �Hã Ü�á
ã ��Þ ß ¤cá$� � Ü ¦ û�Ü�O��ÝÜe± ´ } p á } p"! ÿ R ���ÝÞ@± ´ © p á © p ÿ © R � � � � ÜN���V�wá�Þ � �����>Ü � ��¤/�´�>á���� ê ��á���íwÜ�á �$� �  
�1ì � á�Ü â �<���ÝÜ � �Ï� � Üa�<� ã �wá����$�wá ß ¤cá$� � Üa���ÝÞ � �Ï� � Üa� � � �Iã Ü	á ã ��Þ ß ¤cá�� � ÜÖá�Ü ��â Ü���� � íwÜ�� ß å
ì ��� � � �|á�Ü¡á�Ü!�<���>Ü�Þ ãëß  
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ì � Ü�á�Ü ] /Á_B�<� � â á$��Þ à ���´��¤Q� � Ü¾� � á�Ü	Ü � ����á � ��Ü � ± � Ü�Ü ¥¿¦3½«¦Âþz� �V���  ���� � � Ü �$�<� ]65�� _¡R ��¤Q� � Ü
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A � � � � ���<�^J C ��� �¢� ����� F ���_A >�� ��¤����   � >!�a`b>M?"> A �"> =· � O - []\ �c? ��= C � L - �EC ����= � N - � ¤¬� ? §
����=¾§ 'Ed �<��� >�� ����=ce 2 � X Y �Bf ¤¬� ?Q ����= ® d �<��� >!��¦µv � ? ���hg �<� = >!� � ?$� H > = � �°� ��> �¡��H>� ? ����� ? J
¤ ? � �i>)� �8� >�?$�¢� ��¤�� ��> & ����=aá � �C� d >�� ±kj O ���E=lj L R ���E=5� ��>N� ��� >�? � > d � � ±1m O ����=lm L R7 ��^FB> �
����� ��> d � �&� � � ���a��¤/� �E> H > �E= d �<��� > ± ÿPnpo R  

& 0 - j O ± ÿ jqm 7 Q ! ÿ T ÿPnpo R Qrm O 4 ± v²¦ � R

á 0 - jBL�± ÿ jqm 7 Q ! ÿ T ÿPnpo R QSmsL 4 ± v²¦Zt�R
`º��>M?"> ÿ jqm 7°�C� � ��> ÿ �!��� ? = � �	��� > ��¤/� ��>�`º�_?D> d �¡��� > ���º� ��> H > � � � > �£� >�?  

ÿ jqm 7 - ÿ o+uwvyxPz QÞ§u
FÜ / 2$J/ 232 Q-Ý°
FÜ / 230/ 232 X ± v²¦���R

`º� � � ÿ o+uwvyxPz H >!� �   � ��> ÿ �!��� ? = � �	��� > ��¤7� ��>{`º�_?D> d �¡��� > ���j� ��>e B> � �c> � ?&� �!���µ� > ��� >M?!¦¢?���>F ���_A > ��¤ ÿ o
uwv|x�z ` � � = >M?$�^F�> =¢¤ ? � �Y� A ?DF�> J�� ?z�c> � � A ?">��i> ��� � ��¤·� ��> �BA�� >M? �!�¡� � d}d �<��� >�� ����=g£��� ` � > =  B> ��¤�� ��>5� ��� >�? �����~= >!�$�C  �Þ� ��� �hg£� >!�&�">��!¦ÏA �w��=�= � � � ��� C � �E> �!��� ? = � �	��� > ÿ�' ��¤º� �E>
� ? ���hg � �W� ��> � � � � H >�? H>��=�J5¤ ? � �c>N�C��;�>�? �� 

ÿ ' - � - / 2$J & 0 Q / 230 á 0 Q / 232 ! ÿ X ± v²¦ \ R
¥Á� � � � ��>!�D> � ��?">M>�> �qA	��� � ��� � ± v²¦ � R C ± v°¦�t�R C ����=@± v°¦ \ R C � �E> ���V� ? = � ����� > ��¤«� ��> � ? ���hg � �e� �E>
�¡��H«� ? ����� ? J¢¤ ? � �c> C ± & 0 C á 0 C ! ÿ R C ������H > = > � >�?&�� � > =ó 

! ÿ -
/ 2$J & 0 Q / 230 á 0/ 232 4 ± v²¦ [�� R
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& 0 -

� z �{� T �e=]� n� v � z T � n �}� 4 ± v²¦ [B[ R
á 0 -

�e=]� v T � � �{�� v � z T � n �{� 4 ± v²¦ [ 2�R
`º��>M?">

� v - [ QSj O / 2$J/ 232 4� n - j O / 230/ 232 4� � - j O ± ÿ jqm 7 T ÿ npo R Qrm O 4� � - j L / 2$J/ 232 4� z - [ QSj L / 230/ 232 4�e= - jBL�± ÿ jqm 7 T ÿPnpo R QrmsL 4
����=W� �E> ���V� ? = � ����� > ��¤/� ���<� � ? ���hg � �a� �E> � � � � H >M? H«��=EJ5¤ ? � �i> C ± &(� C á ' C ÿ ' R C � � A � ������H >
�BH	�`� � � > =lA �$� �  c� � ¦ ± v°¦ � R%¦

v �<���[��¤ � � >�? ��� � ��� ` � � � >M> = > =�A���� � ��� �E>U?D>!�&� =�A	��� � ��¤ó���<� 5 2 d �¡��� >���`b>M?">�`b> �<�	� > ��� >�?D> =
��H>�BA�� ;�>M? � C �C� d �^J � �   � � �������<�B� � � � H >M?$��`~>�?D> � � � > =�A d `º� � ��?D>!� d > �%�¾������� > ������� �E>�?!¦�µ�C ��!¦ 5 ¦��{� 5 ¦ [B[ �&� � ` � ��>�?">��$� =EA	��� � ¤¬� ? ���C� 5 2 d �¡��� >�� �`¤ � >�? ���C�ó��� � g � ��¤[��� �<  � �i> �£� `~>�?D>
� ��= > C > ��� � ��¤ `º��� � ��` � � � > ��� >M?"> =Þ��H«��A�� ;�>M? � ¦eA �@� �E> ¤¬���<�<� `º� �   C ���qJ � �sAE=EJ � � F ��� F�> =?">��$� =�A	���0�!���<�MA��¡��� � ��� ` � � d >�? ¤¬� ?$�c> = � �a� ��> � � � � H >�? H>��=EJ8¤ ? � �c>�¦

�óÃ��8ÇVÊ¬É�Æ~Ì��>Ç�ËaÊLÌ¬Í«Å/ÎÏÇ�Å«Æ²Ð §u
FÜ É	Å/Ñ Ý°
FÜ Ã
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� ��� >@�@� § ' ��× �"> � F ���^A >!� ����=�� �a�)?���`b>M?"> ¤¬�BA���= C � ��> � > \��P��� � g ` � � �$� �"> � ? � � ¤¬� ?

§��FÜÛ����=WÝ��FÜ ¦�?��E> d A ? d � �D>j� � �D> � ? � � ��¤0§;�²ÜÛ����=WÝ��FÜ ` � � ¤¬� ? � ��> ��� ?"?D> �%� � ���5��¤
� �E> ÿ �!��� ? = � �	��� > ± ÿ jqm 7~R ± �">�>�� � ¦ ± v°¦���R$R =�A > �$�e� ��>�? ������� � ���a��¤B�e� � � � H >M? � ? �BA��E=S� �E>H > � � � > ��� >M?b? �`� ��>M? � � ��� � � �[ B> � �c> � ?&� �!����� > ��� >�?�¦[A �¢� ��> O ?$� �Q� �C�i> ��¤ � �"A�=EJ � �  �?">��$� =�A	��� �
¤¬� ? � ���P?�� C � ��>N� A ?DFB> J�� ? �qA � H >M?$� ��¤0§;�²Ü ����=aÝ��²Ü¿����= ? �����`� � ���5���   � >!�b��O C � L C ����=� N `~>�?D>�� � d A��� �e� � � � � ��� F ���^A >!��¦¨v ¤ � >�? � ��>I?">��$� =�A	��� � ¤¬� ? � �a�P?��i`~>�?">I`b> �<�º� > ��� >�?D> =
� ? �BA���= ;M>�? � C � �E>!�"> � �a�P?�� ���<���  �`º� � � � ��>��@� § ' ��× �"> � F ���_A >!� ���E=8� ��>�? ������� � ���5���   � >��`~>�?"> A �D> =S�$�e�BH���� � �a� >+` §��FÜY����=HÝ��FÜ ¦

½V� ��� >8 ØÚÙ - � ����= ® ØÚÙ - � C � ��> = �<� ������� >!�´�c> � � A ?"> =@¤ ? � � � ��>� �> � �c> � ?$� �!���µ� > ��� >M?
���W� �E> � ?&�< �� �u��¤z� ��> H > � � � > �£� >�?²� �u� ��> � � � � H >�? H>��=EJ@¤ ? � �c> ¤¬� ? � ��> ¤¬�BA ?@F��_>M`º� � ?D>?">�� d > �%� �^F�> �GJ¢¡

§¤£ <¦¥P§ ¡�±¬§��FÜ ' R ú - ±1: ¥P¨ª©|¥ ß}«�¬ §�<¨ ! <k¨¢® TÞÜ�¯�°Hi ú R ±�7 Tu§ ØÚÙ 4 ± v²¦ []5 R

§ ' £ <¥P§ ¡ª± §��FÜ ' R ú ' - ±k: ¥P¨¢©|¥ ß}«�¬ §�<¨ ! <¨¢® TÞÜ�¯�°Wi ú ' RW±�7 T^§ 'ØÚÙ 4 ± v²¦ [P� R

 £ <¦¥P§ ¡  �FÜ ' - ±1: ¥P¨ª©|¥ ß}«�¬ §�<¨ ! <k¨¢® TÞÜ�¯�°Hióû RV±�7 4 ± v²¦ [ Y�R

® £ <¦¥P§ ¡ ® �FÜ ' - ±1: ¥P¨ª©|¥ ß}«�¬ §�<k¨ ! <¨ª® TÏÜ�¯�°Hi ü RW±�7 4 ± v²¦ []² R
`º��>M?"> d ?$�C�i>�� = > ����� > �qA	����� � � �^>!� = > O	� > = � �5� ��> � � � � H >M? H«��=EJ¢¤ ? � �c> C Ü�¯�°Wi 9 ± < - § C



[]\ �
 C�®iC § ' R)�<� � ��> � �a�P?³F ���^A >°� ��� ��>�´�F��^>M` C ����=¶µ&� > ��� >�? ��¤ `º� ��= � �  B·i?"> d ?">!�D> ��� � � �E>`º�_?D> �qA � H >�? ��¤P� ��> � > ��� >M?}`º�^?">�¦^?��E>¸F ���_A >�� ��¤)Ý��FÜ ' �!���SH > ��H	��� � � > =»¤ ? � �¤>!� � ��>M?� � ¦ ± v°¦ [ Y�R ±¹= > ����� > =S� � Ý��FÜ 'û R � ?�� � ¦ ± v²¦ [P² R ±1= > ����� > =�� � Ý��²Ü 'ü R ¡

 �FÜ ' - ±¬§��FÜ ' R ú5��� ��� � T»Ý��FÜ 'û �$� � � � 4 ± v²¦ [ t�R

® �²Ü ' - ±¬§��FÜ ' R ú ��� ��� � T»Ý��FÜ 'üj�$� � � � X ± v²¦ [ ��R
A � ` � �"� �sA�= �_> =H� � �`�)� ��> = � × >M?"> ��� > H > � `b>M> �-±¬§;�²Ü ' R ú ����=w± §��FÜ ' R ú ' ����=S� ��> = � ¤»º

¤ >�?D> ��� > H > � `b>M> �»Ý��FÜ 'û ����=uÝ��²Ü 'ü `~>�?"> � >!�$� � � ��� [ ��¼q½ � �H¦j?���>�?D> ¤¬� ?D> C � �E>�F ���_A > ��¤§��FÜ ' ±LÝ��FÜ ' R �����C��A��<��� > = � �»� ��> � � � � H >�? H>��=EJ@¤ ? � �c>{`b>M?"> �BH���� � � > =�HKJu����g � �   � �E>
� FB>M? �  B> ��¤¶±¬§��FÜ ' R ú ����=Ï±¬§;�²Ü ' R ú ' ±¼Ý��²Ü 'û ����=HÝ��FÜ 'ü R C �³¦w>�¦ C

§��FÜ ' -
±¬§��FÜ ' R ú Q¹± §��²Ü ' R ú '2 4 ± v²¦ []\ R

Ý��FÜ ' -
±LÝ��FÜ ' R û Q ±¼Ý��²Ü ' R ü

2 X ± v²¦32 � R
v ¤ � >�? � ��> � >+`¾F ���^A >!� ��¤�§��²Ü ' ����=WÝ��FÜ ' `~>�?D> �BH	��� � � > = � �8� ��> � � � � H >M? H«��=EJ¢¤ ? � �c> C
� �E> � >+`¶F ���^A >!� ��¤0§��FÜ¿����=aÝ��²Ü � �� ��> �¡��H>� ? �`��� ? J¾¤ ? � �c>�`b>M?"> � �E> �5�!���<�MA��¡��� > =¢¤ ? � �
� �E> ¤¬���<�<� `º� �  �> �qA	�`� � ���¿¡
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� ?
§��FÜ - / J'J §��FÜ ' Q / 0$J Ý��²Ü ' 4 ± v²¦32�2�R

Ý��FÜ - / J10 §��FÜ ' Q / 030 Ý��²Ü ' X ± v²¦32 5 R
� ��� > � ��> � >M`ÀF ���_A >!� ��¤º§��FÜ U Ý��²Ü `b>M?"> ¤¬�BA���= C � � ` �BA��_=ÁH > H > �$� >M? ��� ?D> � ��> �hg

� �E>Â?D>!�&� =�A	��� � A �&� �   � ��> � >M` ÿ jqm 7�`º��� � � � ��= ÿ �!��� ? = � �	��� > �!� ?D?"> ��� � ���ÃH�A � �C� � � ± �">M>� � ¦ ± v²¦���R$R%¦BA ¤0� ��>Ä?D>!�$� =�A	��� �~`~>�?D> �����¶� > ��� >M?"> =�� ? �BA���= ;�>�? � C � � ` � � � > � >!�&� � ? J8�$�e��=`¯DA � �� �a�)?�� C ?"> ��� � d A�� > §��FÜ ����=fÝ��²Ü C ���E= ?"> �����C��A��<��� > ÿ jqm 7 � ��`~> �C� ¦a?����C� d ? �V� > =�A ?D>` � ��?"> d > �`� > =IA���� � �«� ��>@?">!�&� =�A���� �b`~>�?D>�`b> �<�0� > ��� >�?D> =S� ? ��A���= ;�>M? �����=a� ��> = � × >�?"> ��� >´� �
� >+` §��FÜ ±¼Ý��²Ü R ����=H���^=W§;�²Ü ±¼Ý��FÜ R~` � � � >��$� � � ��� [ � ¼q½ ¦� ��� > � � ��� C A d �$�H� ���<�j� ���  �> C � ��> � �E?">�>c? ������� � ���u���   � >�� C ��O C � L C ���E= � N `b>M?">¢� � d AV�A �&� �  @� A ?DF�> J�� ? ��A � H >M?$��¦»v ¤ � >�? � ��> �<��� >M? ��� ?"?D> ��� � ���»¤¬� ? � ��>!�D> � ��?D>�>8? ������� � ���Ï���   � >!� C
� � ` � � � > � >��$� � ? J-��� ?D> ��� � d A�� > §��²Ü ���E= Ý��FÜ C ?"> �����C��A��<��� > = ÿ jqm 7 C ����= � �sA�=EJ-� �E>?">��$� =�A	��� � ¤¬� ? � �a�)?�� �   � � � ¦
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2 ���� �E> ¸ÿ �`\ �C�Ä`º��� � ��` � � = > O	� > =�HKJu� d � � ���´����=^�l= �_?"> ��� � ��� ¦F?���> d � � ��� ` � � = > O	� > =ÂHqJ?"> �qA �_?&� �   & -@� C á -@� C ���E= ÿ -�� ���"� ��> � > ��� >M? ��¤�� ��> �!���<� �C� �`��� ?Ì> \ � �j����=�� �E> = �_?D> �%� � ���` � � � � � �"> ��� � � � ���¢��¤)� ��> �����<� �<� ����� ? � > �£� ? ���º� ? H � ��� ? �~¯ > ���$� ? J ¦ÎÍj�^FB> �þ� ��>l? ��= � A � ��¤
��A ?DF ���sA ?"> ��¤V� ��> �!���C� �C� ���$� ? ����=´� ��> ��� �¢� ����� � �   � > � � ��O > �^= C � ��> � > �£� ? ���£� ? H � �·� ? ��¯ > ���$� ? J
�!� ?"?">�� d ����= > =S�$� [ YBt}Í@>+Ï@� : � � �c> ���sA �S¦

� �BA ? ��� � g � � >�> = > =S�$�}H > =���� >F� �a� ���C� ��� �C  � �c> ���P¡
± vNR��D�_?$� �P��¤����<� C ���<�ó� � � � H >�?$��`~>�?"> � >M> = > =����cH > � � � > =IA d ?"> �¡��� �^F�> ���e� ��> � > �£� >�? ��¤

� �E> �����<� �<� ����� ?~> \ � � ¦z½ � ? � �< �� ��� ��? ��A  ��I? A�� ��`~>�?"> A �D> =S¤¬� ? � ���<� ��� � g ¦Q?���> = �<� � ?$� H�A�� � ��� �
��¤ & ���E=ªá � ��� >�? � > d � � �`�"� �E> �!���<� �C� �`��� ?Ð> \ � � `~>�?D> d �<���$� > = ¦"?��E> � >M` §��FÜ�����=@Ý��²Ü
� �E> �IH > ��� �c> ¡

¨¿¥P§ §��FÜ - «�Ñ ! §��FÜÃTÓÒ & 9 x � ohÔ 4 ± v²¦32 � R
¨¿¥P§ Ý��FÜ - «�Ñ ! Ý��²Ü¶T�Ò�á 9 x � ohÔ 4 ± v²¦32BY�R

`º��>M?"> Ò & 9 x � o
Ô ±kÒ�á 9 x � ohÔ R��<� � ��>lF ���_A > ���e� ��>S�¢� = ` �PJw��¤)� ��>H� ���}¤ `º� =V� � ��¤N� �E> & ±¬á R
� ��� >�? � > d �c= �C� � ?$� HEA�� � ���w����� �E> �!���C� �<� ���$� ?�> \ � � ¦f?����<�e�i> ��������� � � F�> ���<�7� � � � H >�?&� �$�
� � � > A d `º� � �l?">!� d > ���P����� �E> � > ��� >M? ��¤D� ��> �!���C� �<� ���$� ?~> \ � ��HKJW�}= �<� d �¡��� >!�c> ���º��¤WÒ & 9 x � ohÔ
±kÒ�á 9 x � ohÔ R�¦

± 1�Rz½�> ������=��GJ C ����� > � >M` §��²Ü ����=5Ý��²Ü `~>�?D> �BH���� � � > = C � � ` � � � > � >!�&� � ? J5��� ?"> �!���Gº
��A��¡��� > ÿ jqm 7 C ?D> � ��> �hg ?">!�&� =�A���� � C ����= ?"> �!� � d A�� > � �a�)?�� ¤¬� ?R>MF�>�? J d �¡��� >�¦DA ¤>� ��>Ð?">��$� =�A	��� �`~>�?"> �����²� > �£� >�?D> =w��H>�BA�� ;�>M? � C � � ` � � � > � >!�&� � ? J»�$� ?D> ��=`¯DA � �°§;�²Ü C Ý��²Ü C ÿ jqm 7 C ����=� �a�)?�� A���� � �ó� ��>@?">��$� =�A	��� �Ì`b>M?">@`b> �<�0� > ��� >�?D> =���H«��A�� ;�>M? � ¦

±� R°?����^? =��GJ C ���C�z� � � � H >M?$��� ��=f�$�ÂH > ��� �<  � > =f���C���   � ��> ¸ÿ �~\ �C�!¦»? ��=��ª� ���<� C � ` �
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Õ � ��> & � �<� d > = �<� � ?$� H�A�� � ��� C `º��>�?D> � � � ? � �C �� �DºÚ� ��? ��A  ���? A�� ` � � A �"> = �&� ��� > � ��>°� ��º
�c> ���sA � � ��¤¬� ?$� ��� � ��� ` � � �����º� >M> = > =¿Ö

Õ � ��> á � �<� d > = �C� � ?&� H�AV� � ��� C `º��>M?"> � ?">�  A��¡� ?�? A�� ` � � A �D> =×HKJ ?"> ��A �_?$� �   � � ����� �E>
� ? ���hg � � d � �$� � � ��� � ��� �<� ¤�JªÀ & À�Ø � ¦�Y � � ����=uÀ á0ÀKØ � ¦32�Y � � ���[� ��> �����<� �<� ����� ?W> \ � �z����=
� � �c> ���sA � ¤L���<� `º� � ��� �»± [ YBtÐÙ [ RUÍ�>MÏ�� : ¦

1 � �D> =����W� ��>!�D> � ` �c= �<� � ?$� H�A�� � ��� � C � �E> � >M` §;�²ÜY����=HÝ��²Ü � ��> ��H > �!� �i> ¡

¨¿¥P§ §;�²Ü - «�Ñ ! §��²ÜÃT�± ÿ jqm 7�Ú Ò &ªÛ u ý o
z R¨Ü¥P§ Ý��FÜ - «�Ñ ! Ý��FÜ¾T ± ÿ jqm 7�Ú Ò�á Û u ý o
z R ± v²¦32 ² R
`º��>M?"> Ò &ªÛ u ý o
z ±kÒ�á Û u ý o+z R8�C� � ��>�F ���^A > ���a� ��>@�¢� = ` �PJ ��¤´� �E>@� ���C¤ `º� =�� � ��¤´� �E> & ±¬á R
� �C� d > = �<� � ?$� H�A�� � ���a�`�P� ��> �!���<� �C� �`��� ?�> \ � � ¦B?����<� � � � > =8A d ���<�·� � � � H >�?$� ���C���   � ��> ¸ÿ �`\ �C�HKJ ? ������� � �   ���<�B� � � � H >M?$�@`º� � � ���Ï���   � > ��¤ÐÒ &ªÛ u ý o
z ±kÒ�á Û u ý o
z R ��H>�BA��F� ��> � > �£� >�? ��¤¶� �E>
�!���<� �C� �`��� ?�> \ � � � �a� ��> & ±¬á R = �_?D> ��� � ��� ¦

±kÝ RÞ�µ� �	���<�GJ C � � ` � � � > � >!�&� � ? J²�$� ?D> � ��> �hgj� ��>�?">��$� =EA	��� � C ?D> ºÚ�����C��A��<��� > ÿ jqm 7 ����=�� �a�)?��H	� �D> =ª���H� ��> � >M` §��FÜ ����=�Ý��FÜ ¦7A �)� ��>�?D>!�&� =�A	��� �Ð`b>M?"> �����)� > ��� >�?"> =@��H>�BA�� ;�>M? � C � �` � � � > � >!�&� � ? Ja��� ?D> d > ��� > = `º� ��� >MFB>M? d ? ��� > =�A ?">�� ± > \V� > d ��� ��> ��× �"> � � ��¤0§�����=a§ ' R7� ��==���� > A��£� � �·� ��>@?">��$� =EA	��� �Ì`~>�?D>�`~> �C�0� > �£� >�?D> =@��H>�BA�� ;M>�? � ¦
�µ�< �¦�v°¦ 5 �&� � `º� � ��> = �<� � ?$� H�A�� � ��� � ��¤ & ���E=á � �£� >�? � > d � � ����=c= �<� � ?$� H�A�� � ��� � ��¤ & ���E=á

� �C� d >!� ���º� ��> �!���<� �C� �`��� ?�> \ � �)��¤ � >�? ���C�ó��� � g � ��¤���� �C  � �c> ��� `~>�?">²� ��= >�¦Qv"� �����IH >²�D>�> � C
���C�0��¤�� �E>!�ß`b>M?">�`~> �C��� > ��� >�?"> =u��H>�BA�� ;�>�? � C �<� d �^J � �   � � ���"���<� ��àH¥¶á � ��`~>�?"> ��� �C  � > =
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�µ�C  A ?">[v²¦ 5 ¡ Ý �C� � ?&� H�AV� � ��� � ��¤V� ��> & ����=Fá � ��� >M? � > d � � ±1A d�d >M? � ` � d �C��� ��R ����=�= �<� � ?$� H�A�� � ��� ���¤�� ��> & ����=²á � �<� d >�� ±¬�<� `~>�? � ` � d �C��� ��R �`�0� ��> �!���<� �C� �`��� ?ª> \ � �D��¤ � >�? ���C����� � g � ��¤���� �<  � �c> ���`~>�?">F� ��= > ÖV� ��>´� � ?&�<; ��������� �c> � � A ?D>!�c> ���UA�� � � � �a� ��> A d�d >�? � ` � d �<��� ���<� � �H¦



2 � 5`º� � �S?">!� d > ���¢���u� ��> � > ��� >M? ��¤P� �E> �����<� �<� ����� ?�> \ � ��± �³¦w>�¦ C � ��> � ?&�< �� �Þ��¤P� ��> �¡��H>� ? ����� ? J
¤ ? � �i>�R ����=H��� �C  � > =W���<���   � ��> ¸ÿ �~\ �C�!¦
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?���>�� � >�?D> �W���   � > �!��� �&�<� � > =@��¤B� ` � d � ? � � C � �E>�? ������� � ���S���   � > ��H>�BA��)� ��> ¸ÿ �~\ �C� ± � N R

����=u� �E> ��� �� �	��� `º� ��= � �  W� � >M?"> �����   � >�¦¢?��E>�?"> ¤¬� ?"> C � ��>�?D>c`~>�?D> � ��?">M>i? �����`� � ���u���   � >!� C��O C � L C ����= � � >�?D> ����   � > C � >M> = > =S�$�iH >j� �"A�= �_> = � �a� ���C� ��� � g ¦
?���>@F ���_A >�� ��¤ � O `~>�?"> ¯DA � �"� �$� A �i> =H�$�cH > []\ ¦�Y¾�i? ��= `º� � � �BA��P���KJa��� ?"?D> �%� � ��� �&� ��� >

� �E> � � � � H >M?$��`~>�?D>5� A��  �F�>�? � � �!���<�GJ ¦a?���> ��� �� �	��� `º� ��= � �  �� � >�?D> �@���   � > ����= � N `~>�?D>
� �E= �<� � � �   A �<�&� ��H�� > ����=�� � A � �����^Ja� �E> �!� ?"?"> ��� � ���ª��¤�� ��>��_?P� A � C � � >M?"> �a���   � > C ` � �"� ��= >�¦� � ?@� L C � ��>e� A ?DFB> J�� ? �qA � H >�?�` � � ����� > \����!�}���GJª�!� ?"?"> ���²����=u� � A �F� �N� >�> = > =»�!� ?D?"> �%� � ���H > ����A �">j� � � ��= �&�<  � � O	�!����� � ��æ(A > ��� > ���5� ��>N� �"A�=EJa��¤ ?">!�&� =�A���� F�� & d � �$� � � ���8���¶� ��>Ä> =  B>
¤¬� ? � � � �"> d �¡��� >!�Þ`º� � � �<���   � ?$�¢� ± >�¦  �¦ C � ��>~?D> � ? � � � � H >M?$��R�¦µ?����C� ��� � g ��> ��� >�` � �V?D> =�A�� > =
���e�����^J8� ` �8��� ?"?D> �%� � ��� � ¡ � � >�?D> �8���   � > ����= � L ¦

1b> ¤¬� ?"> � ��> �!� ?D?"> ��� � ���^��¤ � L ���E= � � >�?D> �����   � > C � ��> ¤ > �`�sA ?D>� �u� ��> d �<��� � ��¤ ?D>!�$� =�A	���F�� � ��> & ±¬� ? á R O�� d � �&� � � ��� ` � �Ð>!� � ��>M? ���8A d ` � ? =W� ? ��=�� ` � ` � ? =S�MA ?DF�> C = > d > ��= � �   ���
� �E>�? ������� � ���S���   � >�¦��µ�C �¦�v°¦ � � �<�_A � � ? ��� >�� � ��>�? ������� � ���S��¤[�� � � � H >M? � ? �BA���=H� ��> ¸áH�`\ �<�!¦
v �lA d `�? ��=Þ±¹=�� ` � ` � ? = R¶�$� � d >j� �5� ��> d �C������¤ ?D>!�$� =�A	��� FV� � ��> & ±¬á R O�� d � �$� � � ��� �<� d � �^>!�ç�è � ±kçÂØ � R C `º��� � �w�i> ��� � � ��> � ?&�< �� �	��� ? ������� � ���Þ���   � > ± >�� � �E>�?{� L � ?°� � >�?D> �^���   � >�R� >M> = > =5����H > ��=�= > =u± � A�H � � ? ���%� > = R HKJ���5� d�d ? � d ?$� ��� > � � �BA����Q��¤ F ���_A >�¦��µ�C �¦�v²¦ZY´�$� � `º�
� �E>�?">��$� =EA	��� � ��¤�§ d �¡��� >�F�� � ��> & O�� d � �$� � � ���f±L� > ¤ �)�!���^A � � R ����=  d �¡��� >�F�� � ��> áHO��d � �$� � � ���Ï± ?$�C �� �º�!���^A � � R ¤¬� ? � [ � � ��¦�½V� ��� > � �E> ���   � >���`~>�?D>�> �£�����   � > =W���  �> � �E>�? C �e�<���
��¤7��=`¯DA � � �c> ���j��� � L ����= � � >M?"> �H���   � >�` � �j� ��= > A���� � �/� ��>°�$� � d > ��¤ ?">��$� =�A	��� FV� � ��> &
±Lá R O�� d � �$� � � ���S�C�V��g > =Iæ���� ¦��µ�C ��!¦ 5 ¦ [ 2{� 5 ¦ [ Y¢�&� � ` � ��>�?D>!�$� =�A	��� � ��¤�§ C  Có®cC ����=�§ '
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Ö �`� ,wØ�� Ó Ï Ñ�Ð¸'�Ð�Ñ�î�Ü ( � ��, æ , åO Ö  � � Þ k$oGg5Ë �"Ó ä Ý3=4 ,�ç ��Ô�! ,

í�ÐQ�



í�Ð Û*OürÎ Ó í�í�ÐJ'�Ð�Ñ�Ü5í ( � ç �5Ò � �"=\ Ö-ö � � � ù Ò � Ý ß Ó g , � � 9���� �6Ò·� k$oõg5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! , é Ö\Úr,wöAñ<ñ Ó3â íÕÐ'òí á5á í ( ,ÉtÐ á Ê ç �5Ò � �:=4 Ö½ö � � � ù Ò � Ý ß Ó g , � � 95��� �5Ò·� k$oOg5Ë �"Ó ç �ºÔÕ! , é Ö\Úr,<öAñ<ñ Ówá Ð á�á5á Ð\ø�Ü6î�Ü�'òí á�á í ( ,ÉtÐ�Ð Ê é , ä � � �´Ó ä Ý � Ú � åO� 2 Ö �º��� ×rñ Ó Ð�Ñ6��Ñ�'�Ð�Ñ5î Û ( ,ÉtÐ í Êþý ,<Ì Ý´Ó ý ,�� �:! Ö Ó � � Þ ý ,rú � Ú � 9 Ö Ó ç ��ÔÕ! ,rÌ
Ö �`� ,<*�×<×ìë Ó Ð Ï�Ï '�ÐQÑ�Ñ5� ( ,ÉtÐ Ï6Ê ] ,wö � ��� �V� � Þ%úr,<ç �5û Ú � ! � Ó ç ��ÔÕ! ,rÌ
Ö �`� ,<*�×3ü<ü Ó � Ï á '�Ð�Ñ5Ñ Û ( ,ÉtÐQ� Ê ] , gA�52@�  »Ó ç ��Ô�! , é Ö$Úì,<ö��<ê Ó<á Ü�Ü Û á Ðn'�ÐQÑ�Ñ â ( ,ÉtÐ ÛfÊ ] ,wö � ��� � Ó çG,ôè�,�	��ôö ����� Ö  : òÓ � � Þ[úì,<ç �5û Ú � ! � Ó<� Ö ß ø ß �<à Ñ â�á î Ï Üf�a'�Ð�Ñ�Ñ â ( ,ÉtÐ�î Ê�� ,ãø�ùJ, ý Ö ��� � Ö Ò�� � Þ%è�, ] ,�	  " Ö Ò Ó ç ��ÔÕ! , é Ö\Úr,<öAñ3ü Ó<á ÐQ� á�á î�'òí á�á Ð ( ,ÉtÐ Ü Ê è�, � � � Þ3Ö � � Ó ] ,���, ��� � 2@� !4Ó � � Þ%ùV,�� �  Ö � =4� � Ó ç ��Ô�! , é Ö\Úr,<öAñ3ü Ówá ÐQ� á�á Û 'òí á�á Ð ( ,ÉtÐ â Ê ç �5Ò � �:=4 Ö½ö � � � ù Ò � Ý ß Ó g , � � 95��� �5Ò·� k$oOg5Ë �"Ó ç �ºÔÕ! , é Ö\Úr,<öAñ<ñ Ówá Ð á�á5á Ð\ø â î�í�'òí á�á í ( ,ÉtÐ�Ñ Ê ö ,ôö , å �5Ò`2 ��� Ô k$ong5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! , é Ö\Úr,�Ì
Ö ��� ,½Ø�Í Ó � â íð'�Ð�Ñ�î5� ( � ùJ,���,OÌ ��� Þ ��� k$oVg5Ë �"Óç �ºÔÕ! , é Ö\Úr,rØ�üì× Ó Ð á Ï �@'�Ð�Ñ�î5î ( � è�,�çG,Õ*OÖ Ò 9 Ö k$o�g5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! , é Ö$Úr,ìØ�ü´ë Ó Ñ5� Û '�Ð�Ñ5î�î ( � çF, ý ,ö � Ý3Ù Ö Ò k$omg5Ë �"Ó ç ��Ô�! , é Ö\Úr, Ø�ë�� Ó Ð í5î�í '�Ð�Ñ5î�Ñ ( � ùV, ý ,F* � � 9�� �52 k$omg5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! , é Ö$Úr,öJØ Ó Ï á Ð á '�Ð�Ñ�Ü á ( � å ,<* �  � � Ô k$o�g5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! , é Ö$Úr,<ö�� Ó ��Ña'�Ð�Ñ�Üf� ( ,É¶í á Ê é ,�Ì�, å �Õ�  k$oOg5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! , é Ö\Úr,<öJØºÎ Ó Ü5Ñ�í�'�ÐQÑ�Ü6� ( ,É¶í�Ð Ê è�,w*OÖ � !�� � 9 Ö Ò k$oOg5Ë �"Ó ä Ý3=\ ,wç ��ÔÕ! ,r*�Í�<Í Ó Û î�Ð@'�Ð�Ñ â Û ( ,É¶í�í Ê ö , ] ! �·��� k$oOg5Ë �"Ó ç �ºÔÕ! , é Ö\Úr,röA×<Í Ó í�í�Ü á '�Ð�Ñ â Û ( ,É¶í Ï6Ê ] , åO� �5ûºÒ·� Ú � Ò � Ô k$o�g5Ë �"Ó3!`Ý3Ù 2 � �`� Ö4Þ ��� ç ��ÔÕ! , é Ö$Úr,<ÌNÖ ��� 'òí á�á Ï ( ,É¶í6� Ê ç �5Ò � �:=4 Ö½ö � � � ù Ò � Ý ß Ó g , � � 95��� �5Ò·� k$oOg5Ë �"Ó ç �ºÔÕ! , é Ö\Úr,<öAñ<ñ Ówá Ð á�á5á Ð\ø â î�í�'òí á�á í ( ,



É¶í ÛfÊ å ,�� �" û � � ! ��� k$oNg5Ë �"Ó ç ��Ô�! , é Ö\Úr,fÌ
Ö ��� , üjñ Ó6â�á Ï '�Ð�Ñ â Ð ( � å , ] � û Ö � Ù Ò·� � Þ � k$oNg5Ë �"Ó ç ��Ô�! ,é Ö$Úr,<ÌNÖ ��� ,��NØ Ó<â î Ï '�Ð�Ñ â Ï ( � g , � Ö  " Ö Ò k$oOg5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! , é Ö\Úr,rÌ
Ö ��� ,��
Ø Ó í á í Û '�Ð�Ñ â Ï ( � Ì ,ö½Ö = û k$o-g5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! , é Ö$Úr,GöAÍ<ê Ó Ð)'�Ð�Ñ â Ï ( ��� ,���, � � � k$omg5Ë �"Ó ç ��Ô�! , é Ö\Úr,FÌ
Ö �`� ,!�� Óí Û�Û Ða'�Ð�Ñ â Û ( � æ , å ,Nö Ý û Ö ! k$o-g5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! ,FÌ
Ö �`� ,N*½Ø��<× Ó Ð Ï�Û '�ÐQÑ â Ü ( � g , � Ö  : Ö Ò k$o-g5Ë �"Óç �ºÔÕ! , é Ö\Úr,<Ì
Ö �`� ,wüFØ Ó î á Ü�'�ÐQÑ�Ü â ( ,É¶í5î Ê é , éb�52 Ö � ûf� k$o�g5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! , é Ö\Úr,röA×r× Ó Ï Ð Ü�í?'�ÐQÑ â î ( ,É¶í�Ü Ê Ì�, � , � Ò � ! � k$oOg5Ë �"Ó ç �ºÔÕ! , é Ö\Úr,<ö½ürÎ Ó Ð Ü á Ï '�Ð�Ñ â Ñ ( ,É¶í â Ê è�,wö Ý Ò Ô Ö � k$oOg5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! , é Ö\Úr,<Ì
Ö �`� ,rñìë Ó Ð�Ð�Ñ Ï '�Ð�Ñ�Ñ�Ð ( ,É¶í5Ñ Ê � ,�* �5Ò 9 2�� ��� Ó Ì�, ý �:=>� Ö  »Ó � � Þ"�þ,ôÌ�, � Ö  Ö 9 Þ �òÓ ç ��ÔÕ! , é Ö\Úr,<Ì
Ö �`� ,<Í Ó � Ï�Û '�Ð�Ñ Û Ñ ( � è�,ôö ,è � = û ! ��� Ó$#�åO � !`!��"= �  ´æ� Ö = � Ò � Þ Ô � �52 �"=\!&%3Ó�')(+*�,�-/. Ö4Þ � � � �5� Ó ß , Û�Û îa'�Ð�Ñ�Ñ á ( ,É Ï á Ê ÿ>,�ÿ>,<* �"9�� � � Þ ] ,¶ÿ>,rú � � Þ � Ó0#·å ç1� � �  � � � �5� %3Ó ß , Û�Û 'òí á�á Ð ( ,É Ï Ð Ê � ,ôö ,3ÌNÖ\Ö � � Þ å , ä , � � � 93Ó ç ��ÔÕ! , é Ö$Úr,NØÕÎrê Ó Ð�î5� Û '�Ð�Ñ Û Ü ( ,É Ï í Ê å , ùJ,�� �3� � Ö k$oOg5Ë �"Ó ä Ý3=\ ,3ÿ � ! � Ò Ý , � � Þ ý ,�çG, é , ] ü
ë�ü Ó î�Ü�'òí á�á Ð ( ,É Ï�Ï6Ê ùV,3* Ý � = Ö Ó ä Ý�=4 ,wÿ � ! � Ò Ý 2 , ý Ö � � � Þ ! Ø�ë3Í Ó Û5Ï�Ï '�ÐQÑ â�á ( ,É Ï � Ê é , éb�52 Ö � ûf� k$o�g5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! , é Ö\Úr,rÌNÖ ��� ,�<Í Ó Û â Ð@'�Ð�Ñ â � ( ,É Ï�ÛfÊ è�,wö Ý Ò Ô Ö � k$oOg5Ë �"Ó ç ��ÔÕ! , é Ö\Úr,<Ì
Ö �`� ,rñ<ê Ó Ü5î â '�Ð�Ñ5Ñ�í ( ,É Ï î Ê ��, úr, åO� ����� 93Ó Þ � = �·� Ò��  � � Ö !��:!4Ó ö½Ö ß �5Ò � 2 Ö ���¹�5� ç ��ÔÕ!��"=\!4Ó � � � Ú5Ö Ò !�� � Ô �6� å �  :� ��� Ò � � �� � *OÖ Ò�û Ö  Ö Ô�Ó ß , Ð í â 'òí á5á�á ( ,
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