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Njm�n û�ûË��� � !c���Â�&�(����� ú �������Õ�&������£È�&�������(���¸��z�,�z�z�����(� õ ���Â�1�q�����N¸������ � � Ä �z��¼P�z�,�A�¸N� ¡ ��¸N�z� �����,�Ç�,�N�&�(�.Ã � �&���z���(Æ � ���(����� � ����Ã � ���&�(�e¹ ú �&�,���(� �&£N���»�,�¢�����,�¸ Z � �(¸ Ä �(�(�iË�N� � �(¸ Ä �×��¹ �ÔÄ � ¡ �z� Ã � ���&�(�	�z���N�����&���P��¹ � ¸N� ú ÃN��� ����¸��(¸ � � ���z���(�H¹ � ��� � � ���(��z���N�����&���%��¹->Â���������z���Ç�&�(�N�&����� � ��� � � Ä �(¸ � �4� � �.£ � �����z� õ �N�����z�N�����&�±���Ç� � ���£ � ���� �&� � �����tÃ����N¸��(¸È��� Ä �1�,�N�z�!�&�×��� � �!Ã����,�Õ�(��¸N����¹ �.Ä � ¡ �(�}Ã � �&���(� � �&�§��� � ¸È� ú �_�õ �N�§¼P���&�;�z� � �&���§��� � ¸k�Ö� ú �;�(���,�»�Ö����Ë���N�}m ø ; � m�§º¹ ø � � ¸N� ú ��; ú &H�z��� � �N������z�����&�(��£����N¸��*�,�!� � � � �z¸ Ä �(�*��� ���N�%�&��¸N�U��¹ � Ã � �&���(�#� õ �N�z��� � �����,� ú � Z CB��»¼ Zm ø ;�½�� £��(��Ã � ���&�(�#Æ�=¼� ���È�,��� � �#� õ �N��� ���q¹'����¼ � �,�����Õ�������(£����(�&�(���,�z¸ Ä � � £N����� � ��������H! Ä ú �&�(� Z � � Æ Z �é��Æ � �N¸ Z � � � w � Ä ú �&� Z � � ���N� � � � ���(��¸ ¡ ��� � ��¹�Njm�n û&û�ÆR�,�N�Ã ú �����N� � ¸N� � �N¸P����ÃN�&��¸N� � �&�U�z��� � ���»� ¡ ���&��ÃN����� w � Ä ú ��� Z �é�±��� � ÃN��� � ú £P��¹ Lü ��¹ANjm�nû&û�ÆE�z�N¸k�|���¤ÆR�&�N� � ��� Ä �,�N�Â���(�1�,����� ��¹ � Ã � �&���z� � ������� �����&� � ¸ � ú �¢Ã��}���N��m ø ;%�w � Ä ú �&� Z � � ���N� � � � � � � ���N�.� � ���(�¢¹'�&��¼ � � �(¸ Ä ����������� �������Â¹'�&��¼¾�,�N������£¤Æy����&���N�(¼ � �,���Ë¹'����¼×� õ �N��Njm�n¦=t�&� � ¸N� ú �U���N��£×£$��������������� � ���;�&�N� � � �N�z�����
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	����N�4����¼P�����N�U¸N�z���(�z����� � � �e¸��(��� Ä �N�z¸¤Æ��»� � � ��Ê ú ¸ Ä �z¸ �,� � �*���N��� � � �e�,�N�UÃ��(�&� � � ���¹%�(�N� ú ����� ÄÈ� � � �(�(�z£�� � ÃN���×��� ¡ �(����¹Ë�������§��¹Ë����¹'���&¼ � �������H� õ �N�×£$���A�,� � ��¸N� � Z = �� �&��¼P� ú ���,�z¸ � ú �,�&��¸N�����N�<Njm�n û&û�¸��z�,�z�z�����(Æ®Ã ú �t���N�ºËjÌ1�ÎÍJÏ ÉÂÐ � �&��� ú �1� ú �&�(�t�,�N��&� � ¸N� ú �����N��£�� � ���±¼P� ú ���,�z¸Ç��� � � �&�!¼P� ú �����(¸����.�,�N�±� � ���(�&����¹E���������z���¤Æ � �N¸ � ������N�(�&�z¹'���&�t¼ ú ���}�(�������(�4�,�.�,�N�t�����,�(� � �z��������&� Ä �����¤� õ �N�§� &$�(�1�;��¹*���N�(�&�§����ÃN�&��¸N�����¸N���&� ú �&���(¸Ç�������z�z������� Z �%=�� � �
Ñ ����£$�z�&�Ö� À � ���(�� À � ���z� Z À � ���(�3= À � ���(��> À � ���z� ��N��� Ç �A�,����£N� Z�� � =���> �r>�� � ��� ���1��N����p�&������£N� Z�� � � � � �r>�� �  Z ���1��A�,�(�&�(� � � Ä ��� ����É ����É Òo¼ç Z É ����É V 1ç Z ÉÇ �&������£×£����,��� ��å I×� ��� � Z ��� ��� � �p�&������£×£N�»�,��� ��å I×� ?>·  Z�� � � ��� ?>· � �õ � ÃN��� Z �Q=T8 �+�+�¼�Ä�^�H�#
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ûÖ¼P£ � �z�®£ � � � ¼P�z���(�J�&�(�&��� ú ���������R¹'���J�z�(���,� � �c�N� Ä �t¼Â��¼P�(��� ú ¼ê��� � ����� � �&�6ÓMÔ ½=�� å I � �N¸�ÓMÕ ½ ��� å I��
	� �N����¼ � �®���N�z��¸N�z�N�(��ÆW�,��� £������»�,�����È�&�(����� ú �������}����¸N�J��&�(����Ã$�z¸�Ã��×Ö'Ø'ÙÛÚ�ÜÝÜÄÚ ØÛÞ�ßà L F Æ � �N�z��� � �P¹'���t£ � �&�����z���(� � ���,����Ã����Û� ú � ���N�z��¸N�z��� � � Ä ���z� �,�N��&�(����� ú �������.�����1üq£$�z�z���(¸ ��� ¡�� �A�.Ã��z� � �(�(�7 Z � �N¸ Z�� å I�o^]`_6]âá ¶Tf7rõ �N�;û	N�À}� � � � ¸N��&H�z���z�����z���T! Ä ú � � �������.�����,�N�;�z�(���,� � �¤��� � ð �&� Ä �������,� � �×�����,�N�¹'��� � � ��¸���� Ä �����H� õ �N�×�(�z����� � ��Ã � ���&�(�	��¹U�,���.û	N�Àï�(���N�����&�,�§��¹U� � ¸N¸N�z���t�,� � � � ���£N� � �(�z¸ � �����(��� � �,�z��� � �;� � ¸����R��¹ Z1Z � �.��� Z =��'t�z¼Ç� õ �N�§�&� ��Ä�Ä �(�&��� Ä�� ��� � � Ä �(¼P�(���� � � Ã��¢�&�(�(� ����! Ä ú ��� Z �%��� õ �N���U� � ���(�%���4�ü��,�(��¸N�(¸��� � ¼Â���&�!¹'��� � � ��¸Ç£$���&���������Ã�� � �&�z�Ë��¹y� � ¸�¸N�(�&� � ������ � � �N¸ Z ��� Z �(¼×� õ ���¢� ú ���(�&¼Â���A�%� � ���(�4��¹R���N�¢û	NqÀ®Æ�������N� ¹'��� � � �&¸®�Pã�Í�ÍPäJå��z���N�����&��� ��¹U� � ¸�¸N�(�&� ¼Â� ú ���,�(¸ � � Z ���é� � ��¸ Z ���%� �(¼×� õ �N������N���z�J�|¹'����¸ � �&� � � Ä �(¼P�(���U��¹W���N�;û	N�À � � �ÇÃ��±���z�(�Ç�����N�z¼ � ����� � ���»� ����! Ä ú ��� Z �%���
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¹ � ���û	N�À����z�N�����%���4���N� � � ¼Â��ÆH� �_¡ ��� Ä @�ì Ç �&������£��Ë���Ô����� ����¸N� � ��¸Ô��¼ � ������ � Ä ���§�&���(�&�(� ���È�,���Â�����N�(�z� õ �N�Â���(��������£ � � � ¼Â�1�,�(�&� � ���§� ú ¼P¼ � �������(¸}���Õ� � ÃN���Z �Ã>N� �N��� Ç �A�,����£N� �� Z >�N�����A�,�(�&�(�P�&������£�� � ����&���(�&�(� � � Ä ��� 1ç Z ÉÇ �&������£Ç£N�»�,��� ��å I×� ����&���(�&�(� �A�,�&��£�£N������� ��å I×� � =Ç £������»�,�����.���(�&��� ú �,����� ��å I×� ½ Þ��&���(�&�(� £����&���,�������&�(����� ú ������� ��å I×� ½ Z =õ � ÃN��� Z �Ã>·8 wy"�������������	�T�¸�c���N���
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o^]`_6]`í rDe�hkytc®Î~Î
À � ���z�+���	���¤�,���y���N�N�z��¼P���&�¤� � ���z�+��¹��&�������(���¤� õ �N�®¼Â�z��� � �N��� � ��� ú £�£$���A� � �N¸;�(��������� Ä� £�£ � � � � ú �Ë���%¼P� ú ���,�z¸¸N���&�(�1�,���×���������,�N� Ã�� � ¼Â£N��£$��� õ �N� � � ���(�&�±��¹®���������(��� � ����&��� Ä ��������¸��(¸ � � üq� � � � � ���(���,� � �*� � ¸N��� ��¹���Q= � �(¼ � �N¸���é� Z �z¼Ç� õ ����� � ��� � � Ä �(¼P�(���� � �ÇÃ��±���z�(�Ç���$! Ä ú �&� Z �'?���w � Ä ú ��� Z ���e�&�N� � �®���N�	��¼Â£����&� � �N�z�*��¹�Àt��� � ���z� � Z¼ZK� ¹'���W���N���J£��������1� õ �N�	£N�&�(�	��z�N�(�	��¹c�,�N��N�m�n\=%������£N�J�&� Ä ���W��� �,���e����ÃN����¸N�y���oNjm�nþû&û+���z����� ú ���»�¢�z��¼Â£�����¼P���&�(����N�§��¼P£ � �z�;£ � � � ¼P�z���(�±�&�(����� ú �������Õ������N�(�&�Â���q� � �������(¸ � ��� � �(� õ �N��! Ä ú ���§�&�N� � ���¼Â£ � �z�®£ � � � ¼P�z�,�z�*�&�(�&��� ú ���������Y� � ��� ú � � �,�(¸§¹'���®�&���'&��,� � �����(Æ�£$�z��£��(�N¸���� ú � � �®�,�;�,�N�Ã�� � ¼¾�����N��� õ �N���J&H�z�z�§��¹UÀt���Ç¼ � �}Ã$�Â���z�(��Ã��È���N����� � �(� Ä � � £N�H� õ �N����� � ¸����� � �W��¼Â£���� ¡ �z¼Â�z���%���×�,�N�����(�&��� ú �,����� ���U¸ ú ���,�Â���N� ���N��£N�%Ã��(��� Ä ¼P� ú �����(¸ � �U�,�N�äJî É ��¹R���N�¢����ÃN����¸N�(Æ � � �,�N�z�U��� � �Ç�����,�N�!¼Â��¸N¸N����� õ �N�¢£������»�,�����N����¹W�,�N�!��� � ¸N� ú ��z���(�1�,�&���N���z�%¼ � �ÇÃ��¢�&�(�z� ú �N¸N�z���N� � �,�Ô���N� Ä � � £N�N�z� õ �N� �&¼ � ��� Ä ���z�(�Ô�&�(�1� � � Ä ���(����N¸N��� � �,�	���N�U£$���&���������N�y��¹H�,����N�m�n×=!���N��£N�®¹'���y�,�N�U���N���(�ÀNjm�n � � ���(�(� õ �N�(�&�%�����N�ú £ � �����}���N� ¸N� Ä � � ¸ � �,�����Õ��� Ä �������!¹'���±���N�Â��¼Â£ � �z�;£ � � � ¼P�z���(�!���(�&��� ú �,�����¤� õ �N��z�N¸ £������»�,�����Ç��¹R�,��� Àt���§��� � ¸N� ú �4�(���(�z�����������(�U���U����� � � Ã������N��Ã�� ú �!���z�z� � � Ä ���z�(�û|��¼ � � �&� � ¸������PÃ��±���z�(�.�,� � ��� ú ��� � �.��¼Â£N�&� ¡ �(¼P�(������� ¡ ��� � �$¹'���6;ï�Ö£������&���(�z�®û|������ ���&���¼Â�z���,�����N��� Ä �,� � �;Àt��� � � �Ë¼P���,� ¡�� �,�z¸ Ã�� � � ¸N� � �,�����Ç�z���N�&��¸N�z� � �������N� � ���&�N�Njm�nïû&ûJ���®�N���e�ü�£��(�1�,�z¸��,�!� ú � ¡ � ¡ �4���P���,�Y�(���������1�Ö�t¹'���y�,�N� � �N�����U��¹ øUú � û�û�� õ �N����N�N�(�±� � ���(�&�;£ � �&����� ú � � �&��� � �&� ¡ ú ���N�z� � ÃN��� �,��� � ¸N� � ������� ¸ � ¼ ��Ä �tÃ��(� � ú ���§��¹Y�,�N�
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w � Ä ú ��� Z ����T8 *y�$2è{����_x ���+�E� ����
����

�N� Ä �N�z� � ú üq�(�(�4Àt��� � � �4�(���N�A�,� ú �z���(¸ ú �&��� Ä À Å ö ¸N�1�,�(�1�,���U�,�z���N�N����� Ä � � �N�����Ô����N�z�(�z��� � �����»� � ¼Â�����±� � ¸k�Ö� � ��¸�¸N�(�&� Ä ���,� � �Çö	÷ w �
�.¦AÍ � ¬®Ñ(Ó§Ó§¯±¬
ûÖ�§�,�N��¹'������� � ��� Ä ���(�1�,�����¤Æ��,�N�4ö	÷ w �,�&� Ä�Ä �(�y���y¸��(���z����Ã$�z¸¤� õ �N�U�(¼P£N� � �&���®��� ��Ä�� ���£N� � �(�z¸Õ��� � ��£��(�1�,�;��¹Y�,�N�t�,�&� Ä�Ä �(� � �N����� � ���§���z��� ¡�� ���±¹'���%�,�N�§�A� ú ¸N���(�;���� � �N¸¤�õ � ú �zÆ ���N��ðtñ5òÂó?ð·Íæã �ÉÈ � � ¸N�&���N���Ë�,��� Ä�Ä �z� � Z > � ����¸N�z���z����Ã��(¸×�����&��¼Â�;¸N�1� � ��� �õ �N���������(� � �z�,����� � � �,����� øUú �§û&û � ������Ã$��ô1?��§ Å Ì�� õ �N��� � ���	�,�Ë� � £$� � ������Ã$�� ¹'� � �1�,��������¹q�,�N��� � ¤1��� × ~�� � Z��K� �WûÖ� ����¸N�z�E���%�(��£$� � �������,��� ¡�� �&�W���GÊ&�(�1�,������¹ � �1�,������ � �±�,�����Ë�N�z�(�z�����»� � ���(�zÆE���N�Âö	÷ w ø�ú �Õû�û��,�&� Ä�Ä �(�Ë��� � �,�N�&�(�§��� ¡ �(� � �����N�»�,�(�1� ú �&���¹ � ���Ç��� ¡ �(�+£N�&� ¡ ��¸N�(� � ���(¸ ú �z��������� úkõ �z���z���4�,� � ����� � ¹'����£N�����(�z������� Ä ���.�,�N�!�N�üq���� ¡ �z� � �»�,��¼P���N��¼ � �N¸N� � ¸��,��¼P���RÀ+� ¡ �z��Ë���e£ ú �&�(�»� � � ��¸ � � ��� � �N¸�� � � � ��� ú �,£ ú �� � �,� ��� À+� ¡ �(� Z ��¹ � Ã$� ú ��>�� � × ~��PÀ+� ¡ �(� Z �z���N�&���&���;��¹	£N�&� Ä � � ¼Â¼ � ÃN��� � ��£N� �£N�&�q�z�(�&�����&� � �N¸ � ¸N�(¸N��� � ���(¸ù��¼P£ � �1��£ � � � ¼P�z���(� ����� Ä�Ä �(�z�êû|����� ú �,£ ú �.� � �,�Ô�,�À+� ¡ �(�t= �����1üq£$�z�z���(¸��,�tÃ��±Ã$�1� � �z�(� � Ã$� ú � � ��� × ~¿� ����� × ~��®À+� ¡ �z�t= ���	£ ú ���z����&��¹�� � � �����o^]öá�]	a rty�÷ky�Ðºa
À+� ¡ �(�q � Z � � �z���N�����&��� ��¹3= � ú Ãk�Ö�A���&�,�z¼Â� � �������ÿ�&���N���������N� ú ���»� ¹'�(�z¸ �,�N� Ä ����Ã � �À+� ¡ �(�-;¸N�(�z���&����� ú �N�»�_� õ �N�z���;�,�N�&�(� � ���r8
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ø §�:qi � Æ Ñ®ø û	§��/À�|§º:�i � 8�§ ú ���Ç��Ã�Ê&�(�z���(�
ø n wRõ Æ·n õ�ø3Ñ �/À� õ�ø 
Uö^ú}8 õ � � ����Ã � ���z¸ ��ÃjÊ&�z�z���(�
n wWõ �A� � �N¸��Ë¹'����n%�����z¼Â�z��� w � �&� õ � � �����(�zÆ � �N¸�n õ�ø3Ñ �&� � �N¸N�Ë¹'����¹Rüq��� � £��r�� � �,�����$:4�����_� õ ����n õ�ø�Ñ ¼P� � � ú �&�(�'ì á � �N¸ Ç ��¹W��� � �����z�Nq���N�(� ���N�t¼ ú ��� � ��¸}� � ��������¼P�z���(�4�&�,�&� � ¼P�±��� � ú ���&� �,�N�t£N�&�(�&�(�N�z�Â��¹ � �,� � ���£������������ Ä¢� �	�,���(���e���(�&£$�z�z��� ¡ �;� ú �,�(��¸��z�,�z�z�������(���(¼P�(���,�zÆ��,�N�Ë��� � �����	¹'� ú �N¸�Ã��Â�,�N�n wRõ ¼ ú �&�§Ã��×�&�(���P�,��,�N�×�����N�(�t�A�,��� � ¼P�P��� � ¸N¸N�»�,����� �,��,�N� Ä ����Ã � �	ÀZ� ¡ �z��¸N�z�(��������� ú �N���(�õ �N�qn wRõ � �N¸.�,�N�qn õ�ø�Ñ � ���%���N�±¼P���&����¼Â£����A� � ���*�(���z¼Â�z���,����¹WÀ+� ¡ �(��Ë¹'������N� £ ú �&£$�����(�±��¹ï;ï�Ö£N���������(�z� õ ���t¼Â���N��¼ ú ¼ ¸N�(�&� Ä ��&�Î� ú �����(¼P�(�����%¹'���4���N�¿n wRõ� �&� Ä � ¡ �(�×Ã��.�,�N�;£��(�&¹'����¼ � �N�(�±��¹W���N�;����¸.� ú �Çû*�(� ú �����(�&£ � �&�Î8
ø õ � � ����!c�N¸���� Ä � õ �z���z�N�z�ûôü�¼��¿ � �N�z� ���N�Ô����� Ä ���J�Ö�����Â� õ �(���(�N�1�þ��¹;�,�N�ö6i õ ôý��þ�¿
ø §×��¼Â�z��� ú ¼ �&�(�&��� ú �������.�&�(£����&���(¸��,�t�,���;����� Ä�Ä �(� 8-ÿ � L

¬ ô � ½ �¶çQ��þ Ü Õ�� ÿMLø ø �(�&��� ú �,�����.��� Ç�� Ã$�1���,�z���,� � � �t¼Â� � ¸ � �&�(� � £N£��(�N¸��»ü�
��'���
ø w � ���J� �,� � �������GÊ&�(�z������� � ����� � �A��� � ���z� � � Ä �q��¸ � �	�,�N��ö wRõ � ø�ú �×û�öe�(����� � ���� � ������� Ä ��� � ¼ Ã��(�,�1�
ø ¹ õ �(���(���U¸N� � �×���Sì á ¤¦¼ç � Ü Õ�� ¥1èõ �N�¿n wRõ � � ���(� � � ú ÃN���z�z�,�������¹Yö6i õ ¸ � � � � ��¸ � £N£N�����z� � � � �.�A� ��Ä � � � Ä �r��&���,��¼ �,�����q� � �,���N� Ä ��ì á �,� � �����(� w ���U� � ������N� ��¹y¹'� ú �%� � ���(���%��¹y�,�N� ö6i õ � �,�N�� üq� � �$� � ���(�&���Æq�,����!c���A���&� ��Ä �Ë��¹+���N��n wRõ � � Ä ���������N¼ � £�£N�����(� � ¼ � �&�Â��¹Z£$���&����ÃN����N�»�U�(���T! Ä ú � � �,�����N�U¹'���Cì á�� ¼ç � Ü Õ�� � õ �N�����(�z���N¸Ô�A� ��Ä ����¹R�,�N� � � Ä �����»�,�N¼ �,�N�z��ü � ¼Â���N�(��¼ç þ � É � � Ä ú � � �UÃN�����4�,�.£ ú �%���N� �N� Ä ��ì á �N�»�,�Ë���Ç���N�(�&�t� � ���z���%��� Ä �z���N�(���� ¹'����¼ �N� Ä ��ì á ��� � ���×� � �N¸N��¸ � �,�z�(� õ �N���%�,�&� Ä�Ä �(��¹'����¼P�4���N� Ã � �&���U¹'��� � ���Z��¹y�,�N�� � ¸N����������;ï� Ñ ���������(���,�&� Ä�Ä �z��� � �Ëö	÷ w�ø�ú �Åþq�õ �N��n õ�ø�Ñ ���z�(�z� ¡ �z�	�,� � �����	¹'����¼ �,����n wRõ � �N¸.¸N���A�,�&��Ã ú ���(�Y�,�N�z¼ ���¢�,�N�ËÀ-� ��¸ À�þ������ Ä�Ä �(�;� ú Ãk�Ö�A�q�A�,�z¼Â�z� w ���;�,�N�Â£ ú �&£$���&�(����¹�;ï�|£N���q�&���z�(ÆyÀ� õ�ø 
Uö^ú ������N� ¼P���&�%��¼P£$���A� � ���4£ � �A�±��¹*À� � �N��������N�¿n õ�ø3Ñ ���(� ¡ �z�(�¢û|¹ � ��� � ���×��� � Ã$� ¡ ����N�°ì á ���N���z���N����¸¤ÆH���N��n õ�ø�Ñ ¹'�(�z¸N�±���U�,��À- õ�ø 
Uö^út�Hû|¹������4¼P�����!�,� � ����� � ���¹'� ú �N¸¤Æ � � � ú ����¼ � �,����ÀZ� ¡ �z�� � �(�z�(£�� ��� Ä �(���(� � �,�(¸H�þû|¹�þqÆ%=�ÆÃ> ��� � ��� � ����� � ���¹'� ú �N¸¤Æ �,�N���	� � �N¸ Ç ���q¹'����¼ � �,��������� ú ���z¸���Ç�(���ÂÊ ú �N�z������� � �»�,�Ç��������� ú £×� � ÃN���(����È� ¡�� � ú � �������,�N�z� À+� ¡ �(��Ç����� Ä�Ä �(�&�(� õ �N���P���t�,���Ç� � ��¸ � � ��� � �N����� ¹'����¼P�t�,�N�õ � �r� õ � � �����,��� Ä�Ä �z� � �&�(�!���(�1�,�����èþ��%>N�%=�� � �UÀ+� ¡ �(�+iË�N���



(�u3vqw�)+*-,/.kx0)+u�*1(�y�2zy�*�)+*3(3)546, =¼�o^]öá�]!o rty�÷ky�Ðjoõ �N�§À+� ¡ �(�ïþP� ú Ãk�|�&���&���(¼P�;���(��� ¡�� ���±�,�Â�,�N�t�A� ú ¸N���(�±���Ô� � �N¸ � �&�¢�,���DNjm õ � N��(�J�����¸ � �&��m®�(�A�,�1ü õ �&� Ä�Ä �z��� � þ � � � �N¸±�,��� � ��£N� � £N�����(�z��������� � þr� � � õ �N� � ��£N� � �|£N�����(�z���&������ �&�±���z£N��� Ä � � ¼P¼ � ÃN��� � �N¸ � �&� ú ���z¸ ¼P����� Ä �(�N�z� � �����P�,� � ���&��¼P£N���§¹'���	��� � ���P�,��� Ä �Ä �z���zÆ�Ã ú �J���N�z�¢£N��� ¡ ��¸�� ¡�� � ú � ÃN���Y� � £ � ÃN�������Ö�±���Ë��¼P£$�����e�����N�(¼ � �,���*� ú �,�R�N�(�z�(��� � �&�¹'���	���N� õ � �Â� õ � � ����� õ ��� Ä�Ä �z�(�õ �N�¿Njm õïú ���z�4�,���oNjm�nêû�û	¸N�1�,�z�z�,��� � � i õ ���N��û	NqÀ � �N¸ÇÀ������e�,�D!c�N¸×�N� Ä ���¼Â£ � �z� £ � � � ¼P�z���(�!�,� � �����z� ûÖ¼P£ � �1� £ � � � ¼P�z�,�z� ���¢¸N� !c���(¸����ÿ�&�(�z�������¸
�� þ��l
	�À+� ¡ �(�3þÇ�»�t��� � þ ¸N��¼P�(��������� � �ï� ú � ���,���Ö� � ���N�.£N���|Ê&�(�z�������ÿ��¹����,�o=Ô¸N��¼P�(�N�&����� � �¸N�J!c�N�»�,�����.�����,�§�,�N�±�,� � �N� ¡ �(�&����£N� � �����1�õ �N��Njm õ ��£��(� � �,�z�y��� � � ú ÃN�&�z�*��¹ �,�N��¸ � � � ¹'����¼ê�,�N��Njm�n � �N¸t�,���%ö6i õ ��û|�� � ���z�����N�;�N� Ä �fì ¡ ��� � ��� � � �N¸���¸ � ���(�	¹'�&��¼ À+� ¡ �(�� � �N¸.¹'���&¼Â� Ð �A¹ äJÍ Ð�
 ÍJÏ ¹ Ð � �N������ �&� ú ���z¸Õ����(���ÂÊ ú �N�1�,����� � �»�,�lNjm�n û�û�¸ � � � ���Ô�,�N�t£ � �����(���Õ�&�(�(� Ä �N��������� �&� ��Ä ���õ �N�±¸�� Ä �»�,���&�(¸Â¸ � � � ¹'�&��¼ �,�N��N�m�n û�û®���e¹'�(¸.������� �,�N� Å ��� w ���N¸��(� � ���������(� ú �&���(������N�;�&�,�&��£N���������Â�����,�z� õ �N���z��¼ ÃN��� � �������.��¹R�N����� � �N¸×� ú £��(�&�&������£�� � �&�±�,�N�z�Ç¹'�(¸×���£ � � � �����(�E�,� � � ú ¼ Ã��(�;��¹À
%���&�q�z� � ��� ¡ �Æ§×�(¼P���&�������£N� � �N�����È�z��¼Â£ � ��� ���N�§¸ � � ���� � �����&����¹�£���� ¡ ��� ú ���»�ý�z��¼P£ ú �,�z¸þ��� Ä ������¼ � �,���(��¼ ÃN��� � �,�����N� L � w ��� � ������Æ*���N�(�&���� Ä �»�,��¼ � ���×�z��¼ ÃN��� � �������N� � �&� � ¸N�,� � ����&�(���.�,�ÿ���N� õ � � ��� w �������(� w � ��¼ � �N�(�&����N�z� � ��� ¹'�(¸Õ������� � ������� � � � £N£N�&��üq��¼ � ��������!N�±�,�.�����z��¸lþ�÷ �,� � ����� � ���,�Õ��¼Â£ � �z�£ � � � ¼P�z���(�J����¹'����¼ � �������¤� w � Ä ú �&�6þq��|þ4�&�N� � �y�,�N����¼Â£ � �z�J£ � � � ¼P�z���(�J¸����&������Ã ú �,�����¹'�&��¼ � �Ç� � �&��� ø�ú ��þt¸ � � � ���1�_� õ �N��¸ � � � ����¹'�&��¼ � �&��� Ä ��� � �z¸ Ä ����¹J�,���oNjm�n �ûÖ���,�z��� � ��¸N�z���(�z�����§¼Â��� � ��� Ä ��¼Â�z����� � �&���N���t� � ���(� ������� � �(�(� ú ���_Æe�&�(� ú ������� Ä ��� �� �����&����¼Â£ � �z��£ � � � ¼P�z���(���&�(����� ú ����������� � �×��� ú �»�,��¼ � ���(���P�ü�£��(�1�,�z¸ � þr� � �w ���t��� ú Ä ���(��¼P£ � �&���&��� � ���������N��Njm õ ���z����� ú �,����� �,�N� è��¹'���t����¼P�.��¹U�,�N���¼Â£����&� � ���	¼P�(�&���N�U��� Ä � ¡ �(������� � ÃN����þq� � � F w ���e�,�N�;�z��¼Â£ � �������������z� � ���H�,� � �?8
ø 
Ð�Ö��£N��� � �+Ã������&��¹'��� � ;ù¼Â�z����� � � ú ��¸�Ã�� Á »¼¼ç � �
ø õ ���EN�m õ ¼P� � � ú �&�(����¼P£ � �1�.£ � � � ¼Â�1�,�z� � �N����� ��� � � � � ������¼ � �����(�Â�,� � �� � Ä ����¸N���&� � �N�(���O�� F�D��EK K�B�l/j\G�C jÁkzDEV	DAV	Bzm���K���K'C DAV lAB1V	I�m j>K#D&KHG@��EK K�B�l/j\G�C jÁkzD��;DAV	B1m����_D��(X�D&@7l/D&m Ú ����� Þ`+F�j\l|F4L D&D&S�KZC#F�D��EK K�B�l/j\G�C jÁkzD��±DAV	B1m�� Ú ��� Þ ]�B(Gm|S�KAa � F�D®]�BzGm|S�K¤D�G1l|FËF7G,k1D :,< � ��� l|F�j>I7K&a! Gzl|F4l|F�j>I±K'C B1m D&K :�<�� G1[Á[>B�`$D�S4lAB1V*]�jÁ@�G�C#j>B1@�KAaQ�" BC D C F7G�CqC#F�D$#[>j�L DAC#j>VeD�KNGm D�K�V�G1[Á[>DAm�C#F7G1@yC#F�DHb¢[ÁjÁL D/C jÁV	D&K&a � F�j>KqV	D&G1@7K�C F7G�C�C#F�D$I�m B1V	I�Cl|F7Gm V�l/BzV	I�Bz@�DA@(CZBLqC#F�D%�'& � ]7G@7S�`+j>S_C FËj>KZK#V�G[>[ÁD&m¤C#F7G1@UC F�D®b×lAB1V	I�B1@�D&@zC�a
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w � Ä ú �&�$þq��|þk8·
4��� � �&��� øUú ��þ�Njm õ ûÖ¼P£ � �1� Ñ � � � ¼P�z���(� �&�(����� ú �������ÿ£N�����_� õ �N��&�(����� ú �������}�N�(�&� ��¹�>�� å I ����� � � Ä �z�±�,� � �È�,�N��!c� � �5Njm õ �&�(�&��� ú �������}Ã��(� � ú ������¹���N�;� � � Ä � ú �N�z�(�A� � �����Ö������Ã$� � ¼«�&£$���U£������»�,����� � =�� å I×� � þ�� �
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,�ÂS��¢����� ���#��-��,�	�;���¨(�y�2 ,!���E�æ�qé^çwy"��������,� 532 8Äx�)E"N�������!�Ö�×{��%
���rS�"�����z��-¢)¤��
1�54�Ö���#"���)H
�64��'���Ö�64<���3)�
���1���|�N���������� = � å I 5 .87|8æx5v ����)H�������é {��q���(�Y��� Á » ¼ç � x^,Ë�(������®��" ���®��-�)+�����Z)+�7
���-.���Ö��
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;^]öá�]³_ bä£=< b�cMe�>º¡gb�c@?BA%A%C�cõ �N� õ � � õ � � ��� ����� Ä�Ä �(�y���Y�z��¼P£$���&�(¸P��¹ � ���z�(��£$����¹H� ú ��� � £�£N�����(¸ � �*À+� ¡ �z�+ � ��¸À+� ¡ �(�Àþ.���È�z��¼ ÃN��� � �������N�%��¹6þ��,� � �����(� õ �N�Â¼P���A�;��¼P£$���A� � ���±� ú �,� � �&� � £N£N�����(¸ú �&��� Ä �,�N������¹'���&¼ � �������Õ¹'����¼¾���N�<Njm õ ¸��(���z����Ã$�z¸ ��� ���z�z�������Èþ��%>N�Qþq��:U����� Ä �,�N���¼Â£ � �z�J£ � � � ¼P�z���(�J¼P� � � ú �&�(¼P�(���®£N��� ¡ ��¸��(¸§Ã��¢�,���3Njm õ Æ��»�J���J£$��������ÃN���*�,�±���z¸ ú �z����N�Ë�,�&� Ä�Ä �z�	�(�&�����s�Ö�&�(�z�������×� ú ����¹RÀ+� ¡ �(�+þ���� � � úTõ �(���z���4��� ¡ �(� � �����N� ú �	�����&��� Ä§� ������N����� Ä � � �#� õ �N���&� � �&���§¹'���R�,�����J���JÃ$�z� � ú �����,�N���&� Ä � � �q�,�����R����� Ä�Ä �(�W���y¸N�z��� Ä �N�(¸t�,�� �z�(�z£��	���Y£�����¼ � �&�������N� ��¡ � � �_¡ � ú � � �N������� � � � ��� � � � �1�,�(�&���A�,��� � ���»�t����� Ä ����¹'�1�,��¼P��Æ� ��¸����N�(�&�z¹'���&�±� � ��¸ � ú Ä ���,�z��£ � �&�����z���(� � �N������� � �×��� �_¡ �±��� Ä �.��¼Â£ � �z�	£ � � � ¼P�z���(���� � �����(�õ �N�4¸N� !c�����,����� � �N¸ ú �,�������Ö�¢��¹¤���N� õ � �r� õ � � ���t�,��� Ä�Ä �z�Y���®¸N���&� ú �&���(¸.���EDÃþr>GF ��
�A�q����£N��������¹R���N����¸N����� ú ���&�����×�N� � ¹'������� � �(�
H�I)J8ILKNMPOQISR�T�UWV�UWX�T

	�¢À+� ¡ �z���ÆZ�,���(���Â��� � ì á � ú �����È� � ��� ��� � ���Õ���}���N�$þ.�,� � ���£ � ���zÆ � �N¸ ���}�,�N��&� � � � �y� ú ¼×� õ �N�z���U��� � ����� � � ú �*���§�,�N����£��(�N��� Ä!� � Ä ������¹H���N��� � �!�,� � ����� � ���t�,�N���� � �N� ¡ �z�����;£N� � �N�_�1� õ �N��� � � Ä ���%���	¸N�J!c�N�(¸ � �*�,�N� � � Ä ���4¼Â� � � ú �&�(¸ � ��N ú £��(��� � ���(�0t���.���N��ö6i õ � �&�(�!���(�1�,�����èþ��Q=��Qþ���õ �N�z��� � ��� ���N���z�P��£$�z� � ����� Ä �&�(�z� � �������±¹'���Ë�,��� õ � ¡�� �,�����È��� øUú �Õû&û�DÃ=��GF Æ � ��¸���N�PÀZ� ¡ �z�3P¸N�J!c�N���������Õ��¹Y�,��� õ � �r� õ � � ����,��� Ä�Ä �z�Ë���±¸N��&H�z���z���;¹'���;� � ���¤� õ �N�(�&�¸N��&H�z���z���U�z���T! Ä ú � � �������N� � ���±¸N�J!c�N�(¸Ç���.� � ÃN����þq�Y0��ûÖ� � ¸N¸N�»�,�����Ë�,���,�N�®� ú �,�E¸N� !N�N�(¸����±� � Ã����ïþq�Y0	�,�N�®��� � ú ���&�(¼P�(���E���+��¼P£������z¸;��� � �
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b cedgfihYj ��k cid ��l�m ] ÿ Ç ü� �N��� � C��� øGFn I ÿ F K ÿML � �po�q � ¥ n � ��orq � ¥ n �
 =��s0 ���t( þ þq�%��� � � � �= � É; �=�þ þq�Q� þ þq�Qþ � 0��%� �= � Éö =��s0 ��t( � þq� � � 0�� � �= � Éõ � ÃN���"þq�Y0T8 ��u�{�uvq4xw8u�)%y�zH)e{|S}	~�)e{�~�S�Seu{�4iu��iwi~��p~pz�wAxl)��8u.}5z�v�����wi��|�{ u���{ z��vWu������z.{�~�S)������)���u�v�����~�w8z���~������ }6u�w@|�{�~WzQv\|i�iu�vp�3)��8u�����w8}B��}�{�z�����~�wkS���~��:u5��)��8uv�����~�w8z���~��������p�8u.|�{�u�{|ÂSeu�w����:�eu{�z�� c c ~�w8��u{�|S}��p~pz�wi�N��u�{Q}�{�z�����~�wTSe��ë��p{|S}	~ ced}'�i��� .Q��{�|S}	~P}5z��:��~�w8u64 cid }��i��� Ç �:u |�����{ u64Q|e�3(64�)����6��u�{�ç�v\|J�iu{� �}��e�Äx

�»¹¤¼P�������,� � ��0!��� � �¡��*£ � ���*�,�N�U���N¸�� ¡ ��¸ ú � �c� ú ���*���N�%� ¡ �(��� � ú �,��¼ � ����� � ������£ � �&���z�À+� ¡ �(�ÀiË�N� � �&�(�§���z�z�,�����Eþq�%>��'��� õ �N���!���Ë�,���(���N�&��� � ���Õ���N�§£$���,�(����� � �J� ú ¼¢Ã$�z�!��¹�z��¼ ÃN��� � �,�����N�e��� � ���N�z�(¸×�,�§Ã$�;�z���N����¸N�(�&�(¸¤�
H�I)J8ILK£¢¤OQISR�T�UWV�UWX�T

	�×À+� ¡ �(��þ �,���lNjm õ ¹'����¼P� �,���¼Â���A�.��¼P£����&� � ����£ � �A����¹;�,�N������ Ä�Ä �(�z� õ �N�����¹'����¼ � ������� ���P���N� � üq� � �c� � ���(�&�*��¹tNjm�n û&ûJ��� � � � �������z¸Â���P���N�U¼ � ���N�(�®¸N����� ú �����z¸���.���(�1�,������þq�%>�� þ¢�,�t�����z��¸ � �����&����¹E��� � �¡�� � �N�(�&�±�,�N�&�(��� ú � ���,�»�,���z� � ���±¼P� � � ú �&�(¸A8

ø ced
ø Ç@� � � ��¼P� � � ú ���z¸ � �����N�;Ã$� � ¼P���������
ø¦¥ �õ �N�z���l� ú � ���,�������z� � ���¸N����� ú ���&�(¸ï���þ���z�z�,�����N�$
��' � �N¸ 
¢�Qþq�ñû|�����N� ú ��¸ùÃ$��N���,�(¸È�,� � � � ���y���N���z����¹	���N�(�&�$� ú � ���,�������z� � �&� ¸N�J!c�N�(¸ÿ���È���N� �,� � �N� ¡ �(�&���.£N� � �N��N�z����� õ �N�(�&�¢���4�N�P�����N�(� � � ���,�P¸N�J!c�N� ced � �N¸ Ç�� Æ Ã ú � ¥ � � � � � =Â�Ö¸���¼P�(�N�&����� � �¸N�J!c�N�»�,�����¤� Å �z���!�������	�,� � �N� ¡ �(�&�����õ �N�t�����&�%��¹®�,� � �¡��Ë¹'����¼ �,�N��N�m õ ���Ë�&�(���±�,�����N�§À+� ¡ �z�ïþÆ
%��£N� � £N�&�q�z�(�&�����&�� �N�z���	���N�^!c���A�J�,����� Ä ��� � �y���J¸N�����	���R��� � �W�,�N��À+� ¡ �(�A�¸��(�(���������t��� ¡ �(�&�'!c�z¸¤� õ �N�z�¹'� ú �����(£ � � � ���;�(� � �����z�4��¹R� ú �,� � �&�!¼ � ¸N�r8
��3
 � � � Ä �;� ú �U��� Ç�� �
þ��3
 � � � Ä �;� ú �U��� ¥ � ¸N�J!c�N�(¸Ç���.�,���;��� � ��� ¡ �z���&�¢£N� � �N���
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 � � � Ä �;� ú �U���.�,�N�;�(��¼ ÃN�����(¸��,� � �N� ¡ �(���&� ¥ � ��¹E�,�N�±�,� � �¡�£ � ���(�
>��3
 Ñ �����»�,� ¡ �;¸N�(� � �����(� Ä �,��� ú �_�ö ú ���� � �N¸ºþ � ���;���z��¹W�1üq£N� � � � �,���&��� õ �N�!�(��¼¢ÃN���N�z¸ ¥ � ��� � ú ���&�(¸Ç¹'���	�,�N��=���¸� ú �����	� � ��� ú � � �,�(¸.Ã�� � ¸N¸N��� Ä �,�N� ¡ �(�1�,�����,� � �N� ¡ �(�&���!¼Â��¼Â�z��� � ��¹Z�,�N�Ë� � �t�,� � �¡�����Õ���N�P£ � ��� � �Î� ú � �������Eþq�Qþ��1� õ �N���!���;�z��¼ ÃN���N�(¸ � �����}���N�Â�����,�(�&���z�z�,�����}£$����������¹���N�.£ � �����,�Ô�����(��¸ �P§ Ð ä�¨ É òÂó 
 ÍæãL©ª � �N���������(£����(�&�(���,�t���N���,� � �N� ¡ �(�&���×£ � �,�ÿ��¹ �£����,�z���,� � �N£ � �A�,���z��� � �N����� ¸N�z� � ���z¸.�����,�±���N�U� � �¢£ � �&�����(���(�y�����z��¸N��� Ä �,�N��� � ���,� � �¡£ � ���(�õ �N��� ú � �������Ö�.�&�Î� ú ���&�(¸�¹'���*�,�N��>����.� ú �����e¹'� ú ��¸×Ã�� � � ��� ú � � �,��� Ä ���N�±��� Ä �.��¹s8ì�c �.«

ì �¬® � þq����� �N�z��� ì �c � � �N¸ ì �¬® � ���;¸N�J!c�N�(¸ 8ì�c ��»
ì'ìMìÅìMìMì�ì �ced � ¡ @rB n6¯ ���Ò ìÛìÅìMìÅìMìMì �cid � ¡ @�B n5¯ þ�� � þq�Qþ��

ì �¬® »
ìÂìÅìMìMì�ìMìMìÅìMìMìÅì �°�± ¡ q?@ K q n ¡ °�²�± c ²G°�± ¡ ì ìGìMìMìÅìMì �³ q�B I:´ °�± q � þq�%=��µ �i¶5·�¶Q¶Î� ú¹¸Gº�»�¼�½ þL¾Q= ¸e¶ ! ½ ¶5¿ º�À ¶.Á�¶6Â º�¼ · »�½=º�À ¶ º · ¸�½ ¿BÁs¶6·�¿�¶:ÃiÄ ¸�½ ¶�Ã ¼s»�½)º�»�½ Ä¹W· ¼ ¼ º�À ¶;Ã8¶ ¸ ¼�Ä »�½ ¶ º�¼�º�À ¶ »�½Sº ¶6·�¿�¶6Â º�»�¼s½ Ã ¼s»�½)º ¾õ£À ¶ úeº�» Ä »�º�ÅQ¼ ¹ º�Ài» ¿1Â úeºN» ¿ º�À¹¸�º ¹ ¼ · Ä ¶ ½ ¶6· » Â�Æ;ö	÷ Ã ¸ Â¡ Ä · ¼�úi½ ¸ º�À ¶o� ú¹¸�½)º�»�º�Å¸i¶J! ½ ¶z¸ »�½ ¶Î� ú¹¸�º�»�¼s½ þ�¾��Ç » Ä�Ä*Ã�¶.¼È¶ ¸ ¿ ú ·�¶z¸ÉÃ ¼ ¿ »�º�» Ás¶ ¸�½ ¸ ½ ¶ Ä ¸Gº�» Á�¶�Ç »�º�À ¶Î� ú¹¸ ÄÃi· ¼ Ã ¸ Ã » Ä »3º�Å ¾ õ£Ài» ¿ » ¿.Ã�¶6Â ¸�ú ¿�¶ º�À ¶ÈÏ î 
 äJÍ Ð ä© 
 Ï³òÂî § òÂÏ î 
 Â ¸ Ä�Â ú Ä ¸Gº ¶(¸þ¹ ¼ · Ä ¶ ½ ¶6· » ÂÆ;ö	÷¾Ã ¸ Â¡ Ä · ¼�úi½ ¸iÊ » ¿Q¿ ¼ Ä�¶6Ä Å ¸ ú ¶ º�¼�º�À ¶Õ¼È¶ ¸ ¿ ú ·�¶z¼�¶ ½)º ¶5·�· ¼ · ¼s½Ëº�À ¶ º · ¸ Â¡S¿6¾Æ;ö	÷ Ã ¸ Â¡ Ä · ¼�úe½ ¸�Ã ÅÈ»�º ¿�Á�¶6· Å�½¹¸�º�ú ·�¶�¶(¼ ¸�½¹¸Gº ¶6¿®¹W· ¼ ¼ º�À ¶UÃ�¶ ¸ ¼}��Ä »�½ ¶�¾ Å�¼ Ç�¶5Á�¶6·zÆ¹ ¼ · º�À ¶ À ¶ ¸ Á Å � ¸ Á ¼�ú ·ÌÂ ¼ ¼�Ã ¼s½ ¶ ½SºÍ¼ ¹ »�½)º ¶6·�¶6¿ º Æ º�À ¶ »�½)º ¶6·�¿�¶5Â º�»�¼s½ Ã ¼s»�½)º ¿ÍÂ ¸ Ä�Â ú Ä ¸�º ¶(¸Ç » Ä�Ä@·�¶5Ãi·�¶5¿�¶ ½)º£º · ú ¶ � » Ä À)º ¸ » ¿ º�¸�½ Â5¶�¾Yö ¼s½ ¿ » ¸i¶5· º�À ¶Ë¸ »\¸ Ä · ¸ ¼È¿ »�½ ! Ä ú ·�¶5¿3þ�¾��= ¸�½ ¸þ�¾�?>t¹ ¼ · ¸ Ä · ¸ Ã Ài» Â ¸ Ä¤¸e¶6¿�Â5· » Ã º�»�¼s½:¼ ¹ º�Ài» ¿£Â úeº ¾û ½�º�À ¶5! Ä ú ·�¶6þL¾'�= º Ç ¼ Ã ¼ ¿�¿ » ÃiÄ�¶�Â ¸ ¿�¶6¿R¹ ¼ · ì ��Î� ¸�½ ¸ ì �¬®%¸ ·�¶�Â ¼s½ ¿ » ¸e¶6·�¶z¸$¾�Ï » ·�¿ º Ä Å Æ¹ ¼ · ¸�º · ú ¶ À ¶ ¸ Á Å � ¸ Á ¼�ú ·�Â ¸ ¿�¶QÐ

ì ��Î� L ¸�½ ¸ ìÛì �¬® L�Ñ º�À ¶ À)Å Ã ¼�º�À ¶6¿ » ¿�¶5Ò�Ã ¸ · º�» Â5Ä�¶ » ¿1Òi¶J�Â ¸'ÅL»�½iÓ Ï î�Ô�ÍPòÂî 
 ¼�Õ�º�À ¶®Ãi· »�Ö.¸ · Å Ás¶6· º ¶ü×¾ õ£À ¶ÈÂ ¼sÖ�Øe»�½ ¶5Ò ÖÈ¼sÖ ¶ ½)º,úeÖ Ás¶5Â º�¼ · ¼�Õ
þ ¼�Õ£»�º ¿�Ò ¸�úeÓsÀ)º ¶6·�¿ » ¿�Ä » ¡�¶6Ä Å�º�¼PØ ¶�¿ ¼sÖ ¶5Ç À¹¸�º Â ¼ ·�·�¶5Ä ¸�º ¶6Ò º�¼Pº�À ¶�Òi¶6Â ¸�Å Á�¶6Â º�¼ ·6¾õ£Ài» ¿£¿ º�¸�½ Òi¿ »�½ Â ¼s½)º · ¸ ¿ º£º�¼®º�À ¶ Ó ¶ ½ ¶6· » ÂrÆ;ö	÷ÙÂ ¸ ¿�¶NÇ À ¶6·�¶

ì ��Î� F
¸�½ Ò

ì�ì �¬®
F
¸ ·�¶ ½i¼�º¸�º1¸ Ä�Ä	Â ¼ ·�·�¶5Ä ¸�º ¶6Ò�Ð ¸�½)Å:½i¼s½ ��Ú6¶5· ¼ÜÛ ì�ì �¬®

F
Ûe¸ · » ¿�¶5¿ Õ · ¼sÖÝº�À ¶�·�¶6¿ ¼ Ä úeº�»�¼s½�¼�ÕÌº�À ¶rÒi¶ º ¶6ÂJ�º�¼ · Ñ ¾ õ£À ¶5·�¶ ÕW¼ ·�¶ º�À ¶�Ò ¼�º ��Ãi· ¼ Ò ú Â º ¿ÈÂ ¸ Ä�Â ú Ä ¸Gº ¶6ÒÞÐp¿�¶6¶�! Ó�ú ·�¶�þ�¾'Î> Ñ Ç » Ä�Äß¿ º · ¼s½iÓ Ä Åà5ágâSã ä)ã å�æ
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ç ¶ ½ ¶6· » Â�Æ;ö	÷¦þ õ · ¸ Â¡û ½Sº ¶6·�¿�¶6Â º�»�¼s½èÑ�¼s»�½)º
Ñ · »�Ö.¸ · Å û ½)º ¶6· ¸ Â º�»�¼s½�ÑÍ¼s»�½Sº

ì�ì �¬®
F

ì ��Î� F

è ¶ ¸ Á Å Ï�Ä ¸ Á ¼�ú ·3þ õ · ¸ Â¡û ½Sº ¶6·�¿�¶6Â º�»�¼s½èÑ�¼s»�½)º

ì�ì �¬È L

ì ��Î� L

Ï »�Ó�ú ·�¶5þL¾'�=k8 *ÝÁ¹|G���×vWu ¬È |Gw84 �	� ��z�{%��{6�LuÌ��u�|�{ ��9@|�{'zL��{�|Gw84Èé�(�yê��|S}	~�S){�zL��w84
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ìÛì �¬®
F

ì ��Î� Fë
F

ì ��Î� F «
ì�ì �¬®

F
ë L ô¨����É ì

ì ��Î� F «
ì�ì �¬®

F
í �

ë L
ì�ì �¬® L

ì ��	� L «
ìÛì �¬® L

ì ��Î� L

ë L í ��� É ì
ì ��Î� L «

ì�ì �¬® L ôý�

Ï »�Ó�ú ·�¶�þ�¾�?>·8 y�zL�ß�×{�zL4��L}'�N��~'Sswi����z�{.uÄÁi|����×vWu®�8u�|�{ ��9@|�{�zS��{�|�w84îé�(�yï�s|)}	~kçS){ zL��w84P}�|�� u�Îxo)���u®��z �ð4S~\|ÂS){|G�Ý{�u��×{�u���uw��p��|È{ u�|�vÎ�8u |�{ �E9@|�{�zL��{r4iu5}�|J�=y��8u{ u�p�8uñ4�|��rS)����u�{��	|�{6��~W}vpu:4S~�{�u5}���~Wz�wÉ~��Q}6z�{�{�uv\|e��u54ò��zÉ���8u��	|�{ uw��È4S~�{�u5}���~Wz�w�x/)��8u�ezL����z��ó4S~�|ÂSs{|��ô{�u��×{�u���u�w8�p��|dSeuw8u�{�~W}�é�(�yÙ�8{�z����Ì��4�|��rS)����u�{£�	|�{6��~p}�vpu�y��8u{ u�p�8u+���6�i��z'��u64��	|G{�uw��%4)~�{�u5}��p~pz�w�~��ß{ u�|�v�v���R����6�%4��Lu���z�4iu���u6}'��z�{£���:u |�{�~�wTSe�¹|�w84®� z��w�}6z�{�{�uv\|e��u54ñ��z����8u�4�|e�ÂS)����u{N4S~�{�u5}���~Wz�w�x
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Ã�¶ ¸ ¡.Ã ¼ ¿ »�º�» Ás¶ »�½Qº�À ¶ À ¶ ¸ Á Å � ¸ Á ¼�ú ·�Â ¸ ¿�¶�õ ØNúeºUúi½e»�ÕW¼ · Ö Ä Å Ã ¼ ¿ »3º�» Ás¶ ¸�½ Ò ½ ¶ Ó)¸�º�» Ás¶»�½:º�À ¶�Æ;ö	÷ Ø¹¸ Â¡ Ó · ¼�úi½ ÒñÂ ¸ ¿�¶�¾õ£À ¶�ö	¶5Ás¶5Ä+þ õ Ç ¼ � õ · ¸ Â¡ º · »�ÓsÓ ¶5· » ¿+¿�ÃiÄ »3º£»�½)º�¼�º Ç ¼ Ã ÀSÅ ¿ » Â6¿�Â ¸ ¿�¶6¿ 8

�¾1÷ � ì �ùø ² ø�ú
þL¾1÷ � IQû�´ ¡ ° ì ³ ² ¥)üõ£À ¶+¿�¶5Â ¼s½ Ò ¼�Õ�º�À ¶6¿�¶ º Ç ¼ Â ¸ ¿�¶5¿ » ¿ º�À ¶ ¼�½ ¶xÁs¶5· Å®Ö ú Â À®»�½ Á » ¶5Ç ÕW¼ · º�À ¶�¿ º,ú Ò » ¶6¿»�½�Ài¸�½ Ò$¾õÍ¸�Ø Ä�¶�þL¾t(�Òi¶6¿�Â6· »�Ø ¶6¿ º�À ¶rö	¶5Á�¶6Ä+þ º · »�ÓsÓ ¶5·xÂ úeº ¿ ÕW¼ · º�À ¶5¿�¶ º Ç ¼ Â ¸ ¿�¶6¿5¾

÷ � IQû�´ ¡ ° ì ³ ² ¥)ü ÷ � ì �ùø ² ø�ú
�þ���ýAI í Û ¥ � Û í ?I$I �����ýAI í Û ¥ � Û í ÎI$IþrÉ í þ Ç@� í ����É þ���É íîþ Ç@� í �= � Éì �c �.«

ì �¬® ôý� ì�c ��«
ì �¬® ô��� ¥Sÿ í Î>���ýAIõ�¸�Ø Ä�¶�þ�¾ (k8 ��u|{'uv+.�)%y�z<)i{�|S}	~���{�~'S�S�u{1}'�i���

û ½�º�À ¶�!¹·�¿ º Â ¸ ¿�¶�õ º�À ¶�¿ »�Ós½¹¸ ÄÍ¿ ¼�úiÓ�ÀSºNÀ¹¸ ¿ ¸ Ä ¸ · Ó ¶ ¼ Ã8¶ ½i»�½eÓQ¸�½iÓ Ä�¶ ¸�½ Ò º�Ài» ¿ » ¿·�¶ � ¶5Â º ¶5Ò »�½�¸ Ä ¼L¼ ¿�¶6· Ç�� · ¸�½iÓ ¶�¾ õ£À ¶ ¥ � · ¸�½iÓ ¶+Â ¸�½ Â ¼ ·�·�¶5¿�Ã ¼s½ Ò »�½iÓ Ä Å�Ø ¶+Ä ¼�¼ ¿�¶ ½ ¶5Ò$¾¥Sÿ » ¿ º�À ¶ »�Ö Ã ¸ Â º Ã ¸ · ¸�Ö ¶ º ¶6· ¼�Õ�º�À ¶ § Ð ä�¨ � ò 
 ÍÄãL©ªñÒi¶5¿�Â6· »�Ø ¶6Ò�¶ ¸ ·�Ä » ¶6· ¼s½�»�½Eº�Ài» ¿¿�¶6Â º�»�¼s½ ¾ õ£À ¶�Â úeº£¼s½Èº�Ài» ¿5� ú¹¸�½)º�»3º�ÅÈ» ¿ í ¥ � Ð n û ¡ Ñ Ø ¶6Â ¸�ú ¿�¶ º�À ¶ ¼ · »�Ó�»�½¹¸ Ä@÷ � Â ¼sÖ ¶6¿Õ · ¼sÖ º�À ¶�Ãi· »�Ö.¸ · Å Á�¶6· º ¶1ü £ ¾Ï ¼ · º�À ¶+¿�¶6Â ¼�½ Ò�Â ¸ ¿�¶�õ ¼s½ ¶ »�Ö Ã ¼ · º�¸�½)º ¿ »�Ós½¹¸ Äi¿ ¼�úiÓsÀ)º�� ¿ ¼sÖ ¶ º�»�Ö ¶5¿ À¹¸ ¿ ¸ ¿ Ö.¸ Ä�Ä¼ Ã�¶ ½e»�½iÓ®¸�½eÓ Ä�¶®Ð º�À ¶ Ç Òi¶6Â ¸'Å�À¹¸ ¿ ¸ Ás¶5· Å ¿ Ö.¸ Ä�Ä$Æ���Á ¸ Ä ú ¶ Ñ ¾ õ£À ¶�·�¶ ¸ ¿ ¼s½Qº�À ¶5·�¶ » ¿ ¸
Ä ¼ Ç�¶6·+Â úeº�¼s½�º�À ¶ ¸�½iÓ Ä�¶ » ¿ Ø ¶6Â ¸�ú ¿�¶ º�Àe» ¿+·�¶5Ò ú Â6¶5¿ º�À ¶ º · »�ÓsÓ ¶5·£· ¸�º ¶ ØSÅQ¸®Õp¸ Â º�¼ · ¼�Õ
þ�¾ õ£Àe» ¿ » ¿ ¸�º�º · »�Ø�úeº ¶5Ò º�¼È¸�Ài»�Ó�À�Õp¸ ¡�¶�· ¸�º ¶ »�½ Òi¶ ½ ¿�¶ Ài»�º ¶ ½ Á » · ¼s½eÖ ¶ ½Sº ¿�D%þr>GF�¾ õ£À ¶·�¶6¿ ú Ä º�»�½iÓÈ»�½ ¶ õ Â » ¶ ½ Â Å:» ¿ ½e¼�º ¿�¶6· »�¼�ú ¿�¿ »�½ Â6¶ º�À ¶ º · »�Ó�Ó ¶6·+Òi¶5Â » ¿ »�¼s½ Ò ¼ ¶6¿ ½ ½ º4ú ¿ ú¹¸ Ä�Ä ÅÒi¶5Ã8¶ ½ Ò ¼s½�º�À ¶x¡ ¸�¼s½ ¿ Õ · ¼�Ö º�À ¶ Ç ¾ õ£Ài» ¿ » ¿ Ø ¶6Â ¸�ú ¿�¶ º�À ¶ß¡ ¸�¼s½ ¿ ú ¿ úi¸ Ä�Ä Å�À¹¸ Ás¶xÄ ¼ Ç�¶6·ÖÈ¼sÖ ¶ ½)º¸�º�À¹¸�½�º�À ¶�Ã »�¼s½ ¿ Õ · ¼sÖ º�À ¶®÷ � ¸�½ Ò , ú� ¾ õ£À ¶ ú ÃeÃ8¶5· ¸�½iÓ Ä�¶�Â úeº�»�½Eº�À ¶÷ � IQû�´ ¡ ° ì ³ ² ¥)ü » ¿NÄ�¶6¿�¿ º�À¹¸�½Eº�À ¶®÷ � ì � ø ² ø�ú¤Â ¸ ¿�¶ Ø ¶6Â ¸�ú ¿�¶ º�À ¶6·�¶ » ¿ ½i¼�º�¸ ¿Ö ú Â À Ã Ài¸ ¿�¶�¿�Ã ¸ Â6¶ ÕW¼ · º�À ¶3;ï��Ò ¸�úiÓsÀ)º ¶6·�¿ º�¼ Òi¶5Â ¸�Å®»�½)º�¼r»�½®Ó ¶ ½ ¶6· ¸ Ä ÕW¼ · º�À ¶6¿�¶�¿ ¼ · º ¿¼�Õ Òi¶5Â ¸�Å ¿6¾ õ£À ¶ ½e¼s½ � º · » Á »�¸ Ä Ø�¼L¼ ¿ º®¼�Õ�º�À ¶P÷ � º�À ¶5·�¶ ÕW¼ ·�¶ Ö ¶ ¸�½ ¿ º�À ¶�Ä ¸�Ø � Õ · ¸�Ö ¶�������
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¼ Ã�¶ ½e»�½iÓ�¸�½eÓ Ä�¶5¿ ¼�Õ�º�À ¶�;ï��Ò ¸�úiÓ�ÀSº ¶6·�¿�Ç ¼s½ ½ ºÈØ ¶ ¸ ¿�Ä ¸ · Ó ¶ ¸ ¿ º�À ¶:÷ � ì � ø ² ø�úÂ ¸ ¿�¶�¾Ï »�½¹¸ Ä�Ä Å »�½¦º�Ài» ¿�¿�¶6Â º�»�¼�½Ë¸ ¿ úeÖ�Ö�¸ · Åð» ¿ Ós» Ás¶ ½ Ð º�¸�Ø Ä�¶5¿$þ�¾%� ¸�½ Ò\þ�¾%� Ñ ¼�ÕNº�À ¶õ Ç ¼ � õ · ¸ Â¡ º · »�Ó�Ó ¶6·�Òi¶J! ½i»�º�»�¼s½ ¿ ÕW¼ · º�À ¶ º Ç ¼ Ã À)Å ¿ » Â5¿�Â ¸ ¿�¶6¿5õ�÷ � ì � ø ² ø�ú ¸�½ Ò÷ � IQû8´ ¡ ° ì ³ ² ¥)ü ÕW¼ · º�À ¶�¿�Â6¶ ½i¸ · »�¼ 
 Ð º�¸�Ø Ä�¶�þ�¾Y0 Ñ ¼�ÕRõ ¶5Á ¸�º · ¼s½ · úi½i½i»�½iÓ ¾õ · »�ÓsÓ ¶5·xÄ�¶�Ás¶5Ä ö úeº ¿ ¼�½ ¶ ¸ Â À�º · ¸ Â¡ ö úeº�¼s½Qº�À ¶rÃ ¸�» ·ö- c ¡ ôýþ orq � k c ¡ ô �GFQ� o�qIH õ þ Ç í ?= � Éö+þ �����ý í ¥ � í ?I$I þ�� É íËþ Ç í ?= � Éì �c �.«

ì �¬® ôý�¥Sÿ í ?>���ýAIõ�¸�Ø Ä�¶�þ�¾%�T8¹÷ � �ùø$ø )%y�z�)i{�|S}	~7)e{�~'S�Seu{}� ¥ � ~��£~����$|S}��$�$|�{|��Qu���u{s�

õ · »�ÓsÓ ¶5·xÄ�¶�Ás¶5Ä ö úeº ¿ ¼�½ ¶ ¸ Â À�º · ¸ Â¡ ö úeº�¼s½Qº�À ¶rÃ ¸�» ·ö- c ¡ ôýþ orq � k c ¡ ô �GFQ� o�qIH õ þ Ç í ?= � Éö+þ |þ���ý í ¥ � í ?I$I þ�É íîþ Ç í ����ÉõÍ¸�Ø Ä�¶�þL¾Q�T8i÷ � IQû�´ ¡ ° ì ³ ² ¥)ü )%y�z<)e{|S}	~E)e{�~�S�Seu{}�W4Å��~��£~����	|)}��$�	|G{|��Qu���u{	�

;^]öá�]âá J®C�÷ßCLK$_õ£À ¶�! ½i¸ Ä$Ä�¶�Ás¶5Ä ¼�ÕÎº�À ¶ º · »�ÓsÓ ¶6·�Ç » Ä�Ä À¹¸ Ás¶�Á ¸ · »�¼�ú ¿£· ¼ Ä�¶6¿ »�½�ø�úi½ û&û¾Nû º ¿ »�½i»�º�»\¸ Ä ¸�½ ÒÃi· ¼sØ¹¸�Ø Ä Å�ÖÈ¼ ¿ º+»�Ö Ã ¼ · º¸�½)º · ¼ Ä�¶1Ç » Ä�Ä Ø ¶ º�¼ Â5Ä�¶ ¸�½×ú Ã º�À ¶�·�¶6¿ ú Ä º ¿ Õ · ¼sÖ öÎ¶�Ás¶5ÄÝþL¾ö	¶5Á�¶6Ä�=rÂ ¼s½ ¿ » ¿ º ¿ ¼�Õ$¸NÕp¸ · Ö ¼�Õ ö »�½�ú ü Ñ öß¿ ¸�½ Ò ¸ Á�¶6· Å�Õp¸ ¿ º 
 õ §NM%¿�Ç »3º Â À D =T�F�¾õ£À ¶�Â ú ·�·�¶ ½)º�¼ Ã8¶5· ¸�º�»�½iÓ Ã ¸ · ¸�Ö ¶ º ¶6·�¿ ÕW¼ ·+ö	¶�Ás¶6Ä�= ¸ ·�¶ Ó�» Ás¶ ½P»�½�º¸�Ø Ä�¶�þ�¾���e¾õ£À ¶5¿�¶ ¼ Ã�¶6· ¸�º�»�½iÓ Ã ¸ · ¸�Ö ¶ º ¶6·�¿ Ö ¶ ¸�½Üº�À¹¸�º�º�À ¶5·�¶ » ¿�¿ úkõ Â » ¶ ½Sº�º�»�Ö ¶ ¸�º ö	¶�Ás¶6Ä=¤Ð³¤XÂö Ñ : ¿�¶6Â ¼s½ Ò Ñ º�¼ Ò ¼ ¿ ¼ Ã Ài» ¿ º�» Â ¸�º ¶6Ò�ò0O�Ï î äJóGå�Ï�ª�ä�·�¶5Â ¼s½ ¿ º · ú Â º�»�¼s½ ¾DN ¼Qº�À ¶Õ'ú Ä�Ä�Njm�nïû�û�Òi¶ º ¶5Â º�¼ · »�½ Â6Ä ú Ò »�½iÓ�º�À ¶�¿ º ¶6·�¶ ¼ Ä ¸'Å ¶6·�¿�Ç » Ä�Ä Ø ¶ ú ¿�¶5Ò º�¼rº · ¸ Â¡ ÅL» ¶6Ä�Ò »�½iÓ=Â��Ò »�Ö ¶ ½ ¿ »�¼�½¹¸ Ä º · ¸ Â¡ Ö ¶ ¸ ¿ ú ·�¶ Ö ¶ ½)º ¿6¾õ£À ¶ ¼ Á�¶6· ¸ Ä�Ä	·�¶sÊ�¶6Â º�»�¼s½PÕp¸ Â º�¼ · ¼�Õ ö	¶5Ás¶5Ä�þ®Â ¼sÖ�Øi»�½ ¶5Ò�Ç »3º�À:º�À ¶rÂ6Ä�¶ ¸�½ � ú ÃP¶ &8¶6Â º¼�Õ Ás¶6· »�Õ�ÅL»�½eÓ¤º�Ài» ¿ »�½eÕW¼ · Ö�¸�º�»�¼s½ð¸�º öÎ¶�Ás¶5Äq=¤Ç » Ä�Ä Ø ¶ Àe»�ÓsÀ ¾ õ�¼=Ø ¶ Ó�»�½ Ç »3º�À�»�ºÈ» ¿¶ ½ Á » ¿ ¸�Ó ¶5Ò º�À¹¸�º�º�Ài» ¿�·�¶sÊ�¶5Â º�»�¼s½ Ç » Ä�Ä Ø ¶�¿ úTõ Â » ¶ ½)º ¿ ¼�º�À¹¸Gº�º�À ¶�¶ ½Sº�» ·�¶ Ø¹¸�½ Ò�Ç » Ò º�ÀP�� å � �� "# �� �  â�å � � ���Gå 	 ' �Î�< ä2'
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öt= Ñ�¸ · ¸�Ö ¶ º ¶6· m ¸ Ä ú ¶QUúiÖ�Ø ¶6· ¼�Õ7Q1¼ Òi¶6¿ �=��NLÃ8¶5Â » !iÂ ¸�º�»�¼s½:¼�Õ7Q1¼ Òi¶6¿ Ñ ¶ ½)º�»�úiÖ =P÷ ú¹¸ Ä ��� �D� �����D§ è Úû ½ Ã úeº · ¸�º ¶ Õ · ¼sÖ öÎ¶�Ás¶5ÄÝþ =������ ?�����SRUT¹ÌÁ�¶ ½)º ¿ » Ú6¶ ¤ûþ � �SV ³
i úeº Ã úeº · ¸Gº ¶ º�¼�º¸ Ã8¶ ¤1=���� ( � RUTõÍ¸�Ø Ä�¶�þ�¾���T8 (x��{�{�u�w8�ï��u|{'uvXW"4��Ìu{�|e��~�wTS��	|�{�|��:u'��u�{��

¼�ú�ºN¼�Õ ö	¶5Á�¶6Ä�=�Â ¸�½�Ø ¶�Ç+· »�º�º ¶ ½ñº�¼�º�¸ Ã8¶�¾ è1¼ Ç�¶5Ás¶5·6õ ¸ ¿ º�À ¶�· úi½ Ãi· ¼�Ó ·�¶5¿�¿�¶5¿6õ ¸�½ Òº�À ¶ »�½ ¿ º�¸�½)º¸�½ ¶ ¼�ú ¿%Ä úeÖ�»�½i¼ ¿ »3º�Å�Ó�¼ ¶5¿ ú Ã×õ »3º%Ö.¸�Å Ç�¶6Ä�Ä Ø ¶6Â ¼sÖ ¶ ½ ¶6Â6¶5¿�¿ ¸ · ÅÈº�¼rØ ¶ Ós»�½Ö�¸ ¡ »�½iÓ�Ö�¼ ·�¶�¿ ¼ Ã Ài» ¿ º�» Â ¸Gº ¶6ÒñÂ úeº ¿ ¸�º ö	¶�Ás¶6Ä�= »�½E¼ ·�Òi¶5· º�¼�Ø · »�½eÓ.º�À ¶ Ø¹¸�½ Ò�Ç » Ò º�ÀÒ ¼ Ç ½:º�¼È¸�½P¸ Â6Â5¶6Ã º�¸�Ø Ä�¶rÄ�¶5Á�¶6Ä�¾
;^]öá�]`í �ZY+[N>\K^]._i?0Y+[õ£À ¶Çö	÷�ÏêÒi¶ º ¶5Â º�¼ · Ài¸ ¿ ½i¼ Ç Ø ¶6¶ ½ ¿ ú ·�Á�¶ Å ¶5Ò$õßÇ »3º�ÀÉ¸ Ã ¸ · º�» Â ú Ä ¸ ·�¶ Ö Ã À¹¸ ¿ » ¿ ¼s½º�À ¶�¶6Ä�¶ Ö ¶ ½)º ¿ »�Ö Ã ¼ · º�¸�½)ºßÕW¼ · ¸�Ö ¶ ¸ ¿ ú ·�¶ Ö ¶ ½)º1¼�Õ þa` ÿGb ¾ õ£À ¶ ½ ¶1ü º Â À¹¸ Ã º ¶6· Ós» Ás¶6¿¸�½=»�½)º · ¼ Ò ú Â º�»�¼s½�º�¼EÀi¼ Ç ¼s½ ¶ ÖÈ»�ÓsÀ)º�Ós¼E¸�Ø�¼�úeº�Ö ¶ ¸ ¿ ú · »�½iÓ þa` ÿGb »�½ ö	÷�Ï øUúe½û&û¾ õ£À ¶�¿ úiØ ¿�¶Î� ú ¶ ½)º Â À¹¸ Ã º ¶6·�¿ º�À ¶ ½ Òi¶ º�¸�» Ä8¿ º�ú Ò » ¶5¿£Ç Ài» Â À�À¹¸ Ás¶ Ø ¶5¶ ½ Â ¸ ·�· » ¶6Ò ¼�úeº
Ç Ài» Â Àñ¸ ·�¶�·�¶5Ä�¶�Á ¸�½Sº+º�¼ ¿ ú Â ÀE¸®Ö ¶ ¸ ¿ ú ·�¶ Ö ¶ ½Sº ¾
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��½:º�À ¶ ÕW¼ Ä�Ä ¼ Ç »�½iÓ Â À¹¸ Ã º ¶6·6õ º�À ¶�¶���Ã8¶5· »�Ö ¶ ½)º�¸ Ä º ¶5Â Ài½i»��@� ¶5¿ º�À¹¸�º Ç » Ä�Ä Ø ¶r¶ Ö ÃeÄ ¼'Å ¶5Òº�¼EÖ ¶ ¸ ¿ � ·�¶ þa` ÿGb »�½���� ÏE� �i½��*� Ç » Ä�Ä Ø ¶�Ò » ¿�Â � ¿�¿�¶5Ò$¾�� À ¶QÃi· »�Ö.¸ · Å�ÕW¼ Â � ¿ ¼�Õº�À ¶£Ãi·�¶5¿�¶ ½Sº ¿ º�� Ò » ¶6¿ » ¿ »�½)º · ¼ Ò � Â6¶6Ò×õ ¸�½ Ò º�À ¶ ½®º�À ¶xÇ » Òe¶6·�¶���Ã�¶6· »�Ö ¶ ½)º¸ ÄeÂ ¼s½)º ¶�� º�¼�Õº�À ¶6¿�¶1¿ º�� Ò » ¶6¿ » ¿�Ò » ¿�Â � ¿�¿�¶6Ò$¾%Ï »�½¹¸ Ä�Ä Å õ º�À ¶+¿�Ã�¶6Â »�� Â º ¶5Â Ài½i»��@� ¶5¿ � ¿�¶6Ò »�½�º�À ¶�Ãi·�¶6¿�¶ ½)º¿ º�� Ò » ¶6¿ ¸ ·�¶rÒe¶6¿�Â5· »�Ø ¶5Ò$¾� Ài» ¿1Ç ¼ ·�¡ ÕW¼ Â � ¿�¶6¿ ¼�½ñº�À ¶r¶��8¶6Â º�¼�ÕÍº�À ¶�Ä�¶5Á�¶6Ä7� º · »�Ó�Ó ¶6· ¼s½ñº�À ¶ ¼sØ ¿�¶5·�Á�¶6Ò¤÷ �Ä »�Õ ¶ º�»�Ö ¶QÒ » ¿ º · »�Ø��eº�»�¼s½ÉÖ ¶ ¸ ¿ � ·�¶5Ò »�½Éº�À ¶ ÖÈ¼ Òi¶ñ÷ �����  �� ø�¾¡� À ¶EÂ ¼s½)º ¶�� ºQ¼�Õº�Ài» ¿ ¸�½i¸ Ä Å ¿ » ¿ » ¿ º�À ¶ Ö ¶ ¸ ¿ � ·�¶ Ö ¶ ½)ºr¼�Õ%º�À ¶ �@�¹¸�½)º�»�º�Å þa` ÿ b »�½)º · ¼ Ò � Â6¶5Ò »�½ Â À¹¸ ÃG¢º ¶6·¤£s¾
� À ¶�¶���Ã�¶6· »�Ö ¶ ½)º¸ Ä º ¶5Â Ài½i»��¥� ¶6¿ � ¿�¶6Ò ¸ ·�¶ º�Ài¼ ¿�¶ÈÃ8¶5· º¸�»�½i»�½iÓQº�¼P¸ Ä »3Õ ¶ º�»�Ö ¶Ö ¶ ¸ ¿ � ·�¶ Ö ¶ ½)º ¾
¦¨§2© ª¨«&¬�¯®±°)²I³U´µ°)¶U·¹¸�º�»7·<¼X½¤·<¾ ¿BÀÁI²¯Â3·Ã°)²IÄ ·u¾�²I»9°X¼Å²�Æ

º�¬±°)²¯Ç¤³
� À ¶1Â ¼ ·�¶ ¼�Õ	¸ þa` ÿ b Ö ¶ ¸ ¿ � ·�¶ Ö ¶ ½)ºx» ¿ ¸ Ä »3Õ ¶ º�»�Ö ¶ ¸�½¹¸ Ä Å ¿ » ¿6¾)È ¸�½)ÅÈ¼�Õ$º�À ¶�¿ ¸�Ö ÃiÄ�¶6¿º�¼1Ø ¶ � ¿�¶5Ò ÕW¼ · º�Àe» ¿$Ç » Ä�ÄsÂ ¼�Ö ¶ »�½�¼s½�º�À ¶ º Ç ¼1º · ¸ Â¡ Ài¸ Òi· ¼�½i» Â º · »�ÓsÓ ¶6· ¸�½ Ò º�À ¶6·�¶ ÕW¼ ·�¶¸ ·�¶�¿ �iØ@É ¶6Â º�º�¼£º�À ¶�Ä�¶5Á�¶6Ä¥� »�Ö Ã ¸ Â º Ã ¸ · ¸�Ö ¶ º ¶5·	Â �eº ¾7�+¶6Â ¸ Ä�Ä Õ · ¼sÖ Â Ài¸ Ã º ¶5·X� º�À¹¸�º	ÕW¼ ·º�À ¶+÷ � ÖÊ� Ä º�» ¢ Ø�¼ Ò Å ¿ º ·�¶ ¸�Ö ¼�Õ@º�À ¶ º · »�ÓsÓ ¶5·6õ º�Ài» ¿ÌÂ �eº�» ¿£Ð^£$�3Ë�ýÍÌ í ¥ÏÎ í £2ËSËSË�ý�Ì Ñ ¾� Ài» ¿�Â �eº ¿�¶5Ás¶5·�¶5Ä ÅÉ¸ �8¶6Â º ¿ º�À ¶ ¼�Ø ¿�¶5·�Ás¶5Òî÷ � Ä »�Õ ¶ º�»�Ö ¶�Ò » ¿ º · »�Ø��eº�»�¼s½ ¾ÜÏ »�ÓS� ·�¶ÑÐe¾�£¿ Ài¼ Ç+¿ º�À ¶ Ó ¶ ½ ¶6· ¸�º�¼ ·�Ä�¶5Ás¶5Ä�Ãi· ¼ Ã�¶6· º�»�Ö ¶ Ø ¶ ÕW¼ ·�¶ÈÄ�¶5Á�¶6Ä�£s¾QÏ »�ÓS� ·�¶¤Ðe¾Ò�Q¿ Àe¼ Ç+¿ º�À ¶Ó ¶ ½ ¶6· ¸�º�¼ ·.Ä�¶�Ás¶5ÄNÃi· ¼ Ã8¶5· º�»�Ö ¶ ¸�Õ�º ¶5·.Ä�¶5Ás¶5ÄC��¾BÓ�¶ ÕW¼ ·�¶EÄ�¶�Ás¶6ÄÊ£sõ º�À ¶�Ò » ¿ º · »�Ø��eº�»�¼s½
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V?`M[�[4Z¨û�ü5V+X�ù0U*üK[�d�V+[´fZSû´V úSù g üH`O[4Z<\�Z?X0ZSú?^9[�dåü¯û�ü�]*ZS��X q s ü�Y&ZSû�ü
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Vertex Probability for Signal Monte-Carlo

Nos Entries: 29564
.
Fraction in 1st bin: 27.5%

ø7ù�ú0/�û*ü21 ýi=Gÿ43 �R� � ��5"F�
	H���(Ê76.	!o�?���+�0���B�LGe)t��25��	(�6��,�������Ð�m	!�� phÈ98;: <�È6ì 24���<�ª�+�
�:��7���� �3!�R	4��>=@?��7� ¹T" Ë ¹²$ �+��) ì $ �ª�M���&���H���e3*���25��	
�+�����H)O�� � �+2(2K����	!-,R�M�â�
3*��P�:��e����	5�6�4Ê A ���7� < $È ����	5���(ÊtSA=B?�����	!�
2H,?�B���0���Ð��	��t3�ÁC�+��)O����� ì " �r�t���&���H���
3*���25��	
�+�����H)Ð�6 � �+242W����	�-,+�M�C�D2!� � �+	������$3H��P�:��î����	5�6�4Ê A ����� phÈ ���
	5�6�4ÊtSHË1�+�7)
�����I	!�
2H,?�B���0��� p�È ��	
�C$H�H3��6�	�G��ª�+2W���*�
�O3H���25��	��+�0�7�H)â�� � ��0�7�c�������7� � 	4�0�E�+	6GD=

Probability
0
-

0.1
-

0.2
-

0.3
-

0.4
-

0.5
-

0.6
-

0.7
-

0.8
-

0.9
-

1

10
5

10
6

Vertex Probability for Background Monte-Carlo

Nos Entries: 4902908
.
Fraction in 1st bin: 38.8%
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q ü*]5V5^eZ?fn[4d�üy<�È�l�[4d�ü�[�Z?[�V?XÞû�üHX0V+[�ù g ü�ZSû s ù�[�V?X.V?`�ú/�XaV3û$Y&Z<Y¤üH`M[z/�Y ]5V?`_drV g üQ`�Z
]*Z<YP\7Z<`�ü*`M[uV?X0Z<`åú�[�d�ü q ù�û�ü*]*[�ù�Z<`�Z?fª[�dåü q üH]5V5^ ù�`�[�d�ü�<�È7û*üHU([cf�û4V?Y ü ý j�dåù0UcY üHV?`�U
[4drV+['[�dåü + ù�U'\�Z?XaV3û*ù0U�ü q \ ü�û4\�üH` q ù0]{/�XaV3ûF[4Z�[�d�ü�l ù�ú<dM[�V|mGù0U ù0`´[4d�üc<&È û�üHUT[¦f�û�V?Y¤ü ý�} [�Ud�ü*X�ù�]¯ù�[6^:w�~ Ý �Ó�� ��� � � zXù�U�[�d�ü�û�ü*fZ3û�ü¥°¯ü¯û(Z ý.k üHX�ù�]¯ùL[6^>ù0UuV�Ë'ZSû�ü*`©°Ùù0` g V3û�ù0V?`M[uV?` q û�ü q /�]¯ü*U
[4Z Ø�� w[4d�üh\�û(Z|�*üH]![�ù0Z?`QZ?f¦U4\åù0`:Z<`M[�ZW[�d�üh\åû�ü*f�ü�û�û*ü q V|mGù0U�zÅù0`&[�d�üÃû�üHUT[�f�û�V?Y¤üvZ?f'[�d�ü
+ ý j�d�ü¯û*ü*fZSû*ü?l ù0`Q[4d�ü q ü*]5V5^�Z?f¦[�d�ü + l & Ý h l�V?` qT& ��Ý�u ý j�d�ü*U�ü�kD/�V?`M[�ù�[�ù�ü*U°V3û�ü
]*Z<`�U�ü�û g ü q lcV?` q U4Z9[�d�üEV?`�ú0/�XaV3û q ù�U([�û*ù s /o[�ù0Z?`eZ+f�[�d�ü q ü*]5V5^ëV+YP\�X�ù�[s/ q ü ù0UCúSù g ü*`

²B��ö �(�(���i�<�����c���4�T���v�B�+���i�ÉHr� � ��¡|¢ � �K©'���T� ��¢ � ��¡������!�R�	���*¡����,���
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s ^ë[4d�� q¦È fÃ/�`�]*[z��Z<` � ÝÝ�ÉÂÊ�Ý�É Ý � jË�Ë Ý ]*Z<U�w r zC�Ìj�d��CV?`��/�XaV� q �H\²�H` q �H`�]%�ÐZ?fv[�d��
q �ÎÍ��%�s�%Ï>Ðs�!ÑÒÆÓ%�sÔ0Õ�Õ È Õs�{ÓCÐz��Ô0ÏÖ�'Õ�Ðz×>/�Õ Ä)¶Ä·Ã¸�¹�º » Ó%Ô0ÕzØ r ��ÙÚ×��'Õ)ÐzÔ0�0�sÑÛÀÜ0�%�sÕ�/�Õ@Ó{ÔÕ r�Ý Ô0�Ðs×��tÕs�'�Ï,ÑÒÞÓ{ÑÏFß²�9Õs�%�{ÏF�'ÏLo,�0/�����1�� Á �
mon[íînpÎ à ð)áGó ò©ð�â óäãLóa÷¨ø6z�ô ò�ã4å�÷/òLð¸ø6z
jæ×��xÏ��CmDÐ�Õ)Ð�Ñ��x��Ï]Ûl�*ÑÕ�/��s��Ï��çÐs×��UÒ�� Ý �CÐz�'Ûl��è���Õ�Ðz���'ß�/¦Ðz�'ÔÏ°��Õ�ÐsÔY���{Ó{ÔÏ�Õ�Ðs�s/�ÓCÐ2Ðz×��
é ��Ô é �{�	Ò�� Ý �CÐz�'Ûl�9Ô Ý Ðs×�� é Ñ���Ðz��Ó{Ò�����ÏÖk>/��{Õ)Ðz�'ÔÏÞ� } Ï¿Ô0��è��{� Ý Ô0�^Ðs×��'Õ#ÐzÔxß;�2è�Ô0Ï��ê²Ðz×��Ü�{��Ðs�Cm5Ô Ý Ðs×�� é Ñ���Ðz��Ó{Ò��	Û2/�Õ)Ðæß²�9�s�{Ó%Ô0Ï�Õ)Ðz�s/�Ó%Ðz�%èÞê,ß�/�ÐæÐs×��'Õë×,ÑÕæÑÒ��s�{Ñè�ìxß;�%�{Ï5è�Ô0Ï����ÏtÐs×��cÓ{Ô0/���Õs�cÔ Ý Ó{ÑÏ�è���è,Ñ�Ðs�cÕ��{Ò��{Ó%Ðs�'Ô0ÏxíÃÕs�{ÓCÐz��Ô0Ï21��ïî�� hAð �`ñ��{Ó%Ô0Ï�Õ�Ðs�s/�ÓCÐz��Ï��^Ðs×�� é �sÔ é �{�Ò�� Ý �%Ðs�'Ûl�@Ðz×>/�Õ9Ó%Ô0Ï�Õs��Õ�ÐsÕ@Ô Ý Ð�Ñò>��Ï��xÐs×����s�%Õs/�ÒÎÐzÕ@Ô Ý Ðs×��BÜ�{��Ðs�CmYo�ÐtÑÏ�è Ý Ô�sÛl�'Ï��[Ðz×��
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k>/,ÑÏ�Ðs��Ð�ì  

ù � Û�ú �Cû Ûýü í 8M:Úd��þ ÿ �8: ��� ð:ü ø
� ��� � í¬1�� h u ð

� ×��%�s�yÑ�Ò'Ò�Ðz×��s�{�lk>/,ÑÏ�Ðz�ÎÐz���{Õ�Ñ�s�[Ðz×�ÔÕs�lÔ Ý Ðz×���� È Ûx�%ÕsÔ0Ï�ê�ÑÏ�è Ñ���xÓ{ÑÒ'Ó%/�Ò!Ñ�Ðs�{èÝ ��Ô0Û Ðz×��Bo�Ð*�9jæ×��2k>/,Ñ�Ï>Ðs��Ð�ìÕÚ���þB��Õ	è��Co,Ï��{è7��ÏÖÕs�%Ó%Ðz��Ô0Ï¿ÙB�Hw¦�@jæ×����s�*Ñ�ÕsÔ0Ï � ×�ì7wè���Ûx�%Ï�Õs��Ô0Ï,ÑÒ�k>/,Ñ�Ï>Ðs��Ðs�'�{Õ�Ñ�s�c/�Õ��{è��'Ï�Õ�Ðz�{Ñè2Ô Ý 1#è��'Ûl�{Ï�Õs�'ÔÏ,ÑÒ�k>/,ÑÏ�Ðz�ÎÐz���{Õ���ÕRß²�{Ó{Ñ/�Õ��Ðs×������{Õ�Ô0Ò'/�Ðs�'Ô0Ï5Ô0Ï5Ðz×��2w	��
,�'�×>Ð#è���Õ�ÐzÑÏ�Ó{�t��Õ#ÛB/�Ó�×Yß²�%Ð�Ðz�{��Ðz×�ÑÏY�ÎÐzÕ�1��ÚÓ{Ô0/�Ï�Ðs�{� È
é Ñ���Ð*��jæ×���Õ^��Õ#Ðs�s/����%Ü�{Ï¿�'Ï���9� ñ�/�Ï }�} í¯Õ��{�2Õ��{Ó%Ðs�'Ô0ÏÖw¦� 1��H1 ð ê;ÑÏ�èÖ�%Õ é �{Ó{�'ÑÒ'ÒÎì5Ñ�ÐÐs×��tÕ�Ð�Ñ���Ð#Ô Ý Ðs×��t�s/�Ï�ê � ×��{�s�tÐz×��to��sÕ�Ð^�%Í;Ô0�)ÐzÕ � �'Ò�ÒÞ�0Ô[�'Ï�ÐzÔ�Ðs��ìD�'Ï��[ÐzÔ[/�Ï�è��{��Õ�Ð�Ñ�Ï�è1���Õs��Ò'��Ó{Ô0ÏUÐs�zÑÓ�ò>��Ï����

jæ×��^�s�*Ñ�ÕsÔ0ÏlÐz×��#è�ÔÐ é ��Ô¦è�/�Ó%Ð � ��Ðz×[Ðz×��^/�Ï���ÐTÜ0�%Ó%ÐzÔ� �8: ��� �'Õc/�Õs�%èU�'ÕTß²�{Ó{Ñ/�Õs�#Ðz×��
�����	��������������� ��Õ�ÛB/�Ó�×Iß²�%Ð�Ðz�%��Ûl�*ÑÕ�/��s�%èIÐs×,ÑÏ7Ðz×��! ���þ[è��'���{Ó%Ðs�'Ô0Ï���ëÔÏ�Õs��è��{�tÐz×��è��'Ñ�0�sÑÛ ��ÏLo,�0/�����1¦�#"��

$T���'ÛxÑ��ì!%T�{�)Ðz�Cm8M: d��þ

�8: ���

$d�s��ÛUÑ�)ì!%T�%��Ðs�Cm

8M: ���þ

�8: �&�
8M: d��þ ÿ �8: ���(' u

�Ù

8M: ���þ ÿ �8: ���*) u
�����0/����51��#"   ñ#�{ÑÕsÔÏ Ý Ô0����Ï�Ó{Ò�/�è���Ï�� ��� /�Ï���Ð�Ü�{Ó%ÐsÔ0�l�'Ï Ò'� Ý �%Ðz��Ûx�xè��%o�Ï���Ðs�'Ô0ÏÞ� jæ×��è����s�%Ó%Ðz��Ô0ÏLÔ Ý Ðz×�� ��� �'Õ�Û2/�Ó�×Fß²�%Ð�Ðz�{��Ûl�*ÑÕ�/��s�%èçÐs×,ÑÏLÐz×���è��'�s�%Ó%Ðs�'Ô0Ï5Ô Ý  ���þ��

�@�!Ñ��0�zÑÛ Ù Õ�×�Ô � ÕxÑÖÒ��'ò��{Ò�ìIÕs���0Ï,ÑÒý�%Ü�{Ï�Ð � ×��{���5Ðs×�� ��� Ô Ý Ðz×��+� Ûl�{Õ�Ô0Ï �'Õ×��{Ñè��%è]�'Ï7Ðz×��xÕsÑÛx�[è����s�%Ó%Ðz��Ô0ÏIÑÕ�Ðs×��Uw	� è��{Ó*Ñ*ì7Ü0�%Ó%ÐsÔ0�, ���þ|� } ÏIÐs×��'ÕtÓ{ÑÕs�[Ðz×��è�Ô�Ð é ��Ô¦è�/�Ó%Ð���Õ é Ô0Õs�ÎÐz��Ü�ê�Ò��*Ñè��'Ï��çÐzÔ¿Ñ.- �0/����1��2	� - ��� - ����34� 56���1��7�� Ô Ý Ðs×��yÓ%Ô0�s���{Ó%ÐÛxÑ�0Ï��ÎÐz/�è��� } Ï¿Ó%Ô0Ï�Ðz�zÑ�Õ�Ð*ê�è��!Ñ��zÑÛ8�vÕ�×�Ô � Õ�Ñ é Ô0Õ�Õs��ß�Ò'��ß,ÑÓ�ò>�0�sÔ/�Ï�è � ×��{���2Ðz×�� :9�þ��'Õ Ý Ñò��ê�Ñ�Ï�èÖ�'Õ#�'Ï Ý ÑÓCÐ@è�/���ÐzÔlÐz×���Ûx�{ÑÕs/����{Ûl�{Ï�Ð^�s�{Õ�Ô0Ò'/¦Ðz�'ÔÏYÔ0ÏçÐz×���Ü0�{�)Ðz��m��
} Ï2Ðs×��'ÕRÓ*ÑÕ��ê0Ðz×�� è��'���{ÓCÐz�'ÔÏBÔ Ý  :9�þý�'Õ��%Ï�Ðz�'���{ÒÎì�/�Ï�Ó{Ô0���s�%Ò!Ñ�Ðs�{è2ÐzÔ^Ðz×�� è��'�s�%Ó%Ðs�'Ô0Ï�Ô Ý ��� êÑÏ�èUÐz×��	Õs��Ðs/,Ñ�Ðs�'Ô0Ïx�'Ïyè��'Ñ�0�sÑÛ;� Ó*Ñ�ÏL�*ÑÕ��'Ò�ìxÑ���'Õ��� } ÏyÐs×��'ÕýÓ*ÑÕ��	Ðz×��	è�ÔÐ é �sÔDè�/�Ó%Ð��Õ�Ï��{��Ñ|Ðz��Ü�êcÒ'�{Ñè��'Ï��ÖÐzÔ°Ñ �<��=?>	����2	� - ��� - ����34� 56������7�� � jæ×��Fè�Ô�Ð é �sÔDè�/�ÓCÐx��Ï Ðz×��
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é ��Ô é �{�ýÐs�'Ûl�^è��%o,Ï��ÎÐz��Ô0ÏxÐs×��{��� Ý Ô0���@Õs� é Ñ�zÑ|Ðz�{ÕëÔ0/�Ð é ÔDÔ0�sÒÎì[Ûx�{ÑÕs/����{è+ :9�þ#�%Ü�{Ï�ÐzÕ%� Ø�ØÙ	ÕtÑ�ÏIÑ�Õs�'è��êÆ��Ð@�'Õ	Ðs×����{Ï�Ðz�)ì¿Ô Ý ��� �'Ï�ÐzÔyÐs×�� é ��Ô é �%�@Ðz��Ûx�2Ó{ÑÒ'Ó%/�Ò!Ñ|Ðz�'ÔÏ � ×���Ó�×ÛxÑò�%ÕxÐs×��ÖÒ'� Ý �%Ðs�'Ûl�L�s�{Õ�Ô0Ò'/¦Ðz�'ÔÏ � Ô0�sÕ�� Ý Ô0�!@(A¿8²: <BADC1EGFÌ�IH^�%�s�ê Ðs×��YÜ�{��Ðs�Cm��Õ2�s�%Ó{Ô0Ï�Õ)Ðz��/�Ó%Ðs�'ß�Ò��7íÃÐs×��5<BABÑÏ�è Ðs×��+C^Ûl�{�CÐ[Ñ�Ð2Ðs×��+@(AtÜ0�{�)Ðz��m ð �JH^Ô � �%Ü�{��Ðz×��Ûl�*ÑÕ�/��s�%è ��� ��Õ^Ò��{Õ�Õ	Ðz×,Ñ�ÏFÐz×��2ÑÓCÐz/,ÑÒ ���LKNMO>	�QPG�<�����R�S>	���Q>	7���PG�T� ß²�{Ó{Ñ/�Õ��2��Ð^�'Õ��Û é Ô0ÕsÕ��'ß�Ò��^ÐsÔl���{Ó%Ô0Ï�Õ�Ðs�s/�ÓCÐ^Ðs×��UE;�
VXW1Y*W�V à[Z]\_^a`DZ]b(cdcdegf(hih&ckjmlg^onqprcsl(^tluh�Z]jm`
jæ×��æo,Ï�ÑÒ,Õ�ÐzÑ�0���'Ï�Ðz×��#Ûl�*Ñ�Õs/����{Ûl�{Ï�ÐcÔ Ý Ðs×�� é �sÔ é �%�TÐs�'Ûl� è���Õ�Ðz���'ß�/¦Ðz�'ÔÏ�Ô Ý Ñ9�0�ÎÜ0�%Ïé Ñ���Ðz��Ó{Ò��B�'Õ@Ñ5Ò��'ò��{Ò'��×�ÔDÔ¦è5o�Ð9ÐzÔ5Ñ�Ï°��m é Ô0Ï��{Ï�Ðz�'ÑÒ�è���Õ�Ðz���'ß�/¦Ðz�'ÔÏÞ�wv^Õ�/,ÑÒ'ÒÎìFÐs×��'Õ^o�Ðt�'Õ/�Ï>ß���Ï�Ï��%èÖíÃÕs�{�#Õs�%Ó%Ðs�'Ô0Ï G � hAð Õs��Ï�Ó{�æÐz×��{�s�#Ñ����/�Õs/,Ñ�Ò'Ò�ìUx{�%�sÔ�ß��'Ï�Õ � ×��'Ó�× � Ô0/�Ò'èlÏ��{�%èÐsÔIß²�5×,ÑÏ�è�Ò��{èôÓ*Ñ��� Ý /�Ò�Ò�ì ��Ï Ñ7ß���Ï�Ï��{è o�Ð{� Ù	Ò�ÕsÔ�êýÑÏô/�Ï>ß��'Ï�Ï��{èôo�ÐUÑ*ÜÔ0�'è�ÕxÑÏ�ìè�� é �%Ï�è��%Ï�Ó{��Ô Ý Ðs×��t�s�%Õs/�ÒÎÐ�Ô0ÏFß��'Ï5Õs�yx{��

} Ðc�'ÕdÑ|ÐcÐs×��'ÕdÕ)Ð�Ñ�� Ðz×,Ñ�ÐdÐs×��#ÑÏ,ÑÒÎìDÕs�'Õd��/�Ï�ÕTÕ�Ðs�zÑ���0×�ÐT�'Ï�ÐzÔ@Ðs×���Õ�ìDÕ�Ðs�{ÛxÑ�Ðz��Ó��%Í;�{Ó%Ð� ×���Ó�× Ý Ô0�sÛlÕyÐz×��¿�%Û é ×,ÑÕs��ÕLÔ Ý Ðz×��¿Ó%/��s���{Ï�ÐYÕ)Ðz/�è¦ì   Ðs×��7�%Í;�{ÓCÐFÔ Ý Ðs×��¿Ò'�CÜ0�{Ò�w��Û é Ñ�Ó%Ð é Ñ�zÑÛl�%Ðs�{�2Ó%/�Ð*�Ijæ×�� é ��Ô é �%�2Ðz��Ûx�xè��'Õ)Ðz�s��ß�/�Ðs�'Ô0Ï Ôß�Ð�Ñ��Ï��{è Ý ��Ô0Û Õs�'�Ï,ÑÒÛlÔ0Ï�Ðz� È Ó*Ñ��sÒ'Ô � ��Ðz×�Ô0/�ÐæÐ�Ñ�òD��Ï��2Ðz×��tÐs�s���0�0�{�ë�'Ï�ÐzÔ[ÑÓ%Ó{Ô0/�Ï>Ð#ß²�*Ñ��ÕæÒ'�ÎÐsÐzÒ��	���{Õs�%Û2ß�Ò'ÑÏ�Ó{�ÐsÔ@ÑÏ2��m é Ô0Ï��{Ï�Ðz�'ÑÒÞí¨o,�0/����ë1¦�qw ð ��Ù Ò'�CÜ0�{Ò�w#��zxÓ%�'�%Ï�Ó%ìBÑÕ�Ñ Ý /�Ï�ÓCÐz�'ÔÏBÔ Ý é �sÔ é �{�`Ðz�'Ûl�Û2/�Õ�Ð#ß;�tÓ{ÑÒ'Ó%/�Ò!Ñ�Ðs�{èçÑÏ�èFÑ é�é Ò'�'�%è5� Ý Ðz×���Ô0���'�0��Ï,ÑÒ²�Cm é ÔÏ��{Ï�Ðz�'ÑÒ��'Õ ÐsÔxß²�t�s�{�0Ñ�'Ï��%èÞ�jæ×��%Õs�[�%Í;�{ÓCÐzÕ � �'Ò�ÒRß²��Õ�Ðs/�è��'�%è7�'Ï7è��%ÐzÑ�'ÒR�'Ï¿Ó�×,Ñ é Ðz�%�sÕtî�êa{yÑÏ�è G �B�,Ô0�@Ï�Ô � êÆÐz×���0�%Ï��{�sÑÒÆÓ�×,Ñ�sÑÓ%Ðs�{��Ô Ý Ðz×��9o�Ð � ��Ò'Ò�ß²�tè��{Õ�Ó{���'ß²�{èÞ�jæ×��çÒ'��ò�{Ò��'×�ÔDÔDè Ý /�Ï�ÓCÐz��Ô0Ï Û2/�Õ�Ð[ÐzÑò�çÑÓ%Ó{Ô0/�Ï�ÐlÔ Ý Ðz×��5Õ��'�0Ï,Ñ�ÒæÑÏ�è Ðz×��5ß,Ñ�Ó�ò È�0��Ô0/�Ï�è5��Ï5Ñ[���Ü0�%ÏFÕsÑÛ é Ò'��� } Ð��'Õ�ÑÒ�ÕsÔ�×����0×�ÒÎìyÑè¦ÜÑ�Ï>ÐzÑ�0�%Ô0/�Õ�� Ý Ðz×��{�s�t��Õ�Ñ � Ñ*ìyÐzÔé /¦ÐdÑ^k>/,Ñ�Ï>Ðs��Ð�ì�Ðz×,Ñ|Ð�è���ÕsÓ%�s�'Ûl�'Ï�Ñ�Ðz�%Õ`ß²�%Ð � �{�%Ï�Ðz×��ýÕs�'�Ï,ÑÒDÑÏ�è2ß�ÑÓ�ò>�0�sÔ0/�Ï�è��'Ï�ÐzÔ#Ðz×��o�Ð{�w|¦/�Ó�×°ÑUk>/,Ñ�Ï>Ðs��Ð�ìF�'Õ#Ðz×��2��Ï�ÜÑ��s�!Ñ�Ï>Ð	ÛUÑ�ÕsÕ	è��'Õ�Ðs�s��ß�/�Ðz��Ô0ÏYÔ Ý Ðz×��}� �'ÏÖk>/��%Õ�Ðz��Ô0ÏÞ�jæ×��[ß,Ñ�Ó�òD��sÔ0/�Ï�è Ý Ô0�^Ðz×���Õ@k>/,ÑÏ�Ðz�ÎÐ�ì¿�'Õ@�CÍ��%Ó%Ðs��Ü0�%Ò�ì�
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��û����uú��uþ;ù����������! ��#"9ý%$'&� gý
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öN@*)dØ5° ³ ª�4=6?4;±;N°5µ ³ 6¤Ø5± ³ 3:N°�±7MÇ54�9° ³ ª54=µ?3:D9°5²N¯�µ<²J¶=Å5¯P4,+�3 ³ ª ³ ª54�3:°5Å&Ø ³ ±NØ ³·J²N¯yØ54;µ7@
��@*)dØ5° ³ ª54�6?4;±79°5µ ³ 6¤Ø5± ³ 3P9°»±;�Ç54�9° ³ ª54!´\²N±qñ{D968	Ø5°5Ç»µ<²J¶=Å5¯P4*+�3 ³ ª ³ ª54�3P°5Å�Ø ³
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õRª53Pµ�µ847~®Ø54;°5±74p3:µ ³ ª547°Ø6847ÅE4;² ³ 47Ç «®96=²N¯:¯ ³ ª�4�±NØ ³ µ ³ `´O4¸9Å ³ 3:¶>3:µ?4;Ç0@ãþ ³ 3:µ°547±;47µ8µ<²J6 ÈX³ �ÅO93:° ³ �Ø ³ «®	Ø56 ³ ª53P°5D9µ�²N´O�Ø ³�³ ª53:µRÅ56?M±74;Ç�Ø�684N@^_3P68µ ³ ¯ È Æ¹3:°�Å5683P°5±;3PÅ5¯:4JÆ ³ ª54�1\°\²J¯5·N²J¯ÞØ547µ%N« ³ ª54�±�Ø ³ µ%9´ ³ ²J3:°547Ç>±7�Ø5¯PÇ=Ç547ÅE47°5ÇC9°
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Example pt Pull distribution

Nos Entries: 57120

 0.004±ØMean: -0.04 

 0.003±ØSigma: 1.00 
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Example pt Pull distribution
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B-Quark Pt out of Pythia

Nos Entries: 9322118

CKIN3 = 2.0 GeV

B-Quark Pt out of Pythia
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Two-Track trigger L2 Efficiency

b-quark pt (GeV)

Level 2 accepts 3428 evts in this region

Total Level 2 accepts: 85646

0.96 of L2 Accepts occur above 5.5 GeV

0.99 of L2 Accepts occur above 3.5 GeV

Two-Track trigger L2 Efficiency
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Example of an Efficiency Function Fit

 per d.o.f = 0.822χ

Ò�ÓsÔ � Õ�ÖÌ×Ø�lkmnN Q æ Ý�oLé<prqts�Ý åku éwv á=á"å á ÛFÝrÝ>x¦ó ß Ý æ ó�y u"ä,æ ó á�ß�åiæ¿Þ Ý â�ß{z Ý Þ°ßsæúá Û ß�àó�ÛÊé3q á Ý â ôb|ÊÝ�Ý à Ý.ó á�ß�åiæ Í¨ô}^nô�~ áBåKà Ý�Ý á Û ß�à v á ß�æ ßfá-à ó å\æFá Ý�o á ô

ö � ÷�� � øqùüû�ý Õ�þºÿ ý���� �?�
÷����#� ò�� � ý Õ�þºÿ ý���� �?	

÷��#�#� � �e�,� û�� � ý Õ�þºÿ ý��6� ���	÷��]�#� �� ��� � ×DØ�l\Ù �
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é]ñ è.òMì7ì�ê óÇôöõ÷ì
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è æMî
þ � � ��Ó ! Ö�Õ ý�� Ö,+ � Ö�Õ�Ó��vÖ � ÿ ��� Ó�þ � 'DÓsÖ." ! � ý ��Ö.ÿR� �6!�ý ÿ ý N

ÿ���� ø l8E>j ����� ù � ÙnØ�l ���� Ö.Õ�Ö�� Ó��yÿ � Ö � � � % Ö�Õ�� �6!�ý ÿ ý
� ��Ó � ÿ&��Ø$�ÿ_Ó�� � ' � �Nÿ � Ö.��Ó���Ö ! ÿ � ý ÿ_ÿ � Ó�� !�ý ÿ ý Ó�� ! Ö.��þ.Õ�Ó % Ö !í% ' ý������ þºÿ�Ó�� ����� ÿ � Ø�/ � Ó��
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!�ý ÿ ý�� ��Ó � ÿ�Ø/ � Ö � Õ�� %Lý�% Ó�"sÓsÿ�'vÿ � ý ÿ�ÿ � Ö ��� �8"sÖ !Lý ÿ ý ��Öºÿ H ÿ��7ÿ&�=ÿ � Ó�� ! Ó���ÿ�Õ�Ó %�� ÿ�Ó�� �Ó��yÿ � Ö � N �
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% Ó � � � ��Ó � Ôèÿ � Ó��
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Gaussian Hypothesis

Ò�ÓsÔ � Õ�Ö$ÙnØ�l�N5ÚÜÛFÝWq âºåDã é ã,ß s ß�á y u"äNæ ó á�ß�åiæ@ufåiâ é�"é äNà�à�ß é æ Û�y8q å�á ÛFÝ à�ß�à ô/ÚÜÛFÝ#"�é äNà�à�ß é æßsàMãLåá Û á ÛFÝ7Û�y8q åá ÛFÝ à�ß�à Ý Þ7u"ä,æ ó á�ß�åiæ é æFÞÌá ÛGÝq âºåDã é ã,ß s ß�á y u"äNæ ó á�ß�åiæ

$&%(')%�' *,+�-/.10�2#3�45376�8�6:9�;=<7>7?�@A9B6�2C?
/ � Ö % Ö.��ÿ ����� þºÿ�Ó�� � ÿ&� � ��Ö ý ��ÿ � Ö � Õ�� %�ý�% Ó�"�Ólÿ�' ����� þ.ÿ�Ó�� � ÿ � Õ � �7� � ÿvÿ&� % ÖÌÿ � Ö
� ' � �,ÿ � Ö3��Ó���Ö !ö����� þ.ÿ�Ó�� � Ólÿ&��Ö." � �DÓ � ÿ � Ó��êþ ý ��Ö ��� ÿ � Ø þ � � ��Ó ! Ö�Õêÿ � Ö]��Ó�� � "�Ö/Ö,+ ý � � "�Ö� � ý Ô ý�� ����Ó ý<�Z�ÕH Ô � Õ�Ö=ÙnØ�l � Ø?/ � ÖOÿ � � % " � Ö ý Õ�Õ�� � �MÓ � ÿ � Ö H Ô � Õ�ÖOÕ�Ö � Õ�Ö.��Ö � ÿ�ÿ � �
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����� þ.ÿ�Ó�� � Ö,- ý " ��ý ÿ�Ö !Ìý ÿ$ÿ � ÖMÿ � � ý Õ�Õ�� � �7Õ�ÖGF�Ö�þºÿ&�/ÿ � Ó�� ! Ó���þ�Õ�Ó��=Ó ��ý ÿ�Ó�� � Ó � ÿ � Ö�þ ý ��Öÿ � ý ÿMÓsÿ%Ó��%ÿ � Ö=Ô ý�� ����Ó ý<� Ø�$ � ÿ � Ó��%þ ý ��Ö���Ólÿ � Ó�"�" % Ö
-NÖ�Õ�' ��� ý "�" � ��Õ ÿ � Ö�"sÖ � ÿ � ý��(!ý Õ�Õ�� � � %�� ÿ�� � þ � " ý Õ�Ô�Ö.Õ � ��Õyÿ � Ö%Õ�Ó�Ô � ÿ � ý���! � � ÖNØ
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"���Ô ý Õ�Ósÿ � �rØ4/ � Ó��]� ý =,Ö.� � � ! Ó�IFÖ�Õ�Ö � þ.Ö�ÿ&�>ÿ � Ö
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ÔÕÑÖÔji
Ôlk¨×êÕ ý ÿ � Ö.Õ ÿ � ý�� iemon8Ôji
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ÿ � Ö¬C � Ósþ>=NÖ.��ÿ � � �GHÖ��! Ó � Ô]� � ÿ � � ��� ×,ÞÕÞ�ÿ � Ö ����� þ.ÿ�Ó�� �H ÿ��yÿ&��ÿ � Ö !�ý ÿ ý Ó�� ÿ&�Oþ ý Õ�Õ�'�� � ÿêÿ � Ö H ÿ�� ý�� '�ÿ�Ó��vÖ3� � Ósÿ � ÿ&�¨'7�@� � ÿ�Ö�:Bþ ý Õ�"�� !�ý ÿ ý��Ö.ÿ&�.Ø
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%�� ÿ�Ó�� � � � �=Ó � Ó��vÓ���Ö !�� Ö�Ô ý ÿ�Ó�-�Ö)"���Ô
"sÓ�=NÖ3"�Ó � �*� ! � � Ó�"�" � Õ��¨-Ó ! Ö ý�� Ó ! Ö ý � � � � � ÿ � Ö
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ÿ � Ö H ÿ3Ó��
Ô8�n� ! Ø`DR� � Ö3-NÖ�Õ3�nÓ � Ólÿ
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Reconstructed Proper time (ps)
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Two Exp-Gaus Convolutions with different Gaussian Widths
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2 Bin Eff Curves: Effect of t-range on LT Central Value
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3 Bin Eff Curves: Effect of t-range on LT Central Value
3

Upper Proper Time Range in Fit (ps)
4 5

0
6
1

7 8
2C

en
tr

al
 V

al
u

e 
o

f 
L

if
et

im
e 

(p
s)

1.4

1.42

1.44

1.46

1.48

1.5

1.52

4&[�^��Sd~R , u �65 Å87:9<;>=@?'9BADCFEHGJIKEHLM9ON�EKPQ9�R!9�G:N�?�ASI � ASIMT�9�;
UOL�N�7:9�IKEHLM9ON�EKPQ9�LMUV?
CDE Ö 9W?B9WGXN! N�?WASGZYZ9W;�EH;[;\7XU � GµÊ¢Å87X9^]_AS?\;�;\7XU � N�7X9`=aAS?WA)]ZUOIKE�R�9�?\?BUO?\;�LMUO?�9'ADR�7bC6A6N>A
=�UOEHG:NsÊÅ87X9`?B9cCdIKEKG:9eEH;fLMUV?f?'9�LM9�?'9�GXRc9!gXAhGXC^EK;eAZNfi�Êkjml`=@;�UOGn9BAmR�7o=@I�UDNsÊ�Å87X9 *_� A * EK;fEK;�N�7X99WGXCo=pUOEHGXNfUVLqIHEKLM9ON�EKPQ9`EHGbN�7X9 ! N~Ê�Å87:9�;!N>AS?!Nr=�UOEHG:NpEK;[ASI � A � ;
s/ÊHit=@;�Ê



ÁEÂ�Ã�Ä�ÅOÆfÇÉÈ�Êvu Ë u©ÅOÆ � Ã�Å´ÌwÁÎÍOÏ±ÁEÆjÇ\ÅSÃ¡ÌÐÏ°Å´ÌÐÆwu x 
/ð
���'y z6�e�{, ����� �E� �|,p,E��ã ����� � }e�eÜ����E��ã � �\�1���M�M�{}

~ �{}����¦ ]�a±d~R�a)Wra)]ba$W�ntis[�ie§ c QSR c ds�SR¡g)a$WX�SR¡U)T c QSR�WX[�TVR c [�m�R Y\[�WXWê]SU c �rR ³ ]SUZY\]¨uw��UòY£Rlg)Redl§[�]¯U�ds{_Red c U�`�a$WX`e�_Wza c R c Q_R�Rl�k`e[�Re]S`wn¯`l�Sd~g)Reie§£avg$a)W��SRpm �_i c �²R�a)i~is�SmkRe{xu
¦
c [XiR�yZ�²Re` c Rl{ c QSa c [X]�a)]|Rl�k`e[�Re]S`wn�Rwy6�Sd~Reisi~[XU�] 5

� ö���� å�� · x ¸ ��� ¾²¿��t¿ò¿������V�oº������� · x ¸ ��� ¾²¿[�o¿ò¿������V�tº · , u x º
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