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Voltage source.

Thermistor
NTD 

40 ΜΩ

∼2 ΜΩ

Lock-in

Gain=25000

Output

1 kHz, 0.25 Vrms
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¬�¸-¦:¬Gÿ ¡W¤ º ¡|¬G¾�¡8¿a§�« ² ¬G¦*®G¡C£EÿN©½¢�§E­�£b¦ º ¬� }¤ º £A¤�¦@£A¸ Ìi§AÆt¤ º ¡W¾�§<£E¦:¤�§A©ªÎ ¢@£A¸-¾�¡w£A¸c¡�¦:¤:¬�­y£A¤�¡�ÿ
· à ±�¯<¡C£A¢�¦¨£A»<§ ² À º ¬G¾ ºNº £E¦¨£A¸N£E¾8¤:¬�Å[¬�¤�¯i§A© · ±6587 
 è_9ÍÌ[» µ Ö §E¸K¤�¡ Ï £A¢:®G§b¾C£A®G¾8¥ ®�£A¤:¬G§E¸-¦¨¦ º §eÀ
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�K�äãK�n�w�w�3���W���8�1�Ó�[�w����A��3���CBv������å,�#��æCB,�O�������ç�p� �������a� · ± ·

§E¢�ÿ ¡8¢#§A©,­y£A»�¸ ¬�¤:¥-ÿ ¡y£Í©T¤�¡8¢O g£E¦�¦:¬�¸ »t¤ º ¢�§E¥ » ºs· ¾8­Ô§A©1®G¡C£Eÿ ² ¦�§7¤ º ¡`¬�¸ ¸-¡8¢O®�£�¯<¡8¢/¦ º §E¥ ®Gÿ
¿ ¢:¬�¸ »N¤ º ¡b¿g£E¾@ÌK»�¢�§E¥ ¸-ÿZÿ §CÀ�¸M¿a¡8®G§CÀ · ÿ%¢:¥ µ

¹,º ¡b­N¡C£E¦�¥ ¢�¡�ÿt¢@£A¤�¡b§A©]¡8Å<¡8¸K¤�¦|¬�¸t¤ º ¡b¾8¢:¯<§E»<¡8¸ ¬G¾/ÿ ¡8¤�¡�¾8¤�§E¢�¦�¤ º £A¤w£A¢�¡3¸-§E¤W¾�§E¬�¸-¾8¬Gÿ ¡8¸K¤
À�¬�¤ º ­#¥-§E¸-¦�¬�¸-¦:¬Gÿ ¡O¤ º ¡ Ï1Õ3ÖY× Ê ¦ º ¬G¡8®GÿM¬G¦ ·�µ ° 3|· ± 7 9%Ð½Ì[»EÁ�ÿ-£�¯ Ò Ð × ¡�¡ Ï º £A  ¤�¡8¢O° Ò µ�¹,º ¡
ÿ%¬zÆf¡8¢�¡8¸_¤:¬�£A® ¢@£A¤�¡,£A¤�®G§eÀá¡8¸-¡8¢:»�¯ ² ÚIHWÿ%¢:¥�¬G¦�¤�¯[  ¬G¾C£A® §A©-À º £A¤]§E¤ º ¡8¢]»�¢�§E¥  -¦ º £�Å<¡�£E¾ º ¬G¡8Å<¡�ÿ
¬�¸/¦�¬�­i¬�®�£A¢�¾�§E¥ ¸_¤:¬�¸ »3¦�¡8¤:¥  -¦ µ�¹,º ¡*¢�¡8­y£A¬�¸ ¬�¸ »b£E¾8¤:¬�ÅK¬�¤u¯b¬G¦�£A®�­N§�¦:¤�¾�¡8¢:¤@£A¬�¸ ®�¯Oÿ%¥-¡*¤�§w¦�§E¥ ¢�¾�¡�¦
¬�¸-¦:¬Gÿ ¡1¤ º ¡ · à ¾8­ç®G¡C£Eÿ�À1£A®�®G¦ ² ¿ ¥ ¤�¤ º ¡1®G§[¾C£A¤:¬G§E¸N§A©D¤ º ¡1¬G¦�§E¤�§E a¡�¦]¢�¡�¦: a§E¸-¦:¬�¿ ®G¡,¬G¦�¥ ¸ ÌK¸-§eÀ�¸ µ
¶ ¢�¡C£A¤c¾C£A¢�¡tÀ1£E¦}¤@£AÌ<¡8¸s¤�§V¦�¾8¢�¡�¡8¸ £A®�®|¤ º ¡l­y£A¤�¡8¢:¬�£A®G¦y¤ º £A¤y­y£AÌ<¡M¥  s¤ º ¡l¾8¢:¯<§�¦:¤@£A¤

£A¸-ÿáÿ ¡8¤�¡�¾8¤�§E¢`­N§E¥ ¸_¤:¬�¸ » º £A¢�ÿ%À1£A¢�¡ µV¹,º ¬G¦�¦@¾8¢�¡�¡8¸ ¬�¸ »{À,£E¦iÿ §E¸-¡c¿_¯V§E¥ ¢i¾�§E®�®�£A¿a§E¢@£A¤�§E¢�¦
£A¤ y £�À�¢�¡8¸-¾�¡ 
 ¡8¢:Ì<¡8®G¡8¯ Ø £A¤:¬G§E¸g£A® y £A¿�§E¢@£A¤�§E¢:¯ZÀ�¬�¤ º ¾�§E¸KÅ<¡8¸_¤:¬G§E¸g£A® ¶ ¡�ÿ ¡8¤�¡�¾8¤�§E¢�¦�¬�¸Z®G§eÀ
¿g£E¾�Ì[»�¢�§E¥ ¸-ÿ`¦ º ¬G¡8®Gÿ ¦�¦:¬�­i¬�®�£A¢ª¤�§W¤ º ¡�§E¸-¡¨¥-¦�¡�ÿb©X§E¢ª¤ º ¡¨­y£A¬�¸�¡S«% �¡8¢:¬�­N¡8¸K¤ µ]¹,º ¡*¬G¦�§E¤�§E a¡�¦�§A©
»�¢�¡C£A¤�¡�¦:¤|¾�§E¸-¾�¡8¢:¸ ² ¿a¡�¾C£A¥-¦�¡3¤ º ¡8¯7£A¢�¡3¤ º ¡3­N§�¦:¤�¾�§E­i­N§E¸ ² £A¢�¡3¤ º ¡b§E¸-¡�¦,¬�¸t¤ º ¡3¥ ¢@£A¸ ¬�¥ ­
£A¸-ÿâ¤ º §E¢:¬�¥ ­ùÿ ¡�¾C£C¯V¾ º £A¬�¸-¦ ² £A¸-ÿ�[ L � µ)E £Eÿ%¬G§E¬G¦�§E¤�§E a¡y¾�§E¸_¤@£A­i¬�¸g£A¤:¬G§E¸q§A©W¾�§E¸-¦�¤:¢:¥-¾8¤:¬G§E¸
­y£A¤�¡8¢:¬�£A®G¦`¿_¯V¤ º ¡�¦�¡y¬G¦@§E¤�§E �¡�¦/¬G¦ º £A¢�ÿV¤�§Y£�Å<§E¬Gÿ ² ¦�¬�¸-¾�¡y¤ º ¡8¯â£A¢�¡}¥ ¿ ¬GèK¥ ¬�¤�§E¥-¦:®�¯V  ¢�¡�¦�¡8¸K¤
¬�¸v¤ º ¡{¸g£A¤:¥ ¢@£A®3¡8¸KÅK¬�¢�§E¸ ­N¡8¸K¤ µÞ¹,º ¡�¦@¡Z¬G¦@§E¤�§E �¡�¦t£A¢�¡Y§A©½¤�¡8¸v  ¢�¡�¦�¡8¸K¤t¬�¸v­y£A¸_¥%©Ë£E¾8¤:¥ ¢�¡�ÿ
­y£A¤�¡8¢:¬�£A®G¦W£A¤�®G¡8Å<¡8®G¦�¾�§E­i g£A¢@£A¿ ®G¡b¤�§`¤ º ¡�®G¡8Å<¡8®G¦�¬�¸}Û�¸g£A¤:¥ ¢@£A®zÜ3­y£A¤�¡8¢:¬�£A®G¦ ² ¦:¬�¸-¾�¡�¸-§i¦: a¡�¾8¬�£A®
¾C£A¢�¡`¬G¦3¤@£AÌ<¡8¸5¿_¯{¬�¸-ÿ%¥-¦:¤:¢:¯Z¤�§t¡8®�¬�­i¬�¸g£A¤�¡`¤ º ¡8­ µ Éw¸Y¤ º ¡i§E¤ º ¡8¢ º £A¸-ÿ ² ¦@§E­N¡`¬�¸-ÿ%¥-¦:¤:¢:¬�£A®
  ¥ ¢:¬zÈg¾C£A¤:¬G§E¸l­N¡8¤ º §[ÿ ¦ º £CÅ<¡OÅ<¡8¢:¯c»<¡8¸-¡8¢@£A®ª¦�¡8 g£A¢@£A¤�§E¢:¯7 �§eÀ�¡8¢�¦ ² £A¸-ÿt¤ º ¡8¬�¢|¥-¦�¡3¸g£A¤:¥ ¢@£A®�®�¯
¢�¡�¦:¥ ®�¤�¦}¬�¸ £5È-¸g£A®w  ¢�§[ÿ%¥-¾8¤y¤ º £A¤c¬G¦y¿a§E¤ º ¾ º ¡8­i¬G¾C£A®�®�¯q  ¥ ¢�¡Y£A¸-ÿn©T¢�¡�¡l§A©O¢@£Eÿ%¬G§E¬G¦�§E¤�§E a¡
¾�§E¸_¤@£A­i¬�¸g£A¤:¬G§E¸ µ

Ç ¸M¬�­i a§E¢:¤@£A¸_¤3¡S« £A­i  ®G¡O§A©¨£`®G§eÀ,Áu£E¾8¤:¬�ÅK¬�¤u¯M¬�¸-ÿ%¥-¦:¤:¢:¬�£A®�  ¢�§Kÿ%¥-¾8¤w¬G¦�¤ º ¡�ÉW«%¯K»<¡8¸ZÎ ¢�¡�¡
þ ¬�» º Ï §E¸-ÿ%¥-¾8¤:¬�Å[¬�¤�¯}ÐËÉ�Î þ Ï�Ò ¾�§E   a¡8¢ª¤ º £A¤�¤ º ¡*¬G¾�¡8¿a§�« ² ¤�§eÀ�¡8¢ ² £A¸-ÿ�£A¸-ÿ#ÿ ¡8¤�¡�¾8¤�§E¢ º §E®Gÿ ¡8¢�¦
£A¢�¡M­y£Eÿ ¡M©½¢�§E­ µÑ¹,º ¬G¦}¬G¦}£ º ¬�» º »�¢@£Eÿ ¡Z§A©#¾�§E   �¡8¢}À º ¬G¾ º ¬G¦N¢�¡SÈ-¸-¡�ÿÝ¿_¯q¡8®G¡�¾8¤:¢�§E®�¯%¦:¬G¦
¤�§M¬�­i  ¢�§eÅ<¡c¬�¤�¦/¡8®G¡�¾8¤:¢:¬G¾C£A®�¾�§E¸-ÿ%¥-¾8¤:¬�Å[¬�¤�¯ µ{¹,º ¡}¡8®G¡�¾8¤:¢�§E®�¯%¦:¬G¦�  ¢�§Kÿ%¥-¾�¡�¦�¾�§E   a¡8¢/¤ º £A¤ º £E¦
¾ º ¡8­i¬G¾C£A®g  ¥ ¢:¬�¤�¯`»�¢�¡C£A¤�¡8¢�¤ º £A¸ ��� µ ��� �ç£A¸-ÿ ² ¬�­i­N¡�ÿ%¬�£A¤�¡8®�¯N£Í©T¤�¡8¢�  ¢�§[ÿ%¥-¾8¤:¬G§E¸N¬G¦]  ¢�§E¿g£A¿ ®�¯
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©T¢�¡�¡/§A©1£A¸K¯l­N¡C£E¦:¥ ¢@£A¿ ®G¡`¢@£Eÿ%¬G§<£E¾8¤:¬�Å<¡`¬�­i  ¥ ¢:¬�¤:¬G¡�¦ µ±� ¸%©X§E¢:¤:¥ ¸g£A¤�¡8®�¯ ² ¤ º ¡8¢�¡i£A¢�¡i£N¸K¥ ­#¿a¡8¢
§A©w®G§E¸ »EÁË®�¬�Å<¡�ÿs¢@£Eÿ%¬G§E¬G¦�§E¤�§E a¡�¦i¤ º £A¤y¾C£A¸n¿a¡}­y£Eÿ ¡M¬�¸q¾�§E   �¡8¢i¿K¯~¾�§�¦:­i¬G¾M¢@£�¯~¸-¡8¥ ¤:¢�§E¸-¦ µ
¹,º ¡t­N§�¦:¤y¬�­i �§E¢:¤@£A¸K¤}§A©3¤ º ¡�¦�¡t¬G¦�· L Ï § ² À º ¬G¾ ºsº £E¦}£ º £A®z©3®�¬z©T¡l§A© à µ � ¯<¡C£A¢�¦c£A¸-ÿs£A¸
¡�èK¥ ¬�®�¬�¿ ¢:¬�¥ ­�£E¾8¤:¬�Å[¬�¤�¯`¬�¸y¾�§E   a¡8¢�£A¤*¤ º ¡�U¨£A¢:¤ º úû¦1¦:¥ ¢p©Ë£E¾�¡|§A© ·�µ ³¸3|· ± 5\[ 
 è_9ÍÌ[»yü ³ àÍý µ × ¬�¸-¾�¡
¤ º ¡8¢�¡/£A¢�¡¹� ³ � Ì[»}§A©*¾�§E   a¡8¢W¬�¸l¤ º ¡#¬G¾�¡8¿�§C« ² ¤ º ¡8¢�¡O­y£C¯t¿�¡�£`¢@£A¤�¡#§A©1Ú · ±
[?9Aÿ-£C¯Mÿ ¡�¾C£�¯%¦
©T¢�§E­
¤ º ¬G¦W¦�§E¥ ¢�¾�¡3¬�¸M¤ º ¡#¦ º ¬G¡8®Gÿ µ


 ¡�¦:¬Gÿ ¡�¦w¾�§E   �¡8¢ ² ¤ º ¡#§E¤ º ¡8¢w­y£A¤�¡8¢:¬�£A®�  ¢�¡�¦�¡8¸K¤W¬�¸-¦:¬Gÿ ¡#¤ º ¡#¦ º ¬G¡8®Gÿl¬�¸l®�£A¢:»<¡/è_¥g£A¸K¤:¬�¤:¬G¡�¦
ÐX£A¿a§E¥ ¤ · ±�±�±wÌ[» Ò ¬G¦� �§E®�¯<¡8¤ º ¯K®G¡8¸-¡ µ ÷ ®�£E¦�¤:¬G¾�¦�¥-¦�¥g£A®�®�¯ º £�Å<¡,¡S«%¤:¢�¡8­N¡8®�¯O®G§CÀn¾�§E¸_¤@£A­i¬�¸g£A¤:¬G§E¸
®G¡8Å<¡8®G¦�©T¢�§E­ù¤ º ¡ � Á ¹,º ¾ º £A¬�¸n¬�¸á¿ ¥ ®�ÌV­y£A¤�¡8¢:¬�£A®W£A¸-ÿ º £�Å<¡c¸-§Y¦:¬�»�¸ ¬zÈg¾C£A¸_¤}¾�§�¦:­N§E»<¡8¸ ¬G¾
£E¾8¤:¬�Å[¬�¤�¯ µN¹,º ¡`­y£A¬�¸xÀ1§E¢:¢:¯Z¬G¦O¤ º £A¤b¤ º ¡N¦:¥ ¢p©Ë£E¾�¡i§A©�¤ º ¡i  ®�£E¦:¤:¬G¾`­y£C¯Z¿a¡i¾�§E¸_¤@£A­i¬�¸g£A¤�¡�ÿ
À�¬�¤ º ÿ%¥-¦:¤,§E¢1§E¤ º ¡8¢1©X§E¢�¡8¬�»�¸}­y£A¤:¤�¡8¢,­y£�¯}¿�¡w¬�¸-¾8®�¥-ÿ ¡�ÿc¬�¸}¤ º ¡�  ®�£E¦:¤:¬G¾w  ¬G¡�¾�¡�¦|£E¦�¤ º ¡8¯}£A¢�¡
©X§E¢:­N¡�ÿt¬�¸_¤�§`È-¸ ¬G¦ º ¡�ÿt  ¢�§Kÿ%¥-¾8¤�¦ µ

Ç ¸-§E¤ º ¡8¢N¬�­i a§E¢:¤@£A¸_¤y¦�§E¥ ¢�¾�¡l§A©w»_£A­i­y£Y¢@£C¯[¦i¬�¸-¦�¬Gÿ ¡t¤ º ¡t¦ º ¬G¡8®Gÿá¬G¦i¤ º ¡t¾C£A  ¤:¥ ¢�¡M§A©
¤ º ¡8¢:­y£A®g¸-¡8¥ ¤:¢�§E¸-¦1§E¸N­y£A¤�¡8¢:¬�£A®G¦�¸-¡C£A¢*¤ º ¡Wÿ ¡8¤�¡�¾8¤�§E¢�¦ ² £A¸-ÿy§E¸y¤ º ¡|ÿ ¡8¤�¡�¾8¤�§E¢�¦¨¤ º ¡8­N¦@¡8®�Å<¡�¦ µ
¹,º ¡�¦�¡�¸-¡8¥ ¤:¢�§E¸x¾C£A  ¤:¥ ¢�¡�¦b  ¢�§[ÿ%¥-¾�¡�  ¢�§E­i  ¤b»_£A­i­y£c¢@£�¯%¦O£A¸-ÿZ¤ º ¡i£Eÿ ÿ%¬�¤:¬G§E¸x§A©1¤ º ¡�¡S«[Á
¤:¢@£7¸-¡8¥ ¤:¢�§E¸á§A©½¤�¡8¸âÿ ¡�¦:¤@£A¿ ¬�®�¬�¼C¡�¦#¤ º ¡N¸_¥-¾8®G¡8¥-¦ ² ®G¡C£Eÿ%¬�¸ »l¤�§lÿ ¡8®�£�¯<¡�ÿá£E¾8¤:¬�ÅK¬�¤u¯nÐß©X§E¢#¡S«-£A­`Á
  ®G¡ ² ¤ º ¡��v¡8­i¬�¤:¤�¡8¢�¦ ·�[ Ï ¥~£A¸-ÿ ·f@ Ï ¥á£A¢�¡y­y£Eÿ ¡y¿_¯V¾C£A  ¤:¥ ¢�¡c§E¸â¾�§E   a¡8¢ Ò µMÇ ¿�§E¥ ¤xFZY<Y
¸-¡8¥ ¤:¢�§E¸-¦T9%Ð½Ì[»EÁ�ÿ-£C¯ Ò £A¢�¡M­y£Eÿ ¡t¬�¸q¾�§E   �¡8¢c£A¤ × � Î�ü ³ àAý ² ®G¡C£Eÿ%¬�¸ »x¤�§V£5¤�§E¤@£A®|¸-¡8¥ ¤:¢�§E¸
  ¢�§[ÿ%¥-¾8¤:¬G§E¸l¢@£A¤�¡b§A©¨ÚGFZY @ 9Aÿ-£�¯7¬�¸-¦:¬Gÿ ¡3¤ º ¡#¦ º ¬G¡8®Gÿ µ

¹,º ¡l¢�¡8®�£A¤:¬�Å<¡Z¾�§E¸K¤:¢:¬�¿ ¥ ¤:¬G§E¸v§A©b¤ º ¡Z¦�§E¥ ¢�¾�¡�¦yÀ1¡M­N¡8¸K¤:¬G§E¸Ñ£A¿a§CÅ<¡l¤�§V§E¥ ¢}­N¡C£E¦:¥ ¢�¡�ÿ
¿g£E¾�Ì[»�¢�§E¥ ¸-ÿM¢@£A¤�¡ º £E¦�¸-§E¤|¯<¡8¤|¿a¡�¡8¸M¾C£A¢�¡S©½¥ ®�®�¯t¾C£A®G¾8¥ ®�£A¤�¡�ÿ µ
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ëOì¯¿ ÀÂÁ�ñÄÃÆÅÈÇ�ÉËÊ|ñ¬ÌÍÇ#ì

¹,º ¡w¢@£Eÿ%¬�£A¤:¬G§E¸7¦ º ¬G¡8®GÿN¬G¦1¦:¥ ¢:¢�§E¥ ¸-ÿ ¡�ÿcÀ�¬�¤ º £O­#¥-§E¸tÿ ¡8¤�¡�¾8¤�§E¢ ² À º ¬G¾ º ÿ ¡8¤�¡�¾8¤�¦1¤ º ¡W­/¥-§E¸-¦
¤ º £A¤�­y£AÌ<¡#¸-¡8¥ ¤:¢�§E¸-¦3¬�¸Z¤ º ¡#®G¡C£EÿY£A¸-ÿZ¾�§E   a¡8¢ µ�¹,º ¡#»<§<£A®�¬G¦W¤�§}ÿ ¡8¤�¡�¾8¤O£A¤w®G¡C£E¦:¤ ��� ��§A©
¤ º ¡8­ ² ¦�§7¤ º £A¤O¤ º ¡i¸-¡8¥ ¤:¢�§E¸â¢@£A¤�¡N¾C£A¸x¿a¡`¿ ¢�§E¥ » º ¤`ÿ §CÀ�¸5©T¢�§E­ùÚ · ¤�§lÚ · ± 5 � ÿ%¢:¥x¿_¯
¥-¦:¬�¸ »Y¤ º ¡c­#¥-§E¸nÿ ¡8¤�¡�¾8¤�§E¢i¬�¸q£A¸_¤:¬G¾�§E¬�¸-¾8¬Gÿ ¡8¸-¾�¡VÐ½¬ µ ¡ µ £E¦`£MÛ�Å<¡8¤�§AÜ Ò À�¬�¤ º ¤ º ¡7¾8¢:¯<§E»<¡8¸ ¬G¾
ÿ ¡8¤�¡�¾8¤�§E¢�¦ µ,Ê ¸l£Eÿ ÿ%¬�¤:¬G§E¸Z¤�§ º £CÅK¬�¸ » º ¬�» º ¡KWy¾8¬G¡8¸-¾8¯7©X§E¢|­#¥-§E¸-¦ ² ¬�¤|¬G¦W¬�­i �§E¢:¤@£A¸K¤W¤�§ º £CÅ<¡
§E¸ ®�¯x£t¦:­y£A®�®1¾ º £A¸-¾�¡y§A©�¤:¢:¬�»�»<¡8¢:¬�¸ »Y§E¸x»_£A­i­y£t¢@£C¯[¦�§E¢O¤:¥ ¿a¡i¸-§E¬G¦�¡ ² ¦�§t¤ º £A¤/¤ º ¡iÅ<¡8¤�§
¤:¢:¬�»�»<¡8¢|¢@£A¤�¡bÀ�¬�®�®ª¸-§E¤|®G¡C£Eÿt¤�§N£�®�£A¢:»<¡Oÿ ¡C£Eÿt¤:¬�­N¡b©T§E¢�¤ º ¡Oÿ-£A¢:Ìc­y£A¤:¤�¡8¢w¦@¡C£A¢�¾ º�µ

¹,º ¡7­/¥-§E¸qÅ<¡8¤�§Y¬G¦`­y£Eÿ ¡t§A© · °Z  ¬G¡�¾�¡�¦N§A© à Á�¾8­`ÁË¤ º ¬G¾�Ìá  ®�£E¦:¤:¬G¾t¦�¾8¬�¸K¤:¬�®�®�£A¤�§E¢ ² À º ¬G¾ º
¦:¥ ¢:¢�§E¥ ¸-ÿ/¤ º ¡¨®G¡C£Eÿ/¦ º ¬G¡8®Gÿ�§E¸�£A®�®%¦:¬Gÿ ¡�¦ µª¹,º ¡1¾�§E¥ ¸_¤�¡8¢�¦]§E¸�¤ º ¡¨¦:¬Gÿ ¡1¾8®G§�¦�¡�¦:¤�¤�§|¤ º ¡1ÿ%¬�®�¥ ¤:¬G§E¸
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Muon rate: 31.6 +/− 0.1 Hz

south
b
ottom

s
pectrum.eps

ADC Channel

N
um

be
r 

of
 e

ve
nt

s

south
b
ottom

s
pectrum.epssouth

b
ottom

s
pectrum.eps

â¬ãåä<æ`ç¡èÈé_ê;ë_DQìGífî�èZï´ðfçfæ`ñ¾ð�ò
ó�è´ôöõ|ãåðf÷4ðf÷\èÏïZø�æ`ô6ð¡è´çªí¡÷\øbõ|ôöãåô4â¬ãåä<æ`ç¡è¹é_ê � êQùQ÷\è±î�èbò
óöò
ð
÷`ãåä<÷Âò
ñiî`úåãåðfæ ÿ èZíÈã�í¹ïbò
æ\í¡è ÿ�û�ü ñÈæ\ø�ô\íÈî8ò�í�ífãåô`äXðf÷`ç¡ø�æ`ä<÷ýðf÷\èxïZø�æ`ô�ð¡è´çbþ�õ|÷`ã�ï¡÷ ÿ è´î�ø<ífãåð
ÿ FZY�� è 1�û�ü ã�ø�ô`ã��?ò
ðfã�ø�ô'ê�ùQ÷\è´ç¡è�ò
ç¡è�ò:ú ò
çfä�è|ô�æ`ñ û è´ç"ø���ífñRò
úåú8ò
ñiî`úåãåðfæ ÿ è�è���è´ô6ð¡í û è´ú�ø?õ
ï¡÷8ò
ô`ô\è´ú	� á ïbò
æ\í¡è ÿ�û6ü ò
ñ û ã�è´ô�ð:ä�ò
ñiñRòiç�ò ü í ò
ô ÿ î`÷\ø�ð¡ø�ðfæ û è©ô\ø�ã�í¡è<ê

ø��"ðf÷\è¹úåãåä<÷�ð©õ]ø�æ`ú ÿ èZí¡ïbò
î�è
�dç¡ø�ñ èbò�ï¡÷Ðø��"ðf÷\è��xífã ÿ èZí¦ø��-ðf÷\èCífú ò û þ'ò
ô ÿ é�
 � õ-ø�æ`ú ÿ û è
ðfç�ò
î`î�è ÿ ãåô\ífã ÿ è|ðf÷\è|ífú ò ûCû�ü ð¡ø�ð�ò
ú\ãåô6ð¡è´çfô8ò
ú\ç¡è / èZï´ðfã�ø�ô����=ø�ç�ãåô ÿ è��Cø���ç¡è��«ç�ò�ï´ðfã�ø�ô eX� F�^ � a��
ü;��� ý ê)ùQ÷\è"úåãåä<÷6ð¬è´ñ�è´çfä<ãåô`ä��«ç¡ø�ñ�ðf÷\è"ífã ÿ èZí¬ø��`ðf÷\è-í¡ú ò û ï´ç¡ø<í¡í¡èZí�ò
ô¹ò
ãåç)ä�ò
îCò
ô ÿ ã�í)ò û í¡ø�ç û è ÿ
ãåôÐðf÷\èRõ]ò���èZí¡÷`ã��«ð¡è´ç¹ñRò
ð¡è´çfã ò
ú�� 
 ã�ï´ç¡ø�ô�
�� � ì � þ$õ|÷`ã�ï�÷ ò û í�ø�ç û í±úåãåä<÷�ðÈô\èbò
ç

�� á ô`ñ ò
ô ÿ
ç¡è���è´ñiãåð¡í�ãåð�ò
ð	
�
�
©ô`ñzê	�6ãåô\ïZèQðf÷\èQç¡è���è´ñiã�í�ífã�ø�ôCã�í�ã�í¡ø�ðfç¡ø�î`ã�ï<þ�ò �«ç�ò�ï´ðfã�ø�ô�ø�� ðf÷\è]ç¡è���è´ñiãåðfð¡è ÿ
úåãåä<÷�ð©õ|ãåúåú û èÈðfç�ò
î`î è ÿ û6ü ð¡ø�ð�ò
ú�ç¡è / èZï´ðfã�ø�ôÐãåô\ífã ÿ è¹ðf÷\è û ò
ç±ò
ô ÿ î`ç¡ø�î8ò
ä�ò
ð¡èið¡øxðf÷\èiè´ô ÿ í
õ|÷\è´ç¡èiãåð©ñRò ü4û è ÿ è´ð¡èZï´ð¡è ÿÐû6ü òxî`÷\ø�ð¡ø�ðfæ û è<êRùQ÷\èCî`÷\ø�ð¡ø�ðfæ û èZí±÷8ò!��è 
 è��#"kïbò
ðf÷\ø ÿ èZíbþ
õ|ãåðf÷zò%$�æ8ò
ô6ðfæ`ñ¾è W ï´ã�è´ô\ï ü ø���ò û ø�æ`ð&��� � �=ø�ç-ðf÷\è��dç¡è�$�æ\è´ô\ï´ã�èZí|ø��)úåãåä<÷�ð�è´ñiãåðfð¡è ÿ¸û�ü ðf÷\è
õ]ò!��èZíf÷`ã��dð¡è´çbê

'¯ôöî`çfãåô\ï´ãåî`ú�è<þ'ò
çfç�ò
ô`ä�è´ñ�è´ô6ð¡í©ø���ðf÷`ã�íªí�ø�çfð:ïbò
ô4÷8ò���èCè W ï´ã�è´ô\ï´ã�èZí¦ø���æ`îXð¡ø¸ò û ø�æ`ð(� �
�=ø�ç)ïZø�ô���è´ç¡í¡ã�ø�ôCø��\î`÷\ø�ð¡ø�ô\í¬ãåô6ð¡ø î`÷\ø�ð¡ø.è´ú�èZï´ðfç¡ø�ô\í�î è´ç)ãåô\ífðfçfæ`ñ�è´ô�ð¡è ÿ í�ï´ãåô�ðfãåúåú ò
ð¡ø�ç)�=ò�ïZè�* ���,+ ê
'¯ôRî`ç�ò�ï´ðfã�ïZè<þ_ãåð]ã�í ÿ ã W ï´æ`úåðQð¡øCò�ï¡÷`ã�è���è¦è W ï´ã�è´ô\ï´ã�èZíQðf÷`ã�í]÷`ãåä<÷ ÿ æ\è:ð¡øÏô\ø�ô-�2ã ÿ èbò
ú û è´÷8ò��.ã�ø�çbþ
ífæ\ï�÷4ò�í:ò
ðfð¡è´ô6æ8ò
ðfã�ø�ô ãåôzðf÷\èÏí¡ï´ãåô6ðfãåúåú ò
ð¡ø�ç¦ò
ô ÿ õ]ò!��èZíf÷`ã��«ð¡è´ç û ò
ç¡íbþ8õ]ò
çfî`ãåô`ä¸ø���ðf÷\è±î8ò
ô\è´ú�í



Ø6Ù²º�ÙsÚ¬ÛªÜ¼»�ÝQÞ]ß¾½¬ÜªÚ|Þ¦Ù àbá �
�«õ|÷`ã�ï¡÷ ò
ç¡è.��è´ç ü ÷\èbò�� ü/� ò
ô ÿ ãåñiî�è´ç0�=èZï´ðfã�ø�ô\í0ãåôqðf÷\èXí�ï´ãåô�ðfãåúåú ò
ð¡ø�ç�ífæ`ç0�2ò�ïZèZí0ïbò
æ\í¡è ÿqû�ü
ò û ç�ò�ífã�ø�ô'ê1'¯ô í�ø�ñ�è�ø��¦ø�æ`ç�ïZø�æ`ô6ð¡è´ç¡íbþ"õ]è¸ä�è´ð�ø�ô`ú ü32 H�Y î`÷\ø�ð¡ø6è´ú�èZï´ðfç¡ø�ô\íRî è´çCñÈæ\ø�ô'þ
ãåñiî`ú ü ãåô`ä0ò
ôöè W ï´ã�è´ô\ï ü ø�� }�FZY.587 ê
U ô4�6ãåç¡ø�ô`ñ�è´ô6ð�ò
ú$ä�ò
ñiñRòÈç�ò ü í5�dç¡ø�ñ ç�ò ÿ ã�ø�ò�ï´ðfã��.ãåð ü ïbò
ôR÷8ò���è¦è´ô\è´çfä<ã�èZí-æ`î0ð¡øÈø�ô`ú ü �_ê6�

� è 1 ���dç¡ø�ñ �fLfhZùQú � ò
ô ÿxü ã�è´ú ÿ ò
ð]ñ�ø<í¡ð à 9 éÈðf÷\è:ô�æ`ñ û è´ç ø��)î`÷\ø�ð¡ø6è´ú�èZï´ðfç¡ø�ô\í|ðf÷8ò
ðQñÈæ\ø�ô\í
ÿ ø`ê7'¯ô8�2ò�ï´ðbþQðf÷\è û æ`úåóVø��±ðf÷\èXò
ñ û ã�è´ô6ð�ä�ò
ñiñRòÐç�ò üÂ/ æ-�Vã�í û è´ú�ø?õ9� á<á ó�è 1 ê � æ\ø�ô
÷`ãåð¡í]ïbò
ô0ðf÷\è´ô û è ÿ ã�ífðfãåô`ä<æ`ã�íf÷\è ÿ �«ç¡ø�ñ ä�ò
ñiñRò±ç�ò ü è���è´ô�ð¡íQø�ôRðf÷\è û ò�ífã�í-ø��'î`æ`ú�í¡è�÷\è´ãåä<÷6ðbê
1 ò
çfã ò
ðfã�ø�ô\í�ãåôCðf÷\è|è W ï´ã�è´ô\ï ü ø��8úåãåä<÷�ð�ïZø�úåú�èZï´ðfã�ø�ô0ò�ï´ç¡ø<í�í�ðf÷\è]ïZø�æ`ô6ð¡è´ç�ñÏæ\í¡ð û è]ó�è´î`ð�ífñRò
úåú2þ
í¡øÈðf÷8ò
ð-ä�ò
ñiñRòÈç�ò ü í]ãåô�ð¡è´ç�ò�ï´ðfãåô`äiãåôx÷`ãåä<÷¸è W ï´ã�è´ô\ï ü ç¡è´ä<ã�ø�ô\íQõ|ãåúåú ô\ø�ð û è:ïZø�ô-�dæ\í¡è ÿ õ|ãåðf÷
ñÏæ\ø�ô\íÏãåô�ð¡è´ç�ò�ï´ðfãåô`äXãåônú�øbõ è W ï´ã�è´ô\ï ü ç¡è´ä<ã�ø�ô\íbêiìQð©ðf÷\è�íTò
ñ�èCðfãåñ�è<þ'ðf÷\è�ò û í¡ø�úåæ`ð¡èiúåãåä<÷6ð
ïZø�úåú�èZï´ðfã�ø�ô è W ï´ã�è´ô\ï ü ñÏæ\ífð û è�ó�è´î`ðÏ÷`ãåä<÷'þ�í¡ø�ðf÷8ò
ðÈðf÷\èRífð�ò
ðfã�ífðfã�ïbò
ú / æ\ï´ðfæ8ò
ðfã�ø�ô\í¹ãåôÐðf÷\è
ô�æ`ñ û è´ç¡íxø��©î`÷\ø�ð¡ø6è´ú�èZï´ðfç¡ø�ô\í:�=ø�ç�ðf÷\è�ð¯õ-ø�ð ü î èZí0ø��¦è���è´ô6ð¡í ÿ øwô\ø�ðRïbò
æ\í¡èzðf÷\è´ãåç0î`æ`ú�í¡è
÷\è´ãåä<÷�ð ÿ ã�ífðfçfã û æ`ðfã�ø�ô\í¹ð¡øöñ�è´çfä�è<êXìQðÈðf÷\è0ífãåô`ä<ú�èRî`÷\ø�ð¡ø6è´ú�èZï´ðfç¡ø�ô ú�è���è´ú2þ�ðf÷\è´ç¡è0ã�í¹òzú ò
çfä�è
û ò�ï¡ó.ä<ç¡ø�æ`ô ÿ ø��¬ô\ø�ã�í¡è¦î`æ`ú�í¡èZí|ãåô�ðf÷\è¦î`÷\ø�ð¡ø�ðfæ û è±ïZø�ñiî8ò
ç�ò û ú�èÏð¡øCðf÷\è¦ô�æ`ñ û è´ç ø���ä�ò
ñiñRò
ç�ò ü è���è´ô6ð¡íbê)ùQ÷\è�ç�ò
ð¡è�ø��\ífæ\ï¡÷(; ÿ ò
çfó©è���è´ô6ð¡í0< �«æ`ô-�dø�çfðfæ`ô8ò
ð¡è´ú ü þ�ô\ø�ð'ðf÷\è ÿ ò
çfóªè���è´ô6ð¡ítõ]è"ò
ç¡è
ú�ø.ø�ó6ãåô`ä(�=ø�ç!= � ��ò
çfã�èZí>$6æ`ãåð¡è�ò û ãåð û è´ð¯õ-èZè´ô0ðfæ û èZí"ò
ô ÿ ò
ú�í�ø©í¡èZè´ñ�í�ð¡ø û è|è�?$èZï´ð¡è ÿ ífðfç¡ø�ô`ä<ú ü
û�ü ð¡è´ñiî�è´ç�ò
ðfæ`ç¡è<ê�ùQ÷\è�ø�çfãåä<ãåô ø��|ðf÷\èZí¡èiî`æ`ú�í¡èZíÏã�í±æ`ô\ïZè´çfð�ò
ãåôA@�ðf÷\è ü ñRò ünû è�ïbò
æ\í�è ÿÐû�ü
ðf÷\è´çfñiã�ø�ô`ã�ï¦è´ñiã�í¡ífã�ø�ôxãåô0ðf÷\è:ðfæ û è<þ6ø�ç û�üyÿ ã�è´ú�èZï´ðfçfã�ï û ç¡èbò
ó ÿ øbõ|ô�ãåô0ðf÷\è î`÷\ø�ð¡ø�ðfæ û èªä<ú ò�í¡í
ø�ç û ò�í¡è±ïZø�ñiî�ø�ô\è´ô�ð¡í?ê
ùQ÷\ènî`÷\ø�ð¡ø�ðfæ û ènä�ò
ãåô\íXïbò
ô û èÐò ÿ
{ æ\ífð¡è ÿIû6ü ï�÷8ò
ô`ä<ãåô`ä¼ðf÷\èn÷`ãåä<÷B��ø�úåð�ò
ä�è<þ©õ|÷`ã�ï�÷

ð ü î`ã�ïbò
úåú ü ã�í û è´ð¯õ-èZè´ôC� à 
 á<á 1 ò
ô ÿ �D� á<á<á 1 �=ø�ç¦ä�ò
ãåô\í±ø�� 2¾FZY<· ê¹ùQ÷\èCä�ò
ãåô\í±ø��-ðfæ û èZí
ò
ðfð�ò�ï¡÷\è ÿ ð¡ø ðf÷\è4íTò
ñ�ènïZø�æ`ô�ð¡è´çzñÈæ\ífð û è û ò
ú ò
ô\ïZè ÿ ç¡è´ú ò
ðfã���è ð¡øÂèbò�ï�÷ ø�ðf÷\è´çzí¡øýðf÷8ò
ð
ðf÷\è�ífæ`ñiñ�è ÿ ífãåä<ô8ò
ú"÷\è´ãåä<÷6ðÏõ|ãåúåú ÿ è´î è´ô ÿ ò�íÏúåãåðfðfú�è0ò�í©î�ø<í¡ífã û ú�èRø�ôwðf÷\èiú�ø.ïbò
ðfã�ø�ô�ø��Qðf÷\è
í¡ï´ãåô6ðfãåúåú ò
ðfã�ø�ô'ê 
 ò
ú ò
ô\ïZèöã�í¸ò�ï¡÷`ã�è���è ÿqû�ü ò ÿ
{ æ\ífðfãåô`ä�ðf÷\èz÷`ãåä<÷E��ø�úåð�ò
ä�èöð¡ø�è�$�æ8ò
úåã��bèöðf÷\è
ò���è´ç�ò
ä�è¹ò
ñiî`úåãåðfæ ÿ èÏø���ñÏæ\ø�ôzî`æ`ú�í�èZí í¡èZè´ô�ãåô�ãåô ÿ ã��.ã ÿ æ8ò
útðfæ û èZíbê
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E:èZïZè´ô�ðfú ü þ
õ-è"÷8ò���è�ñ�èbò�í¡æ`ç¡è ÿ ðf÷\è�ç¡è´ú ò
ðfã���è"úåãåä<÷�ð¬ïZø�úåú�èZï´ðfã�ø�ôÈè W ï´ã�è´ô\ï ü ø��`ðf÷\è"ïZø�æ`ô6ð¡è´ç¡í

õ|ãåðf÷Âòöífî8ò
ðfã ò
ú]ç¡èZí¡ø�úåæ`ðfã�ø�ôÂø�� 2 H ï´ñ û�ü í¡ïbò
ô`ô`ãåô`ä ðf÷\è´ñ õ|ãåðf÷Âòöí¡ðfç¡ø�ô`ä\þ�ïZø�úåúåãåñRò
ð¡è ÿ
� [ J�ì:ñËí¡ø�æ`ç¡ïZè<ê ùQ÷`ã�íiñ�è´ðf÷\ø ÿ õ]ø�çfó.íF��è´ç ü õ]è´úåú2þ û èZïbò
æ\í¡è¸ðf÷\èG� á ó�è 1 î`÷\ø�ð¡ø�ô\í��dç¡ø�ñ
� [ J ì:ñ èbò�ífãåú ü î�è´ô\è´ðfç�ò
ð¡è ðf÷\è }sF ñiñ ðf÷`ã�ï�ó �öü ú ò
ç]ò
ô ÿ î8ò
î è´ç]õ|ç�ò
î`î`ãåô`ä\þ û æ`ðQò
ç¡è&�«æ`úåú ü
ò û í¡ø�ç û è ÿ ú�ø.ïbò
úåú ü ãåôýðf÷\è0í¡ï´ãåô6ðfãåúåú ò
ð¡ø�çbêXùQ÷\èH� á ó�è 1 î`÷\ø�ð¡ø�ô\íCèbò�ï¡÷ý÷8ò���è¸ø�ô`ú ü òXífñRò
úåú
ï¡÷8ò
ô\ïZè¸ð¡ø4ñRò
ó�è�òXî`÷\ø�ð¡ø6è´ú�èZï´ðfç¡ø�ô'þ]í¡øXðf÷\èxç¡èZífî ø�ô\í�èxø��:ðf÷\è0ðfæ û èxñÏæ\ífð û èxñ�èbò�ífæ`ç¡è ÿ
û�ü ñ�ø�ô`ãåð¡ø�çfãåô`äýðf÷\èzð¡ø�ð�ò
ú�î`÷\ø�ð¡ø.ï´æ`çfç¡è´ô�ð¸ãåô ÿ æ\ïZè ÿ¼û�ü ðf÷\èöí¡ø�æ`ç¡ïZè<êJIÐèHK\ô ÿ ðf÷8ò
ð�ðf÷\è
ñRò,�_ãåñÏæ`ñ ç�ò
ðfã�ø©ø��8÷`ãåä<÷\èZífð�ð¡øªú�ø?õ-èZífð�úåãåä<÷6ð�ïZø�úåú�èZï´ðfã�ø�ô�ã�í�ò û ø�æ`ð�é:ãåôCðf÷\èQõ-ø�ç¡ífð�ïZø�æ`ô�ð¡è´ç¡í?ê
ùQ÷\è¦ç¡èZífæ`úåð¡í ò
ç¡è©í¡÷\øbõ|ôzãåôzâ¬ãåä<æ`ç¡èÏé_ê � �=ø�ç�ò¹ð ü î`ã�ïbò
útïZø�æ`ô�ð¡è´çbþ8õ|÷`ã�ï¡÷z÷8ò�í òÈç�ò
ðfã�ø�ø�� à ê6�_ê
ùQ÷\è%$�æ8ò
úåãåð ü ø��"í¡è´î8ò
ç�ò
ðfã�ø�ô û è´ð�õ]èZè´ô4ñÈæ\ø�ônè���è´ô�ð¡í±ò
ô ÿ è���è´ô�ð¡í��dç¡ø�ñ ä�ò
ñiñRò0ç�ò ü í¦ïbò
ô
û è { æ ÿ ä�è ÿ �dç¡ø�ñ â)ãåä<æ`ç¡è�é_ê;ë_þ�õ|÷`ã�ï¡÷Rí¡÷\øbõ�í�ðf÷\èQî`æ`ú�í¡è]÷\è´ãåä<÷6ð ÿ ã�ífðfçfã û æ`ðfã�ø�ô�ãåôiðf÷\è|ïZø�æ`ô6ð¡è´ç
ø���â)ãåä<æ`ç¡èÈé_ê � ê
ùQ÷\èL��è´ð¡ø¦è´ú�èZï´ðfç¡ø�ô`ã�ïZí�ã�í	$�æ`ãåð¡èQífãåñiî`ú�è<ê�ùQ÷\èQø�æ`ðfî`æ`ð¡í�ø�� ò
úåú_ðf÷\è]ðfæ û èZíM�dç¡ø�ñ ò ïZø�æ`ô6ð¡è´ç

ò
ç¡èªífæ`ñiñ�è ÿ ð¡ø�ä�è´ðf÷\è´ç]õ|ãåðf÷�ò��2ò�ífð�úåãåô\èbò
ç�ò
ñiî`úåã�K8è´ç|ò
ô ÿ ðf÷\èªífæ`ñ ã�íN�=è ÿ ãåô�ð¡øiò ÿ ã�í¡ï´çfãåñO�
ãåô8ò
ð¡ø�ç¸ï´ãåç¡ï´æ`ãåðbþ|õ|÷`ã�ï¡÷p÷8ò�í¸ò
ôpò ÿ
{ æ\ífð�ò û ú�èzðf÷`ç¡èZí¡÷\ø�ú ÿ �=ø�çFK\çfãåô`ä\ê�ùQ÷\èöø�æ`ðfî`æ`ð�ø��©ðf÷\è
ÿ ã�í¡ï´çfãåñiãåô8ò
ð¡ø�çQã�í]ífðfç¡è´ð¡ï¡÷\è ÿ ãåô�ð¡øiò à �QPAR0�2ú�ø�ô`ä¹ú�ø�ä<ã�ï î`æ`ú�í¡è<þ.õ|÷`ã�ï�÷xã�íN�=è ÿ ãåô�ð¡øiò ÿ æ8ò
úÍî�ø�çfð
ñ�è´ñ�ø�ç ü ðf÷8ò
ð¬ç¡èZïZø�ç ÿ í�ðf÷\è|ø�æ`ðfî`æ`ð�ø��$ò
úåú ÿ ã�í�ï´çfãåñiãåô8ò
ð¡ø�ç¡í"ò
ð à PAR¬ãåô6ð¡è´çS��ò
ú�íbê � ø�ç¡è ÿ è´ð�ò
ãåú�í
ò
ç¡è©ä<ã���è´ôzãåôT�.èZï´ðfã�ø�ô é_ê � ê
ùQ÷\è ä�ø�ò
ú±ø��¹ðf÷\èU��è´ð¡ø ã�í¸ð¡ø ÿ è´ð¡èZï´ðöò�í¸÷`ãåä<÷sòV�«ç�ò�ï´ðfã�ø�ô ø��¹ñÏæ\ø�ô\ízè´ô6ð¡è´çfãåô`äVðf÷\è

íf÷`ã�è´ú ÿ ò�íÏî�ø<í¡ífã û ú�è<þ)õ|÷`ãåú�è ÿ è´ð¡èZï´ðfãåô`änò�í¹ífñRò
úåú]òW�«ç�ò�ï´ðfã�ø�ôýø���ãåô\ï´ã ÿ è´ô�ð¹ä�ò
ñiñRòzç�ò ü íCò�í
î�ø<í¡ífã û ú�è<ê¬ùQ÷`ã�í�ú ò
ðfð¡è´ç�ç¡è�$�æ`ãåç¡è´ñ�è´ô6ð"ïZø�ñ�èZí	�dç¡ø�ñGðf÷\èL�=ò�ï´ð�ðf÷8ò
ð�èbò�ï¡÷iðfçfãåä<ä�è´ç�ãåôiðf÷\èQñÈæ\ø�ô
��è´ð¡ø¸ç¡èZífæ`úåð¡í©ãåôÐí�ø�ñ�è�ò
ñ�ø�æ`ô�ðÏø�� ÿ èbò ÿ ðfãåñ�è%�dø�ç©ðf÷\èiè��_î�è´çfãåñ�è´ô�ðbþtí¡ãåô\ïZèiè���è´ô�ð¡í±õ|÷`ã�ï�÷
ò�ïZï´ã ÿ è´ô�ð�ò
úåú ü ø6ïZï´æ`çÏãåô�ïZø�ãåô\ï´ã ÿ è´ô\ïZèxõ|ãåðf÷wðf÷\èZí¡èRðfçfãåä<ä�è´ç¡íÏñÈæ\ífð û è�ðf÷`ç¡ø?õ|ôýø�æ`ðbêX�Tþªè´ç¡è
õ-èRæ\í¡èCðf÷\è�õ]ø�ç ÿ ;�ðfçfãåä<ä�è´ç0<ið¡ø�ç¡è��=è´çÏø�ô`ú ü ð¡øzðf÷\èOK\çfãåô`äXø��Qðf÷\è ÿ ã�í¡ï´çfãåñiãåô8ò
ð¡ø�ç¡íbþ¬ç�ò
ðf÷\è´ç
ðf÷8ò
ôzð¡øiðf÷\è±÷`ãåä<÷\è´ç ú�è���è´ú'ðfçfãåä<ä�è´ç¡í ðf÷8ò
ð�ç¡èZífæ`úåð�ãåô ÿ ò
ð�òRò�ï�$�æ`ã�ífãåðfã�ø�ô.�«ç¡ø�ñÄðf÷\èÏï´ç ü ø�ä�è´ô`ã�ï
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ÿ è´ð¡èZï´ð¡ø�ç¡íbê � ùQ÷\è%�dç�ò�ï´ðfã�ø�ôwø�� ÿ èbò ÿ ðfãåñ�èiã�í¦ðf÷\èiî`ç¡ø ÿ æ\ï´ð±ø��]ðf÷\èO��è´ð¡øzðfçfãåä<ä�è´ç±ç�ò
ð¡è�ò
ô ÿ
ðf÷\è¹ú�è´ô`ä<ðf÷nø��"ðfãåñ�è¹ðf÷8ò
ð:ñÈæ\ífð û èÈõ]ò
ãåð¡è ÿ ò,�dð¡è´ç©èbò�ï¡÷ ðfçfãåä<ä�è´ç¦ð¡ø¸ò!��ø�ã ÿ ô\è´æ`ðfç¡ø�ô\íbê©ùQ÷\è
ç�ò
ð¡è±ø���ñÏæ\ø�ô\í:è´ô�ð¡è´çfãåô`äRðf÷\è©í¡÷`ã�è´ú ÿ ã�í ò û ø�æ`ð é�� á þ ��þ û æ`ð õ-è±ø��dð¡è´ôzí¡è´ð|ðf÷\è©î`÷\ø�ð¡ø�ðfæ û è
ðf÷`ç¡èZíf÷\ø�ú ÿ í"ú�øbõ¼è´ô\ø�æ`ä<÷0ð¡ø¦î`ç¡ø ÿ æ\ïZè ò©ðfçfãåä<ä�è´ç�ç�ò
ð¡è|ðf÷8ò
ð�ã�í"ò
ô0ø�ç ÿ è´ç"ø�� ñRò
ä<ô`ãåðfæ ÿ è ñ�ø�ç¡è
ðf÷8ò
ônðf÷`ã�í¦ãåônø�ç ÿ è´ç¦ð¡ø�ïbò
ð¡ï¡÷nðf÷\èe�dè´õGñÈæ\ø�ô\íf� } FhgF� ãåô ðf÷\è¹ú�øbõ ò
ñiî`úåãåðfæ ÿ è�ð�ò
ãåú2êiIÐè
K\ô ÿ ðf÷8ò
ð|ò
ð"ú�èbò�í¡ð]ë<ë � ø���ô\è´æ`ðfç¡ø�ô¸í¡ïbò
ðfð¡è´çfãåô`äCè���è´ô�ð¡í]ãåôRðf÷\è:ï´ç ü ø�ä�è´ô`ã�ï ÿ è´ð¡èZï´ð¡ø�ç¡í]ø.ïZï´æ`ç
ãåô�ðf÷\è(K\ç¡ífð H�Y P'í¡èZï±ò,�dð¡è´ç ò¹ñÏæ\ø�ôö÷`ãåðbê

�.ø�ñ�è ÿ è´ð�ò
ãåú�è ÿ ãåô-�=ø�çfñRò
ðfã�ø�ôCø�ôCðf÷\è]è W ï´ã�è´ô\ï ü ò
ô ÿ�ÿ èbò ÿ ðfãåñ�è]ãåô ÿ æ\ïZè ÿÈû6ü ø�î�è´ç�ò
ðfã�ø�ô
ø���ðf÷\è:��è´ð¡øXïbò
ô û èF�dø�æ`ô ÿ ãåô�ì:î`î�è´ô ÿ ã�� 
 êtùQ÷\èxè W ï´ã�è´ô\ï ü ø���ðf÷\èf��è´ð¡ø4ïZø�æ`ô�ð¡è´ç¡í%�=ø�ç
ñÏæ\ø�ô ÿ è´ð¡èZï´ðfã�ø�ôRïbò
ô û è]ñ�ø�ô`ãåð¡ø�ç¡è ÿRû�ü ã ÿ è´ô6ðfã�� ü ãåô`ä±ñÈæ\ø�ô�ãåô�ð¡è´ç�ò�ï´ðfã�ø�ô\í-ãåôCðf÷\è|ï´ç ü ø�ä�è´ô`ã�ï
ÿ è´ð¡èZï´ð¡ø�ç¡íbê¬ùQ÷\èZí¡è�ãåô6ð¡è´ç�ò�ï´ðfã�ø�ô\í¬ò
ç¡è�ðf÷\è�î`çfãåñRò
ç ü ïbò
æ\í�è�ø��_è���è´ô6ð¡í'õ|ãåðf÷Ïè´ô\è´çfä übÿ è´î�ø<ífãåðfã�ø�ô
ò û ø!��è àbá � è 1 þ�ò
ô ÿ õ-èjK\ô ÿ ðf÷8ò
ð ÿ ë<ë_ê;ë<ë � ø��'ífæ\ï�÷�÷`ãåä<÷0è´ô\è´çfä ü è���è´ô�ð¡íQò
ç¡è�ïZø�ãåô\ï´ã ÿ è´ô6ð
õ|ãåðf÷ÐñÈæ\ø�ô\í±ãåôÐðf÷\èO��è´ð¡øzïZø�æ`ô6ð¡è´ç¡íbêRùQ÷`ã�í±ãåô ÿ ã�ïbò
ð¡èZí±ðf÷8ò
ð±ðf÷\è���è´ð¡øzãåô\è W ï´ã�è´ô\ï ü ã�í±ú�èZí¡í
ðf÷8ò
ô FZY 5\[ þ è´ô\ø�æ`ä<÷Xð¡øxífæ`î`î`ç¡èZí¡í:ðf÷\èÈè��_î�èZï´ð¡è ÿ ñÏæ\ø�ô-��ïZø�ãåô\ï´ã ÿ è´ô6ð±ô\è´æ`ðfç¡ø�ô / æ-� û è´ú�ø?õ
ðf÷\è¦ú�è���è´útø��¬ðf÷\è / æ-�0õ]è±è��.î�èZï´ðj�dç¡ø�ñÄô\è´æ`ðfç¡ø�ô\í�ðf÷8ò
ð�ø�çfãåä<ãåô8ò
ð¡è±ø�æ`ð¡ífã ÿ è±ðf÷\è©íf÷`ã�è´ú ÿ ò
ô ÿ
ò
ç¡è:ò û ú�è:ð¡ø±î�è´ô\è´ðfç�ò
ð¡è:ðf÷\è�ðf÷`ã�ï¡óRñ�ø ÿ è´ç�ò
ð¡ø�çbê5'¯ô�ð ü î`ã�ïbò
ú�ø�î è´ç�ò
ðfã�ø�ôC�dïZø�æ`ô�ðfãåô`äCç�ò
ð¡è 2 àbá
ó%þ �Ïò
ô ÿ ��è´ð¡øCõ|ãåô ÿ ø?õ�ø��5� á P'í¡èZï � þ_ðf÷\è���è´ð¡øRïbò
æ\í¡èZí ò ÿ èbò ÿ ðfãåñ�è±ø��5� á � ê

kilSm npoQÌqoro sMt¦Å%uwvxu�Ìyu¡Ç�ÉHl
ì û ú�ø.ï¡ó
z_ã ò
ä<ç�ò
ñ ø��8ðf÷\èLz\ò
ð�ò¦ò�ï�$�æ`ã�í¡ãåðfã�ø�ôCí ü ífð¡è´ñ�ã�í�íf÷\øbõ|ôCãåôCâ)ãåä<æ`ç¡è|é_ê àbá ê¬ùQ÷\èQífãåä<ô8ò
ú�í
õ|÷`ã�ï¡÷xñÏæ\í¡ð û è ò�ï�$6æ`ãåç¡è�zRãåô\ï´úåæ]z`è:ú�ø�ô`äÏî`÷\ø�ô\ø�ô�ò
ô]z0ï�÷8ò
çfä�è õQò���è��=ø�çfñ�í{�«ç¡ø�ñkï´ç ü ø�ä�è´ô`ã�ï
z`è´ð¡èZï´ð¡ø�ç¡í
� àbá<á<á íTò
ñiî`ú�èZíL�dø�ç�ï�÷8ò
çfä�è±ï¡÷8ò
ô`ô\è´ú�íbþq� á<á<á í�ò
ñiî`ú�èZíj�=ø�ç 
 yA'#|Âî`÷\ø�ô\ø�ôöï�÷8ò
ô-�
ô\è´ú�íbþ ò
ô]z àbá<á<á<á í�ò
ñiî`ú�èZí:�dø�ç¸â�yA'#| î`÷\ø�ô\ø�ô ï�÷8ò
ô`ô\è´ú�í � þ:ò
ô]z�ðfçfãåä<ä�è´ç û ãåð¡í:�«ç¡ø�ñ ðf÷\è
ï´ç ü ø�ä�è´ô`ã�ïfz`è´ð¡èZï´ð¡ø�ç¡í¹ò
ô]znðf÷\è à éH��è´ð¡øzïZø�æ`ô6ð¡è´ç¡íbê�ùQ÷\èiñRò
ãåô�ï¡÷8ò
úåú�è´ô`ä�è�ã�í±ðf÷\èiô\èZè�znð¡ø
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COUNTER

VETO

1 of 2 charge 
channels shown

1 of 2 phonon
channels shown Phonon

trigger
discriminator

6 us
Shaping 
Amp

1 Mhz
Clock

word
Trigger

Trigger

OR
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ò�í|ðf÷`ã�í|ô6æ`ñ û è´ç ãåô\ï´ç¡èbò�í¡èZí&�«ç¡ø�ñ��.�«ãåôzE�æ`ô à ë � ð¡ø�
��e�=ø�ç��L} � �W'w'Tê
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'¯ô±ðf÷`ã�í)ï�÷8ò
î`ð¡è´çbþ�õ-è"î`ç¡èZí¡è´ô�ð�ò
ô¹ò
ô8ò
ú ü ífã�ítø��xz\ò
ð�ò�ð�ò
ó�è´ôÏõ|ãåðf÷Èð�õ-ø�·QyA'#|�í¬ò
ð)ðf÷\èL�6ð�ò
ô-�=ø�çwz
¸:ô]z`è´çfä�ø�æ`ô]zzâ8ò�ï´ãåúåãåð ü z_æ`çfãåô`ä%;¯E æ`ô à!~ <�þ`õ|÷`ã�ï¡÷öú ò�ífð¡è�z��«ç¡ø�ñº¹6ò
ô�æ8ò
ç ü ð¡ø�¹<æ`ô\è±ø�� à ë<ë ~ ê
ùQ÷\èLz\ò
ð�ò ïZø�úåú�èZï´ð¡è�z¹ãåô\ï´úåæ]z`èZí�í¡è���è´ç�ò
ú.î è´çfã�ødz`í�ø��-; û ò�ï¡ó.ä<ç¡ø�æ`ô]z¹ïZø�æ`ô6ðfãåô`ä�<�þ�õ|÷\è´ô¹õ-è-ðfçfã�è�z
ð¡øCñiãåô`ãåñiã��bè©ðf÷\è©ïZø�æ`ô6ð�ç�ò
ð¡è¦ãåô¸ðf÷\è�z`è´ð¡èZï´ð¡ø�ç¡í�ãåôzø�çwz`è´ç|ð¡ø û èªí�è´ô\ífãåðfã���è¦ð¡ø�ò¹ífñRò
úåú$ç�ò
ð¡è
�dç¡ø�ñ»IE' � | í�ïbò
ðfð¡è´çfãåô`ä\þ]ò
ô]zÂí¡è���è´ç�ò
ú î è´çfã�ødz`íiø��ªè��_î ø<í¡æ`ç¡è¸ð¡ø ô\è´æ`ðfç¡ø�ôqò
ô]z ä�ò
ñiñRò
ç�ò ü ïbò
úåã û ç�ò
ðfã�ø�ô4í¡ø�æ`ç¡ïZèZíbêj·Qø�ðf÷zð ü î�èZí ø��5z\ò
ð�òRò
ç¡è©æ\í�è��«æ`ú)ð¡øi÷8ò���èi�dø�çaK\ô]z_ãåô`ä:IE' � |�íbþ
û èZïbò
æ\í¡èªõ-è¦ô\èZè�z¸ð¡øCó.ô\øbõpõ|÷8ò
ð|ô�æ\ï´ú�èbò
ç í�ïbò
ðfð¡è´çfãåô`äRò
ô]z�è´ú�èZï´ðfç¡ø�ôzí¡ïbò
ðfð¡è´çfãåô`ä�õ|ãåúåú�ú�ø6ø�ó
úåãåó�è©ãåô�ðf÷\è û ò�ï�ó6ä<ç¡ø�æ`ô]zTz\ò
ð�òií¡è´ð|ãåôöø�çwz`è´ç ð¡ø û èZífð&z_ã�í�ï´çfãåñiãåô8ò
ð¡è û è´ð�õ-èZè´ôXðf÷\è´ñzê

":æ`çxñRò
ãåô ò
ô8ò
ú ü ífã�í0ä�ø�ò
ú¦ã�íRð¡øýí¡è´ðxúåãåñiãåð¡í¸ø�ôqðf÷\èXñRò�í¡í¡èZí¸ò
ô]zpï´ç¡ø<í¡í0í�èZï´ðfã�ø�ô\íxø��
I�' � |�íiðf÷8ò
ðxïZø�æ`ú�zVî�ø�î`æ`ú ò
ð¡èöø�æ`ç�ä�ò
ú ò�ï´ðfã�ïX÷8ò
ú�ø`ê�IÐèöõ|ãåúåú:ò
ú�í¡øwñRò
ó�èzø û í¡è´çS�<ò
ðfã�ø�ô\í
ò û ø�æ`ðÈðf÷\èRî è´ç0�=ø�çfñRò
ô\ïZè¸ø���ðf÷\èf·QyA'#|¼z`è´ð¡èZï´ð¡ø�ç¡íiò
ô]z�ðf÷\èRô8ò
ðfæ`ç¡èxø���ðf÷\è û ò�ï¡ó.ä<ç¡ø�æ`ô]z
í¡ø�æ`ç¡ïZèZíQò
ðj�d¸ªâ ðf÷8ò
ð-õ|ãåúåúÍ÷\ø�î è��dæ`úåú üiû è|æ\í¡è��dæ`ú]�=ø�ç"ø�ðf÷\è´ç¡í]ò�í-ðf÷\è è��_î�è´çfãåñ�è´ô�ðQïZø�ô�ðfãåô�æ\èZí
ð¡øiè���ø�ú���è<ê

à<à �
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Â lÄÃ ÅBÆ:Ç	ÈÉoQÌqu¡Ç�É Ç&ÊXÌÍÁ%ÇÌË%Ç¬ÌqÇ>stÌÍÇaÈÉvMl

ùQ÷\è¸ò
ô8ò
ú ü ífã�í¹íf÷\ø?õ|ôý÷\è´ç¡è0ã�í û ò�í¡è�z�ø�ô1z\ò
ð�òG�«ç¡ø�ñ ðf÷\èRð¯õ-ø à ���öäXä�è´çfñRò
ô`ãåæ`ñ»·QyA'#|
z`è´ð¡èZï´ð¡ø�ç¡í±ó.ô\øbõ|ôýò�íi·QyA'D| à ò
ô]zX·QyA'D|��_êiùQ÷\è�z`èZífãåä<ôwø��Qðf÷\èZí¡è�z`è´ð¡èZï´ð¡ø�ç¡í±÷8ò�í û èZè´ô
z`èZí¡ï´çfã û è�zÐãåô3�-÷8ò
î`ð¡è´çCé_þ�ò�í±÷8ò�íÈðf÷\èRï´ç ü ø�ä�è´ô`ã�ï¸ò
î`î8ò
ç�ò
ðfæ\íbþ�ç�ò�z_ã ò
ðfã�ø�ô íf÷`ã�è´ú�z_ãåô`ä\þ�ò
ô]z
z\ò
ð�ò¸ò�ï�$�æ`ã�í¡ãåðfã�ø�ôÐí ü í¡ð¡è´ñ ðf÷8ò
ð¦õ-è¹æ\í¡è�z$ê
'�ônò�z/z_ãåðfã�ø�ônð¡øxðf÷\èÈð¯õ-øW·QyA'#|�íbþ ðf÷\èCE�æ`ô à!~
è��_î è´çfãåñ�è´ô6ð�ò
ú î8ò�ï�ó�ò
ä�èªãåô\ï´úåæ]z`è�z�òÈífãåúåã�ïZø�ôxâ�yA'#|1z`è´ð¡èZï´ð¡ø�çQðf÷8ò
ðQò�ï�$6æ`ãåç¡è�z:z\ò
ð�ò¹ífãåñÈæ`úåð�ò,�
ô\èZø�æ\ífú ü ê|ùQ÷\èCò
ô8ò
ú ü í¡ã�í ø���ðf÷\èÈâ�yA'#|Ez\ò
ð�òiã�í z`èZí�ï´çfã û è�zXãåôöE è��fê(* ���,+ ê|â\ø�ç:ðf÷\èÈò
ô8ò
ú ü ífã�í
î`ç¡èZí¡è´ô6ð¡è�zR÷\è´ç¡è<þ�ðf÷\è ø�ô`ú ü æ\í¡è|ñRò�z`è:ø���ðf÷\è:â�yA'D|�z`è´ð¡èZï´ð¡ø�ç-í¡ãåä<ô8ò
ú�í�õ]ò�í-ð¡ø©ç¡è { èZï´ð-è���è´ô6ð¡í
õ|ãåðf÷Rè´ô\è´çfä ü z`è´î�ø<ífãåðfã�ø�ô�ãåô�ñ�ø�ç¡è|ðf÷8ò
ô0ø�ô\è&z`è´ð¡èZï´ð¡ø�ç��dè´ãåðf÷\è´ç"ð¯õ-øe·]y�'D|�í"ø�ç-ò(·QyA'D|ýò
ô]z
òCâ�yA'#| � ò�í�ïbò
ô]z_ã�z\ò
ð¡è
IE' � |¼í¡ïbò
ðfð¡è´çfãåô`äRè���è´ô�ð¡í?ê
â¬ãåä<æ`ç¡èC
\ê à í¡÷\øbõ�í�ðf÷\èwò�í�í¡è´ñ û ú�è�zÍz`è´ð¡èZï´ð¡ø�çXî8ò�ï¡ó<ò
ä�ènðf÷8ò
ðzõQò�ízñ�ø�æ`ô�ð¡è�zsãåôIðf÷\è

ã�ïZè û ø��$ê�ùQ÷\è±è´ô]zzø���ðf÷\è©ð¡øbõ]è´ç õ|÷`ã�ï�÷z÷\ø�ú�z`í�ðf÷\èiz`è´ð¡èZï´ð¡ø�ç¡í ã�í|ãåô\í¡è´çfð¡è�z�ãåô6ð¡ø0ò¹ú�èbò�z û ø��
ø�ôRðf÷\è û ø�ðfð¡ø�ñkø��'ðf÷\è û ò�í¡è ð¡è´ñiî è´ç�ò
ðfæ`ç¡èªïbò
ô'þ6õ|÷`ã�ï¡÷xõ]ò�í]ïZø6ø�ú�è�zRð¡øe���©ñ � ê4Î:ø�ð¡è ðf÷8ò
ð
·QyA'#|��:ò
ô]zÏâ�yA'#|4ò
ç¡è-í¡ø�ñ�è´õ|÷8ò
ð û è´ðfð¡è´ç)í¡÷`ã�è´ú�z`è�zi�dç¡ø�ñ ðf÷\è]è��.ð¡è´çfô8ò
ú.è´ô��.ãåç¡ø�ô`ñ�è´ô�ð�ðf÷8ò
ô
·QyA'#| à û èZïbò
æ\í¡èÏðf÷\è ü ò
ç¡èÏú�èZí¡íªè��_î ø<í¡è�zXð¡ø0ðf÷\èÈø�î�è´ô`ãåô`äzò
ð:ðf÷\èÈð¡ø�î4ø��-ðf÷\èÏãåô`ô\è´çªú�èbò�z
íf÷`ã�è´ú�z_ãåô`ä û ø��öðf÷8ò
ð©ífæ`çfç¡ø�æ`ô]z`í¦ðf÷\èÈð¡øbõ]è´çbêi·QyA'D|Í�xò
ú�í¡øx÷8ò�íªðf÷\è¹ò�z-�<ò
ô�ð�ò
ä�èCðf÷8ò
ð¦ãåðªã�í
ífæ`çfç¡ø�æ`ô]z`è�z¹ø�ô û ø�ðf÷Èí¡ã�z`èZí û6ü ø�ðf÷\è´ç)z`è´ð¡èZï´ð¡ø�ç¡í¬õ|÷`ã�ï¡÷Cïbò
ô û è�æ\í�è�z±ãåôiò
ô�ðfã�ïZø�ãåô\ï´ã�z`è´ô\ïZèQð¡ø
ífæ`î`î`ç¡èZí¡í�ñÏæ`úåðfãåî`ú�è±í¡ïbò
ðfð¡è´ç¡í?ê�ì:íaz_ã�í�ï´æ\í¡í¡è�z û è´ú�øbõ±þ_õ-è�K\ô]z�í¡ø�ñ�è´õ|÷8ò
ð�÷`ãåä<÷\è´ç ïZø�æ`ô6ðfãåô`ä
ç�ò
ð¡èZía�=ø�ç&·QyA'#| à ðf÷8ò
ô.·QyA'#|��Cãåô û ø�ðf÷öïbò
úåã û ç�ò
ðfã�ø�ô4ò
ô]z û ò�ï�ó6ä<ç¡ø�æ`ô]z�z\ò
ð�ò_ê
ùQ÷\èOz`è´ð¡èZï´ð¡ø�ç¡íÏò
ç¡è¹÷\è´ú�z ãåô]z_ã��.ã�z_æ8ò
úåú ü ãåônïZø�î`î�è´ç û ø��`èZíªðf÷8ò
ð©ãåô\ï´úåæ]z`èiï´ãåç¡ï´æ`ãåð±ïbò
çwz`í

õ|ãåðf÷ ðf÷\èCïZø�ú�z4è´ú�èZï´ðfç¡ø�ô`ã�ïiïZø�ñiî�ø�ô\è´ô�ð¡í±ô\èZè�z`è�z.�=ø�çªðf÷\è û ã ò�í¡ãåô`ä¸ï´ãåç¡ï´æ`ãåð¡í?ê U ò�ï¡÷nïZø�î`î�è´ç
û ø��¸ò
ú�í�øÈ÷8ò�í�ò
ô�y U }¹þ_õ|÷`ã�ï�÷�õ]ò�íQðfæ`çfô\è�z�ø�ô û çfã�è /\ü ð¡øÈô\è´æ`ðfç�ò
úåã��bè¦ðf÷\è©ï´ç ü ífð�ò
ú�í|ò
ðQðf÷\è
û è´ä<ãåô`ô`ãåô`ä¦ø��Íðf÷\è"çfæ`ôG�Q�.èZèa�-÷8ò
î`ð¡è´ç"é_þ��.èZï´ðfã�ø�ôO
 � ê�ùQ÷\è]ïZø�î`î è´ç û ø��`èZí)÷8ò!��è|ò�ñiãåô`ãåñÈæ`ñ
ðf÷`ã�ï¡ó.ô\èZí¡í�ø�� à 9 ~ ãåô'ê�ò
ô]z û ú�ø6ï�óCò
úåú]z_ãåç¡èZï´ð�úåãåô\èZí"ø�� ífãåð¡èQð¡ø¦ðf÷\è|è��_ð¡è´çfô8ò
ú\õ-ø�çfú�z$ê�ùQ÷\è|ø�ô`ú ü
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1 cm old lead

BLIP 1



BLIP 2



FLIP

FET Amplifier 

cÏ ard

4 Kelvin stage

1 K

100 mK

25 mK

Ð)Ñ�Ò�Ó/ÔwÕCÖ]×�Ø�Ù8Ú Ó/ÛpØ!Ü1Õ�ÝdÞÉÕ�ÔSÑ�ßFÕ�Û�àâá�ãeÞxá�äwå�á�Ò�Õ�æiçSè]é!êaÑ�Û/Ò�àSè]ÕCàwé!êLÕ�Ô.êaÑ�àSè�ë�ßFé�Ó/Û4àwÕ�ìì/Õ�àwÕ�ä�àwé�Ôwç!×�íjè]ÕfÑ�Û/Û]Õ�Ô%ãîá�ï�Õ�Ô�é�ð&ã�Õ!á�ì�çSè/Ñ�Õ�ã�ì-Ñ�Û/ÒUÑ�ç%á�ã�çâé.çSè]éhêaÛA×Tíjè/Ñ�çOçSè/Ñ�Õ�ã�ìVÑ�ç
Ñ�ÛVàñêLéÞ/Ñ�Õ�ä�Õ�ç!æ]é�Û]Õ
é�ð	êaè/Ñ�äâèVò�ó�çSÑ�ì/Õ�ç�é�ð>á�ôyé!Ýxõ{çSÑ�àwç é�ÛGàSè]Õ�ôÉé�àSàwé�ß�é�ð>àSè]Õ�ôxá�çwÕ(àwÕ�ß�ÞÉÕ�Ôâá�àSÓ/ÔwÕÑ�ä�Õ�ôÉé�Ýfä!á�ÛA×	íjè]Õ é�àSè]Õ�Ô{Þ/Ñ�Õ�ä�Õ&Ñ�ç>ßFé�Ó/Û4àwÕ�ìfÑ�Û:àSè]Õaàwé!êLÕ�ÔLì-Ñ�ÔwÕ�ä�àSã�ïfá�ôÉé!ö�Õ�÷Lø�ùDúEØ�×	÷LÕ�ð�é�ÔwÕÑ�Û]çwÕ�ÔSàSÑ�Û/ÒGàSè]ÕOàwéhê{Õ�Ô!æ�àSè]ÕOôyé�àSàwé�ßûçâÕ�ä�àSÑ�é�ÛCÑ�ç(êaÔâá�Þ/ÞyÕ�ìCàSÑ�Ò�è4àSã�ïTêaÑ�àSèVä�é�Þ/ÞyÕ�Ô0üñä�ãîá�ìCàâá�ÞÉÕá�ç áeý]Ûxá�ãAÞ/ÔwÕ�ä!á�Ó/àSÑ�é�ÛUá�Ò�á�Ñ�Û]çSà&Ñ�Û-ðþÔâá�ÔwÕ�ìWÔâá�ì-Ñîá�àSÑ�é�Û.ã�Õ!á�å-çjðþÔwé�ß�àSè]Õ�ÖFÿpçSàâá�Ò�Õ�×
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ñRò
ð¡è´çfã ò
ú�í�z_ãåç¡èZï´ðfú ü è��_î�ø<í¡è�zöð¡ø0ðf÷\èÈä�è´çfñRò
ô`ãåæ`ñ ífæ`ç0�=ò�ïZèZí©ò
ç¡èiò�ï´ã�zd��è´ð¡ï¡÷\è�znïZø�î`î�è´çbþ ðf÷\è
î`ú ò�ífðfã�ï|y U }�ïbò�í¡ãåô`ä\þ�ò
ô]zCðf÷\è|ífñRò
úåú]$6æ8ò
ô�ðfãåð ü ø���è´î ø!� ü � � ò
î`ð¡ø�ôRïZø�ñiî�ø<ífãåð¡èQðf÷8ò
ð�ã�í�æ\í¡è�z
�=ø�ç¬ðf÷\è´çfñRò
ú`ã�í�ø�ú ò
ðfã�ø�ô'ê¬ì:úåú_ô\ø�ô-�2î è´ô\è´ðfç�ò
ðfãåô`äÈç�ò�z_ã ò
ðfã�ø�ô.�dífæ\ï¡÷Rò�í�ú�ø?õVè´ô\è´çfä üÏO �2ç�ò ü í�ò
ô]z
û è´ð�ò¹î8ò
çfðfã�ï´ú�èZí � ðf÷8ò
ð�ã�í|í�èZè´ôzãåô�ðf÷\èiz`è´ð¡èZï´ð¡ø�ç ñÈæ\ífð ïZø�ñ�è(�dç¡ø�ñÄðf÷\èZí¡è©ñRò
ð¡è´çfã ò
ú�í?ê
ùQ÷\è�ï�÷8ò
çfä�è û ã ò�íCõ]ò�í�� 1©9 � à ê6�nï´ñ � �=ø�ç�·QyA'D| à �dø�çRò
úåú�ø��¦E�æ`ô à!~ ò
ô]z à ø�çf�

1±9 � à ê6�±ï´ñ � �=ø�çN·QyA'#|��Ïò
ðN�<ò
çfã�ø�æ\í"ðfãåñ�èZí{z_æ`çfãåô`äÈðf÷\è çfæ`ô'ê)·QèZïbò
æ\í¡èªò±ífðfç¡ø�ô`ä�è´ç]è´ú�èZï´ðfçfã�ï
K8è´ú�zýã�í û è´úåã�è���è�zýð¡øXç¡è�z_æ\ïZè0ðf÷\è¸ï�÷8ò
çfä�è�z`è�K8ï´ãåð%�=ø�çÈãåô6ð¡è´ç�ò�ï´ðfã�ø�ô\íiðf÷8ò
ðiø6ïZï´æ`çCô\èbò
ç¹ðf÷\è
ífæ`ç0�2ò�ïZè©ø��)ðf÷\è�z`è´ð¡èZï´ð¡ø�çbþ`õ]è¦õ]ò
ô6ð¡è�zzð¡ø¹ñRò
ó�è¦ðf÷`ã�í û ã ò�í ò�íQ÷`ãåä<÷öò�íQî�ø<í¡ífã û ú�è<ê>�ªøbõ]è���è´çbþ
� 1 ðfæ`çfô\è�zýø�æ`ðCð¡ø û èRðf÷\èxî`ç�ò�ï´ðfã�ïbò
ú]úåãåñiãåð¹ðf÷8ò
ðiïZø�æ`ú�z û èxò�ï¡÷`ã�è���è�z$þ û èZïbò
æ\í¡è0÷`ãåä<÷\è´ç
û ã ò�í¡èZíªè���è´ô�ðfæ8ò
úåú ü ïbò
æ\í¡èÏí¡æ`çfä�èZíªø��"ï´æ`çfç¡è´ô6ð¦ðf÷`ç¡ø�æ`ä<÷4ðf÷\è¹ï´ç ü ífð�ò
ú�ò
ô]zT��è´ç ü ÷`ãåä<÷ ô\ø�ã�í¡è<ê
ùQ÷`ã�íj; û ç¡èbò
ó-z`øbõ|ô-< û è´÷8ò��.ã�ø�ç ã�í û è´úåã�è���è�z�ð¡ø û è©ïbò
æ\í¡è�z û6ü ãåô { èZï´ðfã�ø�ôöø���ï¡÷8ò
çfä�èÈïbò
çfçfã�è´ç¡í
ãåô�ð¡ø�ðf÷\è±í¡è´ñiã�ïZø�ô]z_æ\ï´ð¡ø�çªò
ð|ãåô`÷\ø�ñ�ø�ä�è´ô\è´ãåðfã�èZíªãåô�ðf÷\è±ïZø�ô6ð�ò�ï´ð¡íbþ`õ|÷\è´ç¡è©ðf÷\èÏè´ú�èZï´ðfçfã�ï(K8è´ú�z
ã�í�ífðfç¡ø�ô`ä\ê

·QyA'#|3�±÷8ò�z¸ò
ô¸ò�z/z_ãåðfã�ø�ô8ò
ú'ïZø�ô\í¡ðfç�ò
ãåô�ð|ø�ô0ãåð¡í]ñRò,�_ãåñÏæ`ñ û ã ò�íL��ø�úåð�ò
ä�è��dø�ç-ðf÷\èªèbò
çfú ü
î8ò
çfðÈø��|ðf÷\èiçfæ`ô'ê¸ùQ÷\èRãåô`ô\è´çÈï¡÷8ò
çfä�è0ï¡÷8ò
ô`ô\è´újz`èZïZø�æ`î`úåãåô`ä4ïbò
î8ò�ï´ãåð¡ø�çbþ¬õ|÷`ã�ï�÷�ô\ø�çfñRò
úåú ü
î`ç¡è���è´ô�ð¡í û ã ò�íxï´æ`çfç¡è´ô�ð¡í:�dç¡ø�ñ / øbõ|ãåô`äýãåô�ð¡ø�ðf÷\èöï�÷8ò
çfä�è4ò
ñiî`úåã�K8è´ç:�=èZè�z û ò�ï¡óVô\è´ð¯õ-ø�çfó�þ
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�Çê�Ü6ØÆÑ�ç ×6Ý Û4Þ�Ñ�çÐÑOÜ6çß Ü�â�ÑDÏnéC×ïçÐÑDß½ç¬Ì�ØÆÚDÎ�ØjØjÑ�çüÌÈÝsÛ4Þ�Ñ ÛjÑ��¬ÛOÓ
æTÝ�ËfÌÈÍ"ÎÐÏjÑ�Ò�ÓÈÔOè��Çà�Ñ�Ø4Þ�×3à Û4Þ�Ñ�Ø4ÙÐÌÈßÈß�×Oì�ÑDÏ ×�ã Û4Þ�Ñ�r I Ü�×8ÍÇÜ�é�é ÜRÏÆÜ�â¬Ø�ÌÈÝïÛj×RÛ4Þ�ÑnÏjÑDÍ"Ì�×6Ýo×�ã

Û4Þ�Ñ8ÝïÎ�ÚDß�ÑOÜ�Ï�ÏjÑ�Ú�×6ÌÈßfê�Ü�Ý�ç�Ó��,Ñ8ÙÐß�×6Û�Û4Þ�ÑRÚÆÞ�Ü�Ï4Í�ÑRâµÌ�ÑDß�ç�ç¬Ì�Ø4Û4Ï4ÌÈêÐÎÐÛ4Ì�×6Ýq×�ã{Û4Þ�ÑRr I Ü�×Cç�Ü�ÛÆÜ ÌÈÝ
Û4Þ�Ñ Û4ÞÐÏjÑ�Ñ ÑDÝ�ÑDÏ4Í"âüÌÈÝÇÛjÑDÏ4ì"Ü�ß�Øn×�ã{ËfÌÈÍ"ÎÐÏjÑ Ò�Ó�����Ü�ß�×6ÝÐÍCà ÌÈÛ4Þ�ÚDÎÐÏ4ì�Ñ�Ø�çÐÑDÏ4ÌÈì�Ñ�çüãäÏj×6é ×6ÎÐÏ���ÛjØ Ûj×
Û4Þ�Ñ)ß�×ïÚOÜ�Û4Ì�×6Ý,Ü�Ý�ç?à Ì�ç¬Û4ÞF×�ã'Û4Þ�Ñ)Ý�ÑDÎÐÛ4Ïj×6ÝFç¬Ì�Ø4Û4Ï4ÌÈêÐÎÐÛ4Ì�×6Ý Ó���Þ�Ñ)ÝÇÎÐé êÀÑDÏ8×�ã'ÝïÎ�ÚDß�ÑOÜ�Ï ÏjÑ�Ú�×6ÌÈß
ÑDì�ÑDÝÇÛjØ�ÌÈÝFÑOÜ6ÚÆÞFÙÐß�×6Û�Ì�Ø�Ý�×6Ï4é Ü�ßÈÌ��OÑ�çFÛj×�ê[Ñ)Ñ��ïÎ�Ü�ßfÛj×?Ô3}	×�ã'Û4Þ�Ñ)ÝïÎÐéRê[ÑDÏR×�ã'ÍÇÜ�é�é Ü�ÏÆÜ�â
ÑDì�ÑDÝÇÛjØ3Ó��nê[×Oì�Ñ�û"Õ ÿ�ÑUû�� ×6ÝÐßÈâ��� "!�� ×�ã�Û4Þ�ÑoÍÇÜ�é�é Ü ÏÆÜ�â¬Ø�Ø4ÙÐÌÈßÈß�ÌÈÝÇÛj×qÛ4Þ�ÑoÏjÑ�Ú�×6ÌÈß�ÏjÑDÍ"Ì�×6Ý
ë çÐÑ���Ý�Ñ�çEÜ6Ø)Û4Þ�Ñ ÏjÑDÍ"Ì�×6Ý$Û4Þ�Ü�Û ÌÈÝ�ÚDßÈÎ�çÐÑ�Ø$#� � !&%('*) �+),#�M
-!&%.'�í+Ó/��Ø)Û4Þ�Ñ�ÑDÝ�ÑDÏ4Í"â
çÐÑ�ÚDÏjÑOÜ6ØjÑ�Ø0�|Û4Þ�Ñ ØÆÑDÙ�Ü�ÏÆÜ�Û4Ì�×6Ý:ê[ÑDÛÃà�Ñ�ÑDÝ�Û4Þ�ÑCÛTà�× ç¬Ì�Ø4Û4Ï4ÌÈêÐÎÐÛ4Ì�×6Ý�Ø)Ì�Ø8çÐÑDÍ"ÏÆÜ6çÐÑ�ç�Ó�æÃÝ:Û4Þ�Ñ�Ò6ýÆÔ0�
ÿ�ÑUûöêÐÌÈÝ���û�}g×�ã Û4Þ�Ñ�ÍÇÜ�é�é Ü�ÑDì�ÑDÝÇÛjØcã­Ü�ßÈß�ÌÈÝïÛj×�Û4Þ�Ñ�ÝÇÎ�ÚDß�ÑOÜ�ÏnÏjÑ�Ú�×6ÌÈß ÏjÑDÍ"Ì�×6ÝsÌÈÝ*ü�å æQý¥Ô8Ü�Ý�ç
Òï}gÌÈÝ*ü�å æQý è¬Ó
��×OàáéRÎ�ÚÆÞC×�ã�Û4Þ�Ñ�ß�ÑOÜ�ÿ6Ü�Í�Ñ�ÌÈÝÇÛj×�Û4Þ�Ñ�ÏjÑ�Ú�×6ÌÈß¬ÏjÑDÍ"Ì�×6Ý)Ì�Ø ç¬Î�Ñ�Ûj×�Ý�×6Ì�ØjÑ	��ÏÆÜ�Û4Þ�ÑDÏfÛ4Þ�Ü�Ý Ûj×�Û4Þ�Ñ

çÐÑOÜ6çsß ÜOâ�ÑDÏ21qæTÛ031ØcÚDß�ÑOÜ�ÏcÛ4Þ�Ü�ÛnÛ4Þ�Ñ8Ý�×6Ì�ØjÑ Ì�ØcÏjÑDß Ü�Û4ÌÈì�ÑDßÈâ�ÎÐÝÐÌÈé�Ù[×6Ï4ÛÆÜ�ÝÇÛOÓ�Ë�×6Ï�Ñ��ÐÜ�é�ÙÐß�Ñ	�ÀÜ�ÛRÔOÕ
ÿ�ÑUû��µÛ4Þ�Ñ�éCÑOÜ�Ýoì"Ü�ßÈÎ�Ñ�×�ã|�Wã­×6Ï�Ý�ÑDÎÐÛ4Ïj×6ÝüÑDì�ÑDÝïÛjØ Ì�ØcLöÕ¬Ó¡è	����Ü�Ý�ç�Û4Þ�Ñ�Ø4ÛÆÜ�Ý�ç�Ü�ÏjçüçÐÑDìµÌ Ü�Û4Ì�×6Ý
ãäÏj×6éBÝ�×6Ì�ØjÑ�Ì�Ø�%('�L Õ¬ÓÈÔ ÌÈÝ,Û4Þ�Ñ�à�×6ÏjØ4ÛRçÐÑDÛjÑ�ÚDÛj×6ÏOÓ4��Þ�Ñ�Ý�×6Ì�ØjÑ�à Ì�ç¬Û4Þ�×�ã�Û4Þ�ÑCÍÇÜ�é�é ÜüÏÆÜ�â
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ËfÌÈÍ"ÎÐÏjÑ Ò�ÓÈÔOè¬Ö�Ü�Þ�Ü�Ï4Í�ÑRâïÌ�ÑDß�ç�ç¬Ì�Ø4Û4Ï4ÌÈêÐÎÐÛ4Ì�×6Ý?×�ã r IJÜ�×�ÑDì�ÑDÝïÛjØnÌÈÝ�Û4Þ�Ñ8Û4ÞÐÏjÑ�Ñ8ÑDÝ�ÑDÏ4Í"âüÌÈÝÇÛjÑDÏ4ì"Ü�ß�Ø×�ã�Ë|ÌÈÍ"ÎÐÏjÑnÒ�Ó��¬Ó5��Þ�Ñ Ûj×6ÛÆÜ�ß�ÝïÎÐéRê[ÑDÏ�×�ã�ÑDì�ÑDÝÇÛjØ�ÌÈÝ ÑOÜ6ÚjÞ�ÌÈÝÇÛjÑDÏ4ì"Ü�ß ë ÌÈÝ�ÚDßÈÎ�ç¬ÌÈÝÐÍ)ÑDì�ÑDÝïÛjØ]ê[ÑDâ�×6Ý�çÛ4Þ�Ñ ÏÆÜ�ÝÐÍ�Ñ)×�ã]Û4Þ�Ñ ÞÐÌ�Ø4Ûj×6Í"ÏÆÜ�é�ínÌ�Ø�ÙÐÏ4ÌÈÝÇÛjÑ�ç?ÌÈÝ?Û4Þ�ÑRß�×3à�ÑDÏ Ï4ÌÈÍ"ÞÇÛ Ú�×6Ï4Ý�ÑDÏ ×�ã'ÑOÜ6ÚjÞqÙÐß�×6ÛOÓ6��Þ�Ñ
7 Ü�Î�ØjØjÌ Ü�Ý ÚDÎÐÏ4ì�Ñ�Ø'Ø4Þ�×Oà$Û4Þ�Ñ�ß�×µÚOÜ�Û4Ì�×6Ý Ü�Ý�ç à Ì�ç¬Û4ÞC×�ãaÛ4Þ�Ñ�éCÑOÜ6Ø4ÎÐÏjÑ�ç Ý�ÑDÎÐÛ4Ïj×6ÝCç¬Ì�ØjÛ4Ï4ÌÈêÐÎÐÛ4Ì�×6Ý��à ÌÈÛ4Þ�Û4Þ�Ñ�ÝÇÎÐé êÀÑDÏn×�ã|Ý�ÑDÎÐÛ4Ïj×6ÝsÑDì�ÑDÝÇÛjØ Ý�×6Ï4é Ü�ßÈÌ��OÑ�ç�Ûj×)ê[Ñ�Ñ��ÇÎ�Ü�ß[Ûj×üÔ3}g×�ã½Û4Þ�Ñ�ÝÇÎÐé êÀÑDÏc×�ãr I Ü�×�ÑDì�ÑDÝÇÛjØ3Ó
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ç¬Ì�Ø4Û4Ï4ÌÈêÐÎÐÛ4Ì�×6ÝsÌ�Ø�ÙÐÏjÑ�ØjÎÐé Ü�êÐßÈâoØ4ÌÈé�ÌÈß Ü�ÏnÜ�Ý�çüÛ4Þ�Ñ�éCÑOÜ�Ý�ì"Ü�ßÈÎ�Ñ�Ì�Ø@#�M� � ÓA��Þ�Ñ�Ú�ÑDÝÇÛjÑDÏn×�ãfÛ4Þ�ÑÝ�ÑDÎÐÛ4Ïj×6Ý�Ü�Ý�ç:ÍÇÜ�é�é ÜsÏÆÜOâFç¬Ì�Ø4Û4Ï4ÌÈêÐÎÐÛ4Ì�×6Ý�Ø�Ü�ÏjÑCØjÑDÙ�Ü�ÏÆÜ�ÛjÑ�çÊêÇâ:w ��ØjÛÆÜ�Ý�ç�Ü�Ïjç:çÐÑDìµÌ Ü�Û4Ì�×6Ý�Ø0�
ÌÈé�ÙÐßÈâµÌÈÝÐÍüÜ�Ýq×Oì�ÑDÏ4ß Ü�ÙF×�ã�w � � 5CB �aà ÞÐÌ�ÚjÞ?Ì�Ø�è ×6ÏjçÐÑDÏjØ�×�ã]é Ü�Í"ÝÐÌÈÛ4Î�çÐÑ ß�Ñ�ØÆØnÛ4Þ�Ü�Ý?à Þ�Ü�Û�à�Ñ×6ê�ØjÑDÏ4ì�Ñ"Ó
PRQÃP DFERlai¹X/iHG|V laij`cm `JIqdLK V ZLMceg\ ije{hHN d|bRlfQ
æTÝ)Û4Þ�Ñ���Ý�Ü�ß�ç�Ü�ÛÆÜ�ØjÑDÛ0�"à�Ñcà ÌÈßÈßÐÎ�ØjÑ Ü�ÚDÎÐÛ]×6ÝC��Ûj× ØjÑDÙ�Ü�ÏÆÜ�ÛjÑ ÚOÜ�Ý�ç¬Ì�ç�Ü�ÛjÑJ�Gæ&�bý:ØjÚOÜ�Û4ÛjÑDÏ4ÌÈÝÐÍ
ÑDì�ÑDÝÇÛjØ|ãäÏj×6é�ê�Ü6ÚÆÿïÍ"Ïj×6ÎÐÝ�ç ÑDì�ÑDÝïÛjØOÓ|æTÝ�Ü�Þ�Ü�ÙÐÛjÑDÏ]è����µÑ�ÚDÛ4Ì�×6Ý�è¬Ó¡è��6à�Ñ�ç¬Ì�ØjÚDÎ�ØjØjÑ�ç)Ü�ã­×6Ï4é Ü�ßÈÌ�Ø4é
à ÞÐÌ�ÚjÞHà�Ñ ÚOÜ�Ý Î�ØjÑsÛj×�çÐÑ�ÚDÌ�çÐÑ�à Þ�ÑDÏjÑ Ûj×Êé Ü�ÿ�Ñ�Û4Þ�Ñ ÚDÎÐÛOÓO��Þ�ÑDÏjÑ à�Ñ?Ø4Þ�×Oà�Ñ�ç Û4Þ�Ü�ÛoÛj×
é Ü��¬ÌÈé�Ì��OÑCØjÑDÝ�Ø4ÌÈÛ4ÌÈìµÌÈÛÃâqÛj×P�HæT�¥ý]Ø0��à�ÑCØ4Þ�×6ÎÐß�çFÙÐÌ�ÚÆÿqÛ4Þ�Ñ�ÚDÎÐÛR�Q)��SR�Ûj×sé�ÌÈÝÐÌÈé�Ì��OÑ�Û4Þ�Ñ
ãäÎÐÝ�ÚDÛ4Ì�×6ÝUTV�ÐçÐÑ���Ý�Ñ�ç?Ü6Ø

TXWZY ! � � Y %!\[ � Y % �  ë Ò�ÓÈÔ3í
��ÑDÏjÑ][�!ä� �_^ � R % Ü�Ý�ç Y !ä� �A^ � R %�Ü�ÏjÑsÛ4Þ�Ñsã�ÏÆÜ6ÚDÛ4Ì�×6ÝG×�ã8Ø4ÌÈÍ"Ý�Ü�ß�Ü�Ý�ç�ê�Ü6ÚjÿµÍ"Ïj×6ÎÐÝ�ç ÑDì�ÑDÝïÛjØà ÞÐÌ�ÚjÞ,Ü�ÏjÑ Ñ��µÙ[Ñ�ÚDÛjÑ�ç�Ûj× Ù�Ü6ØjØ�Û4Þ�ÑRÚDÎÐÛOÓJ�,ÑRà ÌÈßÈß Ü�Û4ÛjÑDé�ÙÐÛ�Ûj×oÚ�×6Ý�Ø4Û4Ï4Î�ÚDÛ�Û4Þ�Ñ�ØÆÑ ãäÎÐÝ�ÚDÛ4Ì�×6Ý�Ø
ãäÏj×6éAÛ4Þ�Ñ Ý�ÑDÎÐÛ4Ïj×6Ý?Ü�Ý�çüÍÇÜ�é�é Ü ÚOÜ�ßÈÌÈêÐÏÆÜ�Û4Ì�×6Ý ç�Ü�ÛÆÜ¬Ó

` Ý�Ñ�ÙÐÏj×6êÐß�ÑDé-à�Ñ�Þ�Ü�ì�Ñ�ÌÈÝ éCÑOÜ6Ø4ÎÐÏ4ÌÈÝÐÍV[�!ä����a��(RÆ%�� Y !ä��� ^ �SRÆ%��µÜ�Ý�çbTC!ä��� ^ �SRÆ% Ì�Ø�Û4Þ�Ü�Û×6ÎÐÏRç�Ü�ÛÆÜ�ØÆÑDÛjØ çÐ×�Ý�×6Û8Þ�Ü�ì�Ñ ÑDÝ�×6ÎÐÍ"Þ:ÑDì�ÑDÝÇÛjØRãä×6Ï Î�Ø8Ûj×�Ú�×6Ý�Ø4Û4Ï4Î�ÚDÛRÛ4Þ�Ñ�ØjÑ)ãäÎÐÝ�ÚDÛ4Ì�×6Ý�ØR×3ì�ÑDÏ
Ø4é Ü�ßÈß[ÑDÝ�ÑDÏ4Í"â�ÌÈÝÇÛjÑDÏ4ì"Ü�ß�ØOÓA��Þ�Ñ�ÙÐÏj×6êÐß�ÑDé-à ÌÈÛ4Þ Y Ì�Ø'Ù�Ü�Ï4Û4Ì�ÚDÎÐß Ü�Ï4ßÈâ�ØjÑDì�ÑDÏjÑ	�¬Ø4ÌÈÝ�Ú�Ñn×6ÝÐßÈâ�Ü8Û4ÌÈÝÇâãäÏÆÜ6ÚDÛ4Ì�×6Ýs×�ãfÛ4Þ�Ñ r I Ü�× ÙÐÞ�×6Ûj×6Ý�Ø ÌÈÝïÛjÑDÏÆÜ6ÚDÛcÌÈÝ�Û4Þ�Ñ çÐÑOÜ6ç�ß ÜOâ�ÑDÏOÓA��ÞÐÌ�Ø�ã­×6ÏjÚ�Ñ�Ø�Î�Ø Ûj× Î�ØjÑ�ß Ü�Ï4Í�Ñ
ÑDÝ�ÑDÏ4Í"â�êÐÌÈÝ�ØOÓ{��×Oà�ÑDì�ÑDÏ0�ïà�Ñnà�Ü�ÝÇÛ�Ûj×8ê[ÑnØjÎÐÏjÑcÛ4Þ�Ü�Û'Û4Þ�ÑnãäÎÐÝ�ÚDÛ4Ì�×6Ý�Ø�Ü�ÏjÑ�Ý�×6Û�ÚÆÞ�Ü�ÝÐÍ"ÌÈÝÐÍ)ì�ÑDÏ4â
éRÎ�ÚÆÞsãäÏj×6é ×6Ý�Ñ8Ø4Ì�çÐÑ8×�ãfÛ4Þ�Ñ êÐÌÈÝsÛj× Û4Þ�Ñ8×6Û4Þ�ÑDÏOÓ

�|× Øj×6ßÈì�Ñ Û4ÞÐÌ�ØcÙÐÏj×6êÐß�ÑDéc��à�Ñ à ÌÈßÈß½ÚjÞ�Ü�ÝÐÍ�Ñ)Ú�×µ×6Ïjç¬ÌÈÝ�Ü�ÛjÑ�Ø ãäÏj×6é �gÛj× Ü)Ý�ÑDà�Ú�×µ×6Ïjç¬ÌÈÝ�Ü�ÛjÑ
��d���çÐÑ���Ý�Ñ�ç�êÇâ
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t6J%n3ÔgÔNJ�J�^NJmÒ�H%|¦X.ZaÔgÔNJ�Ô4o-X¨_lJTS<V<|¥t�o©X5Ilr
_¹\*J
Ñ)^EÔ6J�H	ÒWV.Ô6JT_ Ñ)^�ÔgÔNJ¢_lJ�Ô6JTS�Ô6X&Ò<MY¡­r�Ñ)¤�J�r)|?o-VT|?Ô6X¨[�V.¤�J¢ÔgÔNJ Û/Õ;Ýu¼ J¢t�ÔWV.Ô6J|Ñ
tz\�|¹ÔgÔNJmÒ�[�V.r
^NJ�IlÔgÒ6X5^mS<V­ÓlÔ�I}Ò6JgX5^FÛ/Ù ¼ J�á7�%��â4M»§�ÔNJYS<V­ÓlÔ�I}Ò6J¨o-X5Ilr
_ã\*JdZhX5r)r
X<o-JT_´\E|ãV?S<V5t6S<V5_lJgX.Z
tgÔNX&Ò�Ô/{�r�Ñ)��JT_j_lJTS<VT|Rt�o�Ñ)ÔgÔ�VkÔ6X5ÔWV.rlJ�^NJmÒ�H%|zÒ6J�r
J<V5t6JaX.Z�vRM7P�ÎYJ�ÓjM�}~ÔgÔNJmÒ5Ó�X%t6tHÑ)\lr
J_Ó*X&ÓlIlr£V.ÔgÑ)^lH
Ò6J<V5S�ÔgÑ
X5^Nt~Z
X&Ò»Û/Õ;Ý ¼ JjV­Ò6JzÛ#� ¼ J�¸+^�n7e.^Âº'nÂo�Ñ)ÔgÔY^NJ�IlÔgÒ6X5^Nt�V.\�X���J�ÔgÔNJ¢O<�RM)OnÎYJ�ÓÖÔgÔ}Ò6JTtgÔNX5r
_�n
X&ÒA_lJTS<V<|äX.Z Û/Õ ¡~t¨¸+× �DØ/Ù¹Ú°å Ü�_NV<|¥t�º'n-o�Ô}Ñ
S�Ôã[VÑ)H	Ô�ÔA\*JbÓ}Ò6X¥_RINSTJT_ÐÑ)^äH�JmÒ�[�V.^}Ñ)Il[æ\E|
STX%t�[VÑ
SkÒWV<|¥t�o�ÔNJ�^®ÔgÔNJ�_lJ�Ô6JTS�Ô6X&ÒfÑ
t~V.\*X<��J�H	Ò6X5Il^N_�M-§�ÔNJ�r£V.Ô�Ô6JmÒ�ÔDo©XAJ's~Ólr£V.^�V.ÔgÑ
X5^Nt1t6JTJ�[
r
JTt6t�V.Ô�ÔgÒWV5S�ÔgÑ)��J%nwtgÑ)^NSTJzÔgÔNJ�õNIRs«X.Z9Ô}Ñ)H	ÔR{4J�^NJmÒ�H%|«^NJ�IlÔgÒ6X5^Nt�ÔgÔ�V.Ô�V­Ò6J�X<��JmÒ�ÔgÔNJjÔgÔ}Ò6JTtgÔNX5r
_
ZhX&Ò�Û#� ¼ J�¸+^�n7e.^ÂºnÑ
t]\�J�r�Ñ
J���JT_�Ô6Xg\�JAÔ6X¥X¨r
X�o�n,V.^N_�ÔgÔNJASTX%t�[�X5H�J�^}Ñ
S4Ó}Ò6X¥_RINS�ÔgÑ
X5^µÒWV.Ô6JAX.Z
Û/Õ ¡1t�Ñ
t�Ó}Ò6X5\�V.\lr)|L��JmÒ�|¢r
X�o�M

`�J�Ô<ç�tjJ's�Ólr
X&Ò6J¢ÔgÔNJ�[�X%t�Ôjt�ÔgÒWV­Ñ)H	Ô�Ô/{hZ
X&Ò�oaV­Ò6_ Ñ)^EÔ6JmÒgÓ}Ò6J�ÔWV.ÔgÑ
X5^�n©ÔgÔ�V.Ô]ÔgÔNJ¢t�ÔWV.Ô6J�Ñ
tzÓ*X&ÓR{
Ilr£V.Ô6JT_�J�^EÔgÑ�Ò6J�r)|¹\�|¦ÔgÔNJmÒ�[�V.r,^NJ�IlÔgÒ6X5^¯S<V­ÓlÔ�I}Ò6J%M®§�ÔNJ4Û/Ù ¼ J�Ñ
t6X5Ô6X&Ó*J|Ñ
t]e%P�è�X.Zk^�V.Ô�I}ÒWV.r
H�JmÒ�[�V.^}Ñ)Il[éV.^N_?ÔgÔNJ¢SmÒ6X%t6tzt6JTS�ÔgÑ
X5^�Z
X&Ò]ÔgÔNJ�S<V­ÓlÔ�I}Ò6J4Ò6J<V5S�ÔgÑ
X5^ Ñ
tzPRO<�®[�\�Z
X&ÒzÔgÔNJmÒ�[�V.r
^NJ�IlÔgÒ6X5^Nt<n5o�Ô}Ñ
S�ÔzÑ)[VÓlr�Ñ
JTtwÔgÔ�V.ÔwÔgÔNJ©_lJ�Ô6JTS�Ô6X&Ò6t�J<V5SHÔ�Ô�VT��JaV~SmÒ6X%t6t3tWJTS�ÔgÑ
X5^�ZhX&Ò�ÔgÔ}Ñ
t>Ò6J<V5S�ÔgÑ
X5^
X.Zª�RM7 %e�S�[ Ù M

§�ÔNJ6ÒWV.Ô6J6Ñ)^AÔgÔNJuv�µ�¤�J�ÓXÓ�J<V.¤VÑ
tuO<�RM K��jO%M7v¢¸+¤�H5{4_NV<|lºWê � Mp§�ÔNJ6Ò6J<V.r*_lJTS<VT|�ÒWV.Ô6J1[]INt�Ô
\*JcÔ}Ñ)H	ÔNJmÒLÔgÔ�V.^ãÔgÔ}Ñ
t�n�\�JTS<V.INtWJ¨ÔgÔNJgr
X5^lH±_NV.ÔWV�V5S�Þ�I}Ñ
tgÑ)ÔgÑ
X5^m_lJ<V5_qÔgÑ)[�J¨ZhX5r)r
X<o�Ñ)^lH¯ÔgÔNJ
S<V­ÓlÔ�I}Ò6J�J���J�^�Ô©ÔgÔ�V.Ô�Ó�X&ÓlIlr£V.Ô6JTt,ÔgÔNJ�t�ÔWV.Ô6J�[�V.¤�JTt©V5S�Þ�I}Ñ
tgÑ)ÔgÑ
X5^�Ñ)^NJ'ë�SmÑ
J�^�Ô<MA¸-|�STX5^E��X5r)�~Ñ)^lH
ÔgÔNJ«[�J<V5t�I}Ò6JT_�_�Ñ
t6ÔgÒgÑ)\lIlÔgÑ
X5^»X.Zzi�Il^fO<P�_NV.ÔWVqV5S�ÞEI}Ñ
tgÑ)ÔgÑ
X5^mÔgÑ)[�JTt®o�Ñ)ÔgÔmÔgÔNJ¦J's~Ó*JTS�Ô6JT_
_�Ñ
t�ÔgÒgÑ)\lIlÔgÑ
X5^«X.Zª_lJTS<VT|dÔgÑ)[�JTt<n�o©J�ÄN^N_®ÔgÔ�V.Ô�ÔgÔNJ�J'ë�SmÑ
J�^NS�|bÑ
t1x% �è¢Ma§�Ô}Ñ
tJÑ)[VÓlr�Ñ
JTtuV�Ò6J<V.r
_lJTS<VT|4ÒWV.Ô6JuX.Z�e%�L¸+¤¥H5{4_NVT|Nº ê �kV.^N_dV]ÔgÔNJmÒ�[�V.r�^NJ�IlÔgÒ6X5^PõNIRs¢X.ZaO<�]^NJ�IlÔgÒ6X5^Nt2ôR¸
S�[�Ù�{ª_NVT|Nº
Ñ)^®ÔgÔNJ]STJ�^EÔ6JmÒ~X.ZpÔgÔNJ]tgÔ}Ñ
J�r
_�M©§�Ô}Ñ
tJõNIRsdo©X5Ilr
_gr
J<V5_dÔ6X�ÔgÔNJkÓ}Ò6X¥_RINS�ÔgÑ
X5^gX.Z,Vj^�Il[�\*JmÒ1X.Z
X5ÔgÔNJmÒ�Ñ
t6X5Ô6X&Ó*JTt©ÔgÔ�V.Ô-[�VT|A\�J~X.ZèÑ)^EÔ6JmÒ6JTt6Ô©ZhX&Ò©Z+IlÔ�I}Ò6J1\�V5S6¤¥H	Ò6X5Il^N_dt�Ô�IN_�Ñ
JTt<M�GNX&Ò�J'sNV.[VÓlr
J%n
t6S<V.r�Ñ)^lH�\E|äSmÒ6X%t6tAt6JTS�ÔgÑ
X5^´V.^N_qV.\lIl^N_NV.^NSTJ%nJÑ)Ô�Ñ)[VÓlr�Ñ
JTt�Ó}Ò6X�_RINS�ÔgÑ
X5^$ÒWV.Ô6JTtAX.Z� %e%eq¸+¤¥H5{
_NVT|Nº ê �~V.^N_¨v%�d¸+¤¥H5{4_NVT|Nº ê ��X.ZwÔgÔNJ�\�J�ÔWVjJ�[VÑ)Ô�Ô6JmÒ6t~ì/��í©I¨V.^N_®ì ó í©IbÑ)^dÔgÔNJ�STX&Ó}Ó*JmÒJÓ�V­Ò�Ô6t
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G>Ñ)H%I}Ò6J�KNM7eRO%Qa`�X�o�J�^NJmÒ�H%|bÙ�{�ÒWV<|cÓ�J<V.¤Rt�Z\Ò6X5[ÜÑ)^�Ô6JmÒ�^�V.rªV5S�ÔgÑ)�°Ñ)ÔD|¨X.Z ¼ J�SmÒ�|Rt�ÔWV.r
t<M�¾wJ<V.¤Rt
_RINJaÔ6X�¸
¡uº ì ó<îÂ^Âï ì ó�í©I�V.ÔªPRM7�%P1¤�J�Ójn%V.^N_®¸�í�º ì�ð�¼ J�ï ì�ð�¼ V�ñ Û��'¼ J�ï Û��'¼ VuV.Ô�O<�RM Ku¤�J�Ó
V­Ò6J�S�r
J<V­Ò�r)|�Ò6JTt6X5r)��JT_�Mp¡äÔgÔ}Ñ�Ò6_�Ó*J<V.¤L¸
òkº�Z\Ò6X5[fì�ð ¼ V�ïµÛ/ð�îÂ^�V.Ô,�RM7v%v1¤�J�Ó´[�VT|�STX5^�ÔgÒgÑ)\lIlÔ6J
Ô6X�ÔgÔNJ�r
X<o·J�^NJmÒ�H%|LÔWV­Ñ)rwX.Z�ÔgÔNJ�O<�RM K�¤�J�Ó�Ó*J<V.¤�M-ówJ<V.¤¥t~X�STS�I}Ò~o�Ñ)ÔgÔ¨J�^NJmÒ�H%|®J�ÞEI�V.r�Ô6X�ÔgÔNJ
Z
Ilr)r,ô1{~tgÔNJ�r)rª\}Ñ)^N_�Ñ)^lHYJ�^NJmÒ�H%|�n�\*JTS<V.INt6J�V.r)r©J�[VÑ)Ô�Ô6JT_�Ù~{�ÒWVT|Rt]V­Ò6JjZ
Ilr)r)|«V.\NtWX&Ò�\�JT_�M¢§�Ô}Ñ
t
ÄNH%I}Ò6J�STX5[]\}Ñ)^NJTt�ÔgÔNJ�_NV.ÔWV]Z\Ò6X5[½òa`�b#ó»O�V.^N_®òa`�b#óqeRM

^NJ<V­ÒkÔgÔNJ�_lJ�Ô6JTS�Ô6X&Ò6t�M

õ Ï¥ö�Ç¥Ì�Ç�È�÷�øäù�úWÈ.Ê�øäË
û
Ì�Ç�ü%Ò

§�ÔNJ�Ñ)^RZ
JmÒgÒ6JT_?^NJ�IlÔgÒ6X5^�õNIRs¹o-X5Ilr
_¯V.r
tWX®r
J<V5_¹Ô6X«V®S<V­ÓlÔ�I}Ò6J�ÒWV.Ô6J�X.Z~x.K¯¸+¤�H5{4_NV<|lºWê � X5^
Û/ý ¼ J¢n*o�Ô}Ñ
SHÔ/Ô�V5t�VAS<V­ÓlÔ�I}Ò6J�SmÒ6X%t6t�t6JTS�ÔgÑ
X5^¹e%�%�%�A\�V­Ò�^Nt�V.^N_¦V¢eRO�èþV.\lIl^N_NV.^NSTJ%Mz§�Ô}Ñ
t
Ò6J<V5S�ÔgÑ
X5^�Ó}Ò6X¥_RINSTJTt Û���¼ J%nEo�Ô}Ñ
SHÔ¢_lJTS<VT|RtªÔ6X Û��'¼ Vu\�|zôm{�tgÔNJ�r)r�J�r
JTS�ÔgÒ6X5^AS<V­ÓlÔ�I}Ò6Jko�Ñ)ÔgÔ¢V.^
O%O�_NV<|cÔ�V.r¬Z+{�r�Ñ¬Z
J%Mk§�ÔNJzJ�r
JTS�ÔgÒ6X5^«S<V­ÓlÔ�I}Ò6JnÑ
t�Z
X5r)r
X�o©JT_Y\E|bÒ6J�r£V�sNV.ÔgÑ
X5^«X.ZªÔgÔNJ]J�r
JTS�ÔgÒ6X5^Nt1Ô6X
ÄNr)rNÔgÔNJ~ô1{3tgÔNJ�r)rN�%V5S<V.^NS�|�nEo�Ñ)ÔgÔLVuÔ6X5ÔWV.rÂJ�^NJmÒ�H%|�Ò6J�r
J<V5t6J~X.ZªO<�RM K�¤�J�ÓjME§�Ô�INt<nEÔgÔ}Ñ
t_Ò6J<V5S�ÔgÑ
X5^
o�Ñ)r)r�Ó}Ò6X¥_RINSTJ�Vzr�Ñ)^NJkÑ)^dÔgÔNJ�tHÓ�JTS�ÔgÒ�Il[ÿV.Ô�O<�RM K�¤�J�ÓjM

§�ÔNJ�Ò6J�H	Ñ
X5^¯V­Ò6X5Il^N_³O<�RM KY¤�J�Ó¼Ñ
tztgÔNX�o�^{Ñ)^�G¥Ñ)H%I}Ò6J¢KNM7eRO%Mg§�ÔNJ�Ó*J<V.¤?V.ÔAO<�RM KY¤�J�Ójn
o�Ô}Ñ
SHÔ]Ô�V5t�V.^bÑ)^EÔ6J�H	ÒWV.r�ÒWV.Ô6J�X.Z3KE���� d¸+¤¥H5{4_NVT|NºWê � S<V.^¨V.r
t6X�Ô�VT��J]V]STX5^�ÔgÒgÑ)\lIlÔgÑ
X5^¨Z\Ò6X5[
ì�ð ¼ Jaï¯ì�ð ¼ VRMw§�ÔNJ_Ñ
t6X5Ô6X&Ó*J-ì�ð ¼ J1¸+× �DØ/Ù Ú���� Üu_NVT|Rt�º�Ñ
t�[�V5_lJ-\E|]tgÓ�V.r)r£V.ÔgÑ
X5^zZ Ò6X5[ STX%t�[VÑ
S
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ÒWVT|�^NJ�IlÔgÒ6X5^Nt-o�ÔNJ�^AÔgÔNJ�_lJ�Ô6JTS�Ô6X&Ò6t�V­Ò6J~V.\*X<��J�H	Ò6X5Il^N_�Mª¡��~Ñ)H%^NX5^NJ�

��������Ô�VT��J1JTt�ÔgÑ)[�V.Ô6JT_
ÔgÔNJPÓ}Ò6X¥_RINS�ÔgÑ
X5^ÐÒWV.Ô6JLÔ6XY\�J® %�g¤¥HRê � _NVT|Âê � á7�.K5â4M�§�Ô}Ñ
t�tHÔNX5Ilr
_¯\�JdV­Ó}Ó}Ò6XTs�Ñ)[�V.Ô6J�r)|¯ÔgÔNJ
_lJTS<VT|4ÒWV.Ô6J»Ñ)^dX5I}Òk_lJ�Ô6JTS�Ô6X&Ò6t<nltgÑ)^NSTJ1ÔgÔNJ�|¢o©JmÒ6JuIl^N_lJmÒ�H	Ò6X5Il^N_LZhX&Ò�X5^lr)|LV�Z\ÒWV5S�ÔgÑ
X5^®X.Z�ÔgÔNJ
e�µ5�1_NVT|zÔ�V.r¬Z�{�r�Ñ¬ZhJ-\�J'ZhX&Ò6J,ÔgÔ}Ñ
tw[�J<V5t�I}Ò6J�[�J�^�Ôªo-V5t�[�V5_lJ�V.^N_zÔgÔNJ-[�V.Ô6JmÒgÑ£V.rlÔgÔNJ�|]V­Ò6J-[�V5_lJ
X.Z�o-V5t~V.\*X<��J�H	Ò6X5Il^N_LZ
X&ÒktWJ���JmÒWV.r�|�J<V­Ò6t<M

§�ÔNJYt�Il[æX.Z�ÔgÔNJgJ's�Ó�JTS�Ô6JT_$ÒWV.Ô6J¦V.ÔgO<�RM K¯¤�J�Ó�Z Ò6X5[ ì�ð ¼ JYV.^N_ãÔgÔNJ@Ñ)^RZ
JmÒgÒ6JT_$ÒWV.Ô6J
Z\Ò6X5[ Û��'¼ J�_RINJjÔ6XL^NJ�IlÔgÒ6X5^?S<V­ÓlÔ�I}Ò6JVÑ
t�P.K�¸+¤¥H5{4_NVT|NºWê � n�tgÑ)H%^}Ñ¬Ä�S<V.^�Ô�r)|ÖÔ}Ñ)H	ÔNJmÒ�ÔgÔ�V.^¦ÔgÔNJ
[�J<V5t�I}Ò6JT_�ÒWV.Ô6J%M�§�Ô}Ñ
t�Ñ
tzV.^�Ñ)^EÔ6JmÒ6JTt6ÔgÑ)^lH]ÓlI��
�Tr
J%n3o�Ô}Ñ
SHÔ¯_lJTt6JmÒ���JTt�Z
I}Ò�ÔgÔNJmÒ�t�Ô�IN_R|�nwtgÑ)^NSTJ
VVÓ*X%t6tgÑ)\lr
J�Ñ)[VÓlr�Ñ
S<V.ÔgÑ
X5^UÑ
t�ÔgÔ�V.Ô�ÔgÔNJzÔ}Ñ)H	ÔR{4J�^NJmÒ�H%|®^NJ�IlÔgÒ6X5^@õNIRsPÑ
t~H	Ò6J<V.Ô6JmÒ�ÔgÔ�V.^Yo©JnÔ�V5_
t�I}Ó}Ó*X%t6JT_�M

Å©È.û�Î�û
Í3É�ü�Í�È��4ÊlÐEÇ¨Ð�Ï�Ì�Î<ÊNÉ?û
Ì�ÊRÎ�û+Ï�ÌªÒ

bD^AÔgÔNJ6Ò6J�H	Ñ
X5^dK5{De%�]¤�J�Ójn¥ÔgÔNJmÒ6JuV­Ò6J�V]r£V­Ò�H�J1^EIl[]\�JmÒkX.Z�J���J�^EÔ6tao�Ñ)ÔgÔLr
X<o�S�Ô�V­Ò�H�Ju|°Ñ
J�r
_4Ñ)^
\*X5ÔgÔ�_lJ�Ô6JTS�Ô6X&Ò6t<Mp§�ÔNJ�ÒWV.Ô6J�Ñ)^Aò-`�bDóãO�Ñ
t�Ô}Ñ)H	ÔNJmÒ,\�|�V1ZhV5S�Ô6X&Ò©X.Z�KNM9µ¥Mp¡1tªtgÔNX�o�^|Ñ)^�G>Ñ)H%I}Ò6J
KNM7e%e%VRn�ÔgÔNJ�tHÓ�JTS�ÔgÒ�Il[ Ñ
tzV®H�X�X¥_¹[�V.Ô6S�Ô�Ô6X Õ ��¸+ÔgÒgÑ)ÔgÑ)Il[Aº��³_lJTS<VT|?^NJ<V­Ò]ÔgÔNJAJ�^N_�Ó�X&Ñ)^�Ô
¸����zO<PRM7v1¤�J�Ó�º'M%§�ÔNJ-Z�V5S�ÔwÔgÔ�V.ÔpÔgÔNJaÔgÒgÑ)ÔgÑ)Il[fJ���J�^�Ô6t,V.r)r�Ô�VT��J�V~r
X�oäSHÔ�V­Ò�H�J�|~Ñ
J�r
_�Ñ)^N_�Ñ
S<V.Ô6JTt
ÔgÔ�V.Ô,ÔgÔ}Ñ
t-STX5^EÔWV.[VÑ)^�V.ÔgÑ
X5^bÑ
t©J's¥Ô6JmÒ�^�V.rÂÔ6X�ÔgÔNJ~_lJ�Ô6JTS�Ô6X&Ò-SmÒ�|Rt�ÔWV.r
t<n�o�Ñ)ÔgÔ¢V.r)rÂÔgÔNJ��UÓ�V­Ò�ÔgÑ
S�r
JTt
Z�V.r)r�Ñ)^lHzÑ)^�Ô6X�ÔgÔNJ~[�X%t�Ô-V.\NtWX&Ò�\}Ñ)^lH�Z\ÒWV5S�ÔgÑ
X5^¢X.Z�ÔgÔNJ1t�I}Ò/Z�V5STJ�_lJ<V5_Ar£VT|�JmÒ<M��p��J�^LÔgÔNJ�Ô}Ñ)H	ÔNJTt�Ô
J�^NJmÒ�H%| ��Ó�V­Ò�ÔgÑ
S�r
JTt�Z\Ò6X5[ ÔgÒgÑ)ÔgÑ)Il[¼Ó*J�^NJ�ÔgÒWV.Ô6J�r
JTt6tkÔgÔ�V.^?O Ý [½X.Z�H�JmÒ�[�V.^}Ñ)Il[®M

òaJ�r
X<oä�k¤�J�Ójn�ÔgÔNJ-_NV.ÔWVk_lJmÓ�V­Ò�Ô6t>Ñ)^NSmÒ6J<V5tgÑ)^lH%r)|�Z Ò6X5[ V�ÓlI}Ò6J©ÔgÒgÑ)ÔgÑ)Il[ tHÓ�JTS�ÔgÒ�Il[®Mw§�ÔNJmÒ6J
Ñ
tj\lIl[VÓãV.Ô�Pg¤�J�Ó Ñ)^äòa`�b#ó OLo�Ô}Ñ
SHÔãV­Ó}Ó*J<V­Ò6t�V.Ô�ÔgÔNJLr
X¥S<V.ÔgÑ
X5^äX.Z�V¦í©IµÙ~{�ÒWVT|�r�Ñ)^NJ%M
§�Ô}Ñ
t�r�Ñ)^NJ�Ñ
t�S�r
J<V­Ò�r)|Y�°Ñ
tHÑ)\lr
JzÑ)^¦��J�Ô6X.{4STX&Ñ)^NSmÑ
_lJ�^�Ôz_NV.ÔWVRn3V5t�tgÔNX<o�^�Ñ)^¦G>Ñ)H%I}Ò6J�KNM7e%e.\�Mz²¹J
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Ü µ�r�� Ü TYe�X Ü T�gbµ�Zf|�Xn�¤�UXtµ�X�p�V��NÝ�RU´j� Ü r�µ�T�XnR�TYZwÞ]Xn� Ü oWZf´WV$T�ß]Z ² � ² ø Z�àF|�Xn�¤�UXu`Yßb´We�ß
eir���ZiVsyzµ�r��Oe�X Ü T�gbµ�Z�r�RxT�ß]Zfß�pq\qµ�r�|�Z�R¥´jR¥r�gbµ Ü r�ojp�Z�T�ß�p�oWZ�R]Z�R]Z�gbT�µ�r�R¥��r�\bZ�µ�XnT�r�µ���ílßb´WV
oj´jR]Z�`sX�Vfr�á]V�Z�µ���Zi\�´jRKT�ß]Z�V�ßb´WZ�oW\hT�ZiV�T���Z�X�V�gbµ�Z���Z�R�T�V��UX�\bZ�`Y´jT�ß*X¤µ�Z�o
XnT�´j��Z�ojpKo
Xnµ�|�Zxâ��
ã |/ä±eir�R/��Z�R�T�´Wr�RdXno�å�Zf\bZ�T�Zie�T�r�µcXnR]\�T�ß]ZfZ���Z�R/T�Vl´jR�T�ß]Zfoj´jR]Zcyzr�ojoWr�`aZi\xT�ß]Z�ZwÞ Ü Zie�T�Zi\�T�´j��Z
\q´WV�T�µ�´jábgbT�´Wr�Rm�±£�gbµ@e�µ�p�r�|�Z�Rb´Wea\bZ�T�Zie�T�r�µ�V�ßdXi��ZaT�r�r{oWr�`æXnR�ZwvUe�´WZ�R]e�ptyzr�µ>yçgbojo�eir�R�T�Xn´jRb��Z�R�T
rny~T�ß]Z ² � ² ø Z�à Ü ß]r�T�r�R]VYT�r�V�ZiZfT�ßb´WVloj´jR]Z}^qábgbTs`sZ�\br¤V�ZiZ�X�V��UXnojo_ZwÞqeiZiV�Vlrny@eir�R�T�´jR�gbgb�
Z���Z�R�T�Vc`Y´jT�ß¥T�ßb´WVYT�´j��Zt\q´WV�T�µ�´jábgbT�´Wr�Rm�±è�Z�g]V�gdXnojojp�\br�Rm� TfXnT�T�Z�� Ü T{T�r���Z�T�r¤T�ß]ZiV�Z�Z���Z�R/T�V�^
V�´jR]eiZ�T�ß]Z�phXnµ�ZuX���Z�µ�pxV��UXnojo>eir�R/T�µ�´jábgbT�´Wr�R�T�r�T�ß]Z�R/g]e�oWZ�Xnµcµ�Zieir�´jomádX�e ã |}µ�r�gbR]\Kµ�XnT�Z}�
	fZ�gbT�µ�r�RUV�e�XnT�T�Z�µ�´jRb|]^/rny[eir�gbµ�V�Z}^/\br/ZiV Ü µ�r�\qg]eiZ{Xfßb´j|}ß¤µ�Zieir�´jo]ádX�e ã |}µ�r�gbR]\_�N	fZ�gbT�µ�r�R]V

Xnµ�Z ã ´jR]Z��UXnT�´We�Xnojojpér�RbojpéXnojoWr�`aZi\JT�r�T�µ�XnR]V�yÅZ�µ�Xná½r�gbT�ê�ëìrny�T�ß]Z�´jµxZ�R]Z�µ�|}pæ´jR¦X�V�´jRb|}oWZ
eir�ojoj´WV�´Wr�RxXnR]\U`sZcr�Rbojp�e�Xnµ�Z�Xná½r�gbTaZ�R]Z�µ�|}p�\bZ Ü r}V�´jT�´Wr�R]Vsr���Z�µlr�gbµa\]Xnµ ã �UXnT�T�Z�µs\bZ�T�Zie�T�´Wr�R
T�ßbµ�ZiV�ß]r�oW\_^Y`Yßb´We�ß�`sX�V�í ã ZÊàî´jRJïcgbRð��ñq��ílßb´WV�´j� Ü oj´WZiV�T�ßdXnT�R]Z�gbT�µ�r�R]V�µ�Zi\qg]eiZi\¦´jR
Z�R]Z�µ�|}p�á�pxeir�ojoj´WV�´Wr�R]VY`Y´jT�ßhòHXnT�r���VY´jRxT�ß]Z���r/\bZ�µ�XnT�r�µ{T�r�á½Z�oWr�`Fê   ã ZÊàHXnµ�Z�ßdXnµ��¤oWZiV�V��
ÝfVcV�ß]r�`YR�´jR*ì]|}gbµ�Z�¶�� ² ^]T�ßb´WVfr�eie�gbµ�Vc´jR��ug]e�ß�oWZiV�VcT�ßdXnR�T�ß]Z���ñ  ¤¡>¢ T�ß]Z�µ��UXno@e�X Ü T�gbµ�Z
T�´j��Z}�»ílßb´WV`ì]|}gbµ�Z�V�ß]r�`{VUT�ß]ZhT�´j��Z�\q´WV�T�µ�´jábgbT�´Wr�R¦X¿yzT�Z�µUT�ß]ZK��r}V�T�µ�ZieiZ�R�T��ug]r�RJ��Z�T�r
ßb´jTcrny@R]Z�gbT�µ�r�Rqó�oj´ ã ZuZ���Z�R/T�VfXnµ�µ�´j��´jRb|�´jRh¶��tr�µ{¶ ² XnR]\h³@kmQÂô~�d³]r�µ{T�ß]Zt¶lkmQÂô~^]´j� Ü Z�µ�yÅZie�T
V�Z Ü Xnµ�XnT�´Wr�R�á[Z�TS`aZiZ�RUR]Z�gbT�µ�r�R]VsXnR]\UZ�oWZie�T�µ�r�R]V$µ�ZiV�gbojT�V±´jRUXnRUZ�oWZie�T�µ�r�R�ádX�e ã |}µ�r�gbR]\U`Yßb´We�ß
ßdX�VaX�õ�XnT±T�´j��Z{\q´WV�T�µ�´jábgbT�´Wr�Rm��ílß]Zc³�k>QSô e�gbT�VaXnµ�Zce�oWZ�XnR]Z�µ�^/ábgbT±T�ß]Z{VÉXn� Ü oWZ{rny_R]Z�gbT�µ�r�R]V
´WVYV��UXnojoWZ�µcXnR]\¥T�ß]Z�T�´j��Z�\q´WV�T�µ�´jábgbT�´Wr�Rh´WVYV�r���Z�`YßdXnTc\q´WV�T�r�µ�T�Zi\xá/p Ü ß]r�R]r�R Ü µ�r Ü Xn|�XnT�´Wr�R
\bZ�o
XipqV�^sV�´jR]eiZ¥T�ß]Z¥³@kmQÂô-´WVUXnoj`lXipqV�T�µ�´j|}|�Z�µ�Zi\Jr�RæT�ß]Z¥ádXnojoj´WV�T�´We Ü ß]r�R]r�RéV�´j|}RdXnoWV��Þílß]Z
¶lkmQÂô9\]XnT�XxV�ß]r�`YR*ß]Z�µ�Z�´WV�yzµ�r��îe�ßdXnµ�|�Z�T�µ�´j|}|�Z�µ�Vtr�Rbojp��vílßb´WVt\]XnT�X�V�ß]r�`{VuX�µ�Zi\qg]e�T�´Wr�R
rny$Xná[r�gbTfXnRKr�µ�\bZ�µ�rny@�UXn|}Rb´jT�g]\bZu´jRKR]Z�gbT�µ�r�RKµ�Zieir�´jo>µ�XnT�Ztyzr�µ{Z���Z�µ�pKö ¡ VY`aZu`sXn´jTfX¿yzT�Z�µ
T�ß]Zx��Z�T�r�V�´j|}RdXno��Þílß]Z�µ�Z�Xnµ�ZxR]r*V�´j|}R]V¤T�ßdXnT�T�ß]Z¥¶lkmQÂô@ó�T�µ�´j|}|�Z�µ�Zi\é\]XnT�X*ßdX�VUXnR�p§T�´j��Z
eir�µ�µ�Z�o
XnT�Zi\�R]Z�gbT�µ�r�R]V�Xnµ�µ�´j��´jRb|�X¿yzT�Z�µt��r�µ�Z¤T�ßdXnR ²} ¥¡ V�^m`Yßb´We�ßL´WV�T�ß]Z�V�´j÷�Z¤rnyYT�ß]Z¤T�´j��Z
`Y´jR]\br�`ð`aZ�g]V�gdXnojojp�g]V�Z�yzr�µ{r�gbµcXnR/T�´Weir�´jR]e�´W\bZ�R]eiZ�e�gbT��
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BLIP 2: 4 events from 123472 above 7 MeV are anticoincident
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³lß]ZtZwvUe�´WZ�R]e�p¥rny@T�ß]Z���Z�T�r�e�gbTlyÅr�µYµ�Z���r���´jRb|�µ�Z�Xnom�ug]r�R�eir�´jR]e�´W\bZ�R�T�Z���Z�R�T�Vce�XnR¥á½Z

ZiV�T�´j�UXnT�Zi\¤á/p�X ÜbÜ ojp�´jRb|�T�ß]ZYe�gbTNT�rtX�V�Xn� Ü oWZYrny[ßb´j|}ß�Z�R]Z�µ�|}p�¶lkmQÂô�Z���Z�R�T�Va\qg]ZlT�r�\q´jµ�Zie�T
�ug]r�RU´jR�T�Z�µ�X�e�T�´Wr�R]V��?³lß]ZYZw�_Zie�T$rny[T�ßb´WVN´WV±V�ß]r�`YR�´jR�´]|}gbµ�Z{¶�� Û �~Ý�á½r���Z�²Bµ�Z�à�^�T�ß]Zl��Z�T�r
e�gbT�µ�Z���r���ZiVh¶o·7·q��·7· Û ë rny�XnojoaZ���Z�R�T�V¤XnT¤X0·   ë eir�R�´d\bZ�R]eiZ�oWZ���Z�o��0³lßb´WV�´WV Ü µ�r�ádXnábojp
X�|�r/r�\�oj´j�¤´jT�r�R�T�ß]Zx��Z�T�r*ZwvUe�´WZ�R]e�p§yzr�µ¤Z���Z�R�T�VUe�Xng]V�Zi\�á�p§�ug]r�R]V Ü X�V�V�´jRb|*T�ßbµ�r�gb|}ß
T�ß]Z�eiZ�R�T�µ�XnoNµ�Z�|}´Wr�R�rny$T�ß]Z�V�ßb´WZ�oW\*XnR]\ Ü Z�R]Z�T�µ�XnT�´jRb|KX�VfyÅXnµ�X�V�T�ß]Z�e�µ�p�r�|�Z�Rb´We¤\bZ�T�Zie�T�r�µ�V�^
ábgbTl´jTl´WVlXnRxr Ü Z�R�¸/g]ZiV�T�´Wr�Rx`Yß]Z�T�ß]Z�µYT�ß]ZfZwvUe�´WZ�R]e�p�´WVlV�r�ßb´j|}ß�yzr�µl�ug]r�R]VlT�ßdXnTl´jR/T�Z�µ�X�e�T
´jR�T�ß]Zxeir�µ�R]Z�µ�V¤rnycT�ß]ZxV�ßb´WZ�oW\�r�µ�R]Z�Xnµ¤T�ß]Z�V�T�Z���V���è�ZxV�ß]r�gboW\§R]r�T�X�V�V�gb��Z�T�ßdXnT�T�ßb´WV
ßb´j|}ß XKyçµ�X�e�T�´Wr�R rnycR]Z�gbT�µ�r�R]V�`Y´jojosá½Z���Z�T�r/Zi\_� Ý�V�r�oj´W\§oWr�`sZ�µ¤oj´j�¤´jT�r�R§T�ß]ZxZwvUe�´WZ�R]e�p
yÅr�µ�eir}V���r�|�Z�Rb´We�R]Z�gbT�µ�r�R]V�eir���ZiVuyzµ�r�� T�ß]Z�ï{gbRJ��ñK³@kmQÂôð\]XnT�Xq^@`Yß]Z�µ�Z ² r�gbT�rnyt� Û �
R�g]e�oWZ�Xnµuµ�Zieir�´joNádXnR]\*Z���Z�R�T�VtV�gbµ���´j��Z�T�ß]Z���Z�T�r¥e�gbT�^_´j� Ü ojp/´jRb|KXnR*ZwvUe�´WZ�R]e�p/¶o·}ñ�ë���£cy
eir�gbµ�V�Z}^½T�ß]Z�µ�Z��UXn´jRb´jRb|hZ���Z�R�T�Vt�UXipKá½Z�gbR���Z�T�r�XnáboWZ�Z�oWZie�T�µ�r�R]Vtr�µ�è�Q�µ�ô±Vfµ�XnT�ß]Z�µ�T�ßdXnR
R]Z�gbT�µ�r�R]V��

�º¹&» ¼¾½K¿ ���
À½�nÁm�}Â����}Á��u�ÄÃ ¹
³lß]Zx¶lkmQSô$V�ßdX���ZxTÊ`sr>ÅB³�Æ�T�ß]Z�µ��¤´WV�T�r�µ�V¤á[Zie�Xng]V�ZU´jT�`sX�V�µ�Z�Xnoj´j÷�Zi\æZ�Xnµ�ojpLr�R�T�ßdXnT�´jRqó
T�Z�µ�X�e�T�´Wr�R]V{`Yßb´We�ßKr�eie�gbµ�µ�Zi\¥´jRhr�µYR]Z�Xnµ{T�ß]Z�T�ß]Z�µ���r���Z�T�Z�µ�V�T�ß]Z���V�Z�oj��ZiVY�¤´j|}ß�Tcá[Z�Z�X�V�´jojp
eir�Rqyzg]V�Zi\x`Y´jT�ßh\]Xnµ ã �UXnT�T�Z�µ�V�´j|}RdXnoWV�^bV�´jR]eiZ�T�ß]Z�p�`ar�gboW\¥ßdX���Z�\bZ,´de�´WZ�R�T�´Wr�Rb´j÷�XnT�´Wr�Rhµ�Z�o
X¿ó
T�´j��ZtT�r�T�ß]ZuV�´j÷�ZurnyNT�ß]ZuT�ß]Z�µ��UXno@V�´j|}RdXno���³lß]Zuß]r Ü Zu`sX�VfT�ßdXnT�\q´jµ�Zie�TfT�ß]Z�µ���r���Z�T�Z�µ�ßb´jT�V
eir�gboW\�á½Zaµ�Zieir�|}Rb´j÷�Zi\�á�p�Xfo
Xnµ�|�ZYX�V�p��¤��Z�T�µ�p�´jR�T�ß]Zlµ�ZiV Ü r�R]V�Zlrny[T�ß]ZaTS`ar�T�ß]Z�µ���r���Z�T�Z�µ�V��
ÝfV{`aZu`Y´jojo~V�ZiZ}^dT�ßb´WVcT�gbµ�R]Zi\�r�gbTcT�rU`ar�µ ã ��Z�µ�p¥`aZ�ojo��YQST{ßdX ÜbÜ Z�R]VcT�ßdXnTf\q´jµ�Zie�Tcßb´jT�V�XnoWV�r
ßdXi��ZfV�´j|}Rb´�´de�XnR/T�ojpU\q´WV�T�r�µ�T�Zi\ Ü gboWV�ZcV�ßdX Ü ZiVaá[Zie�Xng]V�ZcT�ß]Z{µ�XnT�´Wr�rny_T�ß]Z�µ���r���Z�T�Z�µsß]Z�XnTse�X¿ó
Ü X�e�´jTÊp�T�r�T�ß]Z�µ��UXnomeir�R]\qg]e�T�´j�/´jTSp�´jR/T�r�T�ß]Z�\bZ�T�Zie�T�r�µ�^b`Yßb´We�ßh\bZ�T�Z�µ��¤´jR]ZiVYT�ß]Z�y�Xnojo½T�´j��Zfrny
T�ß]Z Ü gboWV�Z}^[´WVc��g]e�ß�oWr�`sZ�µ�T�ßdXnR�T�ß]Z�eir�µ�µ�ZiV Ü r�R]\q´jRb|�µ�XnT�´Wr�yÅr�µcT�ß]Z�ábgbo ã \bZ�T�Zie�T�r�µÈÇUß]Z�XnT
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V�´jR ã V�p�V�T�Z��h�¦³lßb´WV¤µ�ZiV�gbojT�V�´jRæ��Z�µ�p Ü r/r�µ Ü gboWV�Z9´]T�V¤`Yß]Z�RéX�T�Z�� Ü o
XnT�Zh\bZ�µ�´j��Zi\�yzµ�r��
Z���Z�R�T�Vc´jR¥T�ß]Z�\bZ�T�Zie�T�r�µcábgbo ã ´WVlg]V�Zi\xT�r�´]TcX�ÅB³�ÆH\q´jµ�Zie�T{ßb´jT Ü gboWV�Z}�NQSRxyÅX�e�T�^q`sZteir�gboW\
Ü µ�r�ádXnábojpK\q´WV Ü Z�R]V�ZtZ�R/T�´jµ�Z�ojph`Y´jT�ß�T�ß]ZuV�Zieir�R]\KT�ß]Z�µ���r���Z�T�Z�µ�XnR]\Kg]V�ZtT�ß]Z�\q´��½Z�µ�Z�R]eiZ�´jR
Ü gboWV�Z�V�ßdX Ü Z�XnoWr�R]ZuT�rUµ�Z&É�Zie�T�T�ß]ZiV�Z�Z���Z�R�T�V��{¶sgbTcyzr�µ�R]r�`t^[´jTc´WV�ß]Z�o Ü yçgbo~T�rU�UX ã Zug]V�Zurny
T�ßb´WV$ZwÞqT�µ�X�´jRqyÅr�µ��UXnT�´Wr�RU´�y[yzr�µNR]rur�T�ß]Z�µ$µ�Z�X�V�r�R�T�ßdXnT$´jT±ß]Z�o Ü VNg]V±gbR]\bZ�µ�V�T�XnR]\�`YßdXnT±TSp Ü ZiV
rnyNZ���Z�R�T�V�Xnµ�Ztá[Z�´jRb|¤µ�Z&É�Zie�T�Zi\¥á�p Ü gboWV�ZuV�ßdX Ü Z�âbÊNËuÌle�gbT�V��
³�´j|}gbµ�Zf¶f� í�XuV�ß]r�`{VlX Ü oWr�Tlrny$Í�Î=ÏÑÐ�Òa�qV��NÍ�Î=ÏÑÐ Ë yÅr�µa¶lkmQÂô ² ´jRUT�ß]Z   ó��  }  ã ZÊà9µ�Z�|}´Wr�Rm�ÝlTmoWr�` Z�R]Z�µ�|}´WZiV�^nT�ß]Z�µ�ZN´WV~e�oWZ�Xnµ�ojp�X Ü r Ü gbo
XnT�´Wr�R�rnybZ���Z�R/T�Vm`Y´jT�ß�Xlo
Xnµ�|�Z$X�V�p��¤��Z�T�µ�p�´jRtT�ß]Z

µ�ZiV Ü r�R]V�Z�rny±T�ß]ZuTS`arxT�ß]Z�µ���r���Z�T�Z�µ�V��5³lß]ZiV�Z�Z���Z�R�T�V�eir���Zuyzµ�r��Deir�R/T�Xn�¤´jRdXnT�´Wr�RLrny±T�ß]Z
ÅB³�Ææ�UXnT�Z�µ�´
Xno/á/p�T�µ�´jT�´jgb�h^ Ü µ�r�ádXnábojp Ü µ�r/\qg]eiZi\�á�p�µ�Z�X�e�T�´Wr�R]V@rnybT�ß]Z±TSp Ü Zså�Z�âçRm^ T�µ�´jT�´jgb��ä
\qgbµ�´jRb|�ZwÞ Ü r}V�gbµ�Z±T�r�µ�Z�X�e�T�r�µ�R]Z�gbT�µ�r�R]V��?Ó/´jR]eiZar�gbµ�e�Xnoj´jábµ�XnT�´Wr�R�rny]T�ß]Zs\bZ�T�Zie�T�r�µ�`sX�V��UX�\bZ
yÅr�µ$Z���Z�R�T�Va´jR�T�ß]Z{\bZ�T�Zie�T�r�µaábgbo ã ^�´jT±´WV±R]r�T$V�gbµ Ü µ�´WV�´jRb|uT�ßdXnT±T�ß]Zc\q´jµ�Zie�T$ßb´jT$Z���Z�R/T�VsX ÜbÜ Z�Xnµ
T�r�ZwÞqT�Z�R]\h´jRKZ�R]Z�µ�|}p�y�Xnµ�Xná½r���ZtT�ß]ZU��ñq�Èê ã Z�àHT�µ�´jT�´jgb�DZ�R]\ Ü r�´jR/T��sQSR¥y�X�e�T�^]ZwÞ Ü Z�µ�´j��Z�R/T�V
\br�R]Zl`Y´jT�ß�´WV�r�o
XnT�Zi\ Ü ´WZieiZiVNrny3ÅB³�ÆJ�UXnT�Z�µ�´
Xno]V�ß]r�`æT�ßdXnTNT�ß]ZiV�ZlZ���Z�R/T�V$Xnµ�Zl\q´WV�T�µ�´jábgbT�Zi\¤´jR
Z�R]Z�µ�|}pxZwÞbX�e�T�ojpxX�VYr�R]Z�ZwÞ Ü Zie�T�Vsyzr�µlT�µ�´jT�´jgb�h�±ÝlT{Z�R]Z�µ�|}´WZiV�Xná[r���Z�T�ß]Z�T�µ�´jT�´jgb��Z�R]\ Ü r�´jR/T�^
T�ß]Z�µ�Z�´WVcX¤oWr�Rb|]^]V Ü Xnµ�V�Z�T�Xn´jo>rnyNZ���Z�R�T�V�`Yßb´We�ß Ü µ�ZiV�gb�UXnábojp¥´jR]e�ojg]\bZiV{T�ß]Z�´jR/T�Z�µ�X�e�T�´Wr�R]V�rny
|�Xn�¤�UX�V{µ�X�p�VfXnR]\hr�T�ß]Z�µ Ü Xnµ�T�´We�oWZiVfr�µ�´j|}´jRdXnT�´jRb|�r�gbT�V�´W\bZtT�ß]Z�T�ß]Z�µ���r���Z�T�Z�µ�VcT�ß]Z���V�Z�oj��ZiV
X�VY`sZ�ojo~X�VcXnR�p¥r�T�ß]Z�µ{´jR/T�µ�´jR]V�´We�ÅB³�Æ X�e�T�´j�/´jTSp��

³~r�\bZ,´]R]ZxX�e�gbT�T�ßdXnT�µ�Z���r���Zi\§T�ß]Z�\q´jµ�Zie�T�ßb´jT�Z���Z�R/T�V�^N´jTuÔ×V�g]V�Zwyzgbo$T�r�oWr/r ã XnT�T�ß]Z
\q´WV�T�µ�´jábgbT�´Wr�R�rny3Õ�Ö�×�Ø Ï V�ß]r�`YR�´jR�³�´j|}gbµ�Z{¶�� í}ám��³lß]Z�µ�ZY´WV$X�eir�� Ü oWZ�T�Z�V�Z Ü Xnµ�XnT�´Wr�R�á½Z�TÊ`sZiZ�R
Z���Z�R�T�V~´jRuT�ß]Z±ábgbo ã ^�\q´WV�T�µ�´jábgbT�Zi\�Xnµ�r�gbR]\<Õ�Ö.×�Ø Ï?ÙÛÚ XnR]\uZ���Z�R/T�V>´jR�T�ß]ZNTÊ`srcT�ß]Z�µ���r���Z�T�Z�µ�V
XnT!ÕGÖ.×�Ø Ï �£Ü Ú�ÝßÞ �±£�gbµaR]r�µ��UXno*àS\q´jµ�Zie�Tlßb´jT�áce�gbTaµ�Z���r���ZiVYXnojo[Z���Z�R/T�Va`Y´jT�ß â Õ�Ö�×�Ø Ï â�ã Ú�Ýßä �
³lßb´WV$e�gbTaµ�Z���r���ZiVlX�R]Z�|}oj´j|}´jáboWZcyçµ�X�e�T�´Wr�RUrny_R]r�µ��UXno[Z���Z�R�T�V�^�Z���Z�RUR]Z�Xnµ±T�ß]Zcí ã Z�à Z�R]Z�µ�|}p
T�ßbµ�ZiV�ß]r�oW\_�
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³�´j|}gbµ�ZU¶�� í]·�ô�Xnµ�T�´jT�´Wr�Rb´jRb|*rnyYT�ß]Z�µ��UXnosV�´j|}RdXnoWVtá½Z�TÊ`aZiZ�R§T�ß]Z�TS`ar>Å�³�ÆOT�ß]Z�µ���r���Z�T�Z�µ�VyÅr�µc��Z�T�r�XnR/T�´Weir�´jR]e�´W\bZ�R�TuZ���Z�R/T�VfXnTfoWr�`­Z�R]Z�µ�|}ph´jR�¶lkmQÂô ² ��³lß]ZuV�´W\bZuoWr�á[ZiV�Xnµ�Zu\qg]Z�T�rT�µ�´jT�´jgb�(eir�R/T�Xn�¤´jRdXnT�´Wr�R�rny�T�ß]Z(ÅB³�Æð|�Z�µ��UXnRb´jgb�h�

−5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
−5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

NTD #1 Energy [keV]

N
T

D
 #

2 
E

ne
rg

y 
[k

eV
]

¸W¹�º�»½¼¿¾BåSÑn¹ÉÇÉÇw¾ÂÄ?æ¿ÕÈÃÉÁ=å±ÃÉÐÄç@»yègé$¾�Ï4ê¾ÂÄ�ÇÉÖ�À�Ô�Ë�ç@»yè±Ùa¾ÂÏn¾ÂÄ�Ç�ÖiË

−1 −0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
10

0

10
1

10
2

10
3

10
4

Ppart

N
um

be
r 

of
 E

ve
nt

s

¸jÌ}º�ë�ænÕÈÃ�ÁfÃ�Ð	ì*æn¹�ÄÅÁ{Ð�Ã�Äf¾�Àw¾�ÏiÁ�ÔcÌ}¾�êÁçØ½¾Â¾�Ï5í=êbî�Úgï�¾bð$Ë



¨�©òñ/© ±�óo¬ °N­ óo¬ ® «s¬ ¯B° ¬ © �4²�·
�º¹|ô õ5ö ���<À ö ����÷�øùÁ~�u� ¹

³lß]Z�ÅB³�ÆDT�Z�� Ü Z�µ�XnT�gbµ�ZiV�Xnµ�ZhV�gbá�É�Zie�T¤T�r�V�oWr�`!\qµ�´�yçT�V�e�Xng]V�Zi\æá�p§T�ß]Z�µ��UXnocµ�Z�o
X¿Þ]XnT�´Wr�R
yÅr�ojoWr�`Y´jRb|U�}Xnµ�´Wr�g]V{TSp Ü ZiVcrnyNT�µ�XnR]V�´WZ�R/Tcß]Z�XnT�´jRb|�Z���Z�R�T�V�T�ßdXnTc`sXnµ��!g Ü T�ß]Zue�µ�p�r}V�T�XnT�XnR]\
\bZ�T�Zie�T�r�µ±��r�gbR/T�´jRb|tßdXnµ�\q`sXnµ�Z}�n³lßb´WVN´jR]e�ojg]\bZiV$V�ß]r/e ã V@\qg]ZlT�rfß]Z�oj´jgb�-T�µ�XnR]V�yÅZ�µ�V�^�X�e�T�´j��´jTÊp
´jRhT�ß]ZuT�gbRbR]Z�o�^�XnR]\KZ���Z�R�á[r�´joj´jRb|U´jRKT�ß]Z�oj´�¸/gb´W\hRb´jT�µ�r�|�Z�R�T�XnR ã �!³lß]ZiV�ZtZ���Z�R/T�Vcµ�ZiV�gbojTc´jR
V�oWr�`ð\qµ�´�yzT�Vc´jRhT�ß]ZuT�Z�� Ü Z�µ�XnT�gbµ�Z�T�ßdXnT�Z�X�V�´jojphZwÞqeiZiZi\ ���2ú-´jR�Xn� Ü oj´jT�g]\bZ}^���g]e�ß�o
Xnµ�|�Z�µ
T�ßdXnRUT�ß]Z ¡$û e�ßdXnRb|�ZiVlX�V�V�r�e�´
XnT�Zi\¤`Y´jT�ßUT�ß]Z Ü Xnµ�T�´We�oWZ{´jR�T�Z�µ�X�e�T�´Wr�R]Vs`sZ{`sXnR/TaT�rt��Z�X�V�gbµ�Z}�
òfr�`aZ���Z�µ�^/r�gbµ±Xn� Ü oj´�´dZ�µ�V$XnR]\�\q´j|}´jT�´j÷�Z�µ�V±r�RbojptyzgbR]e�T�´Wr�R�´jR¤X�oj´j�¤´jT�Zi\�\qp�RdXn�¤´Welµ�XnRb|�Z}�N³~r
V�r�oj��Z�T�ßb´WV Ü µ�r�áboWZ��h^]T�ß]Z���Z�X�V�gbµ�Z���Z�R/Tfrny@T�ß]Z(ÅB³�Æðµ�ZiV�´WV�T�XnR]eiZiV{´WV{Ýoü¦eir�g Ü oWZi\�XnTYT�ß]Z
yzµ�r�R�T{Z�R]\hXn� Ü oj´�´dZ�µ�^b`Y´jT�ßKX�ádX�V�Z�oj´jR]Z�µ�ZiV�T�r�µ�XnT�´Wr�RhT�´j��Z�eir�R]V�T�XnR�T�rny@Xná½r�gbTt�   V�Zieir�R]\bV��
³lßb´WV�ß]Z�o Ü V�^>ábgbTu\br�ZiV�R]r�Tueir�� Ü oWZ�T�Z�ojp*V�r�oj��Z�T�ß]Z Ü µ�r�áboWZ�� rny ã ZiZ Ü ´jRb|hT�ß]ZUV�´j|}RdXnoN´jR X
µ�XnRb|�Z�`Yß]Z�µ�ZU´jT�e�XnR á[Z Ü µ�r Ü Z�µ�ojp�µ�Zieir�µ�\bZi\_��³lß]ZUV�pqV�T�Z��îßdX�V�á½ZiZ�RL\bZiV�´j|}R]Zi\�T�r�V�T�Xip
oj´jR]Z�XnµlyÅr�µlV�´j|}RdXnoWVlT�ßdXnTcXnµ�Z�`Y´jT�ßb´jR¥T�ß]Z�µ�XnRb|�Z�rny@r�gbµt� ² áb´jT{\q´j|}´jT�´j÷�Z�µ�V�^bV�r�T�ß]ZB´]µ�V�TYV�´j|}R
T�ßdXnTlT�ß]Z�\qp�RdXn�¤´Wefµ�XnRb|�Z�rny>T�ß]Z�Z�oWZie�T�µ�r�Rb´WeiVlßdX�Vsá½ZiZ�R�ZwÞbeiZiZi\bZi\�´WVsT�ßdXnTsT�ß]Z�`sX���Zwyzr�µ���V
V�XnT�gbµ�XnT�ZuXnTcT�ß]Z��¤´jRb´j�ugb�!r�µc�UX¿Þ�´j��gb� Ü r}V�V�´jáboWZ�\q´j|}´jT�Xnom�}Xnojg]ZiV�^   r�µYí   ·}öq�
QST�V Ü r}V�V�´jáboWZxT�r ZwÞ�T�µ�X�e�T�g]V�Zwyçgboc´jRqyzr�µ��UXnT�´Wr�Réyçµ�r�� Ü gboWV�ZiVUT�ßdXnT�Xnµ�Z Ü Xnµ�T�´
Xnojojp V�XnT�ó

gbµ�XnT�Zi\_��³]r�µ�ZwÞ]Xn� Ü oWZ}^±T�ß]Zxµ�XnT�Z¥rny�µ�´WV�ZUyÅr�µ�X Ü gboWV�Z�T�ßdXnT�V�XnT�gbµ�XnT�ZiV¤á½Zwyzr�µ�Z�µ�Z�X�e�ßb´jRb|
´jT�V Ü Z�X ã e�XnR*á½Z�g]V�Zi\�T�r¥ZiV�T�´j�UXnT�Z�T�ß]Z�Xn� Ü oj´jT�g]\bZ}�¤òfr�`aZ���Z�µ�^~´jTuÔ×V�rnyzT�Z�R�V�X¿yzZ�µ�T�r�É�g]V�T
T�ßbµ�r�`ðT�ß]ZiV�ZtZ���Z�R/T�VfX�`sXipKXnR]\�X�eieiZ Ü T{T�ß]Z�X ÜbÜ µ�r Ü µ�´
XnT�Z�ZwvUe�´WZ�R]e�p Ü Z�RdXnojT�´WZiV���³~r¤�UX ã Z
´jT Ü r}V�V�´jáboWZYT�r�\q´WV�e�Xnµ�\UZ���Z�R/T�V$`Y´jT�ß�V�XnT�gbµ�XnT�´jRb| Ü gboWV�ZiV�^�T�ß]Z�àS\]Xnµ ã ôN´ Ü Z,á{eir/\bZc´jRqyzr�µ���V$g]V
`Yß]Z�R¥X Ü gboWV�ZcßdX�Vleir���Zc`Y´jT�ßb´jR ² ÝBÆ(ü�áb´jR]Vsrny>T�ß]Z{oj´j�¤´jT�VayÅr�µ$��r�µ�ZfT�ßdXnR Û V�Xn� Ü oWZiVs´jR
X¤T�µ�X�eiZ}�Y³dr�µ�T�ß]Z�ï{gbR ��ñ�oWr�`­Z�R]Z�µ�|}p�XnRdXnojp�V�´WV�^]`sZue�gbTfX�`sX�p�Xnojo~Z���Z�R/T�Vf`Yßb´We�ß�V�XnT�´WV�yzp
T�ßb´WV�eir�R]\q´jT�´Wr�R*´jR�XnR�p�rnyaT�ß]Z�V�Z�R]V�r�µ�e�ßdXnRbR]Z�oWV���³lßb´WV�e�gbT�e�XnR*R]r�T�á[Z�g]V�Zi\�yzr�µ�Z���Z�R/T�V
Xná½r���ZuXná½r�gbTu�5µ�Z�à�^]V�´jR]eiZtXnojomT�ß]ZiV�Z�ßb´j|}ß�Z�R]Z�µ�|}pxZ���Z�R/T�VcV�XnT�gbµ�XnT�Z}�
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Æfgbµ�´jRb|�ï{gbR ��ñq^$T�ß]Z¥¶sk>QSô-XnR]\æ³@kmQÂô-k��?Æ�V¤`sZ�µ�Z�õ�X�V�ß]Zi\ XnT�T�ß]Zxá[Z�|}´jRbRb´jRb|�rny

|}µ�r�gbR]\q´jRb| Ü Z�µ�´Wr/\bV�^±`Yßb´We�ßæg]V�gdXnojojp o
X�V�T�Zi\ �   �¤´jR�gbT�ZiVUXnR]\�r�eie�gbµ�µ�Zi\æZ���Z�µ�p ² ö��¤´jRqó
gbT�ZiV��2³lß]ZUk��?Æ�Vtß]Z�XnTtg Ü T�ß]ZU\bZ�T�Zie�T�r�µ�V�XnR]\*V�Z�R]\ Xnojo±T�ß]Z�T�ß]Z�µ��¤´WV�T�r�µ�e�ßdXnRbR]Z�oWVu´jR/T�r
V�XnT�gbµ�XnT�´Wr�Rm��£cyzT�Z�Rm^�T�ß]Z�ph\q´W\hR]r�T�¸/gb´jT�Ztµ�Zieir���Z�µ�á/p¥T�ß]Z�Z�R]\�rnyNT�ß]Zt|}µ�r�gbR]\q´jRb| Ü Z�µ�´Wr�\_�
Ý�R]r�T�ß]Z�µte�Xng]V�Z¤rnysV�XnT�gbµ�XnT�´Wr�R*`lX�VBàÊT�ß]Z�µ���r Ü ß]r�Rb´We,áUX�e�T�´j�/´jTSp�^mg]V�gdXnojojp�e�Xng]V�Zi\�á�p�ábgbáqó
áboj´jRb|�´jR�T�ß]Z�k$Å ádXnT�ßm�{è�Z��¤´jRb´j�¤´j÷�Zi\�T�ßb´WVcá/p Ü µ�ZiV�V�gbµ�´j÷i´jRb|�T�ß]Z�ádXnT�ß�\qgbµ�´jRb|xR]r�µ��UXno
áb´
X�V Ü Z�µ�´Wr/\bV�XnR]\�µ�Z�oWZ�X�V�´jRb|hT�ß]Z Ü µ�ZiV�V�gbµ�Z¤\qgbµ�´jRb|h|}µ�r�gbR]\q´jRb|]�E³lßb´WV�T�Zie�ßbRb´�¸�g]ZUT�gbµ�R]Zi\
r�gbTcT�rUá[ZuV�gbµ Ü µ�´WV�´jRb|}ojphZw�_Zie�T�´j��Z}^dábgbT{T�ß]Z�µ�Z�`aZ�µ�Z�V�T�´jojo~r�eie�X�V�´Wr�RdXno~T�ß]Z�µ���r Ü ß]r�Rb´We Ü Z�µ�´�ó
r�\bV�^q`Yßb´We�ßKrnyzT�Z�RKe�Xng]V�Zi\KV�XnT�gbµ�XnT�´Wr�Rm�

³lß]Z�eir��uáb´jRdXnT�´Wr�R9rny�T�ß]ZiV�ZhTS`ar§Zw�½Zie�T�V�µ�ZiV�gbojT�Zi\é´jRéT�ß]Z�\bZ�T�Zie�T�r�µ�VUá½Z�´jRb|LT�r�T�Xnojojp
V�XnT�gbµ�XnT�Zi\-âç´��×Z}� T�ß]Z�`Yß]r�oWZ Ü ß]r�R]r�R T�µ�X�eiZ�´WVxrn�­V�e�XnoWZ�ä�Xná½r�gbT�í/ë rnyuT�ß]Z�T�´j��Z}�-Ý
V�gbá]V�T�XnR/T�´
Xnojojpxo
Xnµ�|�Z�µ{yzµ�X�e�T�´Wr�Rm^m� ² ëOrny@µ�XnR]\br���T�µ�´j|}|�Z�µ�V�^bßdX���ZuV�r���Z�V�XnT�gbµ�XnT�´Wr�R�´jRhr�R]Z
rny½T�ß]ZY\bZ�T�Zie�T�r�µ�V��n³lß]Z�µ�Zwyzr�µ�Z}^�Xná[r�gbT$ñ�ë­rny_Z���Z�R�T�VsXnµ�Z�à Ü Xnµ�T�´
Xnojojp¤V�XnT�gbµ�XnT�Zi\�á�^�`Yßb´We�ßUe�XnR
µ�ZiV�gbojT�Z�´jT�ß]Z�µ�yzµ�r�� X�eie�´W\bZ�R/T�Xno$eir�´jR]e�´W\bZ�R]eiZiVtrnysµ�XnR]\br��DT�µ�´j|}|�Z�µ�Vt`Y´jT�ß�o
Xnµ�|�Z¤Z���Z�R/T�Vtr�µ
yzµ�r�� ádX�V�Z�oj´jR]Z�`sXnR]\bZ�µ�´jRb|¤R]Z�XnµYT�ß]Z�V�XnT�gbµ�XnT�´Wr�R¥T�ßbµ�ZiV�ß]r�oW\_�±QSRxZ�´jT�ß]Z�µ{e�X�V�Z}^bXuµ�Z�XnomZ���Z�R/T
r�eie�gbµ�µ�´jRb|�XnT�T�ß]Z�V�Xn��Z�T�´j��ZUX�VtT�ß]Z�µ�XnR]\br��îT�µ�´j|}|�Z�µu`sr�gboW\*ßdXi��Z¤á½ZiZ�R�T�ßbµ�r�`YR Xi`lXip
á�pxT�ß]Z�V�XnT�gbµ�XnT�´Wr�R�e�gbT�^�V�r¤T�ß]ZtV�XnT�gbµ�XnT�´Wr�R�e�gbT�\br�ZiV{´j� Ü r}V�ZuX¥� ² ë�ZwvUe�´WZ�R]e�p Ü Z�RdXnojTSp��
µ�XnR�p�rnyaT�ß]Z�Z���Z�R/T�V�µ�Z���r���Zi\�´jR�T�ßb´WV�`sX�pK`ar�gboW\�XnoWV�rUá½Zuµ�Z���r���Zi\�á�p�X Ü gboWV�Z�V�ßdX Ü Z
âbÊ Ë äle�gbT�^dV�r¤r�R]Z��ug]V�Tcá[Z�e�Xnµ�ZwyzgbomR]r�T{T�r¤\q´jµ�Zie�T�ojphX�\b\¥T�ß]Z�TS`ar Ü Z�RdXnojT�´WZiV��

�º¹�� � Â ö À��{�
	������N�
	 ¹
QÊylTS`ar�Z���Z�R�T�V¤r�eie�gbµu`Y´jT�ßb´jRæXhyzZ�` ��V�rnycZ�X�e�ß�r�T�ß]Z�µ�^@T�ß]Z�p*�UX�p Ü µ�r�\qg]eiZ�XKT�ß]Z�µ��UXno
Ü gboWV�Z¤T�ßdXnT�oWr/r ã VuZwÞ]X�e�T�ojp�oj´ ã Z�T�ß]Z Ü gboWV�Z¤yzµ�r�� X¥V�´jRb|}oWZ�Z���Z�R�T�^@V�´jR]eiZ�T�ß]Z�µ�´WV�Z¤T�´j��ZUrny
T�ß]Z�T�ß]Z�µ��UXno Ü gboWV�ZU´WVuoWr�Rb|�Z�µ�T�ßdXnR§T�ß]Z�T�´j��Z�\q´��½Z�µ�Z�R]eiZ}�A³lß]ZUe�ßdXnµ�|�Z�yÅr�µuT�ß]ZiV�ZUR]Z�Xnµ�ó
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eir�´jR]e�´W\bZ�R�T�Z���Z�R�T�Vu`Y´jojo±R]r�T�á[Z�X�\b\bZi\�T�r�|�Z�T�ß]Z�µt´jR�|�Z�R]Z�µ�Xno�^>V�rx´jT�´WV Ü r}V�V�´jáboWZ�T�rx�UX ã Z
y�X ã ZfZ���Z�R/T�VY`Y´jT�ß¥oWr�`��ðT�ßb´WVl`sXip���³lßb´WVl´WVloj´ ã Z�ojpUT�r�r�eie�gbµY`Y´jT�ßxV�r���Zfyçµ�Z.¸/g]Z�R]e�p�^bV�´jR]eiZ
T�ß]Z�µ�ZUXnµ�Z�ZwÞbe�´jT�Zi\�R/g]e�oWZ�Xnµ�V�T�XnT�ZiV Ü µ�r/\qg]eiZi\_^>yzr�µ�ZwÞbXn� Ü oWZ}^>á�p�R]Z�gbT�µ�r�R e�X Ü T�gbµ�Z}^~T�ßdXnT
\bZie�Xip�`Y´jT�ßb´jRLX�yÅZ�`­��V��
�N��Z�R�`Y´jT�ß]r�gbT�T�ß]Z¤ZwÞq´WV�T�Z�R]eiZ¤rnylV�g]e�ß�V�T�XnT�ZiV�^mXná[r�gbT���´jR Û} 
Z���Z�R�T�Vl`sr�gboW\xá[Z Ü ´joWZi\�g Ü `Y´jT�ßb´jR*�   ��Vlrny�XnR]r�T�ß]Z�µ{Z���Z�R/T�^]X�V�V�gb�¤´jRb|�X   � Û òc÷fT�µ�´j|}|�Z�µ
µ�XnT�Z}�

³~r�ß]Z�o Ü ´W\bZ�R/T�´�yçp§T�ß]ZiV�ZxZ���Z�R�T�V�^±`aZ¥V�T�r�µ�Z�T�ß]ZxT�´j��Zxrny�Xnojole�ßdXnµ�|�Z¥T�µ�´j|}|�Z�µ�V�´jR�T�ß]Z
\q´j|}´jT�Xno{ßb´WV�T�r�µ�p§ábgq�_Z�µ¤`Y´jT�ßJ��� ¡ V�T�´j��Zhµ�ZiV�r�ojgbT�´Wr�Rm�é£�gbµ¤g]V�gdXno{e�ßdXnµ�|�Z Ü ´joWZ�g Ü e�gbT
Z�oj´j�¤´jRdXnT�ZiV�Z���Z�R�T�V�`Y´jT�ß*X�V�Zieir�R]\KT�µ�´j|}|�Z�µ�`Y´jT�ßb´jR�ñU��V�á½ZwyÅr�µ�Zur�µ�ö���V�X¿yzT�Z�µ�T�ß]Z�T�µ�´j|�ó
|�Z�µ�´jRb| Ü gboWV�Z}�
�º¹�� � ����Ã��dÃÄÂ ö 	���� ��!#"¡Á~�u�ÄÃ ¹
ÝfVf\q´WV�e�g]V�V�Zi\�ábµ�´WZwõ]p�Xná½r���Z�´jR*V�Zie�T�´Wr�R*Ý��j�}^½T�ß]Z���Xnojg]Z�rnygÊ Ë yzr�µ�T�ß]Z�T�Z�� Ü o
XnT�Z�´]T�V�T�r
T�ß]Z�e�ßdXnµ�|�Z¤XnR]\KT�ß]Z�µ���r���Z�T�Z�µ Ü gboWV�ZiVfe�XnR�á½Ztg]V�Zi\�T�rU´W\bZ�R/T�´�yçp Ü r�r�µ�ojphV�ßdX Ü Zi\�Z���Z�R/T�V��$�R�g]V�gdXno Ü gboWV�ZtV�ßdX Ü ZiVYe�XnRhá[Z�T�ß]Ztµ�ZiV�gbojT{rny

% ô±´joWZ�g Ü rny@TÊ`ar�µ�Z�Xno>Z���Z�R�T�V��
% ô±´joWZ�g Ü rny±X�µ�Z�Xno>Z���Z�R�T{`Y´jT�ß�X�R]r�´WV�Z�|}oj´jT�e�ßm�
% Ý Ü gbµ�Z$R]r�´WV�Z±Z���Z�R�T�e�Xng]V�Zi\tá/ptXnRuZ�oWZie�T�µ�r�Rb´Wear�µ>T�ß]Z�µ��UXno�T�µ�XnR]V�´WZ�R/T�r�µmá/p�Z�oWZie�T�µ�´We�Xno
ábµ�Z�X ã \br�`YR�rny�T�ß]Zue�µ�p�V�T�Xno��

% üaµ�r}V�V�T�Xno ã á[Z�TS`aZiZ�R�\bZ�T�Zie�T�r�µ�V��
% Ý�R�Z���Z�R�T@`Y´jT�ß�Z�R]Z�µ�|}p�\bZ Ü r}V�´jT�Zi\�V�r���Z�`Yß]Z�µ�Zlr�T�ß]Z�µ�T�ßdXnR�´jR�T�ß]Z$ábgbo ã |�Z�µ��UXnRb´jgb�
\bZ�T�Zie�T�r�µ��a³]r�µcZwÞ]Xn� Ü oWZ}^b´jR�XnR�ÅB³�Æ­T�ß]Z�µ���r���Z�T�Z�µ��
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% µ�r���Z���Z�R/T�rnylT�ß]Z¤V�´j|}RdXno±r�gbT�V�´W\bZ¤T�ß]Z�oj´jR]Z�Xnµuµ�XnRb|�Z¤rnysT�ß]Z¤Z�oWZie�T�µ�r�Rb´WeiV�â�àSV�XnT�gbµ�X¿ó
T�´Wr�R�áÂäw�

% üaßdXnRb|�ZiVc´jRhT�ß]Z�T�Z�� Ü Z�µ�XnT�gbµ�Ztrny@T�ß]Z�T�ß]Z�µ��UXnomádXnT�ßm�
Ý�ojolrny�T�ß]ZiV�Zx\q´WV�T�r�µ�T�´jRb|�Zw�½Zie�T�V�ßdX���Zxá[ZiZ�R�r�á]V�Z�µ���Zi\_� ³lß]Z�Ê Ë T�ZiV�T�´WV���Z�µ�p Ü r�`aZ�µ�yzgbo
á½Zie�Xng]V�Zu´jT�´WV�V�r�R]r�RqóÊV Ü Zie�´�´de}��£�R�T�ß]Z�r�T�ß]Z�µ�ßdXnR]\_^[´jT�e�XnR�rnyzT�Z�RKá½Z�\q´�vUe�gbojT�T�r ã R]r�`
`YßdXnT�ZwÞbX�e�T�ojp�r�R]Z�´WV�T�ßbµ�r�`Y´jRb|KXi`lXip�`Yß]Z�R*X9Ê Ë e�gbT�´WV�X ÜbÜ oj´WZi\*XnR]\�T�ßb´WV�e�XnR�oWZ�X�\�T�r
Ü µ�r�áboWZ���Vl´jR�\bZ�T�Z�µ��¤´jRb´jRb|¤T�ß]ZfZwvUe�´WZ�R]e�p�yÅr�µa\bZ�T�Zie�T�´Wr�RhrnymT�ß]ZfZ���Z�R�T�Vl`sZfXnµ�Z�´jR�T�Z�µ�ZiV�T�Zi\
´jRJâ-Ó�ZiZ�V�Zie�T�´Wr�RL¶��Èê¥á½Z�oWr�`�äw�h³lß]Z�µ�Zwyzr�µ�Z}^�´jTt´WVuá[ZiV�T�T�r¥g]V�Z¤T�ß]ZEÊ Ë e�gbTUàSV Ü Xnµ�´jRb|}ojpIá�´jR
T�ß]ZfV�Z�R]V�Z�T�ßdXnTs`sZcT�µ�pUT�ru|�Z�Tlµ�´W\�rnymádX�\�Z���Z�R/T�Vlá�pUZ���Z�µ�p�r�T�ß]Z�µ Ü r}V�V�´jáboWZ���Z�XnR]Vsá[ZwyÅr�µ�Z
eir�R]V�´W\bZ�µ�´jRb|�`YßdXnT�Zw�_Zie�T¤X�Ê Ë e�gbT�`Y´jojoaßdXi��Z�r�R T�ß]ZUµ�Z��UXn´jRb´jRb|�\]XnT�Xq��Ýcoj��r}V�T�Xnojoarny
T�ß]ZtZ���Z�R/T�VcT�ßdXnT�Xnµ�Z�oWZ�|}´jT�´j�UXnT�Z�ojphµ�Z���r���Zi\Ká�pKX�ÊNË�e�gbTce�XnRKá½Z�|�r�T�T�Z�Rhµ�´W\�rny�´jR�V�r���Z
r�T�ß]Z�µ{`lXip��
QSR�T�ßb´WV¥V Ü ´jµ�´jT�^�eir�R]V�´W\bZ�µh³~´j|}gbµ�Z�¶��Èöq^�`Yßb´We�ßFV�ß]r�`{V Ü ß]r�R]r�R'&)(+*�ÊNËK�qV��-Z�R]Z�µ�|}p

\q´WV�T�µ�´jábgbT�´Wr�R]V{yzr�µcZ���Z�R/T�V{T�ßdXnT{ßdX���ZtV�gbµ���´j��Zi\¥T�ß]ZfyÅr�ojoWr�`Y´jRb|�e�gbT�V�^
% à±Z�T�r�XnR�T�´Weir�´jR]e�´W\bZ�R�T
% Åfr�ÅB³�Æ-X�V�p/�¤��Z�T�µ�p��
% Åfr¤V�XnT�gbµ�XnT�´Wr�R�rny@e�ßdXnµ�|�Zur�µYT�ß]Z�µ��UXno Ü gboWV�ZiV��
% Åfr¤e�ßdXnµ�|�Z Ü ´joWZ�g Ü ´jRhT�ß]Z�ßb´WV�T�r�µ�p�ábgq�_Z�µ��
% Åfr¤V�´j|}RdXno~Xná½r���ZtR]r�´WV�Z�´jR¥T�ß]Zt³@kmQÂôé\bZ�T�Zie�T�r�µ��

³lß]ZiV�Zse�gbT�V@µ�ZiV�gbojT�´jR�µ�Z�o
XnT�´j��Z�ojp�e�oWZ�XnR<ÊNËa\q´WV�T�µ�´jábgbT�´Wr�R]V�yzr�µ�T�ß]Z$µ�Z��UXn´jRb´jRb|tZ���Z�R/T�V���è�Z�ojo�ó
´]TaZ���Z�R/T�V±yÅr�µ�� XtádXnR]\�`Y´jT�ßEÊ Ë-, ��âzr�µ.&)(+*?Ê Ë-, Ú Ì±XnT$oWr�`JZ�R]Z�µ�|}p�^/´jR]e�µ�Z�X�V�´jRb|¤XnT±ßb´j|}ß
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³�´j|}gbµ�Z�¶��Èöq·�ôNß]r�R]r�R¤³>Z�� Ü o
XnT�Zx³�´jT�ÊNËU\q´WV�T�µ�´jábgbT�´Wr�R]V��0³lß]Z�e�gbµ���Zi\ oj´jR]ZiV�^�`Yßb´We�ßæXnµ�Z\bZiV�e�µ�´já½Zi\�á�p�T�ß]Z�Z.¸/gdXnT�´Wr�R]Va|}´j��Z�RhXnTsT�ß]ZfT�r Ü rny~Z�X�e�ß Ü oWr�T�^b\bZ,´]R]Z�X�e�gbT��n³lß]Zf��Z�µ�T�´We�Xnooj´jR]ZtV�ß]r�`{VYT�ß]ZuX ÜbÜ µ�r�Þ�´j�UXnT�ZuT�µ�´j|}|�Z�µcT�ßbµ�ZiV�ß]r�oW\_�
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@BAC@BDFE+G4H ÝJILKNMOI�e�gCIPI @ KQM A I @ eBRFMOS A Ý H ?+TUR�ß#MOILM A e DP@WV I @ I @7@BX ILRPSUá @ Kqg @ RPS @BDFD S D IYM A R�ß @R @BX Ü o V R @ I{` @ gCI @ RPS XZV ã @ R�ß @ ´CR H

³lß @ o)M AC@ I;M A ´ E g DP@\[JH öJI�ßCS�`]S�g D e�ßCS^MWe @ S`_*Ê�Ëse�g#R H�abA I Ü @ eBRFMOS A S`_UM A KNM)cdMOKqg V o Ü gboOI @ II�ßCS�`LI;R�ß V R @ c @BA RPI@`eM)R�ßgfih j(ÊNË±` @ ojo V ákS c @ R�ß#MOI@o)M AC@ ß V c @ I�S Xg@ K @ _ @ eBRlS`_UR�ß @ IPS D R@o)MOIFR @ KV á�SWc @ Tb`Yß#Mjo @1@ c @BA RPIYá @ oOS�`mR�ß @ o)M AC@nV ÜbÜ @WV`D RPS�á @ e�o @WV`A�H ³lß @BDP@ MOIeIPS Xg@nV`X á#M E g#M)R G M AR�ß @ e�ßCS^MWe @ S`_eR�ß @ e�g#R
R�ß DP@ I�ßCS�oOK V R VoE M)c @BAp@BAC@BDFE+G `Yß#MWe�ß�e7S�gboOK�á @gDP@ IPS�o)c @ KqM A R�ß @_zg#R�g DP@ á G e V oWe�gbo V RFM A#E R�ß @ Ê Ë KNMOIFR D Mjábg#RFMOS A _rS D µsS A R @ ó&ü V`D oOS @ c @BA RPI¤e7S A c4S�o)c @ Kæ`eM)R�ßR�ß @1Xg@WV I�g DP@ K A S^MOI @ M A S�g D I G IFR @BXQH
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�¡¸ î � è �©æ$�.e }jojou} A å X�K�IBtu�uÉn�£r-��Ä���É-ÅTÕTÊ í ¸30 ë � 030�� ì��
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�¡¸ ð�� è �Bi }u� z �Y�Y��}u� ��IBFH¬�­®I3KNK	X�F LbOZK[\�XJ]nO`L[aoX�FHcpX�y3i ~ �3�_����z o��p�B����} z �`~ j�� � ��fhA á.| zo{S{ÖyëM� o 2W× ��| y � 0303© ì � 0 ð��
�¡¸ í ��j���Øxz |�}u�Y�Fåh¨ yCé���fW{ }u�Fá y�4+�`Â |Y���#å y�z �`~ f��&j��&�¯�.e á.}u�Y� yT��r-��Äh�Ôy.ÅTË��-y îµí`î ë � 030+ï ì��
�¡¸�� ��æ$�.j �Bå���o yT��O`O`U`�-��X�ao�n�+c�KMF�EBO��-��c�KMF�EHr�\��TÐT�@y�ë � 030 î ì��
�¡¸+ç ��æ$�.j �Bå���o y�z �`~ �D� è �#é �p�p� y���r-��Ä¢�uy�Å����@Ù k � � k î ë � 030 î ì��
�¡¸30 ��f��`� ��|�o {�2 ���Y��| X�K IBt���y#æ ����|Y� ä áT·B0+ç � ¸ � ï+ï �
�¡ï3© ��æ$��Â }jou} ä#ä ���#å�� z �`~ æ$�ª���Né ��}��Y� }u� � |Y� A �p�p~�}u�.�����o¶7�Fá`�nïo|Y~mÇ
�¢�Y��|�� z ��}��B� z o 4 �B��¶N��| �

��� A �J�B�Ú�Fá`� f � 2 | A �p� z �`~ j ���Y� A ��}��B�¯�o¶ j�z |Få �)z ���Y��|�}u�Ú�Fá`� � �.} « ��|Y�Y� ëMj�� 0+ç ì�y
i ~ ��j$��4 ou}u�`� �yæ �Y��|Y� ��ä áT·B0+ç3©��B©3©+ç �

�¡ï � ��f��`��2 |�o��p� XpK�IBt��Ôy� £\¢�ocp�-��X�ao�@ÛnXpKNK	��Õ�� î`� � í ë � 03030 ì��Cæ ����|Y� ä áT·B0303© �3� ð � �
�¡ï3¸ ���S�TÜ ou} « � X�K£IBt��uÉ��£r-��Ä��`Å�Õ�Ð �^ç+ç ë � 030�� ì��
�¡ï+ï ��Ü$�T� ��|Fá z |Y~ y�z �`~Qè ��f }jo)å �£r@��ÄÚÅ-Æ.� ï î ë � 030 í ì��
�¡ï î ������4 z |�| yT��O`O�U.�-��X�ao�@�+c�KMF�E3O��-�+c�KMF�EHrT\¢�ocp�TÐT�Qð ï � ë � 030 î ì��
�¡ï ð����D�n�n2 |��`��|$}u� � |Y� A �p�p~�}u�.���$�o¶��Fá`��ïo|Y~ f ��|Y� { o�� f ¨ {�ä �3��} 2.{Öy � 030+ç yLëMi ~.� �n���&�S�

� })â`�d�B� y`���ªf��Cæ-ñ ��ou|Y�h~ y`z �`~ �¯�&i/�`��2 ��� zo{Öy � 030+ç �Uæ ����|Y� ä áT·J0+ç �3�Bî ð î �
�¡ï í ��eÎ��fW2 �Fá`��|�o z �`~ X�K�IBt��ÔyT� |Y� A �p�p~�}u�.�����o¶Ý�Fá`� � �Y�+Ç
�¢�Y��|�� z ��}��B� z o 4 �B��¶N��|Y��� A �$�B���Fá`�

Ç�~.���¢��}�� A1z ��}��B�Ñ�o¶ j�z |Få �®z ���Y��| y+f á`��È#��o�~ y����Sy¦f � ä �Y� { âx��| � 030 í y
ëMi ~ � � � è �ª4+�
f�ä �W�B�`��| ì��

�¡ï�� ��i�����z �Y�p� y������ ¨ 2 å y`z �`~ �¯�.�n2 |��`��| yUæ ����|Y� ä áT·B0 î`�3� ©��^ï �
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¹ »@ºp¼�½ *�(�¾À¿#Á � 0+ç
�¡ï+ç ���S�7Â |Y�p�p�Y� y }u� � |Y� A �p�p~�}u�.���S�o¶/�Fá`� e �B|Få��Fá`� ä �B� æ � ä � A �Y�$�o¶ j�z |Få �)z ���Y��| z �`~

�7z |���} A o�� � áW¨h�Y} A ��}u� ò ��}�~.��o)â���|�� yx� ��| {#z �¢¨ y è 2 ou¨ � 030+ç yUæ ����|Y� ä áT·B0303© �3� �^ç �
�¡ï30 ��j��ªÜ$�o4 z o�~ × ��ojo y }u� � |Y� A �p�p~�}u�.���7�o¶`�Fá`�£¸o�`~�Ç	�W�Y��|�� z ��}��B� z o 4 �B��¶N��|Y��� A ���B���Fá`�ÝÇ�~.��� �

��}�� A1z ��}��B�S�o¶ j�z |Få �)z ���Y��| yB��2Nñ �Y�B� yB�+�Syof � ä �Y� { â���| � 030+ç �NëMi ~ � � � è �ª4+�Bf�ä �h�B�`��| ì�yæ ����|Y� ä áT·B0+ç � ¸3©3¸ í �
� î © �gÞS�WÂ`2 å 2 ~ zmX�KÀIBt���ëM� á`� fW2#ä ��| �	�gzo{ }��^å z �`~.� A ��ojo z âx�B| z ��}��B� ì�y� £\¢�ocp����X�aB��Û_X�KNK	�ÔyhÕ��

� ç � © ë � 03030 ì��
� î`� ��f��`Þ ��ojou}u� y�� |Y� A �p�p~�}u�.�����o¶��Fá`��Ç	�W�Y��|�� z ��}��B� z o e �B|Få��Fá`� ä �B� ��z |���} A o�� � áW¨h��} A � z �`~

�Fá`� i£z |�ou¨ � �.} « ��|Y�Y� ë
4¦Ü�fh�ÚÜ 0+ç ì�y`� �B�¢�Y��|Y��¨ yx4.æ�y � 030+ç y�ëMi ~ ��j���Ü$��4 z o�~ × ��ojo ì��
� î ¸ � è ��� |�} {#zBA å y è �kò ��ou��Ì {#z � ykæ$��� ou¨ ä }u� yxz �`~ j��ªÜ$�x4 z o�~ × ��ojo yn £\¢�ocp�@�/X�ao��ÛnX�KNK	�nÆ�Å

¸ �Wí © ë � 030 ð4ì��
� î ï ����� eÎ� k@�p� z �`~ f��.e ��}u��â���|�� y� £\¢�ocp�-��X�ao�@ÛnXpKNK	�TÐTÃ �Wí ð£ë � 0��3� ì��
� î+î ����� è�����Ì1��| yyæ ����|Y� ä áT·B0303© � © ð ç �
� î ð�� è ��i �.����o y�f��h� }u���Y��o y`z �`~ �_��� �B����onl O�K	�@ÄWEBUhF�OTIBt��-­®E1v¢�� £\¢�ocp�h� ��o � �uy ��� � � ë � 0303¸ ì

� � ï��
� îµí ��i ojou}�� y è � }u� � |Y� A �p�p~�}u�.��� �o¶-�Fá`��Ç
�¢�Y��|�� z ��}��B� z o e �B|Fåh�Pá`� ä �B� ��z |���} A o�� � á¢¨���} A � z �`~

�Fá`� i£z |�ou¨ � �.} « ��|Y�Y� ë
4¦Ü�fh�ÚÜ 0+ç ì�y`� �B�¢�Y��|Y��¨ yx4.æ�y � 030+ç y`i ~ �`j��TÜ$��4 z o�~ × ��ojo �
� î � ��� á`� ä�z |���} A o��Ú~ z � z âx�W�^å y�4+�/4 z �Y� X�KJI3tu�Ôy�¥ UWF�EHr.X�I3Ok £\W��c�LMVdIBt+ÄhEBUhFHOTI3tJß�Ð@y �ë � 030+ç ì��
� î ç ��æ$�&�S��j | 2 åh}���| y��S��Â |Y�p�p�Y� yTz �`~ j$� � ��f�ä ��|�����o y� �\¢�ocp�@��X�ao�xàÖÐ�Ðny ï î 0 ð�ë � 030 í ì����S�

Â |Y�p�p�d� y è �`Â |�}�� {#z � yyæ���� � 2 o�~ yT £\¢�ocp�-�/X�ao�TàÖÐxÆ ï+ï+ç+ç � 0+ç+ç �
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� î 0 ��j���f�ä ��|�����o yT £\¢�ocp�-�/X�ao�TàÖÐxÆxy � ï ð ï ë � 0+ç+ç ì��
� ð © � è ��i �.����o yT £\¢�oc1�-ÛnX�KNK	��áJ�`Ê`Å �S�3� ðQë � 030 � ì��
� ð � ����� è 2 �.� {#z � y��D�.�gzo{ }��B�#å�� × �Fåh} yT�S��� |�}��p��� yT £\¢�oc1���/X	r-�x�`Ê-Æ�y � 0 ðQë � 030 í ì��
� ð ¸ ���S�T� |�}��p��� É� £\¢�ocp�-�/X�ao�TàÖÐ�Õ ¸+ï ð � ë � 0+ç+ç ì��
� ð ï � è � Ç 4 ��ojo z | z �`~ Â��&���;æ_« }u�3�`�B�`� y� £\¢�ocp��ÛnX�KNK	��áS�xÆ.��ë � 0303¸ ì � ç � � � ç ð�� è � Ç �À4 ��ojo z |

z �`~ Â �&���Uæ_« }u�3�`�B�`� y- £\¢�ocp�n��X�ao�xàmÅ@Æ£ð ¸+ï+ç ��i��-��z | A } z�XpK�IBtu�Ôy� �\¢�ocp�@��X�ao�xàâ�-Ï
�Bî ð ç ë � 030 ð4ì��

� ð î � � � è �ª4+�Tf�ä �W�B�`��| X�K£IBt��uyTÒ�U�V�t��@ £\W��c1�`á¹ëM� |Y� A3��fW2#ä#ä o � ì¦Å�Õ í`î ë � 030 í ì��
� ð+ð���é��1� ��|�� z â���} X�K@IBt���yo� á¢¨�� � k@����� ��áÎÐ�ÕTÃ@yNë � 030 í ì � ð � � � í+í � é��1�¦z |�� z âx��} XpKxI3tu�Ôy�� á¢¨�� �

k@����� ��á$Åx�.Åpë � 030+ç ì � 0 ð�� ¸3© � �Ué��.� ��|�� z âx��} X�K�IBt��uy`� |Y� ä |�}u�¢� é�Ü+� ¸ Â ·B0+ç�·^ï î �
� ð í ��j��ªÜ$�¢4 z o�~ × ��ojo ydé��&�D�3i }��Fâx��|�� y�j��&�D�¢� | 2.{S{Öy¢�D�ªf��Be }u�Fá`��|Y��ojo yW���¢f�z ~.� 2 o���� yWÂ �ªf��

� � 2 o�~�}u�.� y�z �`~ æ��©é���fW{ }u�Fá yT £\¢�oc1�-��X�ao�@Û_X�KNK	�TÊ-Ï}ë � 0+ç+ç ì-ð � © �
� ð � ���D��� |Y��¨ y`� á �&j�� �Fá`�p�Y}�� y.� �.} « ��|Y�Y}u�	¨m�o¶ 4 z ou}�¶N�B|��.} z�y�f�z �W� zS�¦z |Fâ z | z�y � 030 î �
� ð ç ��f���Þ ��ojou}u� y�4�j+�Úf �`�B�Y��0��B©+ç3©3© î yyæ/2 � 2 ���/¸ í y � 030�� �
� ð 0 ��é�� è �h��z }u�Y�På���ojo yh���&j��W�¦z |��`�p� y è3| �uydæ��Wj�z�f }jo «3z�yW���hf�z ~.� 2 o���� y.z �`~ ���hf á 2 ��� y.Ò�U�Vptu�

 £\W��c1�`�ã� |Y� A3�TfW2#ä#ä@�uy � 030 í �
� í © � è � Ç ��4 ��ojo z | y`� á �&j$��� á`�p��}�� y`� �.} « ��|Y��}u�	¨ä�o¶ f � 2 �Fá 4 z |Y��ou}u� z�y � 0303¸ �
� í�� � è �&j�� kn� × }u� z �`~ ���&Â���fW{ }u�Fá yUé-æ k �	�eé�� ©3¸ î �
� í ¸ ���D� eå��� �W�h~ {#z � y`i���e }u���Y��� yT £\¢�oc1�-��X�ao�TàÖÐ-Ï � ¸�ï3© ð 0 ë � 0+ç ð4ì��
� í ï ��æ$�.j | 2 åW}���| y k �Tf �Y�W~.��o��PåW¨ y� £\W��c1�-��X�ao�TàÖÐTË �3� ¸3¸30 ðQë � 0+ç î ì��
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� í`î �����&Â �TfW{ }u�Fá yTz �`~£è �&j�� kn� × }u� y� £\¢�oc1�-��X	r-�@ÏhÕ-Æ�Ù¡ð ¸3©+ï ë � 0303© ì��
� í ð����D�.� � A å X�K�I3tu�T £\¢�ocp�-Û_X�KNK	�`áSÐTÐ�Ê@y �Bî`� � �Bîµí ë � 030 î ì�� k �.�¦zo2 ~�}�� X�K IBt���y� £\W��c1�x��X�ao�

j�y � 03030 �
� í+í ��j��ªÜ$�T4 z o�~ × ��ojo X�K IBt���y� £\W��c1�-��X�ao�nÛnX�KNKN�`Ê��¨ë � 0303© ì � ï3© ð��
� í � ��j��&���Tf �`� × ~.��� � Ç	æ�� yx4+� è ���®z |��Y�oæ y`z �`~Qè �&�D�.�£2 | × ��ojo yUæ ����|Y� ��ä áT·B0303© î © í`î �
� í ç ��� á`� ��i ��Ç ��f � ñdä ��|�} { ���¢� yCò � ä�� � ñ ·B0+ç �3� © î © �
� í 0 ��Ü$� ��� kn� 2 � z � {#z3z�y�ç
i;ñNä ��|�} { ���W� z o � |�}u� A } ä o��p� z �`~ � ���Fá`�h~.� � ��o�� × � �+èdy.ë �+� ×

Þ �B|Få Ù�æ¦A1z ~.� { } Ag� |Y�p�d� y � 0�� î ì��
�ª�B© �����&j��`�¦z |��`�p�-è3| �uy`� á �&j$��� á`�p��}�� y`� �.} « ��|Y��}u�	¨ä�o¶ 4 z ou}�¶M�B|��.} z�yT� ��|Få���o���¨ y � 030 í �
�ª� � ��eÎ�&�S�Tf �Y� A å × ��ojo y`� á �&j��T� á`�p��}�� y.� �.} « ��|Y��}u�	¨m�o¶ 4 z ou}�¶M�B|��.} z�y`� ��|Få���o���¨ y � 030 í �
�ª�B¸ �����Tf á 2 ��� y`� á �&j��`� á`�p��}�� y`� �.} « ��|Y�Y}u�	¨m�o¶ 4 z ou}�¶N�B|��.} z�y`� ��|Få���o���¨ y � 030+ï �
�ª�^ï � � ��e^z �.� y`� á �&j��`� á`�p��}�� y`� �.} « ��|Y�Y}u�	¨m�o¶ 4 z ou}�¶N�B|��.} z�y`� ��|Få���o���¨ y � 030 � �
�ª� î ��æ$��4£2.{S{ }u�.��� y�� á �&j$��� á`�p��}�� y.� �.} « ��|Y��}u�	¨m�o¶ 4 z ou}�¶M�B|��.} z�yT� ��|Få���o���¨ y � 030�� �
�ª� ð���æ$�.j�zJf }jo «Bz�y`� á �&j$��� á`�p��}�� y`� �.} « ��|Y��}u�	¨ä�o¶ � |�}u��}��Pá 4 ��o 2.{ â.} z�y � 030 í �
�ª� í ��æ$�.j�zJf }jo «Bz ��� z o �uy ��Ç ��æ ï ð î ë � 030 ð4ìeð+ð ï ��ð+ð 0 �
�ª�3� ��é��.�¯��4 o z |Få�� y`� á �&j$��� á`�p��}�� yTf � z ��¶N�B|Y~ � �.} « ��|Y��}u�	¨ y � 03030 �
�ª�^ç ��f�� eÎ� � zo{Öy.� á �&j��`� á`�p��}�� yTf � z ��¶N�B|Y~ � �.} « ��|Y��}u�	¨ y � 03030 �
�ª�B0 � � ��e^z �.�#��� z o �� £\W��c1�-��X�ao�Tá�Å@Ï ï�� í�� ë � 0303© ì��
�¡ç3© ��i��Uæ/2 âx� 2 |��J��� z o �@Ä��-Û@EBéê¤TX�G�r-�- �\¢�ocp�TÃ�Ð ¸+ç30 ë � 030+ï ìg�
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�¡ç � �����Tf á 2 ���/��� z o �uy� £\W��c1�-��X�ao�nÛnX�KNK	�Ôy�Ê�Ã ï ð ï � ë � 0303¸ ì��
�¡ç3¸ �����Tf á 2 ���/��� z o �uy� £\W��c1�-��X�ao�nÛnX�KNK	�Ôy�Ê�Ã ï ð ï � ë � 0303¸ ì��
�¡ç+ï ������f á 2 ��� XpK�I3tu�Ôy/� |Y� A �p�p~�}u�.���m�o¶��Fá`� � ço�Fá � � ñ`z � f ¨ {�ä �3��} 2.{ �B� é ��o z ��} « }�����} Aæ ����|Y� ä á¢¨���} A � y �Wí � ¸3© j � A � { âx��| y � 030 í yT4 á.} A1z ���#ÇÂk �
�¡ç î �����/f á 2 ���°��� z o �uy+� |Y� A �p�p~�}u�.�����o¶��Fá`� � ÇYÇ	�FáãÇ
�¢�Y��|�� z ��}��B� z o e �B|Få��Fá`� ä �B�9k@� ×

� � {�ä ��| z � 2 |Y� j ���Y� A �Y�B|Y� y ¸��Zè 2 ou¨ � ¸ æ�2 � 2 ��� y � 030�� y-��2 �.} A á yn� ��| {#z �W¨ ëMi ~ �@f��
4 �h� ä ��| ì ¸3¸ î � ¸3¸ í ë � 030�� ì��

�¡ç ð������Tf á 2 ��� yhç
i�ðSj �p��}u�3� èdy�4�j+�Úf }u�W�Y��|�� z on�`�B�Y� y è 2 �`��¸+ï y � 030 î �
�¡ç í ��i���i��Cò�z ojo���| y-Äh�@��r�rTt��- £\¢�ocp�-Æ�Æ�ë � � ë � 030 ð4ì��
�¡ç�� �����.� }���o y�Ò l ­ìÕ�Ã �3�3� ë � 0��B© ì��
�¡ç+ç �����#ò � 2 �Y�Y��| y���O�O`U.�-�/X�ao�@Ò�U�V�t��@ ¦I3F�K	�nR�VpLN��Å��@Ù¡ð î ï � 03© ë � 030 ð4ì��
�¡ç30 ��f���Þ ��ojou}u� yCä ��|Y�Y�B� z o A � {S{�2 �.} A1z ��}��B� �
�¡03© ��f��`i } A áµâbo z ��� y-4�j��®f �+�B�Y��0+ç3©3¸3©3© � �
�¡0 � ��f��TÜ å z ~ zSz �`~Ö� �.� � { �3�Pá.} {#z�yTí�X�I�K[\Z £\¢�ocp��ÊT�Qð 0 ð�ë � 030+ï ì��
�¡03¸ ���D� è �.e �h�W~m��� z o y�í�X�IBt�K[\� £\¢�ocp�Ôy`ÊT� í�� © ë � 030+ï ì��
�¡0+ï ����� � � k 2 å�� ynÄ��-�£r�rTt��- £\¢�oc1��Ê�Å í ç ð ç ë � 0+ç+ç ì��
�¡0 î ��Â �#æ_« }u�3�`�B�`� XpK�IBt��uy�Ò�U.V�t��@ £\¢�oc1�`á¹ëM� |Y� A3�TfW2#ä#ä o � ì+î¢ïo�¾ë � 0303¸ ì ¸+ç3© �
�¡0 ð�� è � k@}u�`~Ná z |Y~ y���� ��}���o��Y��� y3�D��fhA á z |�æ yWz �`~ ��� �$�3� á`� { �Y��� y.­)I3K	��CÝ��c1�`­®X�v�v¢�.��IBO��
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