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¸�¹»º ¼l½©¾­¿ÁÀ¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ ¿wÇ$Àw½ÆÈzÉ�¿(Ê�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿­Í^Î �¤ÏÁÏ�� ¿ Å ¿­Í!Ð�¿ÆÑ­½�Ò±Ë ÄÆÅ�ÓÕÔ±Ö ×�Ø ¸lÙ!ÚÜÛ@Ý Ó Ê$½ÆËw½Ñ­½ÆËwÂ Ä ¾;Þ1¿ÁÀw½ Å Â»¾BÞ Ä ¾4É�¿;Ê�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ ¿ Åzß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!Í�½�Þ¥½²¾B½pÉ�¿­Í|Î �¤ÏÁÏ��­à ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º°á¸�¹â¸ ã@À Ä Ê$Íä½²ÞåÂ�¿ Å Ò Ä ¾4É�¿­Ílæ�ç=Î �èÏÜÏ²� ½åÍ Ä ¾(é Ä ¾ ÄÆÅ ¿­¾@ÑÁ¿ÁÀÁÒ Ä ËwÂä½²Í�¿­¾ÕÉ!Ã¿²é�Â»Í�¿­¾_ê ß ¿wËwÞåÂ ÄÆÅ ¿­¾ à ¹@¹Õ¹@¹ ¸�¸¸�¹âë ì�Ëw½,À¦ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾ÕÉ�¿(É�¿­¾BÂ Å Ò®¿Bí�Ë­½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿­Ílæ�ç=Î �èÏÜÏ²� à ¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ¸�ë¸�¹ïî ã Å Àñð�Ì²Ëw½1É�¿(É�¿­¾BÂ Å Ò®¿Bí�Ë­½,ÀBÂ�ÃÄÆÅòÔ ¿ Åôó ¿,õöÝ�É�¿­Íöæ�ç÷Î �¤ÏÁÏ��­à ¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ¸Æî¸�¹âø æ�¿ÁÀ¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ ¿wÇ$Àw½ÆÈ�É�¿^Ê�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ ÞpÌ�Í®Ò¨ÂâÊ�Í»Â±Àw½,É�½qÊ Ä Ë Íä½ ß Ëw½,À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿(É�¿­¾�Â Å Ò®¿Bí�Ëw½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿­Í�ù�ú à ¸�û¸�¹âû ü4Âä½Üí�Ëw½²Þ¥½1É�¿^Ê�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ êýÉ�¿­¾BÂ Å Ò®¿Bí�Ë­½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿©þ ��¯¦ÿª¬��â�o�±§�¬�� ÑöÃ� ½å¿­Íö¿­¾°Ò ½,É Ä Ë­¿­¾ ÄÆÅ ½ Å Ò®¿ù���� �ú à ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ¸��¸�¹	� ü@¿­¾�Â Å Ò®¿Bí�Ëw½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ Í�¿	Ê�Ò�ÃÄÆÅ Â¨Àw½!É�¿­Í�é Ä ¾�ÃÄÆÅ�
 Ê�Ë Ä É�Ì�ÀBÂ±É Ä À ÄÆÅ
� Ì Å Ò ½²Þp¿ Å Ò®¿ À ÄÆÅ ¿­Í���ú ½�Ò±Ëw½�Ñ_Ã¿­¾É�¿!Íä½�Ë­¿­¾ ÄÆÅ ½ Å ÀBÂä½1É�¿­Í�ùªú à ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ¸�á
ë�¹»º õ|Âä¾°Ò ½å¿­¾���Ìª¿­Þ�Ã½�Ò¨Â±Àw½pÉ�¿!Í Ä ¾:Ê�Ë Ä À­¿­¾ Ä ¾@É�¿4½,À­¿­Í�¿wËw½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿^Ê$½ÆËÁÒÆÃ� ÀÜÌ�Íä½²¾ à ¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ë�¸ë�¹â¸ õ|Âä¾°Ò ½å¿ Å Ê�¿wËB¾®Ê�¿ÁÀÁÒ¨Â Ñ ½¥É�¿���ü4ì à ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ë�øë�¹âë õ|Âä¾°Ò ½�Íä½�Ò®¿wËw½²Í�É�¿�Ì Å ÀÜÌ�½ÆËÁÒ Ä É�¿���ü4ì à ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ë�ûë�¹ïî õ|Âä¾°Ò ½å¿­¾���Ìª¿­Þ�Ã½�Ò¨Â±Àw½pÉ�¿�Ì Å Þ�ÃÄ É�Ì�Í Ä É�¿­Í|É�¿ÆÒ®¿ÁÀÁÒ Ä Ë@æ|õ���� à ¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ë�áë�¹âø � Å ½�Íä½,É�É�¿wË4É�¿­Í�É�¿ÆÒ®¿ÁÀÁÒ Ä Ë4æ|õ���� à ¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ î��ë�¹âû õ|Âä¾°Ò ½�Â»¾ Ä Þ Ã¿ÆÒ±ËBÂ¨Àw½pÉ�¿­Í$Þ�ÃÄ É�Ì�Í Ä õ;Ð�� à ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ î�ºë�¹	� õ|Âä¾°Ò ½1É�¿!Íä½�� Ð�����Ìª¿ÕÞpÌª¿­¾ÁÒ±Ëw½�Íä½²¾ ¾ÁÌÁÊ�¿wË°Àw½¦Ê$½²¾n½���Âä½²Í�¿­¾_êý¿­¾°Ò®¿wË­¿ Ä à ¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ îªëë�¹ � ç ½¦Êö½q¿­¾���Ìª¿­Þ�Ã½�Ò¨Â±À Ä Þ Ä ¾°Ò±Ë­½ Å É Ä Í�½;Ë­¿BíªÂ�ÃÄÆÅ É�¿^ÀÜÌ�é²ËBÂ»Þ¥Â�¿ Å Ò Ä ¿ Å"!$#&% É�¿�Í Ä ¾:Àw½²Í Ä Ë�Ã� Þ1¿ÆÒ±Ë Ä ¾É�¿���ü4ì Ê$½ÆËw½©Ì Å ÀÜÌ�½,ÉªËw½ Å Ò®¿ à ¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ î�îë�¹âá ç�ÃÄ É�Ì�Í Ä É�¿­Í�Àw½²Í Ä Ë�Ã� Þ1¿ÆÒ±Ë Ä À­¿ Å Ò±Ëw½²Í à ¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ îªøë�¹»º'�)(ÕÌ�½,ÉªË­½ Å Ò®¿(É�¿­Í|Àw½²Í Ä ËBÂ»Þ1¿ÆÒ±Ë Ä É�¿(ÀBÂ�¿wË�Ë­¿ à ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ î��ë�¹»º�º*�ýÃ½²Þ¥½ÆËw½1É�¿!ÞpÌ ÄÆÅ ¿­¾^ê Àw½²Í Ä Ë�Ã� Þ1¿ÆÒ±Ë Ä À­¿ Å Ò±Ëw½²Í à ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ø+�ë�¹»º°¸uõ|Âä¾°Ò ½ Ò±Ëw½ Å ¾°ÑÁ¿wËw¾B½pÉ�¿!Íä½²¾ÕÀ�Ã½²Þ¥½ÆËw½²¾ÕÉ�¿!ÞpÌ ÄÆÅ ¿­¾ à ¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ø�º
î�¹»º õ|Âä¾°Ò ½ôÒ±Ëw½ Å ¾°ÑÁ¿wËB¾w½ É�¿­ÍnÉ�¿ÆÒ®¿ÁÀÁÒ Ä Ë©É�¿,��ü4ìxÀ ÄÆÅ Í�½-�nÐ.�d½Üí�Ëw½ Å É�½,É�½ Ó ¾w¿1ÞpÌª¿­¾ÁÒ±Ëw½ Å Íä½²¾Ò±Ëw½ÆÈÁ½²¾/��Ìª¿^Ê�¿wËÁÒ®¿ Å ¿ÁÀ­¿ Å ½²Í$¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä103254'6�6�7�894:8<;>=�6 Àw½ Å É,Â±É�½�Ò Ä ½@?A? à ¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ û+�î�¹â¸ B:ÍACED'F�G�Ê�Í Ä Ò_À Ä Ë�Ë­¿­¾ Ê ÄÆÅ É,Â�¿ Å Ò®¿q½åÍä½ ÑÜÂä¾°Ò ½1É�¿!Íä½�� Ð��fÉ�¿!Íä½�Ç�íoÌ�Ëw½�½ Å Ò®¿wËwÂ Ä Ë à ¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ û+�î�¹âë B ß ¿ÁÀÁÒ Ä É�¿!Íä½²¾ÕÀ Ä Ë�Ë­¿ÁÀ¦ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾@É�¿Õ¿ Å ¿wË/í�Ã� ½pÉ�¿!Í Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾ à ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ û�ë
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î�¹ïî ¼|½ ß Ëw½,À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!Â Å À­¿wËÁÒ¨Â±É�Ì�Þpé²Ë ¿ ¾�Âä¾°Ò®¿­Þ�Ã½�Ò¨Â±Àw½¥¿ Å Íä½å¿­¾ Àw½²Íä½pÉ�¿Õ¿ Å ¿wË/í�Ã� ½pÉ�¿­Í � ¿ÆÒ à ¹(¹@¹Õ¹@¹ ûÆîî�¹âø ü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!Íä½�ÞpÌ�Í Ò¨ÂâÊ�Í»Â¨ÀBÂ±É�½,É¥É�¿ � ¿ÆÒ¨¾!¿ Å ¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾�I I à ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ û�áî�¹âû B Å ¿wË/í�Ã� ½'Ò Ä Ò ½²Í Ò±Ëw½ Å ¾°ÑÁ¿wËw¾B½ É�¿òÒ Ä É Ä ¾ Í Ä ¾©Ê$½ÆËÁÒ ÄÆÅ ¿­¾ ¿ Å ¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾ôÀ ÄÆÅ É�¿­¾BÂ Å Ò®¿Bí�Ë­½,ÀBÂ�ÃÄÆÅðo½,ÉªË�ÃÄÆÅ Â±Àw½1É�¿!Í Ä ¾:Ê$½ÆË­¿­¾.I I�Ê$½ÆËw½©Ì Å ½�Þ¥½²¾B½pÉ�¿­Í�Ò Ä ÊòÉ�¿ ;<4'6 ó ¿,õ 7KJ�L à ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ û�áî�¹	� B:Ç�ÀBÂ�¿ Å ÀBÂ�½pÉ�¿­ÍNM �­�èÏÜÏ,�¦� É�¿4ÞpÌ�Í Ò¨Â � ¿ÆÒ¨¾4É�¿ Å Â®ÑÁ¿­Í 8 ¿ Åýß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ÕÍ�½@O;ú Ë ¿ÁÀ ÄÆÅ ¾°Ò±ËÜÌ|Ã� É�½1É�¿Í Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾ à ¹Õ¹(¹@¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ �²¸î�¹ � � Ì²ËÁÑ ½1É�¿Õ¿wÇ�ÀBÂ±ÀBÂ�¿ Å ÀBÂä½ÕÊ$½ÆËw½å¿­ÍNM �­�¤ÏÁÏ,�¦�QP O ú)R ;<4�S©ó ¿,õ2¿ Å ß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ P O ú à ¹@¹Õ¹@¹ �²ëî�¹âá B:Ç�ÀBÂ�¿ Å ÀBÂ�½²¾4É�¿�M �­�èÏÜÏ,� � Ê$½ÆËw½ P O&T LKUWV X�Yú ¿ Åzß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ P O[Z]\_^ú à ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ �Üîî�¹»º'�`� Ä Þ(Ê�Ë Ä é�½,ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾:Ê$½ÆËw½�Í�½1ÀÜÌ²ËÁÑ ½1É�¿@¿wÇ�ÀBÂ�¿ Å ÀBÂä½1É�¿­ÍaM �­�èÏÜÏ,� � É�¿ P O T LKUWV X�Yú R ;
8�Szó ¿,õ à ¹ �²øî�¹»º�ºb� Ì²ËÁÑ ½1É�¿Õ¿wÇ�ÀBÂ�¿ Å ÀBÂ�½åÉ�¿@M �w�¤ÏÁÏ�� � Ê$½ÆËw½ P O T L�UWVcX3Yú R ;
8�S©ó ¿,õ~Ì�¾B½ Å É Ä Ì Å ½�Þ Ìª¿­¾°Ò±Ë­½pÉ�¿É�½�Ò Ä ¾ Ë­¿ ½²Í�¿­¾ Ô � ¿ÆÒ 8d6 Ý à ¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ �²ûî�¹»º°¸e� Ä Þ(Ê$½ÆËw½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ ¿ Å Ò±Ë­¿�Í Ä ¾�É�½�Ò Ä ¾4Ë­¿ ½²Í�¿­¾nê ¿­Í�ç ÄÆÅ Ò®¿f�A½ÆËBÍ Ä É�¿g(h��ü'Ê$½ÆËw½pÍä½²¾(É,Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�iÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾ÕÉ�¿jO ú ½ Å É P O úòÉ�¿­¾®ÊAÌ Ã¿­¾ÕÉ�¿�Ì�¾B½ÆË Í�½ Å Ìª¿ÆÑ ½pÀÜÌ²ËÜÑ­½1É�¿Õ¿wÇ$ÀBÂ�¿ Å ÀBÂä½ à ¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ ���î�¹»º°ëfü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾ É�¿­Í Å ÃÌ�Þ1¿wË Ä É�¿�Ñ_Ã¿wËÁÒ¨Â±À­¿­¾!¿ Å ¿­Í�¾ÜÌ�À­¿­¾ ÄªÓlk É�¿­Í�Ñ_Ã¿wËÁÒ¨Â¨À­¿^Ê�ËBÂ»Þ¥½ÆËwÂ ÄªÓ ¾�Â¤í Å Â¤ÇmiÀw½ Å ÀBÂä½pÉ�¿!Íä½å¿ Å ¿wË/í�Ã� ½ Ò±Ëw½ Å ¾ÁÑÁ¿wËB¾B½ ß ½²Í Ò ½ Å Ò®¿ Ó�Å ÃÌ�Þ1¿wË Ä É�¿ � ¿ÆÒ¨¾nË­¿ÁÀ ÄÆÅ ¾°Ò±ËÜÌ�Ã� É Ä ¾!À ÄÆÅon@prq6 à = à ¹Õ¹@¹@¹Õ¹(¹@¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ �+�
ø�¹»º s ú É�¿­Íöð�½,ÉªË�ÃÄÆÅ�t ê É,Â»¾°Ò±ËBÂ é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿juNv'w4Ê$½ÆËw½�¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾nç ÄÆÅ Ò®¿g��½ÆËBÍ Ä É�¿ÕÎ �¤ÏÁÏ²� à ¹@¹Õ¹@¹ ���ø�¹â¸ õ�Â»¾°Ò ½å¾�Â»Þ(Ê�ÍäÂ¤Ç�Àw½,É�½�É�¿�Ì Å ¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä À ÄÆÅ Ì Å Ñ_Ã¿wËÁÒ¨Â±À­¿Õ¾w¿ÁÀÜÌ Å É�½ÆËwÂ Ä à ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ ��áø�¹âë ì�Í®Ì � Ä É�¿­Í$½²Í¤í Ä ËBÂ Ò¨Þ Ä æxBj�!õ Ð���Êö½ÆËw½�Íä½�Â±É�¿ Å Ò¨Â¤Ç�Àw½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ � ¿ÆÒ¨¾ t à ¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ áÆîø�¹ïî ¼|½�Þ¥½²¾B½åÂ Å Ñ ½ÆËBÂä½ Å Ò®¿(É�¿4Ú # ? Ê$½ÆËw½©Ò Ä É Ä ¾ Í Ä ¾ � £»��¯ M �	§²¬�y°� M � à ¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ á�øø�¹âø ü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ J�z Ê$½ÆËw½�Í Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾ÕÀ ÄÆÅ Ì Å Ñ_Ã¿wËÜÒ¨Â±À­¿Õ¾w¿ÁÀÜÌ Å É�½ÆËBÂ Ä à ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ á�ûø�¹âû {~ÃÌ�Þ1¿wË Ä É�¿�Ò±Ëw½ÆÈÁ½²¾4æ|õ�����½²¾ Ä ÀBÂä½,É�½²¾q½©Ò±Ëw½ÆÈÁ½²¾ÕÉ�¿­Í|� Ð.� Ê Ä Ë � ¿ÆÒ à ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ á��ø�¹	� {~ÃÌ�Þ1¿wË Ä É�¿(Ò±Ë­½ÆÈÁ½²¾4É�¿­Íöæ|õ��f�Æ½²¾ Ä ÀBÂä½,É�½²¾ ½ Ò±Ë­½ÆÈÁ½²¾4É�¿­ÍN� Ð.� Ê Ä Ë � ¿ÆÒ}��Ìª¿_Ê$½²¾B½ Å Íä½ ß ½²¾w¿; É�¿­Íö½²Íèí Ä ËBÂ®Ò¨Þ Ä æ<Bj�4õ;Ð�� à ¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ á��ø�¹ � �A½²Í»Â±É�½,É�É�¿_Íä½�Ò±Ëw½ÆÈÁ½ Ó�~4Ó ¿ Ååß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿­Í Å ÃÌ�Þ1¿wË Ä É�¿_Â»Þ�Ê$½,ÀÁÒ Ä ¾:¿ Å Íä½�� Ð�� Ô Â»È+��Ì�Â ¿wË¦É�½ÜÝ Ó¿wÇ$ÀBÂ�¿ Å ÀBÂä½1É�¿qË ¿ÁÀ ÄÆÅ ¾°Ò±ËÜÌ�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿4Íä½ Ò±Ë­½ÆÈÁ½¥¿ Åzß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ ~�Ô É�¿wË ¿ÁÀñð�½ÜÝ à ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ á�áø�¹âá ü4Âä½Üí�Ë­½²Þ¥½²¾ÕÉ�¿ Ê�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!Þ Ì�Í Ò¨Â � ¿ÆÒ¨¾q¿ Å (&��ü à ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º'��ºø�¹»º'��ü Ä ¾_Ê Ä ¾BÂ®é�Í�¿­¾4Ò Ä Ê Ä Í Ä í�Ã� ½²¾_Ê$½ÆËw½�Íä½ÕÊ�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿"��Ì�½ÆË���¾AÊ�¿­¾w½,É Ä ¾q¿ Å (h��ü à ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º'��¸ø�¹»º�ºôü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ n�% ¿ Å Ò±Ë­¿@Í Ä ¾!É Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾ t ¿ Å ¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾4É�¿4ç ÄÆÅ Ò®¿���½ÆËwÍ Ä É�¿�(h��ü à ¹Õ¹@¹ º'��ëø�¹»º°¸fü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾|ÀBÂ Å ¿­Þ�Ã½�Ò¨Â¨Àw½²¾�É�¿�Í Ä ¾�É Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾öÂ¨É�¿ Å Ò¨Â»Ç�Àw½,É Ä ¾�À Ä Þ Ä�t ¿ Å ¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾�É�¿�ç ÄÆÅ Ò®¿�A½ÆËBÍ Ä É�¿�(h��ü à ¹Õ¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º'�²îø�¹»º°ëfü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿^Þ¥½²¾B½ÕÂ Å Ñ ½ÆËBÂä½ Å Ò®¿nÉ�¿^Í Ä ¾ t t^ß Ë­¿ Å Ò®¿;½²Í�Þ Ä Þp¿ Å Ò Ä Ò±Ëw½ Å ¾°ÑÁ¿­¾ Ä É�¿­Í�¾�Âä¾°Ò®¿­Þ¥½É�¿ � ¿ÆÒ¨¾_ê ß Ë­¿ Å Ò®¿@½²ÍpÃ½ Å íoÌ�Í Ä ½ÆÈ°Â»Þ Ì�Ò ½²Íö¿ Å Ò±Ë­¿4Í Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾UÊö½ÆËw½�Í Ä ¾ ¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾4É�¿!ç ÄÆÅ Ò®¿��A½ÆËBÍ ÄÉ�¿�(h��ü à ¹Õ¹(¹@¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º'��øø�¹»º î�� Ä Þ(Ê$½ÆËw½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿3�qÍä½1ÞpÌ�Í®Ò¨ÂâÊ�Í»Â±ÀBÂ¨É�½,É©É�¿ � ¿ÆÒ¨¾ Ó$�|� ¾�Â Å À Ä Ë�Ë­¿BíªÂ¤Ë�É�¿�Í Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾ Ó P O[Z]\_^ Yú ¾�Â ÅÀ Ä ËBË­¿BíªÂ¤Ë Ól! ê % É�¿!Í Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾���¿ Å Ò±Ë­¿4Í Ä ¾ÕÉ�½�Ò Ä ¾^êz¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾@É�¿!ç ÄÆÅ Ò®¿g��½ÆËBÍ Ä É�¿�(&��ü à ¹@¹ º'��ûø�¹»º°øfü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿j��� t t
�BÓ s ú � t t�� ê n�% � t t
� Ê$½ÆËw½åÍä½�ÞpÌ,¿­¾°Ò±Ëw½1É�¿�É�½�Ò Ä ¾ÕÉ�¿!Þ Ì�Í Ò¨Â � ¿ÆÒ¨¾ à ¹ º'�K�
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ø�¹»º°û�ü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿_Þ¥½²¾B½@Â Å Ñ ½ÆËBÂä½ Å Ò®¿qÉ�¿_Í Ä ¾ t t^ß Ë­¿ Å Ò®¿;½²ÍoÞ Ä Þ1¿ Å Ò Ä Ò±Ëw½ Å ¾°ÑÁ¿­¾ Ä É�¿­Í�¾BÂ»¾°Ò®¿­Þ¥½É�¿ � ¿ÆÒ¨¾_ê ß Ë­¿ Å Ò®¿Õ½²Í Ã½ Å íoÌ�Í Ä ½ÆÈ°Â»Þ Ì�Ò ½²Íl¿ Å Ò±Ë­¿4Í Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾:Êö½ÆËw½�Íä½�Þ Ìª¿­¾°Ò±Ëw½1É�¿�É�½�Ò Ä ¾ à ¹@¹Õ¹@¹ º'���ø�¹»º>��ü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿1��� t t'�BÓ söú}� t t�� ê n�% � t t
� Ê$½ÆË­½ Íä½ Þ Ìª¿­¾°Ò±Ëw½ôÉ�¿ É�½�Ò Ä ¾©É�¿©ÞpÌ�Í®Ò¨Â � ¿ÆÒÀ Ä Þ(Ê$½ÆËw½,É�½1À ÄÆÅ ¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾ÕÉ�¿!ç ÄÆÅ Ò®¿g��½ÆËBÍ Ä (&��ü à ¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º'��áø�¹»º
��ü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿1��� t t'�BÓ söú}� t t�� ê n�% � t t
� Ê$½ÆË­½ Íä½ Þ Ìª¿­¾°Ò±Ëw½ôÉ�¿ É�½�Ò Ä ¾©É�¿©ÞpÌ�Í®Ò¨Â � ¿ÆÒÀ Ä Þ(Ê$½ÆËw½,É�½©À ÄÆÅ ¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾(É�¿Õç ÄÆÅ Ò®¿f��½ÆËwÍ Ä É�¿g(h��ü Ó ÀÜÌ�½ Å É Ä ¾w¿�É,Â ÑÆÂ±É�¿Õ¿ Å É Ä ¾qÈ ÄÆÅ ½²¾Ò Ä Ê Ä Í�ÃÄ íªÂ±Àw½²¾ à ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º�º'�ø�¹»º°á�ü4Âä½Üí�Ëw½²Þ¥½²¾@É�¿^Ê�ËBÂ»Þp¿wË Ä Ë°É�¿ Å ¿ ÅòÔ�� LY ÝUÊ$½ÆËw½åÍä½ÕÊ�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ ÄÆÅ É�¿[I I ¿ Å À Ä Í»Â»¾�Â ÄÆÅ ¿­¾�� � à ¹@¹ º�º�ºø�¹â¸+�~ü4Âä½Üí�Ëw½²Þ¥½¥¿ Å ß±Ä ËBÞ1½1É�¿fÃ½ÆËÜé Ä Í�Íä½ÕÊ�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ ê É�¿­¾BÂ Å Ò®¿Bí�Ë­½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿­Í�¾BÂ»¾°Ò®¿­Þ¥½@� �h��I I à ¹ º�º�ºø�¹â¸�ºòü4Âä½Üí�Ëw½²Þ¥½²¾@É�¿^Ê�ËBÂ»Þp¿wË Ä Ë°É�¿ Å Ê$½ÆËw½�Í�½ÕÊ�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ 
-�'����� ¿ÆÒ¨¾ à ¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º�º°¸ø�¹â¸�¸�ü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!Íä½1É,Â»¾ÁÒ ½ Å ÀBÂä½©é�Â±É�Â»Þ1¿ Å ¾�Â ÄÆÅ ½²Í Ó u v'w à ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º�º°ëø�¹â¸�ë�ü4Âä½Üí�Ëw½²Þ¥½pÉ�¿^Ê�ËBÂ»Þ1¿wË Ä Ë¦É�¿ Å Ê$½ÆËw½�Íä½(Ê�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ 
-�'����t t'�3J J à ¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º�º î
û�¹»º ¼l½ É,Â»¾°Ò±ËwÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿1ÞpÌ�Í®Ò¨ÂâÊ�Í»Â±ÀBÂ¨É�½,É É�¿ � ¿ÆÒ¨¾ Ó ê2É�¿1Íä½ É�¿ P O;ú*Ê$½ÆËw½�Ì Å ½ýÞ Ìª¿­¾°Ò±Ëw½ É�¿Î �¤ÏÁÏ�� Ó À ÄÆÅ ����� � �jq);�;+6pó ¿,õ 7KJ�L à ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º°¸�ºû�¹â¸ ¼l½pÉ�Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ÕÞ Ì�Í Ò¨Â Ê�Í»Â±ÀBÂ±É�½,É1É�¿ � ¿ÆÒ¨¾ êýÍä½pÉ�¿ P O;ú Ê$½ÆËw½zÌ Å ½�ÞpÌ,¿­¾°Ò±Ëw½ É�¿ þ ��¯ ÿ��¬��¨¯B§²£¤§²� Ó É ÄÆÅ É�¿!Íä½pÀ Ä Þ é�Â Å ½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿4Þ¥½²¾B½1¿­¾nç Ô ù�ú$Ý q�;3��6 ó ¿,õ 7KJ L ½ Å É1ç Ô ��ú�Ý q)��6ó ¿,õ 7KJ�L à ¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º°¸�¸û�¹âë � Ä Þ(Ê$½ÆË­½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿�Ñ­½ÆËBÂ�½²¾�Ñ ½ÆËBÂä½�é�Í ¿­¾:Ê$½ÆËw½ýÌ Å ½�Þ Ìª¿­¾°Ò±Ëw½©É�¿ þ ��¯¦ÿª¬��¨¯B§²£¤§²� À ÄÆÅ Ì Å ½pÀ Ä Þ�ié�Â Å ½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿�Þ¥½²¾B½zç Ô ù ú Ý q�;3��6 ó ¿,õ 7KJ�L ê ç Ô � ú Ý q���6 ó ¿,õ 7KJ�L�Ó í�¿ Å ¿wË­½,É�½ À ÄÆÅ ê¾�Â Å Ëw½,É,Â�½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿níªÍ®Ì ÄÆÅ ¿­¾q¿ Å ¿­¾°Ò ½,É Ä Â Å Â±ÀBÂ�½²Í�ê©Ç Å ½²Í à ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º°¸Æîû�¹ïî �¡   !ÑÆ¾ à s$ú¢� t t'� Ê$½ÆËw½�Íä½�Þ Ìª¿­¾°Ò±Ëw½¥É�¿@É�½�Ò Ä ¾;¾­¿­Í�¿ÁÀ¦ÀBÂ ÄÆÅ ½,É�½ Ó ¾ÜÌ�À­¿­¾ Ä ¾!É�¿@(h��ü êp¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾É�¿^Ê�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ÕÎ �¤ÏÁÏ��­à ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º°¸�áû�¹âø �     ÑÜ¾ à n�% � t t
� Ê$½ÆËw½(Íä½@Þ Ìª¿­¾°Ò±Ëw½åÉ�¿ÕÉ�½�Ò Ä ¾^¾w¿­Í�¿ÁÀ¦ÀBÂ ÄÆÅ ½,É�½ Ó ¾ÜÌ�À­¿­¾ Ä ¾qÉ�¿�(h��ü�ê1¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾É�¿©þ ��¯ ÿ,¬��±¯w§²£¤§²�­à ¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º°ë+�û�¹âû BAÇ�ÀBÂ ¿ Å ÀBÂä½pÒ Ä Ò ½²Í|¿ Åzß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!Íä½�Þ¥½²¾B½ É�¿­ÍlÎ �èÏÜÏ²� Ê$½ÆË­½å¿­Í�Àw½ Å ½²ÍöÍ ¿	Ê�Ò�ÃÄÆÅ Þ¥½²¾ � ¿ÆÒ¨¾ à ¹@¹ º°ë�¸û�¹	� BAÇ�ÀBÂ ¿ Å ÀBÂä½²¾AÊ$½ÆËw½�Í Ä ¾!É,Â»¾°Ò¨Â Å Ò Ä ¾^Ë­¿>��Ì�Â»¾�Â®Ò Ä ¾!É�¿­Í|Àw½ Å ½²ÍQ£ ��8<� ¿ÆÒU¿ Åzß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!Í�½�Þ¥½²¾B½É�¿­Ínþ ��¯ ÿ,¬����wÿ�§�à ¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º°ë�ëû�¹ � ü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾qÉ�¿jsöú|�E¤>¤ � ê n�% �E¤>¤ � Ê$½ÆËw½�Í�½�¾w¿¦¥Å ½²Í�É�¿©þ ��¯¦ÿª¬��¨¯B§²£¤§²� à ¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º°ë�øû�¹âá ü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿@Þ¥½²¾B½åÂ Å Ñ ½ÆËBÂä½ Å Ò®¿�É�¿@Í Ä ¾ÕÉ Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾nê É�¿ÕÞ¥½²¾w½åÂ Å Ñ­½ÆËwÂä½ Å Ò®¿�É�¿­Íö¾BÂ»¾°Ò®¿­Þ¥½
��f8x� ¿ÆÒ$Êö½ÆËw½�¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾¢§�¨å¸'¤ à ¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º°ë�û
�,¹»º ü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿zÞ¥½²¾w½ Â Å Ñ ½ÆËBÂä½ Å Ò®¿ Ó ��� t t
�BÓ Ê$½ÆËw½2É�½�Ò Ä ¾ Ô ¾­¿­Í�¿ÁÀ¦ÀBÂ ÄÆÅ ½,É Ä ¾ Ì�¾B½ Å É Ä Í Ä ¾À�ËBÂ Ò®¿wËBÂ Ä ¾!É�¿!¾w¿­Í�¿ÁÀ¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿­Ínþ ��¯ ÿ,¬��±¯w§²£¤§²� Ýqê ß±ÄÆÅ É Ä à ¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º îª¸�,¹â¸ ìöÌ Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿�ÑÁ¿wËB¾�Â»Þ¥Â»Í»Â Ò�Ì�É@Ê$½ÆËw½åÍä½�¾w¿A¥Å ½²Í|É�¿ þ �B¯ ÿª¬��¨¯B§�£è§²� à ¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º îªë�,¹âë ü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿j�¡   �Ê$½ÆËw½�Í�½²¾!É,Â»¾°Ò¨Â Å Ò ½²¾qÀ ÄÆÅ Ò±ËwÂ®é�Ì�ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾n¿ Å ¿­Í$½ � Ì�¾ÁÒ®¿^Ê$½ÆËw½å¿:��Ò±Ëw½�¿wËnÍä½¾w¿A¥Å ½²Í|É�¿(Î �¤ÏÁÏ��­à ¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º î�î�,¹ïî ü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿�Þ1½²¾B½;Â Å Ñ­½ÆËwÂä½ Å Ò®¿_É�¿�Í Ä ¾AÉ Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾|Â±É�¿ Å Ò¨Â¤Ç�Àw½,É Ä ¾�É�¿A¿wË�Ë�ÃÄÆÅ ¿ ½²Þp¿ Å Ò®¿;À Ä Þ Ä� ¿ÆÒ¨¾ t à ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ º îªø
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�,¹âø ü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ Íä½(Þ1½²¾B½(Â Å Ñ ½ÆËBÂä½ Å Ò®¿4É�¿ Í Ä ¾nÉ Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾_Â¨É�¿ Å Ò¨Â»Ç�Àw½,É Ä ¾nÀ Ä Þ Ä�t Ê$½ÆËw½åÉ,Â ß ¿wË]i¿ Å Ò®¿­¾!Þ¥½²¾B½²¾4É�¿­Í|Î �¤ÏÁÏ��­à ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º îªû�,¹âû ü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿^Þ¥½²¾B½ÕÂ Å Ñ ½ÆËBÂä½ Å Ò®¿ Ó ��� t t��BÓ Ê$½ÆËw½ÕÍ Ä ¾^É�½�Ò Ä ¾;À Ä Þ�Ê$½ÆËw½,É Ä À ÄÆÅ Íä½²¾lÊ�Ë­¿ÁÉ,Â±À]iÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾ÕÉ�¿­Í$½ � Ì�¾°Ò®¿(¿ Å ¿­Í�Àw½²¾ Ä É�¿­ÍlÎ �¤ÏÁÏ��­à ¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º î���,¹	� ü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿&�     Êö½ÆËw½pÍä½²¾�É,Â ß ¿wË­¿ Å Ò®¿­¾�À ÄÆÅ Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾�À ÄÆÅ ¾�Â¨É�¿wËw½,É�½²¾@¿ Å ¿­Í�½ � Ì�¾°Ò®¿Êö½ÆËw½¥¿:��Ò±Ëw½�¿wËqÍä½�¾­¿¦¥Å ½²Í�É�¿©þ ��¯¦ÿª¬��¨¯B§²£¤§²� à ¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º îªá�,¹ � ü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾!É�¿4Þ¥½²¾w½�Â Å Ñ­½ÆËBÂ�½ Å Ò®¿ Ó ��� t t'�BÓ Ê$½ÆËw½ É,Â»¾°Ò¨Â Å Ò ½²¾4À Ä Þ é�Â Å ½,ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾4É�¿4Þ1½²¾B½É�¿­Í�ù�ú ê���ú à ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º°ø+��,¹âá ª4¿­¾ÁÌ�Í Ò ½,É Ä É�¿­Í�½ � Ì�¾°Ò®¿_É�¿AÍä½4É�Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿AÞ¥½²¾B½qÂ Å Ñ ½ÆËBÂä½ Å Ò®¿a��� t t'� Ê$½ÆË­½ Íä½�é@ÃÌ�¾���Ìª¿ÁÉ�½É�¿zþ �B¯ ÿª¬��±¯w§²£è§�� ¿ Å ¿­Í�Àw½ Å ½²Ílð�½,ÉªË�ÃÄÆÅ Â¨À Ä à ¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º°ø�º�,¹»º'��ü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾!É�¿4Þ¥½²¾w½�Â Å Ñ­½ÆËBÂ�½ Å Ò®¿ Ó �     Ó Ê$½ÆË­½�¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾@É�¿�(h��üuÀÜÌ�½ Å É Ä ¾w¿�Ñ­½ÆËBÂ�½¥¿­ÍÑ ½²Í Ä ËÕÉ�¿4Í Ä ¾!À Ä ËÁÒ®¿­¾�Ò Ä Ê Ä Í�ÃÄ íªÂ±À Ä ¾ à ¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º°øÆî�,¹»º�ºôìlÌ Å ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾UÉ�¿qÑÁ¿wË Ä ¾BÂ»ÞåÂ»Í»Â®Ò�Ì�É@À ÄÆÅ Ñ Ä Í®Ì�ÀBÂ ÄÆÅ ½,É�½²¾_À ÄÆÅ Íä½nÂ Å À­¿wËÁÒ¨Â±É�Ì�Þpé²Ë ¿�¾�Â»¾°Ò®¿­ÞsÃ½�Ò¨Â±Àw½^Ê$½ÆËw½¾ÜÌ�À­¿­¾ Ä ¾ÕÉ�¿©þ �B¯ ÿª¬��¨¯B§�£è§²� à ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º°ø���,¹»º°¸f¼@Ã� ÞåÂ Ò®¿�¾ÁÌÁÊ�¿wËwÂ Ä Ë4½²Í �+Sx« � à ¼ à Êö½ÆËw½pÍä½�Ê�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿"¬N� ���¡� Ûh� �®­�¯ É ÄÆÅ É�¿ ¯2Ø° p ���±� t t'� à ¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º°û�º�,¹»º°ëf¼@Ã� ÞåÂ Ò®¿­¾�¿ Å Íä½z¾w¿ÁÀ¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ ¿wÇ$Àw½ÆÈ É�¿@Ê�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ ½²Í �+Sx« � à ¼ à Ê$½ÆË­½ý¿­Í_Î �¤ÏÁÏ²� Ì�¾B½ Å É Ä ¿­ÍÀw½ Å ½²ÍöÍ�¿	Ê�Ò�ÃÄÆÅ Â±À Ä à ¹Õ¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º°û�¸�,¹»º î²ª4¿BíªÂ�ÃÄÆÅ ¿:��ÀBÍ®Ì�Â¨É�½�½²Í �+Sx« É�¿ Å Â ÑÁ¿­Í|É�¿(À ÄÆÅ Ço½ Å ÈÁ½¥¿ Å ¿­Í�Ê�Í�½ ÅoÄ ����� ú �BÓ ��� ù ú � à ¹@¹Õ¹@¹ º°û�û�,¹»º°øf¼@Ã� ÞåÂ Ò®¿­¾¥¿ Å Í�½ý¾­¿ÁÀ¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ ¿wÇ�Àw½ÆÈ É�¿�Ê�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿­Í Î �¤ÏÁÏ�� Ó ¬m³µ´ Ó ½²Í �+Sx« É�¿ Å Â ÑÁ¿­Í!É�¿À ÄÆÅ Ço½ Å ÈÁ½zÌ�¾w½ Å É Ä Íä½�Þ Ìª¿­¾°Ò±Ëw½ É�¿!Í�¿	Ê�Ò�ÃÄÆÅ Þ1½²¾ � ¿ÆÒ¨¾ à ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º°û���,¹»º°ûfü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿�Þ1½²¾B½ Â Å Ñ­½ÆËBÂ�½ Å Ò®¿"�   Z É�¿�Í Ä ¾�É�½�Ò Ä ¾�À Ä Þ(Ê$½ÆËw½,É Ä ¾�À ÄÆÅ Íä½�Ê�Ë­¿ÁÉ�Â±À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅÉ�¿­Íö½ � Ì�¾°Ò®¿;Ê$½ÆËw½�Í Ä ¾4É�½�Ò Ä ¾ÕÉ�¿­Í|Àw½ Å ½²Í$Í�¿	Ê�Ò�ÃÄÆÅ Â±À Ä ¿ Å Íä½©é(ÃÌ�¾���Ìª¿ÁÉ�½¥É�¿©þ ��¯ ÿ,¬��±¯w§²£¤§²�­à ¹Õ¹@¹ º>��º�,¹»º>�2ìlÌ Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿(ÑÁ¿wË Ä ¾�Â»ÞåÂäÍ»Â Ò�Ì�ÉqÊ$½ÆË­½�¿­ÍlÀw½ Å ½²ÍöÉ�¿;Í�¿	ÊAÒ�ÃÄÆÅ¶�²8|� ¿ÆÒ¨¾ Ó Þ Ì�Í Ò¨Â � ¿ÆÒ¨¾�ê ¿­ÍoË­¿­¾ÁÌ�Í Ò ½,É ÄÀ Ä Þ é�Â Å ½,É Ä Ê$½ÆËw½�Í�½©é@ÃÌ�¾���Ìª¿ÁÉ�½¥É�¿©þ ��¯¦ÿª¬��¨¯B§²£¤§²� à ¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º>�²ë
��¹»º õ�Â»¾°Ò ½zÒ±ËBÂ±É,Â»Þp¿ Å ¾�Â ÄÆÅ ½²Í$É�¿­Í�É�¿ÆÒ®¿ÁÀÁÒ Ä Ë���ü4ì¸·�· à ¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º>�+���¹â¸ õ�Â»¾°Ò ½åÍ ÄÆÅ íªÂ Ò�Ì�É�Â Å ½²ÍöÉ�¿­Í�¾�Â»¾°Ò®¿­Þ1½pÉ�¿�Ò±Ëw½ÆÈÁ½²¾@É�¿���ü4ì-·�· à ¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º>�²á��¹âë ¼_Ì�ÞåÂ Å�Ä ¾�Â±É�½,É Å ¿ÁÀ­¿­¾B½ÆËBÂä½Õ¿ Å�ß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿:Íä½!Þ¥½²¾B½(É�¿­Í<¹!Âèí�íª¾ Ó Ê$½ÆËw½(É,Â ß ¿wË­¿ Å Ò®¿­¾|Ë­¿­¾ Ä Í®Ì�ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾ à º
��¸��¹ïî BN��Ò±Ë­½¦Ê Ä Í�½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿­Í�Í Ã� ÞåÂ Ò®¿!½²Í �+Sx« � à ¼ à Ê$½ÆËw½@¬N�	� �f�VÛ&� ��­'¯ ¿ Å ¿­Íµª�Ì Å ·�· à ¹(¹@¹Õ¹@¹ º
��ë��¹âø ¼_Ì�ÞåÂ Å�Ä ¾�Â±É�½,É Ë­¿>��Ìª¿wËBÂ±É�½�Ê$½ÆËw½©½²Í¨Àw½ Å ÈÁ½ÆËpÌ Å Í Ã� ÞåÂ Ò®¿�½²Í �+Sx« � à ¼ à ¿ Å Íä½p¾w¿ÁÀ¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ ¿wÇ$Àw½ÆÈÉ�¿nÊ�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿­Í�Î �èÏÜÏ²� Ä Ê$½ÆËw½ Ä é�¾w¿wËÁÑ ½ÆË@¿­ÍAÎ �èÏÜÏ²� À ÄÆÅ Ì Å ½¥¾�Âèí Å Â¤Ç$Àw½ Å ÀBÂä½pÉ�¿ S ¬*¿ Åß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!Íä½�Þ¥½²¾B½ É�¿­Íµ¹!Âèí�íª¾ à ¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º
��ø��¹âû ¼_Ì�ÞåÂ Å�Ä ¾�Â±É�½,É Å ¿ÁÀ­¿­¾B½ÆËBÂ�½@Ê Ä Ëq¿:��Ê�¿wËBÂ»Þp¿ Å Ò Ä Ê$½ÆË­½å¿:�oÀBÍ®Ì�Â¤Ëq¿­ÍlÎ �èÏÜÏ²� À ÄÆÅ Ì Å,�+Sx« � à ¼ à ÄÉ�¿­¾ ÀÜÌ�é²ËBÂ»ËBÍ Ä À ÄÆÅ�2 ¬3ÃÄ�S ¬ ¿ Åýß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!Íä½�Þ1½²¾B½²¾4É�¿­ÍlÎ �¤ÏÁÏ²� à ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º
�����¹	� ¼_Ì�ÞåÂ Å�Ä ¾�Â±É�½,É Å ¿ÁÀ­¿­¾B½ÆËBÂ�½@Ê Ä Ëq¿:��Ê�¿wËBÂ»Þp¿ Å Ò Ä Ê$½ÆË­½å¿:�oÀBÍ®Ì�Â¤Ëq¿­ÍlÎ �èÏÜÏ²� À ÄÆÅ Ì Å,�+Sx« � à ¼ à ÄÉ�¿­¾ ÀÜÌ�é²ËBÂ»ËBÍ Ä À ÄÆÅ�2 ¬3ÃÄ�S ¬ ¿ Åýß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!Íä½�Þ1½²¾B½²¾4É�¿­ÍlÎ �¤ÏÁÏ²� à ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º
���
º ¹»º�ü4Â»¾ÁÒ±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿js$ú*É�¿­Í�Í�¿	Ê�Ò�ÃÄÆÅ ½ Å Â ÑÁ¿­Í|É�¿ní�¿ Å ¿wËw½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ à ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º°á�û

H<�����



» ¹»º}Ð�½²¾w½²¾!É�¿qÂ±É�¿ Å Ò¨Â¤Ç�Àw½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ � ¿ÆÒ¨¾ t Ê Ä ¾�Â Ò¨Â Ñ ½²¾:ê Å ¿Bí,½�Ò¨Â Ñ ½²¾q¿ Å ß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿qÍä½�¿ Å ¿wË/í�Ã� ½�¾�Â ÅÀ Ä Ë�Ë­¿BíªÂ¤Ë@É�¿­Í � ¿ÆÒ à ¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ¸+��¸
¼ ¹»º=ü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿"��� t t
� Ê$½ÆËw½pÍ Ä ¾(¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾�É�¿(ç ÄÆÅ Ò®¿���½ÆËBÍ Ä í�¿ Å ¿wË­½,É Ä ¾(¾�Â Å Ë­½,É,Âä½,ÀBÂ�ÃÄÆÅÉ�¿níªÍ®Ì ÄÆÅ ¿­¾ à ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ¸+�K�¼ ¹â¸Qü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿&��� t t'� Ê$½ÆËw½åÍ Ä ¾q¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾�É�¿Õç ÄÆÅ Ò®¿½��½ÆËwÍ Ä í�¿ Å ¿wË­½,É Ä ¾�À ÄÆÅ Ë­½,É,Âä½,ÀBÂ�ÃÄÆÅÉ�¿níªÍ®Ì ÄÆÅ ¿­¾ à ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹(¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹ ¸+���¼ ¹âëQü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ Þ1½²¾B½ôÂ Å Ñ ½ÆËBÂä½ Å Ò®¿ É�¿ýÍ Ä ¾ýÉ Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾¥Ê$½ÆËw½ôÍ Ä ¾ýÉ,Â ß ¿wË­¿ Å Ò®¿­¾ Àw½²¾ Ä ¾ à ¼l½À Ä Þpé�Â Å ½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ÕÞ¥½²¾B½©Ì�¾B½,É�½å¿­¾���� ù�ú �AØ º>�²ø ó ¿,õ 7KJ L êf������ú ��Ø ��ë ó ¿,õ 7KJ L à ¹@¹ ¸�º'�¼ ¹ïî ü4Â»¾°Ò±ËBÂ®é�Ì�ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ Þ1½²¾B½ôÂ Å Ñ ½ÆËBÂä½ Å Ò®¿ É�¿ýÍ Ä ¾ýÉ Ä ¾ � ¿ÆÒ¨¾¥Ê$½ÆËw½ôÍ Ä ¾ýÉ,Â ß ¿wË­¿ Å Ò®¿­¾ Àw½²¾ Ä ¾ à ¼l½À Ä Þpé�Â Å ½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿ÕÞ¥½²¾B½©Ì�¾B½,É�½å¿­¾���� ù ú �AØ ¸+��ø ó ¿,õ 7KJ�L êf����� ú ��Ø º'��ø ó ¿,õ 7KJ�L à ¹@¹ ¸�º�º

�¿¾



E¶òP K S^] J K J a MrÀ N_M=G

¸�¹»º Á�½ÆËÁÒÆÃ� ÀÜÌ�Íä½²¾q¿­Í�¿­Þp¿ Å Ò ½²Í�¿­¾3¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ �¸�¹â¸ Â Ä ¾ ÄÆÅ ¿­¾@É�¿­Í�ç Ä É�¿­Í Ä B:¾ÁÒ�Ã½ Å É�½ÆË~¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ �
ë�¹»º ¼_Ì�ÞåÂ Å�Ä ¾�Â±É�½,ÉåÂ Å Ò®¿Bí�Ëw½,É�½�Ë­¿ÁÀ Ä íªÂ¨É�½@Ê Ä Ë���ü4ì*¿ Å ¿­Í�Ê�¿wË�Ã� Ä É Äg;+���>8 i ;+����0 à ¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ ëÆîë�¹â¸ æ$Ì�Þ¥½ÆËBÂ Ä É�¿!Í�½²¾4Àw½ÆËw½,ÀÁÒ®¿wË�Ã� ¾ÁÒ¨Â±Àw½²¾@É�¿!Í Ä ¾4Àw½²Í Ä Ë�Ã� Þ1¿ÆÒ±Ë Ä ¾4É�¿���ü!ì à ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ îªá
î�¹»º ª4¿>��Ì�Â»¾�Â Ò Ä ¾!É�¿�M �w�¤ÏÁÏ�� � É�¿ Å Â ÑÁ¿­Í ; Êö½ÆËw½�Íä½�¾w¿­Í ¿ÁÀ¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ ¿­Í�¿ÁÀÁÒ±Ë ÄÆÅ ¿­¾!¿ Å ¿­Íµª�Ì Å�; ã ê ; Â à ¹ û��î�¹â¸ ª4¿>��Ì�Â»¾�Â Ò Ä ¾!É�¿­Í®M �w�¤ÏÁÏ�� � É�¿4Þ Ì�Í Ò¨Â � ¿ÆÒ¨¾!É�¿ Å Â ÑÁ¿­Í 8 Ê$½ÆËw½å¿­Íµª�Ì ÅÃ; ã ê ; Â à ¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ �3�î�¹âë {~ÃÌ�Þ1¿wË Ä É�¿z¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾z¿ Å À ÄÆÅ Ò±Ëw½,É Ä ¿ Å Í Ä ¾ É�½�Ò Ä ¾ýÉ�¿©Þ Ì�Í Ò¨Â � ¿ÆÒ¨¾ Ò±Ëw½²¾p½¦Ê$Í»Â±Àw½ÆËýÉ,Â»¾°Ò¨Â Å Ò Ä ¾À�ËwÂ Ò®¿wËBÂ Ä ¾4É�¿!¾w¿­Í�¿ÁÀ¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ à ¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ �²áî�¹ïî ��ËBÂ Ò®¿wËBÂ Ä ¾!É�¿!¾w¿­Í�¿ÁÀ¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿Õ¿­Í�¿ÁÀÁÒ±Ë ÄÆÅ ¿­¾4¿ Å Íä½�Ë­¿BíªÂ ÄÆÅ À­¿ Å Ò±Ë­½²Í Ô Ð.��Bòê©¼¢��B�Ý à ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ �+�î�¹âø ��ËBÂ Ò®¿wËBÂ Ä ¾!É�¿!¾w¿­Í�¿ÁÀ¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!ÞpÌ ÄÆÅ ¿­¾q¿ Å ½²Í�Ë ¿BíªÂ�ÃÄÆÅ À­¿ Å Ò±Ëw½²Í Ô Ð�çÄ� êôÐ�BUçzÝ à ¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ ��ºî�¹âû {~ÃÌ�Þ1¿wË Ä É�¿�¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾�¾w¿­Í�¿ÁÀ¦ÀBÂ ÄÆÅ ½,É Ä ¾�¿�Íä½pÞ Ìª¿­¾°Ò±Ëw½zÂ Å ÀBÍ®Ì�¾BÂ Ñ­½©É�¿�Í�¿	Ê�Ò ÄÆÅ ¿­¾åÒ±Ëw½²¾�½¦Ê$Í»Â±Àw½ÆËÍ�½�¾w¿­Í�¿ÁÀ¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ,
 ��8.� ¿ÆÒ¨¾ à ¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ ��ëî�¹	� ª4¿­¾ÁÌ�Þ1¿ Å É�¿ Í�½²¾pÞ Ìª¿­¾°Ò±Ë­½²¾ É�¿ ¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾ í�¿ Å ¿wËw½,É�½²¾åÊ$½ÆËw½*¿­¾ÁÒ®¿ôÒ±Ëw½�é�½ �¦Ä ½²¾�Ã� À Ä Þ Ä ¿­Íí�¿ Å ¿wËw½,É Ä Ë�Ì�Ò¨Â»Í»Â¤ÈÁ½,É Ä à ¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ ��ø
ø�¹»º ì�Ëw½,À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿4Í Ä ¾4É,Â ß ¿wË­¿ Å Ò®¿­¾;Þ Ä É Ä ¾4É�¿^Ê�Ë Ä É�Ì�À¦ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!¾B½�é Ä Ë­¿­¾UÊ�¿­¾w½,É Ä ¾q¿ Å (h��ü à ¹Õ¹@¹ º'��øø�¹â¸ {~ÃÌ�Þ1¿wË Ä É�¿(¾ÜÌ�À­¿­¾ Ä ¾�É�¿ ß¨ÄÆÅ É Ä ¿­¾®Ê�¿wËw½,É Ä ¾(¿ Å Íä½1Þ Ìª¿­¾°Ò±Ëw½ýÉ�¿ 
 ¨L¸A¤,Ú'I × À ÄÆÅ Ì Å@� ¿ÆÒÂ¨É�¿ Å Ò¨Â»Ç�Àw½,É Ä À Ä Þ Ä�t À Ä Ë�Ë ¿­¾®Ê ÄÆÅ É,Â�¿ Å Ò®¿­¾n½zÌ Å ½�Í Ì�ÞåÂ ÅoÄ ¾BÂ±É�½,É�Â Å Ò®¿Bí�Ë­½,É�½pÉ�¿ ;+6�� � t>ÅAÆ à ¹ º�º°û
û�¹»º B:Ç�ÀBÂ�¿ Å ÀBÂ�½²¾4É�¿ÕÂ¨É�¿ Å Ò¨Â»Ç�Àw½,ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿@½²ÍöÞ1¿ ÅoÄ ¾�Ì Åh� ¿ÆÒqÌ ÅÇt ¿ Å Íä½�Þ Ìª¿­¾°Ò±Ë­½1¿ Å ß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿Í�½�Þ¥½²¾B½pÉ�¿­Í|Î �¤ÏÁÏ��­à ¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º°¸�ûû�¹â¸ B:Ç�ÀBÂ�¿ Å ÀBÂ�½å¿ Åzß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿!Íä½�Þ1½²¾B½pÉ�¿­ÍöÎ �èÏÜÏ²� Ê$½ÆËw½�¾ÁÌ�À­¿­¾ Ä ¾ 
-�'� � � à ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º°ë�ºû�¹âë B:Ç�ÀBÂ�¿ Å ÀBÂ�½�Ê$½ÆË­½ Í Ä ¾�É,Â»¾°Ò¨Â Å Ò Ä ¾!Ë­¿>��Ì�Â»¾�Â Ò Ä ¾nêòÒ Ä Ò ½²ÍU¿ Å ß Ì Å ÀBÂ�ÃÄÆÅ É�¿�Íä½²¾�É,Â»¾°Ò¨Â Å Ò ½²¾(À Ä Þpé�Â©iÅ ½,ÀBÂ ÄÆÅ ¿­¾4É�¿ÕÞ¥½²¾B½��¡È>É êo�¡Ê:É Ê$½ÆËw½�Í Ä ¾ ¾ÜÌ�À­¿­¾ Ä ¾ÕÉ�¿©þ �B¯ ÿª¬��¨¯B§�£è§²� à ¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º°ë�º
�,¹»º ª4¿­¾ÁÌ�Í Ò ½,É Ä É�¿­Í(½ � Ì�¾°Ò®¿�É�¿ Þ�Ã½���Â»Þ¥½~ÑÁ¿wË Ä ¾�Â»ÞåÂ»ÍäÂ Ò�Ì�É Ê$½ÆËw½òÍ�½ò¾w¿A¥Å ½²Í�É�¿­Í�Î �èÏÜÏ²� Ô Àw½ Å ½²Íðo½,ÉªË�ÃÄÆÅ Â±À Ä Ý à ¹@¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹@¹Õ¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹@¹Õ¹@¹(¹@¹Õ¹@¹ º îK�
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¦D ó6� �xD@CEG�ý�F�C��xG ï D
ý*� ó1ô � ø D õ D ï ü'� ó�ô D
C$ø G ð��G ï�ô D ü ó+õ F ó D
C �D ü ð õ ��ü ó� � ð � D ï D ï ü ó+õ F óÃô D ü G�CEG õ�ú¡û G õ�ð�ó�ï�ð G û �5D ô D ï � ï�ð D õ:ó ü'ü'� G ï5ó+õ ü G ï ý � F�GÃù � ý:ù�G�ý¦¹ � ý ð D ñ D ü ñ G ð � D ï D

� ù û C ��ü ó ü'� G ï D
ý ô5õ:ó ù �ó+ð ��ü ó ý � �xD½ý DfD Hd� ô D ï ü'� ó�ï ý � ý D ü G ïKð õ]ó ý ð�ó CEG�ý@D'ø D ü ð G�ý ô D
C ó+ûló�ï�ð�ó C�C ó ù � D ïKð G ô D
ü ó+õ F ó D ï G ¼IH ú D ï G � H ¹}G ¼IH ð � D ï D|C ó.û5õ G û � D ô5ó�ôhô D � �5D®D
C û G ð D ï ü'� ó C ô D}D ï D õ F �� ó�ô D ô G�ý ûmó+õ�ð��� ü �5C ó ý
ü G ï ü G�CEG õ®ó �5ù�D ï�ð�ó C � ï D ó C�ù�D ï�ð D ü G ï C ó/ô � ý ð�ó�ï ü'� ó D ï�ð õ D.D
C©CEG�ý¦¹P% ï5ó ü G ï ý D ü �xD ï ü'� ó D
ýND
C ü G ï � ï5ó ù � D ïKð Gô DhC ó ý ûló+õ�ð��� ü �5C ó ý¦¹ 5�ó�ô D ï ý � ô5ó�ô½ô DhD ï D õ F �� ó�ó �5ù�D ï�ð�ó�ñ5ó ý ð�ó � ï½û � ï�ð G�D ï D
C ü � �ó CµC ó ù ó+ð D õ � ó C � !
ó ü'� �G ïô D�� ïló¶ï �xD H ó¶ûló+õ�ð��� ü �5C ó D
ý@D ï D õ F�D ð �©ü ó ù�D ïKð Doø ó H G õ:ó 
lCED�¹ ¼ � ó�ï5ô GJ� ï¸ûló+õ�ð��G ï ý D û5õ G ûmó F ó �|ý D ü õ D ó
� ï ü ñ G õ�õ G ô D ûló+õ:ð G ï D
ý � �5D ôló+õT�ó�ï�ñ5ó�ôxõ G ï D
ý[D ï ýÍ�ÇD
ý ð�ó�ô G � ï5ó C¨¹ � ý ð D û5õ G ü D
ý Gfý D ü G ï G ü D ü G�ù�G�C óD H G�C�� ü'� �G ïØô D
C ü ñ G õ�õ G ô D ûló+õ�ð G ï D
ý½� ���²� M §²¬2�Bÿ�§
ðU�¦� �HGÆ§²£ « M �±§²¬ � úÃñ5ó�ô5õ G ï � !
ó ü'� �G ï ¹ � ï ü G�C � ý � G ï D
ý ô Dó C ð�ó D ï D õ F �� ó �aCEG�ý ûmó+õ�ð G ï D
ý û5õ G ô � ü D ï ü ñ G õ�õ G�ý ô D ûló+õ�ð��� ü �lC ó ý ü G�C � ù ó�ô5ó ý*��C�C ó ù ó�ô G�ý y°� M � ¹ H Dgø G õ ù óý�D ï ü'� C�C ó ��C óhû5õ G ô � ü'ü'� �G ï�ô DLE D ð ý|D ï � ï ü G�C � ý � G ï5ó�ô G õ®ñ5ó�ô5õT�G ï ��ü G û �xD ô D.D ¾ û C ��ü ó+õ ý D ô D
Cmù�G ô G"ý � F	� � D ïKð D �
� ï�� � ó+õ � ô D
C û5õ G ð��G ï ü G�C � ý � G ïló ü G ï G ð õ G � � ó+õ � ô D
C ó�ï�ð � û5õ G ð��G ï¶ú D
ý ð D�D
ý ô D
ý û C ó}!
ó�ô G&�Aý D ûló+õ��ó�ï5ô G�ý Dó ý �� ô D½CEG�ý"G ð õ G�ý ô G�ý � � ó+õ � ý ô D H ó C�D ï ü'� ón� �xDgø G õ ù ó�ï¸ûló+õ�ð D ô D�D
ý D û5õ G ð��G ï ¹ � C � � ó+õ � H<� ó E ó C�DÐE G�ýú � ó C�ý D ûmó+õ:ó+õ ý D
�AC ó ø��5D õ]!
ó ø��xD õ�ð D@D ï�ð õ D@D
C�CEG�ý H ó½ó �5ù�D ïKð�ó�ï5ô G ñ5ó ý ð�ó�� �xD�C�CED'F ó � ï ù�G�ù�D ï�ð G½D ï>� �xDC ó D ï D õ F �� ó D
ý&ý]� � ü'� D ïKð D ûló+õ:ó ü õ D ó+õ � ï�ûmó+õ � A� ô D
C H ó ü �� G�¹ � C ûlõ G ü D
ý�Goý D õ D û � ð D
� ôló�ï5ô GoC#�5F ó+õ&ó C óûlõ G ô � ü'ü'� �G ïoô D H ó+õ � G�ý ûló+õ D
ýË� A� � �xD@ý D õ D ü G�ù�
 � ï5ó+õT�ó�ï ø G õ ù ó�ï5ô G ñ5ó�ôxõ G ï D
ý � �xD@ý � F	�xD ï C ó1ô � õ D ü'ü'� �G ïô D
C � � ó+õ � G õ � F � ï5ó C[�<ø G õ ù ó�ï5ô G�ý�D ó ý �� � ï ü ñ G õ�õ G ü G�C � ù ó�ô G ô D ûmó+õ�ð��� ü �5C ó ý¢GRE D ð ¹

5$ó C � 
¦D õ�ð�ó�ôoó ý � ïKð��G ð ��ü ó D
ý[G ð õ:ó�ûlõ G û � D ô5ó�ôoô D=G ¼IH õ D
C ó ü'� G ï5ó�ô5ó ü G ï D
C ü G�ù û G õ�ð�ó ù � D ï�ð G ô D"CEG�ýûmó+õ�ð G ï D
ý ü � ó ý � C � 
 õ D
ý ó1ó C ð�ó ý[D ï D õ F �� ó ýjG û D � �xDK�ï5ó ý ô � ý ð�ó�ï ü'� ó ý¦¹ 5$ó ü G ï ý ð�ó�ï�ð D ô D ó ü G û C ó ù � D ïKð G&� � Y �ô D ü õ D ü D ü � ó�ïlô G � ï ü õ D
ù�D ïKð�ó C ó D ï D õ F �� ófð õ:ó�ï ý�ø D õ � ô5ó D ïKð õ DgCEG�ý ô G�ý � � ó+õ � ý*��I)��GoD � � �EH ó CED ïKð D
ù�D ïKð D
ü � ó�ï5ô G�ý D ó ü G õ�ð�ó�ï C ó ý ô � ý ð�ó�ï ü'� ó ý°¹ � ý ð�ó@û5õ G û � D ô5ó�ô �dÔ3�KJ â�L6M�N � Y �!I L
�;Ø � �xD
ý ð��ó�ô D
ý ü õ � ð�ó D ï½û5õ � ù�D õG õ]ô D ïfû G õ C ó D ¾ û5õ D
ý � �G ï��

� Y �!I L �AØ º°¸+�
�¨ë�ë # ¸ �µ� Ô�Å®�!I L �PO L � �¨¸�¹ïî �

� ï D
C ü G ï�ð D ¾ ð G ô D�C ó ý ü G�C � ý � G ï D
ý ófó C ð�ó ýhD ï D õ F �� ó ý�� û G õ DÐE D
ù û CEGfD ï CEG�ý ü G�C � ý � G ï5ó�ô G õ D
ý û5õ G ð��G ï �ó�ï�ð � û5õ G ð��G ï � �NC ó C � 
¦D õ�ð�ó�ôØó ý � ïKð��G ð ��ü ó¶û D õ ù � ð D ð õ:ó+ð�ó+õ�ón� � ó+õ � ý�ù?� úÃû5õT�G ¾x� ù�G�ý ü G�ù�G�ý � ø��xD õ:ó�ï � ï5ó
ü G�C�D ü'ü'� �G ïoô D ûmó+õ�ð��� ü �5C ó ýQC � 
 õ D
ý¦¹Í�þ!Q R ?�S � ? �	� � �UTV�XW�
0YX�9���Z�[ �

5$ó�ð]\H^�õL�� ó�ð�ó`_µú ü ^ ù ^a_©ó�ñb\ ù ^ ýEced�ý ð]^ ü ^�ï�ð d \
ïb\ ø \'õ ùfd ^�ïb\ ýQýgd ï ù ó ý ó�ú ü ó ù û�^ ý,
 ^ ý �^�ï d ü ^ ýHh 7 \'õg^ �
_i^ ý�
 ^ ý ^�ïb\ ý ôb\ d ïKð]\'õ ü ó ù?
�d ^j\
ïk_©óÃð]\H^�õL�� ól\4_m\ ü ð õg^<ôÐ�\ 
�d _[ð d \
ïb\
ï ù ó ý ó h 5n^ ý ðK�\'õ ùod ïb^ ý ôb\ ù ó ý óØïb^
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ý ^�� d � c|�|�Vdi� ���]\4�����|����������^ � _i^o� � ���]^���^o���b\4��\4���]\ � � di� ��_m\ � \4���]\ ���� � � d �b^�� � _ �o���|�`�V� � ��di� � � � d �
ctd ^�_ �|� _ �a� \4�b^ �V�f� _ di 4�`¡Hd �^��B�b\�_ � �]\H^ � �� �eh£¢ �]�]^¤�]\����b\4��\ � \4�g^�_ c \ ��d ��� � ^t��� ¡Hd \4���b^¥��� �a� �b���g� �V� ��\�_ �
� di� \H� � �� �§¦!¨e©Eª \4�«_ � �]\H^ � �� � \4_i\ ¡ � � ^t���\H¬ d _ hx­ \4��� � ^��b\4_ ¨e®j¯ \4_ ¡ �^ � ^�_ � �'� �|� ���� ¡ ��_ � � � ��°t� d \ � \4� �f� � �
�]\�\²±t��_ di¡H� ��^ � ��� �o� �b���g� �0� \4�]��^������� �b\ � �b\£_ � � d.� \H� � �� �¥� � �0�4c �\4�x�b\4_ » �K° ¢T£�± � » �p��� º�§�¨+¨�² h³¢ �
\4�]\4� ¡Hdi�e¯ _ �f� �g��� ¡Hd �^���´b\ ¡ ´ � \4���g�b��^��b\ � °t�b\�\4_���� dmc \ � �g^�\4�]����oµ ^ �V�f� ��^o�b\³��� ¡H�`� ��^a�b\�\4�g�^�� � ¡ \ � ^ ¯
_i_ �`�f� �b^ ¡H�`� ��^«�b\�¶�·¸�%�|¹ ¯ \4�]�]\º�]\ � �� � ���»�b^`¬�_m\H�]\�\4�¼\4_�\4�g� �`¡Hd ^j½,¾ ¦#¿�ª£¡ ^���´ d ��\ �V¡H�|�g���ÁÀ�� \4�¼\4_
\4�]� �`¡Hd ^«¾ ¦6�@ª0¯ �B� d \4���b^¤���Á� d � � _m\H�]\�\4�«\4_�\4�]� �`¡Hd ^º�b\ ¡ ^�_m^ �@¯ ½,¾ ¦#Â�ª0ha� ^���¬�^��g^��b\4�Ã�«_m^�� µ \ �V�fd ^���\4�
���b\4�b\4� d ���]\ �V�`¡H¡Hd ^�� �|�x¡ ^��«\4�]�]\ ¡H�`� ��^���\4�l�g�«� � \4�g\4� ¡Hdi��� ��°t� dm�Vdm� �� � �o� � �ehoÄ � d � �`� \4� d \4�Å�]\ � �b�
di� ��^ � � � ���]\,\4�9°t�b\Æ_i^���\4�g� � �b^�� ¡ ^������b^�^ � �� � ¡H�`� ��^��9�b\E¶�·¸�%�|¹��b^'�]^��£^ � �]^ � ^�� � _m\4� � _ c|�`¡ �� ^ ¯�d � ¡ _i���]^
� ����°t�b\�\4�]�]^��Æ\4�]� � ��^��,� d \4�b\4�a���� � \ � ^�� ¡ ���� �Å� d.¡ ^��,\4�¤½,¾ ¦#¿�ª �¤¾ ¦6�@ª0h�¢ �]�]^�� dm� � d¸ÇÈ¡H� °t�b\3_i^��,�t� � \ � ^��
¡ ���� �Å� d.¡ ^����b\4_ cP�`¡ �� ^�½Æ¾ ¦#¿�ª �Á¾ ¦6�@ª �b^¤�]^�� ¡ \ � ^ ¯n� ���� °t�b\��b\�´b\ ¡ ´�^�_ � � di� \H� � �� � \4�]������ ^`� �ehfÉ � � ���b^
��� � � di� \H� � �� � �]\ � ^ � ��\��b\�\4�]�]\ � ^t��^ ¯ _ � � d.� \H� � �� � \4� c �� _ d � � � �|�V� _ �fµ ��� ¡Hd �^�� �n�|�`�V� � ��di� � � ��\ � ^o��^
� �|�V� \4_ c|�`¡ �� ^ ¯ �]\x� di¡ \�°t�b\Ã\4����� � ¤
® ½^� ®;¤@¢ �[�L½É� £ �¡ ¢T£ � ¢ ����� ±P» �³� ¤  « ¢ËÊ �HÌ|Í!h

¢ _ ¡ ^�� ¡ \H���]^3�b\�_ �Z� �b���g� �0� \4�g��^������� �b\ � ��\�_ � � di� \H� � �� � \4� � �� � � \4�b\ �V� _�°t�b\�\4_����V� � _ � \4���]\��b� d _ di 4� �b^
\4�¤\4_ ¨e®jh�É � � _.°�� d \ �Z� _i�]\ � � � � dmc|��� \4�]�]\ � ^t��\4_m^��b\ � �b���g� �V� ���b\4�b\ � \H\ � ��_ �| 4�|�3� _n�b\4_ ¨e®j¯ � d \ � � � \
°��b\ �f� ���]\4� ��� _m^�� d � �`� \4� d \4�Å�]\4�3¬��� � di¡ ^��4ÎE_ �o¡ ^ � ��^��b\4���]\£\4_m\ ¡ � � ^ �f�|� ���\H� di¡H� ��\ �0�f� �b\  4¡H� � di� �\H� �Vdi¡H�e¯
_ � � di� \H� � �� � �]^`� � _ ¡ ^��Å�]\4� ��� _ � � di� \H� � �� � \4_m\ ¡ � � ^e�Ð�\H¬ d _b�f_ �Ã� �b���g� �V� �b\�_ � � di� \H� � �� � ^ ¡ � �V�V��� ��� � \4� ¡H� _ �
�b\Ã\4�b\ �g� �� �fÏ¼ÐÑ¦ + ¦#¿�ª�GÃÒ�ªVÓ�ÔL G³Õ%Öf¯ � d \4����^ G�Ò _ ��¡ ^����]� � ���]\x�b\ �`¡ ^`�È_ �`�fd \4���]^o�b\�×b\ �0�fd#hØ � � ^�� d ��^a��\ � �b���g� �V� �b\�_ � � di� \H� � �� � ���b\4�b\��]\ � _ � ¤
® ½;� ®;¤8¢ � ±�£  ¢T»&± ° ¢ �;�*� ¢ � ±P» �³� ¤  « ¢ ¯ °���\
� �`� ¬ d \4�¤\²±t�È_ di¡H�|� �� � ��^ � °����\x_ � ��� �|� ���� ¡ ��_ � � � ��°t� d \ � \4� �f� � �eh�Ä � � ^t�b^ � _i�]\ � � � � dmc ^f�b\ ¡H�|�0�`¡ �]\ �Vdm 4�|�
_m^�� µ \4���^ � \4�b^����b\ ¨e© \4� � \4� di� ���]\�_ � \²± d �]�]\4� ¡Hd.� �b\Ã���a^`��\ �V� �b^ � �b\ ¡H�`� ��^ ¡ ^��¤�B�� � \ � ^�� ¡ ���� ��� di¡ ^��
� d �]� d ���]^��³��\ ¡ \ � ^§� �|�V� \4_ cP�`¡ �� ^ hº¢ �]�]^��£���� � \ � ^�� ¡ ���� ��� di¡ ^��EÙ]��\ ��� �l\4_,� � ��\4_��b\¥���«� �|� ��`� \H� � ^§��\
^ � �b\4�º°t�b\³�g\ �� � _ � _ � \²± d �]�]\4� ¡Hdi� �b\³��� ��µ�� �]\³�b^�����\³�]\ � ^ � ��\�_ � � di� \H� � �� � �b\4_ c|�`¡ �� ^ h�¢ ± d �]�]\4� c|�|�Vdi� �
��^�� d ¬ d _ d � � �b\4�Ã� �|�0� \4�]�]\¤^`��\ �V� �b^ � �b\ ¡H�`� ��^ ¯ \4�¼� �|� � di¡ ��_ �|�@¯�¡ � � ���b^B\4�f���j^`��\ �V� ��^ �f¡ ^ � ���b\4�]�]^
°��b\ � \H� � \4�]\4��� � ���Ú\4�]� � �b^ ¡ ^ � ����\4�]�]^«� � ^e��� ¡Hd ��^º��^ � ��� � � d ����`�odi¡H�ºµ �b\ � �]\ hÚ¢ _ ¡ ^ �g� \4�g��^���� d \4���]\
� � ^ ¡ \4�]^f�b\ ¨e© �]\�� d.¡ \�°��b\Ã\4����� �£� �b���g� �V� � d ����`�fd.¡H� �b\�_ � � di� \H� � �� �eh9Ä �¤\>Ù]\ � ��_m^�\4�3_ �£� �b���g� �0� ��\
_ � � di� \H� � �� � °�� di�V� _�\4��Û ÉZ­£h
Ü9ÝiÞ�ÝKß à«á�â�ã�á�ä�å�æÈç%â�è�énãZêå	é�æ�åìë�æ¼ç|íïîkæ�ã|ä�êð å¼æ�éñæ�ò³ó9ôXõÆæÈò3ö�è�ç,êè�é÷ë�æìø¼ù6úÈú	ûeÝ

¢ ��\4_ ¡H� �]^¥��\4_ ¨e® Ê �`�²Í!¯ _ � � di� \H� �@üý � �]\ � ^ � ��\³��^ � _ � � � \4�]\4� ¡Hdi� �b\x��� ¡H�`� ��^¥\4� ¡H� _ �|� �b\4�b� � ^ h
þZÿ��o���0����·�¹����
	Å��¶�·¸�%�|¹3\4� di� ��_m\ � \4�Å� � �b^¤\4�Á\4_ �`� �b��^º½,¾ ¦#¿�ª���
 ¾ ¦6�@ªÃ¡ ^��l\4_ Ç �«�b\ � \4��\ �V�|� _ � �
�f� � � ����\�_m^���¬�^��]^��b\4��� ��� h
�������������! �"$#��&%('*)+)�,

É � � ����^�_ �a� �b���g� �V� \4�]��^���� ü� �b\ � �b\�_ � � di� \H� �%üý � � d \4�b\f_i� ���|� �b\4��� � ^��b\���� � �]\H^ �@üý � �Å�|�����'^`��\ �0�
\4_�_._ �`�f� �b^ � \ ¡H� � d � � ^��b\f¶Ã·m�@�`¹ h�� ^���¬�^��]^��b\4���b\.-'^�_i���]�]^��b\ � �]^ ¡Hdi� �b^�� � _ �o� �b���g� �V�f� _m^`¬ � _��b\£_ �
� di� \H� �@üý � �b^��]\ �f� � d¸Ç \4�]� � �º\²±e��_ üý ¡Hd � �`� \4���]\ ¯ \4� ¡H�`� ¬ d ^ ¯ �]\ ¡ ^ � ¬ d � � � ¡ ^��B_m^���¬�^��]^��b\4�'� d � �f� � � �
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¡ ^ � ^ � \4�g��_m� � �b^ � � �|� \ ¡ \4�§¬�^��]^��b\4� �f� � dmc ^�� h�¢ _�� ü� � \ � ^a��\³¬�^��]^��b\4�'°t�b\ � ��°t� d \ � \4� �f� � � \4� dm� � � _
� _�� ü� � \ � ^x�b\�\4�]�]^��Z¬�^��]^��b\4�;-�^�_i���]�]^��b\ h=< \ ¡ \4� d � �`� ^��Z� � \4�Æ¬�^��]^��b\4�>-�^�_.���]�]^��b\ ¯@?BAÆ¯C? Ó �ED ¯ °��b\'�]\
¡ ^ � ¬ d � �|��ü� � ¡ ^���_m^��E� � \4�E¬�^��]^��b\4��� d � �f� � � ��\�_ � �]\H^ �@üý �eh

É ^��«\4_ Ç �«�b\ d.� ��_m\ � \4��� �|� \4_ � \ ¡H� � d � � ^��b\a¶�·m�@�|¹3\4�Á_ � �]\H^ �@üý � \4_i\ ¡ � � ^t� ü\H¬ d _��b\ ¡ \4� d � �`� ^�� d �CF
� � ^t��� ¡Hdm�:G]� �B´b^ ¡IH ����� d �]�]\ �f�¥� � di¡Hd ^�� � _n°t�b\ d �Å�]\ �V�`¡ � ü��\ ¡ ^��§\4_ �`� �b��^ d � c|�|�Vdi� ���]\�½Æ¾ ¦#¿�ª��

 ¾ ¦6�@ª0¯
� ¡ �b� � � d ���]\ �V�`¡H¡Hd ^��b\4� ¯�d ��� � ^t��� ¡Hd � � �o� �`� ¬ d8ü\4� G]� � ´�^ ¡IHe¯ � � ^e���  4¡H� �ì_ �l� �b���g� �V� �b\B_ � � di� \H� �@üý �e¯
½Æ¾ ¦#¿�ª � 
 ¾ ¦6�@ª:J ¾ ¦6�@ª�KMLx¯�¡ ^���_m^���� � \4�E¬�^��g^��b\4�E�b\N-�^�_.���]�]^��b\ � �g^ ¡Hdi� ��^�� h

¢ _Æ� d �]�]\ �f�B� � d.¡Hd ^�� � _ c|�B� �]\ � \4_ ¡H�`� ��^B�b\�¶Ã·m�@�`¹ ¯�� _Z°t�b\¥�g\ � � dm� � � ���j��^`¬�_m\H�]\¥\4�j\4_ �`� ����^
½Æ¾ ¦#¿�ª Î

? Ð O ? A?QPSR ¦#¿thUT�ª
��^����b\ ? A � ? P �]^�� ¡H�`� ��^�� ¡ ^ � ��_m\>Ù]^��HÎ

? A Ð ?WV�ÀYXM?QZ[ ¿ \ ? P Ð ?Q]�À^XM?`_[ ¿ ¦#¿thUa�ª
¢ ��\4_�\4�g� �`¡Hd ^º½,¾ ¦#¿�ª _m^����b^�� ¡H�`� ��^��'�b\4_�¶Ã·m�@�`¹E\4�]� ü� � � \4_ �`¡Hd ^�� � ��^��3��^ � ��� �a� ^`� �`¡Hd4ü^�� h³É ^��§\4_

Ç �l�b\ � ^ � ��\ � _ � � d ���]\ �V�`¡H¡Hd ^��b\4�x\4_m\ ¡ � � ^e� ü\H¬ d _m\4� � _�\4_i\ ¡ � � ^ �f�|� �b\H� d � � ^ ¯ �]\ d �Å� � ^e��� ¡ \f���Á��^`�]\4� ¡Hdi� _
d � c|�|�Vdi� ���]\Ã¬ � Ù]^�� �V� ��� µ ^ �V�f�`¡Hd ^���\4�E_m^ ¡H� _m\4���Å�`�`�t�²Î

Öo¦b?	ªfÐdcn¦b?Be�?gf �
¿ Ï
Z ª Z ¦#¿thih`ª

°t�b\Ã\4� ��üý � di� ^x� �|�0��cP� _m^ � \4���b\.j ?(k � d �]� d ���]^����b\ ¡ \ � ^ ¯�� ^ � � d \4���b^�_ � � di� \H� �%üý ��� �b\ ¡ � � � �`� \4���]\ hl �|�0� °��b\�_ �����|�`�V� � ��di� � � �]^`� � _��g\ �¤d � c|�|�Vdi� ���]\�¬ � Ù]^¥� �0� ��� µ ^ �V�f�`¡Hd ^��b\4�Ã_i^ ¡H� _m\4�����|����� ¯ �]\4�b\ � ^��
°t�b\ � \H\ � ��_ �| 4�|��m � ��^ � _ ��¡ ^ cP�|�0di� �Å�]\£�b\ �Vdmc|� � dmc|�on � În � Ðpm � f$Xbq Vsr ¿utuv f&Xwq Zyxz ¿ x� v ¦#¿thU{�ª
É � � ���b^ ? �]^ �f��c|� _m^ � \4�E\4�]��\ �V� �b^���\4�¤\4_ cP�`¡`üý ^a_ ���n�|�`�V� � ��di� � �f¡ ^���� d \4�b\�� ü\ �V�od �b^���\²±e� �V� Î

�{ Ï Z q ZZ ¦]¦ � Vv ª Z À ¦ � Zv ª Z ª�À �{ Ï Z ¦4q V tuv f|q Z � ]v ª Z ¦#¿thU}�ª
��^����b\Ã\4_	� �0di� \ � � ü\ �V�fd �b^a�]\Ã���b\4�b\Ã\4� ¡²�Vd ¬ dm��¡ ^ � ^bÎ

~ �
¿ Ïsq ZI� Z � Av � Óv ¦#¿thi�HÌÅª
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l �|�V� ����¬�^�� ü^�� ¡H�|�V��� �b^��]\£\4�]��\ �V�|�@üý � °���\x\4_�� ü\ �V�fd ��^���\ �f� � �aµ �b\ �V�:� Z � A � Ó ¯ \4�]�]^ di� �È_ di¡H�
°��b\³\4_	¬�^�� ü^�� ¡H�|�g��� �b^�� ´ �f� ��°t� dm�0d �b^���� ���f� � �:�^� Ð Ïsq Z!� ¿thZ­ \ �f� �b\ �0�f� � ü� _m^ ���e¯ \4_	� ü\ �V�fd �b^
�b\ �f� � � � �|�V� \4_�¬�^�� ü^���� v ��� �|�V� \4_ µ ^`� ü^��:� v �]\ �@üý �o¦*� Z� � v � v ª � ¿fÀ ¦*� Z� � v � v ª � ¿t¯ _i^³°���\ di� �È_ di¡H�
°��b\ � � Ð VZ Ï`� q ZV À�q ZZ � � � Ð Ì ����\4�]�]^f°���\��b^ � � �|� \ ¡ \£� d � �Zü���¥� ü\ �V�fd �b^E� v � v h� \4� d \4���b^a\4� ¡ �b\4��� � _ � ��\ ¡ � �`¡Hd ^��b\4� ¿thi�£� ¿thsÂ ��^e�b\ � ^��3\4� ¡²�Vd ¬ dm� _ � � dm� � d \4���]\ � \4_ �`¡Hd4ü^���\4�Å� � \£_ � �
�f� � � ����\4_�� ���³Î

� Z�� Z� Ð������ Z�� � ¦#¿thi�`�@ª

Ä � ��c \   °t�b\¥\4_ ü� � � ��_m^B�b\:�«\ d.� ¬�\ �g� ´ � � d �b^ � \4� d �b^ � � �V�@c�ü\4�f�b\�_m^�� �`¡ ^`��_ �`�od \4�Å�]^�����\¥_ � �
¡ ^ �g�Vd \4���]\4�Ã�b\4�b� �V� � ¯ _ � \4°t� �`¡Hd4ü^�� ¿thi�`� \4�'��� � � � \4� di¡H¡Hd4ü^��§�b\4_ ¨e®lh��n� � �o� � � �'�b\�_m^���¬�^��g^��b\4� d �Å�]\ � F
� \4� di�|�Vd ^��£´ � �»� d �b^ � \4� d � � ��\²±t��\ �Vdi� \4�Å� � _ � \4�Å�]\ Ê {PÍ!¯�� � Ð�{|Ìehs¿`¿�� Ìehi�HÌ � � � Ð�}e�|hi��{�{��
Ìeh<Ì`Ìsh�¯�c|� _m^ � \4��°t�b\3\4�g� ü� ���b\ �`¡ �b\ � �b^ ¡ ^���_ � �]\H^ �@üý �eh�­ \�_ �x�od � �f�£�f� �b\ �V� ��^e�b\ � ^��Z� �|���f� � ��� _m^��
µ \ �V�od ^��b\4� ¯ ��\ � ^�\4�]� � �£�b^º\4�g� ü� � � \4_ �`¡Hd ^�� � � � � ¡ ^��j_m^�� �`¡ ^`��_ �`�fd \4�Å�]^��£\4��� �V� \4_i_ � � �fd � �f� ��°t�b\a�]^��
� �|��ü�`� \H� � ^��3_ d ¬ � \4�,\4��\4_ ¨e®jh� ��\ ��ü� �n�b\,_ � � �f� � � ���b\�_m^�� µ \ �V�od ^��b\4�	´b\ � ^�� d ��� � ^t��� ¡Hd �b^����'� �|�Èü�`� \H� � ^3_ d ¬ � \9�b\4�g�b\�\4_`� �Vd � ¡Hd � d ^
�f\4�Æ\4_ ¡ ^ �g� \4�]��^���� d \4���]\ � _ �£d �Å� � ^t��� ¡H¡Hd ^��o�b\4_��b^`¬�_i\H�]\3�b\�½,¾ ¦#¿�ª � h�¢ �g�]\ �`�V� ��^£\²±e� �V� �b\'_ d ¬�\ � � � �f�]\
� �V� ��� ¡ \E\4�a_ ��� � �|�0di¡Hd4ü^��f�b\3����¬�^�� ü^���\4� ¡H� _ �|�Æ�f� � dmc ^ ¯ \4_�¬�^�� ü^��f�b\�¶�·¸�%�|¹ ¯s�(P|h�¢ �]� � �t�b\ c|� � �|� � üý ¡ ��_ �
�b^f´ � � d �b^ �,ü���¤^`¬��]\ �VcP� � �eh

�n� \²± d �]�]\4� ¡Hd.� �b\4_e¬�^�� ü^����b\3¶�·¸�%�|¹ � \4�V�b\4_ c \�\4_e� � ^`¬È_m\ �f� �b\E_ � � �f� � � ��\4��\4_ ¨e®j¯ ��\ � ^Ã���b\4�b\Z^ ¡ �CF
�g�Vdm� °t�b\Z\4_ ¨e® �]\ � � ü^�_m^Ã��� �'�f� � dmµ \4�]� �`¡Hd4ü^�� � ¬ � Ù � \4�b\ �g��üý � �b\���� � �]\H^ �@üý �'��ü� � µ ����� �`� \4�Å� � _ h�¢ ± d �]�]\4�
� _ � ���b^�� � �]��\ ¡ �]^�����^ ¡ ^ � � �V�`¡ � dmc ^����b\4_ ¨e®jh�¢ _ ¨e® � d \4�b\ ��} � �|�Èü�`� \H� � ^��E_ d ¬ � \4�HÎ9� � \4��� �|��ü�`� \H� � ^��E��\
�`¡ ^`��_ �`�fd \4���]^ ¯ �b^���� �|��ü�`� \H� � ^��,�b\4_�¶�·¸�%�|¹ ¯ _ � � �f� � � ����\3_m^�� µ \ �V�od ^��b\4� ¯ � � \4� ü� � � ��_m^����b\ � \  4¡ _ � �f���
ü� � � ��_m^f�b\ µ�� �]\Ã\4��_ ���f� � �Vdm xÉ8�³®l¯ �¥\4_�� �|��ü�`� \H� � ^ � �b\�_ �����|�`�V� � ��di� � � ��\xÛ ÉZ­£hC� ��^e� �@üý � �]\4�b\ �
d � ¡ _i���g^ ��ü� �9� d _m^��9�b\4�b� �Vd �b^��n�g� ctd \ �0� � �f� � � � � \  4¡ _ � � h�ÉZ� ¬ �%üý � \4�]��\ �V�|� °t�b\Æ��� � �]\H^ �%üý ��µ ����� �`� \4��� � _
�g� ctd \ �V�x� \4�b^��Z� �|��ü�`� \H� � ^���_ d ¬ � \4� h � �b\ ��ü� �Æ\4_ ¨e® ��^ d � ¡ _i�b�`\�_ �³�`�0�4c \4� � � ¯ �b^x\²±e��_ d.¡H� ��^ � °�� ü\Ã´ � �
� � \4� � \4��\ �V�`¡Hd ^��b\4�Æ�b\ µ \ �V�fd ^��b\4� ¯ \H� ¡|hmh l�\ � ^��b\4�g��\E\4_������Å�]^£�b\ ced �]� � �]\ ü^ �0di¡ ^ ¯ _ ���f� �`^ � �b\H¬ d _ d � � ���b\4_
� ^t��\4_m^�\4��\4_Q�`���s�Hÿm�I��� 	Å��¡H�I�6���£¢4��¤¥ � h Z
¦�§�¨�©>¨�ªw¨=«!¬£­¯®�°�ª²±°´³>¬£ªbµ�¨¶­i¨�·W«²¬�¸�¹Uº�º�»@ªb¬�·¯±¨=¼²·w°�¼�°�·wµ£½¾°�³�¨�­�¨¶­�¿�¨�­¾°�·Q¬£ªb¼�¬�·À¨´«!°y«²¬£­²¿´¨¶µ�±Á °²Â!Ã�Ä�ÅÇÆ�È�É Ê´Ë�ÌÍ ÄgÊ¶Î�ÏyÐ�¬£ÑyÂ¬�­@µ£ÒW±¨¶­C·w°´©;¼�¬=­U¨Óªb½¾©;¬�Ôb·£±Á ¨�Â+ÕÖ¨�­@¼�¨�·¯±¨�©;¬�Ôb·w°Ó«!¬×­U¨;©>¨�ªw¨Ó«²¬£­�¸�¹Uº�º�»wÂ�ØÚÙ�§�¨¶ªÛµ£°¶·b·w¬£µ£µ£½¾°´³²¬£ªÛ·À¨´«!½U¨¶Ôw½¾¿´¨¶ª�«²¬yµ�¨�«¯¨;ÜÝ¬�·w©;½�±°´³sÂ®�°�ªb°´³²¬£ªQ¬£ªbµ£¨�­U¨¶·w¬£ªBÕ�­¾°´ª`­i¨¶Þ£°´ªB«²¬W­¾°´ªQ®�°�ªb°´³²¬£ªWº�ß�à´ºIá�µ�°´³IÔb·w½¾®¯Ò¯½â·¯±¨¶³>¨=­U¨�©>¨�ªw¨�·w¬�³¯°�·w©>¨¶­¾½UÞ£¨´«¯¨=«!¬£­�¸�¹Uº�º�»Eãâä�Ê¶åæÙ`çQÒ�¨¶³�«!°�¬£­è²é ªb¬�¬Mê!Ôw½¾¬£³¯«²¬ë¨�Ò¯³�¨=¬£ªbµ�¨¶­U¨�©×Ò²µMì²°�©:±¨�ªQ¨�­âÔÀ¨×«!¬ë¬£³²¬�·wí!±Á ¨�îIÒ¯¬�­i¨=¬£ªbµ�¨¶­U¨8«²¬�­U¨=Ü4±Á ªb½Uµ£¨8¬£­¾¬£µ�Ôb·w°�«`±¬�®¯½¾­@ÅCï^ðñä�ò�óCÆÛô¶õ�ËMÂIÔÀ¨¶­µ�°´©;°;­U¨;¬£ªbµ�¨�­U¨Ó«²¬yöÚ­i¨¶³¯µÀ÷�±°Ó«²¬�Ôw¬£°¶·£±Á ¨�ª�«!¬=í�·À¨�³øÒ²³¯½âù�µ�¨¶µ£½�±°´³�Åúï0ðûä�ò Ô4ü�ý ä£ò ÔÇþ ÆÛô¶õyËMÂ�¬£ª*ÔÀ¨¶ª�µ£°¶·b·w¬£µ£µ£½¾°´³²¬£ªÛ½¾³IÔb·w°�«²Ò²µ£¬£³Ò²³�¨�½¾³²¬£ª*ÔÀ¨�®²½U­¾½U«¯¨�«>«²¬£­²°�·À«²¬�³;«²¬2ÿ�� ¦�ð ï2¦�ÙÚöC°¶·`ÔÀ¨¶³IÔw°�­i¨¶ª`¬�ªbµ�¨�­U¨�ªB«²¬2©>¨�ªw¨�«!¬2­U¨�ª`«²°´ªÚÔw¬£°¶·�±Á ¨�ªB³²°�¼¯Ò¯¬£«²¬£³y·w¬£µ£°´³²µ£½¾­¾½i¨�·wªb¬ªb½¾³Ö¼!·w¬£µ£½¾ªw¨¶·�«²¬�Ò¯³Ö¨��*Ò²ª*Ôw¬�ù�³¯°×«²¬Û­¾°�ªë¼¯¨¶·¯±¨�©;¬MÔb·w°´ªW¬£³uµ£¨´«¯¨8Ò²³�¨�«²¬Û­U¨�ªWÔw¬£°¶·�±Á ¨�ªÛ¨�µ�¨´«²¨×¬£ª*ÔÀ¨´«!°>«²¬Û¼�¬M·bÔwÒ²·w®�¨¶µ£½�±°´³sÙ
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Ä � � \4��� � \Ã_ � � � � ¡ ´ � � � _i�]\ � � � � dmc|� � � _ � \ ¡H� � d � � ^£�b\³¶�·¸�%�|¹��b\4_ ¨e® �g� �g� \Ã�b\Ã_ � ^`¬��]\ �gc|�`¡Hd4ü^��¤�b\
°t�b\�_ � � d � ü�`�fd.¡H� ��\�_ �Ãµ �b\ �g 4�Ãµ �b\ � �]\�\4���]^t��^³_m^³°t�b\��]\3�b\ ¡ \4� d � � � �|�V�Ã� ^ � ��\ � _ � � di� \H� �@üý � ��� �|���f� � �
� _m^��3¬�^��]^��b\4�'�Å�|����� ¦ � �����g� �V� � d � ü�`�fd.¡H� �b\x_ � � d.� \H� �@üý �Åª0h�¢ �]�]\£\4�3\4_ ¡H� �]^¤�b\4_ µ �`�od _ di�|� \>Ù]\ � ��_i^a�b\4_
µ \4� ü^ � \4��^f�b\³_ ��� �����g� �V� �b\�_ � � di� \H� �@üý � °t� dm�V� _�\4�BÛ ÉZ­£h

¨ �b��^�� ���`� ^���°t�b\a�]\4��\ � ^������ �§µ �b\ �g 4��µ ����� �`� \4��� � _ Ê �4Â|ÍEd � ¡ _i�b�`\4���b^���� � ���b\ c|�Bd ���]\ �V�`¡H¡Hd4ü^��
���|�����³°���\f\4� ¡H� � d,d � ü\4��� di¡H�º� Û ÉZ­ ¡ ^��l��^��³� � ¬�^ � \4�x�b\o°t� �|��� � h¥��� �t�b\ cP�ºd �Å�]\ �0�`¡H¡Hd4ü^��j� d¸Ç \ � \f�b\
Û ÉZ­ � ü^�_m^�\4�j�b^�� � �]��\ ¡ �]^��HÎf_m^��x°�� �|��� �x�b^º� d \4��\4� �f� � � �Á_ � ��\4� ¡H� _ � ���b^���\ � �g� � ¬ � � dmcP� ���ñ� ���
�g^�� � � ¡ ´b^ �vü� � �`�0� ���b\4� hÃ� ^��'�b^��'� � ¬�^ � \4�'�b\�°t� �|��� ��\4�]� �|�Èü� � �`¡ ^`��_ � �b^�� � ½,¾ ¦#¿�ª ��� ¾ ¦6�@ª0¯ ��\£_ �
�od � �f���f� �b\ �0� °���\�_m^��E°t� �|��� �! º�#" ¯ ���]\³_._ �`�f�|�V� � ¦ ¾ \ n�ª0h¢ �»Û ÉZ­£¯ _ ��d ���]\ �V�`¡H¡Hd4ü^�� µ ��\ � �]\o\4��� � \¤°�� �|��� �³� � ��� d °�� �|��� �£_i_m\ c|��� _ ��� \4��\ �V�`¡Hd4ü^��¼�b\ �`�V� ���b\4�
�o� � � ��\ µ \ ¡ � dmc|� ��� �|�V� _m^���°t� �|��� �$ �%" h ¢ �]� �v� \4�b\ �V�`¡Hd4ü^�� �b\ �f� � � �g\ � �]^ ¡Hdi��¡ ^�� _ �¼� �b���g� �0�
\4�g��^���� ü� �b\ � ��\�_ � � di� \H� �%üý �eh»�n�«µ �b\ �g 4�Bµ �b\ � �]\¤\4��� � \º°t� �|��� ��� � �Å� d °t� �|��� � � �b�Ú_ dm� \ � ^��f´ �`¡ \�°��b\
_ � \4�b\ �g��üý � �]\ �oµ �@c ^ �V� ¬�_m\³� �|�V� _ � � � ^t��� ¡H¡Hd4ü^��¤�b\Ã� �|� \4��°�� �|��� F � ��� d °t� �|��� �b\4_ c|�`¡`üý ^ h�¢ �g�]^o� ��c|� _m^ � \4�
\4�g��\ �0� �b^����b\4_ c|�`¡`üý ^º� d �]� d ���]^��Ã�b\ ¡ \ � ^º� �|�V� _m^��Ã^`��\ �V� �b^ � \4� ¡ ^����]� � � d �b^�� ¡ ^��l_i^��'� �|� \4�³��\f°�� �|��� �£F
� ��� d °t� �|��� � ¯'&�()*),+ h

Ä � µ \4� ü^ � \4��^ � � ü� _m^ � ^Á�b\H¬�\¤^ ¡ � �g�Vdm� \4�»\4� � �]\H^ �@üý �«¡ ^������ � �t�b\ c|�Ád ���]\ �V�`¡H¡Hd4ü^�� ¯ \4�Å�]^�� ¡ \4�o�b\�F
¬�\ �@üý �`� ^��Z\4� ¡ ^���� �V�|� Î

& (¾³¾ + Ð-& (n n + Ð f/.10Ð Ì ¦#¿thi�4¿�ª
(¾x¾ Ð (¾ � ¾32 À (¾�2�¾ �
(n:n�Ð (n � n 2 À (n 2 n �

©Æ� Ù]^�_ � � di� \H� �@üý � ½,¾ ¦#¿�ª � ¾ ¦6�@ª0¯ \4_n^`��\ �V� ��^ � (4 � 4 2j� d \4�b\£_m^�� �od � � ^��3� ü� � \ � ^�� ¡ � ü� ��� di¡ ^��'°��b\
\4_�¬�^�� ü^��«�b\a¶Ã·m�@�`¹ ¯ \4_ cP� _m^ � \4�g��\ �0� �b^��b\4_ c|�`¡`üý ^º�b\�\4�]�]\o^`��\ �0� �b^ � � d \4�b\�\4_ �od � � ^¤\ µ \ ¡ �]^bÎ � ^ � ��\ �
½Æ¾ ¦#¿�ª � ¾ ¦6�@ª�� _ � � di� \H� �@üý � ¾ ¦6�@ª �b\4_�\4_m\ ¡ � � ^ �o�|� �b\H� d � � ^Ã�x� �|���f� � ��� _i^���¬�^��]^���\4���b\Z_ ��d ���]\ �V�`¡H¡Hd4ü^��
� ü\H¬ d _ h

�û"2#��65�"`�E#��87'9;:,<�=Û'>:;?A@B?DC
¢ ��\4�]�]^�� � ^t�b\4_i^��Æ�g\'�V�b��^��b\�°t�b\'\²± d �]�]\���� � �t�b\ cP��d �Å�]\ �V�`¡H¡Hd@ü^����Å�|�������b\Ã��� �`� �b��^£��\'� di� \H� �@üý �

½Æ¾ ¦FE�GDH�ª0¯JI ����K+��·*���|ÿú��� ¯ °t�b\f\4�]� ü�º¡ ^�� Ç � � � �¤���`�V� ���b\4��� d �]� � � ¡Hdi� �'�§� d \4�b\f��� �¤d ���]\ �V�`¡H¡Hd4ü^�� µ �b\ � �]\
� di�fd _ �|�Z� ½,¾ ¦#Â�ª H �b\xÛ ÉZ­£hb­ \H¬ d �b^ � �g� � � � _m^ ��üý ��¡ ^���Û ÉZ­£¯ \4�]�]^�� � ^e�b\4_m^�� � \ ¡Hd ¬�\4�¥\4_	�b^ � ¬ � \��b\I ���LKs��·b�¶�|ÿú��� h�¨ �b��^��b\ � ^���°��b\³\²± d �g�]\x��� � ���b\ c|�fd ���]\ �V�`¡H¡Hd4ü^��B�Å�`�`�t� � � d �Å� ü^`� d.¡H�`� \4�Å�]\�_ d ¬ � \ ¯ _i_ �`�f� � �
I ���LKs��·b�¶�|ÿú��� ¯È¡ ^��¤��� �`� ����^f���|�����!M GNH�¯ �¥��� �£¡ ^����]� � ���]\³�b\ �`¡ ^`��_ �`�od \4�Å�]^ ¯AO�GDH,¯ °t�b\Ã�]\�´ �`¡ \ � �b�
µ �b\ � �]\�\4� _ � � ¡ \ �0¡H� � di� ���b\�_i^�� ¡Hd \4���]^����b\ -'\LP h�¢ �ì_m^�� � ^e�b\4_m^�� �vü� �¥�g\4� ¡Hd _i_m^��a�b\ I ���LKs��·b�¶�|ÿú��� ¯
M GDH Ð ½,¾ ¦FE�GDH�ª0¯ �b^�����\ E�GDH \4�Ã\4_�� ü� � \ � ^¤�b\ I �¶��Ks��·b�¶�`ÿÝ��� ¯ \4�³_ �¥� \H� � \4�]\4��� �`¡Hd4ü^�� µ ����� �`� \4�Å� � _
��\4_ �`� �b��^ ¯�� _ � °t�b\Á_m^�� I �¶��Ks��· Q4���´��·*����¹��]^�� � � dm� � � �b^�� ¯ �ì\²± d �g�]\4� ESR �b^`¬�_m\H�]\4� ¡ ^�� ´b\4_ di¡Hd � � �
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�b\ ��� � dmc|� �¥� d � � _i\H�]\4� ¡ ^��¤´�\4_ di¡Hd � � �o��^�� d � dmc|� �b\ I ����K+��· Q4���´��·*���b¹ ¯UTNV �XW 2 Ð ¦ ¾ V \ nYVKª �ZW 2 ¯ \4°t� dmc|� _m\4�Å�]\4���� \H� � \4�g\4�Å� �`¡Hd ^���\4� dm�g� \4��� ¡Hd ¬�_i\4���b\SM GDH�h� _ di� � � _Z°��b\�\4�¼\4_ ¨e® \4�]� � �]\H^ �@üý � � d \4��\���� � � di� \H� �@üý ��� _m^`¬ � _ � � di¡Hd ^�� � _ ¯ ½Æ¾ ¦#¿�ª �[� ½,¾ ¦#¿�ª 2 ¯
°��b\ ¡ ^���� d \4�b\f_ � � �|� �]\ µ \ �V�fd4ü^�� d.¡H� �b\�_ � �]\H^ �@üý � \4_m\ ¡ � � ^e� ü\H¬ d _ h l�^ � Û É�­ � � ¬�\ � ^��Ã°t�b\ ¡ � � ���b^ O�GNH
�]\x´ �`¡ \ µ ��\ � �]\³\4�]� � � di� \H� �%üý � °t� dm�V� _	�]\ � ^ � ��\�\4�]��^���� ü� �b\ �`� \4���]\ � _��g�b¬ �`� �b��^f� di�|� ^�� � _9½,¾ ¦#¿�ª � A 2 h¢ �]�]^³� �Ã¡ ^ � ^ � \4�V��_m� � �b^ �,E ZR fº� ¬�^��]^��b\4���b\�-�^�_i���g�]^��b\�� d � �o� � �eh��n� \4�,�b\�\4_i_m^�� ¯ _m^�� � � ü� _i^ � ^�� � _m^��
� d ^��b\4�Æ�b\�Û ÉZ­£¯ �g^�� � ¬��g^ � ¬ d �b^�����^ � _ � � ¡ ^ � ��^��b\4���]\4�Z_m^�� ��d �g��� d � � _m\4���b\4_B�]\B� � ��\4�]�]^��Z¬�^��]^��b\4�
� ��°�� d \ � \4� �f� � � Î

�^� Ð q_^�GNH
¿ \ � � Ð÷¦ � q Z À�q
` Z ª�^ba»Ð��^� � ����� � � ¦#¿thi�4Â�ª

�b^����b\ ^'GDH \4� � � ü� _m^ � ^ �/c;a \4�£Û ÉZ­£¯!q � q ` �]^��x_m^�� �`¡ ^`�È_ �`�fd \4���]^�� � ½,¾ ¦#¿�ª �£¾ ¦6�@ª�� \4�]��\ ¡ � dmc|�`� \4�Å�]\ h
�n�¥� \4_ �`¡Hd4ü^�� �Y� Ð|�´��� � � � � \4� ¡ ^����g\ ¡ �b\4� ¡Hdi� �b\4_ � \ �o� �b\4�Å�]\��b\�� d.� \H� �@üý � �b\4_ �`� �b��^�½,¾ ¦#¿�ª � A 2 hÉ ^���\4_ Ç �¤�b\'^`¬��]\4�b\ � _ � � �f� � � ��\²±e��\ �Vdi� \4��� � _ � \4���]\'^`¬��]\ �gc|� � � � ¯X^'GDH �b\H¬�\'�]^ �f�|� \4_ c|� _m^ �/d ¿;�sa-�\LPñ�¥��^ � _m^�� � ���]^o\4�g�]\ � ^e�b\4_m^�\4� ¡ ^ � ^¤Û ÉZ­ \4� ¡H� _ � ��^f��^ � ��� µ��`¡ �]^ � Î

^'GDH
c a d ¿�T|Ì`Ì�e ¦#¿thi����ª

� ^�� � ^t�b\4_i^��¤�b\ I �¶��Ks��·b�¶�`ÿÝ���¤¬ � � � �b^���\4� Û É�­ � d \4��\4� ��� \4�]��\H� � ^»�b\«� �|� � üý ¡ ��_ � ��� di�fd _ �|�¥� _
^`¬��]\ �gc|� �b^B\4�vÛ ÉZ­ Î I ����K+��·¾��·*����¹ ¦Ff \G \ f PG ª0¯gI �¶��Ks��·4�hK��P¹ ¦Bi PG \ i \G ª0¯ \H� ¡|h¼�n�B�f� � � � � � ¡ ´t� �V� ��\\4�]� � ��� �|� � üý ¡ ��_ � �n����\4�b\��]\ � ^`¬��]\4� d � �E� \H\4� ¡H� _ � ���b^�_m^�� ¡ ^ �V� \4�]��^���� d \4���]\4� cP� _m^ � \4���b\EÛ ÉZ­ ��^ � \4_ µ �`¡ �]^ �
�b\4� ¡²�Vd �]^�\4� ¿thi���º�vü� �Ã��� �aµ ��� ¡Hd4ü^�����\H��\4��� d \4���]\£�b\ E�GDH � EYR�h£�n��� � �|�Vd.¡Hd4ü^��B�b\ � _ � ���b^¤�b\�\4�]�]^��
I �¶��Ks��·��o�8¹I���b¹£�g\ �@üý � ��� � � dm� � � �g� �V� \²±e��\ �Vdi� \H� � _Æ� dm� \ ¡ � � ��\¥_ ��� �b���g� �V� � d � ü�`�fdi¡H� �b\�_ � � di� \H� �@üý �eh
¢ �]�]\ � ^e�b^��b\ � ^ � ��\ � _ � � di� \H� �@üý � � � ^ c \H\��b\Ã��� ���f� ��\ �V� � � �g� �V� _�� � � �0�`¡ � dmcP� ��� � \ ¡H� � d � � ^�� �|�0�
� � ^e��� ¡Hdm� _ � � �f� � � �,�b\�_m^���¬�^��g^��b\4�×� �E� ¯ ��\ � ^³��^�\²±t�È_ di¡H� _ ���o� � � �b\3_m^�� µ \ �V�fd ^���\4� h � �b\ �vü� � ¯ _m^��
� ^t��\4_m^��n¬ � � � �b^���\4��Û ÉZ­ ´ � �£� d �b^�\²± ¡ _i� d �b^�����^ � _ � � � \4� d � � ���b\�� � \ ¡Hd � d4ü^��x�b\,_ � �]\H^ �@üý � \4_m\ ¡ � � ^e� ü\H¬ d _
¦ \²± ¡ \H���]^ ¯ °t� dm �ü� � ¯ _m^�� � ^e�b\4_m^���¬ � � � �b^���\4�«½,¾ ¦#¿�ªjHÆ¯�� ^e�b\4_m^�� ¡ ^��§���º� ü^�_m^¥�b^`¬�_m\H�]\ ª0¯ � � °���\³� d \4�b\4�
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É ^��l\4_ Ç �l��\a� �|���f� � �§� _m^�� µ \ �V�fd ^��b\4� ¯ �]\¥�b\H¬�\ d ��� � ^e��� ¡Hdm� ��� �ºd ���]\ �V�`¡H¡Hd4ü^��Ú°t�b\ ¡ ^��b\ ¡ �]\¤_ �
� di� \H� �@üý � °t� dm�0� _	�b\³_m^�� I ���LKs��· QH�I����·b���b¹ ¡ ^���_m^�� µ \ �V�fd ^���\4��^ � � d � �|�Vd ^�� h���� �]\H^ �@üý �a��ü� �E��^`����_ �|� \4�3_ �
°t�b\ �`¡ ^`�È_ � _m^�� I �¶��Ks��· Q4���´��·*����¹ � _m^�� µ \ �V�fd ^��b\4���b^ �0�f� _m\4� � � �V�4c�ü\4�Æ��\3_ ��d �Å�]\ �V�`¡H¡Hd@ü^��o�b\ I ���LKs��·b�¶�|ÿú���
�x�]\ ¡ ^���^ ¡ \ ¡ ^ � ^'\4_bþ�¢,£K�I�`	Å�¶	 I ���LKs��·b�¶�|ÿú��� ¦�¢y�3ÉEª Ê ��TPÍ!h � \4� ¡H� _ � ���b\Æ\4�b\ �g��üý � ¬ � Ù � � ¡ ^ � � �|�V� � ��¡ ^��
_ �x�f� � � ��\�_m^��Æ¬�^��]^��b\4�E���|����� ¯��	¤NGDH \4� ¢y�3É�¯ \4�]�]^��Z\ µ \ ¡ �]^��E�]\'���b\4��\4�o� �V� � �|�3¡ ^ � ^ d �Å�]\ �0�`¡H¡Hd ^��b\4�
_i^ ¡H� _m\4���b\ ¡ � � � � ^ µ \ �V�fd ^��b\4� h
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­ \4�g��� ü\4���b\�_ �3� �b���g� �0� �b\Z_ � � di� \H� �@üý � °t� dm�V� _t�b\ I �¶��Ks��·b�¶�`ÿÝ�����x��\Æ_ �3µ ^ �V�f�`¡Hd4ü^����b\Æ\4�]� � �b^�� & (¾£¾ + ¯
� � _ d �Å�]\ �0�`¡H¡Hd4ü^��º� ���o� � �f� _m^�� µ \ �V�fd ^��b\4��^ � � d � �|�Vd ^��HÎ

�[®$d q Z¤ TJ¯� Z¤NGDH & (¾³¾ + ¤NGDH ¦#¿thi��T�ª
��^����b\ & (¾x¾ + ¤NGNH \4�£\4_ cP� _m^ � �b\4_ I �¶��Ks��· Q4���´��·*��� ¡ ^����b\4��� � ��^�\ c|� _i� � �b^ � \4� ¡H� _ �§¢y�3É ¦ �b\4_,^ � �b\4�
��\ � ¤NGNH ª0h l �|�V�l¡ � � _.°�� d \ � �]\H^ �@üý � �b\ I ���LKs��·b�¶�|ÿú���f¬ � � � � � \4� Û ÉZ­ ¦ ^ ¡ � � _i°t� d \ � �]\H^ �%üý � °t�b\¤\4�
� � \ ¡ ^  4� \4���]\ � � d ��� ü^`� di¡H�`� \4���]\E_ d ¬ � \ ª0¯ _ � � di� \4��� d4ü^�� � � ü^ �f� _ � �b\4_t^`��\ �0� �b^ � �b\ �o� � � ��\4_ µ \ �V�fd@ü^�� ¯;°+L�¯
\4�E��\4°t�b\6±� � \4��\4_ �0� � � ^�\4�Å� � \²� GDH � �©¤�GDH,h�¢ _ �V� � � ^ �vü� � d ���]\ � \4� � ���]\³�b\Ã_ � ���]\H^ �@üý � � ¢y�3É \4��°��b\
� � ^ c \H\4�£��� � �]\H^ �%üý � � d � ü�`�fdi¡H� �b\,� � ¬�^ � \4� h9�n� � �o� � � ����\�_m^�� µ \ �V�fd ^��b\4�	^ � � d � �|�Vd ^��	\4�g� ü� � � \4_ �`¡Hd ^�� � � � �
¡ ^��»_ � � �f� � � ��� �`¡ ^`��_ �`�fd \4�Å�]^����b\�_m^��£¬�^��]^��b\4���Å�`�`�t�£�b\ ¢y�3É�h9�n� �]\H^ �@üý � �b\H¬�\ �@üý � �]\ ��¡H� � �|  �b\
� � \4�b\ ¡Hdm� \4�]� � � ¡H� ��� d � � ��\4��� ¡ ^���� dm� � d \4���]\ � \4���]\�_ �B�f� � � �b\¤_m^�� µ \ �V�fd ^���\4� hj¢ _ �f� �`^ � ^`¬È�]� ü�`¡ ��_m^
� �|�V�x¡ ^����]� � � dm� ��� � �]\H^ �@üý �£¢y�3É \4�Æ\4_È��^`�]\4� ¡Hdi� _�� �|�V� �]\4��\ �E¡ ^ �g�Vd \4���]\4�Z�b\4�b� �V� �Z�b\ ¡H�`� ¬ d ^£��\�� � ¬�^ �4h
����� \  4¡ _ � �b\Ã_m^���°t� �|��� � d.� ��_ di¡H� � �V� ��� di¡Hd ^��b\4�Æ\4�Å� � \�_ � �Æ� dmµ \ � \4�Å�]\4� � \4�b\ �0�`¡Hd ^��b\4�HÎ ) J ³ ) ` ¯ �b^����b\
) � ) ` �]^��¥°t� �|��� � ¡ ^��¥_ ���fd � �f��¡H�|�g��� �b\3� dmµ \ � \4�Å�]\ � \4��\ �V�`¡Hd4ü^��a� ³ \4�Æ��� I ���LKs��· QH�I����·b��� Ê ��aPÍ!h l�^ �
_i^¥� � ���]^ ¯ _ � � d �Å�]\ �V�`¡H¡Hd ^��b\4� ¢y�3É �b\H¬�\4�B� d �g� d � � � dm� \4�Å� � \f_ � �Ã� dmµ \ � \4�Å�]\4� � \4�b\ �0�`¡Hd ^��b\4� ¡ ^��B\4_ Ç �B�b\
� �|�³�f� � �¤� �]^e�b^���_i^�� µ \ �fd ^��b\4� ¯n¡ ^��j_m^�°���\�_ � � d ���]\ �V�`¡Hd ^��b\4����\ ¡ ^ �g�Vd \4���]\4���b\4�b� �0� ���b\ ¡H�`� ¬ d ^º�b\
� � ¬�^ � �]^�� d �b\ ced � � ¬�_i\4� h

´¶µA@¸·�'>=2)¹7'9º:
<�=�'�:º?A@F?AC
� ^���� � ^`¬�_m\ �f� ��°��b\3´b\ � ^��,\4� ¡ ^��Å� �0� �b^x´ � �g� �³� ´b^ �V� \4�f\4�]�]^�� � ^e�b\4_m^�����\ I �¶��Ks��·*���|ÿÝ��� ctd \4�b\4�o�b\

_ �³� �g��� ¡Hd4ü^��o�b\'°t�b\ I ���LKs��·b�¶�|ÿú����\4�g� ü\Ã¬ � � � �b^³\4��Û É�­­»t� � d ���]^`� di¡H�`� \4���]\Ã_ d ¬ � \�� ¡ ^�� °�Lx¦B¼�ª ��\4°t�b\6±� �
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� �|�V� � GNH�½¾¼¿½0�©¤�GDH,h,¨ \ �@üý � ��^�� d ¬�_m\�\4� ¡ ^��Å� �0�|� ��� � �]^�_i� ¡Hd4ü^�� � \4�]�]^���� � ^`¬�_m\ �f� �Æ� d ´ �`¡ \ � ^������ �
�]\H^ �@üý �£¡ �b� � � d � ü�`�fdi¡H� �]\ � � d �]� d ��� � �b\ÃÛ ÉZ­£he¨bd _ �³µ ��� ¡Hd4ü^��gÀ«�b\4_ I �¶��Ks��·*���|ÿÝ��� ¯ À ¦FO'GDH�ª�ÐÁ¼xÂ�Ã ���NÄ v*ÅÂ v ¯
\4����\4°t�b\_±� �e¯ _ ��¡ ^����]� � ���]\Ã�b\ �`¡ ^`��_ �`�od \4�Å�]^ ¯UO'GDH,¯ ��\ �V�f� ��\ ¡ \ �`�V� ����\���^ � \4� ¡Hdi�o� �b\�_ � \4� ¡H� _ � � GNH�¯
\4�]�]^ di� ��_ di¡H�|�@üý � °t�b\ O'GDH G]¡H�`�fd � ��H \4�j_i� ���|� �b\ ¡ ^ �g� \ �4h�¢ �«\4�g�]\ �fd � � ^ �V� � � ^��b\ � ^ � \4���]^ ¯Æ°+L
\4� �`�V� ���b\'�¥\4�]�]^ µ��4c ^ � \ ¡ \£_ ��� � �|�Vdi¡Hd4ü^��¤��\'_i^��Z\4�]� � �b^�� ¡ ^����b\4��� � �b^�����\ I ���LKs��· QH�I����·b���b¹ ¯Æ& (TxT + ¤�GDH�¯
�Ú_ �B�f� � � �b\�_m^�� µ \ �V�fd ^���\4� hÚ� ^�� � ^e�b\4_m^����b\8Ç��|ÿÉÈP·4�t� I ���LKs��·b�¶�|ÿú��� � \4°t� d \ � \4�»��� �`�V� �»� ü� � \ � ^
�b\ I ���LKs��· QH�I����·b���b¹ ¡ ^���\4_ Ç �§�b\£°��b\ O'GDH�c|�|�@üý \£_m\4��� �`� \4�Å�]\ h�¢ �]�]^�� µ \ �V�fd ^��b\4�3���b\4��\4�º��\ � �]\4�b\ ¡ \ �
��� � ¡ ´ � � ¡ ^`� d.� �£��\a��� �º� \H� � \4�g\4�Å� �`¡Hd4ü^��Ú�b\4_ �`� �b��^§���|�����x�b\ I ���LKs��·b�¶�|ÿú��� ¦ ½,¾ ¦FE�GDH�ª]ª0¯ ^ � ��� � �
��^ ¡H� � � \H� � \4�]\4��� �`¡Hd ^��b\4�E\4�º��� � � di� \4��� d4ü^�� ��ü� � � _m� �e¯ ^ �f�`� ¬ � � ¯ \4�]�]^o�]\ ¡ ^���^ ¡ \ ¡ ^ � ^ � ^e�b\4_m^��E��\
� ��_i� d \4� ¡H� _ �eh�¢ �g�]^£_i_i\ cP��� _ � � d � ¡ ��� d4ü^����b\3°t�b\ �`� ¬ � � � \H� � \4�]\4��� �`¡Hd ^��b\4�Æ� �|� � di¡Hd � � ��\4�¥_ ��� �����g� �V� ��\
_ � � di� \H� �@üý �eh9��� \4� ¡H� _ � �g�b��\ �Vd ^ � \4�]� ü���o�|�V¡H� � � ��^ � _ �£¡ ^����]� � �Å�]\x�b\Ã�b\4� d ���]\ �`�V�`¡Hd4ü^��¤� ü\H¬ d _ ¯6^ a Ð ¿;�sa-�\LP hl �|�V� \4�]�]^�� � ^t��\4_m^���\4�Æ����\4� di� ��^ � � � �Å�]\ ¡ ^ � � � \4����\ �Æ¡	ü^ � ^��b\ �`�V� ����\����b\4��\3�]\ �s°+L � ¡	ü^ � ^£�g�
cP� _m^ �Æ�|µ \ ¡ � ��� _ ��� �����g� �V� °t� dm�V� _��b\�_ � � di� \H� �@üý �eh�� ^�� ¡	ü� _ ¡ ��_m^�� d ��� di¡H� �f°t�b\�_ ��� �b���g� �0� �b\�_ � � di� \H� �%üý �
°�� di�V� _b�]\E� � ^t��� ¡ \ ¡ � � ���b^ O'GDHB� _ ¡H� �  4� \4_ c|� _m^ � �b\4_n�������Èÿm����·#�I�Z£w�E���Ú¤¥ £�·*��� ¯�O�GDH ÐÁf � Â,¯ Z ¦FÊ³ª0¯ Ê �!h%Í�Ë�¹Ì�Í�ÎP��Í�Ï`� � Ì²Íi�YÌ � ¡H��Íi� � Ì²Íi��� �b���g� �V� � ÌÐÌ �]� � ��Ñ �gÌ � �@üý � � Ì � Ì²Ç � Ì � Ï`�xÍi��¡�Ï ���ZÑ ¡ Ñ üÏ �BÎ

O'GDH�¦ � GDH�ªfÐÒO�HÔÓ °+L�¦ � GDH�ªfÐ � ¦#¿6Ëi��a�ª
¨ ÑAÀ ¦FO�GNH�ªgd Ì � Ì �g� ÌJÍi�²Ì � ¡H��Íi� � Ì/Ì � ÌH�g��üý � �Z� ÌJÍi�³� �b���g� �V� � Ì�Í.� ��Ñ �gÌ � �@üý � °��XÑ �V��Í ´ � �g� �­Íi�­Ì � ¡H��Íi�

� Ìf�f� � � �x� Ì�Íi� �Ã� �|� � üý ¡ � Íi� � ¯�Ì ��� Ï � ¡�Ì � °+L dÐ �gÌ � Ì �g� Ìf�V� � ��Ï � Ì � Ï Ñ � � Í Ñ ¡H� °t� Ì�Íi� � �f� � � �³� Ì�Í�Ï �
µ¸ÌH�V� Ñ Ï � Ì � Ï`� �XÑ.� �|� Ñ Ï ��� Ì �È� Ì � ÌÐÌ � ¡²� Ñi¬ZÑ ��¡�Ï��gÏ _ Î

� ®hW Õ Ð q Z¤�GDH� Z¤NGDH 
�& (TÖT + ¤NGDH dÐ & (TÖT + ¤NGDH ~ � GNH� GDH � ¦#¿6Ëi�!h`ª
Ì � Ì�Í�¡H� � Ï � Ì�Í Çº�`ÿÉÈP·4��� I �¶��Ks��·*���|ÿÝ��� ¯���Í�� � �gÌ �Å� �|�SÍi��¡H� ����Ñi� � �Á� Ì�Ì �]� � � Ï � ¡�Ï ��� Ì ��� � � Ï �³� Ì	I ���LK
×��· Q4���´��·*���b¹ Íi�YÌ ±t� ��Ì ��Ñ üÏ � ¿6Ëi�!hgÌLÎ�Ï,Í � ¡ Ñ Ï � ��� Î

� ®�W Õ d T|Ì f�T|Ì`Ì��ñÕ%Ö
E ]�Ø£ZR � Z

Ù Â
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� � Ì4��ü� �Z� Ì���Ï �XÑ ÇÈ¡H�|��Íi�³��Ì�Íi�`¡ Ñ üÏ � Ì ��� ��ÌÐÍi�²Ì � ¡H��Í.� � Ì3¢y��É � Í.� � �f� � � �Æ� Ì�Í�Ï � µBÌH�V� Ñ Ï � Ì � Ï`� �XÑ.� � F
� Ñ Ï � ¯ºÌ�Í Çº�|ÿÚÈ%·���� I ���LKs��·b�¶�|ÿú���'Ñi�UÛÈ� Ì � ¡ Ñ �sÍi���f�|� �ZÑm�g����� Ì�Í.� � �f� � � ��� Ì�Í�Ï �	¬ Ï � Ï � Ì �	��� Ì ��� Ï F�- Ï,Í ���]� Ï � Ì`¯
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�©a � d q�¤NGDHZ¦ �,f�^ ZGNH� GDH ª�d q�¤NGDHZ¦ h�T|Ì M ÕPÖEYR
�DT�Õ%Ö
� GDH ª ¦#¿6Ëi��}�ª

¢ � Ì �g� ÌÆ�gÏ � Ì�Í�Ï/Ì �n� Ï ��Ñi¬ Í�Ì��`¡�Ï��gÏ � �|��Íi���f� � � � ÌsÍi� � � Ñ �gÌH�V� �Ã� ÌH� ����� �E��Ì � ÌH�V�`¡ Ñ üÏ ����Ñi��� Ì4¡�Ì ��Ñi� � �
� Ì ��� �Ã�`�0� � ¡H� ����Ñi� � �a� Ì3¡�Ï`�g� Ñ Ì �Å� Ì �Æ� Ì �b� �0� ��� Ì�¡H�`� ¬ZÑ Ï � Ì � � ¬ Ï`��Ë � ¡�Ï��gÏ � �|�sÍ.���f� � � � ÌÖÍi� � ÌH�V¡�ÌH�V�
��Ì � ÌH�V�`¡ Ñ üÏ � Ì ±UÑ ��Ì ��� � � ÌH� Ñ Ì � Ì���Ì²Ç � �`� Ñ Ì ��� Ï �Ã� Ì�Í��gÏ � Ì�Í�Ï � �|�V� Ñi� ¡�Ï`� � Ï`�V�|� ��� �¥� �b���g� �V� �XÑi� ü�`� Ñ ¡H�
� Ì[Íi� ��Ñ �gÌ � �%üý �åÎ Ñ � ¬ Í�Ì�Ë l �|�0�¿Ì�ÍqÍ�Ï � Ì ´ � � ��Ï ��� Ì �g� Ï ��� � � ÌLÏ`�@üý � °t� Ì�¡�Ï�� ¬ZÑi� �æÌ�ÍçI �¶��Ks��·b�¶�`ÿÝ���o� Íi�
¡�Ï ��� Ì ��� �`¡ Ñ üÏ �k� Ì�Í � Ï � Ë ¢ �g� Ìº�gÏ � Ì�Í�Ï ��� ��Íi� �XÑi� ü�`� Ñ ¡H� � Ì�ÍmI ���LKs��·b�¶�|ÿú��� �k���'Ì P ¯ °t� Ì���Ì � ÌH�V��Íi�
�o� � Ï`�@üý � � ÌåÍi�Á� �����g� �V� � Ì ��Ñ ��Ì � �@üý � � ÌèÍi� � ÌLÏ`�@üý �©Ì�Í�Ì4¡ � ��Ï � üÌ ¬ZÑ Í#¯ � Ì ±e��Ñ Ì ��� ÌåÍi�éÌ � ¡H��Íi� � Ì�Í�¢y��É �
Ì � ¡H��Íi� � � � ¡ ´ Ï���ü� � ��Í � � �Z°�� Ì£�u�'Ì P ¯ � �|�V�³��Ì � ÌH�V�|�xÍi�x�f� � � � Ì/ÍqÏ � µBÌH�V� Ñ Ï � Ì � Ê ��{|Í�Ë�¢ �]� Ì���Ï � Ì�ÍqÏ � Ì
¡�Ï � Ït¡�Ì³¡�Ï���Ï#ê �eÿë£�·#�²¹��0�|ÿm�����`	 I ���@�¶�|ÿú���ì×�íÃ¹V¹8·.¹�£K��	îÇ��|ÿÉÈP·4�t� I �¶��Ks��·b�¶�`ÿÝ��� Ë
ïÐðjñ ò ó²ôgó/õöôg÷ùøYú�ó²ô�ûYü3ü�ý3þó�ÿ�� ôg÷�õDýhÿ��D÷��/ú��!ü�ý3þó�ÿ ôg÷	��
�ò ��
���������E¬ ü��� ° � Ì�� ����� Ï � Ñ�� Í�Ì�Ï � � Ì! �Î �#"LÑ üÏ%$&�UÌ�Í � Ï � üÏ%$'�UÌ ¶�·�()(|¹ Ì �*� $UÏ��UÌ�ÍqÏ � Ï �eÙ Ì!+ Ñ Î�Ï �-, ü� � Ñ , � Ï# .+ � $/+�Ì ��XÌ�Í�Ï � �  �Ì � Ì�$0+�Ì � � µ � + �  �Ï � " Ï,Í Ñ � Ñ Ï%$ � �UÏ# �Ì � Ë�ÉsÏ , Ï �%� Ì ±1� Í Ñ2"!� , Ï � � $0+�Ì! Ñ Ï# , Ì�$/+�ÌÐÌ�Í � Ï � üÏ%$3�UÌ ¶�·4(5(|¹76Ï � Í28Æü� $%Ï �eÙ Ì!+�Ï " Ï , Ï üÌ�Í 6 Ì � $UÌ " Ì � �  Ñ Ï �9�  � � �  , � � �:� Í � � �;�  <+4üý " � Í � � Ï � � Ì! �Î � � � � �="!� $ " Ì�Í �  � Ñ Î�Ì! <8�Ì�$ "LÑ2� �?>@� Ì �.�  <8�Ì�$ " � � $��UÏ � Ì "!� Í " � Í � $ " Ï# < �Ì "!"LÑ Ï%$UÌ �  � � Ñ2� + Ñ Î � � � Í�Ï � Ï � � Ì! �Î �A� Í�Ì � �UÌmÍ ��Ñ $ F+�Ì! �#"!"LÑ üÏ%$ Ì�Í�Ì " +B �Ï1�ÆüÌ �ZÑ Í�Ë � �;�  <+�ÌC�UÌ�Í�DUÌ " DXÏE�UÌ >0� ÌF�UÌ � ÌçÌHG Ñ � + Ñ  6 Ì�ÍJIèÏ1�UÌ�Í�Ï�K � +�ü� $9� �  L$UÏ �  �Ì�� Ñ2" Ì�.�E, � � �16-� �`�NM*���NM Ì �&� $ �;�  �ü� , Ì!+B �Ï�Í Ñ��  �ÌSÌ�$�Í � +�ÌLÏ# %üý �16�� Ï# ²Í�ÏF+ � $0+�Ï�Ì � $UÌ " Ì � �  Ñ Ï � ��� "!�  ²Ì�$�+�Ï1�UÏÌ�Í�Ì � � Ì " +B �ÏO�UÌ , � � � � ËPIèÌ�� Ñ � � � � Ñ  �Ì " + � � Ì�$ � K lQ�#" Ï#+ � $¾Ì�ÍxÍ!üý2, Ñ +�Ì Ñ $SR¸Ì! Ñ Ï# ?�XÌ��UT Ì�$ dWVHÌ�¿6ËUa- Ì PYX � Z Ê V�}PÍ 6#� Ï# ÆÏ#+B �ÏJÍ � �UÏ��XÌ � �UÌsÌ�Í � � $/+�Ï��UÌsÎ Ñ � + � +�Ì�üÏ# Ñ2" Ï 6 Í Ñ 8 � � �  � � �UÌ £*�7M[Z)M]\|ÿ^M*	%\s	:� � $ Ñ + �  Ñ Ì�� � � �Ì >0� Ñ Ì! �Ì�$ >@� Ì/Í � , � � � �UÌ�Í`_ M�()(#a � Ì � , ü� � � Ì >0� Ì ±$ � >@� Ì�b3cdVDT'Õ%ÖfehË=<ÖÏfD �)� Í!üý2, Ñ +�Ì ���<� � Ì! Ñ Ï# �Ì �	,?� �Ì � +B Ñ2" +�Ï � � Ì! �Ï � Ñ $XÏ � ÌÐÌ�$ " � Ì�$0+B � Ì�Í*_ M4(5(Aag" Ï%$ � $ � , � � �gÑ $SR¸Ì! Ñ Ï# � Vø�'Ì P?6 Ì�Í , Ï1�UÌ�Í�ÏYÌ � +�ü� $9� �  h�UÌÍ � � Ñ $0+�Ì! �#"!"LÑ Ï%$UÌ � �ÆüÌ �AÑ Í�Ì � �UÌ � Ì! @üý �SÑ $ " Í � Ñ  � Í�8 � $ � +�ÌLÏ# @üý � , ü� � " Ï , � Í Ñ2"!� � � ËK	$çÌ � + � � Ì "!"LÑ üÏ%$F� Ñ � " � + Ñ  �Ì , Ï � ÍqÏ � � Ñ � + Ñ $0+�Ï ��, Ï1�UÏ � �UÌ �  �Ï1� � "!"LÑ üÏ%$ � �UÌ � Ñ $/+�Ì!8# �#"LÑ üÏ%$3�UÌ�Íi_ M�()(#a��ÍqÏ � Ì � + � �UÏ � Ç;$ � Í�Ì � Ï � � Ì! �Î �A� Í�Ì � ÌHG � Ì! Ñ , Ì�$0+ � Í , Ì�$0+�Ì�Ë
Ü�Ýkj9ÝKß ô è�ë�ènç§ë�æÚâ�äÅè9ë,á��U�bí�êèné÷ë�æ�òxø¼ù6ú�ú�ûK	$SÌ�ÍC�'ÌLÎ � +B �Ï%$ Ê ¿|Ì|ÍUÌ�Í , Ï@�XÏ��UÌ �  �Ï1� � "!"LÑ üÏ%$ �  Ñ $ "LÑ��9� Í/�UÌ�Í1lSI�_ M4(5(Aa Ì � Í �h�  �Ï1� � "!"LÑ üÏ%$­Î�üý � R ��� Ñ üÏ%$�XÌ�8,Í � Ï%$UÌ � 6 q�qEJ � 65�  �Ï " Ì � Ï � �UÌ�+ Ñ�� Ïnm� �Ì�ÍqÍ F � � $ ) () J Öpo�J Öø� � R ��� Ñ üÏ%$'�XÌ � Ï � Ï%$UÌ � Î�Ì " +�Ï# Ñq� Í�Ì � Ë
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_
→H+X) [pb� ]

√
�

s = 2 TeV

Mt = 175 GeV

CTEQ4M
�

gg� →H

qq� →Hqq
� qq� _

’→HW
�
qq� _

→HZ

gg,qq� _
→Htt
� _

gg,qq� _
→Hbb
� _

M
�

H [GeV]
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-4
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-3
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-2

10
-1

1

10

10 2

[p
b]
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 �Ì�Í � + Ñ Î � , Ì�$0+�Ì , ü� � Ñ , � Ï# <+ � $0+�ÌxÌ�$mÌ�Í`�bÌLÎ � +B �Ï%$ >@� Ì/Ì�$�Ì�Í ��vY¹ Ë �*�x×�Ñ 8 �  � ¥6Ë2V ,?� Ì � +B � Í � � Ì "!"LÑ Ï%$UÌ �ÌHº "!�#" Ì � �UÌ �  �Ï1� � "!"LÑ üÏ%$ �9�  � Í�Ï � � Ñ � + Ñ $/+�Ï � �  �Ï " Ì � Ï � Ì�$&R � $ "LÑ üÏ%$Y�UÌ�Í � , � � � �XÌ�Í0_ M�()(#a Ë � " Ï%$/+ Ñ $ � �#"LÑ üÏ%$ �ÌLÎ Ñ � �  �Ì , Ï � Ì � +�Ï ��, Ï1�UÏ � �UÌ �  �Ï@� � "!"LÑ üÏ%$�Ë� �ë�!�/»"`�g#ë� �A5��ë"`�ë�+�K�Í , Ì "!� $ Ñ �<, ÏO�UÏ , Ñ $ � $/+�Ì¼�XÌ �  �Ï1� � "!"LÑ üÏ%$P�UÌ�Í � Ï � üÏ%$½�UÌ _ M4(5(Aa Ì � Í � R ��� Ñ üÏ%$P�UÌ�8,Í � Ï%$UÌ � Ë=K	$Ì�Íy�bÌLÎ � +B �Ï%$ 6�� � $ >@� Ì�Ì � Ì�Í �  �Ï " Ì � Ï �UÏ , Ñ $ � $0+�Ì 6 Ì � +�ü� Ì�$ , � � "!�  � �UÏ � Ï# ­Í � Ì�$UÏ# , Ì �  �Ï1� � "!"LÑ üÏ%$E�XÌÌ � + � �UÏ � º;$ � ÍqÌ �hs ( s �UÌ Û'¹ m 6�� Ï# JÍ�Ï >0� ÌfD �)�C� Ï "!� Ì � � Ì! � $ u�� �UÌ ��Ñ � Í �  /Ì � +�Ì �  �Ï " Ì � ÏUËhK � +�Ì �  �Ï " Ì � ÏÌ � +�ü� , Ì�� Ñ2� �XÏ � Ï# � $�� Ñ2� 8# � , � +B Ñ2� $S8 � Í �  ��UÌ >@� �  �� � Ì�$æÌ�Í >0� Ì �9�  .+ Ñ2"LÑ��9�x�  Ñ $ "LÑ��9� Í , Ì�$0+�Ì²Ì�Í²+�Ï � Ë��� � Ì "!"LÑ üÏ%$$ÌHº "!�Au#6;�¾�  Ñ , Ì! �Ï# .�XÌ�$ 6 � Ì � � Ì��UÌJÌ � "  Ñ��ZÑ  n�UÌ²Í � � Ñ 8 � Ñ Ì�$/+�ÌYRBÏ# , �1¿

À c4q�q�J ��eLÁ O Z ÙV!Â%¥;�,f`Ã Z Ä/Å ® ^ V>Ø£Z c z ® e Ä ZnÆ cdV>f Ç�� ZT eLÈ À c4q�qEJ ��e Æ cdV>f Ç�� ZT e c]¥6ËÉ¥AÂ/e
�UÏ%$��UÌ Ç�åÌ � Í � Ì�$XÌ! <8�üý � �UÌ�Í " Ì�$/+B �Ï:�UÌ , � � � � �UÌ�Í � Ñ � +�Ì , � 8,Í � üÏ%$ F 8,Í � üÏ%$ 6 ÃÊÁ ¥;�sa M'Ë}ÌÍ� ^&Î¦ Áf�{¯� Z® � � ZTpÏ VgÐ·cdV;f���� Z® � � ZT crcB��� Z® � � ZT eBe�Ñ�Ë��� � " Ï# < �Ì "!"LÑ Ï%$UÌ � �UÌ Û&¹ mÒ�UÌ �ZÑ � � � � � Ñ2� 8# � , � � �UÌ¾�UÏ � ÿÝ�!���9a D �#" Ì�$ >0� ÌmÍ � � Ì "!"LÑ üÏ%$�ÌHº "!�Au �XÌ�  �Ï1� � "!"LÑ üÏ%$ � ��, Ì�$/+�Ì/Ì�$ � $EaAÂ/Ó F V!Â#Â/Ó Ï ¥#¥AÑ�Ë²K � + � � " Ï# . �Ì "!"LÑ Ï%$UÌ � Ì � +�ü� $w�XÏ , Ñ $ � � � � � Ï# �Í �  � � Ñ2�#"LÑ üÏ%$
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�XÌ­8,Í � Ï%$UÌ � " Ï,Í Ñ $UÌ �  �Ì � �XÌ �;�5ÕB� Ì�$UÌ! <8�üý � Ë ��� �UÌ � Ì�$��XÌ�$ "LÑ2�¼" Ï%$ Í � Ì � "!� Í � �UÌ#Ì�$UÌ! <8�üý � �  �Ï1� � " Ì � $ �Ñ $ " Ì! <+ Ñ � �9, �  �ÌC+�Ì�üÏ# Ñ2"!� �UÌ�dÖV�T%ÓçË ��� � Ñ RBÌ! �Ì�$ "LÑq� �UÌ¿Í � � Ì "!"LÑ üÏ%$¶ÌHº "!�Au �UÌ �  �Ï1� � "!"LÑ üÏ%$ �9�  � Í � �� Ñ � + Ñ $0+ � � R � $ "LÑ Ï%$UÌ � �UÌF�UÌ�$ � Ñ � � �ª�XÌ �;�  <+�Ï%$UÌ � c l m�×�e?�UÌ�$0+B �ÏE�UÌ�Í �  �Ï#+�üÏ%$ Ñ $/+B �Ï1� � " Ì­+ � , �ZÑ üÌ�$ � $ �Ñ $ " Ì! <+ Ñ � �9, �  �Ì��UÌ­dØV�T%Ó Ì�$$Ì�Í� �Ì �<� Í�+ � �UÏ¾�XÌ�Í " ü� Í " � Í�ÏUËÙ&�²"2#²���s�s�/»"`� �Ú��"2�+�4��#ë�EÚ�¡ ¡LÛPÚ¼Ü ÜK � +�Ìh+ Ñ�� Ï'�UÌ �  �Ï " Ì � Ï �¬� Ì! �ü�²Ñ , � Ï# <+ � $/+�Ì � Ï �  �Ìn+�Ï1�UÏ­Ì�$�Ì�Í�R � + �  �Ï ��vY¹ Ë/K�ÍUÌ � + � �UÏpº;$ � Í t (t � s (s � � Ì� � Ì��UÌ �  �Ï@� � "LÑ  �+ � $0+�Ï � Ï# � $ Ñ >0� Ñ Í �#"LÑ üÏ%$¾�UÌ �9�  �Ì ��) () " Ï , Ï � Ï# �� Ñ � � Ì! � Ñ üÏ%$¾�UÌ�8,Í � Ï%$UÌ � Ë v�� � + �f� DUÏ# �Í � � " Ï# < �Ì "!"LÑ Ï%$UÌ � �UÌ Û&¹ mQ$UÏ � ÌpD � $ "!� Í " � Í � �UÏ 69� Ï# �+ � $/+�Ï#Í � � Ì "!"LÑ üÏ%$åÌHº "!�Au � Ì " Ï%$UÏ " Ì � üÏ,Í�Ï " Ï%$ � $R �#" +�Ï# ²dQ¥L�UÌ Ñ , �  �Ì "LÑ � Ñ üÏ%$�Ë�Ý�$UÏw�UÌ­Í�Ï � �  Ñ $ "LÑ��9� Í�Ì � �  �Ï � Í�Ì , � � �;�  �¾"!� Í " � Í �  ÖÌ � + � � " Ï# < �Ì "!"LÑ Ï%$UÌ � Ì �Ì�Í`�UÌ � " Ï%$UÏ "LÑ , Ñ Ì�$0+�Ï?�UÌ�Í " Ï%$0+�Ì�$ Ñ �UÏL�UÌ�8,Í � Ï%$XÌ � �XÌ�$/+B �ÏL�UÌ�Í �  �Ï#+�üÏ%$�cFÍ � � l m�× �;�  � ÍqÏ � 8,Í � Ï%$UÌ � + Ñ Ì�$UÌ�$+�Ï1� � Î�üý � � $ �#Ñ $ " Ì! <+ Ñ � ��, �  �Ì&8# � $9�UÌ5ehËwl Ñ $åÌ , �;�  <8�Ï 6 Í � � " Ï# . �Ì "LÑ Ï%$UÌ � Û&¹ m ÌHG Ñ � +�Ì�$éÌ�$æÌ�Í�Í!üý2, Ñ +�Ì?�UÌ, � � � � �XÌ�Í*_ M�()(#a Í Ñ 8�Ì! �Ï F�" Ï , �;�  � � � � " Ï%$�Í � �h, � � � � �UÌ�Í�Ï �h>0� �  �� � � Ì � � �UÏ � F	� � Ï%$ �A� Í Ñ2"!�A� Í�Ì � �9�  �Ì�Í "!� � Ï t (t Ð �©ËJK � + �­�A�  �Ï)G Ñ , �#"LÑ üÏ%$[Ì ��� üÏ,Í�Ï�ÎÆü� Í Ñ � � �UÌ�$0+B �Ïx�XÌ � $CR �#" +�Ï# '¥ 69�C� �UÌ , ü� � $UÏmÌ � ÎZü� Í Ñ � ��;�  � Í�Ï �f>0� �  �� � ���,£�£w���f6 >@� ÌçÌ � Ì�Í �  �Ï " Ì � Ï , ü� � Ñ $/+�Ì! �Ì � � $/+�Ì$Ì�$	Ì�Í8�bÌLÎ � +B �Ï%$�ËªÞxÌ "LÑ Ì�$/+�Ì , Ì�$0+�ÌCD ��A�;�  �Ì "LÑ �UÏ � $ " ü� Í " � ÍqÏf�XÌJÍ � � " Ï# < �Ì "LÑ Ï%$UÌ � �XÌ � Ì!8 � $��UÏSÏ# .�UÌ�$ �;�  � Í �?�  �Ï1� � "!"LÑ üÏ%$ � � Ï "LÑ2� � � �UÌ�Íi_ M4(5(Aa" Ï%$ �9�  �Ì ��s (s Ï ¥#ß}Ñ�Ë
� ���²�%»"Q�g#ë��Ü="���"Q�����¾àQ�+�,¡!"9�����Z5��+�#árâ�â �/ã�ã J Ú��� R ��� Ñ üÏ%$C�UÌ � Ï � Ï%$UÌ � Ì�$�Ì�Írl1IÍ+ Ñ Ì�$UÌ � $ � � Ì "!"LÑ üÏ%$åÌHº "!�Au �UÌ �  �Ï@� � "!"LÑ üÏ%$C$UÏ3�UÌ � �  �Ì "LÑ2�A� Í�ÌÐÌ�$åÌ�Í�bÌLÎ � +B �Ï%$�Ë�K�Í �  �Ï " Ì � Ï " Ï , � Í�Ì!+�Ï��UÌ �  �Ï1� � "!"LÑ üÏ%$¿Ì � ¿ ) () J � � � �Ö� Ð );) J ��Ð );) Ë�</ÏèÌ �?� $�  �Ï " Ì � ÏCRPü�#"LÑ Í��UÌw� Ñ R¸Ì! �Ì�$ "LÑ2�  '�UÌ Û'¹ m 6 � Ñ $¿Ì , �9�  <8�Ï 6 � Ì �  �Ï@� � " Ì�$��UÏ � Õ Ì!+ � " Ï%$E8# � $ Ñ , � � Í � Ï >0� Ì� Ï1�S @üý � $ � + Ñ Í Ñ�u��  � Ì " Ï , Ï?DUÌ! < � , Ñ Ì�$/+ �'�9�  � Í � �.� �  �Ì � Ñ üÏ%$L�UÌ�ÍSRBÏ%$��UÏ&�UÌ Û&¹ m �9� � � $��XÏ � � Ì! � $ "!� $ � Í, ü� � ü� + Ñ Í �;�  � Í �&� ü�9�<>0� Ì�� � �UÌ�Íi_ M4(5(Aa Ërm�Ì � 8# �#"LÑq� � � , Ì�$0+�Ì 6 Ì � + � � Ñ Ï �  �Ì � Í Ñ�u�� �UÏ ��,p� Ì � +B � $ >0� Ì�$UÏSÌ �+�Ï1� � Î�üý � Î Ñ2�A� Í�Ì Ï ¥;�#Ñ�Ë��� � " Ï# < �Ì "!"LÑ Ï%$UÌ � �UÌ Û'¹ m � Í � � Ì "!"LÑ üÏ%$�ÌHº "!�Au �UÌ �  �Ï1� � "!"LÑ üÏ%$ � Ì/Ï � + Ñ Ì�$UÌ�$¾R �#"LÑ Í , Ì�$/+�Ì �&�9�  .+ Ñ  g�UÌÍ � � R � $ "LÑ Ï%$UÌ � �UÌ�Ì � +B � " + �  �16 Ï � +�Ì�$ Ñ � � � ���9�  .+ Ñ  r�UÌJ� � +�Ï � ÌHG � Ì! Ñ , Ì�$/+ � ÍqÌ � �  �Ï�Î�Ì�$ Ñ Ì�$/+�Ì � �XÌ " Ï,Í Ñ � Ñ Ï%$UÌ ��  �Ï#R � $�� � , Ì�$0+�Ì Ñ $UÌ�Í4ü� � + Ñq"!� � Ë�K � + � � " Ï# < �Ì "!"LÑ Ï%$XÌ � � ��, Ì�$0+ � $�Í � � Ì "!"LÑ üÏ%$$ÌHº "!�Au Ì�$èdÒV!Â/Ó Ï ¥�T}Ñ�Ë
Ù&�²"2#²���s�s�/»"`� �Ú��"2�+�4��#ë�&�s"`�äÜ="��!"`�ë�+�wà`����¡!"9�����Z5��+�m/Ì � �UÌ[Ì�Í � � $/+�ÏE�UÌ$Î Ñ � + � ÌHG � Ì! Ñ , Ì�$0+ � Í 6 Ì � +�Ì[Ì � Ì�Í �  �Ï " Ì � Ï , ü� � Ñ , � Ï# .+ � $/+�Ì#Ì�$îÌ�Í;�bÌLÎ � +B �Ï%$�Ë�*� �C� Ì "!"LÑ Ï%$XÌ � ÌHº "!�#" Ì � � Í "!� $ u�� $8Î � Í�Ï# �Ì � �UÌPV!Â@å V � V­æ s Ì�$ Í �  �Ì!8 Ñ üÏ%$·�UÌ , � � � �çc*� P¶½�V�¥AÂ- Ì P Ë�K � �UÌ "LÑ  6 Ì � +�Ï � �  �Ï " Ì � Ï � � Ï@�� @üý � $ � Ì! �Î Ñ � Ñ�� ÍqÌ � Ì�$�Ì�ÍÛ�bÌLÎ � +B �Ï%$ Ï ¥�a}Ñ�Ë�K � +�Ì �  �Ï " Ì � ÏwR � Ì ��� � �UÏ� $0+�Ì! Ñ Ï# , Ì�$/+�Ì � Ï# ¹ m�× �9�  � Ì�Í Ñ , Ñ $ �  , � � � �², ü� � Í Ñ 8�Ì! � � �UÌ�Í � Ï � üÏ%$?�UÌJ_ M�()(#a Ï ¥�h5Ñ �'" Ï%$ � + Ñ + � � Ì � $UÏ�XÌÖÍ�Ï � �  �Ï " Ì � Ï � Ì � + � � Ñ2� �UÏ � Ì�$�Ì � +�Ì�+B �A�9�5Õ ÏUË�K�Í;_ M4(5(Aa � Ì �  �Ï@� � " Ì � GB$ Ñ Î�Ì�Í �  � Ï,ÍæHJÎ�üý � Ì�Í �<� ���  �Ï " Ì � Ï
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j m�u�Á�m g Á g n � ky m efgíìkî�î � ggï�¾ � ¿ i v8n�¿ j ¿YÁ g i�� ¿ �fj g Á p e ¿ i ehg d ¿ iÖp ¿YÁ g iÖi ¿YÁ2mÃÀ g d g n5m e ¿ iv>¿.n g doð ¿ ¿ i
j g n g p Á�Â g À j m e ¿ i g Á g d ã-â"à£�|�Lÿ¢*�å�àxâ û à+*lã�� � e ¿YÁ efg d ¿ i v8n�¿ j ¿YÁ g i Â�m�Á j:p v%n�¿ j ¿YÁ g iCi ¿YÁ¡mÃÀ g d g nñ�m e ¿ i ë�m i
j m¡ò � î�óCggï Â j n5m�Á i � g n p e ¿ i m d � g � m j n�¿YÁ � g Á g d.ô u g�e m�Á � u g dLj m i g Á e p n g À]À p ¿YÁ g i ¿�v�u g i
j m i ¾� ¿ i ë�mÃÀ g i À�¿ drpxisp ¿YÁ�m�Á g Á ð î Â �¹îGe ¿YÁ efg i g ispLjVku�m�Á d ¿ i e ¿ i ehg j g À j ¿.n g i ehg v#mYn jYky À.u d m i Á �ZÂ Â ��õ �n g i v g À j:pL� m o g Á j g�¾
é�Ü Ù ¹µ Ý § Þ�Ý ¤ £ § Þä© §aè ¤ Þ è ¤ ð Ù é © ¥ § ÞgÝ ¤ ê�©OÝ Ü�¹§/ð ¤ è�§t! å � & 	 ì ¤ Þ ¤l¤ è"ë ì ¤ èFé�Ü Ù è ¤ è ì è¨ç £OÙ/Þ�Ú¨Ù ë Ù�£³© ¤ èFé ¤ Ý ¤ ÷gÞ
Û å Î ² Ø § Þ*© §aè ¤ Þ�Ý ¤ ê�©OÝ Ü4¹§/ð ¤ è8§ Þ ¤ © èFé�Ü¨§ Ý"ì ë ¤ è ¤ è ì è Ù ë ¤ £ ¤ Ü Ù/Ý §/Ü:ö ÿ û �
å�ÿ ý3ä¬6 � ã�� ä{ÿ/â Ý §aè Ý ¤ Ù/Ý 	 ì�© ¤ Ü ¤ è
ì è Ú § Ú ¤ è_é±§ Ý ¤ ¸�Ê § º ¤¦¶�÷�ø ² �l¤ Ù 	 ì ¹µ Þ §aè © è Û ¤ ë3é Ù/Ý § Þ ¤ è ì è Ù ë ¤ £ ¤ Ü Ù/Ý §/Ü £³© è ¤ Ù�£ ! ¬Wàxâ�ã û & Ý ¤ � Ê § Ú Ý ¤
£ §aèlð © é ì"Ý ô Ý §aè Ý ¤ £ § Þ{© §aè ¤ ÞªÙ�£ ë Ù è ��Ù è ì è Ú § Ú ¤ èFé±§ Ý ¤¼¸�§�§�ù�¤¦¶{÷�ø ² ø.£hú�ìY- § Ý ¤ © §aè ¤ Þ ¤ Þ í §�ë Ù�£³© ��Ù/Ý §
Þ §/î"Ü ¤ ì è Ù ��è Ù�£ ¹Ù/Ú�© è Ù Ý ¤ ë Ù Ü�î,¹§aè ô Ý §aè Ý ¤ £ § Þ½Ý § Þ ¤ £ ¤ ë3é�Ü¨§aè ¤ ÞCÞ §aè ¤ £³©§Ú�© è Ù/Ý § Þ ë°§aè £OÙEÙ�Û�ì"Ý²ÙEÝ ¤ ì è
ë Ù/Ú ç~§ ¤ £ ¹¤ ë3é�Ü © ë°§8² ø.£�ê"Ù��`Ý ¤ ç"Ü�§/é±§aè ¤ Þ Ü ¤ Þ�ìu£ é Ù è_é ¤a¤ Þp© è Û ¤ ë3é Ù/Ý § ¤ è ¤ £uû¥ÿ�ÿ ß�ä ú å ô ì èyç ¤ 	 ì ¤küè�§ Þ¨© è"ë3Ü¨§/é�Ü�¹§aè
Ý ¤ Ü Ù/Ý�© § ¸�Ê ² ¸ Ê¬Ú ô 	 ì ¤ £ § Þ�Ù ë ¤ £ ¤ Ü Ù¬ê"Ù/Þ é Ù �OÝ ¤¦¶ ² �l¤ £ îº§k§ Þ é ¤ ÜÁç Ù/Þ�Ù è Ù�£öã-â²à|�£�sÿ,*�å}à â û àA*�ã�� ! þ|ã/àxâEå�à âFá & ôì è Ù ë ¤ £ ¤ Ü Ù/Ý §/Ü1ë°§aè ì èEÜ Ù/Ý�© § Ý ¤ » ��ý Ú ² ø�Þ é ¤ Ù ë ¤ £ ¤ Ü Ù/Ý §/Ü1é © ¤ è ¤ Ý § Þ í ì è"ë © §aè ¤ Þ ç"Ü © è"ë © ç Ù�£ ¤ Þ]\Wì è Ù ¤ Þ
Ù ë ¤ £ ¤ Ü Ù Ü £ § Þ ç"Ü�§/é±§aè ¤ Þ�ê"Ù/Þ é Ù � Ê § Ý ¤¦¶¬ô Û¡£OÙ §/é�Ü Ù ¤ Þ{£OÙ ç"Ü¨§ Ý"ì ëNë © ¹§aè Ý ¤ Ù èFé © ç"Ü�§/é±§aè ¤ Þ ² ¶ Ù/Ú § Þ½Ù ¥�¤ Ü
ç²Ü ©OÚ ¤ Ü¨§ ¤ £ ç²Ü¨§�ë ¤ Þ § Ý ¤ ç"Ü¨§ Ý"ì ëNë © ¹§aè Ý ¤ Ù è_é © ç²Ü¨§/é±§aè ¤ Þ ²

ø.£�Ù è_é © ç²Ü¨§/éq¹§aè�è�§ ¤ æ ©OÞ é ¤�¤ è £§Ù è Ù é ì Ü Ù�£ ¤ ��Ù¬Ý ¤�í §/Ü Ú8Ù è Ù é ì Ü Ù�£�Û8Þ�ì ç"Ü¨§ Ý"ì ëNë © ¹§aè ¤ Þä£ ¤ èFé Ùh\ ç"Ü¨§ Ý"ì ë © Ü
Ù èFé © ç"Ü�§/é±§aè ¤ Þ�Þ�ì ��ë © ¤ èFé ¤ Þ ç Ù Ü Ù ¤ Ú ç ¤ ��Ù Ü £§Ù ë°§ £³©OÞ¨© ¹§aè¬ç ì ¤ Ý ¤ £³£ ¤¦¥ Ù Ü ì è Ý ¹µ Ù ² Ø § Þ ç"Ü�§/é±§aè ¤ ÞÁÙ ë ¤ £ ¤ Ü Ù/Ý § Þ ¤ è



½n¾ ò ¾À¿ d � g � m j n�¿YÁ ò/ò

¤ £Aþ8ã-à âEå�àxâFá1Ù¬ì è Ù ¤ è ¤ Ü�ðq¹µ Ù�Ý ¤ � � § Ý ¤¦¶ Þ §aè ¤ æ�é�Ü Ù ¹µ Ý § Þ�Û ë°§ £þ©OÞ¨© §aè Ù/Ý § Þ ë°§aè ì è8î £§Ù è"ë°§ Ý ¤ é ì èlð Þ é ¤ è8§ ô
ç"Ü¨§ Ý"ì ë © ¹¤ è Ý § Þ ¤ ç Ù Ü�é
¹µ§ë ì�£OÙ/ÞªÞ ¤ ë ì è Ý²Ù Ü ©OÙ/Þ ô Ù�£ ð ì è Ù/ÞªÝ ¤ £OÙ/Þ ë ì"Ù�£ ¤ Þ�Þ §aè Ù èFé © ç"Ü�§/é±§aè ¤ ÞªÝ ¤ » �GÝ ¤¦¶ ² Ø § Þ
Ù è_é © ç²Ü¨§/é±§aè ¤ Þ�Û §/é�Ü Ù/Þ ç Ù Ü�é
¹µ§ë ì�£OÙ/ÞªÞ ¤ ë ì è Ý²Ù Ü ©OÙ/Þ ç"Ü¨§ Ý"ì ë ©OÝ²Ù/Þ¥Þ §aè í §�ë Ù�£³© ��Ù/Ý"Ù/Þ�Ú ¤ Ýu©OÙ è_é ¤ £ ¤ èFé ¤ Þ½Ý ¤ ì è Ù
Ý ¤ è Þ¨©OÝ²Ù/Ý ë°§aè Ý"ì ë3é±§/Ü Ù î Ù.-�Ù ! ¤ Þ éq¹Ù è ë°§aè Þ é�Ü ì ¹µ Ý"Ù/ÞCÝ ¤ £³© é © § & 	 ì ¤ Þ ¤ÿ¤ Þ ë°§/ð ¤ è ë°§aè ¤ £ ��è Ý ¤ Ú�© è ©OÚ © ��Ù Ü£OÙ Ý�©OÞ ç ¤ Ü Þ¨© ¹§aè © è ¤ £ ¹Ù/Þ é © ë Ù�Û�£OÙ'Ù î Þ §/Ü�ë © ¹§aè Ý ¤ Ù è_é © ç²Ü¨§/é±§aè ¤ Þ ² ø�Þ é ¤ ë ê §/Ü�Ü¨§ Ý ¤ ç Ù Ü�é
¹µ§ë ì�£OÙ/Þ ¤ Þ ë°§aè Ý"ì ë ©§Ý §
Ù�ì è Ù è Ù�£³© ��Ù/Ý §/Ü Ú¨Ù ðaèÍ¹¤ é © ë°§�	 ì ¤ Ý ¤ ú ¤ ë3é Ù�£§Ù/Þ ç Ù Ü�é
¹µ§ë ì�£OÙ/Þ ë Ù Ü�ð Ù/Ý"Ù/Þ è ¤ ð Ù é © ¥ Ù/Ú ¤ èFé ¤ Û £§Ù/Þ ë°§aè Ý"ì ë ¤
Ù�£�� ú ­ 1 â ûNü�ú å ² øä£�� ú ­ 1 â ûNü�ú å Ü ¤ Ý"ì ë ¤ £§Ù�Ý�©OÞ ç ¤ Ü Þ¨© ¹§aè Ý ¤ £�Ú § Ú ¤ èFé±§ Ý ¤ £ § Þ|Ù èFé © ç"Ü�§/é±§aè ¤ Þ¨Ú�© ¤ è_é�Ü Ù/Þ	 ì ¤ Ú¨Ù è_é © ¤ è ¤ £OÙ ¤ è ¤ Ü�ðq¹µ Ù�Ý ¤ £OÙ/Þ ç Ù Ü�é
¹µ§ë ì�£OÙ/Þ ë°§aè Þ é Ù èFé ¤/ô Ù ��Ý ¤¦¶Cô ç Ù Ü Ù é ¤ è ¤ Ü ì è Ù ¤ ��ë © ¤ è"ë ©OÙ�Ù�£ é Ù
ë ì"Ù è Ý § Þ ¤ Ù è�é�Ü Ù è Þ íi¤ Ü ©OÝ § Þ�Ù�£�þ8ã-àxâ å�à âFá ² ø Þ é ¤ ç"Ü�§�ë ¤ Þ § Ý ¤ ë°§ £³©§Ú8Ù ë © ¹§aè ¤ Þ ë°§aè8§�ë ©OÝ § ë°§ Ú §*ç"Ü�§�ë ¤ Þ §
Ý ¤¼¤ è í Ü ©OÙ/Ú�© ¤ èFé±§ ¤ Þ é±§�ë%¹Ù/Þ é © ë°§ ñ ¸�§-ó ² ÷gì"Ù è Ý § £OÙ�Ýu©OÞ ç ¤ Ü Þ¨© ¹§aè Ý ¤ £�Ú § Ú ¤ èFé±§ Ý ¤ £OÙ/Þ ç Ù Ü�é
¹µOë ì�£OÙ/Þªê"Ù�Þ¨©§Ý §
Þ�ì ��ë © ¤ èFé ¤ Ú ¤ èFé ¤ Ü ¤ Ý"ì ë ©OÝ § ô £ § ÞgÙ èFé © ç"Ü¨§/é±§aè ¤ Þ�Þ §aè é�Ü Ù è Þ í,¤ Ü ©OÝ § Þ Ù�£ÉÙ ë ì"ÚCì�£OÙ/Ý §/Ü ô Ý §aè Ý ¤ Þ §aè Ù�£OÚ8Ù ë ¤ è Ù ß
Ý § ÞgÛ £OÙyÝ�©§Þ ç ¤ Ü Þ¨© ¹§aè Ý ¤ £ Ú § Ú ¤ èFé±§|Ü ¤ Ý"ì ë ©§Ý"Ù¬Ù ¹ì è Ú ¹Ù/Þ ² Ìd¤ Ü Ú8Ù è ¤ ë ¤ Ü4¹Ù è Ù 	 ì ¹µ ê²Ù/Þ é Ù 	 ì ¤ Þ ¤ Ù è ¤ ë ¤ Þ�Ù Ü © §© è Û ¤ ë3é Ù Ü £ § Þ ¤ è ¤ £Aþ|ã/àxâ5å}à âFá ² ù © ¤ èFé�Ü Ù/Þ 	 ì ¤ £ § Þ ç²Ü¨§/é±§aè ¤ Þ�Û8Ù è_é © ç"Ü¨§/é±§aè ¤ Þ ë © Ü�ë ì�£§Ù è ¤ è ¤ £�� ¤¦¥ Ù é�Ü¨§aè ô £§Ù
ç"Ü¨§ Ý"ì ëNë © ¹§aè Ý ¤ Ù èFé © ç"Ü¨§/é±§aè ¤ Þ ë°§aè_é © è ¹ì"Ù ë°§aè ¤ £ ��è Ý ¤ é ¤ è ¤ Ü Þ�ì ��ë © ¤ è_é ¤ Ù ë ì²Ú¬ì�£§Ù ë © ¹§aè ç Ù Ü Ù·£OÙ ç²Ü�¹§-æ ©§Ú8Ù
§/ç ¤ Ü Ù ë © ¹§aè�! å 1 â & Ý ¤ £�� ¤¦¥ Ù é�Ü�§aè�²÷ § Ú § Ý�© -¨©OÚ § Þ ô�¤ è ¤ £®þ8ã-à â�å}à âFál£ § Þ ç"Ü¨§/é±§aè ¤ Þ�Þ §aè Ù ë ¤ £ ¤ Ü Ù/Ý § Þ�Ù � Ê § Ý ¤¦¶�¤ © è Û ¤ ë3é Ù/Ý § Þ ¤ è¨ð/Ü ì çº§ Þ
Ý ¤ Þ ¤ ©OÞ ë°§aè » ��� � § �±� ç"Ü�§/é±§aè ¤ Þ ë Ù/Ý"Ùyì è8§ ôt¤ è ¤ £�� ¤¦¥ Ù é�Ü¨§aè�² ø.£	� ¤¦¥ Ù é�Ü�§aè é © ¤ è ¤l¤ £�Ú ©OÞ�Ú §¬Ü Ù/Ý�© §¾	 ì ¤¤ £Wþ8ã-àxâcå�àxâ�á�Û ¤ Þ éq¹Ù ë°§aè Þ é�Ü ì ¹µ Ý § Ý ¤ î Ù.- § Ý ¤ £ Ú�©OÞ�Ú §8² ø�Þ ë Ù ç Ù��¬Ý ¤ Ù ë ¤ £ ¤ Ü Ù Ü £§Ù/Þ ç Ù Ü�é
¹µOë ìu£OÙ/ÞgÙ ¤ è ¤ Ü�ðq¹µ Ù/Þ
Ú¬ì ë ê § Ú8Ù�Û §/Ü ¤ Þ ð/Ü Ù ë ©OÙ/Þ�Ù £OÙ/Þ ë Ù ¥ ©OÝ"Ù/Ý ¤ Þ�Ý ¤ Ü Ù/Ý�© § í Ü ¤ ë ì ¤ è"ë ©OÙ�Û%Ù £ § Þÿ©OÚ8Ù è ¤ Þ'Þ�ì ç ¤ Ü�ë°§aè Ý"ì ë3é±§/Ü ¤ Þ ô	 ì ¤ ç²Ü¨§ Ý²ì ë ¤ è�ë Ù/Ú çº§ Þ½Þ�ì ��ë © ¤ è_é ¤ Ú ¤ è_é ¤ çº§ Ý ¤ Ü¨§ Þ § Þ ç Ù Ü ÙEÚ8Ù èFé ¤ è ¤ Ü ¤ £Áê"Ù�� ¤ èæ¹§/Ü�î © é Ù ë © Ü}ë ì�£OÙ Ü�² Ø § Þ
Ù è_é © ç²Ü¨§/é±§aè ¤ Þ�Þ §aè�é Ù/Ú î © ¹¤ è © è Û ¤ ë3é Ù/Ý § Þ ¤ è ¤ £�þ8ã-à âïå}à âFá¨Û Ù ë ¤ £ ¤ Ü Ù/Ý § Þ¬ê²Ù/Þ é Ù � Ê § Ý ¤¦¶ ² ��¤ Þ ç ì ¹¤ Þ�Þ ¤
© è_é�Ü�§ Ý"ì ë ¤ è ¤ è ¤ £
� ¤¦¥ Ù é�Ü¨§aè ô Ý §aè Ý ¤ ð © Ü Ù Ü�¹Ù è ¤ è Ýu© Ü ¤ ëNë © ¹§aè½ë°§aèFé�Ü Ù Ü ©§Ù�Ù*£ § Þ ç"Ü¨§/é±§aè ¤ Þ ô é Ù/Ú î © ¹¤ è ¤ è�ð/Ü ì çº§ Þ
Ý ¤ Þ ¤ ©OÞ(Û ë°§aè » Ë�� � § � Õ Ù è_é © ç²Ü¨§/é±§aè ¤ Þ ë Ù/Ý"Ù�ì è8§8² Ø § Þ ç"Ü¨§/é±§aè ¤ ÞWÛCÙ èFé © ç"Ü�§/é±§aè ¤ ÞWÞ §aè Ù ë ¤ £ ¤ Ü Ù/Ý § ÞÁê"Ù/Þ é ÙÄ §�§ Ý ¤¦¶ ² ÷gì"Ù è Ý § Þ ¤1í §�ë Ù�£³©x��Ù è £ § Þ ê"Ù ë ¤ Þ ô £ § Þ ð/Ü ì çº§ Þ�Ý ¤ ç"Ü¨§/é±§aè ¤ Þ�Û¨Ù èFé © ç"Ü�§/é±§aè ¤ ÞgÞ ¤ Ü�§/é Ù è ì è8§¬ë°§aè
Ü ¤ Þ ç ¤ é±§ Ù�£ §/é�Ü¨§ ô Ý ¤ é Ù�£ í §/Ü Ú8Ù 	 ì ¤ £ § Þ|ê"Ù ë ¤ Þ ¥ ©OÙ.-�Ù è ¤ è ì è Ù�ê ¹¤ £þ© ë ¤ ë°§ £³©OÞ¨© §aè Ù è Ý § ¤ è Þ ¤ ©OÞ ç ì è_é±§ Þ ô� §�ô�
ã§ ²�²�²�² ¨ § ² ø è*é ¤ §/ÜQ¹µ Ù�Ý ¤ Þ�Ý ¤�
ã§ ê"Ù/Þ é Ù'ø § Þ ¤ ç ì ¤ Ý ¤ è ë°§ £ §�ë Ù Ü Ý ¤ é ¤ ë3é±§/Ü ¤ Þ½Ý ¤ ç Ù Ü�é
¹µ§ë ì�£OÙ/Þ � ô Ù/ì èq	 ì ¤
Þ ¹§ £ § ¤ è 
ã§ Û ��§ §�ë ì Ü�Ü ¤�¤ Þ é±§ Î ² Ì Ù Ü Ù ¤ £öÚ § Ú ¤ è_é±§ ¤ è ¤ £ 	 ì ¤ Þ ¤z¥ Ù'Ù ç"Ü�§ Ý"ì ë © Ü £OÙ ë°§ £³©§Þ¨© ¹§aè £ § Þ�ê"Ù ë ¤ Þ
Þ ¤8í §�ë Ù�£³©x��Ù è Ú ¹Ù/Þ½Ù ¹ì è�ë°§aè�ë ì"Ù/Ý Ü ì çº§ £ § ÞªÚ8Ù ðaèÍ¹¤ é © ë°§ ÞCê"Ù/Þ é Ù ë°§aè Þ ¤ ð ì�© Ü ì è ê²Ù��¨Ý ¤ Þ ¤ ëNë © ¹§aè Ý ¤ » § ²x�
Ú8Ú ² ø�Þ é Ù í §�ë Ù�£³© ��Ù ë © ¹§aè Þ ¤ £³£§Ù/Ú8Ù�¬®ÿ�����ß�� 1 ú}ú��
ú���²

ø è £ § Þ ç ì èFé±§ ÞyÝ ¤ ë°§ £³©OÞ¨© ¹§aè 
ã§ Û ��§ Þ ¤ ¤ è²ë ì ¤ è_é�Ü Ù è £ § ÞyÝ ¤ é ¤ ë3é±§/Ü ¤ Þ8Ý ¤ ç Ù Ü�é
¹µ§ë ì�£OÙ/Þ|÷ � ¨ Û ���
Ü ¤ ç ¤ ë3é © ¥ Ù/Ú ¤ è_é ¤ ²�� Ý ¤ Ù�£OÚ ¤ èFé ¤ £ § ÞÁê²Ù ë ¤ Þ ë°§ £³©OÞ�© §aè Ù è ¤ è ¤ £ ë ¤ èFé�Ü¨§ Ý ¤ £ § ÞWÝ ¤ é ¤ ë3é±§/Ü ¤ Þ ô Ù/ì è�	 ì ¤ Ü ¤ Ù�£§Ú ¤ è_é ¤¤ £ ç ì èFé±§ Ý ¤ ë°§ £³©OÞ�© ¹§aè é © ¤ è ¤ ì è Ù|Ý�©OÞ é�Ü © î ì ë © ¹§aè�ð Ù/ì"Þ¨©OÙ è Ù ë°§aè «�� F «! F ò�Ê#"®Ú ô Û «%$ F ò § ë Ú ²

ø æ ©OÞ é ¤ è Ý § Þ ¥ Ù Ü ©OÙ î £ ¤ Þ�Ý ¤ £�Ù ë ¤ £ ¤ Ü Ù/Ý §/ÜO	 ì ¤ ë Ù Ü Ù ë3é ¤ Ü © ��Ù è £OÙ/Þ ë Ù ç Ù ë ©OÝ²Ù/Ý ¤ Þ í ¹µ Þ¨© ë Ù/Þ�Ý ¤ £�Ú�©OÞ�Ú § \�£§Ù¤ è ¤ Ü�ðq¹µ Ù ë ¤ è_é�Ü¨§ Ý ¤ Ú¨Ù/Þ�Ù ! Þ H & Û�£OÙ £Oì"Ú�© è�§ Þ¨©OÝ"Ù/Ýÿ© è Þ é Ù è_éq¹Ù è ¤ Ù !'& & ² ØöÙ ¤ è ¤ Ü�ðq¹µ Ù ë ¤ èFé�Ü¨§ Ý ¤ Ú8Ù/Þ�Ù ô Þ HF ��²A� � ¤¦¶¬ôu¤ Þ © ð ì"Ù�£®Ù|Ý § Þ ¥�¤ ë ¤ Þ�£§Ù ¤ è ¤ Ü�ðq¹µ Ù8Ý ¤ £ ê"Ù�� ² ØAÙ £Oì"Ú�© è�§ Þ¨©OÝ"Ù/Ý © è Þ é Ù èFéq¹Ù è ¤ Ù8Þ ¤ Ý ¤ ��è ¤ ë°§ Ú § \(*)#+-,�./+�0214365�17098;:<3>=*140�?<@BA�3C,C@EDFDEAFG173H,�@FI>=2JLK4DFDEAFG173
MNEO @P@E0'=;GKQDE173<0'=2J*:<,C@F3�?<1R:<3�3S:<@ET�1R?S@F=*@EDF=*1�J�UWV	XZY![PU\@E3�@E5]8<:;3C=*1�^	+SMBY!0'=*@�?<@F=*@FDF=*14J#02@FJ;GK�?S@�?<A�D�K4?<1�K45_@E0'=*:�?SA`1�?S@E5a :;K�J*bRc4Md Y!5
T7K�5�14Je?<@#fg?<@E8h@F3�?<@B?<@B5`K�DE143<i;j7:<JLK�DEAFG173�?S@B5�1709DE:�K4?SJ*:;8h145�170�kRK4j43	G@F=*A�DE140eK�5lJ*@�?<@�?S14J#?<@E5
K43<A�5`5�1SM
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mon Æ�p�Æ-qp�r âFs³ X;t Nu §aè u ¤wvHx ! vzyx & ¤>{¹¤ £ è�¹ì�| ¤C} § u ¤ ç } §/é±§aè ¤>{ !'~/èFé © ç } §/é±§aè ¤>{ & ç~§ }��h} ì çº§ ô�
�¤>{¹¤ £ è�¹ì�| ¤C} § u ¤w�h} ì ç~§ {u ¤ ëC~ u ~ é © çº§ ¤ è ¤ £ ~/ë ¤ £ ¤C} ~ u § }�ôe� Õ ¤>{ £ ~�� }¨¤ ë ì ¤ è"ë © ~ u ¤�}¨¤¦¥ § £Oì ë © ¹§aè u ¤ £ § {��h} ì/� § {�� « ¤>{ £ ~ {±¤ ëNë © ¹§\�� } ~h� {±¥�¤C}�{ ~ u ¤ £ § { |�© { | § { ²� ~ £���|�© �8§ { © u ~ u © � { � ~h� � ¹~h� ¤ ~ {±¤í¤�� � }¨¤>{ ~ ¤ � � � © u ~ u ¤>{ u ¤zø7� � Î H � � ² � ~ £���|�© ��§ { © u ~ u © � � ¤C�h} ~ u ~{¨¤ u ¤ �%� ¤�� § | § £ ~ £��!|�© �8§ { © u ~ u © � { � ~h� � ¹~h� ¤ ~ © � � ¤C�h} ~ u ~ { §/î }¨¤ � � � © ¤C} � § � © ¤ |�� §w�6& © é ² ø � ÷ � ¨À£ ~£���|�© �8§ { © u ~ u © � � ¤C�h} ~ u ~ � §\� {±¤C� ��© u ~ {±¤ |�� ¤>{ � } ~ ¤ � £ ~ � ~-î £ ~ ò ²x��²
)�� � Ìd¤C} ¹µ�§ u § �6& u ¤ ÷ � ¨)�� ��� � �l¤ u © � © ¤ | î }¨¤ �
Ä�Ä � ~�~ � § { � §��
Ä�Ä ò » �
Ä � ò4° è � �)�� ��� 
 �l¤ ~ � § { � §¡�
Ä�Ä ¸ ~g� ¤ î }�¤C} §;�
Ä�Ä Ë » Äh� ° è � �

������ci��à �ãâq\ � u o×p Ál¿ isp e m e p Á j gw� n5m e m¾n g À�¿ � p e m�v>¿.n¹Á �ZÂ g Á g d v g n ky ¿ e ¿ ò ����ì �éò ��� " ¾
ø.£ ��¹�!| ¤C} § u ¤�� § £³© { © §\� ¤>{ � § }�{±¤C� � � u §ì! v & 	 � ¤ u ~ £�� � ~ } ~ � � � } § �°¤>{ §z��¹µ { © � § u ¤ � ¤C} |�© ��~ u § {±¤�%� ¤ u ¤{¤>{���} © î © } u ¤ £ ~ { © � ��© ¤ � � ¤ | ~h� ¤C} ~ \ � ngm����u §\� u ¤ « ¤>{ £ ~ {±¤>�C� © ¹§\� ¤ � � ~ � u ¤ £	� } § �°¤>{ § ¤ � � � ¤>{ � © ¹§\��²
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ì`L_·)L Ò M)Ó9O ³ ¶VM&Õ J Ó J�µ M Ð�Ñ0³ Ó ´�µSµ O �M Ð Õ J�~0JS³[ÑFJ�ÑFJ L Ñ O Ò�´ O J�Ð�³0J ð Ñ0J�J ¶ ¸ O J Ý�· ¸ M)Ó µ Ó J ·ÔÓ ´�Ð ·sLZO Ñ0³ ·sÕ JP³ M)Ó[Ó J�ÑÕ J L µ ·)LZM)Ó �K ¶ JS³ Ó[M µ M Ð · µU³ O ] OZÕ�·)Õ Ñ M î Ó J&´�Ð µ O J Ó ³ M ´ ¶ î Óx·)L?Õ J=J�Ð�J Ó Ò �K · ³ Ó9· Ð�Ñ0])J Ó Ñ · ß�� ì`ø�Â ó ¥ J � !xß_J�Ñ0³ ·LQO Ñ0³ · Ñ[J Ó �· ´�Ñ ·)Õ�· µ M�¶VM ³ M)Ó[Ó J�Ñ Õ J=¸ ·ÔÓ ³ OQÕ�·}M Ñ0J ¶COQLZLZ· ÑH¸ M)Ó J L?·)L Ò M)Ó9O ³ ¶VMVÕ J Ó J�µ M Ð�Ñ[³ Ó ´�µSµ O �M Ð�R 8 Ð · ³ M)Ó[Ó JÑ[J ¶COZLZLZ· Ñ[JY´�Ð�J�µ M Ð M ³ Ó9· Ñl¸ ·ÔÓ9· ¹ M)Ó9¶C·ÔÓ � � t 
2À � u q t ��u R , J Ó J ð ´ O J Ó J ð ´_J LZ· Ñ%³ M)Ó[Ó J�ÑEÑ0J ¶COZLQLZ·�· Ñ M µ OZ·)Õ�· ÑÕ J�µ Ó J Ý µ · Ð ¶VM Ð �M ³ M Ð ·)¶ J�Ð�³0J�J�Ð%J�Ð_J Ó Ò �K ·�í Ñ O Ñ[J M î�Ñ0J Ó ] · ´�Ð}] ·)LZL JHJ�Ð LZ· J�Ð_J Ó Ò �K · J�Ð�³ Ó J LZ· Ñ�³ M)Ó9Ó J�Ñ ·)Õ ~0´�Ð'³ · ÑJ L^·)L Ò M)ÓxO ³ ¶VM Ñ0J · µ · î ·EØ J ¶ ¸ O J Ý�·E· î�´�Ñ[µ ·ÔÓ ´�Ð Ð!´_JS] M � � t 
]À � u q t � R ì Ñ0³ · Ð�´�JS] ·ELZO Ñ[³ ·*Õ J � � t 
2À � u q t �"u Ñ0J´�³ OZLZONÝ�·ÔÓ �· µ M�¶VM J�Ð'³ Ó9·)Õ�· ¸ ·ÔÓ9· J L�·)L Ò M)Ó9O ³ ¶VM�Õ J 
]À � u q t �}rE� � R
��·ÔÓx· ¸ · Ñ ·ÔÓVÕ J � � t 
]À � u q t �E· 
]À � u q t � ßHJ LP·)L Ò M)Ó9O ³ ¶VM µ ·)L µS´ LZ· J L µUJ�Ð�³ Ó[M�OZÕ J Õ J L � � t 
2À � u q t � ß�¸^J�Ñ ·)Õ_M¸ M)Ó�ì`ø ß Ø Ñ0Js¹ M)Ó9¶C· ´�Ð µ M Ð MVÕ J Ó9·)Õ�ONMEêp·)LNÓ J Õ J Õ_M)Ó�Õ J L µUJ�Ð�³ Ó[M�OZÕ J)R�ù M�Õ�· Ñ LZ· ÑP³ M)Ó[Ó J�Ñ Õ J L µ ·)LNM)Ó �K ¶ JS³ Ó[Mµ M Ð ì ø Â ó ��� T J � µS´ Ø)M µUJ�Ð'³ Ó[M�OQÕ JsJ�Ñ0³ �J}µ M Ð'³0J�Ð OQÕ_M J�ÐrJ L µ M Ð M Ñ M Ð O Ð�µ M)Ó ¸ M)Ó9·)Õ�· Ñ ·)L � � t 
]À � u q t � ¸ ·ÔÓ9·¹ M)Ó9¶C·ÔÓ ´�Ð 
2À � u q t � R , J�µ ·)L µS´ LQ· ´�Ð�Ð!´_JS] M µUJ�Ð'³ Ó[M�OQÕ J)ß�¸^J�Ñ ·)Õ�M ¸ M)Ó�LZ·}ì�øEÕ J�µ ·)Õ�· ³ M)Ó[Ó J)ß!¸ ·ÔÓ9· J L 
]À � u q t �Ó J�µ O �J�Ðr¹ M)Ó9¶C·)Õ�M ³0J�Ð O J�Ð Õ_M J�ÐYµS´_J�Ð�³ · ³ M�Õ�· Ñ LZ· Ñ�³ M)Ó[Ó J�Ñ ð ´_J O Ð�³0J Ó ] O J�Ð_J�Ð�R , J�µ M Ð�Ñ0³ Ó ´ Ø Js´�Ð�Ð!´_JS] M µ M Ð MÕ J Ó9·)Õ�OZM%ê Ñ M î Ó J\J�Ñ0³0JsÐ�´�JS] M µUJ�Ð�³ Ó[M�OZÕ J Ø Ñ0J Ó JS¸ O ³0J M ³ Ó9· ])J Ý J L ¸ Ó[M µUJ Õ�OZ¶�O J�Ð'³ M R ì�L ¸ Ó[M µUJ�Ñ M*Ó J�µ ·)L µS´ LZ·J L µUJ�Ð�³ Ó[M�OZÕ J Ø J�Ð�µS´_J�Ð�³ Ó9· Ð!´_JS] · Ñ M î M)Ó9Ó9·s·)L Ò�´�Ð · Ñ�³ M)Ó[Ó J�Ñ Õ J L 
]À � u q t � ß�J�Ñ0³0J�¸ Ó[M µUJ Õ�OZ¶CO J�Ð�³ M J�Ñ O ³0J Ó9· ³ O ] Må�· Ñ0³ · ð ´_J LZ·lLZO Ñ0³ ·*Õ Js³ M)Ó[Ó J�Ñ Õ J�Ð�³ Ó[MVÕ J L 
]À � u q t � ¸?J Óx¶C· Ð_J Ý µ ·EO Ð ·)L ³0J Óx·)Õ�· R`ñ M ÐYJ L b?Ð Õ J=JS] O ³ ·ÔÓ ð ´�J�J L
2À � u q t � b?Ð ·)L J�Ñ0³ �J ¶ ´ Ø�L J�~ M Ñ Õ J L µUJ�Ð'³ Ó[MCÕ J L � � t 
]À � u q t ��O Ð O µ OZ·)L ß LZM Ñ � � t 
]À � u q t �"uPO Ð O µ OZ·)L J�Ñ�Ñ0J ¶C· Ð�³ O J�Ð_J�ÐO Ð ·)L ³0J Ó9·)Õ_M ÑPJ�Ð�J L 
]À � u q t � µ M Ð�Ñ[³ Ó ´ OZÕ_M ß O Ð Õ JS¸^J�Ð Õ�O J�Ð�³0J Õ J LZ·VÕ�O Ñ[³ · Ð�µ OZ·E·)L 
]À � u q t �PO Ð O µ OZ·)L R
ì`L ¸ · Ñ M b?Ð ·)L+Õ J L�·)L Ò M)Ó9O ³ ¶VM ³ O J�Ð_J%J�Ð|µS´_J�Ð�³ · J L Ñ M�LZ· ¸ ·)¶CO J�Ð�³ MYÕ J LNM Ñ 
]À � u q t �XØmLZ· µ M�¶ ¸ ·ÔÓ ³ O µ O �M ÐÕ JV³ M)Ó[Ó J�Ñ}J�Ð�³ Ó JC] ·ÔÓ9ONM Ñ 
]À � u q t �"u R ì`L Ñ M�LQ· ¸ ·)¶CO J�Ð�³ M~Ø|LZ· µ M�¶ ¸ ·ÔÓ ³ O µ O �M Ð Õ JC³ M)Ó9Ó J�Ñ}J�Ñ&¸ Ó[M!Õ ´�µU³ M~Õ J LZ·¹ M)Ó9¶C· µ O �M Ð O Ð Õ JS¸^J�Ð Õ�O J�Ð'³0J Õ J LNM Ñ 
]À � u q t ��u R , O�LQ·Yì�ø�Õ J LQ· Ñs³ M)Ó[Ó J�Ñ}µ M�¶ ´�Ð_J�Ñ&J�Ñ%Ñ[´_¸^J Ó9ONM)Ós·)L % #p�úÕ J
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LZ·~ì`øàÕ J L µ L ´�Ñ0³0J Ó*¶ �· Ñ}¸?J ð ´_J áÐ M ß LNM Ñ Õ_M Ñ*µ L ´�Ñ0³0J Ó Ñ0J�´�Ð_J�Ð|J�Ð¬´�Ð M Ñ �M�LZM R , O Ð M J�Ñ · Ñ �K ß+J�Ð'³ M Ð�µUJ�Ñ LNM ÑÕ_M Ñ 
]À � u q t ��u Ñ0J�Ñ0JS¸ ·ÔÓ9· Ð Ø Ñ0JCµ ·)L µS´ LQ· ´�Ð#Ð!´_JS] M µUJ�Ð�³ Ó[M�OZÕ JC¸ ·ÔÓ9· µ ·)Õ�· ´�Ð M Ñ O Ð LZ· Ñ&³ M)Ó9Ó J�Ñ%µ M�¶ ´�Ð_J�ÑSRì Ñ0³ · ÑXÑ[J Ó JS¸ ·ÔÓ ³0J�Ð J�Ð�³ Ó J LNM Ñ Õ_M Ñ 
]À � u q t ��u î · Ñ �· Ð Õ_M Ñ[J=J�Ð LQ· ¸ Ó[M Ï OZ¶COZÕ�·)ÕrÕ J&Ñ[´ µUJ�Ð�³ Ó[M�OZÕ J ·)L µUJ�Ð�³ Ó[M�OZÕ JÕ J%µ ·)Õ�· 
]À � u q t � R�ù Ó9· Ñ LZ· Ð!´_JS] ·C· Ñ O Ò�Ð · µ O �M Ð Õ J LZ· ÑX³ M)Ó[Ó J�Ñ�µ M�¶ ´�Ð_J�ÑSß�J L µUJ�Ð�³ Ó[M�OZÕ J Õ J*µ ·)Õ�· 
]À � u q t � Ñ0Jµ ·)L µS´ LZ·EM ³ Ó9· ])J Ý%Ø J L ¸ Ó[M µUJ�Ñ M Ñ0J Ó JS¸ O ³0J å�· Ñ0³ · ð ´_J LQ·VLZO Ñ0³ ·VÕ J LQ· Ñ�³ M)Ó[Ó J�ÑXÑ[JS¸ ·ÔÓ9·)Õ�· Ñ�Ð M µ ·)¶ î O J)R{ L b?Ð ·)L�Õ J L�·)L Ò M)Ó9O ³ ¶VM Ñ0J}µ ·)L µS´ LZ· J L µS´ ·)Õ_Ó9O ])J�µU³ M)Ó � ì ß_¸	! Õ J&µ ·)Õ�· 
2À � u q t � ß ¶ J Õ�OZ· Ð�³0J LZ· Ñ[´ ¶C·VÕ JLZ·Vì`øYÕ J&³ M�Õ�· Ñ LZ· Ñ�³ M)Ó9Ó J�Ñx� O ! ð ´_J}µ M Ð�³ Ó9O î�´ Ø J�Ð ·CLZ· ¹ M)Ó9¶C· µ O �M Ð Õ J L ~zJS³ ð
¶ eüû�ý � ¶ ã�äý i ¶ æ�çxèý ! �	¦_RZós!

a�þ eüû ý � ¶ ã®äý a�Û¯Ü · ã®äý i ¶ æ�ç9èý a�Û¯Ü · æ�ç9èý ! _Uÿ a Ú �	¦_R��p!
a�� e�û)ý � ¶ ã®äý a�Û¯Ü · ã®äý i ¶ æ�çxèý a�Û¯Ü · æ�çxèý ! a�Û¯Ü Ú �	¦_R��p!

a�� eüû�ý � ¶ ã®äý _Uÿ a · ã�äý i ¶ æ�çxèý _Uÿ a · æ�ç9èý ! �	¦_Rò¦T!
� · Ñ �· Ð Õ_M Ñ0J*J�Ð LZ· ÑXµ · Ð�³ OZÕ�·)Õ J�Ñ Õ J�Ñ[µ ÓxO ³ · Ñ�J�Ð LZ· Ñ\J�µS´ · µ ONM Ð_J�Ñ\¦_RZó · ¦_Rò¦_ß?Ñ0J}¸�´�J Õ J�Ð�µ ·)L µS´ LZ·ÔÓÖ��� i� a ¹þ i a ¹� ß ì`øÁif���	�É Ø�
 if�Y=l#âL Ð �
������ ` � � Rs{ ¶ J�Ð�´ Õ_MYLQ· ¸�Ñ0J�´ Õ_M)Ó9· ¸ OZÕ J Ý%Õ J L ~zJS³sµ M Ð Ó J�Ñ0¸^J�µU³ MY·)LM)Ó9O Ò)J�Ð Õ J L Ñ O Ñ0³0J ¶C·EÕ J}µ M!M)Ó9Õ J�Ð ·)Õ�· Ñ�� e 
 e���e � ß_Þ���ß�Ñ0J%´�Ñ · ¸ ·ÔÓx·VÕ Jcb�Ð ONÓPLZ· ¸ M Ñ O µ O �M Ð Õ J L ~zJS³Xµ M ÐÓ J�Ñ0¸^J�µU³ MC·VLZ· Ñ Ó JSÒ ONM Ð�J�Ñ Õ J L^Õ JS³0J�µU³ M)Ó R ì Ð LZ·�7âO Ò�´ Ó9· ¦_RZóÔß�])J ¶CM Ñ LZ· ÑP³ Ó9·ÔÝ�· Ñ Õ J&´�Ð�Ñ[´�µUJ�Ñ M ³ ·)L^Ø µ M�¶VMÑ0J M î�Ñ[J Ó ] · Ð�J�Ð LZ· ñPù�ñ �	] O Ñ0³ · ³ Ó9· Ð�Ñ0])J Ó Ñ · !xR ì Ñ0³0J%J�~0J ¶ ¸ LZM µ M)Ó[Ó J�Ñ0¸ M Ð Õ J · ´�ÐmÑ[´�µUJ�Ñ MYÕ J�� r À t�� q 
A� t u ßJ�Ð�J L ð ´_J=Ñ0J M î�Ñ0J Ó ] · ÐC³ Ó9·ÔÝ�· Ñ Õ J ¶ ´ M Ð�J�Ñ · Ú�� Ý e óU¦ %�� Ø Ú���� e ��Õ�� � ß Ø ³ Ó9·ÔÝ�· Ñ · Ñ M µ OQ·)Õ�· Ñ ·*Õ_M Ñ�~zJS³[ÑSß´�Ð M µUJ�Ð'³ Óx·)Õ_M J�Ð�Ú�� ã! Ý e %�% � Ø J L�M ³ Ó[M Ú�� ã" � e �"¦�Õ � R ì Ð LZ·|7âO Ò�´ Ó9· ¦_R��!ß!Ò Ó �· b�µ M}LZLQ·)¶C·)Õ_M À t¨� 
 � À 
 q Õ J LÑ[´�µUJ�Ñ M ß�Ñ0Jl])J LZ· J�Ð_J Ó Ò �K ·rÕ JS¸ M Ñ O ³ ·)Õ�· J�Ð LNM Ñ=µ ·)LNM)Ó �K ¶ JS³ Ó[M Ñ=J�Ðà´�Ð�Ñ O Ñ[³0J ¶C· ¸ LZ· Ð MrÕ J LZ· Ñsµ M!M)Ó9Õ J�Ð ·)Õ�· ÑÚ ;�Þ�R Î�· ·)L ³[´ Óx·YÕ J LQ· Ñs³ M)Ó[Ó J�Ñ ð ´_JVÑ0JV])J�Ð|J�Ð|J L Ò Ó �· b�µ M J�Ñ&¸ Ó[M ¸ M)Ó µ ONM Ð ·)L�· LZ· J�Ð_J Ó Ò �K · Õ JS¸ M Ñ O ³ ·)Õ�·J�Ð~µ ·)Õ�· ³ M)Ó9Ó J Õ J L µ ·)LNM)Ó �K ¶ JS³ Ó[M R`{ LNÓ J Õ J Õ_M)ÓXÕ J LZ· Ñ�³ M)Ó9Ó J�Ñ\Ñ0J å�· Ð Õ�O î�´A~ ·)Õ_M ³ Ó J�Ñ\µ �K Ó µS´ LNM Ñ Õ J&³ ·)¶C·�áÐ M ÑÕ�O Ñ0³ O Ð�³ M Ñ ��e � Rò¦_ß ��e � R % ß ��e óÔRÎ�· Ñsµ · Ð�³ OZÕ�·)Õ J�Ñ Õ J�Ñ[µ ÓxO ³ · Ñ ·ÔÓ9Ó9O î ·VÓ JS¸ Ó J�Ñ0J�Ð�³ · ÐàJ�Ð_J Ó Ò �K · Ñ�³ M�¶C·)Õ�· Ñ Õ�OZÓ J�µU³ ·)¶ J�Ð�³0J Õ J L�Õ JS³0J�µU³ M)Ó Ñ O ÐÐ O Ð_Ò �´�ÐE³ Óx· ³ ·)¶CO J�Ð�³ M R$#)JS³[Ñ�µ M Ð LZ· J�Ð_J Ó Ò �K ·}¶ J Õ�OQÕ�·&Õ�ONÓ J�µU³ ·)¶ J�Ð'³0J�¸ M)Ó J L�Õ JS³0J�µU³ M)Ó Ñ0J Õ�O µUJ ð ´_J�Ñ M Ð Ú t q uu"r � 
 
A�}� t¨� r � R Î�· J�Ð_J Ó Ò �K ·VÕ J LNM Ñ�~0JS³[Ñ Õ JSî?J Ó �· Ñ0J Ó µ M)Ó[Ó JSÒ OQÕ�· ¸ M)Ó\Õ�O Ñ0³ O Ð'³ M ÑPJS¹	J�µU³ M ÑSß ð ´_J Õ J�Ñ9µ Ó9O î OZ¶CM Ñ ·µ M Ð'³ O Ð!´ · µ O �M Ð�R

% �+î�îK�!�����	�	���!��� �	�[�Y���®î�ë �& � ���)� � �T�
ñ M�¶VMà· µ · î ·)¶VM Ñ Õ JC])J Ó ß LZ· J�Ð_J Ó Ò �K ·mÕ J L ~0JS³*Ñ0J M î�³ O J�Ð_JrÑ[´ ¶C· Ð Õ�M�LZ· Ñ}J�Ð�J Ó Ò �K · Ñ Õ JS¸ M Ñ O ³ ·)Õ�· Ñ}J�Ðµ ·)Õ�· ³ M)Ó[Ó J)R Î�· J�Ð_J Ó Ò �K ·|· Ñ O Ò�Ð ·)Õ�·|·)L ~zJS³CÐ M µ M)Ó9Ó J�Ñ0¸ M Ð Õ J ·|LZ· J�Ð_J Ó Ò �K ·|Õ J L ¸ ·ÔÓ ³ �M Ð ð ´_J M)Ó9O Ò O Ð · J L~zJS³ Ø Ð_J�µUJ�Ñ O ³ · Ñ0J Ó µ M)Ó[Ó JSÒ OZÕ�· R Î+·jÓ J�Ñ M�L ´�µ O �M Ð�J�Ð�J�Ð_J Ó Ò �K ·#Õ J L ~0JS³CJ�ÑCî · Ñ[³ · Ð'³0J~¸ M î Ó J)ß�³ �K ¸ O µ ·)¶ J�Ð�³0JÕ J L=M)Ó9Õ J�Ð Õ J g � ì`ø !0f ì`ø Ö ó�f�' ì�ø ß=µ M Ð ì`ø J�Ð ¥ J � R ì Ñ[³ M Ñ[J Õ JSî?J · ð � · !Y´�Ð ·¬Ó J�Ñ0¸�´_J�Ñ[³ · Ð M
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 Run 63700 Evt 272140   DIL]R63700_E272140_MUMU.DST;1   4NOV94 23:24:23 26-NOV-95

   Pt   Phi   Eta
 -43.7  291  0.29 
  32.0  146  0.35 
   7.3  248  0.52 
   3.7   64  0.38 
   3.4  254  0.51 
  -3.2   85  0.42 
   2.5   97  0.64 
   2.4   39  0.70 
  -2.1  268  0.39 
  -1.8  245  0.35 
   1.8  245  0.18 
  -1.5   58  0.72 
   1.3   51  0.08 
  -1.3   48  0.18 
  -1.2  255 -0.81 
  -1.2   44  0.57 
   1.2  319 -0.90 
  -1.1  238  1.49 
  -1.1  345 -0.20 
  -1.0  235  1.02 
   0.9  231 -1.16 
   0.9  198  0.57 
  -0.9  132  0.22 
   0.9  103 -1.39 
   0.8   96 -0.59 
   0.8   72  0.97 
  -0.7  348  0.04 
  -0.7  176  0.52 
  -0.7   46  0.24 
  -0.6   54 -1.01 
   0.6    7  0.03 
   0.6   29 -0.96 
   0.6   59 -0.45 
   0.6   48  0.43 
 16 more trks...  
 hit & to display PHI:

ETA:

  291.

  0.29

 Emax =   18.3 GeV    

CMX west
CMX east

Et(METS)=   6.8 GeV  /                    
    Phi = 356.7 Deg  
 Sum Et = 103.9 GeV  
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 Run 63700 Evt 272140   DIL]R63700_E272140_MUMU.DST;1   4NOV94 23:24:23 26-NOV-95

PHI:

ETA:

  291.

  0.30

 12.7

 DAIS E transverse Eta-Phi LEGO Plot                
 Max tower E=  12.7 Min tower E=  0.50  N clusters= 

 METS: Etotal = 464.7 GeV,   Et(scalar)= 103.9 Ge
       Et(miss)=   6.8 at Phi= 356.7 Deg.        

Cluster Et_min   0.0 GeV                                    

Clusters:ETHAT CLUSTERING                                   
$CLP: Cone-size= 0.7, Min Tower Et=  0.1                    
EM HA Nr   Et   Phi    Eta  DEta #Tow EM/Et Trks  Mass

        1  27.2 252.6  0.46  0.47  18 0.460    6   7.4      

        8  25.0  68.1  0.53  0.52  26 0.583    9  10.0      

        5   9.0 160.6  0.23  0.24  16 0.652    4   4.1      

        3   6.0 145.9 -2.01 -1.96   7 0.145    0   1.5      

 R=  0.7                                                    
 R=  0.4                                                    
 R=  1.0                                                    

PHI:

ETA:

  291.

  0.30

RÖ�TS=U
V"��(XWZYI[]\$^ L JSÒ M	_ ^T`badc9`6efe9g -!_ `�hji8kTg9h=a!gmln^Zlpo�k - aqlrisgm^Zl 1utu1 i�gv^Zlxw 5 � e9lnlyh�a!g0efkz`6e u${ gv| � g - a}e0l^Tl�i�g _ ` - k}cfk�~`�h�i�gHg9h=g0e 5 ~P l?g9h2^Zl - a!`6e�e9g - isg9^dc0ly^T`6es~P |�g�a}eE` u



t!u���u�t e0l�aqly|?kTg9h=a!`�i�gx^z` - ibl�a!` - k ó
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R-�zS�UÔV���(XW.ÕI[K\$Ö+g�c�a!`Hi�g$^Zl - c9`6e�e9g�cCcfkT`�h�g - isg�g9h�g0e 5 ~P l�i�g×^z` -bQ g�a -EØ
Ù l6Ú 3 l8c�a!`6e�i�g�c9`6e�e9g�cCcfk�~`�h�i�g$^Zl ì`ø isg^T` -�Q g�a - i�gyÛ�k}is`nl�^Tl - c9`6e�eEg�cfkT`�h�g - lsÛ - `�^ � aql - 7 g9h�Ö � hjcfk�~`�h2i�g ì�øË- k.h2c9`6e�e9g 5 kÜe 7 Ù Û�Ú 3 l8c�a!`6e4i�gnc9`6e�e9g�cfk�~`�hi�g4^Zl ì ø i�g4^T` -XQ g�a - i�gyÛ�k}i�`pl?^Zl - c9`6e�eEg�cCcfkT`�h�g - e9g9^Zl�a+kqoEl - g9h�Ö � hIcfk�~`�hOi�g Þ � 7 Ù c­Ú¶i8k - a}efk!Û � cfks~`�h2i�g ì øi�gx^T` -XQ g�a -<- kZhOc9`6e�e9g 5 kÜe Ù.Ý k - a!` 5 e0ly|Ìl�Û�^Zlyhjc9`�ÚmÞÒa!`baqly^.|�g9h=a!g¶c9`6e�eEg 5 k}i�` Ù.Ý k - a!` 5 e0ly|Ìl?ly|�l�efk.^.^T`�Ú u

ì`L ¸ M)Ó µUJ�Ð'³ ·6ß J Õ JVµ ·)Õ�· µ M Ð�³ Ó9O î�´�µ O��M ÐàJ�Ð|¹	´�Ð�µ O��M Ð Õ J LZ· J�Ð_J Ó Ò �K · µ M)Ó[Ó JSÒ OQÕ�· Õ J L�ß JS³}Ñ0J ¶ ´_J�Ñ0³ Ó9· J�Ð LQ·µ�O Ò�´ Ó9· ¦_Rò¦_ßF¸ ·ÔÓ9· ´�Ð ß JS³ Ó J�µ M Ð�Ñ[³ Ó ´ �K Õ_M J�Ð¬´�Ð¬µ M Ð M|Õ J éVêáà ¸ Rò¦_RÒâ=³ Ó[M Ñ*JS¹�J�µU³ M ÑVÑ O Ñ0³0J ¶��· ³ O µ M Ñ�ß×ã
Ï � ß�Ñ M Ð Õ JSî OQÕ_M Ñ ·)L�LQOZ¶CO ³ ·)Õ_M µ M Ð M µ OZ¶CO J�Ð�³ MVÕ J LZ·%Óx·)Õ�OZ· µ O��M Ð Õ JsÒ L ´ M Ð�J�Ñ · Ò Óx· Ð �· Ð_Ò�´ LNM ß · Ñ �K µ M�¶VM Ñ[´¶VM!Õ J LZ·)Õ_M J�Ð LZ· Ñ OZ¶ ´ LZ· µ O��M Ð�R
ì Ñ0³ · Ñsµ M)Ó[Ó J�µSµ ONM Ð_J�Ñ å�· ÐmÑ OZÕ_MCÓ J O ³0J Ó9·)Õ�·)¶ J�Ð�³0J*µ M�¶ ¸ Ó[M î ·)Õ�· Ñ=´�Ñ · Ð Õ�M�¶ ´�J�Ñ0³ Ó9· ÑsÑ0J L J�µSµ ONM Ð ·)Õ�· Ñ Õ JÑ[´�µUJ�Ñ M Ñ¶äÙi ß JS³ Ø h i ß JS³2�3µ M Ðwh c å}åq�xR ì Ñ0³ M ÑE¸ Ó[M µUJ�Ñ M ÑVÑ M Ð �M ¸�³ OZ¶VM Ñl¸ ·ÔÓx·�æ�ß0·ÔÓVLZ· J�Ñ[µ ·)LZ·jÕ J
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µ M)Ó ³0J�Ñ æ�Õ ´�µ OZ·)L J�ÑSR Î+· ÑX] ·ÔÓ9OZ· î L J�Ñ�´�³ OZLZONÝ�·)Õ�· Ñ�¸ ·ÔÓx·CLZ·EÓ J�µ M Ð�Ñ[³ Ó ´�µSµ O��M Ð Õ J L J L J�µU³ Ó��M Ð�Ñ M Ð [
ýÿþ {�ï �"ì T ß�¹ Ó9· µSµ O��M Ð Õ J&J�Ð_J Ó Ò �K ·Vå�·)Õ_Ó��M Ð O µ ·EØ J L J�µU³ Ó9M�¶C· Ò�Ð �JS³ O µ ·YÕ J L µ L ´�Ñ[³0J Ó µ ·)LNM)Ó9OZ¶N�JS³ Ó9O µ M R
ý ì���� ß Ó J LQ· µ O��M Ð%J�Ð�³ Ó J LZ· J�Ð_J Ó Ò �K · J L J�µU³ Ó[M�¶�· Ò�Ð �JS³ O µ ·%Õ J L µ L ´�Ñ[³0J Ó�Ø J L!¶CM�¶ J�Ð'³ M&Õ J LZ· ³ Ó9·ÔÝ�·&¶ J Õ�OQÕ_MJ�Ð~J L�Õ JS³0J�µU³ M)Ó µUJ�Ð�³ Ó9·)L�Õ J&³ Ó9·ÔÝ�· ÑSR
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Î�· ¹ Ó9· µSµ_º �¹ Ð Õ�µmß�µ ³[Ñ Ó�µ µ ¹ Ð�Ñ0³ Ó ´ �¾ Õ�¹ Ñ ð ´ µ ¸ · Ñ · Ð µQ¸�Ó�µ ð ´]ºZÑ�ºN³ ¹CÕ�µ�Ó � Ð ���bÑ � � » � ¬ Ã¯®6Ç� > ó�� ¥"µ � ºZÐ�µ Ó+µ �¶$µ Ð'³ · µ ¹ Ð ¸Z·Óµ Ð µSÓ Ò �¾ ·YÕ�µ�¸©¹ Ñ ß#µ ³[Ñ Ó�µ µ ¹ Ð�Ñ0³ Ó ´ �¾ Õb¹ Ñ å�· Ñ[³ ·Y·6¸ µ · Ð Ý�·ÔÓ ´�ÐÔ¼ ·6¸©¹)Ó'µ Ñ0³ · î ¸oµ ß · ¸ ·ÔÓ ³�º Ó=Õbµqµ Ñ0³ µ¼ ·6¸©¹)Ó Ñ µ�µ Ð'³�º µ Ð Õ�µ ð ´ µ�µQ¸nÓ � Ð ���8Ñ � µ ÑV³ ¹ ³ ·6¸Q¶$µ Ð'³ µÔµEæ µ_º µ Ð�³ µ ½ ï µ~¶C· Ð µSÓ9· Ñ�º ¶ º ¸Z·ÔÓ ßâ¸ ·ÔÓ9·�µQ¸PÓ�µ ð ´bºZÑ+ºN³ ¹Ñ ¹ î Ó�µÕ¸Z·Àµ Ð µSÓ Ò �¾ · ³ ¹ ³ ·6¸ ³ Ó9· Ð�Ñ�¼ µSÓ Ñ · � ¸Z· Ñ[´ ¶C·�Õ�µ ³ ¹!Õb¹ Ñ ¸©¹ Ñpú_i �bï9Ó!Ñ � ïXÕ�µqµ Ð µSÓ Ò �¾ ·Óµ Ð µQ¸ µ ·6¸©¹)Ó��¾ ¶Àµ ³ Ó�¹ � ¸Q·¹ Ó9· µSµ_º �¹ Ð Õ�µ Ñ[´�µ µ Ñ ¹ Ñ ð ´ µ ¸ · Ñ · Ð µQ¸ ´ ¶ î Ó9·6¸ ß�: � » � ¬ Ã¯®6Ç� > ó���� ¥"µ � ß2ºZÐ�µ Ó�µ�¶Àµ Ð'³ ·ÔÓ��· µ ¹ Ð ¸Z·"µ Ð µSÓ Ò �¾ · ³ ¹ ³ ·6¸Ó�µ µ ¹ Ð�Ñ0³ Ó ´ �¾ Õ�· ½ ï µ Ñ0Ò Ó9· µ_º ·)Õ�·)¶$µ Ð�³ µ ß ¸Q·$µ Ñ0³ ·)ÕX�¾ Ñ[³�ºZµ ·CÕ�µ}Õ�· ³ ¹ Ñ Õ ºZÑ[¸ ¹ Ð]ºNî ¸©µ9µ ÐàñPï µ Ð ¹ ¸ µSÓ9¶ ºN³ µmµQ¸Zµ Ñ0³[´��Õ º ¹ µ ¹ Ð ß ´�Ð'³ ¹ ß ÕbµE¶�· Ð µSÓ9· ¸ Ó�µ µ_ºQÑ · ß Õ�µ�µ Ñ0³ ¹ Ñ Õ�¹ Ñ Ó�µ ð ´bºZÑ+ºN³ ¹ Ñ ½ �â·ÔÓ9·Á¹ î�³ µ Ð µSÓH¸Z· Ñ&µS´ Ó ¼ · Ñ Õ�µ�µEæ µ_º µ Ð�µ_º ·µ Ñ0³[´ Õ º ·ÔÓ+µ�¶$¹ Ñ ¸©¹ Ñ Õ�¹ Ñ Ó�µ ð ´bºZÑ�ºN³ ¹ Ñ Õ�µQ¸KÓ � Ð �6�8Ñ � ºZÐ Õ�µ ¸ µ Ð Õ º µ Ð'³ µ�¶Àµ Ð'³ µ [ ¸©¹ Ñ ß�µ ³[ÑSß ØÓ¸Z· Ñ[´ ¶C·EÕ�µ'¸Z·Õµ Ð µSÓ Ò �¾ ·³ Ó9· Ð�Ñ�¼ µSÓ Ñ ·rÕ�µ ³ ¹�Õ�¹ Ñ ¸©¹ Ñ¶úQi �bïEÓ!Ñ � Õ�µQ¸ Ñ[´�µ µ Ñ ¹ ½ þ µ�¶$¹ Ñsµ ¹�¶ ¸ Ó�¹ î ·)Õ�¹ ð ´ µÕ¸Z· µ ¹)Ó9Ó�µQ¸Z· µ_º �¹ Ð µ Ð'³ Ó+µÕµQ¸Ö¸©¹ Ñ µ Ñ¶ ´ Ø ¸ µ ð ´ µ�áÐ · ½
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Î�·gÓ�µ Ñ0¸�´ µ Ñ0³ ·gÕ�µQ¸rÓ � Ð ���8Ñ � å�· Ñ�º Õb¹åµ Ñ0³[´ Õ º ·)Õ�·�µ ÐÊ¹3´�Ð�µ_º �¹ Ð Õ�µ�¸Z·gì`ø�Õ�µ�¸©¹ Ñ ß#µ ³[Ñ õ�Ï�Ï ÷ ½ ñ ¹�¶$¹µ Ï!¸ ¸ ºZµ ·)¶$¹ ÑSß ¸Q· Ñ Õ�µEæ ÐbºZµ_º ¹ Ð µ Ñ Õ�µ úQi �bïEÓ!Ñ � ï�Õ�µæµ Ð µSÓ Ò �¾ · Ñ ¹ Ð Õ ºN¹ µSÓ+µ Ð'³ µ ÑY¸ ·ÔÓ9·åµQ¸pÓ � Ð ���bÑ � ð ´ µ ¸ ·ÔÓ9·åµQ¸·6¸ Ò ¹)Ó ºN³ ¶$¹ ´�Ñ ·)Õ�¹qµ Ð ¸Q·%Ó�µ µ ¹ Ð�Ñ0³ Ó ´�µSµ_º �¹ Ð Õ�µ�ß�µ ³[ÑH�B¼ µSÓ Ñ µ µSµ_º �¹ ÐÁç ½ � ½ ��� ½ ��¹)Ó³¸o¹ ³ · Ð�³ ¹$µQ¸?Ó�µ ð ´bºZÑ�ºN³ ¹lÕ�µ ð ´ µ³ ¹!Õ�¹ Ñ ¸©¹ Ñ�ú_i �bï9Ó!Ñ � ïRµ Ð µQ¸ µ ·6¸©¹)Ó6�¾ ¶$µ ³ Ó�¹ ³ µ Ð_Ò · Ðm´�Ð ·�µ Ð µSÓ Ò �¾ ·V¶C·�Ø6¹)Ó ð ´ µ ´�Ð�µ_º µSÓ ³ ¹ ´ ¶ î Óx·6¸ Ð ¹ Ñ�ºNÒ�Ðbº æ µ ·ð ´ µ ³ ¹!Õ�¹ Ñ ¸©¹ Ñ ß#µ ³[Ñ Ó�µ µ ¹ Ð�Ñ0³ Ó ´ �¾ Õ�¹ Ñ&³ µ Ð_Ò · Ðgµ ¹�¶$¹à¶2�¾ Ðbº ¶À¹�µ Ñ ·)µ Ð µSÓ Ò �¾ · ½ ì ÐNã � ¸ � Õ�µÓ¸©¹ Ñ%µ · Ñ ¹ Ñ�ß ¸Q·µ Ð µSÓ Ò �¾ ·èµ Ð�µ ¹ Ð�³ Ó9·)Õ�·èµ Ð ¸Z·rÓ�µ Ò2º �¹ Ð µ Ð�³ Ó�µVÕ�¹ Ñ ß#µ ³[Ñ Ó�µ µ ¹ Ð�Ñ0³ Ó ´ �¾ Õb¹ Ñ Õ�µ Ð�³ Ó�¹�Õ�µ ´�Ð|µ ¹ Ð ¹�Õ�µlÓ9·)Õ º ¹�æ�ß�¹Óµ Ñ¸©¹ Ñ[´ æ µ_º µ Ð�³ µ�¶$µ Ð'³ µ Ò Ó9· Ð Õ�µ µ ¹�¶$¹ ¸ ·ÔÓx· ð ´ µÍµ Ñ[³ ¹ Ñ Õ�¹ Ñ ß#µ ³[Ñ=¸�´ µ�Õ�· Ð Ó�µ Ñ ¹2¸ ¼ µSÓ Ñ µ µ ¹�¶$¹ ´�ÐmÑ ¹2¸©¹ úQi �bï9Ó!Ñ �· Ð]º©¼ µQ¸^Õ�µËÓ � Ð ���bÑ �7½ ��·ÔÓx·	ß#µ ³[ÑXµ ¹ Ð µ Ð µSÓ Ò �¾ · ³ Ó9· Ð�Ñ�¼ µSÓ Ñ · ¸ µ ð ´ µ!áÐ ·qµ Ñ0³ µ Ñ ¹2¸Q· ¸ ·)¶ º µ Ð�³ ¹CÕ�µ"µ Ð µSÓ Ò �¾ · ¸�´ µ�ÕbµÑ µSÓ ºZÐ�µ ¸ ´�Ñ ¹V¶��· Ñ�¸ Ó+¹ Ð�´�Ð�µ_º ·)Õ�¹ ½
�â·ÔÓ9· µ ¹�¶ ¸ Ó�¹ î ·ÔÓ°¸Z· î ¹ Ð Õ�·)ÕVÕ�µ³¸Z· Ñ�º ¶ ´ ¸Z· µ_º �¹ Ð�ß�µ ¹�¶ ¸ ·ÔÓ9·)¶À¹ Ñ ¸Z· Ñ µEæ µ_º µ Ð�µ_º · Ñ ¹ î�³ µ Ðbº Õ�· Ñ µ Ð�Ñ[´�µ µ Ñ ¹ Ñ· ¹ Ð�³ µ ñ ·ÔÓ+¸o¹ ¸ Ó+¹ µ µ Ñ ·)Õb¹ ÑP¸ ¹)Ó�¸Z· Ñ�º ¶ ´ ¸Q· µ_º �¹ Ð ÕbµQ¸�Ó � Ð ���bÑ � µ ¹ Ð ¸Q· Ñ ¹ î�³ µ Ðbº Õ�· Ñ · ¸ ·ÔÓ ³�º Ó�Õ�µ&Õ�· ³ ¹ Ñ Ó�µ�·6¸©µ Ñ ½
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a seed vertex:

What a seed vertex found?    exhausted?
Is the ordered list

Take tracks pairwise from
an ordered list. Try to form

Does any track contribute > 50

Apply PASS2 cuts to the

Flag tracks as used
Flag jet as a tagged

?

SVX hits, Pt and d/sigma

    ordered list:

Vertex all surviving tracks

    two tracks ?
Are there at least

      Pt > 2 GeV/c
At least one track must have

Loop  through the rest of displaced

We have a candidate vertex

Pass 2

no

no

yes

Does it survive final  

no
no

yes

Go to the next jet

      vertex cuts? 

no

Start

Was at least one track
           attached

Lxy/sigma < 3 of the secundary vertex
tracks: Attach to the seed vertex if 

Pass 1

yes

yes

yes no
yes

according to numbr of good
Associate tracks to a jet Order displaced tracks

Flag tracks surviving
PASS1 cuts as "displacedthe jet axis

if within a cone of 0.4 of

í �^µ�¨�¢?�mîºÃÅÄ �ÇÆ Y � È TrR QXY O YÇÆ T*Pn� \�Z T6È�DLÊ ÿ½KBA
Â OEP.O Y O±��R QXW³\ �"+��.OS�n�U�T W R QBÈbQE\X� [ ê
� Ê�� � Ì ¸  �  ¶ � ¹ » Ì��½Ì Ë � �� � Ì
� Ê � Ì ç�ä �bÌ�� ãeÞ±æ Ê�� æ�ä ��	 ä Ê ç �$Ì�� å ä � É 	�� ä)Ë � N ¼ n�½l¾ g » ËFä Ì Î æ É Ì � æ É ä � ÌÌ � æ Ê��8å � ä � � � Ê�� Ì�� æ Ê�� ç�ä åbÉ t7Ë Ì�� æ Ê�� Ë"ä � Ì�� É��2å Ì
	�� ä)æ É �Ê�� � Ì Ë OP� ä �NÑiÜ N ZKç Ê � �� Ë åbÉ���Ê À ¹�Á.¹ g Ì�� � �� � Ì
� Ê� Ì ` � ` W _�a !�#�ª¬« `b_ O`�$Ì±� Ê��És æ�ä � � É � ä åÄÊ � uCÓ�T Ë Ì�� æ Ì�� Ê � Ì ç�ä �bÌ�� æ Ê�� � É � åbÉ��8å äKæ�ä ��	 ä � Ê t �bÌ½Ì Ë � Ì ç7ä �bÌ��æ Ê�� Ë"ä ��É � � äLæ�ä ��	 ä Ì��¾� � ä@t �$Ì � ä Ð ä � É ä$t7Ë Ì ç7ä � ä � É � åbÉ�� 	�� É � Ë"ä � � Ì�� É��8å Ì
	�� ä)æ ÉoÊ�� Ì��¾�bÌ ��É Ë Ì ç å �Ê��7É æ�ä � � Ì Ëb7ä � � �Ê�� [ Ó±� ä®� É 	���� ä ��ÓÙØd� �$Ì�� å � äiË"ä � É � å � É t � æ É �Ê�� � Ì Ë"ä � ä � ä É��8Ð ä � É ä �2å Ì � Ì Ë Ê � ç7ä �bÌ�� æ Ê�� æ�ä ��	 äÊ ç �$Ì�� å ä0ç7ä � ä Ë Ê � � ä åÄÊ � Z�ç7ä � ä ��� æ Ì�� Ê � � Ì � Ê��2å Ì { ä � Ë Ê [ R[ N Ì Ë]ä)æ �$Ì
� � Ê Ì �2å �bÌ ä � t7ä � � É � å � É t � æ É"Ê�� Ì��Ì�� t �$Ì �$Ê � � ä Ð Ì Q Ì Ë É���É�� ä � Ê Ë Ê �|��� æ Ì�� Ê � � Ì j^Ê�� � Ê Ì � Ë Ê � � ä åÄÊ � Ó



é8ê^�8ê D]+��n� QXW �n��O�R QXY O Y"Æ T*Pn� \�Z T{R Q ��R QXW!\ �"+��.OS�n�U�T W Û �

í �^µ�¨�¢?�¿îºÃjÊ �¶Ë O � O±� W�ó OEPn��O W!\�Q R QXY,Â OEP°ã ? Þ Â OEP.O \ TURUT �[Y T � ` � ` W _�a !$#�ª^« `>_^û QXW � W O Z � Q°�>\ P.O{�XT W T \ PXTÈ0QE\ ��R QXW³\ ��+��.OSRUT ê ö@T �<Â � W!\ T � �XT*PFP Q°��Â T W R QXW Oì� W O Z � Q°�>\ P.O6� W � Y � � � ó OrR QhQXY�Q � \ PXT W!Q°�	ê D Y]ô � �>\ T Æ P.O Z O
P Q%Â P Q°�.QXW!\ O � �U� Q°� T � Ë T W³\�Q ÊMOEP Y T í Rí ê

��ä � ä � Ì � É � Ë"ä �°Ì Î æ É Ì � æ É ä � � Ì É � Ì �8åbÉoÎ æ�ä)æ É �Ê�� � Ì Ë Ê � � � Ê�� Ì��L�ÄÌ�� åbÉ Ë É Q	ä � � ä � �$Ì�� å � ä � Ì���� æ Ì�� Ê �[ R[ 	)Ì � Ì
� ä � ä:ç Ê � � Ê��8å Ì { ä � Ë Ê � Ê t �bÌ Ë"ä O`�$ÌF�ÄÌ��bÌ�O`� É Ì
�bÌ Ë"ä ��É � � ä �ÄÌ Ë Ì æ�æ É �Ê�� OP�
Ì0Ì � Ë Ê � � ä åÄÊ � Ó e ÌÊ t åbÉ Ì � Ì@O`�$Ì ç7ä � ä åÄÊ � Ê � Ë Ê � ` � ` W _�a !$#�ª^« `>_^û æ Ê��ìó á � p � � Ì g N Ë"ä j � ä)æ�æ É �Ê�� � Ì@��� æ Ì�� Ê ��OP�$Ì æ Ê��2åbÉ Ì � Ì �
p Ì å � [ Ì�� ² ´ · x Û £ �rÌ Z½ËFä Ì Î æ É Ì � æ É ä � Ì ËÕä)Ë 	 Ê � É"å��ÍÊ ç Ê � p Ì års æ�ä � � É � ä åÄÊ
u Ì��½x p £ Ø�Ì�N � É Ì � � Ê ËFä
É�� æ Ì
� åbÉ � � � t �bÌ�Ì � ¼ nd½%¾ g ��» Ë"ä � Ê���É�� ä �2å Ì ÓT Ë �ÄÌ
	�� � � Ê � �Ì åÄÊ � Ê �bÌ�O`� É Ì
�NÌVO`�$ÌTÌ Ë p Ì å b
ä � � �Ê��
É æ Ê Ì�� å �Ì É � Ì �8åbÉoÎ æ�ä � Ê æ Ê��ÍÊDp Ì å [ N �ÄÌ Ë Ì æ�æ ÉoÊ�� �ä � � Ê �bÌä � ��|� � ä � �
Ì�� å � ä´æ�ä � É ç ��� ä � Ì p Ì å � [ Ó�T¾� Ì ËFË"ä �bÌ æ�ä)ËFæ � Ë"ä´Ë"ä j � ä)æ�æ É �Ê�� � Ì ` � ` W _�a¶µ!$#�ª^« `b_^û O`�$Ì:Ì�� å �ä �É � Ì �2åbÉÏÎ æ�ä � Ê � æ Ê��ÍÊ5å ä)Ë Ó e Ì Ì � æ �$Ì �2å � ä OP�
Ì ç7ä � ä�ä O`�$Ì Ë"Ë Ê � æ Ê��wó á�� p � � Ì g Ë"ä Ì Î æ É Ì � æ É ä�ç Ê � p Ì å
s æ�ä � � É � ä åÄÊ
u Ì��Mx Ø £ ^�Ì�N � Ê�� � Ì ËFä É�� æ Ì
� åbÉ � � � t �bÌ�Ì���� �Ê Ë Ê Ì�� å ä �e���� åbÉ æ�ä Ó��ä � ä Ð Ì
� ÉÏÎ æ�ä � ËFä:ç ���bÌ Q	ä � Ì Ë�ä)Ë 	 Ê � É"å��ÍÊ �ÄÌF��� ä:æ Ê��ÍÊ Ì�� åbÉ�� ä � Ê � Ë"ä:Ë Ê�� 	 Éoå � �d� Ì � Ì�� É��2å Ì
	�� ä)æ É �Ê��Ì j Ì æ åbÉoÐ ä N Ü�Ö N O`�$Ì �ÄÌ � Ì Îf� Ì � Ì � É ä �8å Ì��

Ü�Ö · ø Ë ù ¥G á�Í � G á � � ��Ó x
�



Û z é8ê±ë �
OEP ìJ�¶ÂMQ°� OSRUT �VQXW8Y O �[Z � Q°�>\ P.O � R Q R,O \ T �

cÎ τÏ  (cm)

Je
ts

 / 
0.

02
 c

m

Electron Data Tags

B Monte Carlo

0
Ð

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

-0.3 -0.2 -0.1 0
Ð

0.1
Ð

0.2
Ð

0.3
Ð

í �Oµg¨¦¢J�jî�Ã"î � ò � �>\ Pn��Ñ��,�n�U�T W R Q Ü�Ö Â OEP.O Y T �fÈ0QE\X� �XT W � Wió �Q P \ ��� Q½�XQ �£� W R,OEPn��T Â OEP.O Y O Z � Q°�>\ P.O¯R Q R,O \ T �
R QÒQXY�Q � \ PXT W!Q°� � W � Y � � � ó T �L÷�Â � W!\ T �<W!Q�Æ PXT � ñ¹õ¯Â OEP.O Y T �k� �,� Q°� T � R Q Ë T W³\�Q ÊMOEP Y T ÷"ô � �>\ T Æ P.O Z O ñ'ê È Q � � O
QXY³Â PXT Z�Q RS��T Z � W R,��O Y�Â OEP.O Y O ó ��R,O Z�Q R,��O�R QXY�Ó=ê
� Ê�� � Ì ¥ Ì�� Ë"ä � ä � ä É��2Ð ä � É ä �2å Ì � Ì Ë"ä � å � ä$Q	ä � ä � Ê æ É ä � ä � æ Ê�� Ì Ë Ð �Ì
� åbÉ æ ÌV�ÄÌ æ � � � ä � ÉoÊ�N G á Ì���Ì Ë �ÍÊ�� Ì �2åÄÊå � ä � � Ð Ì
��� Ê:åÄÊ)å ä)Ë\ZyÍ � G á �°Ì��LÌ Ë j ä)æ åÄÊ � � Ì Ì�� æ�ä)Ë"ä N � Ì å Ì
� ��É�� ä � Ê ç Ê � � Ê��2å Ì { ä � Ë Ê�N OP�$Ì æ Ê ��� É 	)Ì ç Ê �Ë Ê � ç � Ê � � æ åÄÊ � � Ì � Ì�� É��2å Ì
	�� ä)æ É �Ê�� � Ì Ë p Ì å [ �$Ê ä � Ê æ É ä � Ê � ä)Ë Ð �Ì
� åbÉ æ Ì��ÄÌ æ � � � ä � ÉoÊ î è x ï Ó�T ËSô Ü�Ö ô � Ì�� �Ð �Ì
� åbÉ æ Ì��ÄÌ æ � � � ä � ÉoÊ � Ì t Ì��ÄÌ
� � Ì �$Ê ��OP�
Ì�� �õp æ � ç�ä � ä p Ì å � É � Ì �2åbÉÏÎ æ�ä � Ê � æ Ê��ÍÊ [ Ó�� ä�� É 	���� ä ��Ó��� �$Ì�� å � ä�Ë"ä � É � å � É t � æ É �Ê�� � Ì�Ü�Ö ç7ä � ä p Ì å � É � Ì �2åbÉÏÎ æ�ä � Ê � Ó

�®ä � ä � Ì å Ì
� ��É�� ä � Ë"ä � Ì Î æ É Ì � æ É ä � � Ì É � Ì �2åbÉÏÎ æ�ä)æ É �Ê�� Ì � æ�ä � ä´ç � Ê æ Ì�� Ê ç�ä � åbÉ æ � Ë"ä � N �ÄÌ ç � Ê æ Ì�� ä Ì Ëä)Ë 	 Ê � Éoå��ÍÊ e TV{ g � h � Ê t �bÌ � �$Ì�� å � ä � � Ê��2å Ì { ä � Ë Ê � Ì Ë;ç � Ê æ Ì�� Ê æ Ê�� � É � Ì
� ä � Ê$Ó T � å ä �5Ì Î æ É Ì � æ É ä �Ð ä � �� ä � Ì ��j � � æ É �Ê�� � Ì ó á � Ì Ë Ê � p Ì å � � Ì t É � Ê ä Ì j Ì æ åÄÊ � æ É�� Ì � �ä åbÉ æ Ê �b� ä Ì � Ì
��	 �� ä � � �ä � ä)Ë å ä �0Ì Ë p Ì åÌ�� å ä � �ä � ä � æ Ê Ë É�� ä � Ê�N b
ä)æ É Ì � � Ê�� Ì �$Ê � ç � Ê t7ä$t7Ë Ì½O`�$Ì ËFä � æ �ä � ä � ä � � Ì å � ä$Q	ä � ç �$Ì � ä � �bÌ�� Ê Ë Ð Ì
� å � ä$Q	ä �Ð Ì æ É�� ä �
ûU� É�� Ì � t7ä ��	 Ê�N Ë"ä � � Ë åbÉ ç�Ë É æ É � ä ��� Ì Ë p Ì å ä � � Ì �2å ä N Z Ë Ê � b
ä � � Ê�� Ì�� [5æ Ê�� ä)Ë å ä É�� ç � Ë � É �Ê��å Ì � � � �ä �zN Ì � ç � Ê�� Ì � ÉoÊ�N�� äsZ Ê � ø¾Ë ù Ó�eÊ � ç7ä OP�
Ì å Ì�� � Ìk� É�� � Ë"ä)æ É �Ê�� � Ì Ë � Ì å Ì æ åÄÊ �]��� ä � � � ä É � Ì ä)Ë É Q	ä)æ É �Ê�� � Ì ËFä �bÌ�� ç �$Ì�� å ä � Ì � Ì å Ì æ åÄÊ � N ç Ê �Ì ËFË Ê Ë"ä Ì Î æ É Ì � æ É ä � Ì å Ì
� ��É�� ä � ä�ç Ê �[Ì Ë�� Ê��2å Ì { ä � Ë Ê �bÌ æ Ê�� � É � Ì
� ä � � ä=æ Ê)å ä ��� ç Ì
� É"Ê � ÓB{�Ê�� ç�ä � ä � � Ê Ë"ä
Ì Î æ É Ì � æ É ä Ê t å Ì �7É � ä ��� ä � � Ê Ë"ä � �
Ì�� å � ä � Ì � ä åÄÊ � � ÌLÌ Ë Ì æ å � Ê�� Ì�� É�� æ�Ë ��� ÉoÐ)Ê � æ Ê�� Ë"ä Ê t å Ì �
É � äÍäÍç7ä � åbÉ �



é8ê^�8ê D]+��n� QXW �n��O�R QXY O Y"Æ T*Pn� \�Z T{R Q ��R QXW!\ �"+��.OS�n�U�T W Û ¢

� ÌL��� æ Ì�� Ê � � Ì � Ê��2å Ì { ä � Ë Ê�N �ÄÌ æ�ä)Ë"æ � ËFä � �±j ä)æ åÄÊ � � Ì�Ì�� æ�ä)Ë"ä OP�$ÌU�ÄÌ ä�ç7Ë É æ�ä � �ä�ä Ë Ê �V��� æ Ì�� Ê � � Ì � Ê��8å Ì{ ä � Ë Ê ç7ä � ä �bÌ ç � Ê � � æ É � Ë"ä;æ Ê ���bÌ æ å ä Ì Î æ É Ì � æ É ä � Ì Ë2ç � Ê æ Ì�� Ê t7ä pÄÊ Ì�� å � � ÉoÊ$ÓuT Ë j ä)æ åÄÊ � � Ì²Ì�� æ�ä)Ë"ä Ê t å Ì �
É � Ê� Ì�Ì�� å ä � ä � Ì
� ä åbÉ Ì � Ì Ð ä � ÉoÊ � É�� æ Ê��8Ð Ì �
É Ì �8å Ì�� � Ì t É � Ê � ä)Ë ��� Ê � Ì Ë"ä � �$Ì�� å � ä � Ì Ë Ì ç åÄÊ�� Ì�� É�� æ�Ë ��� ÉoÐ)Ê � Næ Ê��ÍÊ ç Ê �;Ì p Ì � ç7Ë Ê � Ë"ä j ä)Ë å ä � Ì�Ì�� å ä �¦���� åbÉ æ�ä�ç7ä � ä p Ì å � æ Ê�� ä)Ë å ä ó á N�Ê Ë"ä � Ì æ Ì�� É � ä �E� Ì�Ì�� å � ä�ç Ê Ë"ä � äåÄÊ ç Ê Ë �Ê 	 É ä � � Ì ç � Ê æ Ì�� Ê � � �ä � æ Ê�� ç7Ë Ì pÄÊ � N�å ä)Ë Ì�� æ Ê��ÍÊ Ì Ë ú � v4v û Ê Ì Ë åÄÊ ç Ó]T � å ä Ì�� å � ä�ç Ê Ë"ä)æ É �Ê�� � ä0Ë ��	 ä �ä É�� ç Ê � å ä �2å Ì�� É�� æ Ì
� åbÉ � � � t �bÌ��S� É � å Ì � �ä åbÉ æ�ä � Ó��ä � ä É��2å Ì �8å ä �ÍÌ ÐCÉoå ä �ÍÌ�� å ä � Ë É���Éoå ä)æ ÉoÊ�� Ì�� N �bÌ b7ä � Ì�� ä ��� Ê Ë"ËFä � ÊjÊ)å � ÊH� �Ì åÄÊ � Ê�N t7ä � ä � Ê Ì � � Ê��8å Ì{ ä � Ë Ê�N OP�$Ì�� åbÉ Ë É Q	ä É���j^Ê � � ä)æ É �Ê�� � Ì Ë"ä�æ�ä)Ë É � ä � � Ì Ë"ä � å � ä$Q	ä � ç � Ê ç Ê � æ É"Ê�� ä � ä ç Ê � Ë"ä { � { Z Ì Ëe gMh�i î ¢ � N è Ø�ï Ó�� ä Ì Î æ É Ì � æ É ä � Ì É � Ì �8åbÉoÎ æ�ä)æ É �Ê�� Ì�� � � Z �ÄÌ � � É t�Ë Ì ä´Ë"ä � É�� � Ë"ä)æ É �Ê�� æ Ê ���bÌ æ å ä � Ì ËFä
Ì Î æ É Ì � æ É ä � Ì �bÌ æ Ê�� � å �
� æ�æ É �Ê�� � Ì å � ä$Q	ä � ÓVT Ë �bÌ���� Ë å ä � Ê � Ì Ë Ì�� å � � ÉoÊ î è ��ï¿� �$Ì�� å � ä O`�$ÌLÌ�� å ä Ì Î æ É Ì � æ É äÌ � Ë"ä � É�� � Ë"ä)æ É �Ê�� Ì�� � Ì � ä � É ä � Ê­Ê ç åbÉ���É � å ä Ì � æ Ê�� ç�ä � ä)æ É �Ê�� æ Ê�� Ë Ê¿Ê t �ÄÌ
� Ð ä � Ê Ì � Ë Ê � � ä åÄÊ � Ó � ä� É�� � Ë"ä)æ É �Ê����$Ê åbÉ Ì � Ì åÄÊ)å ä)Ë � Ì �8å Ì»Ì � æ �$Ì �8å äÍËFä»ç �Ì
� � É � ä � Ì Ë"ä Ì Î æ É Ì � æ É ä Ì � Ë"ä �bÌ æ Ê�� � å �
� æ�æ É �Ê�� � Ì t É � Êä½Ë"ä � ä � t É 	fÔÕ�Ì � ä � Ì�� æ�ä ��� ä � ä � æ � ä � � Ê b
äsZ 	�� ä �H� �� � Ì
� Ê � Ì É�� ç�ä)æ åÄÊ ��Ì � Ë"ä�æ �ä � ä � ä � Ì å � ä$Q	ä � Ó Ôæ Ê��8åbÉ�� � ä)æ É �Ê�� � Ì�� æ � É t É��ÍÊ � Ë Ê � ä � ç Ì æ åÄÊ � � �ä �|�bÌ Ë Ì Ð ä �2å Ì�� � ÌLÌ�� å ÌaÌ�� å � � É"Ê$Ó
ýuþ�Öuþ�� ×¯ØÇ����	 � ����� � 	Ù�
	�� ���<Ú ���S~B��������f�É� 	Û���
�ºÜ�� Ú

Ô Ë¹æ Ê�� ç7ä � ä � Ë"ä � � Ë åbÉ ç7Ë É æ É � ä ��� Ì å � ä$Q	ä � � Ì Ë Ê � p Ì å �»Ì � Ë Ê ����� æ Ì�� Ê �>� É�� � ËFä � Ê � Z Ì � Ë Ê � � ä åÄÊ ��bÌ ä)Ë Ì����ÄÌiÌ � æ �$Ì �2å � ä � � ä � Ê t �bÌ�Ì�� åbÉ�� ä)æ É �Ê�� � Ì ËFä ��Ì Î æ É Ì � æ É ä � � Ì��bÌ æ Ê�� � å �
� æ�æ É �Ê�� � Ì å � ä$Q	ä ��Ì � Ë Ê ���� æ Ì�� Ê � ç � Ê æ Ì�� ä � Ê � æ Ê�� Ì Ë[ç7ä O`�$Ì å Ì � Ì�� É�� � Ë"ä)æ É �Ê�� � Ì {|e � NeÐ Ì
� � É 	���� ä ��Ó z Z ��Ó ¢ Ó�T � å ä � Ê t �bÌ�Ì�� ÒåbÉ�� ä)æ É �Ê�� ä j Ì æ å ämä¿Ë"ä Ì Î æ É Ì � æ É ä � Ì É � Ì �8åbÉÏÎ æ�ä)æ É �Ê�� � Ì b
ä � � Ê�� Ì�� [ � Ì � Ê � jOÊ � � ä �
ûq� ä � b7ä$t � �ä � �ä �
p Ì å �>�ÄÌ Ë Ì æ�æ ÉoÊ�� ä � Ê � æ Ê��ÍÊrp Ì å � s æ�ä � � É � ä åÄÊ � uJN � t � b
ä$t � �ä � �ä � å � ä$Q	ä �aÌ � Ì Ë p Ì å � É � ç Ê��7É t7Ë Ì�� ç7ä � ä �ÄÌ
�æ Ê�� � É � Ì
� ä � ä � ç Ê �TÌ Ëeä)Ë 	 Ê � É"å��ÍÊ e TS{ g � h ÓT Ë � Ì å Ì æ åÄÊ � ç �$Ì � ÌS�bÌ�� Ê Ë Ð Ì
� � Ê � å � ä$Q	ä � æ Ê�� � �6� � Ì � Ì²Ì Î æ É Ì � æ É ä°ç�ä � ä � � ä �ÄÌ ç7ä � ä)æ É �Ê�� Ì �2å �bÌ²Ì Ë"Ë"ä �� Ì � Ó�p>�U��� Ì � Ì Ë�e gMh�i N�^M��� Ì � ËFä � æ�ä�ç�ä � É��8å Ì
� � ä � � Ì Ë"ä { � { Z x ��� Ì � Ë"ä � æ�ä�ç7ä � � �ä ��Ì�� å Ì
� � ä � Ó� ä»ç � Ê t7ä$t É Ë É � ä �F� ÌM�bÌ æ Ê�� � å �
� É �k� � ä å � ä$Q	ä � Ì ç Ì � � Ì � Ì æ É Ì
� å ä � Ð ä � É ä$t7Ë Ì�� N2å ä)Ë Ì�� æ Ê��ÍÊ Ì Ëgä É � ËFä ��É Ì �2åÄÊ� Ì Ë"ä ��É � � ä N Ì Ë G á N Ì å æ Ó � � ä$Q	ä � æ Ê��±� � Z�t �$Ì � ä É � Ë"ä ��É Ì �8åÄÊ ZÍä)Ë åÄÊ G á åbÉ Ì � Ì � � � ä=ç � Ê t�ä$t É Ë É � ä � ä)Ë å ä� ÌL�bÌ
�S�NÌ æ Ê�� � å ��� É � ä � æ Ê�� t �$Ì � ä Ì Î æ É Ì � æ É ä N���É Ì �2å � ä �VO`�$Ì ËFä � å � ä$Q	ä � æ Ê���� � æ
b
ä � Ì � � É � ä ��� Ì å � ä$Q	ä �Ê0É�� ç7ä)æ åÄÊ � ä ��� ä)Ë �bÌ � Ì � Ê � åbÉ Ì � Ì �±� �ä � ç � Ê t7ä$t É Ë É � ä �F� ÌL�ÄÌ
�V�bÌ æ Ê�� � å ��� É � ä � É�� æ Ê ���bÌ æ å ä � Ì �2å Ì N � ÌUOP�
Ì����� É�� ç7ä)æ åÄÊ ���bÌ ä � � åbÉ Ë É Q	ä � Ê �TÌ � Ë"ä �bÌ æ Ê�� � å ��� æ�æ É �Ê�� � Ì å � ä$Q	ä � Ð Ì æ É�� ä � Ó|� ä � É�� � Ë"ä)æ É �Ê�� � Ì Ë � Ì å Ì æ åÄÊ �É�� æ Ê � ç Ê � ä Ë"ä �²Ì Î æ É Ì � æ É ä � � Ì æ�ä � äÍæ �ä � ä � ä É�� � ÉoÐ�É � � ä)Ë N ç Ì
� Ê��$ÊÍÉ�� æ Ê � ç Ê � ä Ì Ë Ì j Ì æ åÄÊ � Ì@�bÌ � � æ�æ É �Ê�� � ÌË"ä Ì Î æ É Ì � æ É ä � Ì±�bÌ æ Ê�� � å ��� æ�æ ÉoÊ �Ê�� � Ì t É � Ê ä)Ë � Ê Ë"ä�ç7ä ��É Ì �8åÄÊ � Ì Ë Ê � É�� ç7ä)æ åÄÊ � Ê ç Ê � Ë"ä Ì�� É � å Ì � æ É ä � Ì	�� ä �H� �� � Ì
� Ê � Ì É�� ç7ä)æ åÄÊ �;Ì � Ì Ë { � { Z Ì � Ì Ë¶e gMh ÓoT � å ä�ç �Ì
� � É � ä �ÄÌ ç7ä � ä � Ì å � É Q �Ê Ì �dj � � æ É �Ê�� � Ì Ë� �� � Ì
� Ê � Ì É�� ç7ä)æ åÄÊ � ä)Ë �NÌ � Ì � Ê � � Ì Ë"ä å � ä$Q	ä Ó ��ä � ä Ì�� å ÌÍÌ�� å � � É"Ê �ÄÌ�	)Ì � Ì
� ä � Ê��´å � ä$Q	ä � � Ê��2å Ì { ä � Ë ÊOP�$Ì|�ÄÌ É��8å � Ê � � p Ì
� Ê�� Ì � � � ä � �$Ì�� å � ä � Ì p Ì å � � Ì � ä åÄÊ �\�NÌ ä)Ë Ì�� ÓuT¾� Ì�� å ä � Ì Q	æ�Ë"ä �ÄÌ²Ì�� å � � É ä;ËFä;æ�ä �2åbÉ � ä �� Ì Ð Ì æ Ì���O`�$Ì Ë"ä å � ä$Q	ä 	)Ì � Ì
� ä � ä Ì��@�bÌ æ Ê�� � å ��� É � ä î è �JN è z ï Z �ÄÌ Ê t åbÉ Ì � Ì ËFä Ì Î æ É Ì � æ É ä � ÌÍÌ � æ Ê��2å � ä �� � ä å � ä$Q	ä �r� Ê Ë Ê�å � ä$Q	ä � ç � Ê'Ð Ì �
É Ì �2å Ì � Ì Ë Ð �Ì
� åbÉ æ Ì ç � É�� ä � ÉoÊ � Ê�� � åbÉ Ë É Q	ä � ä �.� Ó Ô æ�ä � ä å � ä$Q	ä � Ì � Ê��8å Ì{ ä � Ë Ê �bÌ Ë Ì ä � É 	 � ä � �ÍÐ ä)Ë Ê �k�bÌ Ë"ä)æ ÉoÊ�� ä � Ê æ Ê�� ËFäaæ�ä)Ë É � ä ��� Ì Ë"ä å � ä$Q	ä N�Ý@N OP�$Ì � Ì ç Ì � � Ì � Ì ËFä � Ì � � É � ä �� Ì å � ä$Q	ä � ä)Ë �bÌ � Ì � Ê � � Ì Ë"ä ��É � � ä>Z � Ì Ë � �� � Ì
� Ê � Ì É�� ç�ä)æ åÄÊ � æ Ê�� ç7ä � åbÉ � Ê � Ó]� ä±� É 	���� ä ��Ó è � �$Ì�� å � ä



Û è é8ê±ë �
OEP ìJ�¶ÂMQ°� OSRUT �VQXW8Y O �[Z � Q°�>\ P.O � R Q R,O \ T �

0
Þ1
ß2
à3
á4
5
â6
ã7
8
ä9
å

50 100 150
ß

200
à

250
à

300

data
æ
Monte Carlo
degraded Monte Carlo
æ

✩
ç
■
è
●
é

Jet pT
ê  (GeV/c)

S
V

X
 T

ra
ck

s

íVë�ì!í�îEï î�ÃÅð ��ñ �� Z�Q PXTÛR Q�\ PXOEò4O � È ÿBAìC O � TU�n��OSR,O � O \ P.OEò4O � R QXY Ê K Ê Â T*P ÈbQE\Äê D YzÈbQE\qQ°� � QXW!\ P.O Y÷�ó ü ÷ ô öaô�÷ ü&ñ'ê öôT � �£�
OSR�P.OSR�T � P Q%Â P Q°�.QXW!\ O W � �U� Q°� T � Ë T W³\�Q ÊMOEP Y Tt�XT*PFP Q�Æ ��RUT ��� �T Y T Â T*P QXõ�Q � \ T �
R Q±Y � Z � W T � ��R,OSR ê ö@T � ���ö Pb�£� Y T � P Q%Â P Q°�.QXW³\ O W�� �,� Q°� T � R Q Ë T W!\�Q Ê¶OEP Y Ty�XT*PnP Q�Æ ��RUT �÷Â T*P QXY �M�T�RS� Æ T¤R Q
R Q�Æ P.OSR,OS�n�U�T W¶÷ ó4Q P \�Qnøº\ T ñ'ê öfO �÷Q°�>\ P QXYÅY O ��� T W®Y T � RUO \ T � P Q O Y�Q°�'ê

0

1

2

3

4

5

50
ù

100 150 200 250 300
ú

data
û
Monte Carlo
degraded Monte Carlo
û

✩

■
ü
●
ý

Jet pT
þ  (GeV/c)

P
as

s 
1 

T
ra

ck
s

ÿVë�ì!í�îEï�� Ã�� �Bñ �� Z�Q PXT{R Q¯\ PXOEò4O � R QXY È�� AìC O � T��n��OSR,O � O \ P.OEò4O � R QXY Ê K Ê Â T*P ÈbQE\ É���� QDÂ O � O W®Y O õ O �.Q
� R QXY O YÇÆ T*Pn� \�Z T�È�DLÊ	� KBA�

� T � �£�
OSRSP.OSRUT � P Q%Â P Q°�XQXW³\ O Ww� �U� Q°� T � Ë T W!\�Q ÊMOEP Y T �XT*PFP Q�Æ ��R�T �L� �T Y T Â T*P
QXõ�Q � \ T � R Q<Y � Z � W T � ��R,OSR 
�� T � ���ö Pb�£� Y T � P Q%Â P Q°�.QXW³\ O WF� �,� Q°� T � R Q Ë T W³\�Q ÊMOEP Y T �XT*PnP Q�Æ ��RUT ��Â T*P QXY �M�T�RS� Æ T
R Q R Q�Æ P.OSR,OS�n�U�T W����4Q P \�Qnø�\ T�� 
�� O �÷Q°�>\ P QXY�Y O �|� T W®Y T � R,O \ T � P Q O Y�Q°��




��
^��
 D����n� QXW �n��O�R QXY O Y"Æ T*Pn� \�Z T{R Q ��R QXW!\ �����.OS�n�U�T W ���

ÿÒë�ì³ífî*ï�� Ã � � ÊMO Y ��R,OSR�R QÒY O \ PXOEò4OPÉ Ý É QXW õ � W �n�U�T W R QXY!W �� Z�Q P0T¯R Q � Z�Â OS� \ T �[QXW Y O�Ê K Ê � �jò!����� Q PbRUO"�
É
Q ���n� QXW �n��O�R Q P Q �XT W��>\ P£�U�b�n�U�T W R Q÷Y O \ PXOEò4O QXW®õ � W �n�U�T W R Q Ý � R Q P Q �$#�O"� 


% & æ &�')(+* ,-&�, Ý/. ' j10 ' æ *	�2 '3, . %
'=�0
45.76 2 , . * 4 ç & æ ( 298 . ' . % { � { Z % & ç 6 2 t & t *:% * ,-&�,�, .;6<. æ 2 '�( 6<0 * 6=0 '
&
( 6 & Q & . ' j10 ' æ *'�2 '>, . Ý@?

A &B,-* jC.76+. ' æ *:& . ' æ 2 ')( 6 &�,-& . ')( 6+. % 298 ,-&!( 298 Z . %ED 2 '�( .M{ & 6 % 2 . 'F%:& ç 6 2 t & t * % *:,-&�,G, .H6+. æ 2 ')( 6<0 æ�æ *	�2 '
, . % & 8 ( 6 & Q & 8�8 * 6+I�. (+& 4 t *��. ' ç & 6 & . 8 (+* 4 & 6J0 ' j & æ ( 2 6 , . , .7K�6 &�,-& æ *'�2 'L, . % & .NM æ * . ' æ * &;, .=6+. æ 2 ')( 6<0 æ�æ *	�2 '
. ' 8 0 æ . 8O298 D 2 ')( .E{ & 6 % 2 ? e . * 4 ç % .�4P. '�(+& . 'Q%:& j 2 6<4 & 8 * K90 * . ')( . � 8 . æ &�% æ 0 % & Ý ç & 6 & æ &�,-&R( 6 &!S�&
6+. æ 2 ' 8 ( 6<0 �T ,-&U, . % 8 0 æ . 8O2 D 2 ')( .�{ & 6 % 2WV�X &�% . &!( 2 6 *:& 45. '�( . 8 .P6+. æZY &!S�&�' 2 & æ . ç (+&�' t & 8 �&�'-, 298 .5. '�%:&ç 6 2 t & t *:% * ,-&�,\[ 0W. æ &�,
&]( 6 &!S�& V , . 8 * 4 * % & 6 æ &�% * ,-&�, . '�% 298 ,-&!( 2987V ( . '
, 6 �T &R, . 8 .76�6+. æ 2 ' 8 ( 6<0 �T ,
& V I�.76� * K90W6+.6�^? è ?G_ 8 ( .54 �. ( 2 , 2 , . , .7K�6 &�,-& 6 % & .NM æ * . ' æ * &`, .F6+. æ 2 ' 8 ( 6Z0 æ�æ *	�2 ' 6+. ç 6 2 , 0 æ . &�, . æ 0 &�,-& 4P. '�( .
% 298 ,-&!( 298 , . %�a 0 ' p7b æ 2 ' . %�, . ( . æ ( 2 6 e^c	dLe V I�.76 � * K90W6 & 8 �^? z X �^? ¢ ?

f 8 �T ç 0 �. 87V . %J&�% K 2 6 *�( 4 2 , . * , . ')(+* M æ & æ *	�2 'g, .5h V e _Hi cBjkd Vl8 . & ç % * æ & . ' 4L0-. 8 ( 6 & 8 D 2 '�( .3i & 6 % 2ç 6 2 æ . 8 &�,-& 8 æ 2 ' . %m&�% K 2 6 *�( 4 2 , . , .7K�6 &�,-& æ *'�2 ' ?�ð (+*:% *�S�&�'-, 2 . 8 ( 298P8 0 æ . 8+298 D 2 ')( .Ri & 6 % 2WV�8 . ç 0W. , .æ &�% æ 0 % & 6;. %�nC& æ ( 2 6 , .G. 8 æ &�% &3' . æ . 8 & 6 * 2 ç & 6 & 2�o ( . ' .76 % & æ 2 6+6+. æ (+& .NM æ * . ' æ *:&5, . * , . ')(+* M æ & æ * 2 '>, .Çpp. ( 8
h , . % ç 6 2 æ . 8O25o & p 2 . 8 ( 0 ,
* 2 ? � & 6 &5% 298 ,-&!( 298 , . %qa 0 'sr b V . 8 ( . nC& æ ( 2 6t. 8 Í�u ´v · �Ew è ¢ £ �Ew'� z , 2 '-, .
% &5* ' æ .76 (+*:, 0-4 o 6+. * ' æ % 0 X .B.76+6 2 6+. 8 . 8 (+&�,e�T 8 (+* æ 298;XU8 * 8 ( .�4 �&!(+* æ 298+x î è � V è ¢ ï�?

_ 'g% 298 &�'°�&�% * 8 * 8 , .�imy � 8 . 2 ç (+&�' ç 2 6 æ 0 &�% [ 0 * .76 &P, . % & 8 , 298;2 ç]æ * 2 ' . 8 û 0 8 & 6 8 0 æ . 8O298 , . D 2 '�( .
i & 6 % 2�8 * '`, .7K�6 &�,-& 6 X 4L0 % (+* ç % * æ & 6 % & .NM æ * . ' æ * &F, . * , . ')(+* M æ & æ *	�2 '`, . % pO. ( h 2�o ( . '-*:,-& ç 2 6m. %znC& æ ( 2 6 , .
. 8 æ &�% & VW25o * . ' 0 8 & 6 % 298k8 0 æ . 8O298 , . D 2 '�( .Li & 6 % 2 æ 2 ' . %�&�% K 2 6 *�( 4 2 , . , .7K�6 &�,-& æ *'�2 ' ç & 6 & 2�o ( . ' .76 % & 8

{¦���r��¬(§£¨ª¤°��Ä( ¦¥~Ä£¤°�a¥&¤°«@|L¤°«
�� �}o­�¢�®ª¤½§£ �~����O�.�)©S¬£ &�r�X¢´­
«�¶°­�®ª¤
¢� &���X¨ª©|¨_®_­�¢� &�¿¡(­�¢´­S ¦�r�� uÁ"­
¥~��¤
¢@-�� �X-@� -�� -��°º�§£¤°«(§£ u®_­¨ª«£¥& ¦¢X��¨_§£¬£©S¼£¢� ¿ &�a�X¤°®ª¤| &�r�´­
§�¯� �r��¨ª¥�­s¸



r ��� ��
��@� OEP+�E� ÂMQ �nOSRUT�� QXW8Y O!� Z`�SQ � \ P.O!�hR Q R,O \ T��

.NM æ * . ' æ * & 8 , . *:, . '�(+* M æ & æ *	�2 ' ?�_ '`' 0-. 8 ( 6 2 . 8 ( 0 ,-* 2 , . % æ &�'
&�% Y &�, 6 �2 '-* æ 2 (+&�'�( 2 ç & 6 & . % æ & 8+2 , . %z� � v*v!�æ 2 4 2 , . %�� `+�N�)���1�Z�!����a 0 8 & 4 298 . %�&�% K 2 6 *�( 4 2 , . , .7K�6 &�,-& æ *'�2 ' V
8 * ' .�4 o & 6+K 2WV . ' . %�&�'V�&�% * 8 * 8 , . % æ &�'-&�%
% . ç (
�2 '-* æ 2 , .@. 8 ( 298 ç 6 2 æ . 8O298t8 .G0 8 &�'�% 298 nC& æ ( 2 6<. 8 , .@. 8 æ &�%:&3& ç 6 2 ç * &�, 298 ?

Ï@Ð�� äëÕMÙ���Õ��o× ß ×\àÕLÞáÛFÜÝÓ<�ÚÙ���Ü���Ø)Ö�� ÛFÜÝÙ��FÓ�Øo× ��ÜuØz�

_ ' . % æ & ç �T ( 0 % 2 &�')( .76 * 2 6�45. ' æ * 2 '-& 4 298 [ 0W.;0 ' 2 , . % 298 6+. [ 0 * 8 *�( 298 * 4 ç 0W. 8 ( 298 . 'P% & 8 . % . æ�æ *'�2 '3, . % &
4F0W. 8 ( 6 &	, . ,
&!( 298 , .k4L0 %�(+* pO. ( 8 . 8 % &t*:, . '�(+* M æ & æ *	�2 '�, . &�% 45. ' 298 , 298 pO. ( 8 . ' . % 8 0 æ . 8+2 ?�_ 8 ( .k6+. [ 0 * 8 * ( 2
. 8 ' . æ . 8 & 6 * 2 ç & 6 & . % * 4 *:'-& 6�. '�% 2 ç 298 * o % . % & ç 6 2 , 0 æ�æ *	�2 '�  iky , .�4F0 %�(+* pO. ( 8 ?�i 2 '¶�. % . % * 4 * '
& 6+.�4 298=¡
��� Ì , . 8 0 æ . 8+298 , .;4F0 %�(+* pO. ( 8 , 2 '-, . % 298 pp. ( 8 ç 6 2 I * . ' . '5, . [ 0 & 6<¢ 8 %:* K�.76 298�2 K % 0 2 ' . 87V & 0 '-[ 0W. ( 2 ,-& I �T &
% 298 ç 6 2 æ . 8O298 æ 2 6<6+. 8 ç 2 '-,-* . ')( . 8 &R% & ç 6 2 , 0 æ�æ *'�2 'Q  imy , .>h¤£h 8 .76 �&�'Q% & æ 2 4 ç 2 ' . '�( . , 2 4 * '-&�')( . , .
8 0 æ . 8O298 . '¥% & 4F0W. 8 ( 6 & 8 . % . æ�æ * 2 '-&�,-& ? f . % % & æ 2 ')( 6 * o 0 X . '¦(+& 4 o *&�. ' 2 ( 6 298 ç 6 2 æ . 8O298 [ 0-. ç 2 , .�4 298
,
* I *:,-* 6@. ' ç 6 2 æ . 8O298 n �T 8 * æ 298 (+&�% . 8 æ 2 4 2 ç 6 2 , 0 æ�æ *'�2 '§, . í £í V�¨�© pO. ( 87V�ª h¤£h V�¨ h¤£h V . ( æ ? V�X�8 0 æ . 8O298 æ 2 '
*:, . ' M æ & æ *	�2 '>*:' æ 2 6+6+. æ (+&P, .Çpp. ( 8 h �$« � � _�¬ v�� � ?

f æ 2 ')(+* ' 0 & æ *	�2 '>, . 8 æ 6 * o * 6+.�4 298 % & 8 ,-* 8 (+*:'�(+& 8 æ 2 4 ç 2 ' . ')( . 8 ç 6+. 8 . ')( . 8 . '>% & 4L0-. 8 ( 6 &5, . ,-&!( 298 , .
4F0 %�(+* pp. ( 87V .�4 ç . S�&�'-, 2 ç 2 6 % & 4 �& 8 & o 0 '-,-&!( . �   ikyL?

ý\þ ­]þ�� �{� �M� ~B��������f�¯®s°`± � 	¦² ²
_ '>  imy % & ç 6 2 , 0 æ�æ *'�2 '3, . æ 0 &!( 6 2 pp. ( 8 . 8 (
�&F, 2 4 *:'-&�,-& ç 2 6 ç 6 2 æ . 8O298 , . *:'�( .76 & æ�æ�æ *'�2 '`*:' . %	�& 8 (+* æ & V

³ � ³ V , 2 '
, . % 298 , 298 ç & 6 ( 2 ' . 8 , . % . 8 (+&�, 2 M '-&�% 8O2 ' ç 6 2 , 0 æ * , 298 æ 2 ' K�6 &�'È�&�' K90 % 2 &!S�* 4L0 (+&�% . ')( 6+.
. %:% 2987V . ' . % ç % &�' 2 ( 6 &�' 8 I�.76 8O2 , . % 8 0 æ . 8+2WVWX % 298m2 ( 6 298 , 298 pp. ( 8 ç 6 2 I * . ' . 'U, . % & 6 &�,-*:& æ *	�2 'U, .BK % 0 2 ' . 8
, . % . 8 (+&�, 2 M '
&�% 2 * '-* æ *:&�% ? A 298 [ 0 & 6+¢ 8 ç . 8 &�, 298	8 . æ 2 ' 8 * K90-. ' . '�  imy´45. ,-* &�')( . %:& ç 6 2 , 0 æ�æ *	�2 '], .ç & 6+. 8 æ 2 6+6+. %:& æ * 2 '-&�, 298 , . % 298 4 * 8 4 298 ? A 298 ç 6 2 æ . 8O298 6+. 8 ç 2 ' 8 & o % . 8m8O2 ' �

� � 6 2 , 0 æ�æ *'�2 '>,-* 6+. æ (+& � � 6 2 , 0 æ�æ *	�2 'U, . , 298 [ 0 & 6+¢ 8 h	. ' 0 ' ç 6 2 æ . 8O2 , . *:'�( .76 & æ *'�2 '�* ' . %	�& 8 (+* æ & ?
�¶µ � ] �!� ��· �^��_�_���� v � � 6 2 , 0 æ�æ *'�2 ' V , . 8 .7K90 '-, 2¸2 6 , . ' V , .	0 ' ç & 6 , . [ 0 & 6+¢ ç . 8 &�, 298 & ç & 6 (+* 6 , .t0 '

K % 0 �2 ' .�4 *�(+* , 2 æ 2 4 2 6 &�,-* & æ *	�2 ' . ' . % . 8 (+&�, 2 M '-&�% ?
� _º¹ æ *�(+& æ *	�2 'R, . 8 & oq2 6+. 8 � � 6 2 æ . 8O2WV , . 8 .7K90 '-, 2P2 6 , . ' V &P( 6 & I �. 8 , . % ç 6 2 æ . 8O2 , . v � ] �!� ��· �¬��_�_���� v

, .G0 ' K % 0 �2 '>, . % . 8 (+&�, 2 * '-* æ *:&�% ?
_ºpO.�4 ç % 298 , . &�% K90 ' 298 ,-* & K�6 & 4 & 8 , . � . X ' 4 &�'R[ 0-.G6+. ç 6+. 8 . '�(+&�' . 8 ( 298 ç 6 2 æ . 8+298�8 .F4L0W. 8 ( 6 &�' . '

%:& � * K90W6 & �^? � ?
A &P( 2 ç 2 % 2 K �T & æ & 6 & æ ( .76 �T 8 (+* æ &�, .G. 8 (+& 8 n 2 6<4 & 8 , . ç 6 2 , 0 æ�æ *	�2 ' 8 .F4L0-. 8 ( 6 & . 'g% & � * K90W6 & �^? r � ?;_ '

%:& ç 6 * 45.76 & æ 2 ' M
K90W6 & æ *	�2 's% 298 , 298 [ 0 & 6+¢ 8 hG. 8 (
�&�' 4F0 X æ .76 æ &�' 298 ? A & 4 & 8 &`*:' I & 6 * &�')( . , . % 8 * 8 ( .�4 &
n 2 6<4 &�, 298 ç 2 6J. % % 298 . 8 ç . [ 0-.)»'-& V 4 * . ')( 6 & 8 [ 0W.H. % 4 2 45. ')( 2 ( 6 &�' 8 I�.76 8+2 , . % 8 * 8 ( .�4 & h £ h V9¼¾½ � h £ h � V ç 0W. , .
8 .76;K�6 &�'-, . , . o * , 2 &P%:&5* '�( .76 n .76+. ' æ * & æ 2 ' 8 ( 6<0 æ (+* I &5, . % 298 pO. ( 8 ?�_ 8 (+& æ 2 ' M
K90-6 & æ *	�2 ' 8 . 2�o
8 .76+I & 6 �& . '
8 0 æ . 8O298 45. ,-* &�, 298 ç 2 6 ç 6 2 æ . 8O298 , . v � ] �!� ��· �^��_�_��C� v . ' . % . 8 (+&�, 2 M '-&�% V % 298 pp. ( 8 ç 6 2 I�. '
* . '�( . 8 , . %



��
�¿^
�À T Z�Â T��F���n�U�T W R Q÷Y O ZU��Q � \ P.O R Q÷Z`�
Y�\ � Á QE\ � r � r

qÂ

qÂ -

Q
Ã

Q
Ã -

(a)

qÂ

qÂ -
Q
Ã

Q
Ã -

qÂ

qÂ -

Q
Ã

Q
Ã -

(b)

qÂ

gÄ

Q
Ã
Q
Ã -

qÂ -
gÄ

Q
Ã Q

Ã -

(c)

gÄ
gÄ

Q
Ã Q

Ã -

ÿÒë�ì³ífî*ï]� Ã�Å �ºÆ ��O"Ç
P.O Z O!�[R QôÂ PXT�R � �b�n�U�T W R QÇZU��Y�\ � Á QE\ � QXWR�¸À Æ �XT W�Â PXT�R � �b�n���T W R Q �nO�Ñ�T*P Q � ÂMQ �nOSRUT�� 

� T��hR,��O"Ç
P.O Z O!� � O"�	�.T W8Q Á QXZ�Â�Y T�� R Q÷Y O Â PXT�R � �b�n�U�T W R,�jP Q � \ O)È � Ñ��t�XT W8Q Á QXZqÂ�Y T�� R Q v � ] �!� �É· �¬��_�_��C� vËÊ
� �O�	�.T W8Q Á QXZ�Â�Y T��÷R Q Qnø �n� \ OS�n�U�T W R Q �nO�Ñ�T*P Q � 


��· �^��_�_��C� v , . % 298 K % 0 2 ' . 8B8O2 ' ç 6 2 , 0 æ * , 298 , .�4 &�' .76 & æ 2 % * ' . &�% ? A & 8 .7K90 '-,
& æ 2 ' MlK90W6 & æ *�Ì2 'g(+* . ' . % 298
, 298 pO. ( 8 h	4L0 X`8 . ç & 6 &�, 2987V % & 4 & 8 &5*:' I & 6 * &�')( . , . % 8 * 8 ( .�4 & h £h�. 8 K�6 &�'
, .G4 * . ')( 6 & 8 [ 0W.B. % ¼¾½ � h £h � . 8ç . [ 0W.^»' 2 , . o * , 2 &F[ 0W.	. % 4 2 45. ')( 2 ( 6 &�' 8 I�.76 8O2 , . % 298 , 298 pp. ( 8m8 . æ 2 4 ç . ' 8 & ?�_ 8 (+& æ 2 ' M
K90W6 & æ *�Ì2 ' . 8
(�ÌT ç * æ &B, . % & ç 6 2 , 0 æ�æ *�Ì2 'L,-* 6+. æ (+&@, .;h¤£h X (+& 4 o *ZÌ. 'P, . % ç 6 2 æ . 8O2 I ÌT & .N¹ æ *�(+& æ *�Ì2 'P, . 8 & oq2 6+. 8 ç . 8 &�, 298 ? A &
� * K90W6 & �^? r�r 4F0W. 8 ( 6 &;% & 8 . ç & 6 & æ *�Ì2 'G&!S�* 4F0 (+&�% . '�( 6+. % 298 , 298 pp. ( 8 h ç & 6 & 0 '-& 4F0W. 8 ( 6 &;, . 8 0 æ . 8+298 D 2 '�( .
i & 6 % 2 , .   imy � . ']% & K�6 Ì& M æ & 8 .G0 (+* %:*�S�&�'>% & 8 I & 6 * & o % . 8 K�. ' .76 &�,-& 87Vl8 * ' 8 * 4F0 % & æ *�Ì2 '`, . %�, . ( . æ ( 2 6 � ?

Í & 6 & . 8 ( 0 ,-* & 6 % & æ 2 ')( 6 * o 0 æ *�Ì2 'P, . 8 0 æ . 8O298   imyÎ. '3%:& 4L0W. 8 ( 6 &¸, .;4F0 %�(+* pp. 8 0 8 & 4 298 . % K�. ' .76 &�, 2 6
ÍºÏ@j;Ð�Ñ f IWÒ^? z ?LÓ	. ' .76 & 4 298 ç 6 2 æ . 8+298 , . æ 2 % * 8 * 2 ']*:' . %�Ì& 8 (+* æ & ³ � ³ V % 298 pO. ( 8 .N¹ ( 6 & 8O2 ' ç 6 2 , 0 æ *:, 298
I ÌT & 6 &�,
* & æ *�Ì2 'g, .�K % 0 2 ' . 8 , . % . 8 (+&�, 2 *:'-* æ * &�% X M '-&�% ?Li 2 4 2 ç & 6 Ì& 45. ( 6 2 , .LK�. ' .76 & æ *�Ì2 ' 8 .�. % * K *�Ì2 0 '
¼�½ 0-4 o 6 &�%z, . %:& æ 2 % * 8 *�Ì2 '�, .tÔ9ÕPÓ	. c V ' 2 4F0 X &�%�( 2 ç & 6 &L' 2 * ')( 6 2 , 0 æ * 6 '
* ' K Ì0 ' 8 . 8 K 2 . 'U% & 4F0W. 8 ( 6 &
X ' 2 4L0 X`o & p 2 ç & 6 & 2 ç (+* 4 *�S�& 6k. %�(+* .�4 ç 2 , .GK�. ' .76 & æ *�Ì2 ' ?�Ö

×pØ^ÙºÚ¤Û$Ü�Û$ÝÉÙ<Þpß$àá Ütâ"Û¾ãäÙºåæßèçHé"ã�ÙZÞpß$àá Ü�â�Ûêã�ÙºçHé"Ûpå1ëæÝÉÙ�Þ á Ü"åæé�çkÛ�çHé"Þíì á ë�ßèÛpçkî á â"Ûê}qï-ð]î á Ý�ñ�ÝÉÙZò á Ü�Û$åpó�ô ÙNõ
å á Ü;î"Ý á ÞpÛpå á åâ�ÛBÞ á ã�ßèåæß$àá Ü`ß�Ü"Ûpã$àÙZå1ë�ßèÞOÙPöL÷�ö7ø�î á ÝkëÉÙ<Ü�ë á ã á å;î"Ý á ÞpÛ$å á å;Þ á Ü�ù§úCÛ$ë�å;Ûpå1ë�àÙZÜ�åæé�î�Ý�ß�çkß�â á åkî á Ý;é"Ü3ûüÙZÞ$ë á Ý	ý�þ-ÿ����� ø�ô���õ
åæÛ$ã�Û$Þpß á Ü!Ù<ç á å�å á ã á åæé"ÞpÛpå á åJÞ á ÜGé�Ü���é�Ù<Ý
	tî�Ûpå�Ù¤â á ø�� á�
 ø9ÛpÜ@ã�Ù;Û�� á ã�é"Þpß$àá Ü¸â"Û$ã^ÞÉì á ÝæÝ á â�Û=ã�Ùkî!Ù+ÝæëOà� Þpé�ã�ÙZåºî�Ù<ÝÉÙmÝ�ÛOâ�é�Þpß ÝêÛpã



r Õ ³ ��
��@����� �E� Â�� � ����� � ������� ��� ��� �! �"� � �#�$�%�  � �

ÿVë�ì!í�îEï � Ã'&%(*) Æ � � Â�� �,+�Ñ �-� �. �0Â����-� Ç�/ö � � Â����"�0��� Â1�2���z��343 +�/���5�#� � ����� �^� Â�� � ����� � �����GÀ Æ 
��6� �
Â*����3�� � � � ���ôÂ1�2���z��343 +�/��� + �7��� /� �8 9+ 3"�:���G�GÀ Æ ³<; ³=3����1�z��3����.�P���>� �! ����� � �7�?�13����.�?� � ���7� � ¿ Á �  æ�
�����-� �@� �@�:�#� � ���A�����-� ��� �CB1���#�z�%3����D��� Ñ�+ ���=�E���F�"��� + ��3 +�/���G��� Ç �É�@���H� � 
=�6�I3���� �-Ç �?�"��3 +�/�����E�����1���
�J� � ��� �zÁ � � h � �! �?�K3��"�43"�?�7� �7È 3��L�M��� � B����1�����:���CB*�����q�%343 +�/���I���ON �QP-�!� ��· �SR'T9T'R�� N?UV���W3���� �WÇ �?�"��3 +�/���X��� �NÈ
�#���1���Y�-� � ��� �êÁ �  æ� h � �! �?� � � Ê>� ��B����"����� � �������7�Z�����[�  �2� È 3��L�,��� � B����1�#���F���\B1���#�z�%343 +#/���K� + ���83  �E


A 298B8 0 æ . 8O298 K�. ' .76 &�, 298B8O2 ' ç 6 2 æ . 8 &�, 298 &3( 6 & I Ì. 8 , .L0 '-& 8 * 4F0 % & æ *�Ì2 'R, . %J, . ( . æ ( 2 6 V  �] A VlX 0 '-&
8 * 4L0 % & æ *�Ì2 'U, . % T'^�R NLN�_ ^ ?

A & 8 ,-*�n .76+. '�( . 8 æ 2 '�( 6 * o 0 æ * 2 ' . 8 I * 8 (+& 8 &F'-* I�. %
, .�K�. ' .76 & æ *�Ì2 ' 8 .�. 8 ( 0 ,
* &�'3, . ' 0W.7I 2 . ' . 8 (+& 4F0W. 8�`
( 6 & 8 * 4L0 % &�,-&¸[ 0W. * ' æ 2 6 ç 2 6 &¸% & 8 ç 298 * o % . 8 ,-* 8 ( 2 6 8 * 2 ' . 8 , . o *:,-& 8 &F%:& 8 6<. 8O2 % 0 æ * 2 ' . 8 , . %q, . ( . æ ( 2 6 X & 8 ÌTç 2 , .76 æ 2 4 ç & 6 & 6 æ 2 '�% 298 ,-&!( 298 6+. &�% . 8 ? Í & 6 & . % % 2WVê8 .3. 8 ( 0 ,
* &�'�% & 8 ,
* 8 ( 6 * o 0 æ * 2 ' . 8 , . % 298ba . (¸* , . ' `
(+* M æ &�, 298 æ 2 4 2 h ç 2 6B. %�&�% K 2 6 * ( 4 2Kc _Hi cBjkd . 's% 298@8 0 æ . 8O298 [ 0W. Y &�' ç & 8 &�, 2 ( 2 , 298 % 298 6+. [ 0 * 8 *�( 298
, . % & 8 . % . æ�æ *�Ì2 ' ? A &X]�* K90W6 & Ò^? r ³ 4F0W. 8 ( 6 &>,-* 8 (+* ')(+& 8 ,-* 8 ( 6 * o 0 æ * 2 ' . 8 [ 0W. ,-*�n .76+. ' æ *:&�' . ')( 6+. 8 % & 8 , 298æ 2 ' M
K90W6 & æ * 2 ' . 8 I * 8 (+& 8 &�'�( .76 * 2 6<45. ')( .�? c .¸4F0W. 8 ( 6 &�'g% & 8 ,-* 8 (+* ')(+& 8 æ 2 4 ç 2 ' . '�( . 8 ç 2 6 8 . ç & 6 &�, 23X % &
8 0-4 &`, . ( 2 ,-& 8 . % % & 8 ? c . 2�o
8 .76<I &`[ 0-. % & 8 0-4 &3, . ( 2 ,
& 8 %:& 8 æ 2 4 ç 2 ' . '�( . 8 ç 6 2 , 0 æ . ,-* 8 ( 6 * o 0 æ * 2 ' . 8
[ 0W. (+* . ' . '`, 298 æ 2 ' æ . '�( 6 & æ * 2 ' . 8 , . 8 0 æ . 8O298 [ 0-. æ 2 6+6+. 8 ç 2 '
, . '3&F% & 8 , 298 ( 2 ç 2 %�Ì2 K *:& 8 I * 8 (+& 8 &�')( .76 * 2 6 `
4P. '�( .�?�_ 8 (+& . 8 ( 6<0 æ ( 0W6 & 8 . 2�ol8 .76+I & 4 Ì& 8 æ % & 6 & 45. ')( .F. 'R% &�,-* 8 ( 6 * o 0 æ *�Ì2 ' o *:,-* 45. ' 8 * 2 '-&�%q, . % & 4 & 8 &
*:' I & 6 * &�')( . n 6+. ')( . &�% 4 2 4P. '�( 2 ( 6 &�' 8 I�.76 8O2 , . % 8 * 8 ( .�4 & 2 n 6+. ')( . &5% &5,-* n .76+. ' æ * &L, . %@Ì&�' K90 % 2 &!S�* 4F0 (+&�%
, . % 298 , 298da . ( 8 h V I�.76 ]�* K90W6 & Ò^? r!e ?G_ 'g% & 4F0W. 8 ( 6 &U, . 8 0 æ . 8O298 , . D 2 '�( .3i & 6 % 2 ç 2 , .�4 298 . 8 ( 0 ,-* & 6
%:& æ 2 '�( 6 * o 0 æ *�Ì2 ' 6+. % &!(+* I &>, . æ &�,-& æ 2 4 ç 2 ' . ')( . , .   imy , . 8 ç 0 Ì. 8 , . % & 8 . % . æ�æ *�Ì2 ' ? A & j & o % & Ò^? ÔW? r
4F0W. 8 ( 6 &P% & 8 ç 6 2 ç 2 6 æ * 2 ' . 8 6+. % &!(+* I & 8 ?
ëÉÙZç;Ù�fÜ á â"Û�ã�Ù�çHé"Ûpå1ëæÝÉÙ�ø"g	ô�ÞOõWã�Ù�î�Ý á â"é�Þ$Þpß$àá Ü;â"Û�ç=é�ã ë�ß ú1Û$ë�å-ÛpÜChº}Hi>ë�ßèÛpÜ"Û�é�Ü!Ù�Ûkj!ÞpßèÛpÜ"Þpß�Ù�çHéLgd��Ù+ú1Ù�î!Ù<ÝÉÙºî�ÙZå�Ù<ÝlÛpã@l�mí���O�4nkm
â"Û�ç=é�ã ë�ß ú1Û$ë�å*g�ã�ÙHåæÛpãèÛpÞpÞpß$àá Ü@Þ á ÝæÝ�Ûpåæî á Ü!â�ß�Û$Ü�ë�Û"o



��
�¿^
�Àp� � B�� �,+ 3 +�/���0���Y��� � �@� �! �"�I��� � ���  9+ Á �  æ� r Õ e

ÿÒë�ì³ífî*ïR�*q &r&V) �6� �WÇ �?���=���b���,� +ks � � ��� �! �"�A�-�=� + �! � +ts �%3 +�/���Z����uZvX���  ���C�-� � �#� �
Á �  æ� h ���>��� � �%3�� � �^

�w� �WÇ �?���5�#�D� s � Á � � �@� �! ���5� �! �x� + �8 � +ts �%3 +#/���<B����"�y�-� � � + �! 9+ �  � � 3�� � B����7���  � � ���IB1�2���z��343 +�/���
��� � � s �L��� � B�� � ����� � ���Î�GÀ ÆWz +Åò!� � + �"�4�%� È N �SP-�!� �É· �SR'T9T'RC� N?UC3����  ��� È B1�2���z��343 +�/���{� + ���83  ��U Ê �#�"���83 # � È
�nø73 +
 ��3 +#/���G��� � � s �L��� � 
d|V�5�  9+ � +jò �����r� � ��� �! �"�>���Y}G���  �3À����M�J�Z���5�GÀ Æ 


~:�7�<� ï�î*ïV�Së���H�5�6��� í[� �%�!�7�>���7�H�L��~ ï�î�� �y�I~:� � �H� � �7�E� ï �8�r�
A & 8 . æ�æ *�Ì2 ' .NM æ &!S@, . ç 6 2 , 0 æ�æ *�Ì2 '3, . [ 0 & 6+¢ 8 ç . 8 &�, 298 . 'U  imy ' 2 . 8 (-Ì& o * . '3, . ( .76<4 * '-&�,
& V ç 2 6 % 2

(+&�'�( 2WV % & æ &�'�(+*:,-&�,], .@. 8 ( 298�8 0 æ . 8+298 . '�% 298 ,-&!( 298 . 8 , . 8 æ 2 ' 2 æ * ,-& ? A &�n 6 & æ�æ *�Ì2 '], . 8 0 æ . 8O298 , .   imy
8 . 2�o ( . '-, 6 Ì& 45. ,-* &�')( .G0 '>& a 0 8 ( . &3% & 8 ,-* 8 ( 6 * o 0 æ * 2 ' . 8 æ *:' .�4 Ì&!(+* æ & 8 , . % 298 ,-&!( 298 ?mi 2 ' . % M '], . [ 0-.
. 8 ( . & a 0 8 ( . 8 . &5% 2 4 & 8 M & o % . ç 298 * o % . V æ 2 4 ç 6 2�o & 4 298 [ 0W. % & 8 ,-*�n .76+. ')( . 8 ,
* 8 ( 6 * o 0 æ * 2 ' . 8 æ * ' .�4 Ì&!(+* æ & 8
2�o ( . '-* ,-& 8 æ 2 '�% 298;8 0 æ . 8O298 , . D 2 ')( .�i & 6 % 2 6+. ç 6 2 , 0 æ . ' 6 &!S 2 '-& o % .�45. ')( . o * . '>% 298 ,-&!( 298 ?

A &I]�* K90W6 & Ò^? r Ô]4F0W. 8 ( 6 & . 8 (+& æ 2 4 ç & 6 & æ *�Ì2 ' ç & 6 &U,-* 8 (+* ')(+& 8 ,-* 8 ( 6 * o 0 æ * 2 ' . 8 æ * ' .�4 Ì&!(+* æ & 8 ) 4L0 % (+* `ç % * æ * ,
&�,¸, . a . ( 8 . ' . % 8 0 æ . 8O2WV . ' .76+K ÌT &B( 6 &�' 8 I�.76 8 & `É8 * ' æ 2 6+6+.7K * 6 ` , . ( 2 , 298 % 298ra . ( 87V)8 0-4 &B, . % & . ' .76+K ÌT &
( 6 &�' 8 I�.76 8 & `É8 * ' æ 2 6+6<.7K * 6 ` , . ( 2 , 298 % 298Ha . ( 8 , . % 8 0 æ . 8O2WV ç 8 .�0 , 2 6 & ç *:, . S X Ì&�' K90 % 2 &!S�* 4F0 (+&�%-, . % 2981a . ( 8 ?



r Õ!Ô ��
��@����� �E� B�� � ����� � ������� ��� ��� �! �"� � �#�$�%�  � �

ÿVë�ì!í�îEïQ�*q &%�1) Æ + �! � +ks �%3 + ���7� � 3 + �7� ��/�  9+ 3"� � �����-� � ��� �¾Á �  æ�Y+ �����  9+�� 3"����� � 3�� � � h ���G��� � �%3�� � �\B����"�
�-� � � + �8 9+ �  � � 3����  � +ks �%3 + ���7� � ��� �GÀ Æ 
¾�6� �HÁ �  æ�> 9+ ���7��� _d� �,+ �y3��L�M��� Ç@+ ��
 Æ � +jò!� � + �"�!�%���0���"���83 # � z
�H�#��� � �-� �L� �%3�� � � �NÈ=� �%3�� � � � ���.N �QPW��� ��· �QR'T9T'R�� N È B1���#�z�%343 +#/���5� + ���83  � Ê �nø73 +
 ��3 +#/�����#� � � s �L��� � 
 Æ �
���M� +ts ���0� s � Á � z � + �! � +ks �%3 + ���7� � ���>uEv�� h h4� È ¼¾½ � h h!� Ê�� � h h4� 
�|V�R�  9+ � +Åò �§���r� � �@� �! �"�����Z}D���  �
Àp���M�-�Z���5�GÀ Æ 


Í & 6 & . 8 (+& æ 2 4 ç & 6 & æ *�Ì2 ' V�8 .�6+. [ 0 * .76+. [ 0W. % 298B8 0 æ . 8O298 ( . ' K &�'�&�% 45. ' 298 Ô a . ( 8 . '\% & 6+.7K *�Ì2 ' æ . ')( 6 &�%æ 2 ' _d��� r ÒLÓB. c V)X &�% 45. ' 298 , 298Ha . ( 8 * , . ')(+* M æ &�, 298 æ 2 4 2 hH. ')( 6+. % 298 Ô ç 6 * 45.76 2987a . ( 8 ? c . 2�o
8 .76<I & V
. ' K�. ' .76 &�% V 0 '>& æ 0W.76 , 2 6 &!S 2 '-& o % .�?

A &I]�* K90W6 & Ò^? r ÒU4L0-. 8 ( 6 & ç & 6 &U% 298 ,-&!( 298@8 . % . æ�æ * 2 '-&�, 2987V %:&�,-* 8 ( 6 * o 0 æ *�Ì2 '�, .�4 & 8 &U* ' I & 6 * &�'�( . , .
% 298�a . ( 8 *:, . '�(+* M æ &�, 2987V � � h¤£h4� V %:&g,
* 8 ( 6 * o 0 æ *�Ì2 '§, .�4 2 45. ')( 2 ( 6 &�' 8 I�.76 8O2 , . % 298 , 298�a . ( 83¼¾½ � h¤£h4� X
%:&�,-* 8 ( 6 * o 0 æ *�Ì2 'Q, . uZv6� h £h!�Z?Î_ '�%:& 8 ,-* 8 ( 6 * o 0 æ * 2 ' . 8�8 . 2�o
8 .76<I &�' % 298 , 298 ç * æ 298 æ & 6 & æ ( .76 ÌT 8 (+* æ 298 , .



��
�¿^
�Àp� � B�� �,+ 3 +�/���0���Y��� � �@� �! �"�I��� � ���  9+ Á �  æ� r Õ9Ò

ÿÒë�ì³ífî*ï �1q &���) Æ + �! � +ts �%3 +�/�����#� � � � � + �z����� + �?�  �G�����-� � h h õ-�����  �D�?� � � � ���  �  �"�?� � �8� � �5�����
�,+ �! � � �E��� Á �  æ� � �-Ç �?�"� +jò!� � + �"�4�%� ��Ê õ-�����  ���?� /�?� Ç ���-�:� ò!+ � �  �?�m� �WÇ �?���F���"�2�83 # � � ���  �����-� �qÁ �  æ� B������
�-� ��� ��3�� � � � � s9� �"���2����� � �����-� ��� ��3�� � � � �#�P�GÀ Æ }G���  �`À����M�J�^
b|V�\��� � � + �"��� � �@���-� �t� �%3�� � � �= ��� Ç �?�
�?� � ���7� � ¿ Á �  æ� 3���� _¡��� ���K¢O� ��Ê�£ ¤*£\¥§¦ 
���
 Ê �?� � ���7� � ��� �ºÁ �  æ�\+ �����  9+ � 3"����� � 3�� � � h ���  ���
�-� � 3"���  ���AB1� + � �"�2� ��Á �  æ� 


æ &�,-& 0 '-&3, . % & 8 , 298 ( 2 ç 2 % 2 K ÌT & 8 .N¹ ç % * æ &�,
& 8 &�'�( .76 * 2 6<45. ')( .�? A &E]�* K90W6 & Ò^? r!¨ 4L0W. 8 ( 6 & . 8 (+& 8 4 * 8 4 & 8
I & 6 *:& o % . 87V . ' Y * 8 ( 2 K�6 & 4 & 8 , . , 298 ,-* 4P. ' 8 * 2 ' . 8 ?Ri 2 4 ç & 6 &�'
, 2 . 8 (+& M
K90-6 & æ 2 '¦% &�]J* K90W6 & Ò^? r!e 8 .æ 2 ' æ % 0 X . [ 0W.m. %E(+& 4 & »' 2 6+. % &!(+* I 2 , . %:& 8 , 298 æ 2 '�( 6 * o 0 æ * 2 ' . 8 . 8 ,-* 8 (+* ')( 2 . '5% 298 ,-&!( 298 [ 0W.m. ' . %ED 2 '�( .
i & 6 % 2 ?�_ 8 ( 2 *:'-,-* æ &>[ 0W. %:&�n 6 & æ�æ *�Ì2 ' 6+. % &!(+* I &�, . æ &�,-& 0 '-&], . % & 8 æ 2 4 ç 2 ' . '�( . 8 , . % & ç 6 2 , 0 æ�æ *�Ì2 '
, . [ 0 & 6+¢ 8 ç . 8 &�, 298 . 'R  iky ' 2 . 8 (-Ì& o *¤Ì. ' 4 2 , . %:&�,-& . '�% 298 & æ ( 0 &�% . 8 K�. ' .76 &�, 2 6+. 8 , . D 2 ')( .�i & 6 % 2 ?
_ 8 ( .;4 * 8 4 2 . n . æ ( 2¸8 . 2�o
8 .76+I & . '5% &�]�* K90W6 & Ò^? r8© ?�_ ' . %:% & 8 .k4L0W. 8 ( 6 &@% & æ 2 4 ç & 6 & æ *�Ì2 'P,-&!( 2986` D 2 '�( .
i & 6 % 2 ç & 6 & æ &�,-& I & 6 * & o % . * '
, . ç . '-,-* . ')( .�?

_ 's% & 8 ( 6+. 8 ,-* 8 ( 6 * o 0 æ * 2 ' . 8 .N¹ * 8 ( .�0 ' ç . [ 0W.^»' 2 .N¹ æ . 8+2 , . ,-&!( 298@8+2�o 6+. 8 0 æ . 8O298 , . D 2 '�( .3i & 6 % 2

� Ô a . ( 8 .7I�. ')( 8 �æ³ c _Hi cBjkd (+& K 8 � Ó c y Í ] _
ªY«½ � r Ò3ÓB. c V £ ¤*£¬¥ ³ ? r © ÕE? rW­ r ?èÕ>® r ÕE? Ô ­ ÕE? è ® r � ?�Ò ­ ÕE? �

¯<ïr°6��ï �1q &V)§± �"��343 +�/���²�#�{�-� � � + õ9�"�����  � ��� �#��� � ���DB1���#�z�%343 +#/���§�#� � � s �L��� � B�� � ����� � �����¸À Æ
�k¢C| z N �QP-�!� ��· �QR'T9T'R�� N È Æ�³Oz B1���#�z�%343 +�/����� + �2�83  � Ê�±�´ z �nø73 +
 ��3 +#/���G��� � � s �L��� �O� 




r Õ ¨ ��
��@����� �E� B�� � ����� � ������� ��� ��� �! �"� � �#�$�%�  � �

0

200

400

600

0 2 4 6 8 10 12 14

Number of events

E
ve

nt
s

1

10

10 2
µ

0 50 100 150 200

ET
¶ (uncorrected)

E
ve

nt
s/

2 
G

eV

1

10

10 2
µ

0 200 400
·

Σ
¸

ET
¶ (uncorrected)

E
ve

nt
s/

10
 G

eV

10 2

-4 -2 0 2 4
·
ν¹

E
ve

nt
s

10 2
µ

0 2 4
·

6

φ
º

E
ve

nt
s

ÿ�»-¼H½[¾�¿ �1q &@À[) Àp� � B����"��3 +�/���Á�#� z ��� � ���  9+ B*� + 3 + �����<��� Á �  æ�NÈ _¡� �,+ �Á3��L�,��� Ç@+ �X���I�-� �tÁ �  æ�NÈ�ÂbªY«MÃkÄ�Å½�M+ �y3��L�,��� Ç@+ � Èw¤ ��� Ê v��#�W�-� ��Á �  æ� U¡���  ���F�-� � �%�  � � �ÆB����  � �p�@Ê§� �%3�� � � � ���W}G���  �gÀ����M�J�������GÀ Æ
� #r+ �! � Ç �"� � � � 
¬|V�O��� � � + �"��� � ���O�J� �k� �%3�� � � �\ ��� Ç �?���?� � ���7� � ¿ Á �  æ� 3���� _d��� ���>¢C� �§Ê�£ ¤�£¬¥Ç¦ 
���

Ê �?� � ���H� � ��� �¾Á �  æ�C+ �#���  9+�� 3"����� � 3�� � � h ���  �����-� � 3"���  ���\B1� + � �"��� ��Á �  æ� 


. ']% &FS 2 '-& æ 2 6+6+. 8 ç 2 '
,-* . ')( . &3% & ç 6 2 , 0 æ�æ *�Ì2 ' I ÌT & . % ç 6 2 æ . 8O2 , . N �SP-�!� ��· �SR'T9T'R�� N V-X [ 0-. æ 2 6+6+. 8 ç 2 '-, . V
. ']% & 8 ,-* 8 ( 6 * o 0 æ * 2 ' . 8 4 298 ( 6 &�,-& 87V & I &�% 2 6<. 8ko & aO298 , . � � h¤£h2� X uEv�� h¤£h!� X & I &�% 2 6+. 8 &�%�( 298 , . ¼�½ � hN£h!�Z?
i 2 ' 8 . æ 0W. ')( .�45. ')( . V . %z& æ 0-.76 , 2 ,-&!( 298¬` D 2 ')( .Li & 6 % 2F8 .76 Ì& 8 . ' 8 * o % . &F% 298 æ 2 6 ( . 8 , . 8 . % . æ�æ *�Ì2 ' Y . æZY 298
. ' æ &�,
&5&�';Ì&�% * 8 * 8 ?J_ '>% &W]�* K90W6 & Ò^? r è 8 . * ')( . ')(+&5&�* 8 % & 6 % & 8 ,-* n .76+. ')( . 8 æ 2 ' M
K90-6 & æ * 2 ' . 8 0 8 &�'-, 2 æ 2 6 ( . 8
( 2 ç 2 %�Ì2 K * æ 2987V . ' æ 2 ' æ 6+. ( 2 &�[ 0 ÌT ,
* 8 (+* ' K90 * 4 298 % & 8 , 298 S 2 '
& 8 0 8 &�'
, 2 uEv�� h £ h2� æ 2 4 2 I & 6 * & o % . ,-* 8 æ 6 * 4 *:'-& `



��
�¿^
�Àp� � B�� �,+ 3 +�/���0���Y��� � �@� �! �"�I��� � ���  9+ Á �  æ� r Õ ©

0
È

50
É

100

0
È

50
É

100 150 200 250 300
Ê

M(bb
−
)
Ë

E
ve

nt
s/

15
 G

eV

0
È

50
É

100

150

0
È

25
Ì

50
É

75
Í

100 125 150 175 200
Ì

225
Ì

PT
Î (bb

−
)
Ë

E
ve

nt
s/

15
 G

eV

0
È

25
Ì
50
É
75
Í

100

0
È

0.5
È

1 1.5 2
Ì

2.5
Ì

3
Ê
∆φ
Ï
(bb

−
)
Ë

E
ve

nt
s

ÿO»J¼7½w¾L¿\�1q & � ) Æ + �! � +ts �%3 +�/���I��� � � h h!� �����,� +ks � �7È ¼¾½ � h h!� �'3����  �2� �mÊ uEv�� h h!� ��� s � Á � � B����"�:��� � �@� �! �"�
���Z�%�  � � �#� � ���  9+ Á �  
Z|r�:��� � � + �"��� � �@�=�-� �G� ��3�� � � �E ��� Ç �?�{�?� � ���7� � ¿ Á �  æ� 3���� _ � � ���D¢C� � Ê
£ ¤*£¬¥�¦ 
���
 Ê �?� � ���7� � ��� ��Á �  æ�O+ �����  9+�� 3"���#� � 3�� � � h ���  �����-� � 3"���  �2�AB1� +�� �"��� �qÁ �  æ� 


, 2 6 & ? c . 2�o (+* . ' . 8 * 4 * % & 6=6+. 8 0 % (+&�, 2 0 (+* % *�S�&�'-, 2 % & I & 6 * & o % . ¼�½ � hN£h!�Z?=i 2 4EÐ & 6 &�'-, 2 % & 8 ,-* 8 ( 6 * o 0rÑ * 2 ' . 8
, . % 298 ,-&!( 298=X , . % 298=8 0rÑN. 8O298 , . D 2 '�( .¸i & 6 % 2 Ð & 6 &L% & 8 , 298 ( 2 Ð 2 % 2 K ÌT & 8 Ð 2 6 8 .4Ð & 6 &�, 2WVE8 . 2�o (+* . ' .t0 '
o 0W. '3& Ñ70-.76 , 2 ?�_ 8 ( 2 Ðq.76<4 *�(+* 6 Ì& Y & ÑN.76m0 '3&�';Ì&�%:* 8 * 8 , . n 2 6<4 & 8 Ð & 6 &G, . ( .76Z4 * '-& 6=. % Ñ 2 ')( . '-* , 2 , .   imy
. '§' 0W. 8 ( 6 & 4L0W. 8 ( 6 &], . ,-&!( 2987V Ð & 6 & . %:% 2WV . % .7K * 6+.�4 2987V & Ð % * Ñ &�'-, 2 ÑN6 *�( .76 * 298 , . 8 . % .!Ñ4Ñ *�Ì2 '�&�, .!Ñ70 &�, 298



r Õ è ��
��@����� �E� B�� � ����� � ������� ��� ��� �! �"� � �#�$�%�  � �

ÿ�»-¼H½[¾�¿Ë�*q &%Ò*) Æ +:�! � +ts ��3 +�/������� � � � � + �l�2��� + �?�  �������-� � h h�Ó �����  �D�?� � � � ���  �  �"�?� � �8� � �������
�M+ �! � � �E��� Á �  æ� � �WÇ ���"� + Ô!� � + �"�4�%� ��Ê Ó �����  �Y�?� /�?� Ç ���-�:� Ô!+ � �  �?�H� �WÇ �?�"�E���"���83 # � � ���  �2�O�J� �zÁ �  æ� B����"�
�-� � ��� �! �"�0���>�%�  � � 
X|V�:��� � � + �"��� � �@�F�-� �G� �%3�� � � �. ��� Ç �?�{�?� � ���H� � ¿ Á �  æ� 3���� _ � � ���D¢O� � Ê
£ ¤�£¬¥Õ¦ 
���
 Ê �?� � ���7� � �#� ��Á �  æ�O+ �����  9+�� 3"����� � 3�� � � h ���  ���\�-� � 3"���  ���AB1� + � �"�2� ��Á �  æ� 


Ð & 6 & Ñ &�,-& 8 .^»'
&�% . 8 ( 0 ,-*:&�,-& V 0 '-& 8O2 %:& Ñ 2 4FÐ 2 ' . '�( . , .   imyF?

Ö�× ­p×-Ø ÙZÚ�Û�Ü¡ÝdÞ#Þ#ßVàÛwá�Üdâ�ã�Ý¡Þ�ârã�Û[ã�ä ä
_ '\% & 8 Ñ 2 % * 8 * 2 ' . 8¡å £å¾V % & Ð-6 2 , 0rÑ4Ñ *�Ì2 's, .WÐ & 6+. 8�æ £æ . 8 (-Ì&>, 2 4 * '-&�,-& Ð 2 6\Ð-6 2 ÑN. 8O298 , . &�'-* [ 0 * % & Ñ *�Ì2 '

[ 0 & 6+¢ ` &�')(+* [ 0 & 6+¢l? A 298 ,-* n .76+. ')( . 8 ,-* & K�6 & 4 & 8 & Ð-6 * 45.76 2 6 , . '`[ 0W.YÑ 2 '�( 6 * o 0 X . '`& . 8 (+& Ð-6 2 , 0rÑ4Ñ *�Ì2 ' 8 .
4F0W. 8 ( 6 &�' . '�% &F]�* K90W6 & Ò^? r � ?

ç ' 6+.!Ñ * . ')( .OÑ Ì&�% Ñ70 % 2 , .�bH.76+K�.76 X i 2 '�( 2 Ð &�'
& K 298 , . % & 8 .!Ñ4Ñ *�Ì2 ' .NM7Ñ &!S Ð & 6 & 0 '-& 4 & 8 &¸, . %-( 2 Ð r8© Ò
ÓB. c\è�é2ê . 8\ë Ä'ìÄ�í Ô w © Ò�î1ï�ð Öòñó ï�ð Öòô Ð o ?¸_ ' imy ] V % & 8 .!Ñ4Ñ *�Ì2 ' .NM7Ñ &!S .N¹%Ðq.76 * 4P. '�(+&�% 45. ,-*:,-& . 8\ë í © w ¨ î u ð ôó u ð xÐ oöõ è���÷ ?

_ ' . % c D V . %�[ 0 & 6+¢ ( 2 Ð 8 . , . 8 * ')( .7K�6 & . ' 0 ' o Ì298O2 ' 6+. &�% Vwø´VqX 0 'g[ 0 & 6+¢yù V Ñ 2 ' 0 '-&`n 6 & Ñ4Ñ *�Ì2 '
, . , . 8 * ')( .7K�6 & Ñ *�Ì2 ' ÑN.76"Ñ &�'-&/& r ? _�¹ * 8 ( . ' 2 ( 6 298 Ð 298 * o % . 8 4 2 , 298 , . , . 8 * '�( .7K�6 & Ñ *�Ì2 ' V Ðq.76 2 . 8 (-Ì&�'
8 0#Ð-6 * 4 * , 298 &�% 8 .76 % 298 . % .�4P. '�( 298 , . n 0W.76 & , . % & ,-* & K 2 '-&�%�, . % & 4 &!( 6 *�S¦, ./ibú D ÑN.76MÑ &�' 298 &
ÑN.76 2 ?�_º¹ * 8 ( . '¦( . 2 6 ÌT & 8 4 Ì& 8 &�% %�Ì&\, . % c D V [ 0W.IÐ-6+. ,
* ÑN. ' 2 ( 6 298 Ñ &�'-&�% . 8 , . , . 8 *:'�( .7K�6 & Ñ *�Ì2 ' V [ 0W. ' 2
Ñ 2 ' 8 * , .76 & 6<.�4 298 &�[ 0 ÌT ? f 8 0>I�. S V . % oq298 Ì2 ' øÕû Ð
0-. , . , . 8 * ')( .7K�6 & 6 8 .@. '�% 298;8 * K90W. '�( . 8 4 2 , 298 )

üþý²ÿ ���1ý������	��
Aý����
������ý������	������ ����� �� �



����¿���Àp� � B�� �,+ 3 +�/���0���Y��� � �@� �! �"�I��� � ���  9+ Á �  æ� r Õ��

0
�

50
�

100

150

0
�

50
�

100 150 200
 

250
 

300
!

M(bb
−
)

E
ve

nt
s/

15
 G

eV

0
�

50
�

100

150

0
�

25
 

50
�

75
"

100 125 150 175 200
 

225
 

PT
# (bb

−
)

E
ve

nt
s/

15
 G

eV

0
�

20
 
40
$
60
%
80
&

100

0
�

0.5
�

1 1.5 2 2.5 3
!
∆φ(bb

−
)

E
ve

nt
s

'O»J¼7½w¾L¿)(1q &+*H) Æ +-,! � +ts	. 3 +�/���I��� � �0/ / �21 ���,� +ks �43 È ¼¾½ �0/ / �41 3����  �2�53 Ê uEv��0/ / �21 � s � Á �53dB����"�:��� �6. � ,! �"�
�����%�  � , ��� �6. �  9+ Á �  1 B . �  � , 3O3�� � B����"���%�F3����.�J� ,7,5. 3�� , � , }G���  �FÀ����M�-�$�#�98GÀ Æ 1-: +-,! � Ç �"� � �435�d|r�
���5; .�+ �"���<; . �A�-� ,=,4. 3�� , � ,W ��� Ç �?�G�?� � ���7� , ¿ Á �  0, 3����?> ���A@ �K¢C�CB Êy£ ¤*£�¥ ¦ � @ � Ê �?� � ���7� , ��� ,
Á �  0,�+ �����  9+ED 3"����� , 3�� � �F/A���  ���\�-� , 3 . �  ���AB1� + � �"�2� ,zÁ �  0, �

>HGJILKNM+K?M+OPMQOSRUT-VCWXOZY\[�] Ñ T ÌK�V_^C`QO Ñ K�VCWX[�TEa	`	TE[ Ì]b]cG-]cId`QOSRXWX[�]?M+O6MQ]eWXK�RLM+OSGfId`QG-WUT a OZW<OSR<OSGJILK�MQKg ]\M+[ ÌK�VQT Ñ K õ è)è�÷ih
j R Ìk Ð ` ÌOSRZlJGEK�RFRU` Ñ OSRXK�R æ�mæ Ñ K�VnM+OSRUT-VCWXOZY\[�] Ñ T ÌK�V g ]\M+[ ÌK�VQT Ñ ]?M+OSG ø � Ñ ]\VQ]\G g ]\M+[ ÌK�V	T Ñ K � WXOSVQM+[ Ì]\V ¨

a OZWUR�OSV?OSGoOSRXWU]\M+KPp�V	]\GoMQK�RqMQO<GEK�R Ñ `Q]\G-OSR�RXK�V a OZWUR2/4lsr\OZ[ ] TEY�`+[�] Ò hut Õ lv]\M+OSI Ì]\R�WXOSVQM+[ Ì]6`QVQ]wOSV+OZ[UY Ìk ]WX[�]\VQRXr\OZ[�R�]LWXK\WU]\Gv]\GEWU]xM+OZa	T-M+KL]FGy]zY\[�]\V{IF]\RU]xM+OSG�WXK Ð h
Í ]e[�] Ñ ]\G Ñ `QGy]e[zG-K�RLRU` Ñ OSRXK�RLOSR Ð OZ[�]\M+K�RLM+O|OSRXWXO Ð [�K Ñ OSRXK)Y\OSVQOZ[�]\ILK�RF`QV	]cI<`+OSRXWX[�])M+O|RU` Ñ OSRXK�R æ mæ



}\} Õ ���~8 . ���U� , B�� , ����� , ������� ,��P. � ,! �"� , �#�$�%�  � ,

0
�

50
�

100

0
�

100 200 300
�

M(bb
−
)

E
ve

nt
s/

15
 G

eV

0
�

20

40

60
�
80
�

100

0
�

100 200 300
�

M(bb
−
)

E
ve

nt
s/

15
 G

eV
0
�

50
�

100

150

0
�

50
�

100 150 200

PT
� (bb

−
)

E
ve

nt
s/

15
 G

eV

0
�

25

50
�
75
�

100

0
�

50
�

100 150 200

PT
� (bb

−
)

E
ve

nt
s/

15
 G

eV

0
�

20
�
40

60
�
80
�

100

0
�

1 2 3
�

∆
�

φ(bb
−
)

E
ve

nt
s

0
�

20
�
40

60
�
80
�

100

0
�

1 2 3
�

∆φ(bb
−
)

E
ve

nt
s

'�»-¼H½[¾�¿)(1q &C��) Æ +y,! � +tsQ. 3 +�/���I��� � �0/ / �91 ���,� +ts �43 ÈN�v� �0/ / �41 3����  ���53 Ê uZv6�0/ / �91 � s ���4�53pB[���"�$�-� �6. � ,! �"�
�#�¬�%�  � , ��� �P. �  9+ �4�  1 B . �  � , 3¬3�� � B����"�����A3����W�-� ,o,5. 3�� , � , �#��}G���  �������"�-�982� Æ 1-: +-,! � Ç ��� � �435���w� ,
D-Ç�. �"� , ������� +�Ô ; .�+ �"�4�%��3��L�,��� , B����1�����=�O�-� Ô ���r�  �2B���� /� Ç@+ 3"� @ È ��� ,vD-Ç�. �"� , �������\���"���83 : �$3��L�,��� , B����1�����
�E��� Ô ���r�  �2B���� /� Ç@+ 3"� ,�¦ �¡|V�����5; .�+ �"���9; . �Y�-� ,�,5. 3�� , � ,A ��� Ç �?���?� � ���H� ,=� �4�  0, 3����{> ����@ ��¢C�CB Ê
£ ¤�£¬¥Õ¦ � @ � Ê �?� � ���7� , �#� , �2�  0,O+ �����  9+ED 3"����� , 3�� � �  �?�w���  �����-� , 3 . �  ���\B1� +�� �"��� , �4�  0, �

� K�VCWXO{��]e[�GEK+l7M+K�VQMQOxOSG ø RXO6M+OSRUTyV�WXOZY\[�] g ]\M+[ ÌK�VQT Ñ ]\ILOSVCWXO\h)>HG�Y\OSV+OZ[�]\M+K\[L`QRU]\MQK�OSV�OSRXWXO Ñ ]\RXK?OSR
Ð >H�v� Ñ Ó h j OSRXWU])I<`+OSRXWX[�]NlH`QVQ]br\OZ� Ð [UK Ñ OSRU]\MQ] Ð K\[LG-]�RUT-I<`QG-] Ñ T ÌK�V�M+OSGfM+OZWXO Ñ WXK\[F��MQOSG T'^�R N8N�_ ^ RXO
] Ð G-T Ñ ]\VPGEK�RJIFT-RUILK�R Ñ K\[UWXOSR�M+O�RXOSG-O Ñ4Ñ T ÌK�V6^C`+O�]zGEK�RJMQ]eWXK�RZh ç RU]\VQM+KLG-]<RXO Ñ4Ñ T ÌK�VPO�p Ñ ]e�2IFOSMQT-MQ]9OSV|��� ]
RUO Ñ ]\G Ñ `	G-]{OSGfV Ì`QILOZ[�KbM+O6RU` Ñ OSRXK�RdOSR Ð OZ[�]\M+K�RdOSV �!Õ h ¨ å / ós  hc¡v] Ñ ]\VCWUT-MQ]\M_M+OPRU` Ñ OSRXK�R æ�mæ OSR Ð OZ[�]\M+K�ROSV¢V�`+OSRXWX[�]�I<`+OSRXWX[�]_]\VCWXOSR|M+Oc] Ð G-T Ñ ]e[6GEK�R Ñ K\[�WXOSR|WXK Ð K�G ÌK\Y�T Ñ K�RPOSR e�e�£Æ¨ î Ö ð Öó	¤ ð ¥ MQK�VQM+O?GEK�RPOZ[U[UK\[UOSR6RXK�VOSRUWU]\M Ìk RXWUT Ñ K�R��cRUT-RXWXOSI Ì]eWUT Ñ K�RZhd¡vK�R�OZ[U[UK\[UOSR�R�T-RXWXOSI Ì]eWUT Ñ K�R2OSRXW Ì]\V)M+K�IFT-V	]\M+K�R Ð K\[�G-]POSR Ñ ]\Gy]|M+OzOSV+OZ[UY Ìk ]NlOSGvILK�MQOSGEKFM+O�[�]\MQTy] Ñ T ÌK�V|M+O�Y�G-`+K�VQOSR�OSV Ð >H�¦� Ñ Ó �POSGsOZ[U[UK\[§OSVbG-]LT-M+OSVCWUT¨p Ñ ] Ñ T ÌK�V|MQO9M+K�R a OZWUR�/4h



��� � �~�p� � B�� ,,+ 3 +�/���0���Y��� �6. � ,! �"�I��� �P. �  9+ �4�  0, }\}\}

t
©

t
©

t
©

t
©

t
©

t
©

t
©

t
©

'O»J¼7½w¾L¿)(1q &)Å�) Æ + � Ç �"� � � , �#�dB1� + � �"�b�L�!�����I��� 1-ª ê Å 3dB����"�:����B*����� . 343 + �����#� æ æ ����3���� +-,,+ ���H� , å å � ´ �B1� + � �"�A� + � Ç �"� � �E����B1��� , ���  �>���7B1���#3�� , �I���A�?� + ; .�+ ����3 +�/���0�����rB[���q« « Ê �-� , �  ��� ,: �2� ,=, ���IB1���#3�� ,U, � ,
��� Ó .�,,+�/���0��� Ç � . ���7� , �

t
¬

t
¬–

q

q
–

b
­

b
­ –

W
® +

W
® -

l+ , q
–

ν¯ l
°  , q,

l
± - , q,

ν¯ – l
°  , q–

'O»J¼7½w¾L¿²(*q �V(*) Æ + � Ç �"� � �Z��� Ó �L� � �.��� /��� s �������\B1�2��� . 343 +�/��� Ê ��� ,M+ �  � Ç ����3 +�/���D����� ,M+-,! � � �z« «A; æ æ �

Ö�×-³p×µ´ ¶9·�¸ ¹ ¹�º{»½¼�â#ä�ã
¡v]cWXOZ[ Ñ OZ[�]?¾¿`+OSVCWXO|M+OPR�` Ñ OSRXK�RLM+OP¾µK�V	M+K�[�OSGEOZrÀ]\VCWXO|OSV_VC`QOSRXWX[�]?Id`QOSRXWX[�]?M+O6MQ]eWXK�RLM+O|Id`	GEWUT a OZWURG-] Ñ K�VQRXWUTEWU`+�\OSV)G-K�R�RU` Ñ OSRXK�RdÁ=�
; / m/ ��ÂÄÃ�Å æXÆ h<¡
]|RXO Ñ4Ñ TSÇK�V?O�p Ñ ]e�FM+O Ð [UK�M	` Ñ4Ñ TSÇK�VcM+OSG7Á Â �ÉÈ a OZWUR

�iÁ ; Å î Å ó � g ]LRUT-M+KLILOSMQTyMQ]<OSV��J� ] õ �!Õ ÷
`QR�]\VQM+K a OZWUR=M+O�p�VQTyM+K�RfOSV{`QV Ñ K�V+K.uFÊ í Õ h Ô.Ñ K�V{`QV	]
> ��� } Ò3Ó OZËÌ� £ ¤*£b¥ t�h Ô h

c ` Ñ OSRXK�R�M+OdÁ Â } a OZW§RUO Ð [UKNMQ` Ñ OSV|]zWX[�]5r7ÇOSRqM+O2GEK�R Ð [UK Ñ OSRXK�R=M+O�MQT-R Ð OZ[�RUT5ÇK�VwM+Od�JK�I Ð WXK�VslNÍC«�;«\Á9ls�?]\VQT-^�`QT-G-] Ñ T5ÇK�V�M+OL^�`Q]e[UÎNR�« m«�; Í+Á2l
r\OZ[ ] TEY�`+[�]{Ï�hutN}ehF¡
]w[�]\MQT-] Ñ TSÇK�V)M+OzY�G-`QK�V+OSR�OSR2G-]P¾¿`+OSV�WXO
Ð [UOSM+K�IFTyVQ]\V�WXO2MQO9Id`	GEWUT Ð G-T Ñ T-MQ]\M+OSR�M+O a OZWUR�I�Ç]\R=]\GEWU]\RZh�¡
]FM+OSRUTyV�WXOZY\[�] Ñ T5ÇK�V{M+OSG
ÁÐOSVb^�`Q]e[UÎNR Ð OSRU]\M+K�RSlÁ ; / m /SÑ é mé l Ð [�K�MQ` Ñ O a OZWUR Ñ K�V?`QV�]\GEWXK �v� ^C`+O<RXK�V?G-]F¾¿`+OSVCWXO<MQK�IFT-VQ]\VCWXOdM+O a OZWUR�/�OSVcOSRXWXO<WUT Ð KwMQORU` Ñ OSRXK�RZh

¡¦K�R7R�` Ñ OSRXK�RfÁ Â � } a OZWURÒ¾¿`+OZ[UK�VFY\OSV+OZ[�]\M+K�R Ñ K�VwÓ=>��¦�ÕÔXÖzh�Ó=>��¦�ÕÔXÖ×V+K2T-V Ñ G-`Q�\OJM	T-]eY\[�]\IF]\R7MQOK\[�M+OSV2RU` Ð OZ[�TEK\[Sl5]\RSÇk ^C`+O�G-]J[�`+WUT-V	]fMQO7Y\OSV+OZ[�] Ñ TSÇK�VdM+OSG Ð [�K Ñ OSRXK ø ÂÁ� } a OZW¦¾¿`+OHILKNMQT¨p Ñ ]\M	]f] Ð [UK Ð ÇK�RUT-WXK
Ð ]e[�]6T-VCWX[UK�M	` Ñ TE[qOSRXWXO Ð [UK Ñ OSRXK õ � }2÷ih c OLO�ØN]\IxT-V§ÇK|G-] Ñ K�VQRUT-RUWXOSV Ñ T-]POSV�WX[�OFG-]\R Ð [UOSMQT Ñ4Ñ T-K�V+OSRqK\aQWXOSVQT-MQ]\R
Ð K\[qÓ=>��¦�ÕÔXÖÄ`QR�]\VQM+KFOSGvY\OSV+OZ[�]\M+K\[�Ë�>f�JÙ§Ú c Ð ]e[�]xGy]\R=MQTyRXWX[�TEa	` Ñ TEK�V+OSRJM+O9re]e[�T-]ea�GEOSR§[UOSG-OZrÀ]\VCWXO\h�¡v]
Ñ K�I Ð ]e[�] Ñ TSÇK�V|MQOqG-]\RJMQTyRXWX[�TEa	` Ñ TEK�V+OSR Ñ K\[U[�OSR Ð K�VQMQTEOSVCWXOSRJ]<Gy] Ð [�K�MQ` Ñ4Ñ TSÇK�VwMQO�Á Â a OZWURJOSVCWX[UO�Ó=>��¦�ÕÔXÖ
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�PË�>f�JÙ§Ú c I<`+OSRXWX[�]F`QV6a	`fÇOSV{] Ñ `QOZ[�M+K+há ]e[�] Ñ ]\G Ñ `QG-]e[JG-]9V+K\[�IF]\G-TE�S] Ñ TSÇK�VP]ea	RXK�Gy`+WU]dMQO�OSRXWXO Ð [UK Ñ OSRXKzRXO�`+WUT-G-TE�S]e[�K�VxMQ]eWXK�R õ � t�÷ih c O Ñ ]\G Ñ `QG-]\VGy]\RxRXO Ñ4Ñ TEK�VQOSRFO�p Ñ ] Ñ OSR6`QRU]\V	M+KâÓ=>��¦�ÕÔXÖã�äRXO Ñ K�I Ð ]e[�]\V Ñ K�VÕG-]\RLOSV Ñ K�VCWX[�]\MQ]\RwOSVåG-K�RxMQ]eWXK�RZh c O[�OS^C`QT-OZ[UOdOSG�`QRUKPM+OL`QVQK�R=¾¿] Ñ WXK\[UOSRZl
æFç{è éZê�ëíì �íî�ï ëíðéSñ7òôó�õ¨ëSö\ì ïi÷ ò õ � e ÷il Ñ ]\G Ñ `QGy]\M+K�R Ð ]e[�] Ñ ]\MQ]6Id`	GEWUT Ð G-T Ñ T-MQ]\M{M+O
a OZWURZlQ^�`+O�MQ]\V Ñ `+OSVCWU]LM+O�G-] Ñ K�V�WX[�TEa	` Ñ TSÇK�VP]LG-]zRXO Ñ4Ñ TSÇK�V6O�p Ñ ]e�9M+O Ð [UKNMQ` Ñ4Ñ TSÇK�VPM+O�MQT-]eY\[�]\IF]\R�M+O�K\[�M+OSVR�` Ð OZ[�TEK\[�V+K6WXOSVQT-M+K�RqOSV Ñ `+OSVCWU]|OSV?OSG � �qhs>HRXWXK�R�¾¿] Ñ WXK\[UOSR2RUOZ[Ur�T-[	Ç]\V Ð ]e[�] Ñ K\[U[UOZY�TE[2Gy]PRUO Ñ4Ñ TSÇK�V?O�p Ñ ]e�
K\a	WXOSVQT-MQ] Ð K\[ � K�VCWXOw�J]e[�GEK+h2>�GoV�Ç`QILOZ[UK6M+OLRU` Ñ OSRXK�R�MQO<OSRUWXO<WUT Ð KPOSR Ð OZ[�]\M+K6OSV?V�`+OSRXWX[�]6I<`+OSRXWX[�]POSR
t\Ï £ Ï)è ­Aø+£ t\ÏF]\VCWXOSRqM+O2GEK�R Ñ K\[UWXOSR�WXK Ð K�GSÇK\Y�T Ñ K�RZh

Ö�×-³p×-³ ù�Ý¡Þ�ârã�Û[ã�Þ�Ûwá�ßkÜpâráwä�ß0úbÞNû*Þ#ßVàÛ[á�ßtá¡Þ�Û�Ú�Ú�ârÞ%ä\û5Üdâ6¼�â#ä�ã{ü)·5ý¢þUÿ������sÿ�º�×
Ó=]\RXWU]c] g K\[�] g OSILK�R g ]ea	G-]\M+K�M+OxG-]\RdMQTE¾íOZ[UOSV�WXOSR Ñ K�V�WX[�TEa	` Ñ TEK�VQOSR9M+O Ð [UK Ñ OSRUK�R9¾ Çk RUT Ñ K�R2OSV�V�`+OSRXWX[�]I<`+OSRXWX[�]wM+OzI¢Ç`QG-WUT a OZWZh j M+OSI�Ç]\R�M+OâÇOSRXWXK�R�O�Ø+T-RXWXOSVcK\WX[UK�R Ñ K�V�WXOSV	TEOSVQM+K Ð [�TyV Ñ T Ð ]\G-IFOSV�WXO9^�`Q]e[UÎNRqG-TEY\OZ[UK�RKwY�G-`+K�V+OSR�^C`+Od¾í`QOZ[UK�V{T-M+OSVCWUT¨p Ñ ]\MQK�R Ñ K�ILK a OZWUR�/ Ð K\[§OSGv]\GEY\K\[�TEWUILK c >f�fË��	�<l+OSVbOSRXWXO Ñ ]\RXK6MQTE[UOSILK�R

^�`+OwWXOSV+OSILK�Rz`QV a OZW9¾¿]\G-RXKcT-M+OSVCWUT¨p Ñ ]\M+K Ñ K�ILK?/4l�
 R
�2T�� N\hc¡v] Ð [UK\a	]ea�T-G-T-MQ]\M?M+OPT-M+OSVCWUT¨p Ñ ]e[dOZ[U[UK�V+OS] `IFOSV�WXO a OZWUR�/�OSR�OSG�[UOSRU`QG-WU]\M+KLM+O�G-]<[UOSRXK�G-` Ñ T5ÇK�Vxp VQTEWU]zM+OSG�M+OZWXO Ñ WXK\[Sl	MQO2G-]\R�T-V+O�p Ñ T-OSV Ñ T-]\RfM+OSG Ñ ÇK�MQTEY\KFM+O[�O Ñ K�VQRXWX[�` Ñ4Ñ T5ÇK�V�M+OwWX[�]e�S]\R9�âMQOxGEK�R Ð K�RUT-a	GEOSR�OZ[U[UK\[�OSR9OSV�OSGH]\GEY\K\[�T-WUILK�M+OwT-M+OSVCWUT¨p Ñ ] Ñ TSÇK�V²M+OFr7ÇOZ[�WUT Ñ OSR
RUO Ñ `QVQMQ]e[�T-K�RZh
>�RXWXK�RÒ¾¿] Ñ WXK\[UOSR g ] Ñ OSVx^C`+OJOSG+]\GEY\K\[�TEWUILK�M+O§T-M+OSVCWUT¨p Ñ ] Ñ T5ÇK�VdWXOSVQY�]2G-]�IFT-RUIx] Ð [�K\a	]ea	T-G-TyMQ]\M
MQO2RXOSGEO Ñ4Ñ TEK�VQ]e[=`QV a OZW Ñ K�V������ Ð K�RUTEWUTEr\KzKxV+OZY�]eWUT-r\K+h

¡v]bM	T-RXWX[�TEa�` Ñ TSÇK�VcM+O������POSRXWQÇ]�MQT-RXWX[�T-a	`¦Çk MQ]wRUT-I�ÇOZWX[�T Ñ ]\ILOSV�WXOPOSVCWXK\[�V+K�] Ñ OZ[UK+h{¡¦K�R9¾í]\G-RUK�R2r7ÇOZ[�WUT Ñ OSRRUO Ñ `QVQMQ]e[�T-K�R�OSRXWQÇ]\V�M+OSR Ð G-]e�S]\MQK�R9M+OxG-K�R2r7ÇOZ[�WUT Ñ OSR Ð [�T-IF]e[�T-K�R�M+OZa	T-M+K{]�`QVQ] Ð K\aQ[UOx[UOSRXK�G-` Ñ T5ÇK�Vsl Ð K\[dGEK
WU]\VCWXKLOSRJWU]\V Ð [UK\a�]ea	GEO=^�`+O�RXO�M+OSR Ð Gy]e�ZOSVwOSV6G-]<MQTE[�O Ñ4Ñ TSÇK�VwMQOSG IFK�ILOSV�WXKFMQOSG a OZW Ñ K�ILKLOSV6G-]zMQTE[UO Ñ4Ñ TSÇK�VK Ð `+OSRXWU]Nl Ð [�K�MQ` Ñ TEOSVQM+Kz`QV6r7ÇOZ[�WUT Ñ OdRXO Ñ `	VQMQ]e[�TEKzOSV|OSRUWU]xMQTE[�O Ñ4Ñ TSÇK�VslNr\OZ[ ] TEY�`+[�]FÏ�hut\t�h

>HRXWU] Ñ ]e[�] Ñ WXOZ[4Çk RXWUT Ñ ]�RU`+Y�TEOZ[UOL`QV)I�ÇOZWXKNM+KbR�T-I Ð GEO Ð ]e[�]6OSRUWUT-IF]e[�OSG7V�Ç`	ILOZ[UK|M+OFRU` Ñ OSRUK�R�OSR Ð OZ[�]\M+K�RMQO�OSRXWXOcWUT Ð K+h j RU`QIxT-ILK�RP^C`+O�WXK�MQK�RPG-K�R a OZWUR Ñ K�V¢RUTEY�V+K�V+OZY�]eWUTEr\KäM+O�� ��� RXK�VÕ¾µK�VQMQK+hÞ�fK�IFK�G-]
M	T-RXWX[�TEa�` Ñ TEK�V6M+O������9OSR�R�T-I²ÇOZWX[�T Ñ ]Nl�OSRXOdV�Ç`	ILOZ[UKxRXOZ[�Ç]LOSGvIFTyRUILKF^�`+O2OSGv^�`+O g ]S�|OSVbGy] Ð ]e[UWXO Ð K�R�TEWUTEre]Nl
Ð ]e[UWXO2OSRXWQÇ]F`QWUT-G-TE�S]\MQ] Ð ]e[�]LG-]LT-M+OSVCWUT¨p Ñ ] Ñ TSÇK�V¦h

�fK�ILK{V�`+OSRXWX[�]|RXOSG-O Ñ4Ñ TSÇK�V)[UOS^�`QTEOZ[UOFMQK�R a OZWURZloG-]\R Ð K�RUTEa�GEOSR Ñ K�Ida	T-V	] Ñ TEK�V+OSR2^�`+OLWXOSV+OSILK�R9RXK�V��Z�¿] �
 R���T�� N���
 R���T�� N�� ��� � ld�ía � 
 R
�2T�� N ` /d[UOS]\GC� �s/ � hd¡
]P¾µK\[�Ix]PMQO Ñ ]\G Ñ `QG-]e[�OSGÒV�Ç`QILOZ[�KPM+OLRU` Ñ OSRXK�R�M+OzOSRXWXO
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WUT Ð KLOSR§G-]LRUTEY�`	TEOSV�WXO?�

P=Q�R ÅtÄTS&U í P-V�W2XYP-V4V �0Ï�h ø �
¡v]|IF]eWXOSIåÇ]eWUT Ñ ]|OSR Ñ K�ILK{R�TEY�`+O?��MQ]\M+K|`QV a OZW�Z Ñ ]\VQMQT-MQ]eWXK�[{OSV)VC`+OSRUWX[�]|Id`QOSRXWX[�]6]\RU`QIFTyILK�R�^C`QO

G-] Ð [�K\a	]ea	T-G-TyMQ]\M)M+Ow^�`+O6RXOS]cT-M+OSVCWUT¨p Ñ ]\M+K Ñ K�IFK?^�`Q]e[UÎ Ð OSRU]\MQK�RUTEOSV	M+K�`QV²^C`	]e[UÎâG-TEY\OZ[UK�K�Y�Gy`§ÇK�VâOSR
å î í å ó í å � R �)RUTEOSVQMQKb`QVâ^�`Q]e[UÎ Ð OSRU]\M+K{OSR å î í å / R � å ó í]\ h6�qK�VQMQOxGEK�R2re]\GEK\[UOSRdWSÇk Ð T Ñ K�RRXK�V å � í^\ h © ` \ h è ® � å / í ø Ï ® h á ]e[�] Ñ ]\G Ñ `QG-]e[�G-]\R Ñ ]\VCWUT-MQ]\M+OSR�_ P Q`R Å
ÄTS(U l P V�W � P V4V lvMQT-r�T-M	T-ILK�R
VC`+OSRUWX[�]dI<`+OSRXWX[�]<MQO=RU` Ñ OSRUK�R Ñ K�VPV ` a OZWURfOSV6M+K�R Ñ G-]\RXOSR��C� } � RU` Ñ OSRUK�R�^C`+O=WUTEOSV+OSV6`QV a OZW�/$�¿GyG-]\IF]e[UOSILK�R�?]zOSRXWU] Ñ G-]\RUO � �D�0t � RU` Ñ OSRXK�R�^C`+O2VQKFWUTEOSV+OSV|VQTyV+YfÇ`QV a OZWq/5h

P-VMV í � } X � �ba çê å � ê �0Ï�huÏ �P V4W í � } X � � � çê å � ê Â �Dcd� } X c � å � å / �0Ï�h ¨ �P�d R ÅtÄTS&U í � } X � �ba çê å � ê Â �Dcd� } X c � å � å / �0Ï�h © �
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MQK�VQM+O a çê í
e c
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çih ç ós �jê � � çê í � �kc$l�t � í cd�kc X } � h×�fK�VåGy]\RLO Ñ `Q] Ñ TEK�V+OSRw]\V�WXOZ[�TEK\[UOSR
RUO�K\aQWUT-OSV+OcGy]âO Ñ `Q] Ñ TSÇK�V×Ï�h ø hÉ>�G=V�Ç`	ILOZ[UK²MQO�RU` Ñ OSRUK�RwOSR Ð OZ[�]\M+K�MQO�OSRXWXO?WUT Ð K�]\VCWXOSR|M+O?GEK�R Ñ K\[UWXOSR
WXK Ð K�GSÇK\Y�T Ñ K�R§OSR P V4V í t \ ­~ø l P V�W í } � } ­ } ø � P Q�R ÅtÄTS&U í } © } ­ }SÏ�h

>HG�V�Ç`QILOZ[UKâM+OcRU` Ñ OSRXK�RxOSV Ñ K�VCWX[�]\M+K��_Gy])¾µK\[�IF]�M+O�G-]\RxMQTyRXWX[�TEa	` Ñ TSÇK�V+OSR Ñ T-V+OSI�Ç]eWUT Ñ ]\R Ð ]e[�])OSG-GEK�R
Ð `+OSM+OSVÕRXOZ[ Ñ K�I Ð [UK\a	]\M	]\R Ñ K�V¢K\WX[UKäI²ÇOZWXK�M+K�MQO�OSRXWUTyIF] Ñ TSÇK�V¢M+O a OZWUR6T-MQOSV�WUT¨p Ñ ]\M+K�RPOZ[U[	ÇK�V+OS]\ILOSVCWXO\lMQOSRU]e[U[UK�G-Gy]\M+KwOSV���� ] �sOSGÒI�ÇOZWXKNM+KbM+OLG-]\R�Ix]eWX[�T Ñ OSR�M+O Ð ]e[�]\IFOZWX[�TE�S] Ñ TSÇK�V õ è)èNl � }2÷ihz¡¦K�R9M+OZWU]\G-GEOSR�M+OSGIxT-RUILKLRXO9M	]\V|OSV|OSG¦] Ð ÇOSVQM	T Ñ O9ÙqhH>HGs] Ñ `QOZ[�M+KFOSV Ñ K�VCWX[�]\M+KxOSV�WX[UOd]\I9a�K�R�OSR�a	`+OSV+K+h

Ö�×-³p×-Ö m�ä?Ú@Û[ã�n¡Ú�Û�Þ�ârã�Û[ã
j M+OSIåÇ]\R§M+O�GEK�R Ð [UK Ñ OSRXK�R§IFOSV Ñ TEK�VQ]\M+K�R�]\^�`¦Çk lNO�Ø+T-RXWXOSV6K\WX[UK�R§¾µK�VQMQK�RJ¾ Çk R�T Ñ K�RfWU]\I9a	T�ÇOSV Ð [UOSRXOSVCWXOSR�OSVGy]FId`QOSRXWX[�]PM+O9MQ]eWXK�RZl Ð OZ[UKx^�`+OdWUTEOSV+OSVb`	VQ] Ñ K�VCWX[�TEa	` Ñ T5ÇK�VbI<`+� Ð OS^�`+O:oVQ]Nl ILOSV+K�RqM+Od`	V=p } ® l��|V+K

RUK�Vz[UOSRXK�VQ]\VCWXOSRZl�OSRHM+O Ñ TE[7G-]\RÒMQTyRXWX[�TEa	` Ñ TEK�V+OSRvMQOJIx]\RU]�M+O§GEK�RÒM+K�R a OZWUR7RXK�VLI<`+�z]\V Ñ g ]\R õ � ø ÷ih á K\[ÒOSRXWU]\R[�]e�ZK�V+OSRZlÒG-]\R Ñ K�VCWX[�TEa�` Ñ TEK�V+OSR2^�`+OPM+OSR Ñ [�TEa�T-ILK�R�] Ñ K�VCWUT-V�`Q] Ñ TSÇK�V²G-]\R Ñ K�V	RUT-M+OZ[�]e[�OSILK�R9M+OSR Ð [UO Ñ T-]ea	G-OSR��
VQKFG-]\R�WXOSVQM+[�OSILK�R�OSV Ñ `+OSVCWU]FOSV{OSG¦]\V§Ç]\G-T-R�T-RZh

q ¾ �*� ½[�@�@»@��7�Õ�w�Nr � � Ñis � �7t ¡v]P¾¿`+OSVCWXO Ð [�OSM+K�IFT-VQ]\VCWXOdMQO Ð [�K�MQ` Ñ4Ñ TSÇK�VbM+Oz^�`Q]e[UÎNR Ð OSRU]\M+K�RqOSV
Gy] Ð [UKNMQ` Ñ4Ñ T5ÇK�V�M+OPa�K�RXK�V+OSRdr\O Ñ WXK\[�T-]\GEOSRLI�Ç]\R a OZWURzOSR<]�WX[�]5r7ÇOSRFM+O Ð [UK Ñ OSRXK�RzM+OKu?vxwzy{?| ��} vx~k� �6~ | u6OSV�OSG
OSRUWU]\M+Kbp VQ]\G0lvr\OZ[2��TEY�`+[�]�Ï�hut e hb¡v] Ñ K�V�WX[�T-a	` Ñ TSÇK�VâMQO ø / m /�Ñ é mé ]�G-]{I<`+OSRXWX[�]�M+OwG-O Ð WQÇK�V�IF]\R	� OZWUR g ]
R�T-M+KFOSRXWUTyIF]\MQ] Ñ K�V�Y\[�]\VcMQOZWU]\G-GEO Ð ]e[�]FOSG
OSRXWU`QMQT-KwM+OzRU` Ñ OSRXK�R æ�mæ õ � ÏQl � ¨ ÷ih�Ó�OSIFK�Rq`	RU]\M+KwGy]x¾í[�] Ñ4Ñ TSÇK�VMQO9^C`	]e[UÎ�R Ð OSRU]\M+K�R§K\a	WXOSVQT-MQ]LOSVbOSRXWXO9OSRUWU`QMQTEK Ð ]e[�]FT-V Ñ Gy`QTE[�G-]dOSV{OSG Ñ Ç]\G Ñ `QG-KxM+O9RU` Ñ OSRXK�R�OSR Ð OZ[�]\M+K�R§OSV
Gy]9I<`+OSRXWX[�]<M+O=I<`QGEWUT � OZWURZh á ]e[�]dOSG Ð [UK Ñ OSRUKLÁ�� m�Ð`QRU]\IFK�RfGy]9IFT-R�IF]�¾í[�] Ñ4Ñ TSÇK�V Ð `+OSRXWXKz^C`QO=G-]9¾µK\[�Ix]dM+O
Ð [UK�M	` Ñ4Ñ TSÇK�VzM+O�GEK�RH^C`Q]e[�Î�R Ð OSRU]\M+K�RHM+OZa�O§RXOZ[HT-VQMQO Ð OSV	MQTEOSVCWXOfM+OSGQa K�RUK�VFM�ÇOZa	T-G Ñ K�VxOSGQ^C`QO§RXO Ð [UKNMQ` Ñ OSV¦h

¡v]\R7RXO Ñ4Ñ T-K�V+OSR7O�p Ñ ] Ñ OSR�M+O Ð [UKNMQ` Ñ4Ñ T5ÇK�VLM+O§RU` Ñ OSRXK�R ø Â�� P �XOZWURZl Ñ K�V ø � � � l g ]�RUTyM+K2ILOSMQT-M	]OSV)�J��� õ � © ÷ÒM+OdIF]\VQOZ[�]xRUTyIFT-G-]e[�]|Á Âö� P �XOZWURZh á K\[�GEKwWU]\V�WXK+lsOSG
V�Ç`QILOZ[�KxOSR Ð OZ[�]\M+KPM+OdR�` Ñ OSRXK�R
RUO Ñ ]\G Ñ `	G-]9M+OqIF]\V+OZ[�]<RUT-IxT-G-]e[7]\G�M+O�Á Â P �XOZWUR�^�`+Oqr�TyILK�R7OSV6G-]dRXO Ñ4Ñ TSÇK�V6]\V�WXOZ[�TEK\[ShÒ>HG V�Ç`QILOZ[�K9WXK\WU]\G
MQO=RU` Ñ OSRUK�RHOSR Ð OZ[�]\MQK�R�M+O ø � m� �wÁ0� m�×OSVPG-]dId`+OSRUWX[�]9M+OqId`	GEWUT �XOZWURH]\VCWXOSRfMQO=GEK�R Ñ K\[UWXOSRfWXK Ð K�GSÇK\Y�T Ñ K�R
OSR9} £ � } ­ \ £Æ¨ � l � \ £ � ©�­ \ £�� Ï�l	[�OSR Ð O Ñ WUTErÀ]\IFOSV�WXO\h
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j MQOSI�Ç]\RZl g OSILK�R�OSRUWUT-IF]\M+K6G-] Ñ K�V�WX[�TEa	` Ñ TSÇK�VcM+OSG Ð [UK Ñ OSRXK ø Â �XOZWURZl Ñ K�V ø � é mÆ l [�OZOSR Ñ ]\G-]\VQM+KOSG¦V�Ç`QILOZ[�KFM+O2RU` Ñ OSRXK�R§OSV Ñ K�V�WX[�]\M+KxOSV ø / m /ZÑ é mé h7>HG¦V�Ç`	ILOZ[UKLM+O9RU` Ñ OSRXK�R�OSR Ð OZ[�]\M+KLOSRd} £ \ � ­ \ £ ø\ø h
q ¾ �*� ½w���@»@��7�Á�6� æ / t >ÒØ+T-RXWXOSV{MQK�R Ð [UK Ñ OSRXK�R�MQK�IFT-VQ]\VCWXOSR§M+O Ð [�K�MQ` Ñ4Ñ TSÇK�V|M+O æ m /4_ Ð [UK Ñ OSRXK�R�M+O�¾¿`QRUT5ÇK�V
ø Í)� Ð [UK�M	` Ñ4Ñ TSÇK�V�MQO ø�� hc¡
]\R<RUO Ñ4Ñ TEK�V+OSR<O�p Ñ ] Ñ OSRLM+OPOSRXWXK�R Ð [UK Ñ OSRXK�R Ð ]e[�]�`QVQ]cIF]\RU]cM+OSG�WXK Ð MQO} © Ï{ÖqOZË è�é2ê RXK�V_} £ ø\ø�­ \ £ øi� Ð a�� \ £S©4ø�­ \ £ \ ø Ð ac[UOSR Ð O Ñ WUTEre]\ILOSV�WXO õ � è�÷il¦G-]PRXO Ñ4Ñ TSÇK�VcO�p Ñ ]e�LWXK\WU]\GM+OFWXKNM+K�RdG-K�R Ð [UK Ñ OSRXK�R9OSR<p ø Ð a¦hw¡vK�RdR�` Ñ OSRXK�R2¾¿`+OZ[UK�V²RUT-I<`QG-]\M+K�R9`QRU]\VQM+K á�� ��Ó�Ô j �cOSG�V�Ç`QILOZ[�K
OSR Ð OZ[�]\M+K6M+O<R�` Ñ OSRXK�R�M+O<OSRXWXOLWUT Ð Kw^�`+O Ð ]\RU]\V?V�`+OSRXWX[�]6RXOSGEO Ñ4Ñ T5ÇK�Vc]\VCWXOSR�M+OzGEK�R Ñ K\[UWXOSR�WXK Ð K�GSÇK\Y�T Ñ K�RqOSR
} £ \ øD­ \ £ t \ h
q ¾ �*� ½w���@»@��7� �6��r�r���r s � s�s t ¡
] Ð [UK�M	` Ñ4Ñ TSÇK�VåMQO Ð ]e[UOSR6M+Oca�K�RXK�V+OSRPM�ÇOZa	T-GEOSRw�åRU`ÕM+OSRUTyV*�
WXOZY\[�] Ñ TSÇK�VnWXK\WU]\G-ILOSVCWXO g ]\M+[�ÇK�VQT Ñ ] Ð [UKNMQ` Ñ O\lJ] Ð [�T-ILOZ[LK\[�M+OSV¦lf`QV�OSRXWU]\M+K)p�V	]\G§M+O Ñ `Q]eWX[UK�� OZWURShn¡v]
M+OSRUT-VCWXOZY\[�] Ñ TSÇK�V?M+OLÁ � / m/ è�é mé � ø � é mÆ Ð [�K�MQ` Ñ TE[	Ç]0�XOZWUR Ñ K�Vc`	Vb]\GEWXK6> � ^�`+O Ð `+OSM+OSVcRXOZ[qTyM+OSV�WUTEp��
Ñ ]\M+K�R Ñ K�ILK6/4hH¡v] Ð [�K�MQ` Ñ4Ñ TSÇK�V|M+O2MQTEa�K�RXK�VQOSRJ¾í`+O�OSRUWU`QMQT-]\MQ]LTyVQMQTErNT-MQ`Q]\GyILOSV�WXO Ð ]e[�] Ñ ]\MQ] Ð ]e[Sl ø�ø l
ø Á9l�Á�Á9l�`QRU]\V	M+K2RU` Ñ OSRXK�RHM+O � K�V�WXOq��]e[�GEK�Y\OSV+OZ[�]\MQK�R Ñ K�VLÔ&� j�� >��_�LG-]�RUO Ñ4Ñ TSÇK�VLO�p Ñ ]e�=WXK\WU]\GQWXO¦ÇK\[�T Ñ ]
õ �\� ÷ihH>HGvVqÇ`QILOZ[UKzOSR Ð OZ[�]\MQKFM+O2RU` Ñ OSRXK�R=M+O�OSRXWXOdWUT Ð K<OSR \ hut\t ­ \ h \ t�h
����� ���0���L�����&���� �¢¡¤£¦¥¨§(©ª�¬«2¥���­�®�©ª£¦¥¨§&¥`�¯­@ �¢¡°�  ©	�;±B¥²­D�

�§O Ð ]\R�]\ILK�R6aQ[UOZr\OSILOSVCWXO)OSVÕOSRXWU]äRXO Ñ4Ñ TSÇK�V×Gy]�OSRXWUTyIF] Ñ TSÇK�V¢M+O?G-]\R6MQT-RXWUT-VCWU]\R Ñ K�I Ð K�V+OSVCWXOSR6OSVÕGy]
Id`+OSRUWX[�]zM+O�MQ]eWXK�R�M+O�GEO Ð WQÇK�V6I�Ç]\R³�XOZWURZh á ]e[�]<OSRXWU]LI<`+OSRXWX[�]NlQG-K�R�¾íK�VQM+K�R g ]\V|R�T-M+K Ñ ]\G Ñ `QG-]\M+K�R�] Ð ]e[UWUT-[
M+O=`QV	] Ñ K�I9a�T-VQ] Ñ TSÇK�VwM+O�I<`+OSRXWX[�]\RfM+O � K�VCWXO��J]e[�GEK2�LMQ]eWXK�RZh7>�GQ¾íK�VQM+K2OSVwOSRXWU]<Id`+OSRUWX[�]NlCOSVwG-]2^�`+O=]\G
ILOSV+K�R�`QV��XOZWoWUTEOSV+O�^�`+OfOSRXWU]e[ÒT-M+OSVCWUT¨p Ñ ]\M+K Ñ K�ILK ù le¾í`fÇO Ñ ]\G Ñ `QGy]\M+K=RXO Ð ]e[�]\MQ]\ILOSVCWXO Ð ]e[�] Ñ ]\M	] Ð [�K Ñ OSRXK+h
¡v]´�o]ea	G-]�Ï�hut{[UOSR�`QILOxG-]\RdMQTE¾íOZ[UOSVCWXOSR2¾¿`+OSV�WXOSR<M+OF¾íK�VQM+K�^C`+O Ð ]\RU]\V²GEK�R2[UOS^�`QT-R�TEWXK�R2M+OxRUOSGEO Ñ4Ñ TSÇK�Vsh|¡v]
WU]ea	G-]�I<`+OSRXWX[�]�WU]\Ida	T�ÇOSVxGy]qI<`+OSRXWX[�]2`QRU]\MQ] Ð ]e[�]�OSRXWUT-IF]e[HGy]qM	T-RXWX[�TEa�` Ñ TSÇK�V9MQO§IF]\RU]�T-VCrÀ]e[�T-]\V�WXO\lJµ^¶ Ã4ÃJ· l
M+OSG�¾µK�VQMQK+h á ]e[�]�GEK�R Ð [UK Ñ OSRXK�R�_ ø / m/¸l ø é mé l ø é l P-¹�X ø �2¾í]\GyRXK�RF� OZWURSl�G-]=M	T-RXWX[�TEa�` Ñ TSÇK�V+OSR Ñ T-V+OSI�Ç]eWUT Ñ ]\R
¾í`+OZ[�K�V?K\aQWXOSVQT-MQ]\R9] Ð ]e[UWUTE[2M+OFR�` Ñ OSRXK�R � K�V�WXO6�J]e[�GEK+lvGy]|V+K\[�IF]\G-T-�S] Ñ TSÇK�V)M+OLOSRXWU]\R Ñ K�VCWX[�TEa�` Ñ TEK�V+OSR�RXO
K\aQWU`+r\Kx] Ð ]e[UWUTE[§M+O2G-]LI<`+OSRXWX[�]FM+O2MQ]eWXK�R�[UOS]\GEOSR ø Â �XOZWUR õ }\} � lFº�}2÷ih
Ö�×-Ö�×¼» ù�ÝdÞ�ârã�Û[ã�Þ�Û[á�ßtÜpâ7áÒú¬ÞNû*Þ#ßràÛ[á�ßtádÞ�Û[Ú�Ú�ârÞ%ä\û�ÜdâP¼�â#ä�ãbü)·5ý¢þUÿ������sÿ�º�×

>HGoV�Ç`QILOZ[�KFOSR Ð OZ[�]\M+KPM+O<R�` Ñ OSRXK�R�M+O9OSRUWXOdWUT Ð KPRXO Ñ ]\G Ñ `	G-]x`QR�]\VQM+KxOSGoI�ÇOZWXKNM+K|M+OdG-]\RqIF]eWX[�T Ñ OSRqMQO
Ð ]e[�]\ILOZWX[�T-�S] Ñ TSÇK�Vslsr\OZ[2] Ð ÇOSVQMQT Ñ OzÙqh<>HRXWU]\R�IF]eWX[�T Ñ OSR�] Ñ W Ç`Q]\V)RXK\aQ[�O Ñ ]\MQ]¯�XOZWZl¦M+O Ð OSVQMQT-OSVQM+KwMQOSGo>`½|�
VqÇ`QILOZ[UKFMQO2WX[�]e�S]\R=OSV{OSG¦IFTyRUILK+h��+`QIF]\VQM+KLG-] Ð [UK\a	]ea	TyG-T-MQ]\MPM+O Ñ ]\MQ]�� OZW=K\aQWXOSV+OSILK�R=G-] Ñ ]\VCWUT-MQ]\MbMQO
RU` Ñ OSRXK�R=M+O�OSRXWXO2WUT Ð K+h
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¡v]FO�Ø Ð [UOSR�TSÇK�V{`QRU]\M	] Ð ]e[�] Ñ ]\G Ñ `QG-]e[�OSG
V�Ç`QILOZ[�KFM+OdRU` Ñ OSRXK�R�M+O9OSRXWXOdWUT Ð K Ð [UOSRXOSVCWXOSR�OSV�G-]FI<`+OSRXWX[�]
MQO2MQ]eWXK�R§OSR=G-]LRUTEY�`QT-OSV�WXO õ } \?\ l
} \ }2÷��P7Û(Ü�ÝW ì W í P-ÞßÛàÜ¼Ýá À�S ç>âOã ¶ } X;ä�Þ³ÛàÜ�Ýç>å ç ó á · ã ¶ ä } Þ³ÛàÜ�Ýæ W ì WÖç } Þ³ÛàÜ�Ýá W ì W Â ä } ÞßÛ(Ü�Ýæ W ì WÖç } ÞßÛ(Ü�Ýá W ì W ·�+T-IFT-G-]e[�O4èZ`Q]?èZTSÇK�V{RUOOé	`+OSM+OqOSR&è�[�TEa�TE[�é	]e[�]zGEK�R�RU`�è�OSRUK�R ø é mé h��J]\M	]zWCÇOZ[�IFT-V+KLM+O�OSRXWU]zO�Ø*éQ[UOSR�TSÇK�V6[UO�éQ[UOG�
RUOSV�WU]FG-KFRUTEY�`QTEOSVCWXO?�P-ÞßÛ(Ü�Ýá À�S ç>â OSR<OSGfVqÇ`QILOZ[UKcM+O6RU`�è�OSRXK�R2èZ]\VQMQTyMQ]eWXK�Rd] ø l�} Xêä�ÞßÛ(Ü�Ýç#å ç ó á W�ÇOZ[�IFTyV+Kc^�`+OLè�K\[U[�TEY\OLé�K\[<G-]
¾í[�]?è�èZTSÇK�V�M+OPRU`�è�OSRXK�Rz^�`+OwV+K?RXK�V�RU`�è�OSRXK�R ø l ä } ÞßÛ(Ü�Ýæ W ì W OSRzG-]{¾í[�]?èZTSÇK�V�M+OPRU`�è�OSRXK�R2è�K�V_`QV7�XOZW ù OSV�OSG
OSRUWU]\M+K9p VQ]\G0l ç } Þ³ÛàÜ�Ýá W ì W OSR�Gy]2O�pFèZTEOSVBèZT-]9M+O=OZWUT-^�`+OZWU]e[f`	VO�XOZW ù l ä t ÞßÛàÜ¼Ýæ W ì W OSRJG-]9¾µ[�]?è�èZTSÇK�VwMQO=RU`�è�OSRUK�R`è�K�V6M+K�R�XOZWUR ù OSV|OSGsOSRXWU]\MQKLp�VQ]\G0l ç } Þ³ÛàÜ¼Ýá W ì W OSR=G-]zO�pFèZTEOSVBèZT-]zM+O2OZWUT-^�`+OZWU]e[�M+K�R²� OZWUR ù h
ë$ì�ë²ìµ´ ×îí ï

>HRXWXK�R{R�`�è�OSRXK�R{rNTEOSV+OSV×MQOâGEK�R7éQ[UK*è�OSRXK�R´è�K�V r7ÇOZ[UWUTTè�Oñð�ò mÆ l�M+K�VQM+O?OSG2^�`Q]e[UÎ Æ éQ[�K5rNTEOSV+OâM+OâG-]
R�`+a�OSRXWX[�`�è�WU`+[�]�M+OSG�éQ[UK\WQÇK�V¦h�>�G	V�Ç`	ILOZ[UK9M+O�OSG-GEK�R$éQ[�OSRXOSV�WXOSR�OSVxV�`+OSRXWX[�]9I<`+OSRXWX[�]dRXO�èZ]\GTèZ`QGy]9]Oé	]e[�WUTE[�M+O
Gy]F¾í[�]?è�èZTSÇK�VbMQOdRU`�è�OSRUK�R=^�`+O9WUT-OSV+OSV�`	V{r7ÇOZ[�WUTTè�O<MQO9OSRXWXO<WUTóé�KxM+OSRbé�`�ÇOSR=M+Od]>é	G-TTèZ]e[=WXK�M+K�RqGEK�R=[UOS^�`QT-RUTEWXK�R
MQO2RXOSGEO4è�èZTSÇK�V�M+OSG¦]\V§Ç]\G-TyRUT-RJ]FG-]FI<`+OSRXWU]xM+O � K�VCWXOF�J]e[�GEK+hH>�GsV�Ç`QILOZ[�KLOSRbé�OZ[�]\M+KFM+O9R�`�è�OSRXK�R�RUO�èZ]\GTèZ`QG-]
`	RU]\VQM+KL`QVQ]zO�Ø*éQ[UOSR�TSÇK�V{RUT-IxT-G-]e[J]\G¦]\V�WXOZ[�TEK\[4�P á À�ô P á ã ¶ } X �?õHö�÷ · ä á À ç ¶�ðÚò · À�ø Ý S&U
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M+K�VQM+O\l P á OSRvOSG�V�Ç`QIFOZ[UK§M+O7RU`�è�OSRUK�REèZ]\VQMQTyMQ]eWXK�R¦]¢ð�l ä á À OSR
G-]J¾í[�]?èZTSÇK�V2M+O7R�`�è�OSRXK�RßðÚòo� ç ¶�ðÚò · À�ø Ý S&UOSR�G-]zO�pFèZT-OSV�èZT-]LM+O2T-MQOSV�WUT¨pDèZ]?èZTSÇK�V|M+O2`QV¯�XOZW�ò�`QRU]\V	M+KL]\GEY\K\[�TEWUILK7�N>f�fË��	�<h
ë²ì�ë²ì-³ ¶�¹ ¹�ù¦¶úí í

¡¦K�R<RU`�è�OSRXK�RdOSV�GEK�Rd^�`+OFWXOSVQOSILK�Rz`QV�ÁA]\RXK*èZT-]\M+K?]bGy]KéQ[UKNMQ`�è�èZTSÇK�V�M+Ow^�`Q]e[UÎNRzé�OSRU]\M+K�R¯é	`+OSMQOSV
OSV�WX[�]e[�OSV?G-]6I<`+OSRXWX[�]6M+OZa�T-M+Kw]6G-]\R�RUT-Y�`QTEOSVCWXOSR¢èZ]\`QR�]\R��2¶ } · `	V+KPMQO<GEK�R�GEO�é	WXK�V+OSR0éQ[UK5r\OSV	TEOSV�WXOSR9M+O<Gy]
M+OSRUT-VCWXOZY\[�]?èZTSÇK�VPM+OSG Ä V+K2OSRfT-M+OSVCWUT¨pFèZ]\M+K¯è�K�ILKdWU]\GFè�K�V6GEK9^�`+Oúé�OZ[�M+OSILK�R�`QVxG-O�éQWQÇK�VslD¶0t · G-]Kû>`½<OSR�]\GEWU]é K\[�`QV	]Oü�`�è�WU`	]?èZTSÇK�VPOSVPGy]dILOSM	T-MQ]<M+OqGy]9OSV+OZ[�YQÇk ]9KLG-]¯éQ[UOSRUOSV�èZT-]<M+OqI<`+K�V+OSRJIF]\G�T-MQOSV�WUT¨pDèZ]\M+K�RZhÒ>HRXWXO
¾µK�VQMQKdOSRJI<`+�¦é	]e[UO4èZT-MQK<]\G�ð I�Ç]\RE�XOZWURZh á ]e[�]2èZ]\GTèZ`QG-]e[�ý¨} \?\>þ Gy]¯èZ]\VCWUT-MQ]\M6M+O�RU`�è�OSRXK�RJM+OqOSRXWXOqWUTóé�KdRXO
`+WUT-G-TE�S]<OSG¦IxT-RUILK2éQ[UK*è�OSRXKx^�`+OOé	]e[�]zOSGs¾µK�V	M+KFM+O¯ð I�Ç]\R²�XOZWURZh
ë²ì�ë²ì�ë ×ÿ×���× ¶��=¶¢¸����

>HV;éQ[UK*è�OSRXK�R<M+O�éQ[�K�MQ`Bè�èZTSÇK�VâM+OPMQTEa�K�RXK�V+OSRZlo`QV+KcM+OxOSG-G-K�RzéQ[UKNMQ`�è�OxOSGHGEO�éQWQÇK�V�M+OP]\GEWXK�ILK�IFOSV�WXK
IFTEOSVCWX[�]\RL^C`QO|OSGJK\WX[UK�RXO|M+OSRUTyV�WXOZY\[�]?OSVå« m«=éQ[UKNMQ`�èZT-OSVQM+K�G-K�R0� OZWURSh_>�V_OSG	èZ]\RXK�M+OSG§Á � Å�Å `	V Å
RXOZ[	Ç]FOSGvGEO�éQWQÇK�V�é	[�T-IF]e[�T-K<�6OSGvK\WX[UKx¾¿]\G-RXOS]F`	V<� OZW��§TyM+OSV�WUTEpFèZ]\M+K+h�>�G¦V�Ç`QIFOZ[UKFM+O9RU`Bè�OSRXK�R�OSR¢èZ]\GTèZ`QG-]\MQK
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ª&¶d­�Ãµ!°�ªL©«²¹¸?ª - ªL®«¬ é ²±©1¬½µ è ª&¬³² â ¶�¯�¬½µ!°�¯�¸!ª�¶�¯�ª&­?ªL© Ô Ã´ ¯¹®³©½¯±­!¬ Æ ªL©Ë¬«¯�©½ª è ²9­!¬³®³©½µ.Ã´ ¸!¯�¸?ª�¶·²9¬ é ¯�©«®³²9­?ª&¬é ©«ª&¬³ª&­s®³ª&¬Iª&­�ª&¶�¬«µ è ª&¬³²?¿dÄ�¯�°�ª&¸ ¼ ¯|Â!®«¯±­s®³²7ª&­�ª&¶�­'Ãµ!°�ªL©«²�¸!ª - ªL®«¬Ç©«ª è ²9­!¬³®³©Ëµ.Ã´ ¸?²9¬ è ²9°�²�ª&­�¶�¯�¬½µ!°�¯�¸?ª
ª&­!ªL© Ô Ã´ ¯�®³©Ë¯±­!¬ Æ ªL©½¬«¯|Âßª&¬�°�ª&­?²±©�Å�µ?ª¾ª&­¹ª&¶ è ¯±¬«²�¸!ª&¶.®³² ég¶yÆ ªL©$5 ¼�Ô µ?©½¯±¬Áû?¿Ùæ â û?¿ ¾ · ¿�ï£¯�©½¯�µ!­�ò (/)0)�üúè ²9­µ ¶4ø�ö · ô Ï±Ï">¹ç'ªLè�ù ò ú Â�µ!­6? % >8@ ¸?ª�¶·²9¬�¬½µ è ª&¬³²9¬�® ¼ ª&­?ª�°¦Ã¯±¬�¸?ª�û - ªL®«¬ â ¶�¯"°�ª&¸ ¼ ¯�¸?ªBA¢Ð ½ ª&¬C?
Ø�>=>�ç'ªLè é ªL©½² è ²9­~µ!­�­'Ãµ!°�ªL©«²"¬ ¼�Ô ­ ¼ º è ¯�® ¼·Æ ²"¸?ª�¬½µ è ª&¬³²9¬ é ²±È$¶�¯±­$¸?² Æ ¯±¶·²±©«ª&¬�°åÃ¯±¬�¯±¶·®³²9¬L¿�ÐE­�¬½µ è ª&¬³²9¬
¸!ªD� áE���F79(���;�<*;�à Â é ¯�©½¯�µ!­!¯¾°7¯±¬«¯¾ª&­s®³²±©½­?²�¯ � � ô Ï % >�ç'ªLè�ù ò ú Â?¶�¯CA¢Ð ½ ª&¬G?kÏ % >�ç'ªLè�Â â ¶·²9¬=¬½µ è ª&¬³²9¬
ª&¬«®!Ã¯±­�°�µ è ì?²�°¦Ã¯±¬ è ²9­ è ª&­s®³©½¯±¸?²9¬Áª&­�®³²±©Ë­?²7¯�ª&¬³®³ª Æ ¯±¶·²±©ÁÅsµ?ª�ª&­�ª&¶ è ¯±¬³²�¸!ª&¶�ò (*)+)±ü ¿

ÐE¬³®«¯�¸ ¼ Ñ�ªL©½ª&­ èL¼ ¯�ª&­�ª&¶.­�Ãµ!°�ªL©«²�¸?ª - ªL®«¬ â ¬³²±È$©«ª�®³²|¸?²�ª&­HA¢Ð ½ ì$¯ è ª&­�Åsµ!ª¾¶�¯�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�¸?ª&¶%& à�(/)0)sáLà
­!²�¬³ª&¯�®«¯±­�È�µ?ª&­!¯ è ²9°�² é ¯�©½¯�ª&¶ è ¯±¬³²�¸?ª&¶ß®³² é ¿
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h wy���Bv È6iHÌ:j9
lkmW$noWOQ+NPL'][L�WOQ�Q�S¼ÕpWd][Lq_cW�Ü9rXe�Q�WCRfeFLÍÝsN�Q�Wt_cWB]2S�ÝsN�Q�S¼Õue2Y�S[Z\ Uv]4Lq_cWwRfep_xN:Syna_VS:Y�S�]2WF]d]4Lmg�LON Ý�z_cW
n{WOQ+NPL�]4L|W�ÕpW�g \ Rfe8LÍÝ+N�Q�W}_`Wt]FS,ÝsN�Q�S¼Õ9e[Y�S[Z\ Uf][L A Æ � noWOQ�Wfe=UuW'Rfe8LÍÝ+N�Q�Wt]4L ò (/)0)�üGY \ U7µ^¶4ø�ö ·�~ I=I Ñ� LF�{�iò ú �
�²ì¼»�ì¼» �C�Éí?>ÖD$A�í?>P���l�ß6p���x�êïxD��Al�b��:EDu�'�.�����a�

Ä�¯�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�¸?ª&¶q& à�(/)0)sá»à Â É Ý·Õ��/�E�àÜÖÕ Â¨¯±µ!°�ª&­s®«¯ è ²9­G¶,¯¹°�¯±¬½¯�¸!ª&¶¢ò (/)0)�ü Â Æ ¯�© ¼ ¯±­$¸?²¹¸?ª % ¿y�p@ ì!¯±¬³®«¯�|Ï�¿Ùæp@ é ¯�©Ë¯�°�¯±¬«¯±¬d¸?ª&¶�ò (/)0)�ü ¸?ª º >�ç�ªLè�ù ò ú ¯�Ï»ûp>�ç'ªLè�ù ò ú ©«ª&¬ é ª è ® ¼�Æ ¯±°�ª&­s®³ª±¿¨Ä�¯}�B¯�È$¶,¯ ¾ ¿ÙØ�°�µ?ª&¬³®³©½¯
¶�¯±¬Óª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯±¬ é ¯�©½¯�®³²|¸!¯±¬Á¶�¯±¬Ó°�¯±¬«¯±¬ ¼ ­ è ¶�µ â ª&­$¸?²�ª&¶)ªL©«©«²±©Iª&¬«®«¯±¸.Ã´ ¬³® ¼Tè ² â ¬ ¼ ¬«®³ª&°¦Ã¯�® ¼Tè ²?¿

îd²9°�²7¬«ª�ª�� é ¶ ¼Tè Ã²�ª&­�ª&¶ è ¯ é Ã´ ®«µ!¶·²�û7ª&¶l& à�(/)0)sá»à ¸?ª�°�µ!¶·® ¼ - ªL®«¬Ó©½ª&Åsµ ¼ ªL©«ª�¯±¶.°�ª&­?²9¬ è µ!¯�®³©«² �s<���ü & á»àËü ¸!ª
ª&­?ªL© Ô Ã´ ¯|Âp� À�Ê ¿xÌ Â â µ!­ èL¼ ªL©«®³²�µ!°1È!©½¯±¶�¸?ª=ª&­!ªL© Ô Ã´ ¯Á®³©½¯±­!¬ Æ ªL©½¬½¯Á®³²±®«¯±¶ é ²±©£¬«µ è ª&¬³²?ÂFA Æ}��ú À�Ê�¿zÌ� ¿;Ä�¯ è ²9­!¸ ¼TèL¼ Ã²9­
¸?ªDA Æ �sú À�Ê ¿xÌ� ª&¬�¶�¯ é © ¼ ­ èL¼óé ¯±¶ è ¯±µ!¬«¯�¸?ª ¼ ­!ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�ª&­�ª&¶q& à�(*)+)�á»à Â£¯±¸!ª&°¦Ã¯±¬�ª&¬³®«¯ è ²9­$¸ ¼TèL¼ Ã²9­ è ©«ª&¯¹µ$­
¬³ª&¬ Ô ²�ª&­¹¶�¯�¬³ª&¶·ª è�èL¼ Ã²9­�ì!¯ èL¼ ¯ Æ ¯±¶·²±©«ª&¬Ç¯±¶�®³²9¬I¸?ªM� � ¸?ª&¶Bò (/)0)�ü ¿Ä�¯ ¼ ­ è ªL©«® ¼ ¸!µ!°1È!©«ª�¬ ¼ ¬³®³ª&°åÃ¯�® ¼Tè ¯7ª&­ É Ý·Õ��/�E�(ÜÎÕ Æ ¯�© ¼ ¯�ª&­s®³©«ªT? Ï+@ â ?kØ�>8@�¿ÁÄB¯ è ²9­s®³© ¼ È$µ èL¼ Ã²9­�¸?²9° ¼*�
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h w�����v È6iHÌTÍa
lk�W$n{WOQ+NPL'][L�WOQEQ�S¼ÕpWd][Lq_cW1Ü4rXe�Q�WwRfe8LÍÝ+N�Q�Wt_cWd]FS�Ý+N�Q�S¼Õ9e2Y�S4Z\ U�][Lq_`WwRfe=_PN:Syna_VS�Y�S:]2WF]d][Lmg"LON Ý�z_`WtnoWOQ+NPLB][LTW�ÕpW�g \ Rfe8LÍÝ+N�Q�Wv_cWH]2S�ÝsN�Q�S¼Õue2Y�S[Z\ U6][L A Æ � noWOQ�W	e=UuW�Rfe8LÍÝ+N�Q�WH][L � áE�"�879(:��;�<*;�à�zG] \ Ub][LC_cWY \ R7Õ=SVUXWFY�S[Z\ U^][LqRdW�Ý�WdLÍÝ Ô�� � �o  ~ IO¡ Ñ � LF���iò ú�¢ Ô�� � �a  ~ Ò?Ñ � LF���iò ú �
­$¯±­?®³ª Æ|¼ ª&­?ª�¸?ª�¶�¯ ¼ ­ è ªL©«® ¼ ¸!µ$°¾È!©½ª�ª&­Gª&¶d°�²�¸?ª&¶,¯±¸?²¹¸?ª�¶�¯¹©½¯±¸ ¼ ¯ èL¼ Ã²9­�¸?ª Ô ¶�µ?²9­!ª&¬1¸?ª&¶=ª&¬³®«¯±¸?²�º�­$¯±¶Eª
¼ ­ ¼TèL¼ ¯±¶ ¿�ÐE¬³®³ª�ªL©«©«²±©�¬³ª�ª&¬³® ¼ °�¯�®³²9°�¯±­$¸?²¹¶�¯¹° ¼ ®«¯±¸�¸?ª7¶�¯¹¸ ¼ ÑyªL©«ª&­ èL¼ ¯�ª&­s®³©«ª É Ý·Õ��£���(ÜÖÕ ²±È$®³ª&­ ¼ ¸!¯"ª&­Gµ!­!¯°�µ?ª&¬³®³©Ë¯ è ²9­�©Ë¯±¸ ¼ ¯ èL¼ Ã²9­ â É Ý·Õ��/�E�àÜÖÕ ²±È!®³ª&­ ¼ ¸!¯ è ²9­�µ!­�°�µ?ª&¬³®³©½¯1¬ ¼ ­�©½¯±¸ ¼ ¯ èL¼ Ã²9­)¿£ÐE¶?ªLÑyª è ®³²�¸?ªÁ¶�¯�©½¯±¸ ¼ ¯ èL¼ Ã²9­
¬«ª"²±È$¬³ªL© Æ ¯ é © ¼ ­ èL¼óé ¯±¶�°�ª&­�®³ª�ª&­¦ª&¶¢ª&¬³®«¯±¸?²�º�­!¯±¶ ¿åî¢µ!¯±­$¸?²�­?²�ì!¯ â ©½¯±¸ ¼ ¯ èL¼ Ã²9­¤ª&¶I­�Ãµ$°�ªL©«²�¸?ª - ªL®«¬�ª&¬
Ô ª&­!ªL©½¯±¶�°�ª&­s®³ª è µ!¯�®³©½² â ¬³²9­)Â�ª&­ Ô ª&­!ªL©½¯±¶ Â�¸!ª¾°¦Ã¯±¬'¯±¶·®³²�°�²9°�ª&­�®³² é µ?ª&¬³®³²�Åsµ?ª�­?² é$¼ ªL©½¸?ª&­"ª&­?ªL© Ô Ã´ ¯�ª&­¶,¯�ª&° ¼ ¬ ¼ Ã²9­"¸!ª Ô ¶�µ?²9­?ª&¬LÂ è ²9°�²7¬³ª é µ!ª&¸?ª Æ ªL©Çª&­�¶�¯t5 ¼·Ô µ!©½¯ ¾ ¿y��¿

þ'®³©½¯ ¼ ­ è ªL©«® ¼ ¸!µ$°¾È!©½ª�­!²�¸?ª&¬ é ©«ª èL¼ ¯�È$¶·ª¾ª&¬Á¶�¯7¯±¬³² èL¼ ¯±¸!¯7¯�¶�¯�Èß²9­!¸!¯±¸¹¸?ª&¶l& à�(*)+)sáLà ª&­�¶�¯�¬ ¼ °�µ!¶�¯ èL¼ Ã²9­.¿¤'ªLÈ ¼ ¸?²�¯�Å�µ?ª�¶,¯¹¬³ª21­$¯±¶ Â¨¬³²±È!©«ª�®³²|¸?² é ¯�©½¯�°�¯±¬«¯±¬�¯±¶·®«¯±¬�¸?ª&¶Óò (*)+)±ü Â¨­?²�ª&¬�®«¯±­h¬³ª&­!¬ ¼ È$¶·ª7¯�¶�¯�¬«µ?È ¼ ¸$¯
¸!ª�¶�¯ è µ?© Æ ¯�¸?ª�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯¹¸?ª&¶
& à�(*)+)�á»à 3Eª&­�ª&¶¢¯±­IÃ¯±¶ ¼ ¬ ¼ ¬�¸?ª&¶Óò (*)+)±ü ­?²�¬³ª�µ?® ¼ ¶ ¼�Ò Ã²�ª&¶Eª&¬«®«µ!¸ ¼ ²�¸?ªL®«¯±¶�¶�¯±¸?²
¸!ª&¶l& à�(/)0)sá»à	é ¯�©½¯�ª&¶�©«ª&Åsµ ¼ ¬ ¼ ®³²7¸!ª&¶mA Æ �sú À�Ê ¿zÌ� ¶yÆ ªL©�¬³ª è�èL¼ Ã²9­¹û?¿ û?¿ÙØ · ¿'ï£¯�©½¯7ª&¬³® ¼ °�¯�©'ª&¶.ªLÑyª è ®³²"¸?ª&¶ é ²9¬ ¼ È�¶·ª



Û �¦¥N�KJMLONPL�Q�RTSVUXWFY�S[Z\ U^][L�_`WTLËÜaY�S`L�UbY�ScWdY�SVU�L�R§ZW[N:S�Y�W Ï&Ø=�

ªL©«©«²±© ¼ ­�®³©«²|¸!µ èL¼ ¸?²�¬³ª�¯±µ!°�ª&­�®!Ã²Gª&¶ è ²±©«®³ª�ª&­�A Æ ��ú À�Ê�¿zÌ� ¸!ª~Ï&Ø±æGç�ªLè ¯åÏ»ûp>hç'ªLè ¶ ª&¶ Æ ¯±¶·²±©�¸?ª~Ï»ûp>
ç'ªLè è ²±©«©«ª&¬ é ²9­!¸?ªI¯±¶�æ�>8@ ¸?ªIª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�ª&­�¶,¯ è µ?© Æ ¯�¸?ªI¶�¯�¬ ¼ °1µ!¶,¯ èL¼ Ã²9­�¸?ª&¶a& à�(/)0)sá»à²é ¯�©Ë¯�ª&¶?©«ª&Å�µ ¼ ¬ ¼ ®³²�¸!ªA Æ Ê ú À�Ê�¿zÌ� · ¿;ï£¯�©½¯�°�¯±¬«¯±¬;¸?ª&¶!ò (/)0)�üHé ²±©;¸?ªLÈ$¯ - ²�¸?ª�Ï">=>¾ç'ªLè�ù ò ú ª&¶|ªLÑyª è ®³²¾¸?ªdª&¬³®³ªI¯±µ!°�ª&­s®³²�ª&° é ªL²±©½¯�©uÃ´ ¯¶�¯"ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯"ª&­åÏ&æ � Ø�>8@�Â¨° ¼ ª&­s®³©½¯±¬¾Å�µ?ª é ¯�©Ë¯�°�¯±¬«¯±¬�¬«µ é ªL© ¼ ²±©«ª&¬�¶�¯�¸?ª Ô ©Ë¯±¸!¯ èL¼ Ã²9­~¸!ª7¶�¯"ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�¬³ª
¬ ¼ ®ßÃµ!¯�ª&­s®³²±©½­?²G¯±¶'æ � Ï">8@�ÂIª&­å¯±°1Èß²9¬ è ¯±¬³²9¬�¶�¯ Æ ¯�© ¼ ¯ èL¼ Ã²9­¦ª&¬³®!Ã¯ è ²9° é ©«ª&­$¸ ¼ ¸!¯�¸?ª&­s®³©«²G¸?ª¹¶·²9¬7ªL©«©«²±©«ª&¬
¯±¬ ¼·Ô ­!¯±¸?²9¬Ç¯�­sµ!ª&¬³®³©½¯�ª&¬³® ¼ °7¯ èL¼ Ã²9­�¸?ª É Ý·Õ��£���(ÜÖÕ ¿
�²ì¼»�ì`¨ �C�Éí?>ÖD$A�í?>P���l�ß6p���x�êïxD��Al�b��:EDª©�«F¬2­¯®G��¬F°a±�°a²

ÐE­�¶�²9¬ é ©«² è ª&¬³²9¬I¸?ª^� á����879(:��;=</;�à Â�ª&¶.°�²9°�ª&­s®³²�®³©½¯±­!¬«Ñ�ªL© ¼ ¸?²�ª&­�¶�¯ è ²9¶ ¼ ¬ ¼ Ã²9­ è ²±©«©«ª&¬ é ²9­!¸!ª�¯�¶�¯�©«ª&¬³² �
­!¯±­ èL¼ ¯�¸?ª&¶ � � Â�° ¼ ª&­s®³©½¯±¬�Å�µ?ª�ª&­�ª&¶ è ¯±¬³²�¸!ª&¶;ò (*)+)�ü Ãª&¬³®³ª�ª&¬ è ²9­s® ¼ ­�µ?²?¿�ÐE¬³®«¯"¸ ¼ Ñ�ªL©«ª&­ èL¼ ¯�ì$¯ è ª�Åsµ?ª�ª&¶& à�(*)+)�á»à ¸?ªI°�µ!¶·® ¼ - ªL®«¬;¬³ª&¯�°�µ è ì!²¾°�ª&­?²9¬Eª»º èL¼ ª&­s®³ªIª&­�ª&¬³®³ª è ¯±¬³²?¿¨ÐE¶|ªLÑyª è ®³²�¸!ª
A Æ ��ú À�Ê�¿zÌ� ª&­�¶�¯�¬³ª&¶·ª è�èL¼ Ã²9­
ª&¬Ç°�µ â ¬«ª Æ ªL©«² â ¶�¯±¬Óª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯±¬ Æ ¯�© ¼ ¯±­�ª&­�®³©«ª�µ!­�Øp@ â µ!­ % @ é ¯�©½¯�¶,¯±¬Ç¸ ¼ ¬«® ¼ ­�®«¯±¬ è ²9°1È ¼ ­$¯ èL¼ ²9­?ª&¬Ç¸!ª
°�¯±¬«¯±¬L¿ É Ý·Õ��£���(ÜÖÕ ¯±µ!°�ª&­�®«¯ è ²9­¹¶�¯�°�¯±¬«¯7¸?ª&¶ � � ¿EÄB¯t�B¯�È�¶�¯ ¾ ¿y��°�µ?ª&¬³®³©½¯�¶�²9¬Ó©«ª&¬«µ!¶�®«¯±¸?²9¬Ó²±È!®³ª&­ ¼ ¸?²9¬L¿

ÐE¶ Æ ¯±¶·²±©1µ!°¾È$©½¯±¶¨¸?ª�Ï&Ø±æ�ç'ªLè µ?® ¼ ¶ ¼·Ò ¯±¸?²�ª&­~¶,¯ Æ ¯�© ¼ ¯�È$¶·ªBA Æ �sú À�Ê ¿xÌ� ª&¬1¯±¶·®³² â ª&¬³®!Ã¯ é ©$Ã²�� ¼ °�²�¯�¶,¯
©«ª Ô9¼ Ã²9­�¸?ª'°7¯±¬«¯±¬=¸!ª&¶ � � ª&­�ª&¬³®«µ!¸ ¼ ²?¿£Ð=¬³®³²�® ¼ ª&­?ªÁ¸!²9¬ è ²9­$¬³ª è µ?ª&­ èL¼ ¯±¬ 
 ¯ · ®³ª&­?ª&°�²9¬Ó°�ª&­?²9¬=¬«ª&­!¬ ¼ È ¼ ¶ ¼ ¸!¯±¸é ¯�©½¯�¶�¯�È�Ãµ!¬«Å�µ?ª&¸!¯�¸?ª é ¯�©«®&Ã´ è µ!¶,¯±¬Á¸?ª³� áE���F79(���;�<*;�à Â é ¯�©½¯�µ!­!¯ è µ?© Æ ¯�¸?ª�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�¸?ªD& à�(*)+)�á»à ¸!¯±¸!¯|Â â
È · ¶�¯¾ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�¸?ª�¸?ªL®³ª è�èL¼ Ã²9­�¸?ª é ¯�©«®&Ã´ è µ!¶�¯±¬=ª&¬Ó°¦Ã¯±¬Ó¬³ª&­!¬ ¼ È$¶·ªÇ¯�¶�¯ è ²±©«©«ª è ®«¯�¬ ¼ °1µ$¶�¯ èL¼ Ã²9­7¸!ª&¶m& à�(*)+)sáLà Â|ª&¬
¸?ª èL¼ ©&Â!¯±¶ è ²9° é ²±©½®«¯±° ¼ ª&­s®³² ¶ & �|à�79´µ;�7 · ¸?ª�¶�¯ è µ?© Æ ¯�¸!ª�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�¸!ª&¶.° ¼ ¬«°�²?¿¨ïB²±©Áª&¬³®«¯�©½¯ Ò Ã²9­.Â!ª&­�ª&¬³®³ª
¯±­IÃ¯±¶ ¼ ¬ ¼ ¬dµ$¬«¯±°�²9¬I¶�¯ è µ?© Æ ¯�¸?ª�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�²±È!®³ª&­ ¼ ¸!¯�¸!ª�¶·²9¬I¸!¯�®³²9¬ ¶yÆ ªL©Á¬³ª è�èL¼ Ã²9­�û?¿ û?¿ÙØ · ¿

Ä�¯ ¼ ­ è ªL©«® ¼ ¸!µ!°1È!©«ªI¬ ¼ ¬«®³ª&°¦Ã¯�® ¼Tè ¯�¯±¬³² èL¼ ¯±¸!¯1¯�¶�¯¾ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�¸?ªC& à�(*)+)�á»à ¬³ª'ª&¬³® ¼ °åÃ²1¸?ª�°�¯±­?ªL©½¯�¯±­IÃ¯±¶·² Ô ¯
¯±¶ è ¯±¬³²�¯±­s®³ªL© ¼ ²±©Á¸?ª&¶�ò (*)+)±ü ¿¨ÄB¯ è ²9­�®³© ¼ È$µ èL¼ Ã²9­"¸!ª�¶�¯�©½¯±¸ ¼ ¯ èL¼ Ã²9­"¸?ª Ô ¶�µ?²9­!ª&¬¢ª&¬Ç¸?ª&¶ß²±©½¸!ª&­�¸?ª&¶¨Ï&æp@�¿
�$¶�· �Y¥$­D¥�®o¸ �(¡2©	���$ � ¡ £¦¥¨§(© ¥��Ö���&¥`¡2���&©ª���à¡2¥l¸  ©É­��&�$©

Ä�¯�¬«ª&¶·ª è�èL¼ Ã²9­ ¼ ­ ¼TèL¼ ¯±¶|¸?ªÇ¶,¯�°1µ!ª&¬³®³©½¯�¸?ªÁ¸!¯�®³²9¬¨©«ª&Å�µ ¼ ªL©½ªI¶�¯�©«ª è ²9­!¬«®³©½µ è�èL¼ Ã²9­�¸!ªÇ¯±¶$°�ª&­!²9¬ è µ!¯�®³©«² - ªL®«¬LÂ
ª&­¹¯±Å�µ?ª&¶�¶·²9¬Á¬«µ è ª&¬³²9¬'Å�µ?ª é ©½ª Æ�¼ ¯±°�ª&­�®³ª é ¯±¬«¯�©«²9­¹¶�¯±¬ è ²9­$¸ ¼TèL¼ ²9­?ª&¬Ç¸?ªB& à�(/)0)sáLà ¿Áîd²9­$¬ ¼ ¸?ªL©½¯±°�²9¬ - ªL®«¬ è ²9­
Ð ¿s¹>À½ # Ï&æ�ç'ªLè â¤é ê.é� Ø�¿�Ï�¿�Ä.²9¬ - ªL®«¬�¬³ª�©«ª è ²9­!¬«®³©½µ â ª&­�ª&­�µ!­ è ²9­?²�¸!ª�©Ë¯±¸ ¼ ²D>|¿ û?¿�Ð=¬³®«¯"¬³ª&¶·ª è�èL¼ Ã²9­
ª&¬�È$¯±¬³®«¯±­s®³ª7ª»º èL¼ ª&­�®³ª é ¯�©½¯"¶�¯±¬�¸!²9¬�¬³ª21­!¯±¶·ª&¬¾ª&¬³®«µ!¸ ¼ ¯±¸!¯±¬L¿�Ä�¯±¬ é ÃªL©½¸ ¼ ¸!¯±¬¾¬³²9­�¸?ªLÈ ¼ ¸!¯±¬�¯�¶�¯"¸ ¼ Ñ�ªL©«ª&­ èL¼ ¯
¸?ª&¶�¯±¶ Ô ²±© ¼ ®«°�²7¸?ª¾©«ª è ²9­!¬³®³©½µ è�èL¼ Ã²9­�¸?ª - ªL®«¬'¯7­ ¼�Æ ª&¶.¸?ªd& à�(/)0)sáLàÓâ ¯�­ ¼·Æ ª&¶ ;µº»(`7ßá�è ²9°�²�¬³ª¾ª�� é ¶ ¼Tè Ã²�ª&­�ª&¶è ¯ é Ã´ ®«µ!¶·²�û?¿

Ä�¯±¬���¯�È$¶�¯±¬ ¾ ¿ÙØ âL¾ ¿y��°�µ?ª&¬³®³©½¯±­�ª&¶ß©½ª&¬«µ!¶·®«¯±¸?² é ¯�©Ë¯�¶�¯�¬³ªF1­!¯±¶)¸?ª¾ò (/)0)�üEâLé ¯�©½¯�¶�¯�¬³ª21­!¯±¶)¸!ª¼� á����879(�´��;�<*;�à Â�©½ª&¬ é ª è ® ¼·Æ ¯±°�ª&­�®³ª±¿¨ÄB¯±¬¨Ñ4µ?ª&­�®³ª&¬d¸?²9° ¼ ­!¯±­�®³ª&¬=¸?ª ¼ ­ è ªL©«® ¼ ¸!µ!°1È!©«ª¢ª&­ É À � ¹ ÜP½ ¬³²9­7¸?ªLÈ ¼ ¸!¯±¬¨¯±¶$ªLÑ�ª è ®³²¸?ª�¶�¯�©½¯±¸ ¼ ¯ èL¼ Ã²9­�¸?ª Ô ¶�µ!²9­?ª&¬ â ¯±¶ è ²±©«©«ª è ®³² è ²9­?² èL¼ ° ¼ ª&­s®³²�¸?ª�¶�¯�ª&¬ è ¯±¶�¯�¸?ª�ª&­?ªL© Ô Ã´ ¯�¸?ª�¶·²9¬ - ªL®«¬L¿
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h w�����v È¾iHÌ*¿o
6À \ R}noWOQ�WFY�S4Z\ U�][L¼Á�WOQ�S`W�ÝvÁ�WOQ�S`W�Õ=_`LÍÝsÂfUBZe=RBL�Q \ ][L
g"LON Ý�z AÓÐ ½ ¢ Ð ½»][L�Y�WF]2Wwg�LON�z�noWOQ�WepUuWwRfeFLÍÝsN�Q�WD]4L � á����87u(���;�</;±à$Y \ UÃe=UXWfY \ RLÕpSVUuWFY�S[Z\ U^]4L�RdW�Ý�W ÔK� � �a  ~ IO¡ Ñ � LF�{�iò»ú ¢ Ô�� � �a  ~ Ò?Ñ� LF�{�iò ú z2r2L�UXL�Q�WF]2WdY \ UBQ�WF]FScWFY�S4Z\ U � Y4ZÄ QsY0e=_ \ ÝlU�L�rpQ \ Ý   ¢ ÝESVUdQ�WF]FScWFY�S[Z\ U �VÅ S�ÝsN \ rpQ�W�RdW   ]4L�r8_Pe \ UXLÍÝ�L�Uf_ \ ÝLÍÝ+NxWF] \ Ý|SVUuS�Y�ScW�_ ¢ ÜXUuW�_i�
�M¶�Æ �ªÇ¯ÈbÇ%Éo¸ËÊ�ÌwÍGÎ%Ê�Ï� ÌÑÐtÇÓÒ�ÍÔÇ��TÎ%ÊEÇlÌwÎ%Ê�ÍÕÐtÇÓÊ�ÐtÇlÌqÈbÊE�TÎ�ÍGÎ%Ê�Ï� ÌÖÐtÇ ±uÇ¯Èb×,Ø

ÐE¬³®«µ!¸ ¼ ¯�©«ª&°�²9¬Ó¯±Å�µ.Ã´ ¶�¯�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�¸?ª ¼ ¸?ª&­s® ¼ º è ¯�©Ó¯±¶)°�ª&­?²9¬Ç¸?²9¬ - ªL®«¬ÁëÇª&­s®³©«ª¾¶�²9¬ è µ!¯�®³©«² è ²9­�°�¯ â ²±©
°�²9°�ª&­�®³²?¿;Àhª&¬«®³ª¢­ ¼·Æ ª&¶�¶·²9¬�¬«µ è ª&¬«²9¬�¸!ªdí¹²9­�®³ªÇî¢¯�©Ë¶·²Á¸?ªLÈßªL©$Ã¯±­�ì!¯�ÈßªL© é ¯±¬«¯±¸?²�¶·²9¬�©½ª&Åsµ ¼ ¬ ¼ ®³²9¬�¸!ª&¶X& à�(/)0)sáLà
â�èL¼ ­?ª&°¦Ã¯�® ¼Tè ²9¬L¿�î¢¯±¶ è µ$¶�¯�©«ª&°�²9¬ 
z¶ Ï · ¶�¯7ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�¸?ª ¼ ¸?ª&­s® ¼ º è ¯�©Á¯±¶�°�ª&­?²9¬�µ!­ - ªL®�ë�ª&­¹ª&¶�¬«µ è ª&¬³²?Â ¶ Ø ·



Û �£Ù��KJMLONPL�Q�RTSVUXWFY�S[Z\ U^][L�_`WTLËÜaY�S`L�UbY�ScWd][L$S�][L�U�N:S·ÜaY�WFY�S[Z\ UH][Lmg"LON Ý ë Ï&Ø±æ

¶�¯�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�¸?ª ¼ ¸?ª&­s® ¼ º è ¯�©I¯±¶.°�ª&­?²9¬Ç¸?²9¬ - ªL®«¬Çë'ª&­�ª&¶.¬«µ è ª&¬³²?¿
ï£¯�©½¯ è ¯±¶ è µ!¶�¯�© ¶ Ï · Â�¶�¯hª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯¦¸?ª ¼ ¸?ª&­s® ¼ º è ¯�©¹¯±¶1°�ª&­?²9¬¹µ!­ - ªL®�ëzÂ¾µ?® ¼ ¶ ¼·Ò ¯±­!¸?²¤ª&¶�¯±¶ Ô ²±© ¼ ®«°�²Ú Ðdîdè��GÛ�Â!µ!¬«¯±°�²9¬Ç¸?²9¬I°�ªL®³²|¸?²9¬Ç¸ ¼ Ñ�ªL©½ª&­�®³ª&¬ 

� í¹ªL®³²�¸?² ñ�
 Ú ª'¸!ª»º�­?ªÁ¶,¯¾ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�¸?ª ¼ ¸?ª&­�® ¼ º è ¯�©d¯±¶ß°�ª&­!²9¬dµ$­�ëÇ¸?ª'¶,¯1¬ ¼�Ô µ ¼ ª&­s®³ª'°�¯±­!ªL©½¯ ý Ï"> ¾ þ 


É ÜÝÜ(Ü ¹ ÝÌ � ¹ � Ê Ü�Þ ø ÝVßE� ô ¹à
�Vá�â ä ��ã Ïväæå Ï�äèç²ä × É�é�êÝëPì ��í å:î�¿y� ì

¤'²9­!¸?ª�¶·²9¬=Ñy¯ è ®³²±©«ª&¬�ä � ©«ª é ©½ª&¬³ª&­�®«¯±­�¶�¯¾Ñ�©Ë¯ è�èL¼ Ã²9­�¸!ªÁ¬«µ è ª&¬«²9¬dÅ�µ?ª è ²9­�® ¼ ª&­!ª&­dï - ªL®«¬Cð è ¯±­$¸ ¼ ¸!¯�®³²9¬Eñ[3
É�é�êÝë ª&¬E¶�¯�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯¾¸?ª ¼ ¸!ª&­�® ¼ º è ¯�©Eµ!­ - ªL®dë é ²±©=­�Ãµ!°�ªL©«²�¸?ª - ªL®«¬Cð è ¯±­!¸ ¼ ¸$¯�®³²9¬Eñ�ª&­�¶�¯�°�µ?ª&¬³®³©½¯[3 âÚ 5�ª&¬=ª&¶�Ñy¯ è ®³²±©Ó¸?ªÁª&¬ è ¯±¶�¯Bå é ²±© - ªL® ì Åsµ!ªÁì!¯ â Åsµ!ªÇ¯ é ¶ ¼Tè ¯�©d¯±¶�í¹²9­s®³ª�î¢¯�©Ë¶·² é ¯�©Ë¯�Åsµ!ªÇ©«ª é ©½²�¸!µ Ò4è ¯
¯±¸?ª è µ!¯±¸$¯±°�ª&­�®³ª1¶�¯�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯1²±È$®³ª&­ ¼ ¸!¯�ª&­"¶·²9¬Ó¸!¯�®³²9¬&¿Eï£¯�©½¯�ª&¶aòÇµ!­�Ï"óPª&¶ Æ ¯±¶·²±©Óª&¬ Ú 5 ô >|¿ÙÚpô�Ïõ >|¿¦>=>9Ú4å4¬³®«¯�® ì õ >|¿�Ï»ûp>¼å4¬ â ¬³®L¿ ì ý Ï">8ô þ ¿

� í ÃªL®³²|¸?² ñ«ñ�
|H ¬«¯±°�²9¬Ó¬«µ è ª&¬³²9¬¢í¹²9­�®³ª1î¢¯�©Ë¶·²1¯�¶·²9¬dÅsµ!ª'¬³ª�¶·ª&¬¢¯ é ¶ ¼
è Ã²1¶�¯ è ²±©«©«ª è�èL¼ Ã²9­"¯�¶�¯1ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯
¸?ª¢©«ª è ²9­!¬«®³©½µ è�èL¼ Ã²9­�¸?ªd®³©½¯ Ò ¯±¬|å è Ã²9¸ ¼�Ô ²�¸!ªd¸?ª Ô ©Ë¯±¸!¯ èL¼ Ã²9­)Â±ª�� é ¶ ¼Tè ¯±¸!²Áª&­�ª&¶ è ¯ é Ã´ ®«µ$¶·²'æ ì Â â ¸?ª»º�­ ¼ °�²9¬¶�¯�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯ è ²9°�²�¶�¯�©½¯ Ò Ã²9­ 


É ê Ü ê ¹ ëÌ � ¹ � Ê ê Þ ø ë ßE� ô÷ö Ãµ$°�ªL©«²�¸?ª¾¬½µ è ª&¬³²9¬ è ²9­¹¯±¶.°�ª&­?²9¬Iµ$­ - ªL® �Ç¼ ¸?ª&­s® ¼ º è ¯±¸!²
ö Ãµ!°�ªL©«²�®³²±®«¯±¶B¸?ª�¬«µ è ª&¬«²9¬ å:î�¿ û ì

Ä.²9¬;©½ª&¬«µ!¶·®«¯±¸?²9¬¨²±È!®³ª&­ ¼ ¸?²9¬ é ²±©¨¯±°1Èß²9¬¨°�ÃªL®³²�¸!²9¬=¬³²9­ è ²9° é ¯�® ¼ È$¶·ª&¬&¿£Ð=­�¶�¯$��¯�È$¶�¯$î�¿�ÏÇ¬³ªI¶ ¼ ¬³®«¯±­�ª&¬³®³²9¬
©«ª&¬«µ!¶·®«¯±¸!²9¬ é ¯�©½¯�¶�¯±¬�°�µ?ª&¬³®³©½¯±¬�¸!ª�¬½µ è ª&¬³²9¬�¸?ª&¶Eò (*)+)�ü ¿1Ð=­�¶·²"Åsµ?ª�¬ ¼�Ô µ?ª�¬³ª�µ?® ¼ ¶ ¼�Ò ¯�©$Ã¯±­¹¶,¯±¬�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯±¬
²±È!®³ª&­ ¼ ¸!¯±¬ é ²±©Eª&¶$°GÃªL®³²|¸?² ñ«ñ ¯±¶$¬«ªL©�Ãª&¬³®«¯|Â|µ!­!¯�Ñy²±©½°�¯�°åÃ¯±¬¨¸ ¼ ©«ª è ®«¯¾¸?ª è Ã¯±¶ è µ!¶�² é ¯�©½¯�­�µ?ª&¬³®³©½¯¾¯ é ¶ ¼Tè ¯ èL¼ Ã²9­.¿

ï£¯�©½¯1¸!ªL®³ªL©½° ¼ ­!¯�©=¶�¯±¬¨ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯±¬E¸!ª ¼ ¸?ª&­s® ¼ º è ¯ èL¼ Ã²9­�¸?ªÇ¯±¶�°�ª&­?²9¬d¸?²9¬ - ªL®«¬dëÓª&­�ª&¶$¬½µ è ª&¬³²få è ¯±¬«²Då Ø ìµìµ!¬«¯±°�²9¬Óª&¶�°�ªL®³²�¸!² ñ«ñ ¸?ª&¬ è © ¼ ®³²�¯�©½© ¼ È$¯|¿;Ä�¯�ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�¬«ª�¸?ª»º�­?ª�¯±ì?²±©Ë¯ è ²9°�² 

É ê Ü ê ¹ ëø å�ù Þ Ê ê Þ ø ë ß�� ôÖö Ãµ!°�ªL©«²�¸!ª�¬«µ è ª&¬³²9¬ è ²9­�¯±¶.°�ª&­?²9¬'Ø - ªL®«¬ �Ó¼ ¸!ª&­�® ¼ º è ¯±¸?²9¬

ö Ãµ!°�ªL©«²�®³²±®«¯±¶�¸?ª�¬«µ è ª&¬«²9¬ å:î�¿Ùæ ì
Ä.²9¬�©«ª&¬«µ!¶·®«¯±¸!²9¬ é ¯�©½¯Ó¶�¯Ó¬³ª21­$¯±¶9¸?ª=ò (/)0)�ü ¬³ª=°1µ?ª&¬«®³©½¯±­�ª&­�¶�¯G��¯�È$¶�¯�î�¿ÙØ â0é ¯�©½¯Ó¶�¯Ó¬³ª21­!¯±¶±¸!ª'� á����879(:��;=</;�à

ª&­P¶,¯6��¯�È$¶�¯�î�¿y��¿	ÄB¯~ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯ é ¯�©½¯G¶�¯�¬«ªF1­!¯±¶Á¸!ªú� áE�"�879(:��;�<*;�à ¸?ª é ª&­!¸?ª è ¶�¯�©Ë¯±°�ª&­�®³ª�¸?ª&¶Á® ¼óé ²�¸!ª
¸?ª&¬ ¼ ­s®³ª Ô ©½¯ èL¼ Ã²9­�¸?ª&¶ � � 
 å4¯ ì ¬ ¼ ª&¶ è ¯±­!¯±¶�¸!²9° ¼ ­!¯±­s®³ª¾ª&¬ � � � � é ²�¸?ª&°�²9¬Ó®³ª&­?ªL©�ì!¯±¬³®«¯B�7Åsµ$¯�©«ÿ�¬'ë�ª&­�ª&¶
ª&¬³®«¯±¸?²¹º�­!¯±¶ Â%?Ó��> � ûp>8@ ¸!ª�¶·²9¬1¬«µ è ª&¬³²9¬�® ¼ ª&­?ª&­�¸?²9¬�Åsµ!¯�©½ÿ�¬�ëzÂGåyÈ ì ¬ ¼ ª&¶ è ¯±­!¯±¶d¸?²9° ¼ ­!¯±­�®³ª�ª&¬ ð � �®³ª&­!¸?©«ª&°�²9¬7µ!­h°¦Ã¯O� ¼ °�²�¸?ª�Ø�Å�µ!¯�©«ÿ|¬�ë�ª&­hª&¶I¬«µ è ª&¬«²?ÂG?aûp>8@ ¸?ª"¶·²9¬�¬«µ è ª&¬³²9¬�® ¼ ª&­?ª�Ï�Åsµ!¯�©½ÿGëzÂd¶,¯
ª»º èL¼ ª&­ èL¼ ¯�ª&­�ª&¬³®³ª è ¯±¬³²7ª&¬Ç¯ é ©«²+� ¼ °�¯±¸!¯±°�ª&­s®³ª¾¶�¯�° ¼ ®«¯±¸"Åsµ?ª¾ª&­"ª&¶ è ¯±¬³²7¯±­s®³ªL© ¼ ²±©u¿
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°�ªL®«ì?²|¸�Ï °�ªL®«ì?²|¸�Øü�ýÿþ É ê Ü ê ¹ ëÌ � ¹ � Ê ê Þ ø ë ßE� É ê Ü ê ¹ ëÌ � ¹ � Ê ê Þ ø ë ß��å���� 
dô#òÍú ì åx@ ì åx@ ìôO> ûFôs¿ û õ >��ÙÚ õ î�� % û�æ�¿Ùæ õ >|¿Ùæ õ ��¿�Ï
% > û % ¿�Ï õ >�� % õ î��ÙÚ û8î�¿�Ï õ >|¿ û õ ��¿ÙØ
Ú�> û8î�¿ÙÚ õ >�� % õ î���ô û�æ�¿y� õ >|¿ û õ ��¿ÙØ
Ï">=> û % ¿ % õ >��yî õ ô��¦> ûFôs¿ û õ >|¿y� õ ��¿y�
Ï±Ï"> û % ¿ÙØ õ >�� % õ î��ÙÚ û8î�¿ % õ >|¿ û õ ��¿ÙØ
Ï&Ø�> û % ¿ % õ >�� % õ ô��¦> ûFôs¿�Ï õ >|¿y� õ ��¿ÙØ
Ïs��> û % ¿ % õ >���ô õ ô��¦> ûFôs¿ û õ >|¿y� õ ��¿y�

�
	���
�	6i��:ju
lû¨ÜaY�S�L�UbY�ScW�Ý�][LqS:][L�UXN:S�ÜaY�WFY�S[Z\ UH][L$W�_{RBL�U \ Ý}e=U}g�LON|epU ë L�U�_cWwRDe8LÍÝsN�Q�WdL�U���e=UaY�S[Z\ UH][L�_cWRBW�Ý�Wf][L�_ ò (/)0)�ü��
Ä�¯ é © ¼ ­�� ¼óé ¯±¶$Ñyµ?ª&­s®³ª�¸?ª ¼ ­��»ªL©½® ¼ ¸!µ!°1È!©«ª'¬ ¼ ¬³®³ª&°¦Ã¯�® ¼ �L¯�ª&­�ª&¬³®«¯�°�ª&¸ ¼ ¸!¯ Æ|¼ ª&­?ª�¸?ª&¶)µ$¬³²�¸?ª&¶��)Ã²9¸ ¼·Ô ²�¸?ª

¸!ª Ô ©½¯±¸!¯�� ¼ Ã²9­)ÂBª&¶��)Ã¯±¶��Lµ$¶·²�¸?ª�¶�¯�° ¼ ¬«°�¯"¬«ª�ª�� é ¶ ¼ �L¯�©$Ã¯�ª&­~ª&¶E¬ ¼·Ô µ ¼ ª&­�®³ª�ª é Ã´ Ô ©½¯�Ñyª±¿B��¯±°¾È ¼ Ãª&­��»²9­�®³© ¼ È$µ â ª¯±¶BªL©«©«²±©uÂß¯±µ$­!Åsµ!ª¾ª&­�ª&¬³®³ª��L¯±¬³²�ª&¬�°�ª&­?²9¬ ¼ ° é ²±©«®«¯±­s®³ª±Âß¶,¯�Èß²9­!¸!¯±¸¹¸?ª&¶B°�²�¸?ª&¶,¯±¸?²�¸!ª1¶�¯�©½¯±¸ ¼ ¯�� ¼ Ã²9­¹¸?ª
Ô ¶,µ?²9­?ª&¬1ª&­~ª&¶¢í¹²9­�®³ª�î¢¯�©½¶�²?¿¹Ð�� ¼ ¬³®³ª&­�²±®³©½¯±¬�Ñ4µ?ª&­�®³ª&¬�¸?ª ¼ ­��»ªL©«® ¼ ¸!µ!°1È!©«ª7Å�µ?ª�¬«ª é µ!ª&¸?ª&­��»²9­!¬ ¼ ¸?ªL©½¯�©
¸!ª&¬ é ©«ª�� ¼ ¯�È�¶·ª&¬LÂl?aØp@ ª&­�®³²±®«¯±¶�Â=¸?ªLÈ ¼ ¸!¯±¬1¯�¶�¯ ¼ ­��»ªL©½® ¼ ¸!µ!°1È!©«ª�ª&­h¶,¯ Æ|¼ ¸!¯�°�ª&¸ ¼ ¯ â ¶�¯±¬ é ©½² é$¼ ª&¸!¯±¸?ª&¬
¸!ª"Ñ�©½¯ Ô °�ª&­�®«¯�� ¼ Ã²9­¡¸?ª&¶ÓÅ�µ!¯�©«ÿhëuÂ¢¶�¯�©«ª&¬«²9¶�µ�� ¼ Ã²9­h¸?ª&¶ Ú è
Û��·Â¨ªL®���¿·¿·¿ H ­h©«ª&¬½µ!°�ª&­h¸?ª"ª&¬³®³²9¬7ªLÑ�ª��»®³²9¬�¬³ª
ª&­��Lµ?ª&­�®³©Ë¯�ª&­ ý % æ þ ¿
�$ì! ²ì#" $zA`í|D!6±F9>Ö:=<�%'&=69D;ï�>¼ïzF±D�% @��F9>¼í[�¦:¨D�&=>Ö:l�K�a��í�@8�:E>#(.8¡:EDh:¨D�(.68�ß:l��í?>!@8�A

îd²9°�²�¬³ª Æ�¼ Ã²"ª&­~ª&¶)�L¯+*�Ã´ ®«µ$¶·²�æ�ÂBª&¬«®³ª,�)Ã²9¸ ¼·Ô ²�® ¼ ª&­?ª7µ!­$¯ ¼ ­��»ªL©«® ¼ ¸$µ!°¾È$©«ª�¬ ¼ ¬³®³ª&°¦Ã¯�® ¼ �L¯�¯±¬³²�� ¼ ¯±¸!¯�¸?ª?}ô=@�¿¨ÐE¬³®«¯�ª&¬Ó¶�¯�° ¼ ¬½°�¯1Å�µ?ª�¶�¯�¸?ª&¶�Ñy¯��»®³²±©Á¸?ªÁª&¬-�L¯±¶�¯�*$¯�©½¯�¶�¯ ¼ ¸?ª&­s® ¼ º.�L¯�� ¼ Ã²9­�¸?ª�¯±¶ß°�ª&­?²9¬Óµ!­ - ªL®IëIª&­
ª&¶�¬«µ��»ª&¬«²?Â�²±È$®³ª&­ ¼ ¸?²�µ!¬«¯±­!¸?²7ª&¬³®³ª�°�ÃªL®³²�¸?²?Â�/ â10Þ ô >�� % ô õ >��¦>pî�¿�Ð=¬³®³ª�Ñy¯��»®³²±©�¬³ªL© Æ|¼ ©$Ã¯2*$¯�©½¯,�L¯±¶��Lµ!¶�¯�©
¶,¯ ¼ ­��»ªL©«® ¼ ¸!µ!°1È!©«ª�ª&­ É ø�3 ù Þ Ê ê Þ ø ë ßE� ¿Iï£¯�©½¯4�L¯±¶��Lµ!¶�¯�©'¶�¯�°�¯ Ô ­ ¼ ®«µ!¸�¸!ª¾ª&¬³®«¯ ¼ ­��»ªL©«® ¼ ¸!µ!°1È!©«ª�ª&¬��L¯±¶�¯±°�²9¬�¶�¯¼ ­��»ªL©«® ¼ ¸!µ$°¾È!©½ªEª&­ É Ì � ¹ � Ê ê Þ ø ë ßE� *�²±©¨µ$­�ª���*ß²9­?ª&­s®³ªIÅsµ!ªÓ©«ª&¶�¯�� ¼ ²9­!¯�ª&¶|Ñ4¯��»®³²±©=¸!ªÓª&¬��L¯±¶�¯5*$¯�©½¯�¶,¯�ª»º.� ¼ ª&­�� ¼ ¯¸!ª ¼ ¸?ª&­s® ¼ º.�L¯�©Á¯±¶B°�ª&­!²9¬Áµ!­ - ªL®�ëzÂaç�/ â Â$²�¯±¶�°�ª&­?²9¬Á¸!²9¬ - ªL®«¬'ëzÂoç�/ ú ¿IÄ�¯�Ñ�²±©½°7¯�ª&­¹Å�µ?ª1ª���*!©½ª&¬«¯±°�²9¬¶,¯�©«ª&¶�¯�� ¼ Ã²9­�ª&­�®³©«ª¾ª&¬³®³²9¬Á¸!²9¬IÑ4¯��»®³²±©«ª&¬Çª&¬6�»²9°�²�¬ ¼·Ô µ?ª±¿ÿ¤'ª»º�­ ¼ °�²9¬7*!© ¼ °�ªL©«² Æ ¯�© ¼ ¯±¬8�L¯±­s® ¼ ¸!¯±¸!ª&¬ÇÅ�µ?ª¾­?²9¬
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Topology Cuts     M(πã T)=90 GeV/c2,M(ρT)=180 GeV/c2
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µG´(· Ö Ê Ç · á©ËÉº» µ3Í(·É¶ì· Æ ä Ê.å Ë » ì ¾ Í(· ÌêºÊ ÆWÞ ä Ê Ç Ê0Ê Æ · á ´ Ç Ê Ç ¶±Ê2å » Ì ä Ê ¹�Ë È Ë ¶ Ë Í*Ê.Í®Í(·�¶ » Æ«Ç · Æ ´*¶ ¹ Ê.Í » Æ�Ä ·,| ¹TÇ Ê�· Ç¶ » Æ ¶ º{ ÌðË�¹ · Æ Í(· ä Ç » Í*´MåWå ËÉº» µ"´ Æ Ê Ç · Ì » Æ ·É¶ ÌðË±Æ�Ì » Ì"º· ¹ » Í » ÏG´(·8·É¶Å´ ¹�Ë ¶ Ë çÉÊ.Í » ·Éµ<·É¶�· ÆT¹ ´*Í Ë » Í(·É¶ÅåWÊ.µ*Ê.¶ë*Ê.Í ÇMº» µ Ë å » � Æ ·@Ê$é�´ ÆT¹ Ê ÇsºÊ�·É¶ · Æ ä ·Éå ¹TÇ » Í*· Ì Ê Æ Ê Ë µ Ö Ê Ç\Ë Ê.µ ¹ ·@Í(·@¶ » Æ Í » Æ é�· ¹�Æ Í(·É¶ Æ ´*å�· Æ » Ê�´Mµ*Ê�å » Ì È Ë µ*Ê.å ËÉº» µÍ(· ß » µ*Í » ÌKºÊ Æ�Æ ·Oïµ*Ê.¶ Ö{º{�Ê Ì Ê0| Ë�ÌðË çÉÊ.å ËÉº» µ8Í(·7¶�Ê ß ´*µ*å ËÉº» µ8Í(· Ö · Ç » Æ�Ë�ÌðË ¶ Ë¸¹ ´*Ícì à Ê�Í Ë¸ß · Ç ·Éµ*å Ë Ê¡å » µ Ç · Æ ä ·Éå ¹ »Ê.¶�åWÊ.µMÊ.¶%ë*Ê.Í ÇMº» µ Ë å » · Æ ÏO´(·«·Éµ6· Æ�¹ ·�åWÊ Æ » ·É¶�Ê$é�´ ÆT¹ ·�å » µ ÆT¹ Ê ÇMºÊ�Í(·�´*µ º´Mµ Ë å » ä Ê ÇMºÊ Ì · ¹TÇ » ¶ Ë È Ç · � ¶�Ê Æ ·ÉåWå ËÉº» µ·�ÕsåWÊ�ç2Í(·2¶�Ê Æ ·Oïµ*Ê.¶�ì à ÊÎµ » Ç#Ì Ê.¶ Ë çÉÊ.å ËÉº» µÐÍ(· ¹ » Í » Æ ¶ » Æ ä Ç » å�· Æ » Æ Í(· ß » µMÍ » · ÆT¹*ºÊ È Ë ·ÉµãÍ(· ¹ · Ç\ÌðË µ*Ê.Í*Ê8·Éµ· ÆT¹ Ê Ì ´(· ÆT¹TÇ Ê�ìè Ê Ç Ê?· ÆT¹ ·ÐµG´(· Ö » Ê.µ ºÊ.¶ Ë±Æ�Ë�Æ È Ê Æ Ê.Í » ·Éµ ¶±Ê Æ Í Ë±ÆT¹TÇ#Ë È ´Må Ë » µ(· Æ å Ë µ*· ÌêºÊ ¹�Ë åWÊ ÆWÞ ¶±Ê Ì ´(· ÆT¹TÇ Ê<Í(· Æ ´*å�· Æ » Æ´ ¹�Ë ¶ Ë çÉÊ.ÍMÊ�å » Ç�Ç · Æ ä{» µ*Í(·:Ê2¶�Ê Æ ·É¶�·ÉåWå ËÉº» µÎÍ(· Ñ � Û éT· ¹�ÆWÞsÆ#Ë µ Ç ·ÉÏO´(· Ç#Ë¸Ç å » Ç#¹ · Æ Ê.Í Ë å Ë » µ*Ê.¶¸· ÆWÞMÄ Ê6ÏO´(· º· ÆT¹ » ÆÇ ·ÉÍ*´*å�·Éµ Æ�Ë¸á µ Ë ÕsåWÊ ¹�Ë¸Ö Ê Ì ·Éµ ¹ ·¡¶�Ê0· ÆT¹ Ê.Í º{ ÆT¹�Ë åWÊ8Í(·�¶�Ê Ì ´*· ÆT¹TÇ Ê0· Ì ä · » Ç Ê.µ*Í » ¶�Ê6ÕsÊ È Ë ¶ Ë Í*Ê.ÍÎÍ*·¡¶ » Æ Ê$é�´ ÆT¹ · ÆÍ(·�¶�Ê Æ Í Ë�ÆT¹TÇ#Ë È ´*å Ë » µ(· Æ å Ë µ(· ÌKºÊ ¹�Ë åWÊ Æ ì¸ÿ » µ6¶±Ê Æ ·É¶¸·ÉåWå ËÉº» µ2Í(· Ñ � Û é�· ¹�Æ>¹ ·Éµ(· Ì » Æõ/ Û Æ ´*å�· Æ » Æ ».È Æ · Ç#Ö Ê.Í » ÆÄò. ¾ ì � Ú / ì .ðÆ ´Må�· Æ » Æ · Æ ä · Ç Ê.Í » Æ Í(· ß » µ*Í » ì à Ê ß�Ç Ê.åWå ËÉº» µÒÍ(·:åWÊ.Í*Ê ¹�Ë ä�» Í(· Æ ´*å�· Æ » Æ Í*· ß » µ*Í » · Æ �'ÒË�Æ�¹ Ê á ����� Ú�� � × ë � ì ¾ Ú Û ì Ù í Â / Û × Ù ì ¾ Û2Ú Ù ì Ù �
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à Ê21 Ë¸á ´ Ç Ê â�ì ¾�� Ì ´*· ÆT¹TÇ Ê�·É¶ Ç · Æ ´*¶ ¹ Ê.Í » Í(·É¶*Ê$é�´ ÆT¹ ·Å·Éµð·É¶*åWÊ.µ*Ê.¶*¶¸· ä ¹*º» µ Ë å » ì	ÿ » Ì »:ä ´*·ÉÍ(· ».È Æ · Ç�Ö Ê Ç#Æ · Þ·É¶@Ê$éT´ ÆT¹ ·6ÊÎ¶ » Æ Í*Ê ¹ » Æ Ê.Í ÌðË¸¹ ·ð¶±Ê ä Ç · Æ ·ÉµMå Ë ÊDÍ(· Æ ´*å�· Æ » Æ Í(· Æ ·Oïµ*Ê.¶ ä Ê Ç Ê ¹ » Í*Ê Æ ¶�Ê Æ å » Ì È Ë µ*Ê.å Ë » µ(· Æ Í(·Ì Ê Æ Ê�ì �>Æ�¹ ·:·,|9å�· Æ » Í(·:¶�Ê Æ ·Gïµ*Ê.¶ Æ ».È Ç ·7·É¶ ß » µMÍ » · Æ�3 ¾ ì � ( ìÿ�Ê.¶�åW´*¶�Ê Ç · Ì » Æ ¶ » Æ ¶ º{ ÌðË¸¹ · Æ Ê.¶ -���� Í(·:µ Ë¸Ö ·É¶�Í*·:å » µ9ÕsÊ.µ(çÉÊðÍ*·:¶�Ê ÌðË�Æ�Ì Ê Ì Ê.µ(· Ç Ê�·ÉµÒÏG´(· Æ · Ç ·ÉÊ.¶ Ë ç º»·É¶�Ê.µ ºÊ.¶ Ë�Æ�Ë�Æ Í(·É¶�åWÊ.µ*Ê.¶�ë*Ê.Í Çsº» µ Ë å » ì à Ê ß ´*µ*å ËÉº» µ?Í(· Ö · Ç » Æ�Ë±ÌðË ¶ Ë¸¹ ´MÍ Æ ·®å » µ Ö » ¶±´*å Ë » µ*ÊÐå » µ�´*µMÊ ß ´*µ*å ËÉº» µá Ê.´ Æ�Ë Ê.µ*Ê0åW´ Ä Ê®Ê.µ*å#ëG´ Ç Ê0å » Ç#Ç · Æ ä{» µ*Í(·¡Ê0¶±Ê Ë µMå�· Ç�¹�Ë Í*´ Ì È Ç · Æ�Ë�ÆT¹ · ÌKºÊ ¹�Ë åWÊ2ÏO´(·�·Éµ · ÆT¹ ·ðåWÊ Æ » · Æ43 Û â � ì� ¶ Ç · Æ ´*¶ ¹ Ê.Í » Æ · Ì ´(· ÆT¹TÇ Ê�·ÉµÒ¶�Êª»fÊ È ¶�Ê6â�ì ¾.¾ ìè » ÇÅÆ�Ë±ÌðË ¶ Ë¸¹ ´MÍ�Ê.¶�Ê.µ ºÊ.¶ Ë�Æ�Ë�Æ ä Ç · Ö9Ë » Þ · ÆT¹ ·7µG´(· Ö » Ç · Æ ´*¶ ¹ Ê.Í » Æ · ».È ¹ ´ Ö » å » µ Æ�Ë Í(· Ç Ê.µ*Í » ÆMº» ¶ » ·É¶�åWÊ.µ*Ê.¶�Í(·Í*· Æ�Ë µ ¹ · á.Ç Ê.å ËÉº» µ9î § ï ÑÑð(§ Þ ä{» Ç�¹ Ê.µ ¹ » ·É¶�¶ º{ ÌðË¸¹ ·«·ÉµD¶�Ê Æ ·ÉåWå ËÉº» µÎ·�ÕsåWÊ�ç ·ÉµD· ÆT¹ · åWÊ Æ » · Æ �(05"687:9$;=<>9@?BA ( ëlî �§ í ý�ó3ô ëlî �§ ï ÑDCöð0E§ í ýmó3ô ë ð C§ ï î Ã í �( ëlî C§ í ýmó3ô ëlî C§ ï ÑDCöð �§ í ý�ó3ô ë ð �§ ï î KîWí¾�ÆÉº{Må » Ì » ä Ê Ç Ê7·É¶MåWÊ Æ » Í(·É¶ ¯:Ý °�°$² Þ ë*Ê Ä ÏO´(·AëMÊ.å�· Ç ´*µ*Ê ¹TÇ Ê.µ ÆTß » Ç#Ì Ê.å ËÉº» µ6Í(·�· ÆT¹ ·«¶ º{ ÌðË¸¹ ·ÅÊ.¶ ».È ¹ ·Éµ Ë Í »·Éµã·É¶,· ÆT¹ ´*Í Ë » Í*·É¶jåWÊ.µ*Ê.¶	ë*Ê.Í Çsº» µ Ë å » Þd( q ù j±j ù ú4û ì ¾«Æ ´ ÌðË¸Ç · Ì » Æ ÏG´*·�·É¶jåWÊ.µ*Ê.¶>¶¸· ä ¹*º» µ Ë å » · Æ:Æ*º» ¶ » Æ ·Éµ Æ�Ë È ¶�·Ê.¶ Ì » Í » Í*· Í(· Æ�Ë µ ¹ · á.Ç Ê.å Ë º» µ!î § ï ÑÑð(§ Ä µ » ¹�Ë ·Éµ(· Æ ·Éµ Æ�Ë È Ë ¶ Ë Í*Ê.Í8Ê » ¹TÇ Ê Æ«ß » Ç#Ì Ê Æ Í(·�Í(· Æ�Ë µ ¹ · á.Ç Ê.å ËÉº» µÍ*·É¶Aî § å » Ì » � ð(§dð*§ Þ Ñ Ñ Þ Ñ ��ÄF� ð(§ ì �>ÆT¹ Ê<Ê Æ ´Mµ*å ËÉº» µq· ÆT¹*ºÊÒéT´ ÆT¹�Ë ÕsåWÊ.Í*Ê ä{» Ç ·É¶"ë(·Éå#ë » Í(·ÐÏG´(·¶±Ê Æ ·É¶¸·ÉåWå ËÉº» µqÍ(·Î¶�Ê Ì ´(· Æ�¹TÇ Ê Ç ·ÉÏO´ Ë · Ç ·Î¶�Ê ä Ç · Æ ·Éµ*å Ë ÊãÍ*·ÎÊ.¶ Ì ·Éµ » Æ ´*µê¶�· ä ¹*º» µê·Éµq·É¶ Æ ´Må�· Æ » Þ ·Éµ(· Ç�á*º{�Êß Ê.¶ ¹ Ê.µ ¹ · Ä Í » Æ�ÄDÆ*º» ¶ » Í » Æ é�· ¹�Æ ·ÉµÒ·É¶�· ÆT¹ Ê.Í » ÕsµMÊ.¶�ì ¾ Í(· ÌKºÊ ÆWÞ Ê Æ ´ ÌðË¸Ç ¶�Ê�·�Õså Ë ·ÉµMå Ë Ê6Í(·¡Í(· ¹ ·ÉåWå ËÉº» µ3å�· Ç »ä Ê Ç Ê�· ÆT¹ » Æ » ¹TÇ » Æ åWÊ.µMÊ.¶¸· Æ ä Ç ».ä�» Ç å Ë » µ*Ê ÇMºÊ�´*µ Ç · Æ ´*¶ ¹ Ê.Í » ÌKºÊ Æ å » µ Æ · Ç#Ö Ê.Í » Ç ä Ê Ç Ê�·É¶�å ºÊ.¶�åW´*¶ » Í*·É¶�¶ º{ ÌðË�¹ ·�ì
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b�Æ Ê.µMÍ » Æ ´*å�· Æ » Æ�á ·Éµ(· Ç Ê.Í » Æ å » µ è�c »UdUe ¾ Þ ».È ¹ ·Éµ*Í Ç · Ì » Æ ¶�Ê Ç Ê�ç º» µ ë ô í Í(· (`5"687@9$;f<>9@? � ó �(ë Ñ ï #g# í Ê(^h ;f;f<�9@? ä Ê Ç Ê Ö Ê Ç#Ë Ê Æ å » Ì È Ë µMÊ.å Ë » µ(· Æ Í*· Ì Ê Æ ÊÎëlî § Ä ð(§ í ìji » ¹ · Ì » Æ ÏO´(· Þ ä{» Ç Í(·�Õ�µ Ë å ËÉº» µ ÞL(`5"687@9$;f<>9@? µ »Ë µ*åW¶�´ Ä ·�µ Ë µ á ´*µMÊ ß�Ç Ê.åWå ËÉº» µ2Í*·«Í(· Æ#Ë µ ¹ · á.Ç Ê.å ËÉº» µ ä Ê Ç�¹�Ë åW´*¶�Ê Ç Í(·É¶ È�» ÆMº» µ Ñ ÞGÌ6Ë ·Éµ ¹TÇ Ê Æ ÏO´(· (^h ;f;f<�9@? Ë µ*åW¶±´ Ä · Þó=ô ë Ñ ï #�# í ì�ÿ » µê· Æ�¹ Ê Æ Í*·�Õsµ Ë å Ë » µ*· ÆWÞ ¶±ÊãµG´*· Ö Ê Æ ·Éµ Æ�Ë È Ë ¶ Ë Í*Ê.Í ë6O h ;f;f<�9@? í Ê Æ » å Ë Ê.ÍMÊ�Ê (�h ;f;=<>9@? Ä ¶±Ê·�Õså Ë ·Éµ*å Ë ÊDë6O 5"687@9$;f<>9@?�í Ê Æ » å Ë Ê.Í*Ê�Ê (05"687:9$;f<�9@?¡Æ · Ç ·É¶±Ê.å Ë » µ*Ê.µ Ì ·ÉÍ Ë Ê.µ ¹ ·:¶±Ê�·,| ä Ç · Æ�ËÉº» µ �

O h ;f;f<�9@? × P@k=lnmporqts opugv*w
x w � *zy ÷_÷ � ì
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1 Ë µ*Ê.¶ Ì ·Éµ ¹ · Þ ¶�Ê Ç ·É¶�Ê.å Ë º» µ®·Éµ ¹TÇ · ¶�Ê Æ�Æ ·ÉåWå Ë » µ(· Æ ·�ÕsåWÊ.å�· Æ · Æ �(^h ;f;f<�9@? ×�{ k=lnmporqts opu|v x � � *zy ÷_÷ �w ì
b µ*Ê Ö ·Wç ».È ¹ ·Éµ Ë Í » ·É¶ Ö Ê.¶ » Ç Í(· ( q ù j±j ùYú4û ä Ê Ç Ê¡·É¶�åWÊ.µMÊ.¶�¶¸· ä ¹*º» µ Ë å » Þ å » Ì È Ë µMÊ Ì » Æ ¶ » Æ�Ç · Æ ´M¶ ¹ Ê.Í » Æ å » µ¶ » Æ ».È ¹ ·Éµ Ë Í » Æ ·Éµ6·É¶MåWÊ.µ*Ê.¶7ë*Ê.Í ÇMº» µ Ë å » ì b«Æ Ê Ç · Ì » ÆWÞ ·Éµð· ÆT¹ ·�åWÊ Æ » Þ ´*µ*Ê7· ÆT¹TÇ Ê ¹ · á©Ë Ê Æ#Ë�Ì ä ¶¸·Å·Éµ ¹TÇ · Æ ä Ê Æ » Æ �
¾ ì~}O· å » µ Ö » ¶�´*å Ë » µMÊ6¶�Ê ß ´*µ*å Ë º» µDÍ(· Ö · Ç » Æ#Ë�ÌðË ¶ Ë�¹ ´*Í8Í(· åWÊ.Í*Ê2åWÊ.µ*Ê.¶�å » µ ´*µ*Ê ß ´*µMå ËÉº» µ á Ê.´ Æ�Ë Ê.µMÊ6åW´ Ä ÊÊ.µ*å�ëO´ Ç Ê¡å » Ç�Ç · Æ ä�» µMÍ(·�Ê¡¶�Ê Æ�Ë µ*å�· Ç�¹�Ë Í*´ Ì È Ç · Æ�Æ�Ë±ÆT¹ · ÌêºÊ ¹�Ë åWÊ Æ Í(·«åWÊ.Í*Ê�åWÊ.µ*Ê.¶sÏO´(·�µ » · ÆT¹Gº·Éµ®å » Ç�Ç ·É¶�Ê �å Ë » µ*Ê.Í*Ê Æ ì
Û ì~}O· Ì ´*¶ ¹�Ë ä ¶ Ë åWÊ.µ�· Æ�¹ Ê Æ Í » Æ>ß ´*µ*å Ë » µ(· Æ Í(· Ö · Ç » Æ�Ë±ÌðË ¶ Ë¸¹ ´MÍ Ä ¶�Ê ß ´*µ*å Ë º» µ Ç · Æ ´M¶ ¹ Ê.µ ¹ · Æ ·�å » µ Ö » ¶±´*å Ë » µ*Êå » µ » ¹TÇ Ê ß ´*µ*å ËÉº» µ á Ê.´ Æ�Ë Ê.µMÊ¡Í*·�Ê.µMå�ëO´ Ç Ê Ë¸á ´*Ê.¶{Ê�¶�Ê Ë µ*å�· Ç�¹�Ë ÍM´ Ì È Ç · Æ�Ë±ÆT¹ · ÌêºÊ ¹�Ë åWÊ�å » Ç�Ç ·É¶±Ê.å Ë » µ*Ê.Í*Ê�ì. ì~}O· Ë µ ¹ · á.Ç Ê ·É¶ ºÊ Ç ·ÉÊ�Í(·«· ÆT¹ Ê º´*¶ ¹�Ë�Ì Ê ß ´Mµ*å ËÉº» µ¬ëMÊ ÆT¹ Ê¡·É¶ -���� Í(·É¶ ºÊ Ç ·ÉÊ ¹ » ¹ Ê.¶ ä Ê Ç Ê ».È ¹ ·Éµ(· Ç ·É¶�¶ º{ ÌðË�¹ ·Ê.¶ -���� Í*·:µ Ë¸Ö ·É¶�Í(·:å » µ(ÕsÊ.µ(çÉÊ�ì
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ÚÙÒ�Ý8Ë&Ì�Ý�ÑÙá-ÑÙÚÙÑÙÓ-ÒÂÓëÒ�Ë&Ý8Í Ð Ý ê Ô Ð ì�Ë&Ý Ð Ýsì
dUË Õ¹Ð Ý¼Ó�Ë&Ý�ì�Ô�ÑØÍ Ð Í�Ò Õ á�Ñ@ÏË&ÌOË&ÌOË&Ý8Í8Ë�ì$Ò ê Ï{ØÍ�Ê-Ú Ð á2ÏÊ-Ý�ñ^Ê�Ë&Ó�ÒÂÝ`Ý�Ñ Õ ÑÙÚÙÒÆÔ�Ë&Ý0Ô�Ë&ÒÂÚÙÑØî&ÒÂÓ�ÒÂÝaË&Ìªÿ á 1ÃòÂÊ�Í�ÑÛÚÙÑØî&ÒÂÌ�Ó Ð Ë&Ú

ì$ÒÂÌ�ÒÂÚaÓ�Ë¸Ó�Ë&Ý�ÑÙÌ^Í8Ë$ÜÂÔ�ÒÂì$Ñ&ÏÐ ÌBÚØË ê Í�ÏÐ Ì-ÑÙì Ð ìAÿ ÐÖÕ�Ð Ë&ÌÀË&Ú`ì$ÒÂÝ Ð ÒÂÌ^Í8Ë$Ô�Ñ Ð Ô&ò�Ý8Ë¸Ë&Ý�Í�ÒÆá-ÚØË&ì$ÑØË$Ô Ð ÌBÚïÏ{ Õ ÑØÍ8Ë&ÝXÝ�Ê ê Ë$Ô�Ñ Ð Ô�Ë&Ý
Ó�Ë ê Ô Ð Ó�Ê�ì$ì$Ñ&ÏÐ Ì Ó�Ë¿Ë&Ý8Í�ÒÂÝ ê ÒÆÔ�Í&Ï{Ùì$Ê-ÚÙÒÂÝzÒÂÚ -���� Ó�ËBÌ�ÑÙ×ÂË&Ú�Ó�Ë½ì Ð Ì*í�ÒÂÌ�î&Ò�ì�
�ÒÆÔ�Ò±Ë&Ú¾ì$ÒÂÝ Ð Ó�Ë&Ú ¯ æ °m°�² òXË&Ú
ÚïÏ{ Õ ÑØÍ8Ë�Ý�Ê ê Ë$Ô�Ñ Ð Ô Ð á-Í8Ë&Ì�ÑÙÓ Ð Ë&Ýðì$ÒÂÝ�Ñ�ÑÙÌ-Ó�Ë ê Ë&Ì�Ó�ÑØË&Ì^Í8Ë&Ý�Ó�Ë¾ÚÙÒ Õ ÒÂÝ�ÒOÓ�Ë&Ú ¯ æ °�°$² Ë&Ý8Í�Ê�Ó�ÑÛÒÂÓ�Ò*ò^Ë&Ì^Í Ð Ô�Ì Ð Ò É�� ê ádìíXË&Ý�Ê�ÚÙÍ�ÒÂÓ Ð Ý�Ñ Õ ÑÙÚÙÒÆÔ�ÒÂÚ Ð á�Í8Ë&Ì�ÑÛÓ Ð Ë&ÌéË&Ú�ì$ÒÂÌ-ÒÂÚ%ë�ÒÂÓ�Ô-ÏÐ Ì�ÑÙì Ð ì�
�ÒÆÔ�ÒOË&Ú�ì$ÒÂÝ Ð Ó�Ë&Ú�â%ã�ä,åiæ-æ6ä#è$é è�êÃÝ8Ë~Ë,|*ì$ÚÛÊ�ôÂË�Ê�Ì-Ò
î Ð Ì�Ò(Ó�Ë&Ú¼Ë&Ý ê ÒÂì$Ñ Ð Ó�Ë»â"ÒÂÝ8Ë&Ý2Ó�Ë&Ú Õ�Ð Ó�Ë&Ú Ð ÒÂÚ -���� Ó�Ë�Ì�ÑÙ×ÂË&Ú¼Ó�Ë�ì Ð Ì�í�ÒÂÌ�î&Ò�ì�Î Ð Ý2ÚïÏ{ Õ ÑØÍ8Ë&Ý Ð á-Í8Ë&Ì�ÑÙÓ Ð Ý ê ÒÆÔ@Ò
ì$ÒÂÓ�Ò·ì ÐÖÕ á-ÑÙÌ�ÒÂì$Ñ&ÏÐ Ì½Ó�Ë Õ ÒÂÝ�Ò(Ý8Ë�Ô�Ë ê Ô�Ë&Ý8Ë&ÌÈÍ�ÒÂÌ�Ë&Ì½Ê�Ì ê ÚÙÒÂÌ Ð � û îÖõ ü M � û ð õ ü ê ÒÆÔ�Ò�ÚÙÒ�Ô�Ë$ÜÖÑ&ÏÐ Ì¿Ë,|�ì$ÚÙÊ0Ï{ÛÓ�Ò
ÒÂÚ -���� Ó�Ë¸Ì�ÑØ×ÂË&Ú`Ó�Ë¸ì Ð Ì*í�ÒÂÌ�î&Ò*ò�ì ÐÖÕ�Ð Ý8Ë Õ Ê�Ë&Ý8Í8Ô@Ò�Ë&ÌöÚÙÒë1¼ÑÙÜÖÊ�Ô�Òzè�ì É / ì � Ý8Í�Ò¹Ô�Ë$ÜÖÑ�ÏÐ Ì·Ë&Ý8Í�ÏÒëË&ÌÈÍ Ð Ô�Ì Ð ÒëÚÛÒ
î Ð Ì�Ò�Ë&Ì·ñ�Ê�Ë¸ÚÙÒ�Ý�Ë&ì$ì$Ñ&ÏÐ Ì(Ë�í�ì$ÒÆî»Ó�Ë ê Ô Ð Ó�Ê�ì$ì$Ñ&ÏÐ Ì ê Ô�Ë&Ó�ÑÙì�ë-Ò ê ÒÆÔ�Ò�Ë&Ú ê Ô Ð ì�Ë&Ý Ð î ï 
 ð õ�Ë&Ý 3 É ß ê ádìb Ì-Ò4×ÂË$î~Ë&Ý8Í�Ê�Ó�ÑÙÒÂÓ Ð ì$ÒÂÓ�Ò»ì$ÒÂÌ�ÒÂÚ ê Ð ÔðÝ8Ë ê ÒÆÔ�ÒÂÓ Ð ò*ì ÐÖÕ á-ÑÙÌ�Ò Õ�Ð ÝðÚ Ð Ý�Ô�Ë&Ý�Ê�ÚØÍ�ÒÂÓ Ð Ý�ì Ð ÌzË&Ú�í�ÌzÓ�Ë Õ Ëùø Ð Ô�ÒÆÔ
ÚÙÒ�Ý8Ë&Ì�Ý�ÑØá�ÑÙÚÙÑÙÓ�ÒÂÓ�Ò�ÚÛÒ ê Ð Ý�ÑÙá-ÚØË ê Ô Ð Ó�Ê-ì$ì$Ñ&ÏÐ ÌzÓ�Ë&Ú`} ' ¯ æ °�°$² ôzË,|�Í8Ë&Ì�Ó�Ë$Ô&ò�Ý�Ñ�Ë&Ý ê Ð Ý�ÑØá-ÚØËÂò�ÚÙÒ»Ô�Ë$ÜÖÑ&ÏÐ Ì�Ó�Ë Õ ÒÂÝ�Ò
Ò¹ÚÙÒ�ñ�Ê�Ë2ôÖÒ¹Ý ÐÖÕ�Ð Ý�Ý8Ë&Ì�Ý�ÑÙá-ÚØË&ÝðË&Ì(Ë&Ú0ì$ÒÂÝ Ð Ó�Ë&ÚAâ7ãxä,å�æ�æ6ä#è$é±è$ê#ì


�ÒÆÔ�ÒBË&Úðì$ÒÂÝ Ð Ó�Ë&Ú ¯ æ °�°$² ò�ÚÛÒÀì ÐÖÕ á-ÑÙÌ�ÒÂì$Ñ�ÏÐ Ì�Ó�Ë�Ú Ð Ý»Ô�Ë&Ý�Ê-ÚØÍ�ÒÂÓ Ð Ý ê Ô Ð ê Ð Ô�ì$Ñ Ð Ì�ÒöÊ�Ì�ÚpÏ{ Õ ÑØÍ8ËéÝ�Ê ê Ë$Ô�Ñ Ð Ô¸Ò
ÚÙÒ�Ý8Ë&ì$ì$Ñ&ÏÐ Ì Ë�í�ì$ÒÆîBÓ�Ë ê Ô Ð Ó�Ê�ì$ì$Ñ�ÏÐ Ì ê Ô�ÒÂì�Í�ÑÙì$Ò Õ Ë&ÌÈÍ8Ë¿ÑÙÌ�Ó�Ë ê Ë&Ì�Ó-ÑØË&ÌÈÍ8Ë�Ó�ËBÚÙÒ Õ ÒÂÝ�Ò�Ó�Ë&Ú ¯ æ °�°$² ì ¾ ÚUÑØÜÖÊ-ÒÂÚ
ñ^Ê�Ë ê ÒÆÔ�ÒóÚ Ð Ý·ÚïÏ{ Õ ÑØÍ8Ë&Ý�ÑÙÌ�Ó�ÑÙ×�ÑÙÓ-Ê�ÒÂÚØË&Ý¹Ë&Ú4Ô�Ë&Ý�Ê�ÚØÍ�ÒÂÓ Ð Ó�Ë�ÚÙÒóì ÐÖÕ á�ÑÙÌ�ÒÂì$Ñ&ÏÐ Ì´Ì Ð ÒÂì Ð Í�Ò ÚÙÒ Õ ÒÂÝ�Ò*ò ê Ë$Ô Ð Ý8Ë
ì Ð Ì�Ý�ÑØÜÖÊ�Ë Õ Ëùø Ð Ô�ÒÆÔ�Ë&ÚjÚïÏ{ Õ ÑØÍ8Ë ê ÒÆÔ�ÒÀÍ Ð Ó�ÒÂÝ»Ë&ÚÙÚÛÒÂÝ¸Ë,|�ì�Ë ê Í Ð ê ÒÆÔ�Ò É . ß þ Ë$ÿ�� Ç + ô É / ß þ Ë$ÿ�� Ç + ì � Ý�Í Ð Ë&Ý
Ó�Ë$á-ÑÙÓ Ð Ò ¿�Ê�ì�Í�Ê�ÒÂì$Ñ Ð Ì�Ë&Ý4Ë&Ý8Í�ÒÂÓ`Ï{ÙÝ8Í�ÑÙì$ÒÂÝOË&Ì�Ú Ð Ý»Ó�ÒÆÍ Ð Ý»Ó�Ë&Ú�ì$ÒÂÌ�ÒÂÚðÚØË ê Í�ÏÐ Ì-ÑÙì Ð ñ�Ê�Ëëâ"Ò&× Ð Ô�Ë&ì�Ë&ÌµÚÙÒ ê Ô�Ë&Ý8Ë&Ì�ì$ÑÛÒ
Ó�Ë·Ý8Ë��Ì�ÒÂÚ¨òðÚ Ð ñ�Ê�Ë ë�ÒÂì�Ëöñ�Ê�Ë(Ë&ÚXÚïÏ{ Õ ÑØÍ8ËéË Õ ê Ë Ð Ô�Ë�ì � Ý�Í�Ò Õ Ëùø Ð Ô@Ò�Ó�Ë&ÚjÔ�Ë&Ý�Ê-ÚØÍ�ÒÂÓ Ð Ë&Ý�Ô�Ë&ÚÙË$×|ÒÂÌ^Í8ËöÓ�ÒÂÓ Ð Ë&Ú
ÑÙÌÈÍ8Ë$Ô*ÏË&Ý�Ó�Ë2Ë&Ý8Í�Ò�á2ÏÊ�Ý�ñ�Ê�Ë&Ó�Ò»Ë&Ì ê Ô-ÏÐ |�Ñ Õ ÒÂÝjÍ ÐÖÕ ÒÂÝUÓ�Ë4Ó�ÒÆÍ Ð Ý�ìÃÎ`Ò�ì ÐÖÕ á-ÑÙÌ-ÒÂì$Ñ&ÏÐ Ì û ì Ð Ì·Ô�Ë&Ý�Ê�ÚØÍ�ÒÂÓ Ð ê Ð Ý�ÑØÍ�ÑÙ× Ð^ü
Ó�Ë&Ú�ì$ÒÂÌ�ÒÂÚÃÚØË ê Í�ÏÐ Ì�ÑÙì Ð ò¼ì Ð Ì�Ý�ÑÙÓ�Ë$Ô�ÒÂÓ Ð ì ÐÖÕ�Ð Ë&Ú�ì$ÒÂÌ�ÒÂÚëÏÐ ê Í�Ñ Õ�Ð ê ÒÆÔ@Ò�Ë&Ý8Í8ËëË&Ý8Í�Ê-Ó�Ñ Ð òaì Ð Ì Ð Í8Ô Ð Ý»ì$ÒÂÌ�ÒÂÚØË&Ý¸Ó�Ë
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Ó�Ë&Ý�ÑÙÌ^Í8Ë$ÜÂÔ�ÒÂì$Ñ&ÏÐ Ì ê Ê�Ë&Ó�Ë ê Ô Ð ê Ð Ô�ì$Ñ Ð Ì�ÒÆÔXÊ-Ì(ÒÂÊ Õ Ë&Ì^Í Ð Ó�Ë4Ý8Ë&Ì�Ý�ÑØá-ÑÙÚÙÑÛÓ�ÒÂÓëÑ Õ ê Ð Ô�Í�ÒÂÌÈÍ8Ë ê ÒÆÔ@Ò�ÚÙÒ�á2ÏÊ�Ý�ñ�Ê�Ë&Ó�Ò�Ó�Ë¯ æ °m°$² Ë&Ì·Ë&Ú;»aË$×|ÒÆÍ8Ô Ð Ìcì

¼ÒÆÔ@Ò(Ë&Ú�ì$ÒÂÝ Ð Ó�Ë&Ú¶â7ãxäsåiæ�æ�ä�è$é±è$ê:ò�Ë&Ú�Ô�Ë&Ý�Ê�ÚØÍ�ÒÂÓ Ð(Ð á�Í8Ë&Ì�ÑÙÓ Ð Ë&Ì½á�ÒÂÝ8Ë¹ÒÂÚ�Ë&Ý8Í�Ê�Ó�Ñ Ð Ó�Ë¹ÚÙÒÂÝ4Ó�ÑÙÝ�Í8Ô�ÑØá-Ê�ì$Ñ Ð Ì�Ë&Ý

ì$ÑÛÌ�Ë Õ ÏÒÆÍ�ÑÙì$ÒÂÝ(ì ÐÖÕ á-ÑÙÌ�ÒÂÌ-Ó Ð Ú Ð Ý�Ó Ð Ý·ì$ÒÂÌ�ÒÂÚØË&Ý(Ó�Ë¿Ó�Ë&Ý�ÑÙÌ^Í8Ë$ÜÂÔ�ÒÂì$Ñ&ÏÐ Ì Õ Ëùø Ð Ô�ÒóÝ8Ë&Ì�Ý�ÑØá-ÚØË Õ Ë&Ì^Í8ËBË&Ú Ð á�Í8Ë&Ì�ÑÙÓ Ð
ì Ð Ì ÚÙÒ Õ Ê�Ë&Ý�Í8Ô�ÒóÓ�Ë Õ Ê�ÚØÍ�Ñ ø8Ë$Í�Ý$ò�ÒÂÊ-Ì�ñ^Ê�Ë�Ì Ð ÚÙÚØË$ÜÖÒóÒóÝ8Ë$Ô·ì ÐÖÕ ê Ë$Í�ÑØÍ�ÑÙ× Ð ì Ð Ì´Ë&Ú Ð á�Í8Ë&Ì�ÑÛÓ Ð Ó�Ë Õ ÒÂÌ�Ë$Ô�Ò
ÑÛÌ�Ó�Ë ê Ë&Ì�Ó�ÑØË&Ì^Í8Ë¾Ë&ÌöË&Úaì$ÒÂÌ�ÒÂÚ¼ÚØË ê Í�ÏÐ Ì�ÑÙì Ð ò�Ó�Ë¸â Ð Ô Õ Òzñ^Ê�Ë¸ÚÙÒ¹Ô�Ë$ÜÖÑ&ÏÐ ÌöÓ�Ë Õ ÒÂÝ�ÒÂÝ�Ë,|*ì$ÚÛÊ0Ï{ÙÓ�Ò ê Ë$Ô Õ ÒÂÌ�Ë&ì�Ë¸Í�ÒÂÚ`ô
ì ÐÖÕ¹Ð â"ÊðÏË�Ë&Ý8Í�ÒÆá-ÚÙË&ì$ÑÙÓ�Ò ê Ð Ô¼Ë&ÚUÏÊ�ÚØÍ�Ñ Õ¹Ð ÒÂÌXÏÒÂÚÛÑÙÝ�ÑÙÝsìaÎ Ð Ý¼Ô�Ë&Ý�Ê�ÚÙÍ�ÒÂÓ Ð Ý�Ó�Ë&Ú*ÒÂÌXÏÒÂÚÙÑÙÝ�ÑÛÝ`ì ÐÖÕ á-ÑÙÌ�ÒÂÓ Ð Ý8Ë Õ Ê�Ë&Ý8Í8Ô�ÒÂÌ�Ë&Ì
ÚÛÒ?»aÒÆá-ÚÛÒ¸è�ì É . ì � Ì�Í Ð Ó Ð Ý�Ú Ð Ý�ì$ÒÂÝ Ð Ý�Ë&Ú�ÚpÏ{ Õ ÑØÍ8ËjÝ�Ê ê Ë$Ô�Ñ Ð Ô�Ë&Ì¹ÚÛÒ2Ý8Ë&ì$ì$Ñ&ÏÐ Ì�Ë�í�ì$ÒÆî�Ó�Ë ê Ô Ð Ó�Ê�ì$ì$Ñ&ÏÐ Ì Ð á-Í8Ë&Ì�ÑÙÓ Ð Ë&Ý
Ý�ÑØË Õ ê Ô�Ë Õ Ò&ô Ð Ô�Ò»ÚÛÒÂÝ ê Ô�Ë&Ó�ÑÙì$ì$Ñ Ð Ì�Ë&ÝÃÓ�Ë&Ú Õ�Ð Ó�Ë&Ú Ð ì � Ý8Í Ð Ý8Ë~Ó�Ë$á�Ë¾Ò�ñ^Ê�Ë~Ú Ð ÝjÒgø�Ê�Ý8Í8Ë&Ý�Ò�ÚÙÒÂÝjÓ�ÑÙÝ�Í8Ô�ÑØá-Ê�ì$Ñ Ð Ì�Ë&Ý
ì$ÑÛÌ�Ë Õ ÏÒÆÍ�ÑÙì$ÒÂÝ ê ÒÆÔ�Ò¹Ò Õ á Ð Ý�ì$ÒÂÌ-ÒÂÚØË&ÝUâ"Ò&× Ð Ô�Ë&ì�Ë&Ì½Ê�Ì�Ò¹ì Ð Ì^Í8Ô�ÑØá-Ê-ì$Ñ&ÏÐ Ì·Ó�Ë»ÚÙÒ¹Ý8Ë��Ì�ÒÂÚïò-ôÖÒëñ�Ê�Ë»ÚÙÒ Õ ÒÆÜÖÌ�ÑÙÍ�Ê�ÓöÓ�Ë
ÚÛÒ½ÑÙÌ�ì�Ë$Ô�Í�ÑÙÓ-Ê Õ á-Ô�Ë�Ë&Ý8Í�ÒÂÓ0Ï{ÙÝ8Í�ÑÛì$Ò�Ó�ËöÚ Ð ÝëÓ�ÒÆÍ Ð Ý$òjË&Ì ì$ÒÂÓ�Ò�ÑÙÌ^Í8Ë$Ô�×|ÒÂÚ Ð òÃË&ÝzÝ�ÑØÜÖÌ�Ñfí�ì$ÒÆÍ�ÑØ×|Ò Õ Ë&ÌÈÍ8Ë Õ Ò�ô Ð Ô(ñ^Ê�Ë
Ë&Ú~Ì¾ÏÊ Õ Ë$Ô Ð Ë&Ý ê Ë$Ô�ÒÂÓ Ð Ó�ËÀÝ�Ë��Ì�ÒÂÚUË&Ì Ë&Ú~ì Ð Ô�Ô�Ë&Ý ê Ð Ì�Ó�ÑÙË&ÌÈÍ8ËöÑÛÌÈÍ8Ë$Ô�×ÆÒÂÚ Ð ì � Ý8Í8Ë5ë�Ë&ì�ë Ð Ê�Ì�ÑÛÓ Ð Ò�ñ�Ê�ËÀË&Ì ÚÙÒ
ì ÐÖÕ á-ÑÙÌ-ÒÂì$Ñ&ÏÐ Ì
ò*ÚÙÒ Õ ÒÆÜÖÌ�ÑØÍ�Ê�ÓéÓ�Ë¾ÚÙÒOÑÛÌ�ì�Ë$Ô�Í�ÑÙÓ�Ê Õ á�Ô�ËUÝ�ÑÙÝ8Í8Ë Õ ÏÒÆÍ�ÑÙì$Ò»Ë&ÝðÝ�Ê ê Ë$Ô�Ñ Ð Ô Ð ÑØÜÖÊ-ÒÂÚ�Ò�ÚÙÒ»Ó�Ë¾Ú Ð Ýjì$ÒÂÌ�ÒÂÚØË&Ý
ÑÛÌ�Ó�Ë ê Ë&Ì�Ó�ÑØË&Ì^Í8Ë&Ý$òÈÑ Õ ê ÑÙÓ�Ë~ñ^Ê�Ë�Ë&Ú�Ô�Ë&Ý�Ê-ÚØÍ�ÒÂÓ Ð ì ÐÖÕ á-ÑÛÌ�ÒÂÓ Ð�Õ Ëùø Ð Ô�Ë�ì � Ú�Ô�Ë&Ý�Ê-ÚØÍ�ÒÂÓ Ð ê ÒÆÔ�Ò»Ë&Ú�ì$ÒÂÌ-ÒÂÚ
ÚØË ê Í�ÏÐ Ì�ÑÙì Ð
Ë&Ý�Ý�ÏÐ Ú Ð Ê�Ì·ânÒÂì�Í Ð Ô 3 . Õ Ò�ô Ð Ô�ñ�Ê�Ë¸ÚÙÒÂÝUÝ8Ë&ì$ì$Ñ Ð Ì�Ë&ÝUË�í�ì$ÒÂì�Ë&Ý ê Ô�Ë&Ó�ÑÙì#ë�ÒÂÝ ê Ð ÔXÚÙÒ�Í8Ë Ð Ô�Ï{ÛÒ*ò-Ú Ð ñ�Ê�Ë¸ÑÙÌ�Ó-ÑÙì$Ò�ñ^Ê�Ë
Ë&Ì ê Ô-ÏÐ |�Ñ Õ ÒÂÝjÍ ÐÖÕ ÒÂÝ�Ó�Ë¸Ó�ÒÆÍ Ð Ý ê Ð Ó�Ô�Ë Õ¹Ð ÝðÝ�Ë$Ô�Ý8Ë&Ì�Ý�ÑØá-ÚØË&ÝjÒ�Ë&Ý8Í�ÒëÌ^Ê�Ë$×ÆÒ�Ô�Ë$ÜÖÑ�ÏÐ Ì·Ó�Ë&ÚYË&Ý ê ÒÂì$Ñ Ð Ó�Ë2â"ÒÂÝ8Ë&Ýsì
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� Ê�Ô�ÒÂÌ^Í8ËUË&Ú ê Ô�Ï��� Ñ ÕU� Ô�Ê�Ì
òÖì$Ê�ô � ì �ÖÕ ÑØË&Ì�î � Ý8Ë ê Ô�Ë$×�ÏË�Ò4ì �ÖÕ ÑØË&Ì�î � Ý�Ó�Ë&Ú-ÞÆßÂß É ò*Ë&Ú��`Ë$×ÆÒÆÍ8Ô � ÌéÒÂÚÙì$ÒÂÌ�î&ÒÆÔ-ÏÒ
Ê�Ì�Ò�ÚÙÊ Õ ÑÛÌ � Ý�ÑÙÓ�ÒÂÓzÑÙÌ�Ý8Í�ÒÂÌ^Í�ÏÒÂÌ�Ë&Ò¹Ó�Ë&Ú � Ô�Ó�Ë&Ì(Ó�Ë É ß���� Ç]� y ��� yxz]�`� Ì(Ê�Ì�Ò ê Ô�Ñ Õ Ë$Ô�Ò»ânÒÂÝ�Ë4Ý8Ë2Ë&Ý ê Ë$Ô�Ò»Ô�Ë&ì � ÜÂË$Ô
Ê�Ì�Ò¾Ë&Ý8Í�ÒÂÓ0Ï�ÛÝ8Í�ÑÙì$Ò2Í � Í�ÒÂÚ�Ó�Ë�Þ vxwByxz ò��¯ÞÆß4×ÂË&ì�Ë&ÝÃÝ�Ê ê Ë$Ô@Ñ � Ô�Ò4ÚÙÒ2ÒÂì$Ê Õ Ê�ÚÙÒÂÓ-Ò���ÒÂÝ8Í�Ò4ÚÙÒ4â Ë&ì���Ò ê � ÔV� �o� òÖÍ8Ô�ÒÂÝ
Ê�Ì�Ò Õ Ï�ÙÌ�Ñ Õ Ò ê ÒÆÔ@ÒÂÓ�Ò¹Í�ÏË&ì$Ì�ÑÙì$Ò�Ý8Ë ê Ô�Ë$×�ÏË»ñ�Ê�Ë¸Ë&Úaì � ÚÙÑÙÝ�Ñ � Ì�ÒÂÓ � Ô�Ý�ÑØÜÖÒ¹â"Ê�Ì�ì$Ñ � Ì-ÒÂÌ�Ó � ��ÒÂÝ8Í�Ò ê � Ó�Ë$ÔUÒÂÚÙì$ÒÂÌ�î&ÒÆÔ
Ê�Ì�Ò�Ë&Ý8Í�ÒÂÓ0Ï�ÛÝ8Í�ÑÙì$Ò·Ó�Ë����Æß vxw yxz]� Î`Ò(Ë&Ì�Ë$Ô�Ü�Ï�ÙÒ(Ò�� Õ Ë&Ì���ÒÆÔ-ÏÒÀÓ�Ë É ��� �aË$ÿ�ÒöÞ � ß~�aË$ÿ�ÑÙÌ�ì�Ô�Ë Õ Ë&Ì���ÒÂÌ�Ó � ÚÛÒ
Ý8Ë&ì$ì$Ñ&Ï� Ì·Ë�í�ì$ÒÆîOÓ�Ë4Ú � Ý ê Ô � ì�Ë&Ý � ÝUÓ�Ë4ÑÛÌn�8Ë$Ô*ÏË&Ý �V� Ú0Ò�� Õ Ë&Ìn� � Ó�Ë¸Ú � Õ ÑÙÌ � Ý�ÑÙÓ-ÒÂÓ
òÈô�Ý � á�Ô�Ë¡� � Ó � ÚÛÒ�Ô�Ë&Ó���ì$ì$Ñ�Ï� Ì
Ó�Ë&ÚX��ÑÙË Õ ê � Ë&Ì��8Ô�Ë�ì$ÒÂÓ�Ò�ì�Ô¢��ì�Ë�Ó�Ë£��ÒÂì�Ë&Ý2Ý � ÌBÚÛÒÂÝUÔ�ÒÆî � Ì�Ë&Ý¾Ë&Ý8Ë&Ì�ì$ÑÙÒÂÚØË&Ý~ñ���ËOË � ÑØÜÂË&Ì¿ÚÙÒzÒÂì��¤��ÒÂÚÙÑØî&ÒÂì$Ñ&Ï� Ì¿Ó�Ë&Ú
Ó�ËA�8Ë&ì�� � Ô&ò ê ÒÆÔ�Ò·ÒÂÓ�Ò ê ��ÒÆÔ�Ý8Ë¹Ò·ÚÙÒÂÝ¸Ì���Ë$×ÆÒÂÝ4ì � Ì�Ó-ÑÙì$Ñ � Ì�Ë&Ý4Ó�Ë¥�8Ô�ÒÆá-Ògø � ý ÉÂÉ è � �U¦ ÚØÜF��Ì � Ý¸Ó�Ë¹Ú � Ý4Ý¤��áYÓ�ËA�8Ë&ì]§
� � Ô�Ë&Ý�Ý�Ë¸Ô�Ë ê ÒÆÔ@ÒÆÔ-ÏÒÂÌ
ò � �8Ô � Ý�Ý8Ë$Ô�ÏÒÂÌöì �ÖÕ ê ÚÙËA��Ò Õ Ë&Ìn�8Ë»Ô�Ë$Ë Õ ê ÚÙÒÆî&ÒÂÓ � Ý�ô�Ý�ËOÒT�Ì�ÒÂÓ�ÑÙÔ-ÏÒÂÌ·ÒÂÚØÜF��Ì � ÝUÌ���Ë$× � Ý �¨� Ì
ì � Ì�ì�Ô�ËA� � òjÝ8Ë(ì$Ò Õ á-ÑÛÒÂÌt� � Ó � Ý�Ú � Ý�Ó�ËA�8Ë&ì�� � Ô�Ë&Ý¹Ó�Ë©�8Ô�ÒÆî&ÒÂÝ û«ª ÿ­¬¯®�ô^�Z�j� ü ò�Ý8Ë(ÒW�Ì�ÒÂÓ�Ë°��ÌµÓ�ËA�8Ë&ì�� � ÔzÓ�Ë
��ÑØË Õ ê � Ó�Ë�×R��Ë&Ú � ò���ä � ò�ì �ÖÕ¥� ÑÙÓ�Ë&Ì���Ñfí�ì$ÒÂÓ � ÔjÓ�Ë ê ÒÆÔ¢�&Ï�ÙìA��ÚÙÒÂÝ$ò�ôëÝ8Ë2ÒÂì��¤��ÒÂÚÛÑØî&ÒÂÌ�Ë&ÚYÝ�ÑÙÝ��8Ë Õ Ò�Ó�Ë Õ � � Ì�Ë&Ýjô
Ú � Ý�ì$ÒÂÚ � Ô�Ï� Õ ËA�8Ô � Ý � Î`Ò � ÑØÜF��Ô@Ò ��� É Õ ��Ë&Ý��8Ô@Ò¥��Ì�ÒO×�ÑÙÝ¤��Ò£�8Ô@ÑÙÓ�Ñ Õ Ë&Ì-Ý�Ñ � Ì�ÒÂÚ�Ó�Ë&ÚYÓ�ËA�8Ë&ì�� � Ôj� �o� ê ÒÆÔ�Ò»Ë&Úx±²�-Ì³¤³ �

� ÚÃÌ���Ë$× � Ó�ËA�8Ë&ì�� � Ô&òZ� �o�/³¤³ òX�8Ë&Ì�Ó�Ô�ÏÒ~��Ì�Ì���Ë$× � Ý�ÑÙÝ¤�8Ë Õ ÒöÓ�ËéÓ�ËA�8Ë&ì$ì$Ñ&Ï� ÌµÓ�Ë��8Ô�ÒÆî&ÒÂÝ�ì$ÒÆÔ�ÜÖÒÂÓ�ÒÂÝ$ò�×ÂË$Ô
É èÂè
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� ÑØÜF��Ô�Ò ��� Þ � 
�ÒÆÔ�ÒëÔ�ÒÂÓ�Ñ � ÝjÜÂÔ@ÒÂÌ�Ó�Ë&Ý$ò-ÚÛÒ¹Ì���Ë$×|Ò¹ì
ÏÒ Õ ÒÆÔ�Ò¹Ó�Ë¸Ó�Ë$Ô�ÑØ×ÆÒ*òT�Xäo�2ò�ìA��á-Ô�Ë4ÚÙÒ�âb��Ì�ì$Ñ � Ì-ÒÂÚÙÑÙÓ�ÒÂÓéÓ�Ë¸ÚÙÒ
�I�­�~ò*Ë&Ì·ÚÙÒ Õ ÑÙÝ Õ Ò»Ô�Ë$ÜÖÑ&Ï� Ì·Ó�Ë ê Ý�Ë���Ó � Ô�Ò ê ÑÛÓ�Ë$î � ª Ë4ÒÂÓ�Ò ê ��Ò�Ò¹ÚÛÒ»Ì���Ë$×ÆÒ�Ú � Õ ÑÛÌ � Ý�ÑÙÓ�ÒÂÓ���Ý�ÒÂÌ�Ó � ì
ÏÒ Õ ÒÆÔ�ÒÂÝ
Ó�Ë¾Ó�Ë$Ô�ÑØ×ÆÒ Õ ÏÒÂÝ ê Ë&ñ���Ë��Ì�ÒÂÝðô©��ÌéÜÖÒÂÝ Õ ÏÒÂÝjÔ-ÏÒ ê ÑÙÓ � ê ÒÆÔ�Ò�ÚÙÑ Õ ÑÎ��ÒÆÔðÚ � ÝZ��ÑØË Õ ê � ÝjÓ�Ë2Ó�Ë$Ô�ÑØ×ÆÒ�Ò Õ Ë&Ì � Ý�Ó�Ë É ßÂß
Ì-Ý �¯� Ì½ÚÙÒ ê ÒÆÔ¤�8Ë Õ ÏÒÂÝ2ÑÛÌn�8Ë$Ô�Ì-Ò(Ó�Ë&Ú�Ó�ËA�8Ë&ì�� � Ô&ò�Ó�Ë&Ìn�8Ô � Ó�Ë&Ú�ì$ÑÙÚÙÑÙÌ�Ó�Ô � ÑÙÌ��8Ë$Ô�Ñ � Ô2Ó�Ë¹ÚÛÒ°�Uäo�2ò
Ý8Ë¹ì � Ú � ì$ÒÆÔ-ÏÒÂÌ
�8Ô�Ë&ÝUÝ�ÑÙÝ¤�8Ë Õ ÒÂÝ�Ó�Ë¸Ý�ÑÙÚÙÑÛì$Ñ � © Ò ü ��ÌÀÓ�ËA�8Ë&ì�� � Ô¾Ó�Ë Õ ÑÛì�Ô � §ï×�ÏË$Ô¤��ÑÛì�Ë&Ý�Ò���Ì(Ô�ÒÂÓ�Ñ � Ó�ËOÞ �ÐÏ�Ï ì Õ © Ë&Ú ª ÿj¬ ³¤³ ò�ñ���Ë
Ý¢��Ý���ÑÎ�¤��ôÂË�ÚÙÒ�âb��Ì�ì$Ñ � Ì�ÒÂÚÙÑÙÓ�ÒÂÓBÓ�Ë&Ú�ÒÂì��¤��ÒÂÚ ª ÿj¬£® �Â� Ý��8ËëÌ���Ë$× � Ó�ËA�8Ë&ì�� � Ô�ì � Ì�Ý�ÑÙÝ���ÑÙÔ-ÏÒéË&ÌÑ�8Ô�Ë&Ý2á-ÒÆÔ�Ô�ÑÙÚØË&Ý¾ì � Ì
�-Ì�Ò2Ú � Ì�ÜÖÑÎ�¤�-Ó�� � ��ÒÂÚ�Ó�ËjÒ�Ó4ì Õ ô�Ó�Ë­Ô¸ì$Ò ê ÒÂÝ�Ó�ËUÝ�ÑÙÚïÏ�Ûì$Ñ � ì � ÌéÝ8Ë&Ì�Ý � Ô�Ë&Ý�Ë&ÌëÚÛÒ4Ó � Ý�ì$ÒÆÔ�ÒÂÝ&ò��8Ô�Ë&ÝÃÓ�ËUÚÙÒÂÝÃìA��ÒÂÚØË&Ý
ì �ÖÕ á-ÑÙÌ-ÒÆÔ-ÏÒÂÌ Õ Ë&Ó�ÑÙÓ-ÒÂÝ_Õ­ÖØ×öË&Ì°�-Ì�Ò�ì$ÒÆÔ�Ò�ì � Ì Õ Ë&Ó�ÑÛÓ�ÒÂÝjÒUÒÆßFÙ~Ë&Ì·ÚÙÒ � �8Ô�Ò�ì$ÒÆÔ�Ò*ò�ôéÚÙÒÂÝ � �8Ô�ÒÂÝXÓ � ÝXì$Ò ê ÒÂÝ
Ë&Ý¤��ÒÆÔ-ÏÒÂÌ � Ô�ÑÙË&Ìn��ÒÂÓ�ÒÂÝ�ì � ÌÆ��Ì¯ÏÒÂÌ�ÜF��Ú � Ë&Ý���ÏË$Ô�Ë � ê Ë&ñ���Ë��Ì � ò�Ó�Ë É�Ú Þ Ù ò�Ë&Ì·ÚÙÒ � �8Ô@Òëì$ÒÆÔ�Ò � � � Ì ÏË&Ý�� � Ý�Ë¸ÑÙÌ��8Ë&Ìn��Ò
Õ Ëùø � Ô�ÒÆÔXÚÛÒ¸Ô�Ë&Ý � Ú ��ì$Ñ&Ï� ÌéôëÚÙÒ»Ë�í�ì$ÑÙË&Ì�ì$ÑÙÒ»Ó�Ë2ÑÙÓ�Ë&Ì���Ñfí�ì$ÒÂì$Ñ&Ï� ÌéÓ�ËÃø�ËA��Ý w ôzÒÂÓ�Ë Õ ÏÒÂÝ ê Ë$Ô Õ ÑÎ��ÑØÔ�ÏÒ¸ÚÙÒ ê � Ý�ÑØá-ÑÙÚÛÑÙÓ�ÒÂÓ
Ó�Ë£����ÑÙÚÛÑØî&ÒÆÔ­��Ì�úbÛ@æÎÜBÜ�Ý�ÛXÓ�Ë�Ý8Ë$ÜF��Ì-Ó � Ì�ÑÙ×ÂË&Ú ê ÒÆÔ�ÒzÚÙÒëÑÛÓ�Ë&Ìn��ÑØí�ì$ÒÂì$Ñ&Ï� ÌöÓ�Ë�ø8ËA��Ý w ò�á ü Ó � Ý~ì$Ò ê ÒÂÝ~ÒÂÓ-ÑÙì$Ñ � Ì�ÒÂÚØË&Ý
Ó�Ë¹Ý�ÑÙÚÙÑÙì$Ñ � òg��Ò Õ á-Ñ:ÏË&Ì�ì � Ì�Ý8Ë&Ì�Ý � Ô�Ë&Ý ê � Ô4Ú � Ý2Ó � Ý4ÚÙÒÂÓ � Ý¾ôÀË&Ú¹ÏÒÂÌ�ÜF��Ú � Ë&Ý��^ÏË$Ô�Ë � ê Ë&ñ���Ë��Ì � Ë&Ì�ÚÛÒ � �8Ô@Ò·ì$ÒÆÔ�Ò*ò
Ò���ÌBÔ�ÒÂÓ�Ñ � ÑÙÌ��8Ë$Ô Õ Ë&Ó�Ñ � Ó�Ë�ÞÆß�ì Õ ñ���Ë ê Ô � ê � Ô�ì$Ñ � Ì-ÒÆÔ-ÏÒ���Ì-ÒëáW��Ë&Ì�Ò¹Ô�Ë&Ý � Ú ��ì$Ñ&Ï� ÌÀË&Ì\Þ0õóô·Ë � �8Ë&Ì�Ó�Ë$Ô-ÏÒ�ÚÙÒ
ê � Ý�ÑÙá-ÑÙÚÙÑÙÓ-ÒÂÓzÓ�Ë»ÑÙÓ�Ë&Ì���Ñfí�ì$ÒÂì$Ñ&Ï� ÌöÓ�Ë¸×�ÏË$Ô¤��ÑÙì�Ë&Ý¾Ý8Ë&ìA��Ì�Ó-ÒÆÔ�Ñ � ÝXÒéÚÙÒ�Ô�Ë$ÜÖÑ�Ï� Ì É � ß�ßáà âÂà²ßDÞ � ß � òYô·ì ü ÑÛÌ�ì$Ú ��Ý�Ñ�Ï� Ì
Ó�Ë£��Ì�Òzì$Ò ê ÒéÓ�Ë»Ý�ÑÙÚÙÑÙì$Ñ � Ó�Ë&ÚØÜÖÒÂÓ�Ò*ò ê Ë$ÜÖÒÂÓ-ÒzÒÂÚL�¤��á � Ó�Ë&ÚQ��ÒÆî û Î`Ò�ôÂË$Ô4ßÂß ü òYñ���Ë Õ Ëùø � Ô@ÒÆÔ-ÏÒzÝ�Ë&Ì�Ý�ÑØá-ÚÙË Õ Ë&Ìn�8Ë
ÚÛÒ�Ô�Ë&Ý � Ú ��ì$Ñ�Ï� Ì�Ó�Ë&Ú ê ÒÆÔ�ÏÒ Õ ËA�8Ô � Ó�ËzÑ Õ ê ÒÂì�� � ô½ÚÙÒ ê ��Ô�Ë$î&Ò·Ó�ËzÚÙÒÂÝ��8Ô�ÒÆî&ÒÂÝOÔ�Ë&ì � Ì�Ý��8Ô���ÑÙÓ�ÒÂÝ2ô ê � Ô���ÒÂÌ�� � ÚÙÒ
Ë�í�ì$ÑØË&Ì�ì$ÑÙÒ�Ó�Ë4ÚÛÒ�ÑÙÓ�Ë&Ì���Ñfí�ì$Ñ&Ï� Ì�Ó�Ë4Ú � Ý�ø�ËA��Ý w ý ÉÂÉ � � �³ Ì Õ Ë&Ó�ÑÙÒ���Ò Õ Ë&Ì��8ËUÓ�Ë&Ý ê �ÃÏË&Ý�Ó�ËXÚÙÒ¡�Xä��µô»ÒÂÌ��8Ë&Ý�Ó�Ë&Ú�Ñ Õ ÏÒÂÌ¹Ý¤� ê Ë$Ô�ì � Ì-Ó���ì�� � Ô�Ý8ËUì � Ú � ì$ÒÆÔ-ÏÒ��-Ì�Ó�ËA�8Ë&ì�� � Ô



É è�Ò

COT

0

.5

1.0

1.5

2.0

0 .5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

END WALL
HADRON
CAL.

SVX II
5 LAYERS

3
0

3 0
0

SOLENOID

INTERMEDIATE 
SILICON LAYERS

CDF Tracking Volume

 = 1.0

  = 2.0

E
N

D
 P

LU
G

 E
M

 C
A

LO
R

IM
E

TE
R

E
N

D
 P

LU
G

 H
A

D
R

O
N

 C
A

LO
R

IM
E

TE
R

  = 3.0

n

n

n

m 

m

¢U£n¤�¥a¦fElÇx{ÛåY©�È ½ ¸�¼ ¿ ÀNÊOÄRËn½«¼¤Ã ¬ ½ÌÄ ¿ À ¬ ¶]ÀÂ¸¤½ ¸�¼º¶]ã ¿z¬ ¶¯¼b· ¿O�B¿ ¸ ¬ ¶¥�qÍ ª Å¤Å��

ì �ÖÕ ê ÚØËA��Ò Õ Ë&Ì��8Ë¹Ì���Ë$× � Ë&ÌS� �o� òYË&Úq��ä �Dû �XÑ Õ Ë¹ä~â � ÚÙÑÙÜF�n� ü ý ÉÂÉ Ò � ��� Ý¤�8Ë�Ó�ËA�8Ë&ì�� � Ô¸ì � Ì�Ý�ÑÙÝ¤�8Ë�Ó�Ë�Þ É Ó
ì�Ë&Ìn�8Ë&ÚÙÚÙË&ÒÂÓ � Ô�Ë&ÝUÓ�Ë��8Ô�Ë&Ý Õ ËA�8Ô � Ý�Ó�Ë4ÚÙÒÆÔ�Ü � ì$ÒÂÓ-ÒU��Ì � ò�ì � Ì~�¤��á � Ýjâ � � �ÖÕ ��ÚÎ��Ñ ê ÚÙÑÙì$ÒÂÓ � Ô�Ë&Ý û ��Ñ ê ��ä1å Ý�æ�Ý�ç¢è ü
Ë&Ì·ì$ÒÂÓ�Ò�Ë � �8Ô�Ë Õ¥� � ª ��âN��Ì-ì$Ñ&Ï� ÌéË&ÝXÒ&ôR��Ó�ÒÆÔXË&ÌöÚÙÒ�ÑÙÓ�Ë&Ì���Ñfí�ì$ÒÂì$Ñ&Ï� Ì�Ó�Ë4ÚÛÒÂÝ ê ÒÆÔ¤�&Ï�ÙìA��ÚÛÒÂÝ$ò�Ò�� Õ Ë&Ì���ÒÂÌ�Ó � ÒÂÝ&Ï�0ÚÛÒ
ì$Ò ê ÒÂì$ÑÙÓ�ÒÂÓ·Ó�Ë&Ú0Ó�ËA�8Ë&ì�� � Ô ê ÒÆÔ�Ò�ÚÙÒÂÝ Õ Ë&Ó�ÑÙÓ�ÒÂÝ�Ó�Ë2×*Ñ � ÚÙÒÂì$Ñ�Ï� Ì~�Z
­ôÆé²êëæ�æÎìÂæ å Ü �� Ë&Ý ê �ðÏË&Ý�Ó�Ë&Ú�Ñ Õ ÏÒÂÌ
òÖÝ�ËXÝ�ÑÎ�YÏ��ÒÂÌ¹Ú � Ý�ì$ÒÂÚ � Ô�Ï� Õ ËA�8Ô � Ý�ì�Ë&Ìn�8Ô@ÒÂÚØË&Ý�Ú � Ý�ìA��ÒÂÚØË&Ý�Ô�Ë&ñ���ÑØË$Ô�Ë&Ì�ì$Ò Õ á-Ñ � Ý�Ë&Ì¹ÚÙÒ¾Ë&ÚØË&ì]§
�8Ô-Ï� Ì�ÑÙì$Ò�Ó�ËOÚØË&ì��¤��Ô�Ò ê ÒÆÔ@Ò�Ò��8Ë&Ì�Ó�Ë$ÔUÒÂÚ Õ Ë&Ì � ÔUÑÙÌ��8Ë$Ô�×ÆÒÂÚ � Ó�Ë4ì�Ô¢��ì�Ë¸Ë&Ìn�8Ô�Ë£��ÒÂì�Ë&Ý � Î � ÝXì$ÒÂÚ � Ô�Ï� Õ ËA�8Ô � Ý²��ÒÂì$ÑÛÒ
ÒÂÓ�Ë&ÚÙÒÂÌ��8Ë¾Ó�Ë�ÜÖÒÂÝ�Ý8Ë~Ô�Ë$Ë Õ ê ÚÙÒÆî&ÒÂÌ ê � ÔjÌ���Ë$× � Ý�Ó�ËA�8Ë&ì�� � Ô�Ë&ÝXì �ÖÕ ê ��Ë&Ý�� � Ý ê � Ôðì�Ë&Ì��8Ë&ÚÙÚØË&ÒÂÓ � Ô�Ë&Ý�ì � Ìéí-á�Ô�ÒÂÝÃô
Õ Ò��8Ë$Ô�ÑÙÒÂÚ0ÒÆá�Ý � Ô�áYË&Ìn�8Ë û ÒÂì�Ë$Ô � ê ÒÆÔ�ÒëÚÙÒ ê ÒÆÔ¤�8Ë2Ë&ÚØË&ì��8Ô �ÖÕ ÒÆÜÖÌÃÏËA��ÑÙì$Òzô©�-ÑØË$Ô�Ô � ê ÒÆÔ�Ò�ÚÛÒ ê ÒÆÔ¤�8Ë¡��ÒÂÓ�Ô-Ï� Ì�ÑÙì$Ò ü �

�`Ô@ÒÂÝ�Ú � ÝÃì$ÒÂÚ � Ô�Ï� Õ ËA�8Ô � ÝjÝ8Ë¾Ë&Ì�ìA��Ë&Ìn�8Ô�Ò»Ë&ÚYÝ�ÑÙÝ¤�8Ë Õ ÒOÓ�Ë Õ � � Ì�Ë&Ý � 
�ÒÆÔ�Ò»Ë&Úí±²�-Ì ³¤³ ò*Ý8Ë2ÒW�Ì�ÒÂÓ�ÑØÔ-ÏÒÂÌéÌ���Ë$×|ÒÂÝ
ì
ÏÒ Õ ÒÆÔ�ÒÂÝOË&Ì�Ú � Ý4Ý�ÑÛÝ��8Ë Õ ÒÂÝ£�ZîD
 ôÑ�Zî�¬�ì � Ì�Ë&Ú�í�Ì�Ó�Ë Õ Ëùø � Ô�ÒÆÔ¸Ë&Ú�Ô�Ë&ìA��á�Ô�Ñ Õ ÑØË&Ì�� � ÒÆî&Ñ Õ ����ÒÂÚ ��� Ì�ÚÛÒ
ê ÒÆÔ¤�8Ë(ì�Ë&Ìn�8Ô@ÒÂÚ¨òV�ZîDï¸ò�Ë&ÚjÝ�ÑÙÝ¤�8Ë Õ ÒÀÒÂÚ �8Ë$Ô�Ì�ÒÂÌ��8Ë�Ó�Ëéì�Ë&ÚÙÓ-ÒÂÝ�Ý8Ë$Ô-ÏÒBÝ¤��Ý���ÑÎ�¤�-ÑÙÓ � ê � Ô¥��Ì±Ý�ÑÙÝ��8Ë Õ Ò¿Ó�Ë�ì�Ë&ÚÙÓ�ÒÂÝ
ÒÂÓ|ø��-Ìn��ÒÂÝ$ò ê ÒÆÔ�Ò Õ Ëùø � Ô@ÒÆÔ~ÚÙÒ¹ÜÂÔ�ÒÂÌ��-ÚÙÒÆÔ�ÑÙÓ�ÒÂÓöÒëÌ�ÑØ×ÂË&Ú`Ó�ËzúbÛ:æðÜfÜ�ÝAÛ �¨� ÌöÚÙÒ ê ÒÆÔ¤�8Ë£��ÒÂì$ÑÛÒëÒÂÓ�Ë&ÚÙÒÂÌ��8ËÂò�Ë&Ú`ÒÂì��¤��ÒÂÚ� îDïOò0Ý8Ë$Ô-ÏÒéÔ�Ë$Ë Õ ê ÚÛÒÆî&ÒÂÓ � ê � Ôo��Ì¿Ì���Ë$× � Ý�ÑÙÝ��8Ë Õ Ò*ò ³ îDï¸ò
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( � ò�ó�ù ú ö ò�ù ø ù*) ø ó�ôvò,+ ÷ ý û�ø ��ò.-0/- �2143257698;: <>=@? òBA�CD(E�.þ~ò�óhò�ý ÷ � ø ù ö�ø ó³ò û ) ø óhôvò!+ ÷ ý û�øFHGJI�K Å ñ,L
MONQPRNTSVUXWXSYW[Z2M�\^]�S%SV_2SV`aWXP[\cb�SVUdU[SVN^MeSVfBg�SihbjN�X
kmlRn oqpsr�t�u�vRwxtsvsyz'{}| p�~��J~[� z u�v���� z��Y�H�

l�UXWXS�N�_���\�P0Z�W[�^\�`a\cb�U[Z2]�S>PRN�U��\c_�\�WXPRNQ�VN�U�`a\cb�g�b��^\c�^SVbBWX\�WXPRN�b�UX��S>P0UX\ ç�� � ����S>�H� (#� MjNQPRN
PRSV`8j�NQ�VNQP%_2N�U'WXPRNQ�VN�U�M�P[\���SVb�Z�SVbBWXSVU�]�S,_�\cUs��S>W[U���SVb*�S>PRZ�`a\cU � fBg�S,W[Z�SVb�SVb g�b�SVU[M�SV`aWXPR\9]�S!SVb�S>P[���n2N9�,gj`8j�\
�¡�N�UHU[g�N¢��SYX�l�UXWXS^P[SVfig�Z2URZ�WX\£���n2b�Z2�@\¤MjNQPRN£_�N�U%WXPRNQ�VN�U%W[N��,¥jZ¦�SVb�U[S@Z2�^Me\cb�STN£_�\cUH�!g�\cb�SVU¨§cN�fig�S@_2N�U
WXP0NQ�VN�Ud`a\cb4ç
�ª©¬«Q­¯®j°��i­²±D³���S>�H� ( b�\¤N�_�`>N�b��VN�b�_�\cUJ]�S>WXSV`aWX\�P[SVU']�SH�,g�\cb�SVUxê.´ µ!°têE´�¶.³�X

· N�U@WXP0NQ�VN�Uxfig�S�`>gj�^Mj_�SVb�SVU[WX\cU¤P[SVfig�Z2URZ�WX\cUT§¸fBg�S�NQMjg�bBW[N�b¡N4_2N�U^P[S>�cZ�\cb�SVU@¹O]jg�`>Z2N�_�SVU^]�SV_xêTl\ã
°º`��N��¤NQPRN^`aSVbDWXP0N�_�]�S�j�Z2_�\cU � `a\c_�\ `>N�]�N^]�SVbBWXP[\^]�SV_O`>N�_2\�P¢�n2�^S>WXP[\TSV_�SV`aWXPR\c�@NQ�cb�S>W[Z2`a\B³*§9]�SV_pê.¶�»¼°º¶�P[S>P[PRNuå
]jZ2N�]�\�P,`aSVbBWXPRN�_½³YUX\cb�`a\cb�U[Z�]�S>PRN�]�N�U,`a\c�^\¾`>N�b�]�Z2]�NQWX\cU!NÀ¿�SV_�SV`aWXPj�\cb�U[g�N¢��SVÁ�X · N�U,fig�SÂNQMjg�bBW[N�b4N _2N�U
PRS>�cZ�\cb�SVUd¹O]�g�`>Z2N�_2SVUJ]�S,_�N�U'`��N��@NQP0N�U�]�S,�!g�\cb�SVU�UX\cb�`a\cbjU[Z2]�S>PRN�]jN�U'`>N�b�]jZ2]�NQW[N�U�N�¿X�!gJ�\cb�URg�NV��SVÁ�X · N
¥%�g�U[fig�SV]�NY]�S'_2N�U*WXPRNQ�VN�UE]�S�SVUXWX\cUE_�S>MjWX\cb�SVU.UXS'PRSVUXWXPRZ2b���S�NT_2NYPRS>�cZV�\cb@¹�]�g�`>Z2N�_O]�S^Ã Ä�Ã*©Å«�]�S>¥jZ2]�\!NTfBg�S
_�NTP[SV`a\cb�UXWXPRgj`>`>ZV�\cb�]�S,_2N�UEWXPRNQ�VN�U'MjNQPRN�«@©ÆÃ Ä�Ã.©ª«2X ð SVUdZ2b�Sa¹�`>Z�SVbDWXSYX*µ'bjN^��S>�,fig�SYUXSYSVb�`>g�SVbBWXPRN@g�b�N
WXP0NQ�VN@¹O]jg�`>Z2N�_ � UXS,_2N¤]�SV`>_�NQPRN@`a\c�^\Âg�b�`>N�b�]jZ2]�NQWX\9N4¿X_�S>M�W��\cb�U[g�NV��SVÁ � Me\cUXWXS>PRZ2\�PR�^SVbBWXSYUXS,`a\c�@M�PRg�S>¥jN
URg�`a\cb�U[Z2U[WXSVb�`>Z2N^`a\cb�_�\cUJP[SVfBgjZ2U[Z�WX\cUE]�SHZ�]�SVbDW[Z�¹O`>N�`>ZV�\cbCX
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· \cU,P[SVfig�Z2U[Z�WX\cUYMjNQPRNÊ¿�SV_�SV`aWXPj�\cb�U[g�N¢��SVÁ�Ëºg�S>P[\cb�SVUXW[g�]�Z�N�]�\cUY`a\cb�g�b�N��,g�SVU[WXPRN�]�S¤SV_�SV`aWXP[\cb�SVU,`a\cb
¥jN���\xç��xM�P[\ `aSV]�SVbBWXSVUÌ]�S�_2Nd`a\cbB��S>PRU[Z¢�\cb,]�SÍË½\�WX\cb�SVU�§¨MjNQP0Nd_�\cU�¿X�,g�\cb�SVU�URg�NV��SVU[Á�U[S.gjU��\dg�b�Nd�,g�SVU[WXPRN']�S
U[g�`aSVUX\cU.Îhæ�ÏRXJl�_�\�¥ �XS>W[Z���\H]�SESVU[WX\cUsP[SVfig�Z2U[Z2WX\cUÐSVUs�@N�bBWXSVb�S>P�g�b�N¨Sa¹�`>Z�SVb�`>Z2N%N�_�W[N¨MONQPRN%_2N%Z2]�SVbBW[ZÑ¹O`>N�`>Z¢�\cb
]�S^_�\cU���S>W[UHÒ,NÂ_2N¤��S>�@fig�S^_2Nx`>N�bDW[Z�]�N�]¾]�STË7N�_�UX\cU¨_�S>M�WX\cb�SVU¨M�PR\¢��SVb�Z�SVbBWXS^]�STWXPRNQ�VN�U%SVb¤�XS>W[U¨��SVbÍ�S>PRZ2`a\cU
]�S,Ó�ê.ÔÕUXSY�¤N�bDW[Z�SVb�S%M�\�P']�S>¥jN��X\@]�SV_s«?äxÖ

×�Ø�Ù�Ø�Ù Ú�Û�Ü Ã�Ý�Þ�ß*à á�à�Þ�âã Ã Û�ÜäÜOå�Ü àiÝ�æ ã Ã Üjç
è _.N�_���\�PRZ2W[�^\éWXPRNQW[N¾]�S£N�UX\ `>Z2NQP^_2N WXPRNQ�VN¾Nég�b�ê>ëíìbÜaîvßAí,SVb�`a\cbDWXP0N�]�\¾SVb�SV_ìê è ã4`a\cb�g�bäW[N��@NOhb�\

§�Ë7\�PR�@Né`a\c�^MjNQW[Z�¥O_�SVU^`a\cb�_�\cU^]�S£g�b�N `>N�U[`>N�]�N�]�SÂSV_�SV`aWXPj�\cb�Ö�ê*\cb�SV_Í¹Ob�]�S£]�Z2U[`aPRZ��@Z2b�NQP,SVbDWXP[S�gjb
SV_�SV`aWXPj�\cb P[SVN�_�§�g�b�\9Ë7N�_2U[\ � SV_ÌN�_���\�PRZ�W[�@\9g�U[Nx_2N9Z2b�Ë7\�PR�@N�`>ZV�\cb�]�S,_2N9`>NQP[�cN¾°0ïdðeñ�òÌ³JSVb�`a\cbBWXPRN�]�NxSVb�_�Nê.¶�» � §x]�S�_�N,`>N�bBW[Z2]�N�]Â]�S%Z�\cb�Z2�VN�`>ZV�\cb � óDô æ óDõ
� �^SV]jZ2]�NYgjU[N�b�]�\T_2N!`>NQP[�cN^N�UX\ `>Z2N�]�NT`a\cb£_�\cU.Z2�^MjN�`aWX\cU
]�SH_2N�ê.öRê¼°0ï ðO�eð ³Eg�W[Z2_2Z��VN�]�\cUÍSVb�_2NTP[SV`a\cb�U[WXPRg�`>`>ZV�\cb�]�SH_2NTWXPRNQ�VN Ö· N!Ë7PRN�`>`>ZV�\cbx]�S'SV_2SV`aWXP[\cb�SVU.ËºN�_2UX\cU*SVb�`a\cbBWXPRN�]�\cU.SVU.]�SV_O\�PR]�SVbx]�S�gjbx�iÖ ï äqMe\�P*WXPRNQ�VN ÖÍ¶ÐNQPRN,P[SV]�g�`>Z2P
�¸�N�UxSVUXW[NäË½PRN�`>`>Z¢�\cb � UXSég�U[Nä`>Z�S>P[W[NäZ2b�Ë7\�PR�@N�`>ZV�\cbÊ]�SV_'`>N�_2\�P¢�÷2�^S>WXP[\ � _�N�U¤PRNQ�>\cb�SVU ôdøVù0ú æ ôdûýü § ô æuç^Öè UXWXSxN�_���\�PRZ�W[�^\ ]�S¤Z2]�SVbDW[ZÑ¹�`>N�`>ZV�\cb�]�Sä¿�SV_�SV`aWXPj�\cbäU[g�NV��SVÁ UXS9\�M�W[Z2�@Z��VN � �^\ ]�ZÑ¹O`>N�bj]�\£SV_�N�_���\�P0Z�W[�^\�]�S
Ë½\�PR�¤N�`>ZV�\cb9]�STêVëþì~Ü¦îvßdí8Ü�gjU[N�]�\!MjNQPRN!_2NYZ2]�SVbDW[ZÑ¹�`>N�`>ZV�\cb¤]�S�SV_�SV`aWXP[\cb�SVUÍMjPRZ2�@NQPRZ2\cU>Ö è _ON�_2��\�PRZ�W[�^\!]�SV_kã · ö
U��\c_�\@g�U[N^_�NTSVb�S>P[���÷2N^]�SH_�NTWX\�P[P[SYN�UX\ `>Z2N�]�N^N¤_2N!WXPRNQ�VN � SVb£��S>�,]�SH_2N�UEWXP[SVUdWX\�P[P[SVUJfig�SHg�URNTSV_�N�_���\�PRZ�W[�@\
b�\�PR�@N�_�Ö è b¾`>N�UX\ ]�S¤fig�S@_2NÂWXPRNQ�VN�SVUXWB�SxN�gjb�N£]�Z2UXW[N�bj`>Z2NÂZ2b�Ë7S>PRZ�\�PHN��£`>�ÿ]�S@_2NÂË7P[\cbBWXS>PRN�SVbBWXP[S¤]�\cU
WX\�P[P[SVU � SVbBWX\cb�`aSVU�UXSHg�U[N�b�_2N�UJ]�\cUEWX\�PRP[SVUESVb�SV_Íê>ëíìbÜaîvßAí¦Ö

· N@öÌNQ¥j_2N Ú Ö2«%P[SVURg��^SH_�\cUJ]jZ�Ë½S>PRSVbDWXSVUEPRSVfBg�Z�U[Z�WX\cU.g�W[Z2_2Z2�VN�]�\cU.Me\�PESV_�N�_���\�PRZ�W[�@\�Ö
×�Ø�Ù�Ø�� Ú�Û�Ü Ã�Ý�Þ�ß*à á�à�Þ�âã Ã Û�Ü���� ã Ã Üjç

¶ÐNQPRN�Z2]�SVbDW[ZÑ¹�`>NQPY_�\cUY�!g�\cb�SVU,]�S¤_2N�UY]�SVU[Z2bBWXS>��PRN�`>Z�\cb�SVU,]�S¤_�\cU,�^SVUX\cb�SVU!Ò!§ (�� _�\cUYUXS>�c�^SVbBWX\cU!]�S
WXPRNQ�VN P[SV`a\cb�UXWXPRgjZ2]�\cUHSVbä_2N�U!`��N��@NQPRN�UT]�Sx�,g�\cb�SVU,]�S>¥eSVb4UXS>P!N�U[\i`>Z2N�]�\cU!`a\cbä_2N�U,WXPRNQ�VN�UT]�S9_�Nrê.öRê �
fBg�S¨W[Z�SVb�SVb£fBg�S%NQMjgjbDW[NQPJNT_2N�UE`��N��@NQP0N�UJ]�S%�,g�\cb�SVU>Ö è _�M�PR\i`aSV]�Z��^SVbDWX\^]�S¨S�� WXPRNQMe\c_2N�`>ZV�\cb£]�S%_2N,WXPRNQ�VN
`>N�_2`>g�_2NH_�NH]�Z2UXW[N�bj`>Z2N%]�S£�SVUXW[N!N�_�¥e\�PR]�S'�¸�N�U�`aS>PR`>N�b�\,]�S�`>N�]�NY]�S>WXSV`aWX\�P*§^_2NH]�SVU[�iZ2N�`>Z¢�\cb@SVUXW[Z2�¤N�]�NH]�Sd_�N
�@Z2U[�@N,]�S>¥jZ2]�\,N!_2N,]jZ�Ë7gjU[ZV�\cb@�!g�_�W[Z�MO_�S�Ö · \cU.�,g�\cb�SVU*U[S�`>_2N�URZÑ¹O`>N�b9SVbx`>gjNQWXP[\!`>NQWXS>��\�P0Z2N�UJ]�S>MeSVb�]�Z2SVb�]�\
]�SV_J]�S>WXSV`aWX\�PÂg�U[N�]�\¾MONQPRN�_2N¾]�S>WXSV`>`>Z¢�\cb¡]�SV_JU[S>�c�^SVbDWX\ä]�SV_J�!gJ�\cb�Ö · N¾M�PRZ��^S>PRNé`>NQWXS>��\�P¢�÷2N � ê.´ µ�¶ �
Z2b�`>_2g�§�S9Z2�^MjN�`aWX\cUYP[SV`a\cb�UXWXPRg
�÷2]�\cUHSVb�ê.´ µ §�ê.´�¶ÌÖÐ¶ÐNQPRN�_�\cU!`>N�b�]�Z�]�NQWX\cUYUXS9P[SVfig�Z�S>P[S¤fig�Sx_2N£WXPRNQ�VN
WXSVb��cN¤g�b³ç
�ª�	�@�¨S>�%� ( Ö · N^UXS>�cg�bj]�N^`>NQWXS>��\�PRZ2N � ê.´ ¶ � Z�b�`>_2g�§�S%U��\c_�\9Z2�^MjN�`aWX\cUEPRSV`a\cbDWXPRgjZ2]�\cUESVb�_�Nê.´�¶�§9UXS'PRSVfBg�Z2S>P[S�fig�S¨_2N�UÍWXPRNQ�VN�U.WXSVb��cN�b³ç
�ª�
�!��S>�H� ( Ö è UXW[N,`>NQWXS>��\�P0Z2N^Z2b�`>_2g�§�S'_�\cU.�!g�\cb�SVU.fBg�S
b�\YMjg�SV]�SVb¤UXS>P*Z2b�`>_2gjZ2]�\cUÐSVb³ê.´�µ�¶äMe\�PRfBg�SJb�\���N¢§@Z2b�Ë7\�PR�@N�`>ZV�\cb9]�SV_�êE´�µ \,M�\�P0fBg�S � NHMeSVU[NQP*]�S'UXS>P
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