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Copper Cathode Strip
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s$½yÂ��us|� ¼ s¦À ¼ � ¿y¾ ÄeÂ Ã Àv½x�lÄ/s ¿y¿ s ¿ Æ ¿y¾ � Õ � ¼ s�æ	æ � � � � ¾ �h�us/½uÂ�Ä'� ¾ �j� Õ s$�vs/½uÂ��y�j½ » ¼ ¾ Ä ¼ Àt½y��� Æ Ä$s ¿
� �j�h�ysAt�Â�½ Ã ��s/Ð�s$�h� ¿ » ¾ � ¼ Â Ã ¾�¿ �à��ÔwÀ�Â�½¡� ¾ Ä Ã s ¿ ³ » ¾ � ¼ � ¼ s ¾ ½àÄ/�j½y½xs ¿ À��j�t� ¾ � Õ Ô�� Æ ½)×�Ï{�jÏ~s/�h�cÂ ¶
Ä$½xseÂ��ys$� ¾ �{Â�� � � � � ¾ �h�us/½uÂ�Ä'� ¾ ����Â��àç è ¹ Ò { �|s � ¹ ~ � ¿y¾ Ï Æ Ã Â��us ¿ s/Ð�s$�h� ¿ Ô��j½ � � � � £ éßêé�» ¼ s$½xs
��ÄeÂ��ËÁos�Â Æ ÀßÈë�v� » �ÉÈ ¿ �u½yÂ�� Õ s�ÈëÄ ¼ Â�½xÏÇÈÓ��½åÁo���y�y�jÏµ� Æ Â�½ Å ¹ Î ¼ sQ� Æ Â�½ Å Ô�½yÂ Õ Ï{s$�h�cÂ�� ¾ �j�¿y¾ Ï Æ Ã Â�� ¾ �j� Æ ¿ s ¿ Â�� ¾ �h�ys$½xÔrÂ�Ä$s8�y�å� ¼ sn¶ y Î � y Î ¿ ��Ô�� » Â�½ysÙÀvÂ�Ä Å Â Õ s�� ¼ Â���Ï{���vs Ã ¿ � Æ Â�½ Å Â��v�
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Õ Ã Æ �j� ¼ Â��v½y��� ¾ Ü$Â�� ¾ �j� ¹ Î ¼ s ¿ Æ Á ¿ s�� Æ s$�h���vs$Ä$ÂR� ¿ ��Ô Æ � ¿ �cÂ�Á Ã s}À�Â�½x� ¾ Ä Ã s ¿ Â�½ys ¿y¾ Ï Æ Ã Â]�us$�¦Á�Â ¿ s$�
�j��� ¼ sàÀv½x�jÁ�Â�Á ¾ Ã ¾ � ¾ s ¿ ��Ôß�vs$Ä$Âe� ¿ �jÁt�uÂ ¾ �vs/�{Ô�½x�jÏíÂ|�vs$Ä$Âe�{�uÂ�Á Ã sàÁos ¾ � Õ Æ Ào��Â��us/��Àos$½ ¾ ��� ¾ Ä$Â Ã�Ã �
�u��½xs� �s/Ä/�8� Æ ½�Ä Æ ½y½ys/�h��Áos ¿ � Å �v� » Ã s$� Õ s ¹

Î ¼ s ¿ s$Ä/�j�v� ¿ �cÂ Õ s¦��ÔK� ¼ s � ���	�ys`t�Â�½ Ã � Õ s/�vs$½yÂ�� ¾ �j� ¾�¿ �u�{Àv½y��À�Â Õ Â��ys�� ¼ s Ã ¾�¿ �U��ÔwÀ�Â�½x� ¾ ×
Ä Ã s ¿ �y��ÂAt x]y s s/Ð�s$�h� ¿y¾ Ï Æ Ã Â]� ¾ ���~Àv½x� Õ ½yÂ�ÏîÄ$Â Ã�Ã s$�Qt x�y s �ïÁvÂ ¿ s/�¤���?t y ð ñ + ¿ � y � ñ Î¿ ��Ô�� » Â�½xs¦Àt½y� Õ ½yÂ�Ïò� ¼ Â�� ¿y¾ Ï Æ Ã Â]�us ¿ � ¼ s¢À�Â ¿y¿ Â Õ s¢��ÔKÀ�Â�½x� ¾ Ä Ã s ¿ � ¼ ½y� Æ Õ ¼ � ¼ s|�vs/�ys$Ä'�u�j½àÏ�Â]�us'×
½ ¾ Â Ã ¹ � ¿ � ¼ sÙÀ�Â�½¡� ¾ Ä Ã s8Àv½y��À�Â Õ Â��ys ¿ � ¼ ½y� Æ Õ ¼ � ¼ s��vs/�ys$Ä/�y�j½$ÈvÂ�½uÂ��v�t�jÏî� Æ ÏåÁ�s/½ ¾�¿�Õ s$�vs/½uÂ��ys$�
�u���ts/�us/½yÏ ¾ �vs ¾ Ôë� ¼ sóÀ�Â�½x� ¾ Ä Ã s ¾ �h�us$½yÂ�Ä/� ¿ » ¾ � ¼ � ¼ s��ts/�us/Ä/�y�j½�Ï�Â]�us$½ ¾ Â Ã ¹ ~ Ô ¾ �Ù�t�ls ¿ ÈbÂ��v��� ¼ s/½
½uÂ��v�v�jÏô� Æ Ï�Áos$½ ¾�¿zÕ s/�vs$½yÂ��us/���u���vs'�us/½yÏ ¾ �vs ¾ � ¿ s�à�s$Ä'���j��� ¼ sÙÀ�Â�½¡� ¾ Ä Ã s ¹ Ø s/�ys$Ä'�u�j½}�v� ¾�¿ s ¾�¿
Â Ã ¿ � ¿y¾ Ï Æ Ã Â��us/� Æ ¿y¾ � Õ s ¾ � ¼ s/½�ÄeÂ Ã ¾ Áv½yÂ�� ¾ �j���vÂ��cÂó�j½ ¼ ¾ � ¿ Ô�½x�jÏô½uÂ��v�t�jÏî�y½ ¾�Õ�Õ s$½�s'Ðjs/�	� ¿ » ¼ s$�
�v��Ä$� Ã�Ã ¾ � ¾ � Õ À ¼ � ¿y¾ Ä ¿ s'Ðjs/�	� ¿ » s$½xs¦Àv½xs ¿ s$�h� ¹õ ¾ �vÂ Ã�Ã �jÈR� ¼ s ¿y¾ Ï Æ Ã Â��ys$�¢s/Ð�s$�h� ¿ Â�½xszÀv½x�lÄ/s ¿y¿ s$� » ¾ � ¼ � ¼ s ¿ Â�Ï~s�½ys/Ä$�j� ¿ �u½ Æ Ä/� ¾ �j�óÀv½x� Õ ½yÂ�Ï ¿
Â ¿ Æ ¿ s$�ÇÔ���½�½yseÂ Ã ��Â��uÂ ¹
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Î ¼ ¾�¿ Â���Â Ã � ¿y¾�¿ » Â ¿ Ï{��� ¾ Ð�Â]�us$�~Áh�~� ¼ s�½xs$Ä$s/�h�U� ¾�¿ Ä$�RÐjs/½x�ÌÁh�{� ¼ s � Â � Â�½��z� Ã�Ã Â�Áo�j½uÂ�� ¾ �j�¤, ç z .
��Ô|Â���Â�½y½x� » ¿ �uÂ��usÊÂ�� ¸ ¹ z ¸ �|s ��� Ä = È�� ¼ s ¦ §¨�� ³ ¸ z ç�� ¶ � Èz� ¼ Â����vs$Ä$ÂR� ¿ �y� ¦ �¨ ¡ ¢ ¹ ~ � » Â ¿¿ Æ ÕjÕ s ¿ �us/�Þ�u�ãÁos�� ¼ s�Ï ¾�¿x¿y¾ � Õ! #" 7 è � � × » ÂRÐ�s @ $ Ï{s ¿ �j� Â ¿ � ¾�¿ Ä Æ ¿y¿ s/� ¾ �%� ¼ Â�Àt�ys$½-ç
s/Ð�s$�{� ¼ � Æ Õ ¼ ¾ � ¿ Ï~Â ¿y¿`¾�¿ Ï Æ Ä ¼ Ã � » s/½`� ¼ Â��{Ï~� ¿ �ë� ¼ s$�j½xs/� ¾ ÄeÂ Ã Àt½ys$� ¾ Ä/� ¾ �j� ¿ ¹ ~ Ô ¿ �vÈ	� ¼ sà��� ¼ s/½
Ï ¾�¿y¿x¾ � Õ � × » ÂeÐ�s @ $ ¿ �cÂ��ys » ¾ � ¼ çC�ãÏ ¾�Õ ¼ ��Â Ã ¿ �óÁ�s Ã s ¿y¿ Ï~Â ¿y¿x¾ Ð�sÙ� ¼ Â��-Àv½xs$� ¾ Ä/�ys$�ÉÈ Â��t�-� ¼ Æ ¿
Áos¦��Â�½y½y� » s/�v� Æ Õ ¼ �u�{Áos¦�jÁ ¿ s$½¡Ð�Â�Á Ã s ¾ � ¾ � ¿ �vs$Ä$Âe� ¿ �u� ¦ §¨ ¡ ¢ È ¦ ¨ ¤ �j½ ¦ §¨ ¤ ¹ Î ¼ s Õ �hÂ Ã ¿ ��Ô
� ¼ ¾�¿ Â���Â Ã � ¿y¾�¿ Â�½ys��u�n��½ ¿ ��Ä$���E��½yÏ3� ¼ s ¦ §¨�� ³ ¸ z ç�� ¶ � ¾ Ô ¾ �ësc� ¾�¿ � ¿ È	�u� Ã ��� Å Ô��j½ ¾ � ¿ ��� ¼ s/½`�vs$Ä$ÂR�
Ï{�l�vs ¿ È�Â��v�¤� ¼ s$�-�u� ¿ s$Â�½yÄ ¼ Ô��j½�� ¼ s|Ï ¾�¿y¿y¾ � Õ çC� ¿ �uÂ��us ¹
åjä'& ( è í è é�ìK ñ*)+) éYö�ì ò ç
������À ¾ ÄeÂ Ã Â�ÀtÀv½y�hÂ�Ä ¼ �u� ¿ seÂ�½xÄ ¼ Ô��j½}Â¦�vs » ÀvÂ�½x� ¾ Ä Ã s ¾�¿ �u� Ã �l� Å Â��}� ¼ s�Ï~Â ¿x¿ � ¾�¿ �u½ ¾ Á Æ � ¾ ����Ô���½
� ¼ sÙÏ~� ¿ ��Àt½y�jÁ�Â�Á Ã s8�vs$Ä$ÂR�~��Ô � ¼ sÙÀ�Â�½¡� ¾ Ä Ã s�ÈtÂ��v��� ¼ s$��Àos$½xÔ���½yÏîÂ8�v�z�y�å� ¼ sÙÀ�s$Â Å �u���jÁl�cÂ ¾ �
� ¼ s�Ï�Â ¿x¿ ��Ôb� ¼ s|À�Â�½¡� ¾ Ä Ã s ¾ �L� Æ s ¿ � ¾ �j� ¹ , �-� ¼ ¾�¿ ÄeÂ ¿ s�È » s ¿ seÂ�½xÄ ¼ Ô���½�� ¼ s��vs » ½xs ¿ ����Â��vÄ/s ¾ �
� ¼ sz�vs/ÄeÂe��Ï{�l�ts ¿ ¦ §¨-� ³ ¸ . ç�� ¶ � £ ¦ �¨ ¡ ¢ ¹ � � » s/Ð�s$½/È » s Ã �l� Å Â]�w� ¼ szÏ~Â ¿y¿ � ¾ à�s$½xs$�vÄ/s���Ô�� ¼ s
Ä ¼ Â�½xÏ~s/��Ï~s ¿ �j� ¿ ½uÂ�� ¼ s$½z� ¼ Â�� ¾ � ¿ Ï~Â ¿x¿ � ¾ ½xs$Ä'� Ã � ¾ ��� ¼ ¾�¿ Â��vÂ Ã � ¿y¾�¿ Èl��Â�Ï{s Ã ��È0/ 1 ³ ¦ ¨ ¡ ¢ ¶ 7
1 ³ ¦ ¨ ¡ ¢ ¶ 9 1 ³ ¦ ¨ ¶ ¹ � �g�v�y� ¾ � Õ �u��� ¼ s�Ï�Â ¿x¿ � ¾ à�s$½xs$�vÄ/s�È » s Õ s'�¦Áos/�x�us/½�½ys ¿ � Ã Æ � ¾ ����Â��v�
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Ï{�j½ys¢Àv½ys/Ä ¾�¿ så�ts/�us/½yÏ ¾ ��Â]� ¾ ���¤��ÔÓ� ¼ s¦Ï�Â ¿y¿à¿y¾ �tÄ$s ¿ �jÏ{s¦��Ôw� ¼ s¦Ï ¾�¿ ×�½xs$Ä/�j� ¿ �y½ Æ Ä'� ¾ �j� ¿ ��ÔÓ� ¼ s
¼ s$ÂRÐ ¾ s$½���Â Æ Õ ¼ �us$½�Ï{s ¿ �j� ³ ¦ ¨ ¶ ¾ �â� ¼ só�vs$Ä$Âe� » ¾ Ã�Ã Õ s'��ÄeÂ��tÄ$s Ã s$��� Æ � ¹ �àÔ��us$½ » sós ¿ �cÂ�Á Ã ¾�¿ ¼
� ¼ s�s.� ¾�¿ �us/�vÄ$s���Ô�� ¼ s��vs » ÀvÂ�½x� ¾ Ä Ã s » ¾ � ¼ Â8Ï�Â ¿x¿ ��Ô ¸ ¹ ç . ��s �n� Ä = È » s�sc�lÀ Ã �j½xs ¾ � ¿ Àv½x�jÀos$½x� ¾ s ¿
Áh� ¿ s$Â�½yÄ ¼ ¾ � Õ Ô��j½ ¾ � ¿ �vs$Ä$ÂR� ¿à¾ �h�u����� ¼ s$½�ÀvÂ�½x� ¾ Ä Ã s ¿ » ¾ � ¼ » s Ã�Ã × Å �v� » �ÇÀt½y�jÀos$½¡� ¾ s ¿ ¹
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Î ¼ s ¿ seÂ�½xÄ ¼ Ô��j½¤� ¼ s ¦ §¨�� ³ ¸ . ç�� ¶ » Â ¿ ÄeÂ�½x½ ¾ s/�°� Æ �ÊÁh�q½xs$Ä$��� ¿ �y½ Æ Ä'� ¾ � Õ � ¼ s ¦ >¨ ¡ ¢ ¿ �cÂ��ys
» ¾ � ¼ ç . ? Ò @BADC N ��ÔE� FHG I ,J, Â��t� ,J, ¹ � �vÂ��cÂ ¹ � s¥Ô Æ Ã�Ã � ½xs$Ä$��� ¿ �y½ Æ Ä'��� ¼ sË�vs/ÄeÂe��Ä ¼ Â ¾ �
¦ §¨�� ³ ¸ . ç�� ¶ > £ ¦ >¨ ¡ ¢ È ¦ >¨ £ K ¡ > È » ¼ s$½xsâ� ¼ s K ÄeÂ��t� ¾ ��Â]�us ¿ Â�½ysÇ½ys$Ä/�j� ¿ �u½ Æ Ä/�us/� Ð ¾ Â
� ¼ s8�vs/ÄeÂe�{Ï~���vs K £ L > L C ¹ � ¼ Â�½ Õ sàÄ$�j�NM Æ Õ Â�� ¾ �j� ¾�¿`¾ Ï{À Ã ¾ s$��� ¼ ½y� Æ Õ ¼ � Æ ��� ¼ ¾�¿ Ä ¼ Â�Àt�ys$½ ¹
O�ª/©hª � PRQ ® �ß´2¯ ® � ® �Y´�� � �TS�Ö]��´ ® Ö]�|±
� sRU�½ ¿ ��½xsDV Æ ¾ ½xs¦� ¼ Â���Â��âs/Ð�s$�h� ¿ Â�� ¾�¿ U�s ¿ � ¼ s ¼ Â��v½y��� ¾ Ä¢s/Ð�s$�h�|Ä Ã Â ¿y¿x¾ U�Ä$Â�� ¾ �j�ÇÄ/½ ¾ �us$½ ¾ Â ¹ � s
�vsWU��vs{ÂYX Õ ���l�0Z�½ys$Ä/�j� ¿ �u½ Æ Ä/�us/���y½uÂ�Ä Å Â ¿ �j�vs�� ¼ Â�� ¿ Â�� ¾�¿ U�s ¿ � ¼ s�Ô�� Ã�Ã � » ¾ � Õ �u½yÂ�Ä Å V Æ Â Ã ¾ ���
½ys[V Æ ¾ ½xs$Ï{s$�h� ¿ ¹ , � ¾�¿ �t����ÀvÂ�½uÂ Ã�Ã s Ã �u��� ¼ såÁoseÂ�Ï ÂN\ ¾�¿ Â��t�Ê� ¼ Æ ¿ � ¾ �Ê�t����Ä/½y� ¿x¿ Ï{� ¿ �8��Ôë� ¼ s¿ �ys$½xs$� Ã ÂR��s$½ ¿8¾ �Ç� ¼ s Ø ð �j½U� ¼ s¦Ä$Â�� ¼ ���vs ¿ È�Â��v�â� ¾ �Ç�t����Àt½y�NMxs/Ä/�à�u�~� ¼ sås/� Õ s¢��ÔÓ� ¼ s¦�t½ ¾ Ô��
Ä ¼ Â�ÏåÁ�s/½ ¹ , � ¼ Â ¿ Â Õ �l�����u½yÂ�Ä Å Uv�$ÈvÂ��t�¤Àt½y�NMxs/Ä/� ¿ Á�Â�Ä Å �u��� ¼ s ¾ �h�ys$½uÂ�Ä/� ¾ �j�Ì½xs Õj¾ �j� ¿ �{Â ¿ �y�
ÁosåÄ Ã Â ¿y¿x¾ U�s/�ãÂ ¿ Â Õ ���l�ÇÀv½ ¾ Ï�Â�½x���j½ ¿ s/Ä$�j�v�vÂ�½x�¤�u½yÂ�Ä Å È » ¾ � ¼ � ¼ s ¾ Ï{À�Â�Ä'�àÀ�Â�½uÂ�Ï~s'�us$½ » ¾ � ¼
½ys ¿ Àos$Ä'�ó�u�Ê� ¼ sÌÁoseÂ�Ï ¿ Ào��� ¿ Ï�Â Ã�Ã s/½¢� ¼ Â�� è ¹ èjè ¸ Ï~s'�us$½ ¿ Â��v��� ¼ sQÜÌÄ/�l��½y� ¾ ��Â��us~Â��óÀo� ¾ �	�
��Ô8Ä Ã � ¿ s ¿ �~Â�ÀvÀv½x�hÂ�Ä ¼ �u��� ¼ s-�j½ ¾�Õj¾ � ¿ Ï~Â Ã�Ã s$½¢� ¼ Â�� è ¹ è Ò Ï~s'�us/½ ¿ ¹ , Ô�� G ] � ^ ¾�¿ ÂeÐ�Â ¾ Ã Â�Á Ã s�È
» sÇ½xsDV Æ ¾ ½xs�� ¼ Â��{� G ] � ^ ¾ �tÔ��j½xÏ�Â�� ¾ �j� ¾�¿ Ä$�j� ¿y¾�¿ �us/�	� » ¾ � ¼ � ¼ s-�u½yÂ�Ä Å ¼ ��À���� ¼ s ¿x¾�¿ ³ ¡ S L ¶
» ¾ � ¼ ¾ � ¸ ? Ò ¿ �uÂ��v��Â�½y�¥�vs/Ð ¾ Â�� ¾ �j� ¿ ¹ � s�Ô Æ ½¡� ¼ s/½ó½ys[V Æ ¾ ½ysÌ� ¼ Â��ó� ¼ s ¾ �hÐ�Â�½ ¾ Â��h�óÏ~Â ¿y¿ ��Ôà� ¼ s
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�jÀvÀo� ¿x¾ �us Ã �-Ä ¼ Â�½ Õ s/� Å Â��j�ÊÀ�Â ¾ ½ 1 _a`b_ c ¾�¿ Ä$�j� ¿x¾�¿ �us$�h� » ¾ � ¼ K Ï~Â ¿y¿ » ¾ � ¼ ¾ �edóç èF� s �f] Ä =
³ ¸ ? Ò g ¶ ��Ô 1 h 7 ç ¹ è ç Ñ Ò ��s �i] Ä = , . ¸ . ¹ Î ¼ s ¡ ¢ Ä$Â��v� ¾ ��Â��us ¿ Â�½xs¦½xs$Ä/�j� ¿ �y½ Æ Ä'�us/� Æ ¿y¾ � Õ � ¼ s
�vs/ÄeÂe� ¡ ¢ £ ¤¥¤ ¹ Î ¼ s¦� ¾ ½xs$Ä'� ¾ ��� ¿ Â��v�âs/�vs$½ Õj¾ s ¿ ��Ôw� ¼ s¢� » �~À ¼ ���y�j� ¿ Â�½ys¦Â��NM Æ ¿ �us$� » ¾ � ¼ Â
Å ¾ �vs/Ï�Â]� ¾ Ä6Ut� » ¾ � ¼ � » ��×�À ¼ ���u�j� ¾ �hÐ�Â�½ ¾ Â��h��Ï~Â ¿y¿ Ä$��� ¿ �y½uÂ ¾ �vs$�-�u��� ¼ s ¡ ¢ Ï�Â ¿y¿ ¹ Î �~½xs$� Æ Ä/s
Á�Â�Ä Å Õ ½x� Æ �v�ãÔ�½x�jÏ�½uÂ��v�t�jÏ À ¼ ���u��� ¿ È » s�½ys[V Æ ¾ ½xs�� ¼ Â���seÂ�Ä ¼ ��Ôë� ¼ sóÀ ¼ ���u�j� ¿ Ô�½y�jÏ§� ¼ s ¡ ¢
�vs/ÄeÂe�|Ï Æ ¿ � ¼ ÂeÐjs�s$�vs/½ Õ � Õ ½yseÂ]�us$½ � ¼ Â���ç èjè�� s � ¾ ��� ¼ s Õ ���l��ÁvÂ�½y½xs Ã ½xs Õj¾ �j�É0�j @ F $ k j 1 è ? �lç ¹
Î ¼ s ¾ �hÐ�Â�½ ¾ Â��h�¦Ï~Â ¿x¿ ��Ô}� ¼ s{� » �âÀ ¼ ���u��� ¿å¾�¿ » ¾ � ¼ ¾ � 9 . ? è g 1 1 ³ ¤¥¤ ¶ 9 1 ³ ¡ ¢ ¶ 1 ¸ ? Ò g
» ¼ s/½ys g ¾�¿ � ¼ s�� Æ Ï�Áos$½|��Ô ¿ �uÂ��v��Â�½x���ts/Ð ¾ Â�� ¾ �j� ¿ Ô�½y�jÏ � ¼ s{�v�jÏ ¾ ��Â Ã ¡ ¢ Ï~Â ¿y¿ ¹ õ �j½�s$Â�Ä ¼
Ä Ã Æ ¿ �ys$½bÁos ¾ � Õ Ä$�j� ¿x¾ �vs/½ys/��Â ¿ ÂUÀ ¼ ���y�j�|ÄeÂ��t� ¾ ��Â]�us�È » s}Â��v� ¾ � ¾ �j�vÂ Ã�Ã �U½ysDV Æ ¾ ½ysë� ¼ Â�� � ¼ s Ã Â��us/½uÂ Ã
Àv½x�lU Ã s���Ô}s$�ts$½ Õ ���vs$Ào� ¿y¾ � ¾ �j� ¾ ��� ¼ s�ÄeÂ Ã �j½ ¾ Ï{s/�us/½ÙÁos{Ä/�j� ¿x¾�¿ �ys$�h�eÈwÂ��|� ¼ s ÑjÑ m Ä$�j�nU��vs$�tÄ$sÃ s'Ðjs Ã È » ¾ � ¼ s�\tÀos$Ä'�cÂ�� ¾ �j� ¿ Ô��j½�À ¼ ���u��� ¿ ³ � ¼ Â]� ¾�¿ È » s Æ ¿ s�Â�ç�m Ä Æ �¢�j��� ¼ s G`Ñ ] G ¸ Ò ¶ ¹ Î �¿ Æ ÀvÀv½ys ¿y¿ Ä$�jÏåÁ ¾ ��Â]�u�j½ ¾ ÄåÁvÂ�Ä Å Õ ½y� Æ �v� ¿ È » sóÔ Æ ½x� ¼ s$½�½xsDV Æ ¾ ½xs$�ã� ¼ Â���� ¼ sóÏ{�jÏ{s$�h� Æ Ï ��Ô�� ¼ s
¦ >¨ ¡ ¢ Ä$Â��v� ¾ ��Â��us�Áos Õ ½ys$Â��us/½�� ¼ Â�� . ? Ò �|s �f] Ä ¹

Î �ÌÔ Æ ½x� ¼ s$½Ù½xs'Mxs$Ä'��Á�Â�Ä Å Õ ½x� Æ �v�ßÈ » så�uÂ Å s�Â��tÐ�Â��h�cÂ Õ s¦��Ôë� ¼ s�À�� Ã Â�½ ¾ ÜeÂ]� ¾ ���Ç��Ô K Â ¿Ù¾ � ¾�¿
¿ À ¾ �l×uç » ¼ ¾ Ã sÓ� ¼ s ¦ ¨ Â��v� ¡ ¢ Â�½xs ¿ À ¾ �l× è ¹ õ ½y�jÏ ¿y¾�Õ ��Â Ã � ��s/Ð�s$�h� ¿ ��Ô ¦ §¨�� ³ ¸ . ço� ¶ > £ ¦ >¨ ¡ ¢ È
¦ >¨ £ K ¡ > È K £ L > L C È » s��jÁ ¿ s$½xÐ�s$��� ¼ Â��Ö� ¼ s ¼ s Ã ¾ Ä ¾ ���|Â�� Õ Ã s���Ôt� ¼ s K £ L > L C Ð�Â�½ ¾ s ¿
Â ¿ @ F $ = kqp È » ¼ s$½xs kqp ¾�¿ � ¼ sà�jÀ�s/� ¾ � Õ Â�� Õ Ã sUÁos/� » s$s$� ¦ >¨ Â��t���j�vsà��Ô�� ¼ sàÄ ¼ Â�� Õ s$� Å Â��j� ¿}¾ �
K ½ys ¿ ��Ô�½yÂ�Ï{s ¹ õ ¾�Õ Æ ½ys . ¹ ç ¿ ¼ � » ¿ � ¼ s¦� ¾�¿ �y½ ¾ Á Æ � ¾ �j�-��Ôw� ¼ s ¼ s Ã ¾ Ä ¾ ���-Â�� Õ Ã s ¾ � ¿y¾�Õ ��Â Ã � �°Â ¿
» s Ã�Ã Â ¿ � ¼ Â�� ¾ �¤��Â��cÂ » ¼ s/½ys¦� ¼ såÄ/�jÏ�Á ¾ ��Â��y�j½ ¾ ÄÙÁ�Â�Ä Å Õ ½x� Æ �v� ¿ �us$�t�Ç�u�{Áos^  Â]� ¹ Î ¼ s/½ys'Ô��j½ys�È
» s�Àos$½xÔ���½yÏ{s$�~Â¦Ä Æ �z�jÀl� ¾ Ï ¾ Ü$Â�� ¾ �j�óÁ�Â ¿ s$�~�j� r Qr >ts È » ¼ s/½ys6u ¾�¿ �uÂ Å s/���u�¦Á�sU� ¼ sà� Æ Ï�Áos$½���Ô
s/Ð�s$�h� ¿�¾ �Ç� ¼ s ¦ ¨ Ï�Â ¿x¿ ÀoseÂ Å ¾ �Ê��Â��uÂ » ¾ � ¼ � Æ �à� ¼ s ¼ s Ã ¾ Ä ¾ ���¤Â�� Õ Ã s¢Ä Æ ��Ï Æ Ã � ¾ À Ã ¾ s/�-Á	�¤� ¼ s
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pi0phipi stats. ckphi axis

File: *pi0phipi_signalMC_final.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.

   1085    0    1 030504/1534   758.0 -1.5805E-02  0.7472
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   2085    0    2 030504/1536   758.0  4.0710E-02  0.7030

pi0phipi stats. ckphi axis

File: *pi0phipi/pi0phipi_cleoii_data_charge.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.
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   2085    0    2 030504/1526   2019.  1.1546E-02  0.5753

pi0phipi stats. ckphi axis

File: *pi0phipi/pi0phipi_cleoii_data_charge.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.
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Â�Ô��ys$½�� ¼ s @ F $ kqp Ä Æ � ¹ � s�Ô�� Æ �t�¤� ¼ Â��àÂóÄ Æ �à�j�Yj @ F $ kqp j 6 è ? . ¾�¿ �jÀt� ¾ Ï�Â Ã ¹� sÇÀ Ã ���{� ¼ s¤Ï�Â ¿x¿ 1 hW� ` ¿ Â�� ¾�¿ Ô�� ¾ � Õ � ¼ sÇÂ�Á��RÐ�sÊ½ys[V Æ ¾ ½xs$Ï{s$�h� ¿ Â��v��Ut�~� ¼ sÊÀoseÂ Å Â]�
Â�½x� Æ �v� ç ¹ Ñ �F�|s �f] Ä = �y�ÊÂ?�|Â Æ ¿x¿y¾ Â�� ¾ � õ ¾�Õ Æ ½ys . ¹ ¸ ¹ Î ¼ s��jÁ ¿ s$½¡Ðjs/� ¦ >¨ Ï�Â ¿y¿ À�s$Â Å ¼ Â ¿
Â ¿ �cÂ��t��Â�½y�Þ�vs/Ð ¾ Â�� ¾ �j� ³�g ¶ ��Ô º ? Ò d è ? ì � s �f] Ä = ¾ �Þ� Æ ½{��Â��uÂ ¹ Î ¼ sÇ��� ¼ s/½~Ï~Â ¿x¿ ÀoseÂ Å
Â���Â�½y� Æ �t� ç ¹ � ����s �i] Ä = Ä/�j½y½xs ¿ Ào�j�v� ¿ �y�â� ¼ s���Â�Á ¾ ÁvÁo��× ¿ Æ ÀvÀt½ys ¿x¿ s/�Þ�vs/ÄeÂe� ¦ > £ K ¡ > ¹
Î ¼ ¾�¿ � ¾�¿ �y½ ¾ Á Æ � ¾ �j� ¾�¿à¿ ¼ � » �ãÂ Õ Â ¾ � ¾ � õ ¾�Õ Æ ½ys . ¹ . ³ Â ¶ È » ¼ s$½xså� ¼ s ¿ ¼ Â��vs/�â½ys Õj¾ �j� ¿8¾ �v� ¾ Ä$Â��us
� Æ ½ ¿ s Ã s$Ä/� ¾ �j�ÍÄ/½ ¾ �us$½ ¾ �j� Ô���½ ¦ ¨ ÄeÂ��t� ¾ ��Â]�us ¿ ÈÙÂ��t� Ô���½ ¿y¾ �vs$Á�Â��v��½xs Õj¾ �j� ¿ Æ ¿ s$� �u� ¿ � Æ �t�
Ä$��Ï�Á ¾ �vÂ��u�j½ ¾ ÄUÁ�Â�Ä Å Õ ½x� Æ �v� ¿ ¹ Î ¼ s ¦ ¨ ¿y¾�Õ ��Â Ã ½ys Õj¾ ����Ä$��½y½ys ¿ Ào�j�v� ¿ �u��ç ? Ñ Ò º Ò 1 1 ³ K ¡ > ¶ 1
ç ? Ñ � è Ò ��s �i] Ä = È » ¼ ¾ Ä ¼ ¾�¿ d ¸ ? Ò g Â�Áo� Æ ��� ¼ s Å �v� » � ¦ ¨ Ï~Â ¿y¿ ¹
O�ª/©hªÐ© ¬  ® � �¡ ¢a£ ©�O �¥¤ ¦¨§K� ! �:©ß�
õ �j½ ª « ¡ ¬ Ä/�jÏ�Á ¾ ��Â�� ¾ �j� ¿Ó¿ Â�� ¾�¿ Ô�� ¾ � Õ � ¼ sU½ys[V Æ ¾ ½ys/Ï~s/�h� ¿�¾ �uls$Ä'� ¾ �j� . ¹ ¸ ¹ çjÈ	Â�ÀoseÂ Å Ô��j½Ó� ¼ s ¾ �l×
Ð�Â�½ ¾ Â��h�ÓÏ~Â ¿y¿ ��Ô�� ¼ s ª « ¡ ¬ Â��ÓÂ�½y� Æ �v� ¸ ¹ . ® s ¯f] Ä = ¾�¿ Ä Ã seÂ�½ Ã �¢s'Ð ¾ �vs$�h� ¾ � õ ¾�Õ Æ ½ys . ¹ . ³ Á ¶ ¹ � s
�v���ysÙ� ¼ Â]��� ¼ s/½ys¢Â�½ys��t�{ÀoseÂ Å ¿U¾ �-� ¼ ¾�¿ ½ys Õ�¾ �j� » ¼ s/� LeL ¡ Ä$��Ï�Á ¾ �vÂ�� ¾ �j� ¿ » ¾ � ¼ 1 ³ LeL ¡ ¶Ã � ¾ � Õã¾ � ª « ¿y¾ �vs�Á�Â��t�Þ½xs Õj¾ �j� ¿ Â�½xs¤Ä/�jÏ�Á ¾ �vs$� » ¾ � ¼ Â ¡ ¬ Ä$Â��v� ¾ ��Â��ys ¹ Î � ¾ Ï~Àt½y�RÐjs�� ¼ s
sW\lÀos$½ ¾ Ï{s$�h�cÂ Ã ½ys ¿ � Ã Æ � ¾ �����j� 1 ³ ª « ¡ ¬ ¶ Èå� ¼ s Å �v� » �ïÐ�Â Ã Æ sË��Ô�� ¼ s ª «ÊÏ~Â ¿x¿ È 1 °²± 7
ç Ñ ºl� ? Ò d è ? º � s ¯i] Ä = , . ¸ . È ¼ Â ¿ Áos$s/� Æ ¿ s/�Ì�u�¦�vs/�ys$½yÏ ¾ �tsà� ¼ s�s/�vs$½ Õ �{��ÔÉ� ¼ s LeL ¡ ¿ � ¿ �us/Ï
Ô�½y��Ï ¾ � ¿ Ï{seÂ ¿ Æ ½ys/��Ï~�jÏ{s$�h� Æ Ï ¹ Î ¼ só��Â�½y½y� » À�s$Â Å ¾ � õ ¾�Õ Æ ½ys . ¹ . ³ Á ¶ ³ ¿ � Ã ¾ � ¼ ¾�¿ �y� Õ ½uÂ�Ï ¶
Â��8ÂóÏ�Â ¿y¿ �vseÂ�½ ¸ ¹ . ¸ ® s ¯f] Ä = ¾�¿U¾ �³V Æ Â Ã ¾ �cÂ]� ¾ Ð�s|Â Õ ½xs$s$Ï{s$�h� » ¾ � ¼ � ¼ s � Â � Â�½��jÁ ¿ s/½xÐ�Â�� ¾ �j� ¹
Î ¼ s���� ¼ s$½�Ô�s$Â�� Æ ½ysó��Ô��v���ys ¾ �â� ¼ s ¿ Àos$Ä'�u½uÂ ¾�¿ � ¼ s ¿ ¼ Â�½xÀ ¿x¾�Õ ��Â Ã Ô�½y��Ï ª ´µ>« ¶ ª >« ¡ ¬ , .·. .�vs$Â�½�� ¼ s Å ¾ �vs/Ï�Â]� ¾ Ä8� ¼ ½xs ¿ ¼ � Ã � ¹� FHG I ¼ Â ¿ Â ¿ s/�å��Ô Õ s/�vs$½ ¾ Ä{Ä$�j�h� ¾ � ÆvÆ Ï � � ¿ Â�Ï{À Ã s ¿ » ¾ � ¼ ¿y¾ Ï Æ Ã Â]�us$����Â��uÂ¤Ô��j½|� ¼ s
Ä$���	� ¾ � ÆvÆ Ï Àv½x�l� Æ Ä/� ¾ �j� ��Ô ¸ > ¸ C ¶ éßêé-» ¼ s$½ys é ¿ �cÂ��v� ¿ Ô��j½¦Â Æ Èw�ßÈ ¿ Èë�j½¢ÄEV Æ Â�½ Å ¹ � s
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 5010&0
pi0phipi stats. Mds axis
File: Generated internally  9-JUN-2003 11:07
Plot Area Total/Fit    12725. / 12725.
Func Area Total/Fit    12725. / 12725.

Fit Status  3
E.D.M. 1.176E-05

Likelihood =    75.4
χ2=    76.3 for  50 -  9 d.o.f., C.L.=0.678E-01%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   1262.6 ±   61.85 -   61.07 +   62.66
MEAN   1.9693 ±  3.1462E-04 -  3.1359E-04 +  3.1617E-04
SIGMA  6.54214E-03 ±  3.8940E-04 -  3.7754E-04 +  4.0163E-04
Function  2: Gaussian (sigma)
AREA   631.15 ±   50.97 -   50.15 +   51.83
MEAN   1.8703 ±  5.0106E-04 -  5.0050E-04 +  5.0304E-04
SIGMA  5.84294E-03 ±  4.8602E-04 -  4.6633E-04 +  5.0835E-04
Function  3: Chebyshev Polynomial of Order 2
NORM   43926. ±   521.4 -   519.8 +   523.0
CHEB01 -0.28450 ±  1.7607E-02 -  1.7566E-02 +  1.7649E-02
CHEB02  4.10224E-02 ±  1.7350E-02 -  1.7384E-02 +  1.7317E-02

¹#º¼»�½b¾'¿�wlÀ T Á ¹#º¼ÂµÂ'ºzÃb»�Â'Äb¿EÅ¢XoÆ'Æ Z ºzÆµÂµ¾�º { ½bÂ'º¼Ç�ÃÈÆ6ÉÊÇo¾�Ë � |0Ì � XqÉÊÂµ¿�¾óXoÍzÍ�XoÃ�XoÍ¼ÎlÆ�ºzÆxÆµ¿�Íz¿�ÏÐÂ'º¼Ç�Ã
ÏÐ¾�º¼Âµ¿�¾Jº X6¿ Ñ ÏÐ¿ Ò Â:Â'Äb¿	� « Å|XoÆ'Æa¾'¿ Ó ½Èº¼¾�¿�Åi¿�ÃNÂ`X ÒÔÒ Ízº¼¿ Z ÂµÇfÂ'Äb¿6���²�����'�'Õ��'�ÖÀØ× Z XqÂ)X·À
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¹#º¼»�½b¾'¿fwlÀ�w Á aÙÄb¿ Z ºzÆµÂµ¾�º { ½bÂ'º¼Ç�Ã¨ÇoÉ�Ë � � « � XoÃ Z Ë � � « Ì ¬ � ºÚÃ����²�����'�'Õ��'�ÖÀØ× Z XqÂ)X·À�a:Äb¿
Æ'Ä	X Z ¿ Z ¾'¿�»�ºzÇ�ÃÈÆKXqÂ�Â'Äb¿�ÂµÇ Ò ºzÃ Z ºzÏcXqÂµ¿ Z Â'Äb¿�Æ'º¼»�Ã	XoÍÔ¾'¿�»�º¼Ç�Ã�XoÃ Z Æ'º Z ¿ { XoÃ Z ÆÛÇoÉÜÂ'Äb¿�� « Å¢XoÆ'Æ
�ÙÄÈºÚÏ�Ä�Xq¾'¿Ý½ÈÆµ¿ Z ÂµÇ Ò Í¼ÇoÂaÂ'ÄÈ¿+Ë � � « Ì ¬ � ÄÔºzÆµÂµÇo»o¾¡XoÅfÆ}XqÂÙÂ'Äb¿ { ÇoÂµÂµÇ�ÅÞÀ�¹ÈÇo¾�Ë � � « Ì ¬ � ßnÂ'Äb¿
ÃbÇ�ÅfºÚÃ	XoÍ¥� >« Å|XoÆ�Æ:ºzÆa½ÈÆµ¿ Z ºzÃàÏcXoÍzÏ�½ÈÍ XqÂ'ºÚÃb»6Â'Äb¿	� « ¿�ÃÈ¿�¾'»oÎoÀ
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½ Æ ���j�ËÂ ¿ Æ Á ¿ s/�ó��Ô�� ¼ ¾�¿¢Õ s/�vs$½ ¾ Ä�Ä/�j�h� ¾ � ÆtÆ Ï � � ¿ Â�Ï{À Ã s ¿ ³ sDV Æ ¾ Ð�Â Ã s$�h� Ã Æ Ï ¾ �v� ¿x¾ ���ã��Ô ºÔ�Á C N Ô��j½�� FáG I ,Ö, Â��v��ç�ç @BA C N Ô��j½³� FHG I ,J, ¹ ¯ ¶ » ¼ s$½xs » sã½xs$Ä/�j� ¿ �y½ Æ Ä'� ª « ¡ ¬ Â ¿�¾ Ô ¾ �¾�¿ Ô�½x�jÏ ��Â��cÂ ¹ � s�À Ã ����� ¼ s-Ï�Â ¿y¿ 1 ³ ª « ¡ ¬ ¶ 7 1 ³ LeL ¡�¡ ¬ ¶ Â��v�Ë� ¼ s�Ï�Â ¿x¿ � ¾ãâ s$½xs$�vÄ/s
/ 1 ³ ª « ¡ ¬ ¶ 7 1 ³ ª « ¡ ¬ ¶ 9 1 ³ ª « ¶ ¾ � õ ¾�Õ Æ ½ys . ¹ ì ³ Â ¶ Â��v� ³ Á ¶ È ½ys ¿ Àos$Ä/� ¾ Ð�s Ã � ¹ ñ ���ys�Â Õ Â ¾ �
� ¼ Â��å� ¼ s Å �v� » �ËÐ�Â Ã Æ s~��ÔU� ¼ s ª «|Ï�Â ¿y¿ È 1 ° ± 7 ç Ñ º·� ? Ò d è ? º � s ¯i] Ä = , . ¸ . È ¼ Â ¿ Á�s/s$�
Æ ¿ s$���u���vs'�us$½xÏ ¾ �vs�� ¼ sós$�vs/½ Õ �ã��Ô�� ¼ s LeL ¡ ¿ � ¿ �ys$Ï£Ô�½x�jÏ ¾ � ¿ Ï{seÂ ¿ Æ ½ys/��Ï~�jÏ{s$�h� Æ Ï ¾ �
õ ¾�Õ Æ ½ys . ¹ ì ³ Â ¶ ¹ Î ¼ ¾�¿�¿ Æ Á ¿ � ¾ � Æ � ¾ �j� ¾�¿ �v���|�v�j�vsóÔ��j½i/ 1 ³ ª « ¡ ¬ ¶ ¾ � õ ¾�Õ Æ ½ys . ¹ ì ³ Á ¶ Èb�j½�Ô���½
� ¼ s{Ä$Â Ã Ä Æ Ã Â]� ¾ ���â��Ô}��� ¼ s/½|Ï�Â ¿x¿ � ¾ãâ s$½xs$�vÄ/s ¿ s$�h�us/½ ¾ � Õ � ¼ ¾�¿ Â���Â Ã � ¿x¾�¿ È ¿x¾ �vÄ/s�½ys$Ä/�j� ¿ �u½ Æ Ä/� ¾ �j�
s$½x½y�j½ ¿ Â��v� ½xs ¿ � Ã Æ � ¾ �j�Þs â s$Ä/� ¿ Â ¿y¿ �lÄ ¾ Â��ys$� » ¾ � ¼ � ¼ s ª « ¿ � ¿ �ys$Ï �ys$�v� �y�ËÄeÂ��tÄ$s Ã ¾ � � ¼ s
Ï~Â ¿y¿ � ¾ãâ s$½xs$�vÄ/s ¹ Î ¼ s¦�RÐjs/½ Ã Â ¾ �¤Ä Æ ½¡Ðjs¦½ys$Àt½ys ¿ s$�h� ¿ � ¼ s¢½ys ¿ Æ Ã � ¿ Ô�½y�jÏ�ÂàUv�8��Ôw� ¼ s¦�vÂ��cÂó�u�~Â
® Â Æ ¿y¿x¾ Â�� ¿x¾�Õ ��Â Ã Ô Æ �vÄ'� ¾ ���¤À Ã Æ ¿ Â ¿ s/Ä$�j�v��×��j½x�vs$½UÀo� Ã ���v�jÏ ¾ Â Ã Á�Â�Ä Å Õ ½y� Æ �t�ÇÔ Æ �vÄ'� ¾ �j� ¹

Î ¼ s$½xs ¾�¿ �v��À�s$Â Å ¿ s$s/� ¾ �Ê� ¼ s ¸ ¹ . ¸ ® s ¯i] Ä = ½ys Õj¾ ���ÇÔ��j½�� ¼ s�Ä/�j�h� ¾ � ÆvÆ Ï � � ¿ Â�Ï~À Ã s ¹
Î ��Ô Æ ½x� ¼ s$½ ¿ ¼ � » � ¼ Â]��� Æ ½ � � ¼ Â ¿ Á�s/s$�âÄ/�j½y½xs$Ä/� Ã �ÇÄeÂ Ã ¾ Áv½yÂ��us/�¤�y�Ì��Â��uÂtÈ » s�Àos$½¡Ô��j½yÏäUv� ¿
�u��� ¼ sUÏ�Â ¿x¿ � ¾ãâ s$½xs$�vÄ/s+/ 1 Ô��j½Ó� ¼ sà�ts$ÄeÂe��Ï{�l�ts ª $ ´ ¶ ª « ¡ ¬ ¹ Î ¼ såUv�`½ys ¿ Æ Ã � ¿`¾ � õ ¾�Õ Æ ½ys
. ¹ Ò ¿ ¼ � » � ¼ Â���� ¼ s-Ï~Â ¿y¿ � ¾Úâ s/½ys/�vÄ$s 1 ³ ª « ¡ ¬ ¶ 9 1 ³ ª « ¶ 7 ç ì . ? �·�Rd è ? ç�� 1 ¸ æ S @ = Ô���½
Ä$���	� ¾ � ÆvÆ Ï � � Â��v�Íç ì . ? � º d è ? ¸ Ò � s ¯i] Ä = Ô��j½¦��Â��uÂ » ¼ ¾ Ä ¼ Â Ã ¿ �ÊÂ Õ ½ys/s ¿ » ¾ � ¼ � ¼ sÌ� Ã �
� FHG IqÏ~s$Â ¿ Æ ½xs$Ï{s$�h� ¾ �¤ç ÑjÑ Ò 0�ç ì . ? � º d è ? . Ñ � s ¯f] Ä = , .·. . ¹ Î ¼ s8Â Õ ½ys/s$Ï{s$�h�}Á�s'� » s/s$�Ì� ¼ s
� �j�h�ysE��Â�½ Ã �-Â��v����Â��cÂ�� ¾�¿ �y½ ¾ Á Æ � ¾ �j� ¿Ù¾ � õ ¾�Õ Æ ½ys . ¹ ì ¾ ���v�j½xÏ�Â Ã ¾Êç Â�� ¾ �j�ÇÂ ¿ » s Ã�Ã Â ¿�¿ ¼ Â�Àos
�vs/Ï~�j� ¿ �u½yÂ��us ¿ � ¼ Â��ó� ¼ s ¿y¾ Ï Æ Ã Â]� ¾ ��� ��Ôxè ½yÂ��v�v��ÏÇ+ÓÀ ¼ ���u��� ¿ Â�Ä$Ä/�jÏ{À�Â��h� ¾ � Õ ª «å�vs/ÄeÂe� ¿~¾�¿
Â�Ä/Ä Æ ½yÂ��us ¹ Î ¼ s�Â�Ä$Ä Æ ½uÂ�Ä/����Ô�� ¼ ¾�¿¢¿y¾ Ï Æ Ã Â�� ¾ �j� ¾�¿¢¾ Ï~Ào�j½¡�cÂ��h�|Ô��j½¢� Æ ½¢�vs/�uÂ ¾ Ã s$��Â���Â Ã � ¿x¾�¿ ��Ô
� ¼ ¾�¿�¿y¾�Õ ��Â Ã Èt�vs ¿ Ä/½ ¾ Áos$� ¾ ��uls/Ä/� ¾ �j� . ¹ ì ¹� s ¼ ÂeÐ�sÇÄ$Â�½y½ ¾ s$�¥� Æ �{Â ¿ � Æ �l�¥�j�Ë� ¼ s ¿ ¼ � » s$½ ¿ ¼ Â�À�s-�u��Ä/�j�0U�½xÏ � ¼ Â]�ó� ¼ s-½uÂ��v�v�jÏ
À ¼ ���u�j�âÁvÂ�Ä Å Õ ½y� Æ �v��ÄeÂ��âÁos��v½yÂ�Ï~Â�� ¾ ÄeÂ Ã�Ã �Ì½xs$� Æ Ä$s$��Â�Ô��ys$½�Â�ÀvÀ Ã � ¾ � Õ Â~Ä Æ �����Ê� ¼ s ¿ ¼ � » s$½
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 5082&0
pi0phipi stats. deltam axis
File: Generated internally 22-MAY-2003 15:48
Plot Area Total/Fit    1956.0 / 448.00
Func Area Total/Fit    7887.6 / 448.10

Fit Status  2
E.D.M. 1.069E-03

Likelihood =   115.8
χ2=   111.1 for 130 -  7 d.o.f., C.L.= 77.0%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   40.874 ±   4.808 -   6.764 +  0.0000E+00
MEAN  0.14377 ±  1.7281E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA  1.30825E-03 ±  1.4667E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Polynomial  of  Order 2
NORM  -5575.3 ±   1.729 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01   50464. ±   17.40 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY02  -6116.2 ±   190.1 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
OFFSET  8.49903E-03 ±  7.3219E-05 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 5082&0
pi0phipi stats. deltam axis
File: Generated internally 22-MAY-2003 15:42
Plot Area Total/Fit    1769.0 / 363.00
Func Area Total/Fit   -10708. / 359.93

Fit Status  2
E.D.M. 0.818

Likelihood =   143.8
χ2=   130.8 for 130 -  6 d.o.f., C.L.= 32.1%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   31.844 ±   5.306 -   0.000 +   0.000
MEAN  0.14376 ±  2.4962E-04 -   0.000 +   0.000
SIGMA∗  1.31000E-03 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
Function  2: Polynomial  of  Order 2
NORM  -11868. ±  0.6697 -   0.000 +   0.000
POLY01  1.45072E+05 ±   5.868 -   0.000 +   0.000
POLY02 -3.43630E+05 ±   40.29 -   0.000 +   0.000
OFFSET  9.51178E-03 ±  1.4351E-05 -   0.000 +   0.000
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 6001&82
pi0phipi stats. deltam axis
File: *pi0phipi2_signalMC_e9oe25.rzn 25-MAY-2003 17:51
Plot Area Total/Fit    393.00 / 358.00
Func Area Total/Fit    220.94 / 356.03

Fit Status  3
E.D.M. 0.456

Likelihood =    84.1
χ2=    72.6 for  80 -  7 d.o.f., C.L.= 49.0%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   262.83 ±   16.66 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN  0.34978 ±  3.9433E-04 -  4.0031E-04 +  4.0463E-04
SIGMA  5.97365E-03 ±  3.1051E-04 -  2.3364E-04 +  0.0000E+00
Function  2: Polynomial  of  Order 2
NORM   273.52 ±   794.1 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01   823.81 ±   4354. -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY02  -2342.3 ±   2316. -  0.0000E+00 +   1590.
OFFSET  3.73566E-02 ±   1.215 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 5082&0
pi0phipi stats. deltam axis
File: pi0phipi_data_e9oe25_barrel_hist.rzn 25-MAY-2003 18:01
Plot Area Total/Fit    1994.0 / 1421.0
Func Area Total/Fit    2353.8 / 1421.1

Fit Status  3
E.D.M. 1.064E-04

Likelihood =    70.7
χ2=    70.8 for  80 -  7 d.o.f., C.L.= 55.0%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   165.27 ±   20.11 -   19.61 +   21.00
MEAN  0.34935 ±  1.0226E-03 -  1.0490E-03 +  1.0122E-03
SIGMA  8.04218E-03 ±  1.2301E-03 -  1.1298E-03 +  1.3481E-03
Function  2: Polynomial  of  Order 2
NORM   965.91 ±   5591. -  0.0000E+00 +  1.6843E+04
POLY01   9024.1 ±  1.0400E+04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY02  -7725.2 ±   6271. -   7553. +   7594.
OFFSET -0.39955 ±  0.7264 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 308&0
Gamphipi stats. deltam axis
File: Generated internally 18-MAY-2003 16:06
Plot Area Total/Fit    54714. / 38193.
Func Area Total/Fit    74939. / 38200.

Fit Status  3
E.D.M. 1.876E-07

Likelihood =    73.3
χ2=    73.4 for  35 - 10 d.o.f., C.L.=0.121E-03%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Sum Two Bifurcated Gaussians (sigma
AREA   33359. ±   217.1 -   0.000 +   0.000
MEAN  0.14511 ±  6.0143E-05 -   0.000 +   0.000
SIGA1  4.50749E-03 ±  1.0166E-04 -   0.000 +   0.000
SIGB/SIGA  0.57653 ±  1.1246E-02 -   0.000 +   0.000
AR2/AREA  0.40587 ±  2.4579E-02 -   0.000 +   0.000
SIG2/SIG1   2.2153 ±  4.1534E-02 -   0.000 +   0.000
Function  2: Polynomial  of  Order 2
NORM   3031.3 ±   1285. -   0.000 +   0.000
POLY01   11.548 ±   5.155 -   0.000 +   0.000
POLY02   1.0434 ±  2.0703E-02 -   0.000 +   0.000
OFFSET  -246.24 ±   2.347 -   0.000 +   0.000
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 308&0
Gamphipi stats. deltam axis
File: gamphipi_data_hist.rzn 18-MAY-2003 20:23
Plot Area Total/Fit    7753.0 / 2355.0
Func Area Total/Fit    6260.8 / 2355.0

Fit Status  3
E.D.M. 3.058E-07

Likelihood =   178.9
χ2=   176.7 for 175 -  4 d.o.f., C.L.= 36.7%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA  -18.909 ±   12.57 -   12.20 +   12.94
MEAN∗  0.34935 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA∗  5.16000E-03 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Polynomial  of  Order 1
NORM   19193. ±   9043. -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01  -29470. ±   1227. -   1227. +   1233.
OFFSET  3.86375E-03 ±  0.3067 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 1082&0
gamDsst stats. deltam axis
File: *gamDsst_signalMC_final.rzn 22-MAY-2003 18:42
Plot Area Total/Fit    363.00 / 271.00
Func Area Total/Fit    344.96 / 271.24

Fit Status  3
E.D.M. 1.074E-06

Likelihood =    68.9
χ2=    66.8 for  62 -  6 d.o.f., C.L.= 15.3%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   198.51 ±   15.21 -   14.88 +   15.55
MEAN  0.20711 ±  4.0677E-04 -  4.1091E-04 +  4.0405E-04
SIGMA  4.93572E-03 ±  3.8596E-04 -  3.6685E-04 +  4.1081E-04
Function  2: Polynomial  of  Order 1
NORM   1323.6 ±   3475. -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01  -3870.4 ±   2066. -   2092. +   2078.
OFFSET  2.11024E-02 ±  0.8915 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 82&0
gamDsst stats. deltam axis
File: Generated internally 22-MAY-2003 18:59
Plot Area Total/Fit    848.00 / 214.00
Func Area Total/Fit    630.39 / 214.84

Fit Status  3
E.D.M. 5.262E-07

Likelihood =   107.6
χ2=   123.5 for  62 -  4 d.o.f., C.L.=0.122E-03%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA  -6.4866 ±   5.118 -   4.791 +   5.472
MEAN∗  0.20520 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
SIGMA∗  4.93572E-03 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
Function  2: Polynomial  of  Order 1
NORM   3304.1 ±   6774. -   0.000 +   0.000
POLY01  -8143.6 ±   3017. -   3043. +   3018.
OFFSET  2.46131E-02 ±  0.8290 -   0.000 +   0.000
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 6001&82
ppphipi stats. deltam axis
File: *ppphipi_signalMC_new.rzn 18-MAY-2003 15:18
Plot Area Total/Fit    903.00 / 637.00
Func Area Total/Fit    4251.0 / 637.10

Fit Status  2
E.D.M. 0.914

Likelihood =   112.7
χ2=   104.8 for 100 -  6 d.o.f., C.L.= 21.0%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   565.25 ±   24.04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN  0.35147 ±  1.0495E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA  2.38461E-03 ±  8.4897E-05 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Polynomial  of  Order 1
NORM  -3899.8 ±   664.1 -  0.0000E+00 +   846.7
POLY01   12962. ±   2958. -   2104. +  0.0000E+00
OFFSET -6.29385E-03 ±  9.6197E-02 -  0.1015 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 5082&0
ppphipi stats. deltam axis
File: Generated internally 18-MAY-2003 15:25
Plot Area Total/Fit    2045.0 / 34.000
Func Area Total/Fit    1700.4 / 33.992

Fit Status  2
E.D.M. 3.862E-06

Likelihood =    83.2
χ2=   110.5 for 100 -  4 d.o.f., C.L.= 14.9%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   1.9874 ±   2.265 -   1.941 +   2.655
MEAN∗  0.34935 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
SIGMA∗  2.38461E-03 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
Function  2: Polynomial  of  Order 1
NORM  -1696.3 ±   474.6 -   0.000 +   0.000
POLY01   6010.0 ±   1069. -   1371. +   1433.
OFFSET  1.45067E-02 ±  8.0307E-02 -  0.2121 +   0.000
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 1413&0
M(X)-M(Ds*)
File: Ds2460_dsstpi0.hbk 21-MAY-2003 23:44
Plot Area Total/Fit    605.00 / 550.00
Func Area Total/Fit    668.09 / 588.43

Fit Status  3
E.D.M. 8.872E-07

Likelihood =   114.0
χ2=   116.8 for  80 -  7 d.o.f., C.L.=0.867E-01%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   42.398 ±   9.724 -   0.000 +   0.000
MEAN  0.35127 ±  1.3796E-03 -   0.000 +   0.000
SIGMA  5.32367E-03 ±  1.0846E-03 -   0.000 +   0.000
Function  2: Polynomial  of  Order 2
NORM  -46.775 ±   924.8 -   0.000 +   0.000
POLY01   5757.3 ±   3760. -   0.000 +   0.000
POLY02  -11132. ±   4220. -   0.000 +   0.000
OFFSET  6.40274E-02 ±  0.1768 -   0.000 +   0.000
Function  3: Histogram   3413   0 Normal errors
NORM∗   1.0000 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 1413&0
M(X)-M(Ds*)
File: Ds2460_dsstpi0.hbk 21-MAY-2003 23:46
Plot Area Total/Fit    605.00 / 550.00
Func Area Total/Fit    640.28 / 579.57

Fit Status  1
E.D.M. 2.661E-07

Likelihood =   146.4
χ2=   155.0 for  80 -  6 d.o.f., C.L.=0.112E-04%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA∗   0.0000 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
MEAN  0.34994 ±  0.2000 -   0.000 +   0.000
SIGMA  6.01456E-03 ±   1.414 -   0.000 +   0.000
Function  2: Polynomial  of  Order 2
NORM  -1266.4 ±   53.89 -   0.000 +   0.000
POLY01   12343. ±   121.2 -   0.000 +   0.000
POLY02  -17910. ±   243.1 -   0.000 +   0.000
OFFSET  5.89793E-06 ±  1.0151E-02 -   0.000 +   0.000
Function  3: Histogram   3413   0 Normal errors
NORM∗   1.0000 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
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bdcfehgji�kQçNlÖÕ-è m bdc�t Å c�tje � gwz�z�njkµq�cfeht�cØ×Ôv Ä twvxk �r� z�njkQë ^E ~ F q�cfeht Ä � m7ê Ã � y �fk � z í bdcfz�+�cfz�n
Ù Ä gwq{q�c Ä t � gwtwvxz�c � t ��� i%q�c�eht Ä �/��Õ�t Å � i Å ksi y � �f��t � p*c Ä � � gwtwvxz�c � t y � gwqÚq�c Å k � Ä t Å q y kuvxz(i{gwp
��� i � Ä v�ÛNeri � gwt Å Ü ê Ã � y i{cfehn³z í bdcfz�+�cfz�naq Ä p�k � gwtwvxz�c � t � gjz1+�cfz�nat³g�p � ksi �r� q�cfeht Ä �w× � k Å
z � � k Ý ksi � Ü ê Þ � z(z � p í ß Ä ��gjk �r� � � eJ��cfÛrku��c�n �³� Å � gwtwvxz�c � tµàNqotNgwp � ksi �r� q{cfeht Ä ��qsl
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MINUIT χ2 Fit to Plot 13&0
M(X)-M(Ds*)
File: Ds2460_dsstpi0.hbk 27-MAY-2003 17:49
Plot Area Total/Fit    208.00 / 197.00
Func Area Total/Fit    202.22 / 173.44

Fit Status  3
E.D.M. 2.123E-07

χ2=    62.6 for  80 -  7 d.o.f., C.L.= 80.2%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   45.762 ±   11.51 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN  0.35123 ±  1.6076E-03 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA  5.53330E-03 ±  1.2085E-03 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Polynomial  of  Order 2
NORM  -463.88 ±   3159. -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01   6656.2 ±  1.1031E+04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY02  -10823. ±   5770. -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
OFFSET -1.68761E-03 ±  0.4681 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 6001&8
Gamphipi stats. deltam axis
File: *gamphipi_ds2460_signalMC.rzn 20-MAY-2003 13:44
Plot Area Total/Fit    2498.0 / 1828.0
Func Area Total/Fit    2798.2 / 1827.5

Fit Status  3
E.D.M. 6.726E-07

Likelihood =    51.1
χ2=    48.8 for  40 -  7 d.o.f., C.L.=  3.8%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Bifurcated Gaussian (sigma)
AREA   1648.5 ±   42.10 -   42.25 +   42.89
MEAN  0.49600 ±  7.4207E-04 -  7.5119E-04 +  7.4427E-04
SIGA  1.55510E-02 ±  6.2124E-04 -  6.4266E-04 +  6.5567E-04
SIGB  8.20014E-03 ±  4.8334E-04 -  4.7739E-04 +  4.9162E-04
Function  2: Polynomial  of  Order 1
NORM  1.03815E+05 ±   2060. -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01  -5104.4 ±   101.3 -  0.0000E+00 +   1213.
OFFSET  -19.663 ±  0.4023 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 308&0
Gamphipi stats. deltam axis
File: gamphipi_data_hist.rzn 18-MAY-2003 21:15
Plot Area Total/Fit    7753.0 / 867.00
Func Area Total/Fit    5136.4 / 867.00

Fit Status  3
E.D.M. 3.449E-09

Likelihood =   105.2
χ2=   104.8 for 100 -  4 d.o.f., C.L.= 25.4%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Bifurcated Gaussian (sigma)
AREA   39.994 ±   17.19 -   16.88 +   17.53
MEAN∗  0.49360 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGA∗  1.55508E-02 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGB∗  8.20058E-03 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Polynomial  of  Order 1
NORM   15257. ±  1.0717E+04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01  -21795. ±   2400. -   2420. +   2414.
OFFSET -1.02991E-02 ±  0.4907 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 1082&0
gamDsst stats. deltam axis
File: *gamDsst_ds2460_signalMC2.rzn 22-MAY-2003 20:36
Plot Area Total/Fit    1063.0 / 872.00
Func Area Total/Fit    1835.5 / 872.00

Fit Status  3
E.D.M. 1.461E-07

Likelihood =    76.7
χ2=    75.9 for  50 -  6 d.o.f., C.L.=0.197    %
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   743.79 ±   32.57 -   32.35 +   32.84
MEAN  0.34787 ±  4.2442E-04 -  4.2663E-04 +  4.2338E-04
SIGMA  9.45792E-03 ±  4.4159E-04 -  4.3992E-04 +  4.4405E-04
Function  2: Polynomial  of  Order 1
NORM   7306.3 ±  1.6154E+04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01  -10750. ±   4947. -   5163. +   4882.
OFFSET -0.21041 ±   1.499 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 82&0
gamDsst stats. deltam axis
File: Generated internally 22-MAY-2003 20:39
Plot Area Total/Fit    848.00 / 133.00
Func Area Total/Fit    940.73 / 133.01

Fit Status  3
E.D.M. 6.986E-07

Likelihood =    38.8
χ2=    39.7 for  50 -  4 d.o.f., C.L.= 73.1%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA  -5.0541 ±   7.725 -   7.448 +   8.029
MEAN∗  0.34980 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
SIGMA∗  9.45792E-03 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
Function  2: Polynomial  of  Order 1
NORM   2495.5 ±   7942. -   0.000 +   0.000
POLY01  -3913.8 ±   4060. -   4110. +   4107.
OFFSET  6.51354E-02 ±   1.991 -   0.000 +   0.000

bdcfehgji�kRçNlÖÕ�� m ë E ê Õ²±�� � í ß ï ë ^ ßE ì ��ë ^ ßE ï ë ßE ì �Bë ßE ï õ ~ ß � õ ï � ß � � c�t�q{cfeht Ä �
	Yö ê �fk � z í Ä t Å ö��5�����{�����{�ðl ß Å Ä z Ä ê i{cfehn³z í l



Þ ã

0.45 0.475 0.50 0.525 0.55
M(Dsπ

-π+)-M(Ds) (GeV/c2)

0

4

8

12

16

20

24

E
ve

nt
s/

1M
eV

/c
2

MINUIT Likelihood Fit to Plot 6001&82
ppphipi stats. deltam axis
File: *ppphipi_ds2460_signalMC_final.rzn 18-MAY-2003 17:12
Plot Area Total/Fit    220.00 / 220.00
Func Area Total/Fit    220.01 / 220.01

Fit Status  3
E.D.M. 7.174E-06

Likelihood =   396.4
χ2=   854.4 for 800 -  6 d.o.f., C.L.=  6.7%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   138.60 ±   12.02 -   11.68 +   12.35
MEAN  0.49242 ±  3.3241E-04 -  3.3049E-04 +  3.3709E-04
SIGMA  3.62765E-03 ±  3.3211E-04 -  3.0350E-04 +  3.6367E-04
Function  2: Polynomial  of  Order 1
NORM   149.08 ±   386.5 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01  -68.900 ±   65.35 -   64.46 +   67.14
OFFSET -3.67799E-02 ±   5.531 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 5082&0
ppphipi stats. deltam axis
File: ppphipi_data_hist.rzn 18-MAY-2003 19:03
Plot Area Total/Fit    2045.0 / 274.00
Func Area Total/Fit    2851.3 / 274.00

Fit Status  2
E.D.M. 1.158E-06

Likelihood =   239.2
χ2=   227.7 for 200 -  4 d.o.f., C.L.=  6.0%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   2.5203 ±   5.430 -   5.108 +   5.852
MEAN∗  0.49360 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA∗  3.62765E-03 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Polynomial  of  Order 1
NORM  -3533.9 ±   905.6 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01   11018. ±   1111. -   1255. +   1234.
OFFSET  6.07370E-03 ±  8.2378E-02 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 5082&0
pi0phipi stats. deltam axis
File: pi0phipi_data_e9oe25_barrel_hist.rzn 19-MAY-2003 09:10
Plot Area Total/Fit    1994.0 / 1421.0
Func Area Total/Fit    2568.5 / 1421.0

Fit Status  3
E.D.M. 1.245E-08

Likelihood =    66.7
χ2=    66.6 for  80 - 10 d.o.f., C.L.= 59.4%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA   106.94 ±   35.38 -   39.41 +  0.0000E+00
MEAN  0.35003 ±  1.2474E-03 -  1.2027E-03 +  1.3577E-03
SIGMA  5.97283E-03 ±  1.1838E-03 -  1.1336E-03 +  1.3571E-03
Function  2: Gaussian (sigma)
AREA   81.261 ±   39.28 -  0.0000E+00 +   39.82
MEAN  0.34490 ±  6.0795E-03 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA  1.65240E-02 ±  6.3016E-03 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  3: Polynomial  of  Order 2
NORM -3.30482E+05 ±   4627. -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01   81207. ±   556.4 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY02  -4934.5 ±   65.46 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
OFFSET  -8.1395 ±  0.1286 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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+�cfz�nµzÏ+ ��Ù Ä gwq�q{c Ä t�l
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î=æ08!éI>Cì õ ô õ îDå�9BëQ> ê 8 Ê � ÛË � � Ê ÛË ð Ê ÛË � è â Û îCä1ôUæ è 8�í ú 9sA�ìD;B8!ìx>=AvAR�H>Cä1å�9sä�9UA1æH>Cå(ô?å(�!8!;
î=8I>�A1ö æÓä�ìCä1ôU8G>=8!ì=îGðpò@8vë�8!9H8!ìCäP>C8!; Ç Ù î=ä1ô?æ è 8!î<òNå(> ê ÿ�ä1ì=å(A õ î Õ é ãY[ æÓä1ì=ä1ôU8G>C8Gì=îGðBä19B;�ÉH>
8�ä�é ê A1öN> ê 8 Ê �Ë ô?A1ô?8G9L> õ ô �¥ì=8Gé!A�9HîD>Cì õ éG>=8!; \ ]_^a`>�Zö¢A�ì \ ]_^a`cb û Ú Åed 8 O >=AX> ê ä�>gö¢ì=A�ô
;Óä�>CäHí f 8EîD:JîD>=8!ô?ä�>Cå(é�ä è(è :Xÿ�ä1ìDå�8!;nA�9B8RA1ö�> ê 8S> ê ì=8G8EæÓä1ìCä�ô?8I>C8!ìDîT� 3R476>8�:9: ð 35476>8�?�? ð�ä�9B;
@BA5CQD 6/EGFIH �Nä19B; å�>C8!ì=ä�>C8G; õ 9V>Cå è òT8vö¢A õ 9B;�äqîD8G>NA1ö Õ é ãg[ æBä1ìCä1ôU8G>=8!ìDî > ê ä�>NôUå�9Hå�ôUå��!8N> ê 8
é ê åh��îGç õ ä�ì=8Nò ê 8!9�ÉB>=>=å�9Bëv>CAY;Óä�>CäHí ì å�ë õ ìD8 Å í û î ê A\òNî<> ê 8FîDæ]8GéG>=ìCäV�08Gö¢A1ì=8 ä19B;?ä�ö->C8Gì�> õ 9Bå(9BëBí
KFö->=8!ìMä è(è ä�9Óä è :JîDå�îQé õ >CîQö¢A�ìF> ê 8 Ê � ÛË � � Ê ÛË ð Ê ÛË � è â Û ô?AJ;B81ð ì å�ë õ ì=8 Å í ø éGA�ô?æBä1ì=8Gî
> ê 8 ìD8!éGA�9BîD>=ì õ éI>C8G; Ê Ë ä19B; Ê �Ë ôUA�ô?8G9V>�änö¢A�ìEîDå�ë�9Óä èiÇ Ù ðNé!A19L>=å�9 õBõ ô Ç Ù ä19H;ý;Bä�>�äHí
.�ê 8Rë18!9B8Gì=å�é?é!A�9V>=å�9 õBõ ô Ç Ù îCä1ôUæ è 8?òTä1î%9BA1>gë�8!9H8!ìCäP>C8!;óòNå�> ê > ê 8RéGA�ì=ìD8!éG>%æBì=AJ; õ éI>Cå�A19
æÓä1ì=ä1ôU8G>C8Gì=îGð,ì=8Gî õBè >Cå(9Bëóå�9 äóÿ18!ìD:3;Bå(�]8!ìD8!9V> î=æ08!éI>Cì õ ôDï Ç 8�ä�9Lò ê å è 8�ðQä1î äóìD8!î õBè > A1öY> ê 8
> õ 9Bå�9BëHð�òT8 òT8Gì=8Fä5� è 8 >=AZA5�H>�ä1å(9s> ê 8 ô?A1ô?8G9L> õ ô îDæ]8GéG>=ìCäYö¢ìDA�ô Ê � ÛË � � Ê ÛË ð Ê ÛË � è â ÛÇ Ù î=ä1ô?æ è 8!î�> ê ä�>@ä1ë�ìD8!8NòNå(> ê > ê 8 ;Óä�>CäHí f 8Fî[> õ ;Hå�8!;U> ê 8 ì=8Gî=å(; õ ä è 8G�]8!éI> A1ö Ç Ù ä19H;S;Óä�>Cä
æBìDAp; õ éG>Cå(A�9 î=æ08!éI>CìCäJ�V: ì=8IòT8Gå�ë ê >Cå(9Bës> ê 8 Ç Ù îCä1ôUæ è 8!î!ðáä�î�;B8!îDé!ì=å��]8G;çå(9�ßp8!éI>Cå�A19 Å í Å í û í
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Ds* Momentum Spectrum

File: Generated internally
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.

    665    0  -31 030415/2016   4477.   3.621  0.6164
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Pγφπ (GeV/c)
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CLEOII+II.V MC

CLEOII+II.V Data

    765    0    1 030415/2016   4477.   3.440  0.5782

Ds* Momentum Spectrum

File: Generated internally
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.

    665    0  -31 031201/1740   4462.   3.621  0.6169

2 3 4 5
Pγφπ (GeV/c)

0

200

400

600
CLEOII+II.V MC

CLEOII+II.V Data

    765    0    1 031201/1740   4462.   3.596  0.5654
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Ds Momentum Spectrum

File: *gamphipi/gamphipi_mjet3_XABCDE.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.

    375    0    1 041101/1342   483.0   3.772  0.2053
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CLEOII Data
CLEOII Continuum MC
CLEOII signal MC

    275    0  -31 041101/1235   483.0   3.905  0.2709
    975    0    2 041101/1342   483.0   3.858  0.2460
    475    0    1 041101/1342   1036.   3.768  0.2160
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80
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CLEOII.V Data
CLEOII.V Continuum MC
CLEOII.V signal MC

    575    0  -31 041101/1240   1036.   3.899  0.2755
Ds* Momentum Spectrum

File: *gamphipi/gamphipi_mjet3_XABCDE.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.

    365    0    1 041101/1342   483.0   4.118  0.1755
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CLEOII Data
CLEOII cont_MC
CLEOII Signal MC

    265    0  -31 041101/1235   483.0   4.264  0.2632
    965    0    2 041101/1342   483.0   4.209  0.2220
    465    0    1 041101/1342   1036.   4.120  0.1860

3.5 4.0 4.5 5.0
Pγφπ (GeV)

0

100

200

CLEOII.V Data
CLEOII.V cont_MC
CLEOII.V signal MC

    565    0  -31 041101/1240   1036.   4.257  0.2622
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.�ê 8�8Iÿ�8!9V>�îD8 è 8GéG>=å�A�9séGì=å(>=8!ìDå�ä ö¢A è�è A\ò@8!;g> ê 8�ä1æHæBì=AVä�é ê >Cä � 8G9��V:g> ê 8 æBì=8IÿJå�A õ î Ù Õ Ò Ô ä19Óä è :9�
î=å(î!ð>� õ ><òNå�> ê ä1;B;Hå(>Cå(A�9Óä è > õ 9Bå�9BëMä�9B;?A1æH>Cå(ô?å(��ä�>=å�A�9ñí f 8�î=8 è 8GéG><å�;B8G9V>CåxÉB8!; ê ä1;BìDA�9Bå(é�8Gÿ�8G9V>Cî
> ê ä�>qé!A�9V>Cä1å�9kä è 8!æp>CA�9kä19B;käXæ ê A�>CA�9ké�ä19H;Bå�;ÓäP>C81í f 8 ;B8�ÉB9B8çä��Dë1ApAJ;B�Xì=8Gé!A�9HîD>Cì õ éG>=8!;
>Cì=ä1é � ä1îUA�9B8E> ê ä�>Sî=ä�>Cå(îmÉÓ8GîU> ê 8�îCä1ôU8E>CìCä�é � ç õ ä è å�>�: é õ >=îSä�îU> ê A�î=8�å�9 Ù ê ä�æH>C8Gì ø ßp8!éa�
>Cå(A�9 ø í û í(÷1í f 8Yì=8Uç õ å(ì=8v> ê 8!ì=8Zä1ìD8ZäP> è 8�ä1î[> Æ é ê ä1ì=ë�8G;çë�AJAJ; >=ìCä1é � î îCä�>=å�î[ö-:på(9Bës> ê 8sç õ ä è å(>�:
é õ >Cî ;B8!îDé!ì=å��]8G;Xä5�0A\ÿ�8YA�ì ä�> è 8�ä�îD> ø é ê ä1ì=ë�8G;çë�AJAJ;�>=ìCä1é � îFä19B; Ø 9B8 õ >Cì=ä è 8!9B8Gì=ë1: é è�õ î[>C8!ìDî
>CA�ì=8�óD8!éI>Z8Iÿ�8G9L>=îgòNå(> êWè A\ò ô õHè >Cå(æ è å(é!å�>�:Dç õ ä�9L> õ ô 8 è 8!éI>Cì=AJ;H:J9Óä1ôUå�éGî�� �iÒX[ ���Óä1é � ë�ì=A õ 9B;
8Gÿ18!9V>CîGí . Aqì=8!ôUA\ÿ�8W�Óä1é � ë�ìDA õ 9B;BîNö¢ì=A1ô >�ò@AS��æ ê A1>CA�9�æ ê :Jî=å(é!î!ðá8Iÿ�8!9V>=îFòNå(> ê ô?å(î=î=å(9Bë%>Cì=ä19Bî��
ÿ�8Gì=îD8sô?A�ôU8!9V> õ ô \ ��� = Ú ø d 8 O�	 ésä1ìD8gìD8�óD8!éI>C8G;ñí .�ê å(î,ì=8�ç õ å�ìD8!ôU8!9V>QìD8!; õ éG8!;X> ê 8%î=å(ë�9Óä è
8GuUéGå�8!9HéG:��V:çä5�0A õ > Ä í��R�Rí .�ê 8sì=8Uç õ å(ì=8Gô?8G9L>QA1ö�> ê 8gî=8!éGA�9B; ì A3Ó f A è ö¢ìCä1ôwôUA�ôU8!9V> 0 Æ = 2
�08!å�9Hësî=ô?ä è�è 8!ì�> ê ä19 = í × å�î�å(ô?æ0A�îD8!;S>=Asî õ æBæHì=8!îDî í Û í Ý æÓä1å(ì�ä19B;EA�> ê 8Gì ��ÒX[ 8Gÿ18!9V>CîNòNå(> ê
ê å(ë ê óD8G>=>=å�9B8Gî=îGí

f 8@å�;B8G9V>Cå(ö-:M> ê 8 è 8!æH>=A�9gé!ä19B;Bå(;Óä�>C8z�V:sÉBì=îD>xì=8Uç õ å(ì=å(9Bë,äFë�ApAJ;M>CìCä�é � òNå�> ê � ���S� �'� � = Ú × Æ ð
ä19B;U> ê 8G9Eä1æBæ è : è 8GæH>CA19?å(;B8!9V>CåÈÉÓé�äP>Cå�A19U>=Agì=8�óD8!éI> ê ä1;Hì=A�9U>CìCä�é � îGí ì A�ì@ô õ A�9Uå�;B8G9L>=åxÉÓé!ä�>Cå(A�9ñð
ò@8Qì=8�ç õ å�ì=8 > ê 8 >Cì=ä1é � >=A ê ä�ÿ18Qæ]8G9B8G>=ìCä�>=8!; ä�> è 8!ä1îD>@î=8Iÿ�8!9 å(9L>=8!ì=ä1éG>=å�A�9 è 8!9Hë1> ê î<A1örä5�Hî=A�ìG�]8Gì
ô?ä�>C8Gì=å�ä è ðBòNå(> ê ä è(è é ê ä1ô��08!ìDîvä�>Fî ê ä è(è A\ò@8!ì,;H8!æH> ê îvä è î=A ê ä\ÿJå(9Bë ê å�>CîFî=æÓä�>=å�ä è(è :Sé!A�ìDì=8 è ä�>C8G;
òNå(> ê > ê 8q>CìCä�é � í . A�å�;H8!9V>Cå�ö-:X8 è 8!éG>=ì=A�9Hî!ð òT8Uì=8�ç õ å�ì=8q> ê 8q>=ìCä1é � >=Aüî=ä�>Cå(îDö-: ä ì=8�ç õ å�ì=8Gô?8G9V>
A�9ï> ê 8%ìCäP>Cå�ASA1ö è å � 8 è å ê AJAp;HîNö¢A1ì,é!A19Bî=å(îD>C8G9BéG:çòNå(> ê 8 è 8GéG>CìDA�9Bî,ÿ18!ìDî õ îMA1> ê 8!ìvæÓä�ì=å�é è 8Gî!í .�ê å(î
è å � 8 è å ê ApAJ;EìCä�>=å�A��¥é!ä è�è 8!;<�7�RN 3 NK ��Få�îN;B8I>C8!ìDô?å(9B8!;�ö¢ì=A�ô > ê 8gôU8�ä�î õ ìD8!ôU8!9V>Cî A1ö�8G9B8!ìDë1: è A�îDî
å�9?> ê 8 [ ä ä19B; Ò 	 æRò ê 8Gì=8 Ò å�îT8G9B8!ìDë1:RôU8�ä�î õ ìD8!; å�9S> ê 8Qé!ä è A�ìDå�ôU8G>=8!ì@ä19B;EæEå�î@> ê 8,>=ìCä1é �
ôUA�ô?8G9V> õ ô AR�H>�ä�å�9B8G;�ö¢ìDA�ô > ê 8Zé õ ìDÿ�ä�> õ ì=8MôU8�ä1î õ ì=8Gô?8G9V>�í f 8Mì=8�ç õ å�ìD8M> ê å�î è å � 8 è å ê ApAJ;?>=A
�08Të�ìD8�ä�>=8!ì�> ê ä19 ø í f 8Tì=8�ç õ å�ìD8@> ê 8 ô?A1ô?8G9L> õ ô A1öÓ> ê 8 è 8!æH>=A�9g>CAg�]8 ä�> è 8�ä1î[> û í Å�d 8 O�	 é@>=A



÷ = ø
î õ æBæBì=8Gî=îX�Óä1é � ë�ìDA õ 9B;Hî�ö¢ìDA�ô ¡ ô?8Gî=A�9s;B8Gé�ä�:Jî!í f 8Nä è îDAQì=8�ç õ å�ìD8T> ê 8Gì=8 >=A��]8 A19B8�ä19B;sA19 è :
A�9B8Få�;B8G9V>CåxÉB8!; è 8!æH>=A�9Rå(9Sä19S8Gÿ�8G9V>�>CAgìD8!; õ é!8,> ê 8,æ0A�î=îDå��Bå è å�>�:sA1ö�ô õHè >Cå(æ è 8�9H8 õ >=ì=å�9HA�îTå(9?> ê 8
8Gÿ18!9V>�í .�ê 8 è 8!æp>CA�9Uå�;B8G9V>CåxÉBé�ä�>=å�A�9U8GuUé!å(8!9BéGå�8Gî ä1ìD8�� × Æ Ö ÷l�¢� ä19B;�� × Ä Ö û �G�Eðpì=8Gî=æ08!éG>=å(ÿ18 è :
ö¢A�ì�ô õ A�9�ä19B;�8 è 8GéG>=ì=A�9 0 Å�Å 2�í

.�ê 8 è A\ò��¨ô?A�ôU8!9V> õ ô æ ê A1>=A�9sé!A�ôUå�9Hë,ö¢ì=A�ô > ê 8 ;B8!é!ä�:sA1öÓ> ê 8 Ê �Ë ô õ î[> ê ä�ÿ�8 ä,æ ê A1>CA�9��
è å � 8N8!9H8!ì=ë�:?;H8!æ0A�î=å�>Cå�A19?î ê ä1æ08Qä19B; ê ä�ÿ�8F8!9B8Gì=ë1:U;B8Gæ]A�îDå(>=å�A�9Uå�9q> ê 8 é�ä è A�ìDå�ôU8G>C8Gì�ä5�0A�ÿ18g÷ × =Ç 8 O å�9g> ê 8�ë�AJAp;��Bä1ì=ìD8 è ìD8!ë�å(A�9£� ���S� �¤��]5���9� = Ú �p÷�í ú 9Uä1;H;Bå(>=å�A�9ñð�ò@8�9B8!8G;U>=AQôSä � 8�î õ ì=8 > ê 8
î ê A�ò@8!ìDî<ä1ì=8 9HA1>xô?ä�>Cé ê 8!;s>CAvä�9L:Z>Cì=ä1é � î�ä19B;qä1ìD8T9BA1>xî=æ è å(>G�¨A1�]îrö¢ìDA�ô ê ä1;Bì=A19Bå�é@å�9V>C8GìCä1éI>Cå�A19
å�9q> ê 8,é�ä è A�ìDå�ôU8G>C8Gì!í . Agì=8!; õ é!8FìCä19B;HA�ô æ ê A1>=A�9��Óä�é � ë1ì=A õ 9H;ñðpò@8,éGA�ô��Bå(9B8FA õ ì<>=ìCä19Hî=å(>=å�A�9
æ ê A�>CA�9 é�ä�9B;Bå�;Bä�>C8ïòNå�> ê ä ìCä19B;HA�ô æ ê A1>CA�9�ðQä19B;ýî=8G8Wå(öM> ê 8I:3ö¢A�ìDô ähâ Ü í é î=å(9Bë > ê å(î
å�9pö¢A�ì=ô?ä�>Cå(A�9ñðBò@8sé�ä19ïÿ18G>=AQâ Ü �L:çì=8�óD8!éG>=å�9BëSæ ê A1>=A�9Bî,> ê ä�> ê ä�ÿ18så�9Vÿ�ä1ì=å�ä19V>,ô?ä1î=îD8!îQòNå�> ê å(9
>�ò@AçîD>Cä19B;Óä�ì=; ;B8GÿJå�äP>Cå�A19tA1ö<> ê 8�â Ü ô?ä1î=îGíVßpAüä1îv>CAüä�ÿ�A�å(;tìD8�óD8!éI>Cå(9Bë�>=ìCä19Hî=å(>=å�A�9Xæ ê A1>CA19Bî
> ê ä�>qä1éGé!å�;H8!9V>�ä è(è :té!A�ôU�Bå�9B8?òNå(> ê äXì=ä19B;BA�ô æ ê A�>CA�9 >CAïö¢A1ì=ô äâ Ü é!ä19B;Bå(;Óä�>=81ð�òT8EA19 è :
ì=8�óD8!éI>qæ ê A1>=A�9Bî%ö¢A�ìgò ê å�é êy���S� �¤�~¥§¦*� � = Ú Ø1ø ò ê 8!ìD8 �_�S� �¨�~¥§¦��Yå�îg> ê 8E;B8!é!ä�: ä19Bë è 8RA1öN> ê 8
â Ü é!ä19B;Bå(;Óä�>C8©�¢> ê ä�>så�îY> ê 8 ä�9Bë è 8ª�]8I>�òT8G8!9 > ê 8S;Bå�ìD8!éG>=å�A�9nA1ö 8!ôUå�î=îDå�A�9nA1ö�> ê 8R>=ìCä19Hî=å(>=å�A�9
æ ê A�>CA�9�é�ä19H;Bå�;ÓäP>C8Må�9E> ê 8sâ Ü é�ä�9B;Bå�;Bä�>C8S« î ì=8GîD> ö¢ìCä1ôU81ðÓä�9B;ü> ê 8iâ Ü æBìDA�æÓä1ë�ä�>Cå(A�9E;Bå�ìD8!éI>Cå�A19
å�9E> ê 8 è ä5�0A�ìCäP>CA�ì[:?ö¢ì=ä1ô?8~�Ií

.�ê 8sö¢A è�è A\òNå�9BëUî=8 è 8!éI>Cå(A�9Xì=8�ç õ å�ì=8Gô?8G9V>CîYä1ì=8gì=8!î õBè >=îvA1ö<é õ >MA1æH>Cå(ô?å(��ä�>=å�A�9�;Bå�îDé õ îDî=8G;tå(9
î=8GéG>=å�A�9 Å í û í Æ í ú 9ïì=8GîD> ö¢ìCä1ôU8MA1ö Ê �Ë ðÓò@8gìD8Uç õ å�ìD8ZéGA�î=å(9B8gA�ö�ä19Bë è 8W¬ �S� �¤��] ÁqÂ ���]8I>�òT8G8!9X> ê 8
æ ê A�>CA�9 ä19H;S> ê 8 Ê �Ë ;Bå�ìD8!éI>Cå�A19Rå�9U> ê 8 è ä5���08 è ä�ì=ë�8Gì<> ê ä19®� = í Ø í . Asô?ä � 8Fî õ ìD8Q> ê 8,æ ê A1>=A�9
ä19B;Wô õ A�9Wé�ä19B;Hå�ä�>=8!îMä1ìD8så�9ï> ê 8sîCä1ôU8s;B8!é!ä�: ê 8!ôUå�îDæ ê 8Gì=8Uä19B; ä1îvîDA >=A ì=8!; õ é!8qìCä�9B;BA�ô
æ ê A�>CA�9sä�9B;%ô õ A19%é!A�ôU�Bå�9ÓäP>Cå�A19Bî!ð�òT8Tì=8Uç õ å(ì=8*¬ �S� �¤��] � � ¯ = Ú Å Æ ö¢A�ì�> ê 8 ä�9Bë è 8��08G>�ò@8!8!9q> ê 8
ô õ A19Sä19H;?> ê 8Fæ ê A1>CA�9�í . AZî õ æHæBì=8Gî=î éGA�ô��Bå(9Óä�>CA1ì=å�é*�Óä1é � ë�ì=A õ 9B;BîGðp> ê 8 Ê �Ë é�ä19H;Bå�;ÓäP>C8!î@ä1ìD8
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ì=8�ç õ å�ìD8!;M>CA ê ä�ÿ�8@ä�î=é!ä è 8G;YôUA�ôU8!9V> õ ô \ ] ��°l±B² Â Â ³ ´ µI¶¸· ¦¹b = Ú � ø Æ d 8 O�	 é<ä�ö->C8Gì�> ê 8 Ê Ë ô?ä1îDî
é!A19BîD>=ìCä1å(9L>!í f 8Yì=8�ç õ å�ì=8v> ê 8Mô?å(î=î=å(9Bësô?ä1î=îNîGç õ ä�ì=8!; # º¦�» Ë�Ë�¼ � ´ º¦» Ë�Ë¾½ ¿ º¦�» Ë Ë ��� ÷ d 8 O º í
ú öÓ> ê 8T9B8 õ >CìDå�9BAFì=8!éGA�9Bî[>Cì õ éG>Cå(A�9%å(î4æ08!ìDö¢8GéG>!ðVä19B;gä è�è æÓä1ì[>Cå(é è 8Gî�A�> ê 8Gì�> ê ä19g> ê 8T9B8 õ >CìDå�9BA ö¢ì=A�ôÊ ËY� Ì Í ä�ì=8S;H8G>C8GéG>=8!;ñð4> ê 8!9 # º¦» Ë�Ë ; = íEK ;Bå�ä1ë�A�9Bä è é õ >ZA�9óé ê ä1ì=ë�8�À�¬ �5� �¤� ° ÝÂÁhÃ Ä Å¨Æ � �
÷�í ø Å ø Ç ÷�í�÷ Å ø À�é ê ä1ìDë�8�À�¬ �S� �¨� °l±B² Â Â � å�îvä1å(ô?8G;Xä�>vìD8�óD8GéG>Cå(9BëEìCä�;Bå�ä�>=å(ÿ18�� ê ä5� ê äR8Gÿ18!9V>CîGí .�ê 8
ç õ ä19V>Cå�>Cå(8!î \ ] ��°l±B² Â Â ð # ¦» Ë�Ë ä19B;�¬ �5� �¨� °l±B² ÂbÂ �Eä è�è ;B8!æ08!9H; A�9 9B8 õ >CìDå�9BA ì=8Gé!A�9HîD>Cì õ éG>=å�A�9�ð
ò ê å(é ê å(î�;B8!îDé!ì=å��]8G;çå(9�ßp8!éI>Cå�A19 Å í û í Å í
��������� È � É4/P
���	 �yÊR� � � 	�7�/P
�É��L/S� � 	
f 8®�08!ë�å(9 > ê 8S9B8 õ >CìDå�9BAüì=8Gé!A�9Bî[>Cì õ éG>=å�A�9|�L: îD8 è 8GéG>=å�9Bëüë�ApAJ;W>CìCä�é � î%ä19B;nî ê A\òT8Gì=îgö¢A1ì õ îD8
å�96> ê 8ïé!ä è é õBè äP>Cå�A196A1öYôUå�îDî=å�9HënôUA�ô?8G9V> õ ô ä19B;þ8G9B8!ìDë1:�í ßJ8Gÿ�8GìCä è ôU8G> ê AJ;Bî ê ä�ÿ18©�]8G8!9
;B8Iÿ�8 è A�æ08!;tä�> Ù Õ Ò Ô >CA 8G�]8!éI>Cå�ÿ�8 è :ïìD8!é!A19BîD>=ì õ éI>Z> ê 8s9B8 õ >Cì=å(9BAEå�9 ä19X8Iÿ�8G9L>!í Ô 9H8%ò ä�:Xå(î
>CA õ îD8Y> ê 8M8!9V>Cå(ì=8v8Iÿ�8!9V> 0ÌËRË 2�ðÓä�9B;�>=Aqé�ä è é õ ä�>=8v> ê 8MôUå�î=îDå�9Bëgô?A�ôU8!9V> õ ôwä19B; 8G9B8!ìDë1:<�V:

½� ¿ ¦»hÍ¤Í ; ½ZÎ »
½� ¿ » )

´ ¦»hÍ¤Í ; û ´ Ï§¶¸· ¦ ½yÎ » ´ » ) � Ë í û �
ò ê 8Gì=8

½� ¿ »Nä19B; ´ » ä1ì=8R> ê 8 ø �¨ô?A�ôU8!9V> õ ô ä19B; 8!9B8Gì=ë1:óì=8!îDæ]8GéG>=å(ÿ�8 è :nA1öF> ê 8TÐ �hÑ >Cì=ä1é � A1ì
î ê A�ò@8!ìGð ä19B; ´ Ï§¶¸· ¦ å�îs> ê 8��]8!ä1ô 8!9H8!ì=ë�:�í f 8 > ê 8G9 õ îD8ü> ê 8

½� ¿ ¦�»hÍ¸Íqä19B; ´ ¦�»hÍ¤ÍUä�î?> ê 8
9B8 õ >CìDå�9BARôUA�ôU8!9V> õ ô ä19H;ï8!9B8Gì=ë1:1ð�ì=8Gî=æ08!éG>=å(ÿ18 è :1ívK,9BA�> ê 8GìQò ä�:�>CAEé!A1ô?æ õ >C8Z> ê 8sôUå�î=îDå�9Bë
ôUA�ô?8G9V> õ ô ä19B;E8G9B8!ìDë1:?å�î�� ê 8!ìD8�ä�ö->=8!ì ìD8Gö¢8Gì=ì=8G;E>CAsä1î�� ê ä è öÒ��8Gÿ18!9V>Ó�gô?8I> ê AJ;����V: õ î=å(9Bë%> ê 8
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ê 8Gô?å(î=æ ê 8Gì=8MA1ör> ê 8M8Iÿ�8!9V> > ê äP>FéGA�9V>�ä1å(9Bî > ê 8YîDå�ë�9Bä è�Õ ÖÍ é�ä19H;Bå�;ÓäP>C8QòNå(> ê

½� ¿ ¦�»hÍ¤Í ; ½� ¿ �hÑ ×ÙØ�Í¨� ½yÎ »
½� ¿ » )

´ ¦»hÍ¤Í ; ´ Ï§¶¸· ¦ ½ Î » ´ »¸Ú � Ë í ø �
Û 8Gì=8�ðP> ê 8�;Bå�ìD8!éI>Cå�A19vA1ö ½� ¿ �hÑa×¸ØÜÍÝ�Jå�î�ë�å�ÿ�8!9Þ�V:Q> ê 8x> ê ì õ îD>�ä�ßpå(î�A1öL> ê 8�8Gÿ18!9V>�ð1ä19B;Må(>=îñô?ä1ë�9Bå�> õ ;B8
� ½� ¿ �hÑa×¸ØÜÍÝ�Ó�Jå�î�8GîD>Cå(ôSäP>C8!;<�V:

¿ º�hÑ ×ÙØ�ÍÝ� ; ´ ºÏ§¶¸· ¦ ½ # ºà ¶ � ) � Ë í Ë �
ò ê 8Gì=8 # à ¶ �4å(îN> ê 8Zä\ÿ18!ì=ä1ë�8YôSä1îDîNA1öxäqé ê ä1ìDôâá õ ä1ì � ãD8I>�í .�ê 8!ìD8Gö¢A�ìD81ðá> ê 8M9B8 õ >CìDå�9BAUì=8Gé!A�9��
îD>=ì õ éI>C8G;Wö¢ìDA�ô > ê 8sôUå�îDî=å�9HëSôUA�ô?8G9V> õ ô ì=8 è å�8Gî,A�9ï> ê 8%;B8I>C8Gì=ôUå�9Óä�>=å�A�9üA1ö�> ê 8%> ê ì õ îD>Mä�ßpå(î
A�ìDå�8!9V>Cä�>Cå(A�9óä19H;n> ê 8 õ î=8RA�ö�> ê 8Eä�ÿ18!ìCä�ë�8WãD8G>gôSä�î=î!í . Aïå(ô?æHì=A\ÿ�8U> ê 8RìD8!îDA è�õ >=å�A�9tA�9ó> ê 8
9B8 õ >CìDå�9BA � å�9H8!ô?ä�>Cå(é!îZò@8TäÓ9Óä è(è :tä1æBæ è :nä � å(9B8!ô?ä�>=å�éUé!A�9Bî[>Cì=ä1å�9V>qA�9ó> ê 8RîD:Jî[>C8!ô îDAï> ê äP>
# �Ýå æ � ; # � Õ ÍÓ��í ç A1ìF> ê å�îvä19Bä è :Jî=å(î!ð�> ê 8 ê ä è öÒ��8Iÿ�8G9L>MôU8G> ê AJ;ïå�î õ î=8!;c�¢ìCä�> ê 8!ì,> ê ä19X> ê 8
8!9V>=å�ì=8a��8Iÿ�8!9V>Fô?8I> ê AJ;��z�08!é!ä õ îD8YA�ö�> ê 8 è ä1ìDë�8!ì ä1é!éG8!æH>Cä19Bé!8�í�èL> õ ;Bå(8!îNA1ö��0A1> ê ôU8G> ê Ap;Bî ê ä1;
�08!8!9�;BAJé õ ôU8!9V>=8!;çå(9 ä19üä19Óä è :pîDå�î 0 Ô ÷Ü2�A�ö Õ � å æ í

f 8 õ îD8Rä19nä\ÿ18!ì=ä1ë�8�ãD8G>ZôSä1îDîYö¢A1ìY8!ä1é ê 8Iÿ�8!9V>gé�ä è é õBè ä�>C8G;|�V: # à ¶ � ; é ê ´ » º ½ ê ë\ º»
ò ê 8Gì=8Uåxå�9B;Hå�é�äP>C8!îQ> ê 8JÐ �hÑ ;B8G>=8!éG>=8!; >CìCä�é � A�ìvî ê A�ò@8!ìGí ì A1>Yä è(è æÓä1ì[>Cå�é è 8Gîvä1ì=8q;B8I>C8GéG>C8G;nå(9
ä19k8Gÿ18!9V>�ð ä19B; > ê å�îqå�îq8!îDæ]8Gé!å�ä è�è :ó>Cì õ 8�ö¢A1ìq> ê 8�é�ä1îD8üA1ö Õ Í � å æ í .�ê 8!ì=8Iö¢A�ì=8�ðT> ê 8�ãD8I>
ô?ä1î=î é!ä è é õBè äP>C8!;RòNå è�è 9BA1>s�08vä1éGé õ ì=ä�>C8vå�ö > ê 8Q8Iÿ�8G9L>Fé!A19L>Cä1å�9Hî ô?å(î=îDå�9Bë%æBä1ìD>=å�é è 8!îGí f 8 ê ä\ÿ18
îD> õ ;Bå(8!; > ê 8Mä�ÿ�8GìCä1ë18�ãD8I>NôSä�î=îNå�9EéGA�ô?æBä1ì=å(9Bë%;Óä�>Cäqä19B; í î >=Aq;B8!ôUA�9Bî[>CìCäP>C8Q> ê ä�>�> ê 8*ãD8I>
ô?ä1î=îqå�îsîDå�ô õHè ä�>=8!; å�9 > ê 8 í î îCä1ôUæ è 81í ç å�ìDîD>Uä1î?äXé!ìDA�î=îUé ê 8!é � ð ò@8MäB9B;3äXîCä�ô?æ è 8EA1ö
8Gÿ18!9V>Cî%òNå�> ê ä Õ®ï � ð ñ > ê ä�>Zé!A�ôU8!îMö¢ì=A�ô ä Õ � ï ðxä�9B;né!ä è é õBè ä�>=8U> ê 8q> ê ì õ îD>Zö¢A�ìZ8!ä1é ê
A1ö<> ê 8Gî=8q8Gÿ18!9V>CîGí f 8sé ê AJA�î=8q> ê å(îvîCä1ôUæ è 8��]8Gé�ä õ î=8?ä è�è æÓä1ìD>=å�é è 8!îQö¢ìDA�ô > ê 8s;B8Gé�ä�:Wé�ä19e�08
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;B8I>C8!éI>C8G;ñísèp8Gé!A�9H;ñð0ò@8Yé�ä è é õBè ä�>C8Q> ê 8Må�9Vÿ�ä1ì=å�ä19V>NôSä1îDîNA1ö�> ê 8M>CìCä�é � îFä19B;�å�îDA è äP>C8!; î ê A\òT8Gì=î
> ê ä�>%ä�ì=8qå�9W> ê 8 Õ®ïgê 8!ôUå�î=æ ê 8!ìD8UòNå�> ê ì=8!îDæ]8GéG>Z>CAü> ê 8q> ê ì õ îD>gä�ßpå�îGí ç å�9Bä è�è :�ðñò@8 õ îD8?> ê 8
í î6>Cä1ë�ë�8G;?8Iÿ�8!9V>=î�ä19B;ª�Óä1é � ë�ì=A õ 9B;Rî õ �H>Cì=ä1éG>=8!;R8Iÿ�8G9L>=îT>CAYÿ�8Gì=å(ö-:s> ê ä�><> ê 8 ì=8Gé!A�9HîD>Cì õ éG>=8!;
8Gÿ18!9V>Cî ê ä�ÿ�8Zô?A�ìD8vA�ì è 8Gî=îN> ê 8MîCä�ô?8Yä�ÿ�8GìCä1ë�8�ãD8G>Fô?ä1î=î�ö¢A�ìPî óqô õ ú=ú í î ä19B;�;Óä�>�äqå�9 > ê 8
é�ä�î=8�A1ö Õªï � ð öIñ Ö÷�¥î=8G8�> ê 8 î=8Gé!A�9B; æ è A1>qå(9 ç å�ë õ ì=8 Ë í Ë �Ií ç A�ìsë�8G9B8!ì=ä�>CA1ìx� è 8Gÿ18 èPí î
8Gÿ18!9V>CîGð òT8 é!ä è é õBè ä�>=8 # à ¶ �P�L: î õ ôUô?å(9BëXA\ÿ�8!ìq> ê 8�ôUA�ôU8!9V>�äXä�9B;68G9B8!ìDë�å�8Gîsö¢A�ì%> ê 8E>=A�æ
è 8Iÿ�8 è æÓä�ìD>Cå(é è 8!îvö¢ì=A�ô > ê 8Uÿpå(ìD> õ ä è æ ê A�>CA�9tA�9 è :1í .�ê 8JäÓì=î[>%æ è A1>Yå�9 ç å�ë õ ì=8 Ë í Ë î ê A\òNîg> ê 8
ä�ÿ�8GìCä1ë�8 ø à ¶ ��ä1îNägö õ 9BéI>Cå(A�9 A1ö > ê 8�åWôUA�ô?8G9V> õ ôù�¥éGì=A�îDî=8!îÓ�Iðáå�9EéGA�ôUæÓä1ì=å(î=A�9R>=As> ê ä�>Tö¢ì=A�ô
Õ ÖÍ � ú ñ Öû�¥îGá õ ä1ì=8Gî!ðñ;Hå�ä1ôUA�9B;BîGð�ä�9B;ç>CìDå�ä19Hë è 8Gî �Ií .�ê 8 # à ¶ �4ö¢ìDA�ô ì=8!éGA�9Bî[>Cì õ éG>C8G;W8Gÿ�8G9V>Cî
>C8G9B;Bî,>=A��08 è A\ò@8!ì,> ê ä19ç> ê ä�>Fö¢ì=A�ôw>Cì õ 8 # à ¶ �xAR�H>�ä�å�9B8G;çö¢ì=A�ô ë�8G9B8!ì=ä�>CA1ìx� è 8Gÿ18 è á õ ä19V>Cå(>=å�8Gî
ö¢A�ì Õ ÖÍ � ú ñ Ö í ú öÓòT8*äH>4> ê 8T;Óä�>CäFæ0A�å�9V>=î�ö¢ì=A1ôüî ó�ô õ ú=ú Ç úDú í O �¥ä19B;%8aßpé è�õ ;B8@> ê 8*äÓìDîD>�ä�9B;
è ä�îD> æ]A1å�9V>CîNå�9TäB>D>Cå(9Bë9�Tå�9 ç å(ë õ ì=8 Ë í Ë >CA?ä è å�9B8!ä1ì ö õ 9BéI>Cå(A�9ñðBò@8gë�8I> # à ¶ � ; ø Ú Ô ý ½ = Ú û Ô \ �
õ îDå�9BëUë�8!9H8!ìCäP>CA�ì�� è 8Iÿ�8 è á õ ä�9L>=å(>=å�8!îGí þ ä�î=8!;çA�9�> ê 8Yé!ì=A1î=îx�¨é ê 8!é � îD> õ ;H: ;BA�9H8gä5�0A\ÿ�8�ð0ò@8gé!ä19
>Cì õ îD> > ê 8 í î å(9üîDå�ô õHè ä�>=å�9Bë%> ê 8sãD8I>,ô?ä1îDî!ð0ä19B; õ î=8Y> ê 8ÞäB>=>=8!;�ö õ éG>=å�A�9�A1ö # à ¶ ��AR�H>Cä1å�9B8G;
ä5�0A\ÿ�8�ö¢A�ì õ îD8 å(9q;Óä�>�äpí4K îD> õ ;H:sA1ö ê A\ò > ê 8¾ãD8G>�ô?ä1î=î<ä��]8!éI>Cî�> ê 8 9H8 õ >=ì=å�9HAvì=8!éGA�9Bî[>Cì õ éG>Cå(A�9
å�î�î ê A\òN9çå(9£èJ8!éG>=å�A�9 Ë í Ë í û í

ç å�9Bä è�è :�ðLòT8 õ î=8M> ê 8 Õ ÍTô?ä1îDî éGA�9Bî[>CìCä�å�9V>N>CAqé!A�ìDì=8GéG>N> ê 8MìD8!é!A19BîD>=ì õ éI>C8!;ç9B8 õ >=ì=å(9BAqô?AS�
ôU8!9V> õ ô�í ç å(ë õ ì=8 Ë í Ô î ê A�òNîN> ê 8ZìD8 è äP>Cå�A19Bî ê å(æ��08G>�ò@8!8!9ü> ê 8Mô õ A19çä19H;�9H8 õ >=ì=å�9HA?ôUA�ôU8!9K�
> õ ô ÿ�8GéG>=A�ì=î ä19B;E> ê 8vé!A�9HîD>Cì=ä1å�9V>Nî õ ìDö¥ä1éG8vå�ôUæ]A1î=8!;T�V:R> ê 8 Õ Í@å(9Lÿ�ä1ìDå�ä19V>TôSä1îDî!í .�ê 8M8Gì=ì=A1ì
ä1îDî=AJé!å�äP>C8!; òNå(> ê > ê 8 è 8GæH>CA19k>=ìCä1é � å(îqì=8 è ä�>Cå�ÿ�8 è :tî=ô?ä è�è éGA�ôUæÓä1ì=8G; >CAW> ê 8 ì=8Gé!A�9HîD>Cì õ éG>=8!;
9B8 õ >CìDå�9BABð@î=A òT8çä1;�ã õ î[>?> ê 8ç9B8 õ >CìDå�9BAWÿ�8GéG>=A�ìSìD8 è äP>Cå(ÿ18E>CAt> ê 8�ô õ A�9k>CA îCä�>=å�îDö-: > ê 8 Õ Í
å�9Vÿ�ä1ìDå�ä19V>vô?ä1î=îGí .�ê 8?éGA�ì=ìD8!éG>=8!;t9B8 õ >=ì=å(9BA ô?A�ôU8!9V> õ ô å�îQ> ê 8sÿ�8GéG>CA1ìZî õ ô A1öT> ê 8

½� ¿ ¦ ¶¤· Íÿ
AR�H>Cä1å�9H8!; ö¢ì=A�ô ô?å(î=î=å(9BëXôUA�ô?8G9V> õ ô ä19B; > ê 8�ôUå�9Bå(ô õ ô ;Bå�îDæ è ä�é!8!ôU8!9V>sÿ18!éG>=A�ì
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Average Jet Mass vs Momentum
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½� ¿ ¦ ¶¸· Íÿ >CAZ> ê 8 î õ ì[ö¥ä1é!8FA1öñ> ê 8F8 è�è å(æBî=A1å�;ñí ç å�ë õ ì=8 Ë í ò î ê A\òNîT> ê ä�>@> ê 8 ì=8!îDA è�õ >Cå�A19
ö¢A�ì > ê 8Mî=å�ë19Óä è î ê ä1æ08Yå(î�å�9B;H8!8!;M�08G>=>=8!ì ä�ö->=8!ìNä1æBæ è :Jå�9Bës> ê 8 Õ Í@ôSä1îDîNé!A�9Bî[>Cì=ä1å�9V>�í
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� ��� � ��|4~V��� � �Z"C� � � z��[������� �\�p���V| � z\��� � �! B|���|��9"C| " |��(�\��|4z\� � z��(��|���� Í � z\��� "C���L�����[z\�}�����
f ê 8!9tì=8Gé!A�9Bî[>Cì õ éG>=å�9Bë > ê 8UôUå�î=îDå�9BëEôUA�ôU8!9V> õ ôüð�ò@8U9B8!8G;t>CA�8 è å�ôUå�9ÓäP>C8g8aßJ>CìCäE>Cì=ä1é � î

ä19B;Mî ê A\òT8Gì=îræBì=AJ; õ éG8!;Þ�V:vî=8Gé!A�9B;Bä1ìD:væ ê :JîDå�é!î æBìDApéG8!îDî=8!îGð�î õ é ê ä1î�æHå�A�9v;B8Gé�ä�:Mä19H; ê ä1;Bì=A19Bå�é
å�9V>=8!ìCä�éG>Cå(A�9Bî<å�9S> ê 8,é!ä è A1ì=å�ôU8G>=8!ìGí f 8 õ îD8ÞA$# % &('*) 0 Ô û 2�ðBäYî=A1ö->�òTä1ìD8væÓä1é � ä1ë�8F;B8Gÿ18 è A1æ]8G;T�L:
î óqô õ >CA å�;H8!9V>Cå�ö-:ïé è(õ îD>=8!ìDîZA1ö@8!9H8!ì=ë�:X;B8!æ0A�îDå(>Cå(A�9Wå�9X> ê 8Ué!ä è A1ì=å�ôU8G>=8!ì > ê ä�>Yä�ì=8 è å � 8 è :ü>=A
�08g;B8��Bì=å(î,ö¢ì=A�ô ä ê ä1;Bì=A19Bå�éYå�9V>C8GìCä1éI>Cå(A�9ñí,KFîQôU8!9V>Cå(A�9B8!;ü8�ä1ì è å(8!ì!ð08Gÿ18!9V>CîvòNå�> ê ôUA�ìD8Z> ê ä19
A�9B8 è 8!æH>=A�9 ä1ì=8sìD8�ãD8GéG>C8G;t; õ 8s>CAR> ê 8UæHì=8!îD8!9BéG8?A�öTô õHè >Cå(æ è 8Y9B8 õ >CìDå�9BA�îQ> ê ä�>vòNå è�è ìD8!î õBè >Må(9
8!ìDì=A�ìDîNå�9E> ê 8Mé!ä è é õBè ä�>=å�A�9SA1ö4ôUå�îDî=å(9Bësô?A1ô?8G9L> õ ô ä�9B;ü8G9B8!ìDë1:�í
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þ ä1îD8!;ZA�9Y> ê 8�æBì=8IÿJå�A õ î¾î óqô õ ô?8!ä1î õ ìD8!ôU8!9V>�ð�ò@8@8aßHæ08!éI>4> ê 8�îCä1ôUæ è 8�A�öBî=8 è 8GéG>C8G; Õ Í � å æ
é�ä�9B;Bå�;Bä�>C8Gî >=Aª�08Z;HA�ô?å(9Óä�>=8!;M�L:M�Óä�é � ë1ì=A õ 9H;çæBìDApéG8!î=îD8!îGí�îTA�9Hî=8Üá õ 8G9V> è :1ðñäqî=å(ô?æ è 8�äÓë õ ìD8
A1ö,ô?8Gì=å(>q> ê ä�>Ué ê ä1ì=ä1éG>=8!ì=å(�!8Gî?> ê 8ü8aßHæ08!éI>C8G;þîD>�äP>Cå�î[>Cå(é�ä è îDå�ë�9Bå äÓé�ä�9Bé!8 A1öQ> ê 8�î=å�ë19Óä è 8Gÿ18!9V>
:Jå�8 è ;nå(9nA õ ìZ;ÓäP>�äçî=ä1ô?æ è 8qå�î:9 º ³ ¡ ò ê 8Gì=8;9 å(îY> ê 8S9 õ ô��08!ìZA1ö�8aßHæ08!éI>C8G;kîDå�ë�9Bä è 8Gÿ�8G9V>Cî
�¥;H8G>C8Gì=ôUå�9B8G;üö¢ìDA�ôwî=å(ë�9Óä è�í î î=ä1ôUæ è 8Gî �Nä19B; ¡ å�î�> ê 8g8_ßpæ08!éI>C8!;X9 õ ôU�]8GìFA1ö%�Óä1é � ë�ì=A õ 9B;
8Gÿ18!9V>Cî®�¥;H8G>C8Gì=ôUå�9B8G;ïö¢ì=A�ô é!A19L>=å�9 õBõ ô í îs�IíñK è > ê A õ ë ê ò@8s;BA 9BA1> � 9HA�ò > ê 8s9 õ ôU�]8GìQA1ö
8_ßpæ08!éI>C8!; î=å(ë�9Óä è 8Gÿ18!9V>Cîvÿ18!ìD:çæBì=8Gé!å(î=8 è :�ð0òT8sé!ä19Xé!A�ôUæÓä1ìD8Z> ê 8%ì=8 è ä�>=å(ÿ18gôU8!ì=å�>QA1ö�;Hå(�]8!ì=8G9V>
î=8 è 8GéG>Cå(A�9 é!ìDå(>C8Gì=å�ä��L: éGA�ôUæÓä1ì=å(9Bë%> ê 8YéGA�ì=ìD8!îDæ]A�9H;Bå�9Bësÿ�ä è(õ 8!îNA1ö<9 º ³ ¡ íþ :?ôSä�ßpå(ô?å(�!å�9Hë:9 º ³ ¡ >CA%A1æH>Cå(ô?å(�!8 î=å�ë19Óä è ä19B;Rî õ æBæBìD8!î=î{�Óä�é � ë1ì=A õ 9H;ñðHò@8 ê ä�ÿ�8Qö¢A õ 9B;
> ê 8<A1æH>Cå(ôSä è é õ >=î¾¬ �S� �¨��]>= ? ��b ½ = Ú ò ö¢A�ìñ> ê 8<ä19Bë è 8/�]8I>�òT8G8!9g> ê 8�æ ê A1>=A�9gä�9B;Y> ê 8 Õ �Í ;Bå�ìD8!é_�
>Cå(A�9Uå�9?> ê 8 è ä5�ñðJä19H;T¬ �S� �¤��] � � ¯ = Ú Ë Ô ö¢A�ì�> ê 8Qä19Bë è 8{�]8I>�òT8G8!9R> ê 8,ô õ A�9Rä19H;?> ê 8,æ ê A�>CA�9ñí
f 8sä è îDARö¢A õ 9B;ï> ê ä�>F> ê 8sìD8!é!A19BîD>=ì õ éI>C8!; Õ �Í ôUA�ôU8!9V> õ ô å�îFA�æH>=å�ôUå��!8G;ïä�> \ ] ��°l±B² ?@? ¯ ø Ú +d 8 OÞ	 é1í Û A\òT8Iÿ�8!ìGðT> ê 8!ì=8Eå(îqäïî=å(ë�9Bå�äBé�ä19V>s;Bå���8Gì=8G9Bé!8 å�9ó> ê 8Rö¢ìCä�éG>Cå(A�9 A1öN> ê 8E9 õ ô��]8GìsA1ö
ì=8Gé!A�9HîD>Cì õ éG>=8!;ó;H8!é�ä�:JîYA1ö@> ê 8q;Bå(�]8!ìD8!9V>M>�:Jæ]8GîYö¢ìDA�ô > ê 8qî õ �BîD8G>=îgA1ö@;Óä�>Cä�ä�9B;tîDå�ë�9Bä èXí î
îCä�ô?æ è 8!îZé!A�ìDì=8!îDæ]A19B;Bå�9Hëç>CAï;Hå(�]8!ì=8G9V>��]8!ä1ô 8!9B8Gì=ë1:né!A�9H;Bå(>=å�A�9BîGðxä1îgî ê A\òN9 å�9 . ä5� è 8 Ë í ø íþ 8Gé�ä õ îD8 > ê 8 Õ �Í ôUA�ôU8!9V> õ ô î=æ08!éI>Cì õ ô ;B8!æ08!9B;Hî@A�9q> ê 8P�08�ä�ô 8!9B8Gì=ë1:1ðLò@8 ;B8!éGå�;B8G;?>CAYé õ >
A�9ï> ê 8%î=é!ä è 8G;Xô?A1ô?8G9L> õ ô \ ] ��°l±B² ?A? ³ ´ µI¶¸· ¦üb = Ú � ø Ô í .�ê 8 û � [ îDé�ä�>D>C8GìQæ è A�>CîQäP>Q> ê 8 è 8Gö->
A1ö ç å�ë õ ì=8 Ë í �Uä1ìD8 \ ¦»�Í¸ÍTÿJî!í \ ] �Ü°l±B² ?A? ö¢A�ì�> ê 8V�Óä1é � ë�ìDA õ 9B;çä19B;çîDå�ë�9Bä è 8Gÿ18!9V>CîQå(9�î óqô õ ú=ú
é!A19L>=å�9 õBõ ô í î,í f 8v8_ßpæ è A�ì=8G;�é õ >Cî�å(9 \ ¦�»hÍ¤Í<ÿJî!í \ ] ��°l±B² ?A? ðK� õ >�ò@8v;Bå�;E9BA�>�äÓ9B;�ä19V:��08!9��
8�äH>CîTå(9S;BA1å�9BëYî=ABí�K ö->C8GìTäYé õ >TA�9 \ ] �Ü°l±B² ?A? ³ ´ µI¶¤· ¦ b = Ú�� ø Ô ðV> ê 8g�]A1>D>CA�ô ìDå�ë ê ><æ è A1><î ê A\òNî
> ê ä�>T> ê 8!ìD8Qå�î@ä19Eä1;pÿ1ä�9L>Cä1ë�8Få�9Sé õ >=>=å�9BëgA�9 # º¦�»hÍ¸Í ä1î@å(> ê 8 è æBî õ î@A�æH>Cå(ô?å(�!8Nî=å(ë�9Óä è ðJä19B;R> ê 8
A�æH>=å�ôUå��G8!;Eé õ >Få(î�;B8G>=8!ìDô?å(9B8!;E>CA��08 # º¦»�Í¸Í � ÷ d 8 O º í
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File: *dsmn/dsmunu_jet2_cleoii_contMC_code_mu.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.
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  1.222  0.5928

0 1 2 3 4 5

Pγµ Pmiss

0

2.5

5

P
m

is
s

Signal Events

File: *dsmn/dsmunu_jet2_cleoii_contMC_code_mu_new.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.

    285    0  -31 040401/1122   958.0  0.7248  8.4412E-02
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    485    0    1 040401/1124   958.0  0.6264  8.8158E-02
    284    0  -31 040401/1122   484.0 -0.3124   1.566
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    484    0    1 040401/1124   484.0  0.2534   1.606
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èHä�ô?æ è 8 î óqô õ úDú î óqô õ ú=ú í O
Õ P ï Q R Õ®ï S Õ®ï Q ð ñ ;Óä�>Cä ÷RÚ + ËUT = Ú�÷ = û Ú Ô � T = Ú(÷1÷

í î û Ú�÷ ËUT = Ú = Ë û Ú û + T = Ú = Ë
Õ P ï Q ñ ï Õ ï S Õ ï Q ð ñ ;Óä�>Cä ÷RÚ ý,+ T = Ú =,+ û Ú ø ý T = Ú =5ý

í î û Ú�÷ + T = Ú = Ô û Ú(÷ ò T = Ú = øÕ PÍ QVR Õ ÍHS Õ Í8Q ú ñ ;Óä�>Cä ÷RÚ ýRò T = Ú�÷�÷ û Ú(÷1÷ T = Ú =W+
í î û Ú =R= T = Ú = û û Ú(÷ û T = Ú = û

ú ö�òT8Z;Bå�;ü9BA1>,ä1æBæ è :E> ê 8Z;Bå�ä�ë�A�9Óä è é õ >�ðá> ê 8!ì=8YòTA õBè ;ïî[>Cå è�è �08ZîDA�ô?8Zô?A1ì=8 ��ô�[ �Óä1é � �
ë�ìDA õ 9B; 8Gÿ18!9V>Cî æÓä1îDî=å(9BëqA õ ì�é õ >Nì=8Üá õ å(ì=8Gô?8G9L>=î ä1î�î ê A\òN9üå�9 ç å(ë õ ì=8 Ë í ý ò ê 8!ì=8Mò@8 è ApA � äP>
> ê 8 é ê ä1ìDë�8 é!A1ì=ì=8 è ä�>=å�A�9Yö¢A�ì�> ê 8 è 8!æH>=A�9sä1î4ò@8 è(è ä�î4> ê 8YX Z ;Bå(îD>=ì=å�� õ >Cå(A�9Zå(9g> ê ì=8!8Tì=8!ë1å�A�9Bî�A1ö
é ê ä1ìDë�8�À�¬ �S� �¤�\[ ¶@] �_^a`R�Ií ��ôX[ 8Gÿ�8G9V>Cî�ò@A õBè ;Zæ08�ä � é è A1î=8!ì�>=A Ç ÷�ö¢A�ì�é ê ä1ìDë�8�À�¬ �S� �¤�\[ ¶@] �_^a`9�ñîDå�9BéG8
> ê 8!ì=8�å(î ä é ê ä�ì=ë�8�é!A1ì=ì=8 è ä�>=å�A�9Qö¢A1ìñ> ê 8�æBìDAp; õ éG>Cå(A�9MA1ö �ÞôX[ æBì=AJé!8Gî=îD8!î4î õ é ê ä�î b Ö b ö Q b Ö b ö
A�ì b Ö b ö Q å Ö å ö í ú 9n> ê å�îYé�ä1îD81ð4ò@8Rî[> õ ;H: > ê 8S8 è 8!éI>Cì=A19nôUAp;B8UìCäP> ê 8GìZ> ê ä19t> ê 8Sô õ A�9
ôUAp;B8U�]8Gé�ä õ îD8sA1ö�> ê ìD8!8sìD8�ä1îDA�9Bîdc��[÷���> ê 8��Óä�é � ë1ì=A õ 9H;WòNå è�è �]8sôUA�ìD8gæBìDA�ô?å(9B8!9V>vå(9ï8 è 8!éa�
>CìDA�9BîGð�� û �,òT8?9B8!8G;t> ê 8?8 è 8!éI>CìDA�9tî=ä1ôUæ è 8s>CAM�08��Bä1é � ë�ì=A õ 9B;nö¢ì=8G8?å�ö@ò@8?ä1ì=8q>CA õ î=8Uå(>v>=A
8!î[>Cå(ôSä�>=8Q> ê 8 è 8GæH>CA19 õ 9Hå(ÿ�8Gì=î=ä è å�>�:��Óä1é � ë�ìDA õ 9B;üö¢A�ì > ê 8 Õ Íxå æ é!ä19B;Bå(;Óä�>C8Gî!ð0ä19B; � ø � ò@8Y;BA
9BA1>Fò ä�9L>v>=A��Bå�ä1îF> ê 8sä19Óä è :Jî=å(îY�V: è ApA � å(9BëSäP>Q> ê 8gô õ A�9ï;Bä�>�ä®�08Gö¢A1ì=8%;B8I>C8Gì=ôUå�9Bå(9BëSé õ >CîGí
K,968_ßpé!8Gî=îRæ08�ä � äP>U> ê 8 ê å�ë ê ÿ�ä è�õ 8üA1ö,é ê ä1ìDë�8�À�¬ �S� �¨� ° ÝÂÁ Ã Ä Å¨Æ �gö¢A�ìq> ê 8�8 è 8!éI>Cì=A19 ôUAp;B8 å(9
î óqô õ úDú ;Óä�>�ä?å�9B;Bå(é�ä�>=8!î ��ôX[ �Óä1é � ë�ìDA õ 9B;XéGA�9V>�ä1ôUå�9Bä�>Cå(A�9Bîde0ò ê å è 8%ä1î > ê 8Gì=8så(î,9BA ��ôX[
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CLEOII

File: */cdat/lnsmn2/disk1/selina/mn9/dsmn/dsmn_jet2_el_cleoii_data_pt.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.
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Electron data
Electron Cont_MC
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m ÿ mdn >CîNå n é!A n >=å n õBõ ô í îþä n ;S> êLõ î > ê m ;Bå�î[>Cì=å�� õ >=å�A n A1ö é ê ä1ìDë m À�¬ �S� �¤� ° ÝÂÁ Ã Ä Å¨Æ ��å�îpoáä�>�í ç A�ì
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äÓéGå mdn é>�����çä5��u õ s û í ø � û í��5�Eí ç å�ë õ ì m Ë í(÷ = î ê u\òNî�s ê ä$svä�ö.s m ì�s ê m qBå�ä1ë,u n ä è é õ s!ð ��u$s ê s ê m
é ê ä1ìDë m À�¬ �S� �¤� ° ÝÂÁ Ã Ä Å¨Æ � ä n qXô?ä1î=î�qBå�� m ì mdn é m édu�ô m szuEä�� m szs m ìvä1ë1ì mdm ô m>n svå n s ê mym è m é�sCìwu n
ôvu�q m ö{u1ìlqÓä$s�äqä n q í î,í
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CLEOII

File: */cdat/lnsmn2/disk1/selina/mn9/dsmn/dsmn_jet2_el_cleoii_data_pt.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.
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� ��� � ��|g~V��� � y��V|s��+¨p � {��\���,�\�z"[�Jz����\|\gdhli j � k ° ÝÂÁ Ã Ä Å¨Æ # ,1���<"D�Lz����\|\gdh�i j � k °l±7² ?A? # ���\�v���V|
|�{�|a"C������� � � � |R��� �/$'&¾(�)�) � z���z � ��� � # z\� � "C�������}� �L�L� �E� � � � �L� {�| # v<z\� � ���\�s���V|
�,� ��� � � � |,�}�U�[�����Lz\{0�E� � " �\����� � # �Ty<�V| � ��z~�\���Lz\{á��| � {}�}�L|��<�}� � �h"�z���|{i<�V|��[| ���V|�" � �
,�z\{ � |���z���|\�
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CLEOII

File: */cdat/lnsmn2/disk1/selina/mn9/dsmn/dsmn_jet2_el_cleoii_data_pt.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.

   6001   14  -31 040917/1456   579.0  9.2401E-03  0.4479
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    218    0    1 040917/1512   473.4  0.1970  0.1198

� ��� � ��|4~V� Ï M � y��V| � �}�����[� " � ������� �\�7"[�Lz����\|\gdh�i j � k ° ÝÂÁ Ã Ä Å¨Æ #� ��� � # z\� � � z\��� � �� H|���|���"C| � " �\�Ù+
��� � # z�����|������V| � �}z~�\���Lz\{ " � � �(�\� ���V|Q|�{�|a"C���[��� � � � |Q�}�E�%$'&%(*)�) � z���z%z\� � "C�������}� �L�L�
�E�T�
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.�ê m ô?ä1å n �Óä�é � ë1ìzu õ n q îzu õ ì=é m îUä1ì m u1öUs ê m ö{u è�è u\òNå n ë4s��Jæ m îdc �[÷l�IíóæBìwupé m îDî m îUòNå�s ê ì m ä è
è m æ�s�u n î�s ê äEs;uR� m � è m æ�s�u n õ n å(ÿ m ì=î=ä è å�s���ðFôSä1å n è �kî m ôUå è m æ�s�u n å�é|q m é�ä\�Jîde�� û ��í æBìzuJé m î=î m î
òNå�s ê ö¥ä � m è m æ�szu n î£� ê ä$qBìzu n î?ôUå�îDå@q m>n s=å�ä m qkä1î è m æ�szu n îÓ��eFä n q�� ø �Ií æBìzuJé m î=î m î?òNå�s ê ì m ä è
è m æ�s�u n îCs ê ä$s}q�u n uWs:u5� m � è m æ�szu n õ n å(ÿ m ì=î=ä è å�s��y�¥î õ é ê ä1î Õ  �Í�¡�Q å æ qBå(ì m é>sZæBìzu*q õ é�sCå@u n
ö¢ìzu1ô¢s ê m � á õ ä1ì � ö¢ì=ä1ë�ô mdn s�ä$s=å@u n �Ií . u õ n q m ìDîwsCä n q|s ê m æ ê �Jî=å�éGî��Óä1é � ë�ìwu õ n qBîQä n q£s ê m å(ì
édu n s=ì=å�� õ sCå�u n îGðHò m õ î m ä%îCä1ôUæ è m u1ö4îDå�ô õHè ä$s m qRë m>n�m ìDå�é b Ö b ö Q ¤�¥¤gé>u n sCå n õHõ ô m ÿ mdn sCîGð�ä�î
ò m è�è ä�î îwu�ô m î=æ m é!å�ä è �¨æ õ ìDæ�u�î m í îýîDå�ô õHè ä$s=å@u n î�u1ö4æBä1ìws=å�é õHè ä1ìz�Óä1é � ë�ìzu õ n qçæHìzuJé m îDî m î!í
¦ ` f iY§ ¨Lmrd\©]cro
[Qõ m szu ê m è å�é!å�s��gî õ æBæBì m îDî=å@u n ð*s ê mlm è m é�sCìzu n å�éTòNå�q�s ê å(î n�m ë è å�ë1å�� è m é>u�ô?æBä1ì m q�szuxs ê m ô õ u n å�é
òNå@q�s ê å n s ê m è m æ�szu n å(é Õ ÖÍ q m é�ä\�Jî!í Û mdn é m ð�ò m é!ä n ì m æ m ä$svs ê m îCä1ô m æHì m é m q õ ì m ð{� õ s
î m è m é>sCå n ë m è m é>s=ìzu n î�ìCä$s ê m ì<s ê ä n ô õ u n î!ðVîzuZä1î<szu m îws=å�ô?ä$s m �Bä1é � ë�ìzu õ n qBî<ä1î=î õ ôUå n ë è m æ�szu n
õ n å�ÿ m ì=îCä è å�s��1í þ �4q�u�å n ëSîwuBð�ò m uR��sCä1å n ä®á õ ä n sCå�s�ä$s=å(ÿ m ô m ä1î õ ì m ô mdn s�u1ö8s ê m �Óä1é � ë�ìzu õ n q
è m ÿ m è ä�î=îzuJé!å�ä$s m q6òNå�s ê ì m ä è è m æ�szu n îsö¢ìzu1ôªuWs ê m ì�q m é!ä(�kæBìwupé m îDî m îSî õ é ê ä�î?î m ôUå è m æ�s�u n å�é
q m é�ä\�Jî!í .�ê m �Óä1é � ë�ìwu õ n q ô~u*q m î�s ê ä$sEö¥ä è(è å n s ê m ì m ë�å@u n � m s�ò m>mdn = �VX Z � = Ú ød m « 	 é º ä1ì m è å(îws m qEå n . ä5� è m Ë í Ë í

Û u\ò m ÿ m ì!ðrò mvn�mdm q�szuts�ä � m å n s�u�ä1é!é>u õ n sCu1öps ê m ì m è ä$s=å(ÿ m¬n u�ì=ô?ä è å@�äEsCå@u n u1ö@ô õ u n szu
m è m é�sCìzu n î=ä1ôUæ è m îEå n u�ìwq m ì�szu m îws=å�ô?ä$s m s ê m ì m ä èQè m æ�s�u n �Óä1é � ë�ìzu õ n q è m ÿ m è í ô�è m é�sCìwu n
å@q mdn sCå äÓé�ä$s=å@u n å�îRäS��u õ s Ë � ô~u�ì m£m u?éGå m>n sts ê ä n s ê m ô õ u n å�q mdn s=å�äÓé!ä$sCå�u n å n qÓä$s�äpð îwu
ò m4n�m>m q®s�u î=é�ä è m q�u\ò n s ê m¯m è m é>s=ìzu n �Jå m è q ���°s ê å�îqä�ô~u õ n s!í .�ê m Õ Q ð ï±�² æ å�î¬s ê m
q�u�ôUå n ä n s��Óä1é � ë�ìwu õ n q ôvu�q m � m é�ä õ î m å�s ê ä1î äóì m è ä$sCå�ÿ m è ä1ì=ë m �Bì=ä n é ê å n ëóö¢ìCä1é�sCå�u n �a³
ø Ú Ë �J�?ä n qþä è îwu � m é!ä õ î m ð ï± ê ä1îEä è u n ë è å(ö m sCå(ô m îwu´s ê ä$sSå�s~q�u m î n uWs�q m é�ä\�3å n u õ ì
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= ��X Z � = Ú ø d m «
í u*q m åWô~u*q m b ôvu�q m å ½ b ô~u*q m

Õ  �Ía¡¸Q ð   P ¡ ² æ ÷ Ë û ò ÷ û ø ÷ ÷ + Ô T Ô û
Õ Q ñ ² æ ËRË ÷ ø ò û � + T û ý
Õ ÍKQ ¹ ² æ ÷ + � ÷ Ë ý Ë + T ÷ +

Õ Í<Qªº æ SzºFQ ² æBæ ø Ô ò û � Ë ý û T û Ô
Õ QVº æ SzºFQ ² æBæ ÷�� ÷�� = T ò

Õ PrQ ñ ïaÕ S Õ Q å æ ÷ +Rý = ÷ +Rý T ÷ Ë
Õ®ï Q ð ï ñ ² æ Ô = Ô T û

Õ Q ¹ ² æ ø � Ë ÷ ½ ËxT +
Õ ï Q » ð � ¼ ôUå�î���å@qRä1î è m æ�s�u n � ÷ ø ý ÷ Ô ÷ û ø

T ÷ û
Õ Q ñ ï ð ï ² æ + ÷ ò ½ � T Ô
¹ Q å Ö å ö R Ë � ý ø + T �

Õ PÍ Q ñ ï Õ ÍHS Õ Í8Q å æ ÔRÔ = ÔRÔ T �
Õ ÍKQ å æ qHå�ì m é>sNæBìwu�q õ é>s=å@u n ÷ + û = ÷ + û T ÷ Ë
Õ Q å æ qBå�ì m é�sNæBìzu*q õ é�sCå@u n ý ÷ = ý ÷ T +

Õ P Q R Õ S Õ Q å æ ÷ ø = ÷ ø
T Ë

Õ ï Q ð ö ñ Ö � ¼ ô?å(îx��å�qEä1î è m æ�s�u n � û Ë ò ÷ ø û ø�ø
T ÷ ò

õ�s ê m ì=î ø Ô Ë = + ÷ ò û ò û ËUT ò �
. u$s�ä è òW+,+Rý ø = Ë ÷ ø + Ô � T ÷ =R=
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q m s m é�s�u�ìGð è m ä\ÿJå n ë½u n è � ä è m æ�szu n sCìCä�é � îDå�ôUå è ä�ì:s�u�s ê m é�ä1î m å n u õ ì Õ ÍtQ å æ q m é!ä\�pîGí
¾ îws õ q���u1ö Õ Q ð ï± ² æ í î m ÿ m>n sCî%î ê u\ò m q½s ê äEs}s ê m q m s m é>s m qóì=ä$s m u1ö ô õ u n å(évq m é�ä\�Jî
å�î ê å(ë ê m ì�s ê ä n s ê ä$sgö{u1ì m è m é>sCìwu n å(é~q m é�ä\�Jî����6÷ + �Rð4ì m o m é�sCå n ë4s ê m qBå�� m ì m>n é m î�� m s�ò m>mdn
s ê m s�ò�u;q m é�ä\�ïôvu*q m îFå n s ê m å(ì,æ ê ä�î m î=æBä1é m ö¥ä1é�s�u�ìDîQä n qXå n|m>n�m ìDëW� è u�î=î�q õ m s�uSå n s m ì n ä è
ä n q m ß*s m ì n ä è �Bì m ô?îDîws=ìCä êBè(õ n ëBí çÓõ ìws ê m ìDô~u1ì m ð¿s ê m ì m å�îFä û í �R� mdn ê ä n é m qÀq m é!ä(�çìCä$s m ö{u1ì
m è m é�sCìzu n î¸q õ m s�uNå n�n�m ì��Bì m ôUî=î�sCìCä êBè�õ n ëBðPä1é!é>u�ìzqBå n ëYs�uls ê m u�ì m s=å�é�ä è é�ä è é õBè ä$sCå�u n î 0 Ô ø 2�í ç ìzu�ôs ê m äS��u\ÿ m îwu õ ì=é m îGðrò m q m s m ì=ôUå n�m s ê ä$s�s ê m ôSä�î=î�qBå�� m ì mdn é m ö{u�ì�s ê mvm è m é>sCìwu n î=æ m é>s=ì õ ô
n�m>m qBî�s�uJ� m îDé�ä è m q<��� äsö¥ä1é>szu�ìYu1ö@÷�í�÷��R�:s�uqì m o m é�s�s ê m qBå�� m ì mdn é m îP� m s�ò mdmdn s ê m�m è m é�sCìwu n
ä n qçô õ u n è m æ�s�u n õ n å(ÿ m ì=î=ä è å�s��<�Óä1é � ë�ìwu õ n qBîGí f m ì m ö m ìUs�uFs ê å�îNö¥ä1é>szu�ìQä�îQä?ì m è ä$sCå�ÿ m å ³ b
n u�ìDôSä è å@!ä$sCå�u n í
Á Â Ã ¨ § ¨Jm¸Ä(©�Åro
ç u�ìY�Bä1é � ë�ìzu õ n qBî�s ê äEsQå n ÿWu è ÿ m è m æ�s�u n ö¥ä � m îGðñò m¬n�mdm qÀszuEô m ä1î õ ì m s ê m æBìzu5�Óä5�Bå è å�s=å m îNö{u1ì
ôUå�î=å�q mdn s=å(ö.�Jå n ë?ä ê ä$qBìzu n u�ö<äSë�å(ÿ mdn s��Jæ m ä1îväSô õ u n u�ì m è m é>s=ìzu n ö¢ìwu�ô édu n sCìwu è î=ä1ôUæ è m î
î m è m é>s m qïö¢ìzu�ôÆqBä$s�ävu n s ê m �Óä1îDå�îUu1ö � å n�m ôSäEsCå�éGî�u n è �1í .�ê å�îFæBìzuR�Bä5�Bå è å�s��tq m æ mdn qBî�u n s ê m
s��Jæ m u1ö ê äWqBìwu n �¢æBå@u n ð ¼ äWu n ð�u�ìgæHìzuWszu n �Ií ú n u�ìwq m ìCs�uïé!ä è é õBè ä$s m s ê m szuWs�ä è n õ ô�� m ì}u1ö
ôUå�î=å�q mdn s=å�ä m q ê äWqBìwu n îvå n u õ ì Õ Í�Q å æ ä n q Õ ÍUQ b æ é�ä n qBå@qÓäEs m î=ä1ô?æ è m îGð�ò m¬n�mdm qÇszu
� n u\ò ò ê ä$s�s ê m æÓä1ìws=å�é è m ö¢ì=ä1é>s=å@u n îNä�ì m í

f m õ î m s ê ì m>m qBä$s�ävîCä�ô?æ è m î�ä1î è å�îws m qqå n . ä5� è m Ë í Ô s�u�q m s m ì=ôUå n�m s ê m ö¥ä � m ìCä$s m î�ò ê m ì m
ò m ä�s�s ê m ôSä1îDî�qBå�� m ì mdn é m Z � ñ   Ö·È ï ¡ ð ö ñ Ö � ½ Z � ð ö ñ Ö �Yu�ì Z �{R ð ö ñ Ö � ½ Z � ð ö ñ Ö �
s�uYë m sps ê mUn õ ô�� m ìKu1ö m ÿ mdn s=î�s ê äEs@æBä1î=îKs ê m �Óä�î=å�é é õ sCî�òNå�s ê u õ s è m æ�s�u n å�q mdn sCå äÓé�äEsCå@u n ä n q
s ê ä$sFö{u1ì ê ä$qBìzu n îQå@q m>n sCå�ä m qïä�î è m æ�s�u n î!í .�ê m ä�s,ö õ n é�sCå�u n å(î,äUî õ ôÉu1ö/�Bå�ö õ ì=é!ä$s m q d ä õ î��
î=å�ä n î,ö{u1ìQî=å(ë n ä è ä n qWä��Óä1é � ë�ìwu õ n qWö õ n é�sCå�u n � ù b ö ¥ Â  �Ê ö Ê Â ¡ Ë � Ì ½ Ì ï �Ií f ê m>n ä�szsCå n ë�s ê m
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ô?ä1î=îKqBå�� m ì mdn é m qBå�î�sCìDå�� õ s=å@u n ö{u1ì ê äWqBìwu n î�å@q m>n sCå�ä m qUä1î è m æ�s�u n î!ðVò m ä7ß m q~s ê m æBä1ìCä1ô m s m ìDî
uR��sCä1å n�m qïö¢ìzu1ôÉs ê m ä�s�u�öps ê m X Z òNå�s ê u õ s è m æ�szu n å@q mdn sCå äÓé�ä$s=å@u n î!ð � õ sMä è�è u\ò m qXä1ì m ä�u1ö
s ê m d ä õ îDî=å�ä n ä n q;s ê m�n u�ìDôSä è å@!ä$sCå�u n u�ö�s ê m �Óä1é � ë�ìzu õ n q;s�u�o·uVä$s!í
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î óqô õ ú=ú [ äEs�ä ð ³ å ð ³ b ñ ³ å ñ ³ bÕ P Ö£Q ñ Ö Õ®ï S Õ®ï Q ð öIñ Ö ÷RÚ û � T = Ú�÷ ò = Ú = ÷ T = Ú = û = Ú Ô + T = Ú�÷�÷ = Ú =,+ T = Ú =Rò
Õ P ï QªR Õ ï S Õ ï Q ð ö ñ Ö ÷RÚ ø û T = Ú Ë ÷ = Ú(÷�� T = Ú(÷ û = Ú ýRý T = Ú ø = = Ú û + T = Ú(÷ ý
Õ P ï Q ñ ï Õ®ï S Õ®ï Q ð öIñ Ö ÷RÚ Ë ÷ T = Ú û � ½ = Ú = ÷ T = Ú = û = Ú ý û T = Ú�÷ + = Ú û ò T = Ú(÷�÷
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 200&1
CLEOII Signal MC
File: */cdat/lnsmn6/disk2/selina/dsmunu/fits/dsmn_cleoii_optMC_dm_signal_diag. 9-OCT-2004 17:21
Plot Area Total/Fit    11409. / 11409.
Func Area Total/Fit    11239. / 11405.

Fit Status  1
E.D.M. 4.046E-08

Likelihood =    34.8
χ2=    35.5 for  26 -  3 d.o.f., C.L.=  4.6%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Bifurcated Gaussian (sigma)
AREA   4158.7 ±   46.11 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN∗  0.14081 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGA∗  1.44158E-02 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGB∗  9.96060E-03 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Gaussian (sigma)
AREA   5059.2 ±   1.414 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN∗  0.13869 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA∗  2.77054E-02 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  3: Chebyshev Polynomial of Order 3
NORM   4239.1 ±   128.5 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
CHEB01∗   1.2335 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
CHEB02∗  -1.7674 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
CHEB03∗  0.10330 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 200&1
Dsplus stats. dm axis
File: */cdat/lnsmn6/disk2/selina/dsmunu/fits/dsmn_cleoiiv_optMC_dm_signal_diag 9-OCT-2004 15:13
Plot Area Total/Fit    13505. / 13505.
Func Area Total/Fit    13303. / 13500.

Fit Status  3
E.D.M. 3.976E-06

Likelihood =    15.6
χ2=    15.5 for  26 - 11 d.o.f., C.L.= 41.3%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Bifurcated Gaussian (sigma)
AREA   4919.8 ±   565.5 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN  0.14081 ±  8.1359E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGA  1.44158E-02 ±  9.0533E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGB  9.96060E-03 ±  9.1030E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Gaussian (sigma)
AREA   5984.7 ±   433.8 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN  0.13869 ±  8.0859E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA  2.77054E-02 ±  1.9757E-03 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  3: Chebyshev Polynomial of Order 3
NORM   5031.3 ±   305.6 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
CHEB01   1.2335 ±  0.3040 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
CHEB02  -1.7674 ±  0.5136 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
CHEB03  0.10330 ±  0.2665 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT χ2 Fit to Plot 1007&0
Gamphipi stats. deltam axis
File: /cdat/lnsmn6/disk2/selina/dsmunu/data/gamphipi_dm_cleoii_data_new_3mev.d 9-NOV-2004 13:49
Plot Area Total/Fit    758.00 / 562.00
Func Area Total/Fit    567.93 / 557.52

Fit Status  2
E.D.M. 5.537E-07

χ2=    18.7 for  30 -  5 d.o.f., C.L.= 81.1%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Sum Two Bifurcated Gaussians (sigma
AREA   454.63 ±   25.79 -   25.83 +   25.82
MEAN  0.14564 ±  3.0326E-04 -  3.0910E-04 +  3.0071E-04
SIGA1∗  4.66974E-03 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGB/SIGA∗  0.60772 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
AR2/AREA∗  0.34798 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIG2/SIG1∗   2.0686 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Chebyshev Polynomial of Order 2
NORM   1.6772 ±   5.115 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
CHEB01  -1496.8 ±   4615. -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
CHEB02  -672.57 ±   2056. -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT χ2 Fit to Plot 2007&0
Gamphipi stats. deltam axis
File: /cdat/lnsmn6/disk2/selina/dsmunu/data/gamphipi_dm_cleoiiv_data_new_3mev. 9-NOV-2004 13:52
Plot Area Total/Fit    1778.0 / 1308.0
Func Area Total/Fit    1315.1 / 1281.3

Fit Status  2
E.D.M. 1.757E-07

χ2=    36.0 for  30 -  5 d.o.f., C.L.=  7.1%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Sum Two Bifurcated Gaussians (sigma
AREA   1027.4 ±   37.65 -   37.69 +   37.69
MEAN  0.14571 ±  2.0388E-04 -  2.0460E-04 +  2.0397E-04
SIGA1∗  4.70042E-03 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGB/SIGA∗  0.63418 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
AR2/AREA∗  0.32355 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIG2/SIG1∗   2.0441 ±  0.0000E+00 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Chebyshev Polynomial of Order 2
NORM   1.6715 ±   3.206 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
CHEB01  -2261.8 ±   4455. -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
CHEB02  -1717.8 ±   3298. -  0.0000E+00 +  0.0000E+00

Y à�.�
�ä ß Þ Ý�Z�û � Y à Ú � Ú � Ú á�ß? Ù ��� ã à*®�ßÐä ß���+�ßd�G�(äP¯ ÎX ° ø ¯ X / ¯ X ° õ¬ö / õ ° ù � ù Ô Ù � Ú ßÐä
ô E ¯ X F � à ã ß ó Ù � ã ��
 ó Ú ä Ù + Ú à�����à��vÛ98;:=<?>�> E ÿ�ß'� Ú F Ù � ã >�>wÝBA E ä�à�.âá Ú F ã Ù\Ú Ù Ý



û ö l
Ú·å Õ å�ø

( å$ô ë Í f ø û l ê ì ÷~÷~åWèwæMØ5Í ê òá×,è Õ ç ÍK×(ù�Ídè�å ë@ë è Í>é5×yÖ ê�Õ è ì é Õ æM×yÖ0Í x édæMÍhÖ�é Ý å�ÖÛÚ ê æ�óyÖ·å ë Ý æMÍ ë Ú�ø
© × Õ Í Õ ç å Õ7Õ ç Í\Í x é>æMÍ5Ö�é Ý òá×,è � ¤�¥ ¦ � � É � � ø å æ ê�Õ ç Í ë@ì ÷væMÖÛ× ê æ Õ�Ývï Ídæ@ó ç Õ Í5Ú4å\ùyÍdèzåWóyÍ\×Wò Õ ç å Õ
òá×,è � ¤�¥ ¦ � � åqÖÛÚ � ¤�¥ ¦ � � ø å ø

þ Ù ó ÿ�ß Þ Ý�Z ü � ý�
�\ Ù ä � �M�(äCß	��+Ðà_ß���+ �ÇÙ � ã � à�.�� Ù ÿ � à�ßHÿ ã �G�(ä Ú á�ßK���(ä� Ù ÿ_à þ Ù\Ú à����ï_� ã ß
¯ ÎX ° ø ¯ X / ¯ X ° õ¬ö / õ ° ù � ù Ô Ý

� ¤�¥ ¦ ��� � ¤�¥ ¦ ��� ø å � ¤�¥ ¦ ��� É ��� ø å
¦ ù�Ídè�å ë@ë Í x é>æMÍhÖ�é Ý " f £ è )7ÿ l £ l ö &�� " § £ ü è ÿ l £ l ö &�� " § £ û ê ÿ l £ l ü &��
©Uì ÷yô;Ídè7×Wò�è Í>é5×yÖ ê�Õ è ì é Õ Í5Ú � ÎX f §y§ ÿ ü  û l ü )7ÿ öyê û f ê,ö ÿ f 
¥ x édæGÍ5Ö�é Ý é5×,èwè Í>é Õ ÍhÚ Ý æGÍ ë Ú è û §y§ ÿ § ü  û è f û f ÿ ) ü ) ü ê  ü è ÿ êyè §

´_µ�´ � Ç�� ��¾ Á �
W Í3×,ô Õ åWæMÖ Õ ç Í3Ö ì ÷:ôJÍ>è�×Wò ê æ@óyÖ·å ë Í�ùyÍ5Ö Õzê òá×Wè � Î��X Ï Ð � �X î � �X Ï �{� � ò{è�×,÷õå  ÛÕOÕ ×
Õ ç Í|÷Få êzê Ú�æ�òcÍ>è ÍhÖ�é5Í�� æ u æ " Ð � � &�v æ " � � & ø W Í Õ ç ÍhÖ�ÍNã Õ èzåWé Õ-Õ ç Í � �X Ï �¨� �
ÚÛÍ>é\å Ý�ï æMÚ Õ ç ô Ý ÖÛ×,èw÷Få ë æMØ>æMÖ�ó Õ × Õ ç Í_Í x édæGÍ5Ö�é Ý é5×,èwè Ídé Õ ÍhÚâÖ ì ÷yô;Ídè7×$òÔò ì�ë@ë Ý è Í>é5×yÖ ê�Õ è ì é Õ Í5Ú
� Î��X Ï Ð � �X î � �XïÏ Ñ Ò � Í>ùyÍhÖ Õ�ê ø
�	�
�	� � �_�� �3� ���9����
W Í}ð;Ídè�òá×,èz÷  ÛÕzê�Õ × Õ ç ÍC÷Få êwê Ú�æGòJÍdè ÍhÖ�é5Í�� æ æMÖ Õ ç Í}÷ ì ×yÖâÚ�å Õ åvô Ý éh×,÷yô�æGÖ�æMÖ�ó~å ê æ�óyÖ·å ë
ê ç åWðJÍO×,ô Õ å$æMÖÛÍhÚ|ò{è ×,÷ ê æ�óyÖ·å ë=� � å�ÖÛÚ Õ�ï ×;ô·åWé ú ó,è × ì ÖÛÚ ç æ ê�Õ ×Wó,è�åW÷Æò ì Ö�é Õ æG×yÖ ê ø ( ç Í   è ê�Õ
ô·åWé ú ó,è�× ì ÖÛÚ�ò ì Ö�é Õ æM×�Ö�æ ê ÚÛÍ Õ Ídèw÷~æGÖÛÍ5ÚÀò{è ×W÷ Ò � � � ô·å$é ú óWè × ì Ö¬Ú ê ç åWð;Íì" ê ÍhÍ ¡ æ�ó ì è�Í f ø ûWû



û ö û
×,è Õ ç Í ê ç åWð;Í5Ú�å$è Í\åCæMÖ ¡ æ�ó ì è Í f ø û  & ø ( ç Í ê Í>é5×yÖÛÚFô·åWé ú ó,è × ì ÖÛÚ~ò ì Ö�é Õ æM×yÖvæ ê ×,ô Õ åWæMÖ¬Í5Ú�ò{è ×,÷
å  ÛÕ%Õ × Õ ç Í�Í ë Ídé Õ è ×yÖÙÚ·å Õ å}å êKï Í ë�ë å ê9Õ ç Í ë Í>ð Õ ×yÖ¬òíå ú Í ê ø W Í ì ê Í�å ê é\å ë Í�òíåWé Õ ×,è9×Wò û ø û )�)xòá×Wè
Õ ç Í�� w � Ö¬×,èz÷~å ë æGØ\å Õ æM×yÖ Õ × ê é\å ë Í ì ð Õ ç Í�Í ë Í>é Õ è�×yÖ3Ú·å Õ å î å�ÖÛÚ Õ ç Í5ÖFé5×,÷yô�æMÖÛÍ Õ ç Í ç æ ê�Õ ×,ó,èzåW÷
ï æ Õ ç Õ ç Í�� æ Ú�æ ê�Õ èwæ@ô ì Õ æM×�Övòá×,è Õ ç Íx÷ ì ×yÖà×(ùyÍdè�Í ë Í>é Õ è ×yÖ3Í�ã�é5Í êwê òíå ú Í ê ø ¡ æ�ó ì è�Í f ø û  ê ç × ï�ê
Õ ç Í  ÛÕ�Õ × Õ ç ÍC÷~å êzê Ú�æGòJÍdè�Í5Ö�éhÍ ï ç Ídè Í Õ ç Í:åWè Ídå ê ×Wò8å ë�ë ê æ�óyÖ·å ë å�Ö¬Ú£ô·åWé ú ó,è�× ì ÖÛÚ4ò ì Ö�é Õ æM×yÖ ê
åWè�Í�å ë�ë × ï ÍhÚ Õ ×âñ�×�å Õ ø ( ç æ ê[ ÛÕ ÷ÙÍ Õ ç ×�Ú ó,æ�ù�Í ê ì ê å Õ × Õ å ë ×$ò ö,ö l ÿ  û ê æ�óyÖ·å ë Í>ù�Í5Ö Õ�ê òá×Wè
� ¤�¥ ¦ ��� É � � ø å Ú�å Õ å�ø

( å$ô ë Í f ø û,û ê ì ÷~÷~åWèwæMØ5Í Õ ç Í  ÛÕ è Í ê ì�ë Õ�ê òá×Wè Õ ç Í � ¤�¥ ¦ � � å�ÖÛÚ � ¤�¥ ¦ ��� ø å Ú�å Õ å ê Í Õzê
ê Í>ð·åWèzå Õ Í ë Ý å ê~ï Í ë�ë å ê é5×,÷yô�æMÖÛÍhÚ�ø © × Õ Í Õ ç å ÕàÕ ç ÍÞÍ x édæMÍhÖ�é Ý òá×,è � ¤«¥ ¦ � � É ��� ø å æ êàÕ ç Í
ë@ì ÷~æGÖÛ× ê æ Õ�Ý�ï Í>æ@ó ç Õ ÍhÚ|å\ùyÍ>è�åWó�Í[×$ò Õ ç å Õ òá×,è � ¤�¥ ¦ ��� å�Ö¬Ú � ¤�¥ ¦ � � ø å ø

þ Ù ó ÿ�ß Þ Ý�Z�Z � ýy
�[ Ù ä � �G�(ä Ú á�ß\�h|(ßÐä Ù ÿ_ÿ�ä ß�+	����� Ú ä�
^+ Ú à����;ß	��+Ðà_ß���+ �tÙ � ã � à�.�� Ù ÿ � à�ßHÿ ã �M�(ä
Ú á�ß����(ä� Ù ÿ_à þ Ù\Ú à����L_� ã ß¢¯ ÎX ° ø ¯ X / ¯ X ° ±;² Ý

� ¤�¥ ¦ ��� � ¤�¥ ¦ ��� ø å � ¤�¥ ¦ ��� É ��� ø å
¦ ù�Ídè�å ë@ë Í x é>æMÍhÖ�é Ý " ö £ ü f ÿ l £ l ö &�� " ö £ f § ÿ l £ l ö &�� " ö £ öyê ÿ l £ l ü &��
©Uì ÷yô;Ídè7×Wò�è Í>é5×yÖ ê�Õ è ì é Õ Í5Ú � ÎX èyè ÿ ö § ü f û ÿ § û ö,ö l ÿ  û
¥ x édæGÍ5Ö�é Ý é5×,èwè Í>é Õ ÍhÚ Ý æGÍ ë Ú ö l §  ÿ û l ê û  èyê  ÿ û f ê l è )  ö ÿ û ê l 
� ê æMÖ�ó Õ ç Í}è Í ê ì�ë Õzê ò{è�×,÷ � X Ï Ñ Ò æMÖ ( åWô ë Í f ø û l å�ÖÛÚ � X Ï � � æGÖ ( åWô ë Í f ø û,û å ë ×yÖ�ó

ï æ Õ ç å}ô�è�å�Ö�é ç æMÖ�óyèzå Õ æG×yÖK×$òd" f è £ û ÿ l £  &���� û�� òá×,è Ñ Ï Ó � Ó Ô î*ï Í�×,ô Õ å$æMÖÛÍhÚ Õ ç Í�è�å Õ æM×[×Wò
Õ ç Í�ÚÛÍ>é\å Ý�ï æMÚ Õ ç òá×,è Õ ç Í Õ�ï ×OÚ·å Õ å ê Í Õzê æGÖ ( åWô ë Í f ø û ü ø ( ç Í � ¤�¥ ¦ ��� å�ÖÛÚ � � ø å ë@ì ÷~æGÖÛ× ê æ Õ�Ý
ï Ídæ@ó ç Õ Í5Ú¯å\ùyÍ>è�åWóyÍ�æ ê l ø û ) ü ø�� ê æGÖ�ó Õ ç Í�éh×,÷yô�æGÖÛÍ5Ú � ¤�¥ ¦ � � å�ÖÛÚ � � ø å é5×W÷yô�æMÖ¬Í5Ú-Ú·å Õ å ê Í Õ�ê>î



û ö ü

0.00 0.10 0.20 0.30
∆M = M(γµPmiss)-M(µPmiss)

0

50

100

150

200

250

E
ve

nt
s/

10
 M

eV

MINUIT Likelihood Fit to Plot 1&0
CLEOII+II.V Data
File: Generated internally 19-NOV-2004 05:14
Plot Area Total/Fit    3191.0 / 3190.0
Func Area Total/Fit    3189.9 / 3189.9

Fit Status  3
E.D.M. 1.456E-05

Likelihood =    24.9
χ2=    24.5 for  26 -  3 d.o.f., C.L.= 37.8%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Histogram      9   0 No errors
NORM   329.84 ±   61.41 -   61.01 +   61.83
Function  2: Histogram     22   0 No errors
NORM   65.607 ±   43.62 -   43.41 +   43.83
Function  3: Histogram     23   0 No errors
NORM   2794.4 ±   99.73 -   98.88 +   100.6
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CLEOII+II.V Continuum MC

File: Generated internally
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.
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      4    0    1 041118/0308   6587.  0.1542  6.5321E-02
      2    0    2 041118/0308   3669.  0.1509  6.5689E-02

CLEOII+II.V Continuum MC

File: Generated internally
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.
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CLEOII+II.V Data
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ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.
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MINUIT χ2 Fit to Plot 8&0
CLEOII+II.V Continuum MC
File: Generated internally 26-OCT-2004 16:20
Plot Area Total/Fit    1751.3 / 1751.3
Func Area Total/Fit    1751.7 / 1751.3

Fit Status  3
E.D.M. 2.755E-12

χ2=    13.7 for  26 -  3 d.o.f., C.L.= 93.5%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Histogram      9   0 No errors
NORM   1207.9 ±   135.1 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Histogram     21   0 No errors
NORM   330.12 ±   203.5 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  3: Histogram     22   0 No errors
NORM   213.68 ±   91.53 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT χ2 Fit to Plot 8&0
CLEOII+II.V Data
File: Generated internally 26-OCT-2004 16:26
Plot Area Total/Fit    360.32 / 359.51
Func Area Total/Fit    357.08 / 357.01

Fit Status  3
E.D.M. 5.365E-16

χ2=    32.0 for  26 -  3 d.o.f., C.L.=  9.9%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Histogram      9   0 No errors
NORM   315.42 ±   75.58 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Histogram     21   0 No errors
NORM  -13.016 ±   115.5 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  3: Histogram     22   0 No errors
NORM   54.683 ±   51.48 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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nhoqp ¾ � ¿zu � � � � � �_v æ g� � v æ g�
� i � � i � ¾ fWo ê ¿

© × Õ Í Õ \ PqÕLÕ \ Í S Í Õ \ Q ÍhÍ P ÖW{ V Í S ×�Ö V Ý ÚÛÍ�a;Í5Ö¬Ú³×yÖ Õ \ Í n P {yÖ ]�Õ U ÚÛÍ S ×<f Õ \ Í n × n ÍhÖ Õ[P O Õ \ Í
n P<S^S Í S ×<f Õ \ Í Õ \ Q Í5Íxa P<Q�Õ^] Z V Í SLK a \ × Õ ×yÖ OIn U ×yÖ O P Ö¬Ú � X o ( \ Í Q ÍLfá× Q Í O P V Õ Í Q Ö PqÕ^] q�Í V Ý O h ÍÄZ P Ö
n P w Í P { U Í S^S ×<f Õ \ Í � X n × n ÍhÖ Õ U n j Ý V ×�×<a ] ÖW{#×;qyÍ Q_S × n Í n × n Í5Ö Õ U n Q[P ÖW{�Í Q[PUÕ \ Í Q
Õ \ P ÖL×�j Õ[P<] Ö ] ÖW{ Õ \ Í � X n × n ÍhÖ Õ U n ] ÖÁfá× Q n PUÕ[] ×�Ö�f Q × n ÖÛÍ U Õ[Q^] ÖÛ× Q ÍLZ5×yÖ S�Õ[Q U Z Õ^] ×yÖ o W Í ÕuP w Í
PYS�Õ Í�a S^] ØhÍ�×<f § � Í å O P ÖÛÚ S�Õ ÍLa Õ \ Q × U { \ PbQ^P ÖW{yÍL×�f � X n × n Í5Ö Õ U n Õ ×bZ5× U Ö Õ Ö U n jJÍ Q
×<f S�Õ Í�a S\Õ \ PqÕ f P V`V Se] Ö Õ \ Ípa \ ÝIST] Z P V Q Í�{ ] ×yÖ ×<f vky é nhoqp ¾ Ð ¿ é y�P Ö¬Ú vky é nNo�p ¾ � ¿ é y�o
W Í   ÖÛÚ Õ \ PqÕ�P Ö ÍNòcÍLZ Õ^] qyÍ�Zh×yÖ S�Õ^Q[P<] Ö Õ3Õ × S U aWa Q Í S^S j P Z w { Q × U ÖÛÚ ]XS3Õ × Q Í5ß U ]`Q Í Õ \ Í � X
n × n ÍhÖ Õ U n jJÍ PqÕ V Í P<S�Õ § lyl � Í å�Í Z o

¡ ] { U Q Í fWo � l Ú ]XS a V PDÝIS�Õ \ Í n U ×yÖìÚ PUÕuP O Í V Í�Z Õ^Q ×yÖâÚ PqÕ[P O P ÖÛÚìÍ V Í�Z Õ[Q ×yÖìÚ PUÕuP a VXU S ÍNãgZ5Í S^S
n U ×�ÖÙ×;q�Í Q Í V ÍLZ Õ^Q ×yÖÙÍNãgZ5Í S^S f P w Í S�o W Í�Ö¬× Õ[] Z5Í Õ \ PqÕ%Õ \ Ílj P Z w { Q ×yÖÛÚ S \ P aJÍ ]XS q�Í Q�Ý Ú ] òJÍ Q ÍhÖ Õ
f Q × n Õ \ Íì×�ÖÛÍ hl]GÕ \ × U Õ�] n a;× S^] ÖW{ Õ \ ]XS w ] ÖÛÍ n PqÕ^] ZbZ5×�Ö S�Õ^Q[P<] Ö Õ¶] Ö ¡ ] { U Q Í fÁo`y ) oþs  ÛÕr]`S
a;Í Q fá× Q n Í5Ú Õ × Õ \ Í n U ×�ÖðÚ PqÕ[PÚhl]�Õ \ × U ÕYP Ö Ý j P Z w { Q × U ÖÛÚ S U j Õ[Q^P Z Õ^] ×yÖ O P ÖÛÚ h ÍÞ×�j ÕuP<] Ö
f � y ÿ ) � S^] {�Ö P V ÍLq�Í5Ö Õ[SLo ( \ Í  ÛÕ f U ÖWZ Õ^] ×yÖ Sd] ÖÁZ VXU ÚÛÍ5Ú ¾ y ¿ olP�S^] {yÖ P V S \ P a;Í�×�j ÕuP<] ÖÛÍ5Ú�f Q × n
� � O ¾ � ¿ oNP� ÛÕ f U ÖWZ Õ^] ×yÖ Õ × Õ \ Í � ÎX Ï � X Ò � O � X Ï � � j P Z w { Q × U ÖÛÚ O ¾ m ¿ o0P� ÛÕ f U ÖWZ Õ^] ×yÖ Õ ×
Õ \ Í�Í V ÍLZ Õ[Q ×yÖÙÚ PqÕuP a V`U S9Õ \ Í n U ×�Öà×;qyÍ Q Í V ÍLZ Õ[Q ×yÖÙÍNãgZ5Í S^S f P w Í SLo�s Z�Zh× Q Ú ] ÖW{ Õ × P � �ïS�Õ U Ú Ý O
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CLEOII+II.V Data

File: Generated internally
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.
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      4    0    1 041205/2351   1635.  0.1440  4.9545E-02
      2    0    2 041205/2351   1095.  0.1423  5.0268E-02
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 1&0
CLEOII+II.V Data
File: Generated internally  6-DEC-2004 21:06
Plot Area Total/Fit    1962.0 / 1962.0
Func Area Total/Fit    1961.4 / 1961.9

Fit Status  3
E.D.M. 4.972E-06

Likelihood =    18.0
χ2=    17.4 for  26 -  3 d.o.f., C.L.= 79.0%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Histogram      9   0 No errors
NORM   421.25 ±   72.26 -   71.97 +   72.57
Function  2: Histogram     22   0 No errors
NORM   65.534 ±   30.75 -   30.39 +   31.12
Function  3: Histogram     23   0 No errors
NORM   1474.6 ±   95.80 -   95.00 +   96.63
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Õ \ ]XS w ] ÖÛÍ n PUÕ[] Z&Z5×yÖ S�Õ[Q^P<] Ö Õ�hl] V`V ×yÖ V ÝØQ Í n ×;qyÍ P j;× U ÕkP fáÍ h � ×<f S^] {yÖ P V ÍLqyÍhÖ Õ[S O h \ ] Z \ ]`S
S n P V`V Í Q�Õ \ P Ö Õ \ Í S�ÕuPqÕ^]XS�Õ[] Z P V�U ÖWZhÍ Q�ÕuP<] Ö Õ�Ýñ] Ö Õ \ Í S^] {yÖ P V ÝI] Í V Ú o ( \ Í Q Í÷fá× Q Í O h Í�Z5×yÖÁZ VXU ÚÛÍ
Õ \ PqÕ_Õ \ Í Q Í S UWV Õ ×�j ÕuP<] ÖÛÍ5Úvf Q × n ] n a;× S^] ÖW{ Õ \ Í w ] ÖÛÍ n PqÕ^] Z&Zh×yÖ S�Õ[Q[P�] Ö Õ[S�]XS Z5×yÖ ST]XS�Õ Í5Ö Õ�hl]GÕ \
Õ \ Í Q Í S UWV Õ ×<f m�m l ÿ  y Í÷qyÍ5Ö Õ^Se] Ö ? Í�Z Õ^] ×yÖ fWo fWozy�o

¡ ] { U Q Í fWo � ykS \ × hlS�PL ÛÕ�Õ × Õ \ Í n P<STS Ú ] òJÍ Q ÍhÖWZ5Í P f Õ Í Q¢Õ \ Í n U ×yÖ#Ú PqÕ[P \ P�S j;Í5ÍhÖ S U j ù
Õ[Q^P Z Õ Í5Ú¹f Q × n Õ \ Í3Í V Í�Z Õ[Q ×�Ö Ú PqÕuPÀP ÖÛÚ n U ×yÖ ×;qyÍ Q Í V Í�Z Õ^Q ×yÖ Í�ãgZ5Í STS f P w Í SLo ( \ Í  ¬Õ f U ÖWZ ù
Õ[] ×yÖ SpP�Q Í PvS^] {yÖ P V S \ P aJÍ ×�j ÕuP<] ÖÛÍ5Útf Q × n � �ÃP Ö¬Ú P j P Z w { Q × U ÖÛÚ¹f U ÖWZ Õ^] ×yÖ Ú U Í Õ × Õ \ Í
� ÎX[Ï � X Ò � O � X Ï � � ÚÛÍ�Z PDÝgSLo W ÍL×�j Õ[P<] Ö m y è ÿ § ypS^] {yÖ P V ÍLq�Í5Ö Õ[S f Q × n Õ \ Í  ÛÕ1o ( \ ]`S
]XS\Õ ×ØZ5× n a P<Q Í hl]�Õ \ Õ \ Í m y l ÿ § f ÍLq�Í5Ö Õ[S_h ÍK×<j ÕuP<] ÖÛÍ5Ú hl]GÕ \ Õ \ Í S[P n Í  ÛÕ n Í Õ \ ×^Útj U Õ
hl]GÕ \ × U Õ7Õ \ Í w ] ÖÛÍ n PqÕ^] Z�Zh×yÖ S�Õ[Q[P�] Ö Õ[SLo

¡ Q × n Õ \ ÍcZ Q × S^S~ù Z \ Í�Z w S a;Í Q fá× Q n Í5Ú P j;×;qyÍ O h ÍcZ5×�ÖWZ V`U ÚÛÍ Õ \ PqÕ\Õ \ Í ST] {yÖ P V ÝI] Í V Ú ]XS�Q Í ù
n P<] ÖÛÍhÚ Q ÍLj U S�Õdhl]GÕ \ Q Í S aJÍLZ Õ�Õ ×pq P<Q^] × U SxS Í V ÍLZ Õ^] ×yÖ Q Íhß U ]XQ Í n Í5Ö Õ[SÄP ÖÛÚ  ÛÕ a Q ×gZhÍ5Ú U Q Í SLo

´_µ�� 	 ¸9Â 
 ¾(� � ¿�¸%Â �

× Ö S U ncn P<Q�Ý O Õ \ Í Q[PqÕ^] ×0×<f�ÚÛÍLZ PDÝÒhl] Ú Õ \ SY]`S n Í P<S U Q Í5Ú Õ ×�j;Í * ¾ � X Ï � � ¿ w * ¾ � X Ï
Ñ Ò ¿Ku l £ y  )Oÿ l £ l m y ÿ l £ l y�y<o × ÖFqyÍ Q�Õ^] ÖW{ ¥ ß U PUÕ[] ×�Ö y�ozy O h Í�Z P ÖïZ P V Z UWV PqÕ Í Õ \ Í#ÚÛÍ�Z P�Ý
Z5×�Ö S�Õ[P Ö Õ��� � u ¾ � ) l ÿ � § ÿ è ÿ m f ¿ � Í å U S^] ÖÁ{�× U Q n Í P<S U Q Í n Í5Ö Õ ×�f Õ \ Í Q[PqÕ^] ×O×�f�ÚÛÍ�Z P�Ý
hl] Ú Õ \ S O Õ \ Í w ÖÛ× h Ö �%V e q P VXU Í S ×<f�� ¾ � X Ï Ñ Ò ¿9u ¾ m £  ÿ l £ è ¿ �èP ÖÛÚ n Í P Ö � X V ] fáÍ Õ[] n Í
� � � u f è l �¹y l Ô�� � SLo W Í Õ[P w Í Õ \ Í�������X�� Õ ×�jJÍ l o è � m o �x\ Í  WQ^S�Õ U ÖWZhÍ Q�Õ[P<] Ö Õ�ÝØ] Ö Õ \ Í �� �
n Í P<S U Q Í n ÍhÖ Õ_]XS_S�ÕuPqÕ^]XS�Õ^] Z P V P ÖÛÚ Õ \ Í S Í�Zh×yÖÛÚ ]XS�S�ÝIS�Õ Í n PqÕ[] Z3Í QTQ × Q Ú U Í Õ × Õ \ Í n Í P�S U Q Í5Ú
Q[PUÕ[] ×-×�f?ÚÛÍLZ PDÝvhl] Ú Õ \ S�o �x\ Í Õ \ ]`Q ÚïÍ QTQ × Q�]XS�Õ \ Í U ÖWZ5Í Q�Õ[P<] Ö Õ�Ý Ú U Í Õ ×Øj Q^P ÖWZ \ ] ÖW{bf Q[P Z Õ[] ×�Ö
×<f � X Ï Ñ Ò o �x\ ]`SeQ Í S UÁV Õ�]`S Zh×yÖ ST]XS�Õ Í5Ö Õ�hl]�Õ \ Õ \ Í&a Q ÍLq ] × U S\� ¤�¥ ¦ n Í P�S U Q Í n Í5Ö Õc�Bfyf � ×<f
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MINUIT χ2 Fit to Plot 8&0
CLEOII+II.V Data
File: Generated internally  6-DEC-2004 00:14
Plot Area Total/Fit    327.39 / 327.39
Func Area Total/Fit    333.37 / 333.36

Fit Status  3
E.D.M. 3.812E-15

χ2=    22.6 for  26 -  2 d.o.f., C.L.= 54.4%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Histogram      9   0 No errors
NORM   318.67 ±   50.74 -   50.74 +   50.74
Function  2: Histogram     22   0 No errors
NORM   14.705 ±   28.48 -   28.48 +   28.48
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�� �76 ¾ � ê98 ÿ y è ÿ � ê ÿ m 5 ¿ � Í å o
: ]GÕ \ P V P<Q {yÍ Q Ú PqÕuP_S^P n a V Í P ÖÛÚbjJÍ Õ Õ Í Q�Õ^Q[P Z w P ÖÛÚ S \ × h Í Ql] ÖÁfá× Q n PqÕ^] ×yÖ O h Í_ÍNãga;Í�Z Õ Í5Ú

Õ × ] n a Q ×�q�Í U aJ×yÖ Õ \ Íña Q ÍLq ] × U S n Í P�S U Q Í n Í5Ö Õ[S ×<f Õ \ Í Q^PqÕ[] ×¹×<fLÚÛÍLZ PDÝîhl] Ú Õ \ S � ; Ï
� �=< � ; Ï Ñ Ò o : Í h Í Q Í P j V Í Õ ×-×�a Õ[] n ] Ø5Í Õ \ ÍLÍ÷qyÍhÖ ÕkS Í V ÍLZ Õ^] ×yÖÀZ Q^]�Õ Í QT]iPrP ÖÛÚ ÚÛÍLq�Í V ×�a P Ö
P Ö P V ÝIS^]`S a Q ×gZhÍ5Ú U Q Í Õ ×À{ Q Í PUÕ V ÝÚQ Í5Ú U ZhÍ S�ÝIS�Õ Í n PqÕ[] Z3Í QTQ × QTS�o Þ × h ÍLq�Í Q O ] Ö Õ \ Íra Q ×IZ5Í STS ×<f
Q ÍhÚ U Z ] ÖW{ S�ÝgS�Õ Í n PqÕ^] Z U ÖWZ5Í Q�Õ[P<] Ö Õ[] Í S O h Í S[P Z Q^]G  Z5Í5Ú S�ÕuPqÕ^]XS�Õ[] Z S�P Ö¬ÚvZ5×yÖ S Í5ß U ÍhÖ Õ V Ýv] ÖWZ U Q^Q ÍhÚ
P V P<Q {yÍ QxS�ÕuPqÕ^]XS�Õ[] Z P V�U ÖWZ5Í Q�ÕuP�] Ö Õ�Ý ÍLq�Í5Ö Õ \ × U { \ h Í U S ÍhÚ P V P<Q {yÍ Q Ú PqÕuPpS[P n a V Í o

s V ] n ]�Õ[] ÖÁ{ S × U Q Z5Í-×<f Õ \ Í U ÖWZ5Í Q�Õ[P<] Ö Õ[] Í S_] Ö ÚÛÍ Õ Í Q n ] Ö ] ÖW{ �� � Z5× n Í S f Q × n Õ \ Í n Í PÝù
S U Q Í n Í5Ö Õ ×<f Õ \ Í ÖÛ× Q n P V ] Ø PUÕ[] ×�Ö n ×�Ú¬Í � ; Ï Ñ Ò o � ×�Ö S Íhß U Í5Ö Õ V Ý O Õ \ Í Q Í ]`SYP Ö ] Ö Õ Í Q~ù
Í S�Õ�] Ö¹a U Q^S U ] ÖW{ � Ï � � h \ ] Z \ ÚÛ×�Í S ÖÛ× ÕpS U òJÍ Q f Q × n Õ \ ]XS V ] n ]GÕ[] ÖW{Yf P Z Õ × Q�oÚs V Õ Í Q Ö PÝù
Õ[] qyÍ V Ý O ]GÕ�h × UWV ÚbjJÍ ] ÚÛÍ P V Õ × n Í P<S U Q Í Õ \ Í P j S × VXU Õ Í�j Q^P ÖWZ \ ] ÖW{pf Q[P Z Õ[] ×yÖ h \ ] Z \ ]`S aJ× S^S^] j V Í
hl]GÕ \ Õ \ Í � ¤�¥ ¦Äù Zva Q ×�{ Q^P n h \ Í5Ö � P ÖÛÚ � ; ª�SbP<Q Íva Q ×^Ú U ZhÍ5Ú PqÕ3Õ \ Q Í S \ × V Ú S�o � P<S Í5Ú
×yÖ  8 aWj Ô�� ×<f � ¤�¥ ¦Äù Z Ú PqÕuP Z5× V`V Í�Z Õ ÍhÚ PqÕ � ¾ m �9� 8 ¿ O � ¤�¥ ¦ � § 5 � Q Í�ZhÍ5Ö Õ V Ý n Í P�S U Q Í5Ú
� ¾ � Ï � � ¿ 6 ¾ m £ § ÿ y £ 5 ÿ 8 £  ¿ ��y 8 Ô)> P ÖÛÚ ÚÛÍ Õ Í Q n ] ÖÛÍ5Ú �?� 6 ¾ � 8 � ÿ 5Wy ÿ y ��¿ � Í å O
h \ Í Q Í Õ \ Í  RQTS�Õ Í Q^Q × Qe]`SÄS�ÕuPqÕ^]XS�Õ[] Z P V P ÖÛÚ Õ \ Í S Í�Zh×yÖÛÚ ]XS¢Õ \ Í S�ÝIS�Õ Í n PqÕ^] Z U ÖWZ5Í Q�ÕuP�] Ö Õ�Ý�o �x\ Í
P j S × VXU Õ Í�j Q^P ÖWZ \ ] ÖW{cf Q^P Z Õ^] ×yÖ n Í P�S U Q Í n Í5Ö Õlh�P<S n P ÚÛÍ U ST] ÖW{ P Ö P Ö P V ÝIS^]`S ×<f ÕuP {�{ ] ÖW{L×yÖ¬Í
×<f Õ \ Í @ a Q ×^Ú U ZhÍ5Ú�f Q × n � � � Ô Ï � A� P ÖÛÚ S Í P<Q Z \ ] ÖW{vfá× QOÕ \ Í-× Õ \ Í Q @ h \ ] Z \ Ú¬Í�Z PDÝIS
Õ × � � o �x\ ]XS n Í P�S U Q Í n Í5Ö Õp]XS&S�ÕuPUÕ[]XS�Õ[] Z P V`V Ý V ] n ]�Õ ÍhÚ O S × n × Q ÍKÚ PqÕuPvP<Q Írj;Í ] ÖÁ{ÀZ5× V`V ÍLZ Õ ÍhÚ
PqÕK� ¤�¥ ¦ Õ × ] n a Q ×;q�Í Õ \ Íba Q ÍLZ ]`S^] ×�Ö³×<f Õ \ Í �?�Ùo × Ö � 898 § O � ¤�¥ ¦Äù Z hl] V`V jJÍbZh× VXV Í�Z Õ^] ÖW{
Ú PqÕ[P_PqÕ B C DE5WyF5 8L� Í å PqÕ�h \ ] Z \ � ; ª�SxP<Q Íea Q ×�Ú U Z5Í5Ú PqÕdÕ \ Q Í S \ × V Ú P ÖÛÚ Õ \ Í S�ÝIS�Õ Í n PqÕ[] Z
U ÖWZhÍ Q�ÕuP<] Ö Õ�Ý Ú U Í Õ × Õ \ Í\ÖÛ× Q n P V ] Ø PqÕ^] ×yÖ n ×^ÚÛÍ�Z P ÖØj;Í P qy× ] ÚÛÍ5Ú o

� Q Í�Z ]XS Í n Í P<S U Q Í n ÍhÖ Õ[S ×<f �� � O ���P ÖÛÚ Õ \ Í ]XQ�Q^PqÕ[] ×�Z P Ö�j;Í U S ÍhÚ P<S»P Z P V ] j Q[PqÕ^] ×yÖ_a;× ] Ö Õ
Õ × Õ Í S�Õ ¤ PqÕ�Õ[] ZhÍ G � @ a Q Í5Ú ] Z Õ^] ×yÖ S fá× Q Z P V Z UWV PqÕ[] ÖW{ � � � < �� � P ÖÛÚ � � < �?�tQ Í V ]XP j V Ý O P ÖÛÚ Õ \ U S
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Í5Ö \ P ÖWZhÍ[× U Q U ÖÛÚÛÍ Q^S�ÕuP ÖÛÚ ] ÖW{�×<f H P ÖÛÚ H ;�Ú¬Í�Z PDÝIS�o�¦ ÖÛÍ V PUÕ Í S�Õ7Õ \ Í Q Í Õ[] Z P V a Q Í5Ú ] Z Õ^] ×yÖ � §y§ �
]XSI�� �J6 ¾ �  m � �Ô K ÿ � 5 ¿ � Í å o�� U Q^Q ÍhÖ Õ V Ý O ¤ PqÕ Õ^] ZhÍ G � @ \ P<S j;Í5Í5Ö P j V Í Õ ×Ya Q Í5Ú ] Z Õ U a Õ ×
D y 8 L a Q Í�Z ]XST] ×yÖ O P Ö¬Ú ]�Õç]`S	] n aJ× Q�ÕuP Ö Õ fá× Q Í�ãÁa;Í QT] n Í5Ö Õ[S%Õ ×kj;Í P j V Í Õ × n Í P<S U Q Í Õ \ Í�ÚÛÍ�Z P�Ý
Z5×�Ö S�Õ[P Ö Õ[Slhl]GÕ \ ST] n ] V P�Q × Q j;Í Õ�Õ Í Q a Q Í�Z ]XS^] ×yÖ o
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� ST] ÖW{ y m o_5 f�j Ô�� ×�f+` ¤�¥ ¦ ×T× P ÖÛÚ ×^× o å Ú PqÕ[P O h Í\×�j ÕuP�] ÖÛÍhÚ Õ \ Í  WQ^S�Õ Zh×yÖ  RQ n ] ÖW{LÍLq ] ÚÛÍ5ÖWZhÍ
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