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&eF�)��h.rkokyBxzokm�ec��eg�.mBx�y��gxzo¨�qpFy�{~ul��jvxzm$�

��¦��
xzyBuvf�x�rJ{BmA�qp��gx?ywxz�gx�pFjvxzo � pFf�uljvulx�m�eF��mB�.egyw{�¤5jvu��gxzo �qpFy�{~uv�zjvxzm�{B�qpc{���pFr �
x¨��yBx�pc{~xzo ��yBegf {~�.x
x�r.x�yBsc��yBxzjvx�pcmBx�o�uvr�{B�kxO�kuvsg��xzrkx�ywsF� ��eFjvjvulmBulegrkm�ec�IeF{B�kx�y3�kpFyw{Buv��jlx�mz¡JmBhk�|�1pFm3�kyBec{~egrkm&pFr.o�xzjvxz�z{~ywegrkm#�
n x�rkxzy~pFjljl�g¡Ff1pFrJ�^�qpFy�{~uv�zjvxzm3pFyBx���yBx�pc{~xzo1pcm3p yBx�mwhkjl{�eF�K{~�kx<�zegjvjluvmBulegr ���<�kxzyBxOpFywx<hkrkmw{~pF�kjlx<�qpFyw{Buv�zjvx�m
rkeF{�mwx�x�rTuvr,egywokuvrqpcyw� f�pc{w{~x�yi®O�.uv�|�TpFyBxE��ywx�pc{Bx�oTpFjveFrks?®Oul{~�,m�{|pF�kjlxE�qpFyw{Buv�zjvx�m#���<�kx"hkrkmw{~pF�kjlx
�qpFy�{~ul��jvxzmOokx���p³��uvrJ{Be�m�{|pF�kjlx^�kpFyw{Buv��jlx�m-mBe�egr�p}� {~x�yO{~�.x�uvyO�zyBx�p}{~uveFr � �¬e³®�jveFrks�{B�kxz�E{~pF±Fx�{~e1o.x���p��F¡
®O�qpc{){~�kx��Go.x���p��^uvrJ{~e.¡FpFr.oi�ke³®,f1pcr��${Buvf�x�mª{~�kx��^o.x���p��^uvrJ{~e¬eF{~�.x�y��kpFyw{Buv��jlx�m)pFyBx&�gxzyw�^uvf��
egy�{|pFrJ{
oqpc{~p�uvrE�kuvsF�"xzrkx�ywsF���k�J��mBul��m#�

=
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��pcyw{~ul��jlx�m"pFyBx ��jvpFmBmwul�qxzoSpc����eFyBokulrks�{Be�{B�kx�uly���hkrkoqpFf�x�rJ{~pFj �kyBeF�
xzyw{~ulx�m#� ��pF�|�S�qpcyw{~ul��jlx?�qpFm�pFr
uvrJ{ByBuvr.mBuv�$pcrksghkjvpFy<f�eFf�xzr�{Bhkf"¡k��pFjljvxzoHG �&IKJMLq�.e ®�xz�Fx�yz¡�{B�kx�ywx^ulm-r.e1pFrkpFjvegs ulr"�zj�pFmwmBul��pFj�f�x��|�qpcrkuv�zm
��egy<mw�kuvr �ON
�PGQG�¡RG �&IKJ�pFrko �(S �QT(UWVXI	TYTQZ ��VW[ ��pFyBx
��hkr.oqpFf�x�rJ{|pFj��|�kpFy~pF��{~xzyBuvm�{~ul��mOeF�)�qpFyw{Buv�zjvx�m#�

� �<®�xA��pFr#okxz{Bx�yBf�uvr.x�{~�.xAf1pcmBm�¡�mB�kulr4pFrko xzjvxz�z{~ywuv���|�qpFywsgxAeF�-p"�qpFyw{Buv�zjvxF¡�{~�kxzr ®Oul{B�4pFr4pF�.�kyBec¤
�kywu�pc{Bx�®�p��gxG��hkr.�z{~ulegr�®�xG��pFr¨{Bx�jvj�{B�kx^f�eF{Buvegr"eF��{B�kx^�kpFyw{Buv��jlx �<�5r�sFx�rkxzy~pFjªx�pc�|�?�qpFyw{Buv�zjvx$�qpFm-ul{Bm
pFrJ{~ul�qpFy�{~uv�zjvx�®O�.uv�|�"�qpFm-pFrEeg�k��egmBu�{~x xzjvx���{~ywuv� �|�qpFywsgx �

� {EuvmEpcr pcf1p
�zuvrks � pF�z{EeF�^rqpc{BhkyBx�{B�qpc{"pFjlj¬®�p��gx ��hkrk�z{Buvegr.mE��eFyAuvokxzrJ{~uv��pFj
�qpcyw{~ul��jlx�m�pFywx?x�u�{~�kxzy
mw��f�f�x�{~ywuv�?egyEpFrJ{Buvmw��f�f�x�{~ywuv��hkr.okx�y�{~�.x�uvy�ulrJ{~x�yw�|�qpFrksFx � �#egj���sJpFrks ��pFhkjlu rkeF{Bx�o p,�.yBeF��egh.rko
��eFrkrkx���{~ulegr ��xz{5®�x�x�r mw�kuvr pcrko mw��f�f�x�{~y��*� ��hk�|� p ��eFrkrkx���{~ulegr jvx�pFokm {~e#{B�kx]\ ��^�S_I �a`�T(S_^bG(I �PJ

�&VXIKJRT(I �&S �;c �-xGokulmB��e³�Fx�yBxzo pFrko��.yBe³�gxzo�{~�qpc{�p�m���mw{~xzf�eF�dJAuvokxzrJ{~uv��pFjª�qpFy�{~uv�zjvxzm-®Ou�{~�¨�kpFjl��¤ uvrJ{~xzsgx�y
mB�.uvr�¡O��pcjvjvxzofe �(VXgYI �PJhG�¡<�qpFmEp �|�qpcrksgx�ulr mBuvsFr eF��ul{Bm�®�p³�Fx?��hkrk�z{Buvegr u��$pFrJ�N{5®�e,�qpFy�{~uv�zjvxzmApFywx
uvrJ{Bx�yB�|�kpFrksgxzo � �<�kxzyBx uvm$pFjlmBe�p�m���m�{~xzf[eF�9J�ulokx�rJ{~ul��pFj)�qpFy�{~uv�zjvxzm�®Oul{B�?uvrJ{~xzsgx�y mw�kuvr?®O�kul�|� �kpFm$p
®�p³�Fx1��hkrk��{~ulegr {B�qpc{iywx�f�pFuvr.m�h.rk�|�qpFrksFx�o4hkrko.x�y^{B�kx1ulrJ{~x�yw�|�qpFrksFx1eF�Opcr�� {5®�e��qpFy�{~uv�zjvxzm$� �<�kxzmBx
�qpFy�{~ul��jvxzmOpFyBx ��pFjvjlx�o]i �.G	�PJhG � �<�kx�mB�.uvr�¤ mw��f�f�xz{Byw�1yBx�jvpc{~ulegr���pcr"��x$mBhkf�f�pFyBu ��x�o"pFm���eFjvjve³®Oulrksk²

�5okxzrJ{~uv��pFj���x�ywf�ulegrkmz² j 5 =#k ¯*: < _ j 5 ¯ k�= : pcr�{Bu�¤ mw��f�f�xz{ByBul�

�5okxzrJ{~uv��pFj���egmBegr.m�² j 5 =#k ¯ : < \ j 5 ¯ k�= : mw��f�f�xz{ByBul�

�<�kxzyBx<pFywx�{5®�e
{5���
xzm�eF�q��hkrkokpFf�xzrJ{|pFj���x�ywf�ulegrkm�¡}��pcjvjvxzo�l;^ ��V �.G)pFrkomS � �&U �PJhG�¡c®O�kul�|�G®�x�yBx��kyBeg��egmwx�o
pFm {~�.x�h.jl{~ulf1p}{~xG�.hkuvjlokuvrks1�kjve��|±�m�ec��f�pc{B{Bx�y#� �<�kx ��hkpFyB±�m^pFyBx egywsJpFrku ��x�o ulr�{Be�{~�kywx�x�� pFf�uvjvulx�m-eF�
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jvx�� {w¤ �qpFrkokxzoEokeghk�kjlxz{Bm�¡KpFrko"pFywx j�pF��x�jlx�o ^ � ^ ���
pFrko�� � � ���4J��}¡&G � G(UWV ��J�[ �	�
pFrko T � TQZ ��VXg
�G¡Kpcrko
i � i �PU'U �Pg
�
pFrkoAU � U �������

�
hqpFyw±�m���pcyByw�?pE��yBpF�z{Buvegrqpcj�x�jlx��z{ByBul���|�qpFyBsFx � �<�.x ^ ��¡BTQZ ��VXg�¡ªpFr.o U ���?��hqpFyw±�m��qp��gx1pFr x�jvxz�z{ByBuv�
�|�qpFywsgxGec� \ ��
� 	 � � �<�kx�� ���4Jq¡ G(U'V ��J�[ ��¡
pcrko i �PU'U �Pg ��hkpFyB±�m��kp³�FxipFr�x�jlx��z{ByBul�^�|�qpcyBsgx�eF� _ ���� 	 � � ¥
i���V�� �PJ ulm�pi��eghkrko�m�{|pc{Bx
eF��{~�.yBx�x ��hqpcyB±�m;LKp g �QG	�PJ�ulm���eFf���egmBxzo�eF��pi��hqpFyw±1pFr.oEpFrEpFrJ{~u ¤5��hqpFyw± �
¥ � � �&V �PU �PJ��}¡ J � J �(^�UWV �PJ��}¡�pcrko�� � S ��g i�� � Z������(V �PJ��^pFyBxGx�¦.pFf��kjvx^eF���qpFy��gegrkm#� �<�kx �&V �PU �PJ�ulm
f�pFokx<eF��{5®�eF^ �G��hqpFyw±�m�pFrko�egrkx�� ���4J$��hqpFyw±i®Oul{~��p
{~ec{|pFjk�|�kpFyBsgx-eF� \ = � ¥ � � �&I �PJ��}¡�� � � � �PJ��}¡
pFrko�� � j � �MG(I���pFyBx x:¦kpcf��kjlx�mOeF��f�x�mBeFrkm$�;�<�kx � 
 uvm<f�pFokx�eF��eFrkxY^ �A��hqpFyB±1pFrko"egrkx ��JMU'I���� ���4J
�� ��hqpFyw±1®Oul{B�¨pi{BeF{|pFj��|�kpFyBsgx$eF� \ = �;�<�kx�ywx^ulm¬pcjvmBe � �O®Oul{B�"p {BeF{|pFjI�|�qpFyBsFx^eF� ��xzyBe�f1pFo.x eF��egr.x
^ �?pFr.o eFrkx���JMUWI��%^ � �� ��hqpFyw± ����uvrk�zx���hqpFyB±�m$�qp��gx�pA�qpcjl��¤5ulrJ{~x�sFx�y�mw�kuvrI¡�ul{
��egjljve³®Om¬{B�qpc{$�qpcyw�geFrkm
�qp��gx^p��qpFj���¤5uvrJ{Bx�sgxzy�mB�kulr�¡KpFrkoEf�x�mwegrkmO�qp��gx^pFr"uvrJ{~xzsgx�y<mw�kuvr �

�
hqpFyw±�f1pcmBmBxzm^��pFrkrkec{^��x f�x�pFmBh.yBx�o okuvywx���{~jl�¨mBulrk��x {~�kx�� oke"rkeF{�x�¦�uvm�{����?{B�kx�f�mBxzjl�Fx�m$�1d¬p}{~�kxzy
{~�.xz��pFyBx���eFr.�qrkxzo�uvrkmwuvokxFi���V�� �PJhGOegy g �QG	�PJhGOpFr.o�pFywx^rkec{�eg�.mBx�y��gxzo pFm¬�.����mwuv��pcj)�qpcyw{~ul��jlx�m$���<�kx
i���V�� �PJhGIpFr.oFg �QG	�PJhGK{Begsgxz{B�kx�yªpcyBx3��pcjvjvxzo!Z ����V �PJhG � �
hqpcyB±�f�pFmwmBx�mªfih.mw{ª��x3okxz{Bx�yBf�uvr.x�o$uvrko.uvyBxz�z{Bjl�
{~�.yBeghksF�1{~�kxzuvy&uvrJ{~xzy~pF��{~ulegr � �<�.x�yBx���egyBxc¡k��hqpFyw±�f�pFmwmBx�m�okx���x�rko�eFr1�ke³® {~�kx���pFyBx¬okxz�qr.x�o L.{B�kx�ywx�ulm
rkeAeF����uleghkm��|�.eguv�zxGeF�3o.xz�qrku�{~ulegr �4�<�kxG{~�.yBx�x^��hqpFyB±E� pFf�uvjluvx�mOpcrko¨{~�.x�uvy-�kyweg�
xzyw{Buvx�m�pFyBx^mB�ke³®Or?ulr
�)pF�kjvx = � = �

£�uv±cx���hqpFyw±�mz¡.{~�.x�jvxz�.{~eFrkm�pFywx
pFjlmBe^egyBsJpcrku	�zx�o1ulrJ{~e^{B�kyBxzx¬� pFf�uvjluvxzm3uvr1jlxz� {�¤5�qpFr.okx�oAo.eghk�kjlxz{~m#�!�<�kxz�
pFywxAj�pF��x�jlx�o 	 � � �(S �QT(UWV �PJ���pFr.o �� � �(S �QT(U'V �PJ J �(^�U'VXIKJ ���}¡"! � � gY^ �PJ���pFrko �$# � gY^ �PJ J �(^�U'V(IKJ ���}¡
pFrkoE{~�.x^f�egyBx ywx��zx�rJ{~j���o.uvmB�ze³�gx�ywx�o&% � � U ��^$��pFrko � + � U ��^ J �(^�UWVXIKJ ����� ¥ jvj�jlx��.{BegrkmO�qp��gx�uvrJ{ByBuvr.mBuv�
mB�.uvr _ �� pFrko"pFyBx {B�kx�ywxz��egywx$��xzyBf�uvegr.m$�
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��pF�.jvx = � = ²����������
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�
hqpcyB± ¢��qpFywsgx�5 x�: §¨pFmwm 5 §�xz� 
 � � :
� _ �� °G¤ F
^ \ �� = � D ¤ D
G _ �� � W ¤ = @FW
T \ �� =*= WgW ¤ = 6 WgW
i _ �� 6 = WgW ¤�6*6 WgW
U \ �� = @ ° CgWgW

�<�kx$rqpFf�x
jlx��.{Begr���egf�x�m���ywegfP{~�kx�n yBxzx�±1f�x�pcrkuvrks ��jvuvsF��{��qpFy�{~ul��jvx,� �	�<�kx jlx��.{Begrkm<��pFyBy��AuvrJ{Bx�sgxzy
x�jlx���{~yBul� �|�qpFyBsFx�m�¡ B � 	 � egy W � �<�kx1rkxzh.{~yBpFj�jvxz�.{~egr.mGpFywx���pFjvjlx�o J �(^�U'VXIKJ �.G�¡)�kp³�FxAp��gxzyw� mBf�pFjvj�eFy
��xzyBeEyBxzmw{�f�pFmBmz¡ªpFrko pFyBxG��h.ul{~x�o.uE"���hkj�{
{~eEokx�{~xz�z{��G�5r = Fg° W ¡��)pFhkjlu��qyBm�{$�kyBeF�
egmwx�o rkx�h�{~yBulrkegm ulr
egywokx�y�{Be�x�¦��kj�pcuvrA{~�.x eg�kmBxzyw�Fx�o"��egrJ{~ulr�hkeghkmOx�jlx���{~yBeFr�x�rkxzyBsF��o.uvmw{ByBul�kh.{~ulegrAulrAr�hk��jlx�pFy<��xz{~p o.x���p�� �
�<�kx jvxz�.{~eFrkm�pFyBxi{B�kx f�egm�{ fG��mw{Bx�ywuveghkm$eF��pFjlj��qpFy�{~ul��jvxzm�¡�x��gx�r {~�keFhksg�?{~�kxzuvy �kyweg��x�yw{Buvxzm$pFyBx�®�x�jvj
f�x�pFmwhkyBxzo � §�hkegr.m�pFyBx1jvuv±cx�xzjvxz�z{~ywegrkmiulr f�pFrJ� ®�p���m�¡&�kh.{�pcyBx�pF��egh.{�¯ WgW {~uvf�x�m^�kx�p���uvxzyG{~�kpFr
x�jlx���{~yBeFrkm-pFrko�pFyBx hkr.mw{|pc�kjvx$�qpFy�{~ul��jvxzm$�!�)pF�kjlx = � ¯ijluvmw{Bm<jvxz�.{~egrE�kyweg��x�yw{Buvxzm$�

+-, " #%$HE'& 0)( : Em3�0?8+* Em3�: 240?6 345�DFEH>

�<�kxzyBx"pFyBxA��eFhkyG��hkrkokpFf�xzrJ{|pFj�ulrJ{~x�yBpF�z{Buvegr.mi±�rke³®OrNuvr4rkpc{~hkywxF¡�rqpFf�x�j���²1sgyBp³��u�{|pc{Buvegrqpcj	L�x�jlx��z{ByBec¤
f�pFsgrkx�{~uv��L)®�x�pF± pFr.o#mw{ByBegr.s¨uvrJ{Bx�y~pc�z{~ulegrkm#���<�kx1sFy~p���ul{|p}{~uveFrqpFj�ulr�{Bx�yBpF�z{Buvegr uvm�okhkx {~e�f1pFmwmGpcrko
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£ªxz�.{~eFr ¢��qpFywsgx�5 x : §¨pFmwm 5 §�xz� 
 � � :
� ¤ = W � D =*=
��� W � = W �
	

! ¤ = = WAD ���

�$# W � W ? = @
% ¤ = = CA@FW
� + W � = C ? ¯

pF��{~m�e³�gxzy�uvr.�qr.ul{~x�okuvm�{|pFr.��x � � {�eFrkjl� �qpFm�pcr,pc{B{By~pF��{~ul�FxAuvrJ{Bx�y~pc�z{~ulegr mwuvrk�zxArkx�sgpc{~u��gxAf�pFmBmGoke�xzm
rkeF{-x:¦.ulmw{$���5r �-uvsg� �3rkx�ywsF�����J��mBul��mz¡�{B�kxGsgyBp���u�{|pc{BuvegrkpFjIulr�{Bx�yBpF�z{Buvegr"uvm-p yBx�jvpc{~u��gxzjl�Ah.rkuvf��
eFyw{|pcr�{
x��
x���{�¡&mBulrk��x�u�{~misgyBp���u�{|pc{BuvegrkpFj���eghk�.jvuvr.sk¡!6 ? ��� = W ��
 � ¡&ulmirkxzsgjvulsguv�kj�� mBf�pFjvj&��eFf��qpcyBx�o ®Ou�{~�4{~�.x
okulf�xzrkmBulegrkjvxzmBm��qr.x�¤5m�{~ywhk�z{BhkyBx���egr.mw{|pcr�{��&¡.®O�kx�ywxF²

� <
	 �
6 � �� � <

=
= ° @ ? W ° � W ?

5 = � = :

�<�kulm^�qrkx:¤5m�{~yBh.�z{~h.yBxA�zegrkmw{~pFrJ{�mB��x��zul�qxzm^{B�kxAmw{ByBxzrksF{~�#eF��{~�.x1uvrJ{Bx�y~pc�z{~ulegr#��xz{5®�x�xzr,�k�keF{Begrkmipcrko
�|�qpFywsgx�o"�qpFy�{~ul��jvxzm$�

�<�kulm)xzjvx���{~ywegf1pcsgrkxz{Buv�3ulr�{Bx�yBpF�z{Buvegr$uvmªokh.x&{Be¬�|�qpcyBsgx�pFrko^pF�z{Bm)e³�Fx�y�ulr.�qrku�{~x3okulmw{~pFrk��x,� �<�kulm)ulrJ{~x�yBpF��¤
{~ulegr��qpFm&x�ul{B�kx�y�pFr1pc{B{By~pF��{~ul�FxOegy�ywx��kh.jvmBu��gx,� �<�kx��kpFmBul�¬xzjvx���{~ywegf1pcsgrkxz{Buv�<�kywe��zx�mwm�¡ 	 � � 	 � \ �)¡
e�����h.yBm�®O�kx�ywx¨pcrTulrk��egf�uvr.s�x�jlx��z{ByBegr,ulm�eg�kmBxzyw�Fx�o pc{�{B�kx���uvyw{BhqpFj��Fx�y�{~x�¦TpcrkoTxzf�u�{~m p?�k�kec{~egr �
�<�kx�pFf��.jvul{Bhkokx���eFy�{B�kuvm&�kywe��zx�mBm�uvm��kyweg�
eFyw{~ulegrqpFj�{~e${~�kx-�|�qpFywsgx¬ec�I{~�.x�x�jlx���{~yBeFr�¡��kyBxz��uvmwx�j���{~e�� ��¡
®O�kxzyBx�� uvm�{~�.x$�krkx�¤ mw{~ywhk�z{BhkyBx���eFrkmw{~pFrJ{¬{B�qpc{Ouvm<sFul�gxzr�ulr"pF�
e³�Fx�x:¦��kyBxzmBmBulegr �
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¥ rkpFjvegsFeghkm�{Be${B�kx<yBeFjvx<eF��x�jlx���{~yBul�<�|�qpFywsgx<uvr�{~�.x<x�jvxz�z{ByBegf�pFsgrkx�{~ul��uvrJ{~xzy~pF��{~ulegr�¡Jp mw{ByBegr.s��|�kpFyBsgx<eFy
T �PS �PV<�|�qpFywsgx��kj�p���m
p�yBegjlx�ulr�m�{~ywegrks1ulrJ{~x�yBpF�z{Buvegr.m$�%�<�kx^sJpFhksgx���egmBegr.m�eF�){~�kx^mw{~ywegrks�uvrJ{~xzy~pF��{~uveFr
pFywx���pFjljvxzo-[�S_^ �PJhG�¡c®O�kuv�|��jluv±Fx���hkpFyB±�m�pFjlmBe
��pFyBy��G{~�.x���egjlegy��|�kpFyBsgx,� 5 ¢�eFjvegywx�o2:ªsgjvhkeFrkm���pcr�uvrJ{~xzy~pF��{
pFf�egrks"{~�kxzf�mwx�jl�Fx�mz¡&ulr ��eFr�{By~pFm�{i{~e 5�rkx�h�{~y~pcj0:��.�keF{~eFrkm$���<�kx���hkrkoqpFf�x�rJ{~pFj��zeghk�kjluvrks�uvr m�{~yBeFrks
uvrJ{Bx�y~pc�z{~ulegrkm<ulmO{B�kx�ywxz��egywx$okhkx${~e�p �zegjveFy<�|�qpFyBsFx^eF�)��eF{~�"��hqpFyB±�m¬pFrko"sgjvh.egrkm$�;�<�kx^pFf��kjvu�{~hko.x
eF�
{~�.ximw{ByBegrks1uvrJ{~xzy~pF��{~uveFr¨uvm¬�kyBeF�
egy�{~ulegrqpFj�{~eAp1mw{ByBegrks1��eghk�.jvuvr.s1��eFrkmw{~pFrJ{�¡ � ���:¡
®O�kxzyBx ���-��pFr?��x
®OyBu�{B{Bx�r"pFm�²

��� <
� ��
6 ��� = ? 5 = � ¯ :

�<�kx-mw{ByBegrks���eFhk�kjvulrks ��eFrkmw{~pFrJ{�ulm�pF�
eFh.{�egrkxO��hkrkokywx�o1{Buvf�x�m�{B�qpc{�eF��{~�kxO�qrkx:¤5m�{~yBh.�z{~h.yBx-��egrkm�{|pFrJ{$�
�<�kx�mw{ByBegrks ulr�{Bx�yBpF�z{Buvegr"pF��{~mOe³�gx�y-p mB�keFyw{Ookulmw{|pcrk��xc¡�� = W �

� 		� �

¥ {�pE��hkrkoqpcf�xzr�{~pFj&jvxz�Fx�j ¡�rkxzh.{~ywegr okxz��p��g¡�
 � � \ 	 � \ ��  ¡)yBx���hkulyBxzm�p���hqpFyw± �qp³�FegyG�|�kpFrksgx,�
�5r�{~�.uvm
�kywe��zx�mwm�¡�{~�.xiuvrk�zegf�uvrks&� ���4J���hqpFyB±�uvr?p J �(^�U'V �PJ�ulm pF�kmwegyB��x�o pcrko pFr ^ �¨��hqpcyB±"uvr�{~�.x
�&V �PU �PJ ulm�x�f�ul{w{~xzoEpFjvegr.s^®Oul{B�EpFr�uvrJ{Bx�yBf�x�o.u�pc{Bx¬®�x�pF±�sJpFhksgx��
egmwegr�¡kulr1{~�.uvm���pFmBx
{B�kx � � �
eFmBegr �
�<�kxzr {B�kx � � o.x���p���m${~eEpFr x�jlx���{~yBeFr pcrko ul{~m
pFrJ{~u�¤ rkx�h�{~yBulrke����5r?{~�kulm ��pFmwxF¡�{~�kx�jlx��.{Begrkm �zeghk�kjlx
{~e�{~�kx$®�x�pF±EsJpFh.sgx^��egmwegr�¡ � � ¡KrkeF{¬okuvywx��z{Bjl�A{Be�{B�kx^��hqpcyB±�m$� �<�kxGpFf��.jvul{Bhkokx eF��{~�kulm-�.yBe���x�mwm�ulm
�kyweg�
eFyw{~ulegrqpFj�{~e � �
��¡�®Oul{B� ��� � 6 ��� �<�kx¬®�x�pc±�ulrJ{~x�yBpF�z{Buvegr�uvm�okh.x¬{~e^p�®�x�pc±��|�kpFyBsgx�pFrko�pF�z{Bm
e³�gxzy�p��gxzyw�"mB�keFyw{¬okuvm�{|pFrk�zxF¡�� = W �

��� � ���<�kxzyBx^pFyBx {~�.yBx�x�±�uvrko.m¬eF��±�rke³®Or¨®�x�pF±�sJpFh.sgx$�
egmwegrkm�L
� � ¡ � 
 pFrko�� � � �<�kxE®�x�pF±4uvrJ{Bx�y~pc�z{~ulegr,uvmi{B�kx�eFrkjl�#uvrJ{~xzy~pF��{~uveFr,®O�.uv�|�No.e�xzm�r.eF{���egrkmwx�y��gx
�qpFywul{5� ��«-x�h.{ByBulrkegm�pFyBx�pFj�®�p���m$jvx�� {w¤5�kpFrkokxzo#pFr.o#pFrJ{Bu�¤5r.x�h.{ByBuvr.egm$pFyBx pcjl®�p³��m�yBulsg�J{w¤5�kpFrkokxzo � �<�kx
�qpFmwuv� �|�qpcy~pF��{~x�ywuvm�{~uv�zm<eF�ª{~�kx sFy~p���ul{|p}{~uveFrqpFj ¡�xzjvx���{~ywegf1pcsgrkxz{Buv�c¡.mw{ByBegr.sk¡qpFrko�®�x�pF±1uvrJ{~xzy~pF��{~uveFrkm<pFywx
x�r�hkf�x�yBpc{~xzo�ulr ��pF�.jvx = � °G�
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�)pF�kjlx = � °.²�� ����	 ��� � ��	 ��� ������� ��� ������� �
��	���������	�	 ��� � ��� ���
�
� �
�
	
��� � ������� � ��� ��	 ��� ��� ���
��!
�3yweg�qpFsJp}{~egy �5r�{Bx�yBpF�z{Buvegr ��egh.yB��x §¨pFmBm�5�� 	�� � � � : ¢��qpFywsgx d-pFrksFx 5�f�:

� n$yBp���u�{|pc{BuvegrkpFj §�pFmBm W W 

� �3jvx���{~ywegf1pcsgrkxz{Buv� �3jvxz�z{~ywuv��¢��qpcyBsgx W W 

� ��{ByBegr.s ¢�egjvegy<¢��qpFyBsFx W W = W �

� 	

��� � x�pc± � x�pF±E¢��kpFyBsgx CFW � 6 = B = = W �
���

� � � x�pc± � x�pF±E¢��kpFyBsgx F = � = CA@ W = W �
���

+-,�� �m3�0?E'& 0!2 & � D%& : 8

�5r�{B�kxG��{|pFr.oqpFyBo�§�e�okx�j ¡K{B�kx�egrkjl�Er.x�h.{ByBuvr.e�®O�kul�|��uvrJ{Bx�y~pc�z{~m-uvmOjlxz� {w¤ �qpFrko.x�o�pFrko¨f�pFmwmBjvxzmBm#�%�<�kx
�|�qpFywsgx�o?��hqpcyB±�m pFrko¨f1pFmwmBu��gxGjlx��.{Begrkm-��pFr¨�
x^x�ul{B�kx�y¬jvx�� {w¤5�kpFrkokxzo¨egy¬yBuvsF��{�¤5�qpcrkokx�o � �<�kx���hkrkoqp ¤
f�x�rJ{|pFjª�zegrkmw{Bul{Bhkx�rJ{~m�eF�3f�pc{B{Bx�y¬pFyBx��
eFuvrJ{w¤ jvuv±cx ��x�yBf�uveFrkm�¡Kjvxz�.{~eFrkm�pcrko���hqpFyw±�m#� �<�kx���eghkyO��hkrkoqp ¤
f�x�rJ{|pFjKulr�{Bx�yBpF�z{Buvegrkm&�qp��gx���h.ul{~x-oku �IxzyBx�rJ{���eghk�.jvuvr.s^�zegrkmw{~pFrJ{~m&®O�kuv�|�AsFul�gxzm�ywuvmBxO{~e^oku �
x�ywx�rJ{��zyBegmwm
mBxz�z{Buvegrkm#� ¥ {�x�¦�{ByBx�f�x�j��i�kulsg��x�r.x�yBsc�g¡J{~�kxO�zeghk�kjluvrks
�zegrkm�{|pFrJ{~m�f�p��i��eFr��Fx�ywsgx-{Be$p mBuvr.sgjvx���hkpFrJ{~ul{5�
®O�kul�|�¨��pcr¨��x^x:¦.�.j�pFulrkx�o�uvrE{~x�ywf�mOeF�3p�G(IKJ�[�S ��^�JMI � � ��� �(S � �<n j�pFmw�ke³®$¡ � x�ulr��
xzyBs�pFrko?��pFj�pFf�� =��
hkrku��qx�o�{~�kx-®�x�pF±1pcrko1xzjvx���{~ywegf1pcsgrkxz{Buv�-uvrJ{~xzy~pF��{~ulegrkm$� �<�kuvm�sgyBx�pc{�o.uvmB�ze³�gx�y��1ywx�ulr.��egyB�zx�o�{~�kx¬�
xzjvuvx��
uvr"pFrEx:¦.ulmw{Bx�rk�zx^eF��p�mBuvr.sgjvx
h.rkul�qxzo"{B�kx�eFyw��eF��{~�.x$��h.rkoqpFf�x�rJ{|pcj�uvrJ{~xzy~pF��{~uveFrkm$�

�<�kx�f�egm�{�mBuvsFrkul�q��pFrJ{${~�kxzegyBx�{~uv��pFj&pFmBmwhkf��.{~ulegr {Be³®�pFywo#hkr.ul�q��pc{~ulegr ulm {~�qpc{GpFjlj���hkrkoqpcf�xzr�{~pFj�uvr�¤
{~xzy~pF��{~ulegrkm pFywx�uvrJ�cpFyBuvpFrJ{ihkrko.x�y jve���pFj&sJpFh.sgxA{~yBpFrkmw��eFyBf�pc{~ulegrkm$� �<�kxzegyBulmw{~m�ywx�pFjlu	�zx�o {~�kpc{ sJpFhksFx
{~�.x�egywuvx�m<®�eghkjlo"�.yBe³��uvokx�p��qpFmwuvm<��egyOp�hkrku��q��pc{Buvegr�ec��{~�.x$��h.rkoqpFf�x�rJ{|pcj�uvrJ{~xzy~pF��{~ulegrkm$�
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�<�kx uvrJ{Bx�y~pc�z{~ulegrkm
��xz{5®�x�xzr {B�kxi��hkrkoqpcf�xzr�{~pFj��qpcyw{~ul��jlx�m pFywx�okx�mw��ywuv��x�o �J�?yBxzrkegyBf�pFjlu	��pc�kjvx�sJpFhksFx
{~�.x�egy��*� �<�kx yBx���hkulyBxzf�xzr�{ {B�qpc{
{B�kxi��yBxzx�¤ �qpFyw{Buv�zjvxi£ªpFsFy~pFrksFu�pFr��
x�ulr��cpFywu�pFrJ{�hkrkokxzy 8�� 5 °A:��������
	 �
8�� 5 ¯*:
� ��� 5 = :
�TsgpFhksgxG{By~pFr.mw��egywf1pc{Buvegr�uvrJ{~ywe�o.hk��xzm = ¯�sJpchksgxi��egmBeFrkm 5�{B�kx�ywx�pFyBxGx�uvsF��{�sgjvh.egrkm�¡
� 
 ¡ � � ¡ � � pFrko1�k�keF{Begr2:�pFr.o�okxz{Bx�yBf�uvr.x�m�{B�kx���egywf eF��{B�kx�uly�ulr�{Bx�yBpF�z{Buvegrkm&®Oul{B�1{~�kx
��xzyBf�uvegr.m$� �

�<�kx$��x�ywf�ulegr�¤5sgpFhksgx¬�
egmwegr�£�pcsgy~pFr.sgu�pFr1eF�){B�kx^��{|pcrkoqpFywo�§�e�okxzj���pFr"�
x ®Oywul{B{Bx�r"pFmz²

� < _ =6�� # 
�� � # 
 _ =6 � # 
 � #

 _ =6 ���# 
 � #



�

\ �� � # 5��
� # _ =¯ � % � � # _ =¯ ����� � # :��

\ �� � # 5���� # _ =¯ ����� � # :��

\ � 5���� # _ =¯ � % � � # _ =¯ � � � � # :! � � _ � 5
 :
_ 5 � � ��" #� \ � � ��%$ &� \ � ? � ? :
\ =¯ � �$5 �'#() � #+* �(�, '",) :�� �# 5 = � °*:

�<�kx �qywmw{OyBe³® uvm ����¡ � � ¡ ��pFrko�sgjlhkegr�±�uvr.xz{~ul�
x�r.x�yBsFuvx�mOpcrkoEmBx�j���¤5ulr�{Bx�yBpF�z{Buvegrkm#� �<�kx$mwx���eFrko¨pcrko
{~�.uvyBo�yBe³®Om�pFyBx-{~�kx-jvxz�.{~egr1pFrko���hkpFyB± ±�uvrkx�{~ul�-xzrkx�ywsguvxzm�pFr.o�{~�.x�uvy&uvrJ{Bx�y~pc�z{~ulegrkm3®Oul{B� ����¡ � � pcrko
� �;�<�kx���eFhkyw{B��ywe ®Suvm�{B�kx$f1pFmwmBxzm�pFr.o��zeghk�kjluvrks�eF�){~�kx � � ¡�� ��¡ � pFrko �¬ulsgsgm<��egmBegr ���<�.x��k� {B�
yBe³® okx�{~x�ywf�ulrkx�m-{~�kxGjvx���{~egr?pcrko���hqpFyw±�f�pFmBmwx�m pcrko���eFhk�kjvulrks�{Be1{~�.x �¬ulsgsgm-�
egmwegr pFrko�{~�kxijvpFmw{
yBe³®8o.xz{~xzyBf�uvrkxzm {~�kx ��hqpFyw±J¤ sgjvh.egr �zeghk�kjluvrksFm$� �5r {B�kuvm�£ªpFsgyBpFrksguvpFr�¡-�Dywx��kywx�mBxzrJ{~m�p�jvx�� {w¤ �qpFrkokxzo
��x�ywf�ulegr 5 jlx��.{BegrTeFy���hqpcyB±�:�okeFhk�kjvx�{�¡���yBxz�kyBxzmBx�rJ{Bm�p ywuvsg�J{�¤5�qpFr.okx�o,��x�ywf�ulegr,mBuvr.sgjvx�{�¡� uvm {~�.x
�¬ulsgsgm<okeFhk�kjvx�{�¡qpcrko ' () ywx��kywx�mBxzrJ{~m
p���hqpFyw±���egjlegy��qxzjvo �

.!/10�243�57698!:;698=<�8!>@?
<�A&BDCE>@?9B;F GIHJ8!K
?96
LNMNOP>QCEF1RSK�<T0UA#GWVX3ZY\[W/10�]^3�_`6
8�:;6
8!<98�>@?
<bac8=CEdfeg>@?98�6�ChK
?9RJLh>�YiCh>QM
[W/10�j^39kgl�mnl9oqprLh6#A&BQCh>@?9B;Fts�uQ69L^F�LNMNOP>QChF1RJK!<#0UAvswV#3
x
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W+

` −

ν`

W+

q ′

q

Vqq′

(a) (b)

��ulsghkyBx = � = ²�� ������� ���
��� � � � ����� � ���������
�����
����� 	�� �	����������
�� �
	 � ���
��� �������
�
���
��	 � 	 � ������������!
+-,�� <�� 0?2��-: & < $H2 24: Em3�� : 0�� * Em3�:�2 0!6B3�5;D EH>

�<�kx���{|pcrkoqpFywo�§�e�okx�jq�kpFm�mwhk���zx�mwmw��hkjljl��x�¦��kjvpFuvrkxzo���eF{B�1p$jvxz�.{~egr.uv��®�x�pF± ��h.yByBxzrJ{�pFr.o1p$�qpFokywegrkul�
®�x�pF± ��hkywyBxzr�{$� �<�kx1�kyBmw{Gokx�mw��ywuv�.{Buvegr ec��{~�kx�®�x�pF± �.yBe���x�mwmG®�pFmisgxzrkx�yBpFjvu ��x�o �J� �qxz��rkf�pFr4pcrko
n x�jvj ¤�§¨pcrkr � � � ���)uvsghkywx = � = mB�ke³®Om<{~�.x
®�x�pF±A�|�qpFywsgx�o"��h.yByBxzrJ{¬ulrJ�gegj���ulrks�p � �
egmwegr�¡.��eFy�jvxz�.{~egr.m
pFrko"��hqpFyw±�m#�

�5r {~xzyBf�mAeF��pFjlj-{B�kyBxzx?��hqpFyB±TpFrko jlx��.{Begr sgxzrkx�yBpc{~ulegrkm�¡<{B�kx�jvxz�.{~eFrkuv���|�qpFyBsFx�o ��hkywyBxzr�{E��pFr ��x
®OyBu�{B{Bx�r"pFm�²

� 
# < 5 ��  k ��$# k �� + : =¯ � # 5 = _ � 	 :

����������

	
!

%

����������
�
? 5 = � 6A:
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pFrkoE{~�.x��kpFokyBeFrkuv� �|�qpcyBsgxzo��zhkyBywx�rJ{
pcm�²

� 
# < 5 �� k ��.k �� : =¯ � # 5 = _ � 	 :
����������

���

� �

���

����������
�

5 = � D :

�5r {~�kx¬��{~pFrkoqpFywo�§�e�o.x�j ¡�pcjvj.��hqpcyB± pFrko jlx��.{Begr sgx�rkxzy~pc{Buvegr.m�pFyBxOsgyweghk��x�o uvrJ{~e {B�kyBxzxO®�x�pc±�uvmBeFmB�kulr
jvx�� {w¤ �qpFrkokxzoEokeghk�kjlxz{Bm¬pcm�²

�
hqpcyB±A�5mwegmB�kulr¨£�x�� {w¤5�kpFrkokxzo¨t
egh.�kjvx�{~m
����� �

�

� ���
�
����� �

�

� ���
�
�����

�

�

� ���
� 5 = ���*:

£ªxz�.{~eFr��5mwegmB�kulr¨£�x�� {w¤5�kpFrkokxzo¨t
egh.�kjvx�{~m
�����
	

�  

� ���
�
�����

!

�$#

� ���
�
�����
%

� +

� ���
� 5 = � @ :

�<�kxE�|�qpFywsgx�o�jvxz�.{~eFrkmi�qp��gx"��eF{~�4xzjvx���{~ywegf1pcsgrkxz{Buv��pcrko4®�x�pF± uvrJ{Bx�y~pc�z{~ulegrkmz¡�pcrko4{~�kx�rkxzh.{~ywuvrkeFm
egrkj��E�qp��gx�p�®�x�pF±�ulrJ{~x�yBpF�z{BuvegrE®Oul{B��eF{B�kx�y¬�qpFyw{Buv�zjvx�m#� �¬e³®�x��gxzy�¡I{B�kxG��hqpFyw±�m
rkeF{�egrkjl�E�kp³�Fxix�jlx��:¤
{~ywegf�pFsgrkx�{~uv�
pFrkoE®�x�pF±AuvrJ{Bx�y~pc�z{~ulegrkmz¡q�kh.{-pFjlmBe �qp��gx${~�kx$m�{~yBeFrks�ulrJ{~x�yBpF�z{Buvegr �

�5rA{~�.x ��{~pFrkoqpFywo"§�e�okx�j ¡�{B�kx
uvrJ{Bx�yB�|�kpFrksgx
ec�ªjvx���{~egrkm��
x�{5®�xzx�r�� pFf�uvjluvx�m�ulm�rkeF{�pFjvjle³®�xzoApFrkoA{B�kx�mwx
eg�kmwx�y��Fp}{~uveFrkm�pFyBx���eFyBf�pFjvu ��x�o^�J�i{~�kxOulr�{ByBe�okhk��{~uveFrieF��{~�kywx�x<��eFrkmBxzyw�gxzoA��hqpFrJ{~u�{~ulx�m�¡g£ªxz�.{~eFr1�KpFf�uvj��
«¬h.fi�
xzy;L �  ��egy$x�jvxz�z{ByBegr#� pcf�uljl�g¡ � # ��egy !T� pFf�uvj��g¡ªpFrko � + ��egy %#� pFf�uvj��*�A�5r {~�kulmGf�e�o.x�j�®Oul{B�
8�� 5 ¯*: � � 5 = :�pcm&{B�kx¬sgpFhksgxOsgyweghk�1ec��x�jlx���{~yBe³®�x�pF± ulr�{Bx�yBpF�z{Buvegrkmz¡J{~�kx-��hqpFyB± f�pFmBm&x�ulsgx�r.mw{|p}{~x�m�pFywx
rkeF{�{~�kx�m~pFf�x
pFm�{~�kx�®�x�pc±�ulr�{Bx�yBpF�z{BuvegrAxzuvsgxzrkmw{~pc{~xzm$� �-e ®�xz�Fx�yz¡k{~�kx�®�x�pc±1uvrJ{Bx�y~pc�z{~ulegr1xzuvsgxzrkmw{~pc{~xzm
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ec¤
� eg�qp��JpcmB�ku ¤�§¨pFmw±}p³®�p 5 ¢���§ :Gf�pc{~ywu�¦ � @ � � �<�kx�¢���§ f1p}{~yBu ¦ ��pFr,�
x�ywx�sJpcyBokxzoNpFm p?yweF{|pc{Buvegr
��yBeFf­{B�kx���hqpFyw±�f�pFmBm�x�uvsFx�rkm�{|pc{Bx�m 5�rqpFf�x�jl� � ¡ � ¡�pcrko � :¬{~e�p�mBxz{$ec��rkxz® mw{~pc{~xzm 5 � � ¡ � � ¡�pFr.o � � :
®Oul{B�Eoku�pFsFegrqpFj�®�x�pF±���egh.�kjvulrksgm�{~e � ¡ � ¡KpFrko � �

©����zegrJ�gxzr�{BuvegrI¡K{B�kx^¢���§+f�pc{~ywu�¦1��pFr"��x$®Oywul{w{~x�r"pFmz²
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k 5 = � F*:

�qegy�x�¦.pFf��kjvxc¡�{B�kx1xzjvx�f�x�rJ{ ���	��mw�
xz��ul�kx�m^{B�kx1�zeghk�kjluvrks"eF��{B�kx � pFrko � ��hqpFyw±�mGuvr {~�kx��kyBe���xzmBmz²
� � � \ � � �!�<�kx
e �K¤5okuvpFsgegrkpFjqx�jlx�f�x�rJ{~m�ec��{~�kx ¢��^§�f�pc{ByBu�¦�pcyBx�r.eF{<x�¦.pF��{~j�� �zx�ywek¡kjvx�pFokulrks�{Be
{~�.x�sFx�rkxzy~pc{Buvegr�¤ �|�qpFrksFuvrksi{By~pFrkmwul{Buvegrkm��
x�{5®�xzx�r���hqpFyw±�m$�

�<�kx1¢���§ f�pc{~ywu�¦���pFr �
x �qpcy~pFf�xz{Bx�yBu ��xzo ulr �cpFywuvegh.m
®�p���m$��� r.x�®�p��?®O�kuv�|� uvm$yBxz��egf�f�x�rkokxzo
�J� �<�kx^��pFy�{~ul��jvx$t p}{|p n yBeghk� � C � uvmz²
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k 5 = � = W :
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®O�kxzyBx�{B�kx � � < ��egm�� � pFrko � � < mBuvr�� � ��egy�� < =#k ¯ k °G�A�5r {~�kx�jvulf�u�{�¡�®O�kxzyBx�� � < � � < W ¡ª{~�kulm
yBxzokhk�zx�m�{~e-{~�kx�hkmBhqpcjq¢�pF�kul�k��e�f�u�¦�uvrksO®Oul{B��� ��ulokx�rJ{~u��qx�o 5 hk�G{Be p�mwuvsgr2:�®Oul{B�G{~�.x<¢�pF�kul�k��e pFrksgjlxF¡
� � � F � �;�3f��kuvywuv��pFjvj��g¡
� egjl��xzrkmw{Bx�ulr � = W � mwhksgsgxzmw{~xzo�{~�kx
�.uvx�yBpFyB�|�J��f�ec{~ul�cpc{Buvegr eF��{B�kx$¢���§�f�pc{~ywu�¦
uvr�{~x�ywf�m�eF�)pGmBf�pFjvj��qpFyBpFf�xz{~xzy<pFrkoA{B�kx$¢�pF�.uv�k��e�pFrksFjvxF¡�� � �;�
rkx mBx�{~m *�� � � � < mBulr�� � � W ? ¯g¯�¡
{~�.x¨mBulrkx¨ec� {~�kx�¢�pF�kuv�.�
e4pcrksgjvxc¡�{~�.x�r ®OyBu�{~xzm�{~�.x¨eF{B�kx�y�x�jvxzf�xzrJ{~m�² �^¡	�
¡OpFr.o�
4uvrN{Bx�ywf�m�eF�
��e ®�x�ywm$eF� * � �<�kx �^¡��
¡�pFrko

�pFyBxiywx�pFj)r�hkfi��x�yBm
{B�qpc{
®�x�ywx uvrJ{~xzrkokx�o?{Be��
xieFyBokxzy hkrkul{5� � �<�kx
yBxz��hkuvywx�f�x�rJ{�eF��hkrkul{~pFyBu�{5����eFrkmw{By~pFulrkm&{B�kx�xzjvxzf�xzr�{Bm�{BeGegrkj��i��eghky&uvr.okx���x�rko.x�rJ{<�qpFyBpFf�xz{~xzyBmz² �G¡ * ¡

q¡KpFrko�� �!�<�kx^¢��^§[f�pc{~ywu�¦���pFr�{~�kxzr¨��x
®OyBu�{B{~xzr�ulr�{~�kx$x�¦��kjluv�zul{���egywf {Be�eFyBokxzy * � pFm�²
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�
rkxO��egr.okul{Buvegriec�Ihkr.ul{|pcyBul{5�^uvm�{B�qpc{3{B�kxOmB��pcj�pFy��.yBe�okhk�z{&eF�IpFrJ�G{5®�e�yBe³®Om�egy3��egjlhkf�rkm3eF��{~�kx-¢���§
f�pc{~ywu�¦1x���hqpFjlm �zx�ywe1pFmz²
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�� < W k 5 = � = ¯*:

�<�kulm<x���hqpc{Buvegr�ulm�yBxz�kyBxzmBx�rJ{Bx�o¨ulrE��uvsFhkyBx = � ¯ �
� �kx�rE{~�kx jlx�rksc{~�km�ec��{5®�e mBulokx�m-pFywx
rkegywf1pFjlu	�zx�oAulr
mBh.�|��p�®�p��Amwei{~�qp}{�{~�.x
�qpFmwx
uvm<p^hkrkul{�jvxzrksF{~�I¡.pFr.oA{~�kx
jle³®�xzy�jvx�� {��zegyBrkxzy�uvm��kj�pc��x�oEp}{�{~�.x
egyBulsguvr
eF��{~�kx$�zegf��.jvx�¦A�kj�pcrkx �

� {&uvm3ulf���egyw{~pFrJ{�{~e�f�x�pFmwhkyBx<{~�.x-f�pFsgr.ul{~h.okx�m3eF��pFjvj�{~�kx-uvrJ{Bx�yBulegy3pFr.sgjvxzm�pFrko {~�kx-jvxzrksF{~�.m3eF��pFjlj.{~�.x
mBulokx�m�{~eixzrkmBhkywx ��egr.mBuvm�{~xzrk�z��®Oul{B�kuvr1{B�kx ��{|pFrkokpFyBo"§�e�okxzj/� �<�kx�jvx�r.sF{~�Aec��{~�kx¬�qpFmBx ulm�o.xz�qrkxzoE���
{~�.xO�cpFjlhkx<eF� � � ��
 � pFrko � � ��� � � �<�.xO�cpFjlhkx<eF� � � ��
 � ��pFr���x-f�x�pcmBhkywx�o�uvr okx���p���m&eF��{~�kxO{5���
x � � � a � �
�<�kx�mwuvokxAeF�k�
eFmBul{Bx�{Be pFrksgjlx �Tuvmiokx��qrkxzo��J� {~�kx1�cpFjlhkxAeF� � ��
�� � pFrko � ��
�
 � ���<�.xA�Fpcjvhkx�eF� � ��
�� �
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��pcr��
xGokxz{Bx�yBf�uvr.x�o¨{B�kyBegh.sg��f�x�pFmwhkyBxzf�xzr�{Bm
eF�3{B�kxGrkxzh.{~yBpFj � f�u ¦.ulrks�y~pc{Bx � �<�.ximBulokxGeg�.�
egmwul{Bx
{~eApFrksgjlx � ulm¬okx��qrkxzo �J�E{~�.xG�cpFjvhkx�eF� � ���	
 � pFrko � ���	� � � �<�.xG�cpFjvhkx^eF� � ���	
 � ��pFr¨�
x^f�x�pFmBhkywx�o?ulr
okxz��p���m¬eF�){~�kx {5����x � � � a � �

�<�kx pcrksgjvx �"sgul�Fx�m�{B�kx��.�qpFmBx�eF� � ���	
 � ¡�pFrko���pFrA��x�f�x�pFmwhkyBxzoA®Oul{B�Ap^�cpFywuvxz{5��eF�ªo.x���p���m<pFm�mB�ke³®Or
uvr#��uvsFhkyBx = � ¯�� �<�kxApFr.sgjvx � sgul�Fx�m�{~�kx��k�qpFmwx1eF�<{B�kx1f�u�¦�uvr.sk¡�pFrko ��pFr#��x1f�x�pFmwhkyBxzo#®Oul{B�#{~�.x
okxz��p�� � � '��
	 ���<�kxGpFrksgjlx �,ulmOokxz�qr.x�o��J�E{~�kx^pFrksFjvx � pFrko �?®Oul{B�kuvrE{~�.xi��{~pFrkoqpcyBo¨§�e�o.x�j/�
� {-��pFrE��x$f�x�pFmBhkywx�oE®Oul{B�"{B�kx$okx���p³� � � ��
 � � �
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�<�kx?�qywmw{Exz��ulokx�rk�zx ec��{B�kx � ¤5��hqpFyw±N®�pFmEeg�.{|pcuvrkxzo pc{"�qx�yBf�uvjvpF�Nulr {~�kx 3+�
eFhkrko mw{~pc{~xzm"ulr p
�.¦�x�o�¤ {|pcyBsgx�{
x�¦���x�ywuvf�x�rJ{
ulr = F @*@ �J�¨£�xzokx�ywf1pFr�pFrko��ze ®�egyw±Fx�ywm � = ¯ � � �<�kxirqpcyByBe³®>3¬¤5ywx�mwegrqpFrk�zx
mB�.e ®�x�oEhk�1uvr�{B�kx�f�pFmwm�okulmw{~ywuv�kh�{~uveFr�ec�ªfihkegr��qpFuvywm�ulr�{B�kx�ywx�pF��{~uveFr � \ � 	 � ! 
 ! � \�� �!�<�kulm
yBxzmBegrkpFrk��x$®�pFmOuvokxzr�{Bul�qxzo¨pcm�{~�kx =

� 8 ��mw{~pc{~x$eF� � �� mw��mw{Bx�f ���5f�f�x�okuvpc{~xzjl�1pc� {~xzy<ul{Bm<okuvmw��e³�gxzyw�g¡K{~�.x
mw{Bhko.��eF�I{B�kx � ¤ ��hkpFyB±�®�pFm��zegrJ{~uvr�hkxzo�pc{ 	 
 	 � m�{~egyBpFsgx-yBuvr.sgm$� ¥ �gx�pFy�pc� {Bx�y&ul{Bm&o.uvmB�ze³�gx�y��g¡qp�mBulrksgjvx
yBulrks�t � dO��� �w�$pc{�t �&� � yBx�pc�|�kx�o {B�kx�{5®�e?jve³®�x�mw{ 3 mw{|p}{~x�mz¡3rqpFf�x�j�� 3 5 = 8;:�pcrko 3 5 ¯*8;: � = ° � �
�5r = F CFW ¡I{~�.x ¢�egyBr.x�jvj �3jvx���{~ywegr ��{~eFy~pFsgxid-ulrksk¡�¢ �&�.d$¡�pc{$¢�egyBrkxzjvj��¬rku��gx�ywmBu�{5�¨��eghkr.o�{~�kx 3 5 °*8�:
pFrko 3 51698;: � = 6 � � �<�kx^��hkywyBxzr�{
±�r.e ®Ojlx�oksFxGeF� �Lf�xzmBegr.m-®Ou�{~�¨jvpFyBsFx�m�{|pc{Buvm�{~uv�zm¬ulm¬�kpFmBxzo�egr�{B�kyBxzx
oku �IxzyBx�rJ{���egjljvuvo.x�yBmz²-¢ �&�.d 5 ¢�egyBrkxzjvj ¡
��� ¥ ::¡I�kywe�o.hk��ulrks � ��Lulr�okxz��p���m eF��{~�.x 3 51698;:-ywx�mwegrqpFrk�zx
�whkm�{�pF��e³�gx 	 
 	 � � � �� {B�kyBxzmB�kegjlo L
£���� 5 ¢ ��d-«^¡���®Oul{���x�ywj�pFr.o2:�¡��.yBe�okhk��ulrks � � � �qpFulyBm�uvr � �
��egmBegrEokxz��p���m;L�pFrko � ��� ¥ �Od �$« 5 �KxzyBf�uvjvpF��¡��
� ¥ :�¡q�kywe�okh.��uvr.s � � � uvr � �� ��egjljvulmBuveFrkm$� �<�kx^¢�£�� �
x�¦���x�ywuvf�x�rJ{-�qpFm<{~�kx$jvpFyBsgxzmw{ � ¤5�kpFokyBeFr"okpc{|p�m~pcf��kjlxF¡.®Ou�{~�Ee³�gxzy F�f�uvjvjluvegr 3 51698;:!� � ���x��gxzr�{Bm$�

= 6
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�5r,yBxz��x�rJ{ �gx�pFyBmz¡�fGhkjl{Buv�khkr.�|� eg��x�y~p}{~uveFr4�qpFmi��x�xzrTegr.xAeF�O{~�kx�f�egm�{�uvf��
eFyw{|pcr�{ipFo.�cpFrJ{|pcsgx�m�ulr
�kywe�okh.��uvr.s1�kulsg�¨jlhkf�ulrkegmwul{5��ulr�{~�.ximw{Begy~pFsFxGyBulrksgm#�
¢�hkywyBxzr�{Bjl��¢ �&�.d eF�
xzy~pc{Bx�m�®Ou�{~�?¯ @ �khkrk�|�.x�m
eF��x�jlx��z{ByBegr.m^pcrko ¯ @ �.hkrk�|�kxzmGeF���
egmwul{ByBegrkm#� �<�kx�ywx1pcyBx�{5®�e"rkx�®8f1pc�|�kuvrkxzm
®O�kuv�|� �qp��gx�p���h.sgx
uvr.��yBx�pFmBx<ulri{~�kx<r�hkfG�
xzy3eF���khkrk�|�kxzm�²�� ���$©,ulr �gpF�qpFr��kpFm DFWgWgW �.hkrk�|�kxzm 
c��x�pFf � = D � pFrko �;����¤ �B�
pc{
�.£ ¥ ¢D�qpFm = � D C �.hkrk�|�kxzm 
c��x�pFf � = � � � �
r §¨p���¯ �.¡ = F*F*F.¡�© ¥ © ¥ d�x�¦���x�ywuvf�x�rJ{
okx�{~xz�z{~xzo?ul{Bm
�qywmw{i�zegjvjluvokulrks���x�pFf[x��gx�rJ{Bm�¡3®Oul{B� �;����¤ �B� ywhkrkrkulrks�pc{Gp�jlhkf�uvrkegmwul{5��pF�
e³�Fx = W

� �
� � � � � �

� pcrko
© ��£ª£��Nokxz{Bx���{~x�o�ul{Bm��qyBm�{��qpcokyBegr.uv� xz�Fx�rJ{¬��pFrko.uvoqpc{Bx egr �Fhkrkx = ¡ = F*F FG�

"�,.+ 
 � : >�D E / 2 D%&'$H6 345�DFE

¥ �Fx�pFyApc� {~xzy�{B�kx	3���eghkrko m�{|pc{Bx�m1®�x�ywx�okulmB��e³�Fx�yBxzo�¡O{~�kx � f�xzmBegrT®�pFm1x�¦�{~xzrkmBu��gx�j��Nm�{~hko.uvx�o �
��ulsghkyBx1¯�� = mB�ke³®Omi{B�kx1��eghky 3 mw{|p}{~x�m^®O�kuv�|� ®�x�ywx���jvx�pFyBj�� uvokxzr�{Bul�qxzo �J�4¢ �&�.d � �<�kxzmBxEpFywx1{~�.x
jve³®�x�m�{w¤5j���uvrks�8 m�{|pc{Bx�m
eF�3{B�kx � � � m���mw{~xzf � �<�kx^{~�kywx�x�jve³®�x�m�{ mw{~pc{~xzm�¡�3 5 = 8�::¡ 3 5 ¯ 8�::¡�pFr.o 3 5 °A8;:�¡
pFywx¬��x�jle ® {B�kx-f1pFmwm�{B�kyBxzmB�kegjlo1eF�I{~�kx � � � �kywe�o.hk�z{Buvegr � �<�kuvm�sgyBx�pc{~j�� jvuvf�ul{Bm�{~�.x�uvy&�qpFo.yBegrkul�-®Oulo.{~�.m
pFrko?{B�kxz�?o.x���p��?{B�kyBegh.sg� � �I� ¤ mBhk�.�kyBxzmBmBxzo#m�{~yBeFrks�o.x���p�� � = @ � ¡�{~�.x�yBx���egyBx okulmB�kjvp���ulrksEp�rqpFywyBe³®�xzy
yBxzmBegrkpFrk��x?�zegf��qpFyBxzoT{Be#{~�kx���eghkyw{B� �kyweJpFo ywx�mBeFrqpFrk�zxF¡ 3 57698;: � �<�kx¨��egh.yw{~�NyBx�mwegrqpFr.��x?�qpFm1p
mBh�"��zuvxzr�{$f�pFmwm�{~eA�zyBx�pc{~x�pAjluvsg�J{¬��hqpFyB±"�qpFuly 5 � �� egy � �� :�pFrko?�kywe�o.hk��x�p � � �� � egy � 
 � � �qpFuly�¡
®O�kul�|�¨yBxzmBhkj�{~m-uvr"ul{Bm-�.yBeJpFo.x�yO®Ouvo.{B� ���<�kx�f�pFmBmO��egy 3 51698;:�uvm-pF��egh.{�¯g¯ � 	�� pc�
e³�gx^p �'� �����eFy
� 
 � � �qpcuvy�®Ou�{~�Erke�pFokoku�{~ulegrqpFj
�kuvegr.m<rkegyOpFrJ��eF{B�kx�y�{5����x�m-eF� � �qpFokywegrkmO�kywe�okh.��x�o ���)uvsghkywx$¯�� ¯
mB�.e ®OmO{~�.x�f�x��|�kpFrkuvmwfL��egy � ��P�kywe�okh.�z{~ulegrEuvr 	 
 	 � ��egjljvulmBuveFrkm�pc{<{B�kx'3 51698;:�yBxzmBegrkpFrk��x,�

�<�kx 3 51698;:
��ywegmBm�mBxz�z{~ulegr#ulm�pF�
eFh.{ =*? W*@ 
 � � = C � ®Oul{~� pFr pFokoku�{~ulegrqpFj3° 
 � �zegrJ{~ywuv�kh.{Buvegr?{Be�{~�.x
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 Ö ���óÞ Û±Ý½ðÌä§� ú��ÚðÌ�ÚíÚð Û��G� Ö ï§ú 181 Ô×ÖÙØ �Ú� Þ«Û¹Ý Þßð �â� �ÚÛ û ���ß�âÞÚ£ ãÜä§� íâ�ßÛ�Þ Þ Þ �âí ðÌ�óÛ�ïÛ±ÝÃð ä§� ú§� �áÝ ðÁíÈä Ö õþýÅ�Ú� �óÞ Þßä§Û û ï ��ï �����±�§� � ¡�£ H�£ÜãÜä§� ��� íÚÛ à �â�ßÞ=6±¤
� Û¹Ý ¤�� Ö ð ð ä§� �óï§ï§�Ú� Þß�§�ßÝ Ö íÚ�Ö ï§ú5@�1�� Û±Ý«¤�� Ö ð¢ð ä§�üÛ±��ðÌ�Ú� Þß�§�ßÝ Ö íâ�±£üãÜä§�÷ðÌ� Ö ï§Þ à �â� Þß� õ Û�õ �âï­ðÌ�§õ � �âÞßÛ Ô �ùðÌ��Û±ï Û¹Ý ðÌä��÷ð � Ö íÈñ³�óï§�Þ Ø Þ·ðÌ�âõì�óÞÜõü� Ö Þ �§�ß�âú ðÌÛ÷ýÿ�±¦

��� R���� R�� 	������ =±¡ T%R����� � � !#" �%$ � Ï ; Ï =¹¤ � &��� " �('
� ¡�£ ¡ 	û ä§�Ú� � T ��Þ ð ä§� Ö íâíÚ�§� Ö í Ø Û±Ý ��ï§ú§� à ��ú§� Ö¹Ô � Û�Þ �áðÌ��Û±ïôõü� Ö Þ �§�ß�âõ �âï­ð ��ï õ �ÚðÌ�Ú� Þ � R�� �óÞîð ä§�ÑðÌ� Ö ï§Þ à �â�ßÞ �õ Û�õü�Úï­ðÌ�§õ � �â� � �Úï§ú§�óíâ� Ô�Ö �ÜðÌÛ÷ðÌä§� ýÅ� Ö õ ��ï*),+�- � ?.�.� �óÞÜðÌä§� õ Ö ��ï§�Úð ��í=N � Ô úæÞßðÌ�ß�âï§�¹ðÌä �óï ã �âÞ Ô×Ö �! ��ÞÜðÌä§� ï³�§õþýÿ�â� Û±Ý � Û�Þß�óðÌ�óÛ�ï õü� Ö Þ ��� �âõ �âï­ð ÞG�/� ��Þ¯ðÌä§� Ô �Úï§�±ð ä � ��ï õü� ðÌ�Ú� Þ 	ÜÛ à �Ú� û ä§�óíÈä ðÌä�� õ � Ö FÞ ��� �âõ �âï­ð Þ Ö � � õ Ö ú§� � Ö ï�ú & ��ÞÜð ä§� ð ä§��íÈñ³ï§�ÚÞ Þ Û±Ý�Û�ý§Þ·ðÌ� ��íÚðÌ�óï§� õ Ö ð �â� � Ö±Ô ��ï ðÌä�� ú§�ß�óÝ ð íÈä Ö õþýÿ�â�ßÞÁ�óï� Ö ú§� Ö ð ��Û�ï Ô �âï��±ðÌäÓ£

0 Þß��ï§�øð ä§� Ý Û��ßõþ� Ô�Ö ��� à �âï Ö ýÿÛ à � û �áðÌä1�2� Ï ; K$= Ò �3�4� 1 ;C= & + T�576 � ! � ¤H6<� T �L1.= ÏøÐÓÒ � Ö ï§ú& � Ï ; Ï­Î = < 6
8HV96 & V;: ! 5 + !/< &>= �§ðÌä§�î��� � �âí ðÌ�Úú ðÌ� Ö ï§Þ à �â�ßÞ � õ Û�õ �âï­ðÌ��õ í Ö ï ýÿ� û � �áð ðÌ�Úï Ö Þâ¦
��� R���� R�� 	 � � � Ï ; Ï�Ï 181 R�� 	 � $ � Ï ; Ï�Ï H @ 	 � ; � ¡�£ ¤$	

�«ð R�� � =B; Î K Ï )?+�- � ? �¹ðÌä§�Ü��� � �âí ðÌ�Úú ð ä§�«� �ÚÞ Û Ô ��ðÌ�óÛ�ïþ�óÞ@� R�� � ¤9@ � +�- � ? £ ãÜä§� Ö ï§��� Ô×Ö � � �âÞßÛ Ô �ùðÌ��Û±ï��Þ ý Ö Þß�âúÑÛ�ï Ö Þ Ö õ � Ô �©Û±ÝA+CBD+FEHG Ð B Ð EÑ� à �Úï³ð ÞG� û ä§�óíÈä � � Û à ��ú��âÞ Ö ïþ�âÞ·ðÌ��õ Ö ð � Ö ðÃä§�ó��ä õ Û�õ �âï­ðÌ��õ £
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 VD Outer Shell 
 DR Inner Shell 
 DR inner Cathodes 
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2�������������������
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4�������������������
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8�������������������
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 DR Outer Cathode Strips 

 DR Outer Shell 
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Field Wires
Stereo Sense Wires
Axial Sense Wires
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�«ð Ö ýÿÛ���ð�=B; Ï )?+�- � ? �ùðÌä§� Ö ï§�±� Ô×Ö �Ü�ß�âÞßÛ Ô ��ð ��Û�ï�Þ Ö � �¹¦

��� � 1 Ò < 6
8 ' Ö ï§ú ��� � ¤ Ò < 6 8 ; � ¡�£>= 	
���3-<� 2 ��� ��-�� C.#&!����	�
� �B)UC.#�� ! -0C.#�(8) � 7�
�� �B!$#�� !	��(8) #��$-0C.#�(8)
� Ö �ßðÌ�óí Ô � �óú§�âï­ðÌ� N í Ö ðÌ��Û±ïÇ�óïÇðÌä�� õ Ö ��ï ú§� �áÝ ð íÈä Ö õþýÿ�â� �óÞ �ß� Ö±Ô �32â�ÚúÇý Ø � ��íÈñ³�óï§� � � ðÌä§� �óÛ�ï§�(2 Ö ð ��Û�ï�âï��â� � Ø íâÛ ÔóÔ �ÚíÚðÌ�Úú Ö ðÜðÌä§�îÞß�âï§Þß� û �ó� �±£ � Ö �ßð ��í Ô �âÞ û �áðÌä à � Ô Ûòíâ�áð Ø �������� � Ö �ß�¢íÈä Ö � Ö íÚð �â� �(2â�Úú ý Ø ð ä§�â�ó���Û±ï§�32 Ö ðÌ�óÛ�ï �Úï§�â�ß� ØÑÔ Û±Þ Þ � �â� ú§�óÞßð Ö ï§íâ�¹£ÃãÜä§�¯õ � Ö ïÑ� Ö ðÌ�ÜÛ±Ýÿ�Úï§�â�ß� ØÑÔ Û±Þ ÞÃ�óÞÃ��� à �âï÷ý Ø ðÌä���� �Úð ä§��F�� Ô ÛòíÈä���³� Ö ðÌ��Û±ï Ö Þâ¦

> 8 �8�! �#"	
 �%$& � � ' 1Î Ô ï Î¹Ò)( � �+*��-,/.10324 � >5� � > �Î�6 '
� ¡�£CH 	û ä§�Ú� � � ��Þ �óï§íâ�óú§�âï­ð � Ö �·ðÌ��í Ô � �âï§�Ú� � Ø � & �óÞ Ö ð Û�õü�óí÷õ Ö ÞßÞ Û±Ý«õü�Úú§���§õ�� $ ��Þ Ö ðÌÛ�õ ��í÷ï³�§õþýÿ�â� Û±Ýõ �âú§�ó�§õ��74 ��ÞÑõ � Ö ï ���ùíÚ�óð Ö ðÌ��Û±ï �âï§�Ú� � Ø � Ò)( ��ÞÑ� Ô �ÚíÚðÌ�ßÛ�ï õ Ö ÞßÞG� ,/.1032 �óÞþðÌä§� õ Ö �ù��õþ�§õ ñ³��ï§� ðÌ�óí�âï��â� � Ø û ä§�óíÈä í Ö ï ýÿ� ��õ � Ö �·ðÌ�âú ðÌÛ Ö Ý �ß�â� � Ô �âí ðÌ�ßÛ�ï ��ï Ö Þß��ï§� Ô � íÚÛ Ô�Ô ��Þß��Û�ï ��� �óÞ ú§�Úï§Þ �áð Ø � ;Å�âí ðíâÛ±� � �ÚíÚð ��Û�ï ðÌÛ÷�óÛ�ï§�32 Ö ðÌ�óÛ�ïø�Úï§�â�ß� Ø Ô Û�ÞßÞG� Ö ï§ú 88! ��ÞÜõ Ö Þ Þ � �â�¯�§ï§�áð Ö � � Ö £

� Ö �ßðÌ�óí Ô � Þ � �Úíâ���ÚÞ«ä ÖÙà �¢ýÿ�â�Úï ��ú§�Úï­ðÌ�(N§�âúø�óï å«çéè©ê ëßë ý Ø ��� Ö õ ��ï���ï§�îðÌä§�ÁÞ � �âíâ� N í �óÛ�ï§�32 Ö ðÌ�óÛ�ï÷�âï§�Ú� � ØÔ Û±Þ ÞG� 8 ����88! � Û±Ý�ð ä§�¢ðÌ� Ö íÈñ û �óðÌä���ï ðÌä§� ¤H6Ñ��ï�ï§�â� Ô×ÖÙØ �â� Þ Û±Ý ðÌä§�îú§�ß�óÝ ð¯íÈä Ö õ ýÅ�Ú� Þâ£ �����±�§� � ¡�£C@þÞ ä§Û û Þ8 ����88! �:9�+�- � ? Ò 	 Ö Þ Ö Ý �§ï§í ðÌ��Û±ï Û±Ý§õüÛ�õ �âï­ð �§õ Ý Û�� ä Ö ú§�ßÛ�ï§��í»ðÌ� Ö íÈñ³Þ��óï ðÌä�� ú§�ß�óÝ ð íÈä Ö õþýÿ�â�ßÞâ£Ãå Ô � Ö �ý Ö ï�ú§ÞþÞ ä�Û û � Ö íÈä � Ö �ßð ��í Ô �üÞ � �Úíâ�ó�âÞâ£<; Û û � à �â� �©ð ä§�â�ß� ��Þ Ö Ô×Ö �ß���øç Ö ï§ú Ö � ð Ö � Ô Û±Ý¯ðÌä§�ø�óÛ�ï§�(2 Ö ð ��Û�ïú§�óÞßðÌ�ß��ý§�ùðÌ��Û±ï � å«çéè©ê ð ÛùÛ±ñ ð ä§�øýÿ�âÞ·ðÑ�âÞ·ðÌ��õ Ö ð Û�� Û¹Ý 8�����88! Ý � Û�õ ðÌä��ø� �Úõ Ö �óï§��ï�� = Ï � ð � �§ï�í Ö ð �âúõ � Ö ïÓ£æã Û Û�ý�ð Ö ��ï ðÌä§�üýÅ�ÚÞßðÑ�ß�âÞ Û Ô ��ð ��Û�ï � ðÌä§�ü� ÖÙû ú Ö ð Ö ä ÖÙà �üðÌÛ ýÿ� íÚÛ�� �ß�âíÚð �âú Ý Û��îðÌä�� Ý Û Ô�Ô Û û ��ï§�� ;Å�âí ðÌÞÚ¦ ú§� � Ö ï§� Ô � Þ Ö ð �§� Ö ð ��Û�ï �©ú�� �óÝ ðþú§��Þ·ð Ö ï§íÚ� � �âï­ðÌ� Ö ï§íâ� Ö ï§� Ô � � Ö ï�ú Ö �ù� Ö±Ô F ÞßðÌ�Ú� �ÚÛ Ô×ÖÙØ �Ú�â£59 Û��ß�
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���ó���§�ß�î¡�£>@ò¦��
��¬ËÊ����ùÊ � º ª ���Ë²Ù¸�� º ª��µ¬È¶ �¿° � ¸É¶·²µÊ 	 �¢º �¢¬Ëª¹¸¿° � ¼�ºµ¶»¬�
 ¬ËÊÌ¸É¶¿º ª �©²µª³´Ñ¾³²µ´³¶¿º ª �ÈÍú§� ð Ö � Ô �âú ��ïùÝ Û�� õ Ö ðÌ�óÛ�ï Ý Û��éðÌä§�ÚÞ �«íÚÛ�� �ß�âí ðÌ��Û±ï§Þ í Ö ïþýÿ�©Ý Û±�§ï§úþ�óï �ß�ÚÝ �â�ß�âï§íÚ��� =�K
	 £ å«çéè©ê ä Ö Þ õ � Ö Þ �§�ß�âúðÌä�� 8 ����88! �ß�âÞ Û Ô ��ð ��Û�ïüý Ö Þ �Úú Û�ï)� ä Ö ý§ä Ö ð � Ö íÈñ³ÞG��+CBD+FE G +CBD+FE � û �óðÌä ¤ Ï Û�� õüÛ±� �Á�±ÛùÛòú ä§�áðÌÞ � �Ú�ðÌ� Ö íÈñ £ ãÜä§� �ß�âÞ Û Ô ��ð ��Û�ï ��Þ÷Ý Û��§ï§úÇðÌÛ ýÅ� Ö ýÅÛ±��ð HB; Î �öÝ Û±� � ä Ö ý§ä Ö ðÌ� Ö íÈñòÞ Ö ï§ú Ö ýÅÛ��ùð @";(1��öÝ Û±�õ ��ï§�óõþ�§õ ��Û�ï��32â�óï§� � �óÛ�ï§ÞÚ£
�
������� ���������
�����
�����! #"#$&%('*)+$,�-�ãÜä§�¢ðÌ�óõü��FÉÛ±Ý F/. ���±ä³ð � ã êî� 	 Þ Ø Þßð �âõ Ö ð å«çéè©ê ëßë ú��ÚðÌ�ÚíÚð Û��Ü��Þ«��Þ �âúæï§Û±ð¯Û±ï ÔóØ Ö Þ Ö ðÌÛòÛ Ô Ý Û�� � Ö �·ðÌ�óí Ô ���ú��âï­ðÌ� N í Ö ð ��Û�ï ��ý§��ð Ö±Ô Þ Û Ö Þ Ö � � �óõ Ö � Ø ðÌ� �ó�����Ú� Ý Û��Üú Ö ð Ö � �âíÚÛ�� ú���ï§�§£
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5 cm 17˚

10 cm

279.4 cm

279.4 cm189.8 cm 189.8 cm��������� �î¡�£ K�¦��»¾­¬��µ¬Èº �î¬È¸É¶��Ñºµ¼½² �ò²Ù¶¿¶¿¬�
§¸�� �î¬�� ºµ¼���� ��� ¾ ¸©ÊÌº °òª ¸É¬È¶ËÍãÜä§�÷ã ê¢� Þ Ø Þßð �âõ ��Þ íÚÛ�õ � � �óÞ �âú Û±Ý ýÿÛ±ðÌä ý Ö �ß� � Ô íâÛ���ï³ð �â�ßÞ Ö ï�ú �Úï§ú§í Ö � íÚÛ��§ï­ðÌ�Ú� Þâ£÷ãÜä§�Ú� � Ö �ß� H±¤ý Ö �ß� � Ô íÚÛ��§ï­ðÌ�Ú� Þ ��� Ö íÈä Î @�6B; ¤�? Ò Ô Û�ï§� Ö ï�ú 1 Ï ? Ò û ��ú§� �ùõ Û��§ï­ðÌ�Úú � ��Þßð Û���ðÌÞß��ú§�¯ðÌä�� ú§�ß�óÝ ð©íÈä Ö õ ýÅ�Ú�û �óð ä ÖÁÔ ����ä­ð ���§��ú�� Ö ï§ú � ä§Û±ð Û�õþ� Ô ðÌ� � Ô ���Ú� Ö ðÃ� Ö íÈäÑ�âï�úÓ£ ���ó���§� � ¡�£ KÁÞ ä§Û û ÞÃð ä§� ���ÚÛ�õ �ÚðÌ� Ø Û¹Ý Ö ý Ö �ß� � Ôã ê¢� íÚÛ��§ï­ðÌ�Ú�â£»ãÜä§� Ô ����ä­ð©���§�óú§�âÞ Ö �ß� ï§�Ú�âú§�ÚúøÝ Û��»ðÌä§� � ä§Û±ð Û�õþ� Ô ðÌ� � Ô ���Ú��ðÌ��ýÅ�ÚÞ ðÌÛ Û � �â� Ö ðÌ� � � Û � �â� ÔóØ��ï ð ä§� õ Ö ��ï§� ðÌ��í4N � Ô ú Û±Ý�1 ;>= , + TC576 £ ãÜä§�â�ß� Ö � � = H �âï§ú§í Ö � íâÛ��§ï­ð �â� Þ � û �áðÌä Î K û �âú§�±��FÉÞßä Ö � �âúíâÛ±�§ï­ðÌ�â�ßÞ¢õüÛ±�§ï­ðÌ�âúôÛ±ïô� Ö íÈäô�Úï§ú§í Ö � í Ö±Ô Û±� ��õ �Úð �â�Ú£ 0 ï Ô �óñ±� ð ä§�þý Ö �ß� � Ô � ðÌä§�Ñ�Úï§ú§í Ö � ðÌ��õ ��F Û±Ý F .§����ä­ðä Ö Þ Û�ï§� � ä§Û±ð Û�õþ� Ô ðÌ� � Ô �ó�â�Á�óï � Ö íÈä íâÛ±�§ï­ðÌ�â�Ú£ ãÜä§� �Úï§ú§í Ö � ðÌ�óõü��FÉÛ±Ý F/. ����ä­ð¢íÚÛ��§ï­ðÌ�Ú� Þ Ö � � Þ ä§Û û ï �óï���ó���§� �÷¡ù£ 6�£ ãÜä§� íâÛ���ï³ð �â�ßÞ �óï ð ä§�÷ã êî� Þ Ø Þ·ðÌ�âõ Ö �ß�÷õ Ö ú�� Û¹Ý«ý§�óíâ� Û±ï �«å6FÉ¤ Ï KB� Ö õ Ö ðÌ�Ú� � Ö¹Ô û �óð äÎ ; 1 ! T ú§�Úí ÖÙØ ðÌ�óõü� Ö ï§ú Î ;>= Ò Ö ðßðÌ�Úïò� Ö ðÌ�óÛ�ï Ô �âï��±ðÌäÓ£÷ãÜä§� Ô �ó��ä­ð � � � �ÚÞ Ö � �÷õ Ö ú§�ÑÛ±Ý�0

 ã Ô �§íÚ�óðÌ�û �óð ä Ö 1�@�� ýÿ�âï§ú½£ ãÜä§� � ä§Û¹ðÌÛ�õþ� Ô ðÌ� � Ô �ó�â��ð �§ýÿ�âÞ Ö �ß� Ö Þ Ô �ó��ä­ð©õüÛòú§�(N§í Ö ð ��Û�ï÷Û±ÝÓð ä§� � õ � �â�ß��� Î±Ï­Î¹Ï £ãÜä§� � ��� � Û�Þ � Û±ÝîðÌä��ôã êî� Þ Ø ÞßðÌ�Úõ ��Þ ð Û ú§�Úð �â�ßõü�óï§� ðÌä��ôÞ � �âíâ�ó�âÞ Û±Ý Ö � Ö �·ðÌ�óí Ô � ý Ø õü� Ö Þ ��� ��ï���óð Þ à � Ô Ûòíâ�óð Ø £ ãÜä§�÷õ Û�õ �âï­ðÌ�§õÕ��Þ¢ñ³ï§Û û ï Ý � Û�õ ðÌä§�÷íâ��� à¹Ö ðÌ��� �÷Û±Ý»ðÌä§�Ñð � Ö íÈñ û �áðÌä§�óï ðÌä§�þð � Ö íÈñ³�óï§�íÈä Ö õ ýÅ�Ú� Þ Ö ï§úþð ä§��Þ ��ï§ú�� � �âï§ú§�Úï­ð»õü� Ö Þ �§�ß�âõ �âï­ð � �ßÛ à �óú§�âÞ Ö íÚÛ�ï§Þ·ð Ö ï­ð»Û�ï ð ä§�Üõ Ö Þ Þ Û±Ý ðÌä§� � Ö �ßð ��í Ô �±£ãÜä§� ã ê¢� Þ Ø ÞßðÌ�Úõ õü� Ö Þ �§�ß�âÞ ðÌä��¯ð ��õ �«ðÌä Ö ð Ö � Ö �ßð ��í Ô �«ð Ö ñ¹�âÞ»ðÌÛ¢ðÌ� ÖÙà � Ô Ý �ßÛ�õ ð ä§�¯��ï­ðÌ�Ú� Ö í ðÌ��Û±ï � Û��óï³ððÌÛ ðÌä��üíÚÛ��§ï­ðÌ�Ú�â£ ãÜä�� Ô �ó��ä­ð ðÌä Ö ð ��Þ � � Ûòú§�§íÚ�âú ��ï ðÌä§�÷íâÛ±�§ï­ðÌ�â� ��Þ � �ßÛ � Ö � Ö ðÌ�âú ðÌä�� Û��§�±ä ð ä§� Ô ����ä­ð
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 =�1���§�óú§�âÞ Ö ï§ú÷ú§���ß�âí ðÌ�âú÷Û�ï­ð Û ðÌä§�«Ý Ö íÚ�ÜÛ±Ý Ö � ä§Û±ð Û�õþ� Ô ðÌ� � Ô �ó�â�ÓðÌ��ýÅ�¹£ÃãÜä§��Þ � � Ûòú§�§íâ�ÚÞ Ö íâ�§�ß� �Úï³ð»ð ä§� Û�����äðÌä�� � ä�Û±ðÌÛò� Ô �âíÚð � �óí � ;½�ÚíÚð Ý � Û�õ ðÌä§� í Ö ð ä§Ûòú§� Û¹Ý�ðÌä�� ð �§ýÅ�¹£«ãÜä§� íâ�§�ß� �Úï³ðÁ��ÞÜðÌä��âï Ö õ � Ô �(N �Úú ðÌÛ ��� à �Ö Ý Ö Þßð � Ô �âí ðÌ�ßÛ�ï§��í � � Ô Þß� � û ä§�óíÈä í Ö ï ýÿ�¢�§Þß�âú Ý Û±�«ðÌ� �ó�����Ú� ��ï�� Ö ��� Ô ��í Ö ðÌ��Û±ïÓ£
��-��&#��3�.-0C.#&)32 C�� � +���� 
*7 % C�� �ãÜä§� � ��� � Û�Þ �ÜÛ±Ý ã ê¢� í Ö±Ô �óý§� Ö ð ��Û�ï ��Þ ðÌÛ¢í Ö¹Ô íâ� Ô×Ö ð � íâÛ±� � �ÚíÚð �âú à¹Ö±Ô �§�ÚÞÃÛ±Ý . �ó��ä­ðÃðÌ�óõü�¹£ ãÜä���ÞÃ���Úï§�â� Ö ðÌ�ÚÞíâÛ±ï§Þßð Ö ï­ðÌÞ Ý Û±� �§Þß� �óï � ä Ø Þ �óíâÞ Ö ï Ö±ÔóØ Þß��Þâ£ å«ç è©ê ë ëÁ�§Þ �Úú5� ä Ö ý�ä Ö � à �âï­ðÌÞ ðÌÛ í Ö±Ô �óý§� Ö ðÌ�þðÌä�� ã ê¢�Þ Ø Þ·ðÌ�âõ Ö ï§ú Þß� Ô �âíÚð �âú � à �âï­ðÌÞ Ý Û±� û ä§�óíÈä ðÌä§�Ú� �þ�óÞÁÛ�ï ÔóØ Û�ï§� ä§�óð ��ï Ö íâÛ���ï³ð �â�Ú£��¢��ï§�Úõ Ö ð ��í Ö±Ô�ÔáØ �§ðÌä��Þ � �â�Úú Û±Ý Ö ��� à �âï � Ö �ßðÌ�óí Ô �¯ð Ø � � û �óð ä õ Ö Þ Þ Ò�� ��)?+�- � ? � 	 Ö ï§úüõüÛ�õ �âï­ð �§õ R ��),+�- � ?G	 ��Þ©��� à �âï Ö ÞÖ Ý �§ï§í ðÌ��Û±ïæÛ¹Ý�õ Û�õ �âï­ðÌ�§õ�� û ä§�Ú� � � ��� � ? ¦

� � � R
	 R � $ Ò �� ; � ¡�£>@ 	� Û�� Ö � Ö ð ä Ô �âï§�±ð ä ��� � Ö ï§ú û �áðÌä ðÌä§�îÞ � �â�Úú Û±Ý Ô �ó��ä­ð'�<? ��ð ä§�¢ðÌ�óõü��FÉÛ±Ý F/. ����ä­ð ��ÞÜ��� à �âï ý Ø ¦

, � � �
? � � ; � ¡�£ K 	ãÜä§�îÞ � �â�Úú Û±ÝéðÌä§� ð û Û � Ö �ßð ��í Ô �âÞ û �áðÌä ú§� ;½�Ú� �Úï³ð¯õ Ö ÞßÞ«ý§��ðÜð ä§�¢Þ Ö õ � õ Û�õ �âï­ðÌ�§õ R í Ö ï ýÿ�¢í Ö±Ô íâ�BFÔ×Ö ðÌ�âú Ö ÞÚ¦

1� �� > 1� �
 � � Ò �� > Ò �

R � " ; � ¡�£ 6 	

0 Þß��ï§� ðÌä§� Ö ýÿÛ à � �
�ò� Ö ðÌ�óÛ�ï§ÞG�«ð ä§� ð ��õ � ú§�(;Å�â�ß�âï§íÚ� Ý Û��÷ðÌä§�æð û Û � Ö �ßð ��í Ô �âÞ û �óð äÇð ä§� Þ Ö õü� � Ö ð äÔ �Úï§�±ð ä ��� � ��ÞÜ��� à �Úï ý Ø ¦
� , 
 > , � 	 � ��� � ? 	 � Ò �� > Ò �


R � " � � 
 � �� 
 $ � � " ; � ¡�£ 1 Ï 	
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 = ÎãÜä§� í Ö¹Ô ��ý�� Ö ð ��Û�ï Û¹Ý ð ä§� ã êî� Þ Ø Þ·ðÌ�âõ �óï à Û Ôáà �âÞ÷Þß� à �Ú� Ö±Ô � Û�Þ Þß��ý Ô � ðÌ�óõü� ú§� Ô×ÖÙØ ÞÑðÌä Ö ð÷ï��â�âú ðÌÛ ýÿ�íâÛ±ï§Þ �óú§�â�ß�âú �óï Û±� ú§�Ú� ð Û íÚÛ�� �ß�âíÚð ðÌä�� ð ��õ �ÑÛ±Ý � Ö �ßðÌ�óí Ô �âÞ¢ðÌ� Öµà � Ô ��ï§� Ý � Û�õÕðÌä§� ��ï­ðÌ�Ú� Ö í ðÌ�óÛ�ï � Û��óï³ð¢ð ÛðÌä�� íÚÛ��§ï­ðÌ�Ú�â£ÑãÜä§�Ñð ��õ �þõü� Ö Þ ��� �âú ý Ø Û�ï�� � ä§Û±ðÌÛ¹ðÌ�§ýÿ�Ñ��Þ¢íÚÛ�õ � Ö � �Úú ð Û ðÌä§�Ñ��� � �âí ðÌ�Úú ðÌ�óõü� � , ��� �û ä§�óíÈä í Ö ï ýÿ� û � �áð ðÌ�Úï Ö Þâ¦
, ��� � ,�� � $ , � $ � �

� �
$ " �
����

'
� ¡�£ 181.	û ä§�Ú� � ,�� � ��Þ ð ä§� í Ö±Ô íâ� Ô�Ö ðÌ�Úú ð ��õ �þÝ Û�� � Ö �·ðÌ��í Ô �ÚÞ ðÌä Ö ðîð � ÖÙà � Ô Ý �ßÛ�õ ðÌä�� �óï­ðÌ�â� Ö íÚð ��Û�ï � Û���ï­ðîðÌÛ ðÌä��íâÛ±�§ï­ðÌ�â� � , � �óÞ Ö ðÌ�óõü�îÛ�;ÅÞ � ð íÚÛ�ï§Þßð Ö ï­ðÁÝ Û��¯� Ö íÈä íÈä Ö ï�ï§� Ô � � � ��Þ¯ðÌä§� � Ö ð ä Ô �Úï§�±ð äæÝ �ßÛ�õ û ä§�â�ß� ðÌä��

� Ö �·ðÌ�óí Ô �ÚÞ ä§�áð¢ðÌä§�ÑíÚÛ��§ï­ðÌ�Ú� ð ÛøðÌä§�÷�âï�ú Û±Ý©ðÌä��ÑíâÛ��§ï­ð �â�G� � � �óÞ ðÌä§� à � Ô ÛùíÚ�óð Ø Û¹Ý Þß����ï Ö¹Ô � � Û � Ö � Ö ð ��Û�ï��ï ðÌä�� íâÛ±�§ï­ðÌ�â� � ! Ö ï§ú " �ÃÖ � �îðÌä§�îÝ � �Ú� � Ö � Ö õ �Úð �â�ßÞ û ä§�óíÈä ú§� � �Úï§ú Û�ïæðÌä§� � � Ô Þ � Þßä Ö � � Ö ï§ú ðÌä��ðÌ�óõü�ÁÞ Ô � û ��ï§�÷�óï ð ä§�îú§��Þßíâ�ß��õ ��ï Ö ð Û��G� Ö ï§ú � � ��Þ«ð ä§�îõü� Ö Þ �§�ß�âú � � Ô Þ �îä§�â�ó��ä­ð¯��ï ���îå íâÛ���ï³ð Þâ£
� �<� �Úï§ú§� � å ú§�ÚÞ íÚ� ��ýÿ�âÞ Öüà¹Ö � �óÛ��§Þ ã êî� ðÌ�Ú� õ ��ï§Û Ô Û�� Ø Ö ï§ú íâÛòú§�ÚÞ Ý Û�� í Ö±Ô ��ý§� Ö ðÌ�óï§�Ñã ê¢� � ÖÙû ú Ö ð ÖÖ ð å«çéè©êÑ£³ãÜä§� � �ÚÞ Û Ô ��ðÌ�óÛ�ï÷Û±Ý½ð ä§� ý Ö � �ß� Ô ã ê¢� Þ Ø Þ·ðÌ�Úõ Ý Û±�©� Ô �ÚíÚðÌ�ßÛ�ï§Þ©��Þ?1µ¡86 RUT Ö ï§ú ð ä§� � �âÞßÛ Ô �ùðÌ��Û±ïÝ Û�� � ��Û�ï§Þ ��ï ä Ö ú§� Û�ï���í � à �Úï³ð Þ÷��ÞM1.= ¤ RUT £ ãÜä§�â�ß� ��ÞþÞßÛ�õü� ú§�	� íâ� Ô ð Ø ��ï í Ö±Ô �óý§� Ö ð ��ï§� ðÌä�� �âï§ú§í Ö �ã ê¢�ÇíÚÛ��§ï­ðÌ�Ú� ÞÁÞß��ï§íÚ� ð ä§�â�ß� �óÞ Û�ï ÔóØ Û�ï�� � ä�Û±ðÌÛ±ð �§ýÿ� � �â� íâÛ���ï³ð �â�Ú£ ãÜä�� � �ß� Ô �óõü�óï Ö � Ø �ß�âÞ � Ô ð Û±ÝÃðÌä���âï�ú§í Ö � ã ê¢� �ß�âÞ Û Ô ��ð ��Û�ï ��Þ Î @ Î"RUT £���������� �«¡ù£(1 Ï Þ ä§Û û Þ Ö � Ô Û±ð�Û±Ý 1 � � Ö Þ Ö Ý �§ï§í ðÌ��Û±ïþÛ±Ý§ð ä§� � Ö �·ðÌ�óí Ô �õ Û�õü�Úï­ðÌ�§õæ£
�
����� � 
 �!����$�
 � ���  �� � $ ������� �!��
 ��� � $ ��
å«çéè©êÇë ëÅä Ö Þ Ö ï è Ô �âí ðÌ�ßÛ�õ Ö ��ï§�Úð ��í»å Ö¹Ô Û��ß��õ �ÚðÌ�Ú� � åÜå 	 û ä§�óíÈä �óÞ � �§Þßð Û��ùðÌÞ �óú§�»Û±ÝòðÌä§�»ã ê¢� íâÛ��§ï­ð �â� ÞÚ£ë ð � � Û à ��ú��âÞ ���ùíâ� Ô�Ô �Úï­ð � ä§Û±ðÌÛ±ï ú§� ðÌ�ÚíÚðÌ�óÛ�ïæú§Û û ï ðÌÛ Ô Û û �âï§�Ú� ���ó�âÞÚ£ ãÜä§� åÜå Ö±Ô Þ Û÷íâÛ±ï§Þ �óÞßðÌÞ¯Û±Ý�ý Ö �ß� � Ô
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���ó���§� � ¡�£ 1 Ï ¦�� 
 ºµ¸»ºµ¼������ ² � ²¢¼×°³ª³ÊÌ¸�� º ª÷ºµ¼ �¢º �¢¬Ëª¹¸¿° � �¢¬Ë² �·°­¶¿¬Ë´��áªÑ¸¿¾­¬ ´³¶ � ¼�¸ÃÊß¾³²�����¬È¶ ¼�ºµ¶ ²��·²�� � 
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 ¬ËÊÌ¸É¶¿º ª � � ªþ¸¿¾­¬ �ù²Ù¶¿¶¿¬�
 � ¨	��Í
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Longitudinal Rods

Outer Skin

Longitudinal Fins

Lateral Fins

Inner Skin

� �����§�ß�î¡�£ 181�¦�� ��ºµ¶·¸�� º ªþºµ¼Ó¸¿¾­¬ �ò²Ù¶¿¶¿¬�
 ÊÌ¶ � �É¸¿² 
Å¾­º�
 ´­¬È¶ ÍÖ ï§ú �âï�ú§í Ö � Þ �ÚíÚð ��Û�ï§Þ¢ð ä Ö ð íâÛ à �Ú�P6 = � Û±Ý©ðÌä�� ÞßÛ Ô �óú Ö ï§� Ô �±£þãÜä§� ý Ö �ß� � Ô åÜå Ûòíâíâ� � ���ÚÞîð ä§�÷� Ö ú�� Ö±Ô� �Ú����Û±ïþýÅ� ð û �Ú�âï)1 ; Ï­Î Ò + & +7< Ö ï§úM1 ;¥¤�¤ Ò + & +7< Ö ï§úþðÌä��«�âï§ú�í Ö � åÜå ��Þ Ô Ûòí Ö ð �âúM1 ; Î = Ò + & +7< Ý � Û�õ ðÌä����ï­ð �â� Ö íÚðÌ�óÛ�ï � Û���ï­ðÙ£ ãÜä§� åÜå �óÞÃíâÛ�õ � Û�Þ �ÚúüÛ±Ý @B� K Ï�Ï ð ä Ö±ÔóÔ ����õ F ú§Û � �âú íÚ�âÞß���§õ �óÛùú���ú§��� å Þ ë 	ÃíÚ� Ø Þßð Ö±Ô ÞÚ£ãÜä§� ý Ö �ß� � Ô åÜå íâÛ�ï­ð Ö ��ï§Þ�H<� 1Ù¤�¤ÑðÌ� Ö � � 2âÛ��óú Ö±Ô íÚ� Ø Þßð Ö±Ô Þ¯ðÌä Ö ð � Û��óï­ðÜðÌÛ û«Ö � ú§Þ¯ðÌä§� ��ï­ð �â� Ö íÚðÌ�óÛ�ï � Û±��ï­ðÙ£ãÜä§�ø�Úï§ú§í Ö � åÜå íÚÛ�ï­ð Ö �óï§Þ K Î K � �ÚíÚð Ö ï§��� Ô�Ö � íâ� Ø Þ·ð Ö±Ô Þ Ö±Ô�Ô û �áðÌä Ö �ù�ÚÞ � Ö � Ö¹Ô�Ô � Ô ðÌÛ ð ä§�H
 F ú§���ß�âí ðÌ��Û±ïÛ±Ý ðÌä§� ú§�Úð �âí ðÌÛ��Ú£ø���ó���§� �÷¡ù£(181 Ö ï§ú ���ó���§� � ¡�£ 1 Î Þ ä�Û û Ö � Û��ßð ��Û�ï Û±Ý ðÌä§�÷ý Ö �ß� � Ô Ö ï§ú ð ä§� �âï§ú§í Ö �íâ� Ø Þßð Ö¹Ô ä§Û Ô ú§�â� ��� �ÚÞ � �âí ðÌ� à � ÔáØ £ ãÜä�� å Þ ë©íâ� Ø Þ·ð Ö±Ô �óÞ Ö Þßíâ��ï­ð � Ô�Ô�Ö ðÌ�óï§�îõ Ö ðÌ�â�ß� Ö±Ô û ä§�óíÈä í Ö ï ú§� ðÌ�ÚíÚðÜðÌä��ï§�Ú��ðÌ� Ö±Ô � Ö �ßðÌ�óí Ô �âÞ¯ðÌä Ö ð � Ö Þ Þ ðÌä§�ßÛ��§��ä �áð Ö ï§ú Ô Û�Þß� ð ä§�â�ó�Á�âï��â� � Ø ý Ø � Ô �ÚíÚðÌ�ßÛ�õ Ö ��ï§� ðÌ��íîÛ�� ä Ö ú§�ßÛ�ï§�óí
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91.44 cm

31.75  cm

���ó���§�ß�¢¡�£ 1 Î ¦�� 
 ²��µº °­¸ ºµ¼Å¸¿¾³¬ ÊÌ¶��
�É¸¿² 
���� ªþ¸¿¾³¬Ü¬Ëª³´³ÊÈ² � Í
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 = HÞ ä�Û û �â�ß��ï§��£ ãÜä§� íâ� Ø Þ·ð Ö±Ô ä Ö Þ Ö � Ö ú�� Ö ð ��Û�ï Ô �âï§�¹ðÌäæÛ±Ý Ö ýÿÛ���ð:1 ; K�¡ ? Ò Ö ï§ú ÖÑà �â� ØæÔ Û�ï§�÷ú§�Úí ÖÙØ ðÌ�óõü�
� 6 Ï�Ï ! T 	�� õ � Ö ï���ï§� à �â� Ø Ô �óðßð Ô � �âï§�Ú� � Ø ��Þ Ô Û�Þ·ðÜÛ���ð Þ �óú§�¢ðÌä§�îíâ� Ø Þßð Ö¹Ô £
� Ý ð �â�îí Ö¹Ô ��ý�� Ö ð ��Û�ï �ÿðÌä§�÷�Úï§�â�ß� Ø Ö ï§ú Ö ï§�±� Ô×Ö �¢�ß�âÞßÛ Ô ��ð ��Û�ï�Þ¢Û±Ý ð ä§�üå Þ ë í Ö±Ô Û�� �óõü� ðÌ�â� Ý Û��¢ý Ö �ß� � Ô»Ö ï§ú�âï�ú§í Ö � � �Ú����Û�ï í Ö ïæýÅ�î��� � �ß�âÞßÞ �âú Ö Þâ¦���� � � 	/� Ï ; ¡$=� � � ��� $

1 ; 6=> Ï ; 1 � '
� ¡�£ 1 Î 	

��� � õ � Ö ú 	/� Î ; K� � $
1 ; 6 Ö ï�ú ��� � õ � Ö ú 	/� Ï ; K ��� Þß��ï�� ' � ¡�£ 1µ¡$	Ý Û��«ð ä§�îý Ö � �ß� Ô Þß�âíÚð ��Û�ï � Ö ï§ú ���� � � 	/� Ï ; Î H� $ Î ;>= '

� ¡�£ 1Ù¤9	
��� � õü� Ö ú 	/� ¡<;C@� � $ @"; ¡ Ö ï§ú ��� � õü� Ö ú 	/� 1 ;¥¤� � $ =B; H

'
� ¡�£ 1.= 	Ý Û��«ð ä§�î�âï§ú§í Ö � Þß�âí ðÌ��Û±ï � û �óð ä � Ö Þ¯ð ä§� � ä§Û±ð Û�ïæ�âï§�Ú� � Ø �óï	�î��
þ£ãÜä§� ��� � Ö ð Ö ú à¹Ö ï­ð Ö ���¯Û±ÝÿðÌä§� åÜå �óÞ �óð Þ à �â� Ø ��ÛùÛòúÑ� �ÚÞ Û Ô ��ðÌ�óÛ�ïÑ��ï÷�ß�âíâÛ±ï§Þßð � �§í ðÌ��ï��,� � Û���
þú§�Úí ÖÙØ Þ©ð Û

* * £ � ä§Û±ðÌÛ±ïø�âï§�Ú� � Ø �ß�âÞ Û Ô ��ð ��Û�ï ��ïüý Ö � �ß� ÔÿÖ ï§ú �âï§ú§í Ö � �óÞ 1 ;C= � Ö ï�ú Î ; H � Ö ð =?),+�- �ò� �âÞ � �ÚíÚð � à � ÔóØ £
�«ð Ô Û û �Úï§�â�ß� Ø � 1 Ï�Ï � +�- 	��òð ä§� � �âÞßÛ Ô �ùðÌ��Û±ï �óï ð ä§� ý Ö � �ß� ÔÿÖ ï§úü�âï§ú�í Ö � ��Þ©¡<; K � Ö ï§ú =B; Ï ���³�ß�âÞ � �âí�FðÌ� à � ÔóØ £¯ãÜä§� � �âÞßÛ Ô �ùðÌ��Û±ï �óï Ö 2Ú��õþ��ð ä �óÞ ¡ Ò < 6
8 Ý Û�� ý Ö �ß� � Ô Ö ï§ú 6 Ò < 6 8 Ý Û±�Á�âï�ú§í Ö � Ö ð�= )?+�-
�½�óð��Þ=1�1 Ò < 6
8 Ý Û��Üý Ö � � � Ô Ö ï§ú 1 6 Ò < 6 8 Ý Û��Ü�âï§ú�í Ö � Ö ð:1 Ï�Ï � +�- £ãÜä§�¢� Ö ðÌ�óÛþÛ±Ý ��� R � û ä§�Ú� � � �óÞ ðÌä§�¢�Úï§�â�ß� Ø õ � Ö Þ �§�ß�âú ��ïøð ä§� í Ö±Ô Û��ß��õ �Úð �â� Ö ï§ú R ��Þ ðÌä§� õ � Ö Þ �§�ß�âúõ Û�õü�Úï­ðÌ�§õ 	��ÿðÌä§�þÞßä Ö � �ÑÛ±Ý ðÌä��ÑÞ ä§Û û �â�G� Ö ï§ú 8�����88! ��ï�Ý Û±� õ Ö ðÌ�óÛ�ïæÝ �ßÛ�õìðÌä§� ð � Ö íÈñ³�óï§� íÈä Ö õþýÿ�â�ßÞí Ö ï ýÿ� ��Þ �âúæðÌÛ ��ú§�Úï­ðÌ�óÝ Ø � Ô �ÚíÚð � Û�ï§ÞÚ£ ãÜä§�ÚÞ � ú§��Þ·ðÌ� �óý§��ð ��Û�ï§Þ Ö � �î�§Þ �Úú ðÌÛ íâÛ±ï§Þßð � �§í ð Ö÷Ô Û�� F Ô �óñ±� Ô ��ä�ÛùÛòúú§� N ï§�âú ý Ø � Î @ 	 ¦

� ( ��� � 5 ! ��� ( �7� ���� ( � 	 ' � ¡�£ 1�H$	
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Radiative Bhabhas

Hadronic Events

���ó���§� �þ¡�£(1Ù¡�¦ � ���É¸É¶ � �ò°­¸�� º ªüºµ¼�� ���æ¼�ºµ¶Ü¬�
 ¬ËÊÌ¸É¶¿º ª �Ü¼�¶¿º � ¶·²µ´ � ²Ù¸����µ¬��Ã¾³² �ò¾³²þ¬ �µ¬Ëª¹¸�� ²µª³´ Êß¾³²Ù¶��µ¬Ë´ ¸É¶ß²µÊ�	
�
� ªÑ¾³²µ´³¶¿º ª � Ê ¬ �µ¬Ëª¹¸��ÈÍû ä§�Ú� � � ( � ��Þ¢ðÌä�� � �ßÛ�ý Ö ý�� Ô �áð Ø ð ä Ö ð Ö ð � Ö íÈñ ��Þ Ö ï � Ô �âíÚð � Û�ï Ö íÚíâÛ��ßú§��ï§�æðÌÛ ðÌä§� V ��� �ÚÞßð ��õ Ö ðÌÛ�� Ö ï§ú
���� ( � ��Þ«ð ä§� � � Û�ý Ö ý§� Ô �óð Ø ðÌä Ö ðÜðÌä§�¢ðÌ� Ö íÈñ ��ÞÜï�Û±ð Ö ïæ� Ô �ÚíÚð � Û�ïÓ£ë Ý Ö ï � Ô �âíÚð � Û�ï �âï­ðÌ�Ú� �ÚÞ ðÌä�� í Ö¹Ô Û��ß��õ �ÚðÌ�Ú�G� Û�ï��ü��� � �âí ðÌÞ ð ä Ö ð Ö±Ô�Ô Û¹Ý ðÌä�� � Ô �âí ðÌ� Û±ï	� Þ �âï��â� � Ø Þßä§Û�� Ô úýÿ� ú�� � Û�Þ �áðÌ�âú ��ïôð ä§�÷í Ö±Ô Û�� �óõü� ðÌ�â�Ú£þãÜä³�§ÞîðÌä§� � Ö ð ��Û Û±Ý ��� R Þßä§Û�� Ô ú ýÿ�÷í Ô Û�Þ �ÑðÌÛ �§ï��óð Ø £ ; Ö ú§� Û�ï�ÞÖ ï§ú õþ�§Û�ï§Þ ä ÖÙà � Ö Þ õ Ö±Ô�Ô �â� ��� R £Á���ó���§�ß� ¡�£ 1µ¡ Þßä§Û û ÞÁðÌä�� ð Ø � ��í Ö±Ô � Ö ðÌ�óÛ�Þ Û±Ý ��� R ðÌä Ö ð � �ÚÞ � Ô ð Ý Û±�� Ô �âí ðÌ� Û±ï§ÞÜÝ � Û�õ � Ö ú§� Ö ðÌ� à � � ä Ö ý§ä Ö � à �âï­ðÌÞ Ö ï§úæíÈä Ö �ß���âú ðÌ� Ö íÈñ³Þ �óïæä Ö ú§� Û±ï§��í¢� à �âï­ð Þâ£
�
������
 %
��� ��
 � � ����� ��$,� �  � � � �ãÜä§�»Þ � � �Ú� íâÛ±ï§ú§�§í ðÌ��ï�� íÚÛ�� Ô±û Ö Þéú§�ÚÞ ���±ï§�âúîðÌÛ � �ßÛùú§��íâ� Ö 1 ;>= , + TC576 �§ï§�áÝ Û�� õ õ Ö ��ï§�Úð ��í�N§� Ô úîú§�ó� �ÚíÚðÌ�ÚúÖ±Ô Û�ï§� ðÌä§�üýÅ� Ö õ Ô �óï§�ÑðÌÛ û �áðÌä§�óï Ï ; Î � Û à �â� ð ä§� à Û Ô ��õü� Û±Ý«ð ä§� ú§�ß�óÝ ð íÈä Ö õ ýÅ�Ú�â£ ãÜä§��Þ õ Ö ��ï§� ðÌ��í
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N � Ô ú û Ö Þ �§Þß�âú Ý Û�� ýÅ�Úï§ú§�óï§� ðÌä�� íÈä Ö �ß���âú � Ö �ßð ��í Ô � �¥Þ � Ö ðÌä§ÞÁ��ï Û±� ú§�Ú�ÁðÌÛüõü� Ö Þ �§�ß�þ�óð Þ õ Û�õ �âï­ðÌ��õ £ãÜä§�¯Þ � � �Ú� íâÛ±ï§ú§�§í ðÌ��ï�� íâÛ±� Ô ÛòíâíÚ� � �ó�âÞ ðÌä§�¯� Ö ú§� Ö¹Ô � �Ú����Û±ïÑýÅ� ð û �Ú�âï 1 ;¥¤�¤ Ò Ö ï§ú)1 ;C@¹¤ Ò �ù�áð ��Þ Ô Ûùí Ö ðÌ�Úú
� �§Þ·ðÜÛ���ð Þ ��ú�� Û±ÝéðÌä§�Áý Ö � �ß� Ô í Ö±Ô Û±� ��õ �Úð �â� � � � Ö õ � Þâ£ ë ðÜíÚÛ�ï§Þß��Þßð ÞÜÛ±Ý ð û Û Ô�ÖÙØ �â�ßÞÜÛ±Ý Ö = Ò Ò � 1�H Ò ÒÖ±Ô �§õü�óï³�§õ �ß�âíÚð Ö ï§��� Ô×Ö �ÜðÌ��ýÅ� íâÛ�ï­ð Ö ��ï§�óï§� Ö . Ö ðÁ�ß��ý§ýÿÛ�ïæÛ±Ý»å �"F�� ý"FÉãÜ�éÞ � � �â�ßíâÛ�ï�ú§�§íÚð ��ï§�üí Ö ý Ô �±£ ë ð��Þ Û � �Ú� Ö ð �âú û �óð ä Ö íâ�§�ß� �âï­ð Û±Ý ¡ ' ¡ Ï�Ï & Ò R +7<F+ T Ö ï§ú ��Þ«íÚÛùÛ Ô �âú ý Ø @ Ï±Ï 5 V & +7< T Û±Ý Ô � �ò����úøä§� Ô �ó�§õ ð ÛÖ ð �âõ � �Ú� Ö ð �§� �÷Û±Ý«¤ "	+ 5��EV ! £ ãÜä§� õ Ö ��ï§� ðÌ�óí N§� Ô ú ��ï ðÌä��üÞßÛ Ô �Úï§Û���ú õþ�§Þ·ð ýÿ� � �Úð �§� ï��âú ð ä§� Û�����äÝ Û��§� Ô�ÖÙØ �â�ßÞîÛ±Ý©��� Û±ï Ø Û�ñ¹�üÛ��ùðÌÞ �óú§�þðÌä�� õ Ö ��ï��Úð'� û ä���íÈä Ö � � ¡ H�? Ò ð ä§��íÈñ � Ö íÈä½£ÑãÜä§�ü�ó� Û�ï Ø Û�ñ±�÷�óÞÖ±Ô Þ Û÷�§Þ �Úú Ö Þ Ö ï Ö ý�Þ Û��ßýÅ�Ú�¯Ý Û±�«ðÌä§�îõþ�§Û±ïæíÈä Ö õþýÿ�â� ÞÚ£
�
������� � � ���
	 � � �#$ ����� � $ �!��� %('*)+$,�-�ãÜä§�ÑÛ��ùðÌ�â� å«çéè©ê ëßë¯ú§�Úð �âíÚð Û�� Þ Ö �ß�þðÌä§�49æ�§Û�ï å ä Ö õ ýÅ�Ú� Þ �	9 0 	 Ý Û�� õ �§Û�ïô��ú��âï­ðÌ� N í Ö ð ��Û�ï � û �óð äðÌä�� � �§� � Û�Þß� Û¹Ý � � Û à ��ú§�óï§�¢ýÅÛ¹ðÌä÷õ Ö ���óõþ�§õ Þ Û Ô ��ú Ö ï§� Ô � íâÛ à �Ú� Ö ��� Ö ï�ú Ô Û û � � Û�ý Ö ý§� Ô �óð Ø Û±ÝÅõü�óÞ ��ú��âïBFðÌ� N í Ö ðÌ��Û±ï Û±Ý Ö ä Ö ú§� Û�ï Ö Þ Ö õþ�§Û±ïÓ£�ãÜä§� 9 0 Û�ï ÔáØ íÚÛ à �â�ßÞ"K$= � Û±Ý ðÌä�� ðÌÛ±ð Ö±Ô ÞßÛ Ô �óú Ö ï�� Ô � � û �óð ä � Û Ô×Ö �Ö ï§� Ô � ýÿ�Úð û �â�Úïô¡ Ï � ðÌÛ)1.= Ï � £ ãÜä§�Ú� � Ö � �¢ð ä§� �Ú� Þß� � �â� Ô�ÖÙØ �â�ßÞ¯Û±Ý�ú��ÚðÌ�ÚíÚð Û�� Þ¯Ý Û��«õþ��Û�ï ��ú§�Úï³ð �(N í Ö ðÌ�óÛ�ïÓ£è Ö íÈä Þß� � �â� Ô�ÖÙØ �â�îíÚÛ�ï§Þ �óÞßð Þ Û±Ý©ðÌä�� �â� Þ ��ý Ô×ÖÙØ �Ú� Þ Û±Ý � Ô×Ö Þ·ðÌ�óíÑë Ö � ÛòíâíÚ�ÃðÌ�§ýÿ�âÞÚ£üãÜä§�÷íÚ� Û�ÞßÞ Þß�âíÚð ��Û�ï Û±Ý Öõþ�§Û±ï íÈä Ö õþýÿ�â� Ö ï§ú Û�ï��øÛ±ÝÜðÌä��øõþ�§Û�ï íÈä Ö õþýÿ�â� Þ � � �â� Ô×ÖÙØ �Ú� ÞÑí Ö ï ýÅ�üÞ �â�Úï ��ï ���ó���§�ß� ¡�£ 1Ù¤ Ö ï§ú���ó���§� �þ¡�£(1�=B� � �ÚÞ � �âíÚð � à � ÔóØ £þãÜä§�÷Þ � � �Ú� Ô×ÖÙØ �â� Þ Ö �ß� Ö ýÅÛ±��ð�= Ò Ô Û�ï§� Ö ï�úAK<; ¡�? Òöû ��ú��±£ ãÜä�� Ø Ö �ß�íâÛ±ï§Þßð � �§í ðÌ�âúæÝ � Û�õ KÑ� �âí ð Ö ï���� Ô×Ö � � Ô×Ö ÞßðÌ�óíÁðÌ��ýÅ�ÚÞ û ä���íÈä Ö � �:6 Ò Ò � 6 Ò Ò £»ãÜä§� �Ú� �óï§ï§�â�ÜÞß��ú§�ÚÞÜÛ±ÝðÌä��þðÌ�§ýÿ� Ö � � íâÛ Ö ð �âú û �óð äô��� Ö � ä§�óð � ðÌÛ íÚ� � Ö ðÌ�þð ä§�Ñí Ö ð ä§Ûòú§�±£ ëÉïôðÌä§�ÑíÚ�âï­ðÌ�Ú� Û¹Ý � Ö íÈäôðÌ�§ýÿ� �Óð ä§�â�ß���Þ Ö Þ � Ôóà �Ú� F � Ô×Ö ð �âú å �BF�� � û �ó� �÷��ï � Ö íÈä íâÛ���ï³ð �â� Þ �Ú� à ��ï§� Ö Þ Ö ï Ö ï§Ûùú��±£ ãÜä�� Ö ï�Ûùú§�ÚÞ Û � �Ú� Ö ð � Ö ðÖ ýÿÛ���ð Î ' = Ï�Ï - û �óð ä Ö = Ï F = Ï � � ��Û±ïBF¿èÃðÌä Ö ï§� õ � �òð �§� �¹£�ãÜä§�«íÚÛ��§ï­ðÌ�Ú� �¥Þ Þ � Ö ðÌ� Ö¹Ô �ß�âÞ Û Ô ��ð ��Û�ï ��Þ Ö ýÅÛ��ùð
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81mm

1mm

9mm

10mm

��������� �î¡�£ 1Ù¤§¦��»¾­¬ÜÊÌ¶¿º���� �É¬ËÊÌ¸�� º ªÑºµ¼ ² � 
 ² �É¸�� Ê �³¶¿º �§ºµ¶¿¸�� º ª³² 
�¸¿° �§¬ � ªþ¸¿¾­¬ �Á°­º ª÷Êß¾³²�� �§¬È¶ �ËÍÎ ;¥¤ ? Ò £
� Ö �ß� � Ô õþ�§Û�ï íÈä Ö õþýÿ�â�ßÞ Ö �ß�÷�âõþýÿ�âú§ú��âú �óï Ö ï �ó� Û�ï Ö ý§ÞßÛ�� ýÿ�â� Ö ð ú§� � ðÌä§Þ Û±ÝÜ¡ H�? Ò � @ Î ? Ò � Ö ï§ú
1 Ï K ? Ò Û±Ý»�ó� Û�ï½£ÁãÜä§�Ñ�Úï§ú§í Ö � õþ�§Û�ï íÈä Ö õþýÿ�â� ÞÁíâÛ à �Ú� ðÌä§� ð û Û �âï�ú§Þ¢Û±Ý ðÌä�� ú§� ðÌ�âí ðÌÛ��Ú£¢ãÜä§� ð Û±ð Ö±Ô���³�§� à¹Ö±Ô �Úï³ðÁðÌä§�óíÈñòï��âÞ ÞîÛ±Ý©�ó� Û�ï Ö ý�Þ Û��ßýÅ�Ú� ��Þ ýÿ�Úð û �â�ÚïA@B; ÎøÖ ï§ú 1 Ï ïò��í Ô � Ö � Ö ý�Þ Û�� � ðÌ�óÛ�ï Ô �Úï§�±ðÌä�Þâ£PWùÛðÌä��æõ �§Û�ï íÈä Ö õþýÿ�â�ßÞ Ö � � Ö ð÷ú�� � ð ä§ÞüÛ¹Ý �ßÛ��§��ä ÔóØ ¡B�,="� Ö ï�ú @ Ö ý�Þ Û�� � ðÌ�óÛ�ï Ô �âï��±ðÌä§Þ�� ðÌä§� ï³�§í Ô � Ö �Ö ý§ÞßÛ�� � ðÌ��Û±ï Ô �âï§�¹ðÌä ��ï ���ßÛ�ï ��Þ=1'H<; K ? Ò 	 £
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 H Ï
PVC Shell

Anode Wire

Graphite Cathode

Copper Ground

Foam Separator

Copper Cathode Strip

��������� �¢¡�£ 1.=ù¦��»¾­¬ À�¶¿º�� ���É¬ËÊÌ¸�� º ªÑºµ¼ ² �Á°­º ª÷Êß¾³²�����¬È¶ �¿°��§¬È¶ 
 ² �µ¬È¶ËÍ
�
������� � 
 �!  ���
 � ����� � $ ��� ��� � �!),� $ �!� � %('*)+$,�-�ã û Û Û±ÝÁð ä§� õ Û�Þ·ðü�óõ � Û��·ð Ö ï­ð Ö Þ � �ÚíÚðÌÞüÛ±Ý ð ä§� ã � �ó�����Ú� Ö ï§ú � Ö ð Ö � í��³�§�óÞ �óð ��Û�ï W Ø Þßð �âõ Ö � � ðÌä��� �ÚÞ � Û�ï§Þß� ðÌ�óõü� Ö ï�ú ðÌä§�æú§� Ö ú�ðÌ�óõü� Û±ÝÁðÌä§� ú§�Úð �âíÚð Û��â£ ãÜä§� � �ÚÞ � Û�ï§Þ �æðÌ�óõü� � � � � �ÚÞ �Úï³ð ÞøðÌä§� ðÌ�óõü�� �
�³�§���ß�âú ðÌÛ � � Ûòú§�§íÚ� Ö Þß����ï Ö¹Ô¢Ö Ý ðÌ�Ú� Ö ï � à �Úï­ð'� Ö ï§ú ð ä§� ú§� Ö úùðÌ��õ �ô��Þøð ä§� õü�óï§��õ �§õ Ö õüÛ���ï³ðÛ±Ý ðÌ��õ � û ä§��íÈä õþ�§Þßð Þ � � Ö � Ö ðÌ�îðÌä§� � �ÚíâÛ��ßú§��ï§� Û±Ý N§� Þßð � à �âï­ð Ý �ßÛ�õ ðÌä§� Ö �ß� � à¹Ö±Ô Û¹ÝÃï§���ùðÁ� �ÚíâÛ��ßú Ö ý Ô �� à �âï­ðÙ£ ãÜä��«Þ �
�ò���âï§íÚ�â� Ö ð ðÌä§�«å«ç è©ê ë ë ú§� ðÌ�ÚíÚðÌÛ±�G� û ä§�óíÈäÑ��Þ �§Þ �ÚúþðÌÛ �ß�âÞß�ÚðÃð ä§� ú§� ðÌ�ÚíÚðÌÛ±� Ö ï§ú ð � �ó�����â�� Ô �âí ðÌ� Û±ï§��íÚÞ Ö ï§ú � ��F �âï Ö ý Ô �«ð ä§�¯��� � �Ú� �óõü�Úï³ð Ö Ý ð �â� Ö ï � à �âï­ð ��Þ ä Ö ï�ú Ô �Úúüý Ø÷Ö ï K F ý§�óð � � Û���� Ö õ õ Ö ý Ô �ú§� Ô×ÖÙØ ���Úï§�â� Ö ðÌÛ��������=6$= Ï�Ï 	 £ãÜä§� ð Ø � ��í Ö±Ô íÚ� Û�ÞßÞ �óï§� � Ö ð � Û±Ý � Ô �ÚíÚð � Û�ï§Þ Ö ï§ú � Û�Þß�óð � Û�ï§Þ ��ï å«è W<� �óÞ Ö ýÅÛ±��ð Î ;C@ �	� 
 Ö ï§ú ðÌä��Ö í ðÌ� Ö±Ô � Ö ð �ÑÛ±Ý©��ï­ðÌ�Ú� �âÞ·ðÌ�óï§� Ö ï§ï§�óä§� Ô�Ö ðÌ�óÛ�ï§Þ ��Þ Ö ýÿÛ���ð 1 Ï � 
�£þë ðî�óÞ ï§Û±ð � Û�Þ Þß��ý Ô �þÝ Û��Áð ä§� å«çéè ê ë ë
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 H01ú§� ðÌ�âí ðÌÛ��Ãð Û � �ÚíâÛ��ßú Ö±Ô�Ô ýÿ� Ö õ íâ� Û±Þ Þ �óï§��ÞÚ£�ãÜä§�Ú� �Ü��Þ Ö ä§���Ú� Ö �ßíÈä§��í Ö±Ô ð ä§� �Ú��F Ô � à � Ô ðÌ� �ó�����Ú��Þ Ø Þ·ðÌ�âõ Ö ðÃðÌä��å«çéè©ê ë ë ú§�Úð �âíÚð Û�� û ä§��íÈä ��Þ �§Þß�âú Ý Û�� û � �áðÌ��ï�� ðÌä§�¯��ï­ð �â� �ÚÞßð ��ï§� � à �âï­ðÌÞ Û�ï­ðÌÛ¢ðÌä§� Þßð Û�� Ö ���«ð Ö � �±£�ãÜä§�ðÌä�� �â��F Ô � à � Ô Þ Û±ÝÃðÌä�� ð � ���±���â�¯Þ Ø Þ·ðÌ�âõ Ö ð ðÌä§�þå«ç è©ê ëßëÜú§�Úð �âíÚð Û�� Ö � � í Ö±ÔóÔ �âú½¦«ç � à � ÔÃÏ � ç Ï 	��Åç � à � Ô 1
� ç$1.	�� Ö ï�ú ç � à � ÔéÎ � ç Î 	Ë£»ê ï§íâ� ðÌä§�ÚÞ � ðÌä�� �â� ðÌ� �ó�����Ú� Þ ä Ö � ú û Ö �ß� ä ÖÙà �¢ú§�Úíâ�óú§�âú ðÌä Ö ð Ö ï ��ï­ðÌ�Ú� �âÞ·ðÌ�óï§�� à �âï­ð ä Ö Þ«ÛòíâíÚ�§� �ß�âú � Ö N ï Ö±Ô ÞßÛ±Ý ð û Ö � ��N Ô ðÌ�Ú� í Ö¹Ô�Ô �Úú ç � à � Ô ¡ � çé¡$	»��Þ«��Þ �âú Ý Û�� � à �Úï­ð �³� Ö¹Ô �óð Ø � û ä���íÈä� �ÚíâÛ��ßú§Þ Þ � Ô �âí ðÌ�âú ðÌä�� � à �Úï³ð Þ Ý Û��ÜÞß�§ý§Þß���³�§�âï­ð Ö ï Ö±ÔóØ Þß��Þâ£ãÜä§� Ý Ö Þßð ç Ï ð � �ó�����â�éõ Ö ñ±�ÚÞ Ö ïþ� � íâ���Úï­ð ú§�âíÚ��Þß��Û�ï û ä§�Úð ä§�â� íÈä Ö � ���ÚúÑÛ�� ï��â��ð � Ö±Ô � Ö �ßð ��í Ô �âÞ ä ÖÙà � ýÅ�Ú�âï
� �ßÛùú§��íâ�âú÷�óïþðÌä§�Üú§� ðÌ�ÚíÚðÌÛ±�â£ ãÜä§�¯ç Ï ðÌ�ß�����±�â�Ã�ß�âíâ�Ú� à �âÞ»��ï � ��ðÌÞÃÝ �ßÛ�õ ð ä§�«ðÌ�óõü��FÉÛ±Ý F/. ���±ä³ð íÚÛ��§ï­ðÌ�Ú� ÞG�³ðÌä��à �Ú�ßð ���æú§� ðÌ�âí ðÌÛ�� � Ö ï§ú Ý � Û�õ ðÌä§�î� Ô �âí ðÌ� Û±õ Ö �±ï§�Úð ��í í Ö±Ô Û��ß��õ �Úð �â�â£�ãÜä§�îã êî� ú§� ðÌ�âí ðÌÛ��¯�óÞ«ðÌä§�¢Ý Ö Þ·ðÌ�âÞ·ðú§� ðÌ�âí ðÌÛ�� ��ï å«çéè©ê � Þ ��ï�íâ� Þ ���±ï Ö±Ô Þ Ý � Û�õ ð ä§� � ä§Û±ð Û±ðÌ��ýÅ�ÚÞ Ö �ß�î� � Ö ú Ø ��ï Ö ýÿÛ���ð = = ! T £©ãÜä§� � Ö ð �¢Û±Ý� à �âï­ðÌÞ � Ö Þ Þß�âúøý Ø ðÌä§� ç Ï ðÌ�ß�����±�â�»��Þ©Û�ïüð ä§�ÁÛ±� ú§�Ú� Û±Ý Î±Ï 9 � 
�£ � Ý ð �â�»ðÌä§�Áç Ï ðÌ�ß�������Ú�»� ���³�§�ó� �Úõü�Úï³ð ÞÖ �ß� õü� ð'� Ö±ÔóÔ � Ö ð �âÞþð Û ð ä§� ú§� ðÌ�âí ðÌÛ�� Ö � � ú§�óÞ Ö ý Ô �âú Ö ï�ú Ö¹Ô�Ô Û¹Ý ð ä§� ç$1 ðÌ� �ó�����Ú� � �
�³�§���ß�âõ �âï­ðÌÞ Ö �ß�Þ � Ö � íÈä��âúÓ£ãÜä§�¢ç$1 ðÌ� �ó�����Ú�©�ß�âíÚ�â� à �âÞ«�óï � ��ð Þ Ý �ßÛ�õ ðÌä§� ðÌ�óõü��FÉÛ±Ý F/. ����ä­ð»íÚÛ��§ï­ðÌ�Ú� ÞG�ùðÌä§� à �â�·ðÌ���øú§� ðÌ�ÚíÚðÌÛ±�G�ùð ä§�Áú�� �óÝ ðíÈä Ö õ ýÅ�Ú�G� Ö ï�ú Ý � Û�õìðÌä§� � Ô �ÚíÚð � Û�õ Ö ��ï§� ðÌ�óí í Ö¹Ô Û��ß��õ �ÚðÌ�Ú�â£ ë Ý©ð ä§�â�ß� Ö � � ï§Û ç$1Ñíâ�ß�óðÌ�Ú� � Ö û ä§�óíÈä ä Öµà �ýÿ�â�âï õ �Úð'�»ðÌä��âï ðÌä§�æÞ Ø Þßð �âõ �óÞÑ� �âÞß�Úð Ö ï§ú ú§�Úð �âí ðÌÛ��÷� Ö ð ��ï§�ô�ß�âÞß�§õü�ÚÞâ£ ãÜä§�æÛ à �â� Ö±Ô�Ô ç Ï Ö ï§ú ç$1� �
�³�§���ß�âõ �âï­ðÌÞ¯� �Úú§�§íÚ� ð ä§�î� Ö ð � Û¹Ý�� à �âï­ð Þ ðÌÛ Ö ýÿÛ���ð�= Ï � 
�£ãÜä§� ç Î ðÌ�ß�����±�â�î� �Úíâ�â� à �ÚÞ ��ï � ��ðÌÞîÝ � Û±õ ðÌä§� à �Ú�ßðÌ��� ú��ÚðÌ�ÚíÚð Û�� Ö ï§ú ð ä§� ú§�ß�óÝ ðîíÈä Ö õþýÅ�Ú� ð Û � �â�·Ý Û�� õý Ö Þß��í � Ö ð ðÌ�Ú� ï � �ÚíâÛ���ï��óðÌ�óÛ�ïÓ£ ãÜä§� ç Î íÚ� �óð �â�ß� Ö û � Ô�Ô Û�ï ÔóØ ýÅ�¯��� Ö õ ��ï��âú÷�óÝ ðÌä�� ç$1¯íâ�ß�óð �â� � Ö¢Ö � �¯õ �Úðâ£�ë ÝðÌä��¢� ���³�§�ó� �Úõü�Úï³ð ÞÜÛ±Ý ç ÎþÖ � � ï�Û±ð¯õü� ð'�òðÌä§�Úïæú��ÚðÌ�ÚíÚð Û��Ü� Ö ð ��ï§�þ�ß�âÞß�§õü�ÚÞâ£»ãÜä§� ç Î ðÌ�ß�������Ú� ú§�Úíâ�ß� Ö Þß�âÞðÌä�� Û à �Ú� Ö±ÔóÔ � à �Úï³ð � Ö ð � ý Ø Ö Ý Ö í ðÌÛ�� Û±Ý ð û Û Ö ï§ú Þ·ðÌÛ��ß�âÞÁ�óï�Ý Û��ßõ Ö ð ��Û�ï Û±ï ú§�óÞ ñ Ý Û��ÜðÌä§� çé¡üÞ Û¹Ý ð û«Ö �ß�
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 H Î
N Ô ðÌ�â�Ú£Ãè à �Úï­ðÌÞ ðÌä Ö ð Þ Ö ð ��Þ·Ý Ø ð ä§�¯çé¡ íâ� �áðÌ�Ú� � Ö Ö � � ÞßðÌÛ±� �âú÷Û�ïÑõ Ö ��ï��ÚðÌ�óí ð Ö � � Ý Û��Ãú Ö ð Ö � �ÚíâÛ�ï�ÞßðÌ�ß�§íÚð ��Û�ï½£
� � Ý Û�� �ÜðÌä�� � ä Ø Þß��íâÞ Ö ï Ö¹ÔóØ Þ �óÞG��ðÌä�� � ÖÙû ú Ö ð Ö ðÌä Ö ð©�óÞ ÞßðÌÛ±� �âú Û�ï÷õ Ö ��ï§� ðÌ��í«ð Ö � �âÞ»õþ�§Þ·ð»ýÅ� � �ßÛùíÚ�âÞ Þß�âúÝ Û��Ãí Ö±Ô �óý§� Ö ðÌ��Û±ï Ý � Û�õ ðÌä�� à¹Ö �ß��Û���ÞÃÞ �§ý"FÉú§� ðÌ�âí ðÌÛ��ßÞ íÚÛ�õ � Û�ï��âï­ðÌÞÚ£ � Ý ð �â� í Ö¹Ô ��ý�� Ö ð ��Û�ï � ðÌä§�Ü�ß�âíÚÛ�ï§Þßð � �§í�FðÌ�óÛ�ï � � Û���� Ö õ ï Ö õ �âúD�*��W.W Î � �ßÛùíÚ�âÞßÞ �âÞ ð ä§� ú Ö ð Ö £¯ãÜä§�óÞ � �ßÛùíÚ�âÞßÞ íâÛ�ï à �â�ßð ÞÁðÌä�� � ÖÙû �óï�Ý Û�� õ Ö ð ��Û�ïÞ ��íÈä Ö Þîú§�ß�óÝ ð F ðÌ�óõü�ÚÞ Ö ï§ú � � Ô Þ �÷ä§�Ú����ä­ðÌÞ¢�óï­ðÌÛ ðÌä§�÷�ß�âíâÛ±ï§Þßð � �§í ðÌ�âú ðÌ� Ö íÈñòÞ Ö ï§ú í Ô �§Þ·ðÌ�â�ßÞ Û¹Ý Þßä§Û û �Ú� ÞðÌä Ö ð Ö � �¯�§Þß�ÚÝ � Ô Ý Û�� � ä Ø Þß��íâÞ Ö ï Ö¹ÔóØ Þ �óÞâ£ÃãÜä§�óÞ � � Ûòíâ�ÚÞ Þß�âúøú Ö ð Ö ��Þ ðÌä��âï ÞßðÌÛ±� �âú Û�ï õ Ö ��ï§�Úð ��í ð Ö � � Ö ï§ú��Þ Ö¹Ô Þ Û÷õ Ö ú§� ÖÙà¹Ö � Ô�Ö ý Ô �ÁÛ�ï ú§�óÞ ñ £
�
������� � ���#$,� � � 
 ��� % � � � � � $,�����

� 9æÛ�ï­ðÌ� å Ö � Ô Û � � Û���� Ö õ ��Þ �§Þ �Úú ðÌÛ Þß��õþ� Ô×Ö ð � ð ä§��� � ¤�� 	¢ú§�âí ÖÙØ Þ Ö ï§ú ðÌä�� å«çéè ê ë ë¢ú��ÚðÌ�ÚíÚð Û��� �ÚÞ � Û�ï§Þß�±£ ãÜä§�â�ß� Ö �ß� ðÌä�� �â� Þßð � � Þ Ý Û��üíÚ� � Ö ðÌ�óï§� ð ä§� 9æÛ�ï­ðÌ�ôå Ö � Ô Û Þ �óõþ� Ô�Ö ðÌ�ÚúÇú Ö ð Ö £ ãÜä§� N � Þ·ðÞßð � � ��Þ � �Ú�ßÝ Û��ßõü�Úú ý Ø Ö ï � à �âï­ðþ���Úï§�â� Ö ðÌÛ±� � � Û���� Ö õ í Ö±Ô�Ô �âú���� � Î K 	 £üãÜä§��Þ � �ßÛ���� Ö õ Þ �óõþ� Ô×Ö ðÌ�âÞðÌä�� ú��âí ÖÙØ Û¹Ý Ý Û���� F à �âí ðÌÛ��ßÞ Ö ï§ú Ö±Ô�Ô Û û Þ ð ä§�Ñ�§Þß�â�¢ðÌÛ íÈä§ÛòÛ�Þ �Ñð ä§�÷ú§�âí ÖµØ õ Ûòú§�âÞ � Ö íâíÚÛ�� ú§�óï§� ðÌÛ ðÌä��Ô×Ö ðÌ�âÞ·ð � �§ý Ô ��Þ ä��âú à¹Ö±Ô �§�âÞ Û±Ý � Ö �ßð ��í Ô �âÞ � �ßÛ � �â�ßð ���ÚÞ Ö ï§ú ð ä§� ý�� Ö ï§íÈä���ï§� Ý � Ö í ðÌ��Û±ï§Þâ£ � Ô�Ô � Ö �ßð ��í Ô �âÞ Ö �ß�Þ �óõþ� Ô�Ö ðÌ�Úú ýÅ�Ú����ï§ï���ï§� û �áðÌä Ö ï	� � ¤
�6	©ú§�âí ÖµØ � ���ùíâ� � ð¯ðÌä§� Ô Û±ï§� F Ô � à �âú � Ö �ßð ��í Ô �âÞ«Þß�§íÈä Ö Þ +�� � Ð � � * �� � � Ö ï�ú " � £÷ëÉï å«çéè ê � û �ü��Þ �âú ð û Û à �Ú� Þß��Û�ï§ÞîÛ±Ý Ö ï � à �âï­ðþ���Úï§�â� Ö ðÌÛ±� � � Û��±� Ö õæ£ÑëÉï Ö ú§ú§�óð ��Û�ïðÌÛþð ä§�¢ú§� Ý Ö � Ô ð
��� � �ßÛ���� Ö õ�� û �¢��Þ �âú Ö ï§Û¹ðÌä§�Ú�«���âï��â� Ö ðÌÛ�� � �ßÛ���� Ö õ í Ö±Ô�Ô �âú è 
Áã � Î 6
	 £ ãÜä§�îè 
 ãÖ±ÔóÔ Û û Þ Þ � à �â� Ö±Ô íâÛ��ß� �âí ðÌ�óÛ�ï§ÞéÛ�ï Þ �âõ � Ô � � ð Û�ï§�óí ú§�âí ÖµØ Þ%� G ��������� Ö íâíâÛ±� ú§�óï§� ð Û ë W ��� Î õüÛòú§� Ô � Î ¡
	 £� Û��Ü��� Ö õ � Ô � ��ð ä§�¢ý§� Ö ï§íÈä§��ï�� Ý � Ö íÚð ��Û�ï Û±Ý ï§Û�ï"FÉ� �ÚÞ Û�ï Ö ï§íâ�îú§�Úí ÖÙØ Þ � G ��������� û Ö Þ íÈä Ö ï§�±�âú Ý � Û�õ
1 ; ¡ � ð ÛI1 ; Î �ø£
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 H�¡ãÜä§�©Þ �ÚíâÛ�ï§ú Þßð � � ��Þ � �Ú�ßÝ Û��ßõü�Úúîý Ø¢Ö � Ö íÈñ Ö ���»ý Ö Þ �Úú Û�ï �îè � � ã �¥¡ Ï 	­Ý � Û�õ å«è6� � í Ö±ÔóÔ �Úú å«çéè©ê �÷£å«çéè©ê � ��Þ ��Þ �âúôð Û Þ ��õ � Ô×Ö ð � ð ä§�þíâÛ±õ � Ô �Úð �þú§�Úð �âí ðÌÛ��¢�ß�âÞ � Û�ï§Þß�þðÌÛøð ä§�Ñ� à �âï­ðÌÞ Ö ï§ú ð Û õ Ö ñ±�þðÌä��Þ �óõþ� Ô�Ö ðÌ�Úú ú Ö ð Ö õ Ö ð íÈä û �óð ä ð ä§� ð � �§�üú Ö ð Ö £ ãÜä§� Ô Û�ï§� F Ô � à �âú � Ö �ßðÌ�óí Ô �âÞ û ä§��íÈä Ö � �üï§Û±ð ú§�âí ÖµØ �âúû �óð ä§��ï ��� Ö � �¢Þß��õþ� Ô×Ö ð �âú ä§�Ú� �±£»ãÜä§�óÞ � � Û±��� Ö õ Þ �óõþ� Ô�Ö ðÌ�ÚÞ ðÌä§� � Ö Þ Þ Ö ���¢Û±Ý � Ö �ßð ��í Ô �âÞ ðÌä§�ßÛ��§��ä ðÌä��õ Ö ð ð �â� Û¹Ý ðÌä§� ú��ÚðÌ�ÚíÚð Û��G��ð ä§� � Ô �âí ðÌ�ßÛ�õ Ö ��ï§�Úð ��í Þ ä§Û û �â� �óï§� Ö ð«ð ä§� í Ö±Ô Û��ß��õ �Úð �â�G� Ö ï�úøðÌä§� �óÛ�ï§�(2 Ö ð ��Û�ïÛ±Ý ðÌä§�îú§�ß�óÝ ð¯íÈä Ö õþýÅ�Ú�Ü� Ö ÞÚ£ãÜä§� Ô×Ö Þ·ðîÞßð � � �óï 9æÛ�ï­ðÌ� å Ö � Ô ÛæÞß��õþ� Ô×Ö ð ��Û�ï �óÞ ðÌÛ � � Ûòíâ�ÚÞ ÞîðÌä§� Þ �óõþ� Ô�Ö ðÌ�Úú ú Ö ð Ö ðÌä�� Û��§�±ä5�8�=W.W Î �ðÌä�� Þ·ð Ö ï§ú Ö � úø� à �Úï³ð � �ÚíâÛ�ï§Þ·ðÌ�ß�§íÚð ��Û�ïø�óïøå«çéè©êþ£ùëÉï ðÌä§�óÞ � � Ûòíâ�ÚÞ ÞG�òðÌä§� à¹Ö � �óÛ��§Þ»ú§�Úð �âí ðÌÛ��ßÞ �òï§Û���Þß� Ö ï§úðÌä�� ýÿ� Ö õ ý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§ú õþ�§Þßðîýÿ� Ö ú§ú§�Úú ð Ûæð ä§� � ä Ø Þ ��íÚÞ ä��óðÌÞ¢�±�âï§�Ú� Ö ð �âú ý Ø å«çéè©ê �÷£ ; �óð Þ Ý � Û�õðÌä�� � Ö ï§ú§Û±õ ðÌ�ß�������Ú�«� à �âï­ðÌÞ ��ï ú Ö ð Ö÷Ö � � Ö±Ô Þ Û Ö ú§ú��âúÓ£
� �ü�§Þß�üð ä§�M9æÛ�ï­ðÌ� å Ö � Ô Û Þß��õþ� Ô�Ö ðÌ�óÛ�ï ðÌÛæú§� ðÌ�â�ßõü�óï§�÷ðÌä§� íÈä Ö � Ö íÚð �â� �óÞßð ��íâÞ Û±Ý Þ ���±ï Ö±Ô F ð Ø � �÷� à �âï­ðÌÞ �ðÌÛ Þßð �§ú Ø ðÌä��æÞß����ï Ö±Ô � � íâ�ó�âï§í Ø �«ð Û Þ·ðÌ�§ú Ø ð ä§�æÞ Ø Þßð �âõ Ö ðÌ�óí �Ú� � Û±�G� Ö ï§ú ð Û �ÚÞßð ��õ Ö ðÌ� ðÌä�� à¹Ö �ß��Û��§Þý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§ú�Þ �óï ð ä§� Ö ï Ö±ÔáØ Þ ��ÞÜÛ¹Ý��ß� Ö±Ô ú Ö ð Ö £
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+-,/. 021436587:9<;<=>3@?A7B1
� � � � � Û±�ßð ð ä§� N �ßÞßð � �âíÚÛ�ï§Þ·ðÌ� ��íÚðÌ�óÛ�ï Û±ÝÜ���ùí Ô ��Þ � à � ú§�âí ÖÙØ Þ ��G ������E8C�EDî�§Þ �óï§� Ö � Ö �ßð � Ö±Ô � �ÚíâÛ�ï"FÞßð � �§í ðÌ�óÛ�ïÑõü� ðÌä§Ûòú û �óð äÑï§�â�ùðÌ� Ö¹Ô � �óÛ�ï§Þâ£ � Ø íÚÛ�õ � Ö � �óï§� û �áðÌä � Ö �·ðÌ� Ö±Ô�ÔáØ � �ÚíâÛ�ï§Þ·ðÌ�ß�§íÚð �âú ú��âí ÖÙØ �§Þ �óï§�íÈä Ö �ß���âú � �óÛ�ï§ÞG� û �îõü� Ö Þ ��� �¢ðÌä§�î� Ö ðÌ�óÛ�F � ú§� N ï§�âú Ö Þâ¦

F��HG B/EG � �JI ��� E*G ��� � ��E8C�ED 	
I � C� � G � � B � E C�ED 	 '

� ¤§£(1�	û ä§�Ú� � G B/E Ö ï�ú G � � Ö � �Áð ä§�¢� �ÚÞ � �âíÚð � à � � � Ûòú§�§íÚð ��Û�ïøÝ � Ö íÚð ��Û�ï�Þ«Û±Ý íÈä Ö �ß���âú Ö ï§ú ï§�Ú��ðÌ� Ö±Ô � õ �âÞ Û±ï§Þ��ï � � ¤�� 	 � à �âï­ðÌÞÚ£ ë ð¯��Þ � � Ö Þ Û�ï Ö ý Ô � ð Û Ö Þ Þ ��õü� ð ä Ö ðÜðÌä��¢Þ �âõ � Ô � � ð Û�ï§�óí û ��úùðÌä§Þ¯Û±ÝéðÌä��¢ï§�â��ð � Ö±ÔéÖ ï§úíÈä Ö �ß���âú � õ �âÞßÛ�ï Ö � �¯ðÌä§� Þ Ö õ � �³�óï û ä§�óíÈä í Ö Þ �¯ðÌä§� � Ö ðÌ��ÛîÛ±Ý½Þ �Úõü� Ô � � ðÌÛ�ï§�óíÜý§� Ö ï§íÈä§��ï�� Ý � Ö íÚðÌ�óÛ�ï§Þ �óÞ
H±¤
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7� ������� & ��� H$=���³� Ö¹Ô ðÌÛþð ä§� Ô �áÝ �Úð ��õ � � Ö ðÌ�óÛ§£ 0 Þ ��ï��Ñõü� Ö Þ �§�ß�âú Ô �óÝ �Úð ��õ �¯� Ö ð ��Û�Þ � û �¢ú§�â�ß� à � Ý �ßÛ�õ Û��§�«õ � Ö Þß�§� �Úõü�Úï­ððÌä�� à¹Ö±Ô �§� Û¹Ý �	��
�
��� £ � Ô ð ä§Û��§�±ä ð ä§��Þ©� Ö ð ��Ûî��Þ»��� � �âí ðÌ�ÚúøðÌÛ ýÿ� ï§� Ö �©�§ï§�áð Ø �³ðÌä§� ú§� à � Ö ðÌ�óÛ�ï ú§�§�¯ðÌÛ õ Ö ÞßÞú§� ;½�Ú� �âï�íâ�âÞ Ö ï§ú å Û�� Ô Û�õþý íÚÛ�� �ß�âíÚð ��Û�ï�Þ íÚÛ�� Ô úæýÿ� Ö ÞÜõþ�§íÈä Ö ð Î±Ï � �¥¡�1 	 £
+-,�� � � ��� 7 1 ��� = 7 1 � 3658;<= 36? 7 1å«çéè©êÕë ë ä Ö Þ÷õü� Ö Þ ��� �âú ðÌä��æ���ùí Ô ��Þ � à � ú��âí ÖÙØ C� � G � � B � E C� D � � � B G � � � B 	þ�§Þß��ï§� � �ÚíâÛ�ï"FÞßð � �§í ðÌ�óÛ�ïøõ �ÚðÌä�Ûùú§Þ ðÌä Ö ð ��ï à Û Ôóà �ÁýÅÛ±ð ä Ö Ý � ÔóÔ �ß�âíÚÛ�ï§Þßð � �§í ðÌ�óÛ�ïøÛ±Ý ð ä§������� ¡ Î 	 Ö ï§ú Ö � Ö �ßð � Ö±Ô � �ÚíâÛ�ï"FÞßð � �§í ðÌ�óÛ�ï � ¡�¡ 	 £ � Û��¯ðÌä§� � Ö �ßð � Ö±Ô �ß�âíÚÛ�ï§Þßð � �§í ðÌ�óÛ�ï 
 Û±Ý � G ������E8C� D��Åð ä§� � �Á��Þ ��ú§�Úï³ð �(N �Úú û �áðÌä§Û��ùð� �ÚíâÛ�ï�ÞßðÌ�ß�§íÚð ��ï§� ðÌä§� � õü�ÚÞ Û�ï � Ö ï�ú ð ä§� � � �âÞß�âï§íÚ� Û±ÝÿðÌä§� ï§�Ú��ðÌ�ß��ï§Û ��Þ»��ïùÝ �â� �ß�âú ý Ø ðÌä§� íâÛ�ï�Þ �â� à¹Ö ðÌ�óÛ�ïÛ±Ý õ Û�õ �âï­ðÌ�§õ Ö ï�úþ�âï§�Ú� � Ø £ÃãÜä§�óÞ���Þ � Û±Þ Þ �óý Ô � ýÅ�Úí Ö ��Þ � ð ä§�«ñ³��ï§� ðÌ�óí �Úï§�â�ß�����ÚÞÃ��ï à Û Ôóà �ÚúÑ��ï ðÌä§�«ú��âí ÖÙØ Þ
��� G � � Ö ï§úô�óï � � ¤�� 	 G � C� Ö �ß� à �Ú� Ø Þßõ Ö±ÔóÔ íÚÛ�õ � Ö � �Úú ðÌÛøð ä§�Ñõ Ö Þ Þ �ÚÞâ£ å Û�õ � Ö � �ÚúôðÌÛøðÌä��Ý � ÔóÔ � �ÚíâÛ�ï§Þ·ðÌ�ß�§íÚð ��Û�ï õü� ðÌä§Ûòú � � Ö �ßðÌ� Ö±Ô �ß�âíÚÛ�ï§Þßð � �§í ðÌ�óÛ�ïüõ ÖÙØ �ß�âÞ � Ô ð©��ï Ö � Ö �óï÷Û±Ý Ö Þ õþ�§íÈä Ö Þ Ö Ý Ö íÚðÌÛ±�Û±Ý Î±Ï ��ï Þ·ð Ö ð ��Þ·ðÌ��íÚÞâ£�� Ö �·ðÌ� Ö±Ô �ß�âíÚÛ�ï§Þßð � �§í ðÌ�óÛ�ï ä Ö ÞÁýÅ�Ú�âïô�§Þß�âú Ö ð¢å«ç è©ê ðÌÛüð Ö �øï��â��ð � Ö±Ô � õ �âÞ Û±ï§ÞÝ Û�� õü� Ö Þ �§�ß�âõ �âï­ðÌÞ Û±Ý ðÌä§�ÁÞ �âõ � Ô � � ð Û�ï§�óí ý§� Ö ï§íÈä§�óï§� Ý � Ö íÚð ��Û�ï �"! � �¥¡±¡
	 � Ö ï§ú ð ä§� õ � �ù��ï�� � Ö � Ö õ �Úð �â�G�
#%$ � ¡$= 	 £ëÉï ð ä§��Þ ð ä§�âÞß��ÞG� û � � � �âÞß�âï­ð ð ä§� N � Þ·ð õ � Ö Þß�§� �Úõü�Úï­ð Û±Ý ðÌä§� ���ùí Ô �§Þß� à � ú§�âí ÖÙØ � E G ��� � ��E@C� D
� � � � G � � � � 	 Ö ï§ú C� � G � � B � E C�ED � � � B G � B � � 	Á�§Þ �óï§� � Ö �·ðÌ� Ö¹Ô � �ÚíâÛ�ï�ÞßðÌ�ß�§íÚð ��Û�ï½£ � �÷�§Þß�ðÌä�� � Ö �·ðÌ� Ö±Ô � �âíÚÛ�ï§Þ·ðÌ� ��íÚðÌ�óÛ�ïþõ �Úð ä§Ûùú ï§Û±ðÃÛ±ï ÔóØ Ý Û��éðÌä��«íÈä Ö �ß���âú � õü�ÚÞ Û�ï§Þ �­ý§��ð Ö±Ô ÞßÛ Ý Û��éðÌä§� ï§�â��ð � Ö±Ô
&('*)�+-,*.0/21	)�3�+-4�56/87:9�,<;6+>=�3�/?/A@0/2BDCFEDGH@0=JIK/A,
,L=�@:M89NEDMO+P3�=Q,L)�+>.
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C� � G � � B � E C� D

� G � � B G � � � B ;ã Û � Ö �·ðÌ� Ö¹Ô�ÔóØ � �âíÚÛ�ï§Þ·ðÌ� ��íÚð C� � G � � B ��E@C�ED � Ô � � ðÌÛ±ï í Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞ Ö � � íâÛ�õ ý§��ï§�Úú û �óð ä íÈä Ö � ���Úú � ��Û�ï�ÞÝ � Û±õ ðÌä�� ú��âí ÖÙØ ��� B G � � � B�£»ãÜä§�îíÚÛ�� �ß�âÞ � Û�ï§ú���ï§� íÈä Ö �ß���âú � ú��âí ÖÙØ íÈä Ö ��ïÓ¦� E G � � � � E C� D
� G � � � G � B � Eú§Ûò�âÞ ï§Û±ð ���ù�óÞßð ýÅ�Úí Ö ��Þ � Û¹Ý � ä Ö Þ � Þ � Ö íÚ� Ô ��õ �óð Ö ðÌ�óÛ�ï§Þâ£ ëÉï � Ö �ßðÌ�óíâ� Ô�Ö �G�òðÌä§�Ú� � ��Þ¯ï§Û±ð �Úï§Û��§��ä �âï§�Ú� � ØÝ Û��þð ä§� ú��âí ÖÙØ ��� � G � B/�%E � Ö Þ������ ��� �	��� �

$
��
 
 	Ë£ÇãÜä���Þ Ô �óõü�áð Ö ð ��Û�ï õü� Ö ï§Þ÷Û�ï ÔáØ ðÌä��

C� � ú§�Úí ÖÙØ íÈä Ö �óï � � Û à ��ú§�ÚÞ Ö Þ Û��§�ßíâ� Û±Ý Ô � � ðÌÛ±ï§Þ û ä§��íÈä íâÛ±� � � Ô×Ö ð � û �óð ä Þ Ô Û û íÈä Ö �ß���âú � �óÛ�ï§Þâ£ ëÉïðÌä���Þ¢ú§�Úí ÖÙØ � ðÌä�� Ô � � ð Û�ïôõþ�§Þ·ð ä ÖÙà � Ö íÈä Ö � �±�ÑÛ ��� Û�Þ �áðÌ�þðÌÛ ð ä Ö ðîÛ±Ý»ðÌä�� Þ Ô Û û íÈä Ö � �±�âú � ��Û�ï½£ ãÜä§�óÞíâÛ±õþý§��ï Ö ðÌ�óÛ�ï û � ÔóÔ ýÿ� �ß�ÚÝ �Ú� � �Úúæð Û Ö Þ � > � B�£ç � � ð Û�ï§Þ õ ÖÙØ Ö¹Ô Þ Û ýÿ�æíÚÛ�õþý§�óï§�âú û �óð ä Ö Þ Ô Û û ï§�â�ùðÌ� Ö¹Ô � ��Û�ï ðÌÛ � �ÚíâÛ�ï�ÞßðÌ�ß�§íÚðüðÌä§�æú§�Úí ÖÙØ Þ�� G
������E8C� DË£ ëÉï ð ä§��Þ í Ö Þß� �§ýÿÛ±ð äøíÈä Ö �ß���âú Ö ï�úøï§�â�ùðÌ� Ö¹Ô � û � Ô�Ô íâÛ�ï­ð � ��ý���ðÌ� ðÌÛ ð ä§� Þ �ó��ï Ö±Ô £�ãÜä§�ÁíÈä Ö � �±�âú� ú§�âí ÖµØ íÈä Ö ��ï ��ÞÚ¦ � E G � � � � E C� D

� G � � � G � � � �Ö ï§ú ðÌä�� ï��â��ð � Ö±Ô � ú§�Úí ÖÙØ íÈä Ö �óï �óÞâ¦
C� � G � � B � E C� D

� G � � B G � B � � ;
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� � B G � � � B H8Kù£ ¡
��� B*G ��B.� � ¡ Ï £CH
� � B G � B * 1±£(1
� � � G � � � � H01±£ 6
� � � G � � * ¡8Kù£(1ãÜä§�ÚÞ � íâÛ�õ ý§��ï Ö ðÌ��Û±ï§Þ û � Ô�Ô ýÿ�ô� � Ý �â�ß� �âú ð Û Ö Þ � > � � £ � íâíâÛ±�§ï­ðÌ��ï�� Ý Û±� ðÌä§�ô�ß�âÞ � �ÚíÚðÌ� à � ���1G

� � ý§� Ö ï§íÈä§�óï§�øÝ � Ö íÚðÌ�óÛ�ï§Þ �½ðÌä§�ÑÞß����ï Ö±Ô û Û�� Ô úôíâÛ�ï§Þß��Þ·ðîÛ±Ý Ö ��� �ßÛ��ù�óõ Ö ð � ÔáØ �� ��� E G � � � � E C�ED 	 Ö ï§ú

� � C� � G � � B � E C�ED 	Ë£»ã Ö ý Ô �¢¤§£ 1îÞ ä§Û û Þ¯ðÌä§��� � ú§�âí ÖÙØ õüÛòú§�âÞ Ö ï§ú ý�� Ö ï§íÈä���ï§�÷Ý � Ö í ðÌ�óÛ�ï§Þâ£
+-,�� ���J5@36?��
	 ��� = 7 1 � 3658;<= 36? 7 1 � ?E1 �
� � 3@?E=D�
�«ðÜðÌä�� å«ç è©ê ��� � �Ú� ��õ �âï­ðG��ðÌä§�¢õ Û�õ �âï­ðÌ��õ Û±Ý%� õü�ÚÞ Û�ï�Þ � � Ûòú§�§íÚ�âúæ��ï � � ¤�� 	 ú��âí ÖÙØ Þ¯��ÞÜñ³ï§Û û ïÖ ï§ú÷Ý Ö �ó� ÔóØ Þ õ Ö±Ô�Ô ������������ ¡±¤ Ï � +�- � ? � Ö ï§ú �óð Þ©ú���� �ÚíÚð ��Û�ï÷��Þ»�§ï�ñòï�Û û ï½£#0 Þ �óï§� ð ä§� íâÛ�ï§Þ·ðÌ� Ö ��ï­ð»ðÌä Ö ððÌä�� � õü�ÚÞ Û�ï � � � ���
�³� Ö±Ô Þ«ð ä§� � �ß�âíâ�óÞ � ÔóØ ñòï�Û û ïæýÿ� Ö õ �âï§�Ú� � Ø � ����( 0 . � û �¢í Ö ï û �ß�óð �ÁðÌä§�¢õ Ö ÞßÞ«Û±ÝðÌä�� ï��â��ð � ��ï�Û �óï ðÌä§�îú§�Úí ÖÙØ � G ������E8C� D Ö Þâ¦

� �� � � �� > � ��� � �������! > � DQ> � � � 	 � >"� ��#�)> �� DQ> �� � � � �� � �������! > � DQ> � ��� 	��">"���� D $ �� ��� �7�"> � �� $ Î ����%$"�&�� D $ �� ��� 	� � �������! > � DQ> � ��� 	 � >"� �� D $ �� ��� � � > � �� $ Î � ��#���'�E� �� D $ �� ��� 	(�¿íÚÛ�Þ ��) ��* � �!+-, � ¤§£ Î 	
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� � � � * � � � '
� ¤§£ ¤$	Ö ï§ú÷ðÌä�� �Úï§�â�ß� Ø Û±Ý½ð ä§� Þ Ô Û û � ��Û�ï÷�óï ð ä§� Ô×Ö ýÿÛ�� Ö ðÌÛ�� Ø Ý � Ö õü�Ü�óÞ©�±� à �Úïüý Ø Ö ç Û�� �Úï³ð'2 ð � Ö ï�ÞßÝ Û��ßõ Ö ð ��Û�ïÖ ÞÚ¦
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C� � G � � B � E C� D � � B G � � � B 1â¤9=B;¥¤ Î ¡86<; 1�H

��� B G � B/� � 1â¤ Ï ; H±¤ ¡8K<;C= H� E G � � � � E C� D � � � G � � � � 1â¤ Î ; 1 Î ¤­¡<; Ï =û ä§�Ú� � � �	�
 Ö ï§ú � �	�
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� �ü�§Þß� ú Ö ð Ö ð Ö ñ¹�âï û �áðÌä ð ä§� å«ç è©ê ëßë ú§�Úð �âí ðÌÛ�� ú§�§�ß��ï§�æðÌä§� � �Ú� �óÛùúG1 686 Ï F =:� ¤EW Î�� ¤EW ��	 � Þ �Ú�
� �<� �Úï§ú§� � �Á£ � � ���ùí Ô �§ú§�þðÌä�� ú Ö ð Ö Þ � ðÌÞ ¤HW06 Ö ï§ú ¤EWB� ú§��� ðÌÛ � � Û�ý Ô �âõ Þ û �áðÌä ð ä§� í Ö±Ô Û±� ��õ �Úð �â�í Ö¹Ô ��ý�� Ö ð ��Û�ï û ä§��íÈä Ö ;½�ÚíÚð¢Û���� � � Þ Ö õ � Ô �±£ � � Ö ï Ö±ÔáØ 2Ú� Î ;C@ Î 6 G ! E 
 Û¹Ý»ú Ö ð Ö ð Ö ñ¹�âï Ö ð ð ä§� � � ¤
�6	� �ÚÞ Û�ï Ö ï§íâ� � � Ö ñ � Ö ï§ú 1 ;¥¤­¡ Ï G ! E 
 ð Ö ñ±�âï Ö ð Ö íâ�âï­ð �â� F Û±Ý FÉõ Ö ÞßÞ«�âï§�Ú� � Øüû ä§��íÈä �óÞ Ô Û û �â�Üý Ø H Ï � +�-
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	 £ÁãÜä§�óÞÁÞß� Ô �ÚíÚð ��Û�ï ä�� Ô � ÞðÌÛô�ß�âõ Û à �)� ä Ö ý§ä Ö Ö ï§ú õ �§Û�ï � Ö ��� � à �Úï³ð Þâ£ ëÉï Ö ú§ú§�óð ��Û�ï � û � � ���³�§�ó� � Ö ï � à �Úï­ð ð ÛôíâÛ�ï­ð Ö ��ï Ö ðÔ � Ö Þßð =¢íÈä Ö �ß���âú ðÌ� Ö íÈñ³Þ��	� ,�
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� ��� = 	Ë£Ãã Û Þß� ��� �ß�âÞ Þ íâÛ�ï­ð ��ï³�§�§õ ý Ö íÈñò�±� Û��§ï�ú � û �¯� �
�ò����� �¯ðÌä��� Ö ðÌ��Û 
 � Û±Ý�� Û'�"F � Û Ô Ý � Ö õ õ Û�õ �âï­ðÌÞ � ¤ Ï 	 ð Û ýÿ� Ô �ÚÞ ÞÜðÌä Ö ï Ï ; ¤�� 
 Î )?� � Ï ; ¤$	 £ãÜä§�øíÚÛ�ï­ðÌ�ß��ý§��ð ��Û�ï Ý � Û�õ íÚÛ�ï­ðÌ�óïò���§õö� à �Úï³ð ÞÑ��Þ �âÞ·ðÌ��õ Ö ð �âú ý Ø Ö ï Ö±ÔáØ 2â��ï�� ðÌä�� Û�; FÉ�ß�âÞ Û±ï Ö ï§íÚ� ú Ö ð ÖÖ ï§ú Þßí Ö±Ô ��ï§� ðÌÛþíÚÛ�� �ß�âí ð«Ý Û�� ú��(;Å�â� �Úï§íâ�ÚÞÜ��ï ðÌä§� �óï­ðÌ�â�±� Ö ð �âú Ô ��õü�óï§Û�Þ �áð Ø÷Ö ï§ú íÚ�âï­ðÌ�Ú�«Û±Ýéõ Ö Þ Þ �âï§�Ú� � Ø £ãÜä§� íâÛ�ï­ð ��ï³�§�§õ Þßí Ö±Ô ��ï§�þÝ Ö íÚðÌÛ±�G��������������������� � ��Þ
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� �<� �Úï§ú§� �5� ú§�âÞßíâ�ß��ýÿ�âÞ Ö±Ô�Ô å«çéè©êìðÌ�Ú� õ ��ï§Û Ô Û�� Ø Ý Û±� Ö ï Ö±ÔáØ Þ ��Þ à±Ö � � Ö ý Ô �ÚÞ �§Þß�âú ��ï ð ä§� ú§��Þßíâ�§ÞßÞ �óÛ�ïýÿ� Ô Û û £� Û�� Û��§� Ö ï Ö±ÔáØ Þß��Þ � Ö±ÔóÔ Ô � � ðÌÛ�ï í Ö ï�ú§��ú Ö ðÌ�âÞ Ö � � � �
�³�§���ß�âú ð Ûøä ÖÙà �þõ Û�õ �âï­ðÌ��õ ýÅ� ð û �Ú�âï 1 ; K ),+�- � ?Ö ï§ú Î ;C= )?+�- � ? £»è Ô �âíÚð � Û�ï�Þ Ö � �î��ú§�Úï­ðÌ�(N§�âú ý Ø �§Þ �óï§�ÑðÌä§� å Û��ßï§� ÔóÔ ë � � Ö íÈñ Ö ��� � û �áðÌä 
 Î � � � � �¡<; Ï÷Ö ï§úæõþ�§Þßð¯Ý Ö±ÔóÔ �óï ð ä§�=N ú§�§íÚ� Ö±Ô � �â�±��Û�ï � � $ ��� � � Ï ;>@ Ï @ù£ 9 �§Û�ï�Þ õ �§Þßð ä ÖÙà � ��� � � & � � ÏÖ ï§ú � � , � ����� = Ö ï�ú Ö±Ô Þ Û Ý Ö±ÔóÔ ��ï ðÌä�� N§ú§�§íâ� Ö±Ô � �Ú����Û±ï � � $ � � � � Ï ;C@ Ï @ò£ � Ô�ÔÃÔ � � ð Û�ï§Þ Ö �ß�� �
�³�§���ß�âú ðÌÛ÷Þ Ö ð ��Þ·Ý Ø ðÌä§�¢Ý Û ÔóÔ Û û ��ï�� ðÌ� Ö íÈñ³��ï§�÷íâ�ß�óð �â� � Ö ¦
� , � ) � Ï � ��ÛùÛòú ðÌ� Ö íÈñ ðÌä Ö ð¯Þ ä§Û±� Ô úæýÅ�¢ñ¹� � ð 	
� " 4 � ��� � Ï : < > Î � ð � Ö íÈñøí Ô×Ö ÞßÞ � N í Ö ð ��Û�ïøÝ Û±�Ü��ÛùÛòú � � �óõ Ö � Ø ðÌ� Ö íÈñ<	
� � � 4 , � ,�� Ï � ï³�§õþýÿ�â�¯Û±Ý ä§�óð ÞÜ��ï�� ã Ý Û��«ð � Ö íÈñB	
� � � 4 , -�� � Ï � ï³�§õþýÿ�â�¯Û±Ý ä§�óð ÞÜ��ï�
�� Ý Û��«ð � Ö íÈñB	
� 
 � 4 , � 
�� Ï ;¥¤�� � �â�ßíâ�âï­ð Ö ��� Û±Ý ��� ä§�óð ÞÜÛ à �â� ��� � �âíÚð �âúæÝ Û�� Ö ðÌ� Ö íÈñ<	
� �«ð Ô � Ö ÞßðÜð û Û Û±Ý ð ä§�¢Ý Û Ô�Ô Û û ��ï§�§¦
� ��� ��� � � = Ò Ò �3� ð � Ö íÈñ �óõ � Ö íÚð � Ö � Ö õ �Úð �â�Ü�óïæ� Ö ú§� Ö±Ô ú§�óÞßð Ö ï§íâ�¢ð Û÷ð ä§�îýÅ� Ö õ Ô ��ï§�'	
� $�� ��� � � = ? Ò � � ð � Ö íÈñ �óõ � Ö íÚð � Ö � Ö õ �Úð �â�Ü�óïæ� F 2¢ú§�ó� �ÚíÚðÌ�óÛ�ï 	

 � �74 ��� � 1 Ò Ò ��� 9 W � �ÚÞ ��ú�� Ö±Ô �óï ð � Ö íÈñ³�óï§�4N�ð ðÌ�óï§�9	
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�¯�âíâÛ±ï§Þßð � �§í ðÌ�âú � � õ �âÞßÛ�ï§Þ Ö �ß� Û�ýùð Ö �óï§�âú Ý �ßÛ�õ � Ö ���ßÞ�Û±Ý Þßä§Û û �Ú� Þ»��ï ðÌä§�«� Ô �ÚíÚðÌ�ßÛ�õ Ö ��ï§� ðÌ��í©í Ö¹Ô Û��ß��õ ��FðÌ�Ú� û ä§�óíÈäôú§Ûøï§Û¹ð õ Ö ðÌíÈäæðÌä§� � � Û � �ÚíÚðÌ�óÛ�ï Û±Ý Ö ï Ø ú§�ß�óÝ ð íÈä Ö õþýÿ�â� ðÌ� Ö íÈñ £¢è Ö íÈäôÞ ä§Û û �â� õ �§Þßð¢ä Öµà ��âï��â� � Ø ���ß� Ö ð �â�îðÌä Ö ï = Ï � +�- ��ýÿ� �óï ðÌä�� ��ÛòÛùú ý Ö �ß� � Ô �ß�â���óÛ�ï Û±ï ÔóØ � íâÛ�Þ ��� � Ï ;C@�1.	�� Ö ï§ú � Ö ÞßÞðÌä��¢Þ ä§Û û �â�¯Þ ä Ö � �¢íÚ��ð¯í Ö±ÔóÔ �Úú � 6 � �þÎ = íÚ��ð¯ï³�§õþýÿ�â�=1 � 6�6 � � � íâ���Úï­ð Ý Û±�«��ÞßÛ Ô×Ö ð �âúøÞßä§Û û �Ú� Þ 	 £©ãÜä§�
�³� Ö ï­ðÌ�áð Ø � 6 � �þÎ =þ�óÞÜõü� Ö Þ �§�ß�âú Ö Þâ¦

� 6 � �þÎ = � � ! +7< <�� : G 6 ? + ! & < 6
5 ? < � T & 6
5 T� ! +7< <�� : G Î = ? + ! & < 6
5 ? < � T & 6
5 T ; � ¤§£ 1 Ï 	ãÜä§� 6¢íâ�âï­ð � Ö±Ô íâ� Ø Þßð Ö¹Ô Þ Ö � �«ð ä§Û�Þß� �óï Ö ¡ � ¡ Ö � � ÖÙØ � û �óð ä÷ð ä§�¯õüÛ±Þßð»�âï��â� �±�ÚðÌ�óí¯íâ� Ø Þ·ð Ö±ÔÿÖ ð ð ä§� íÚ�âï­ðÌ�Ú�û ä§�Ú� � Ö Þ¯ð ä§� Î = íÚ�âï­ðÌ� Ö±Ô íÚ� Ø Þßð Ö±Ô Þ Ö �ß�ÁðÌä�Û�Þ �¢�óï ðÌä§��= � = Ö � � ÖµØ ðÌä Ö ð«��Þ íâÛ�ï§íÚ�âï­ðÌ�ß��í û �áðÌäøðÌä��¢¡ � ¡Ö �ß� ÖÙØ £ ãÜä§�¯õüÛ�Þ·ð û ��ú�� ÔóØ �§Þß�âú÷íâ��ð»Û±ï � 6 � � Î =Á��ï å«çéè©ê � íâ��ðÃïò��õþýÅ�Ú� 1.	 û � Ô�Ô ñ±�â� � 6�6 � � ä§Û±ðÌÛ±ï§ÞÖ ï§ú ��� ð �ß��ú÷Û±Ý½õüÛ�Þ·ð»Û±ÝÓä Ö ú§� Û±ï§��íÜÞßä§Û û �Ú� Þâ£»ãÜä§� � 6 � �þÎ =¢íâ�ùð Ö¹Ô Þ Ûî��� ðÌÞ©� �óú Û¹ÝÅð û Û � ä�Û±ðÌÛ�ï�Þ û ä���íÈäÖ �ß� í Ô Û�Þß� ð Û����Úð ä§�â� �ùä�Û û � à �â� � û � ú§��ú ï§Û±ð û Û±� � Ø õ �§íÈä Ö ýÿÛ���ð»ðÌä�� � ä§Û¹ðÌÛ�ï§Þ û ä§�óíÈä Ö � � ýÿ�â��ï�� í Ô Û�Þß�ðÌÛ±���Úð ä§�â�¯ýÿ�âí Ö �§Þ � û �î�§Þß� Öþà �â� Ø Ô Û û � ä�Û±ðÌÛ�ïæ�âï��â� � Ø Þ � �âíÚð � �§õæ£
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� ä§Û¹ðÌÛ�ï§Þ Ö ï�ú ÖÙà �Ú� Ö �±�âÞ =49æ� 
�� í � £
+-,�� � � ��� � 1 � 	
	 �6?F�å Ö ï§ú���ú Ö ð �âÞ¯Ý Û��ÜðÌä§� ú§�Úí ÖÙØ C� � G � � B ��E C�ED Ö � �¢Ý Û��ßõü�Úú ý Ø � Ö �ó� �óï§�Ñ��ú§�Úï­ðÌ�(N§�âú Ô � � ðÌÛ�ï§Þ û �óð ä Þ Ô Û ûíÈä Ö �ß���âú � ��Û±ï§Þ Û¹Ý§Û ��� Û�Þß�óðÌ�»íÈä Ö � ��� ��� � 	 ��
�� ��	 ������������	�� ��� 	������ 	 Ö ï§ú í Ö±Ô íÚ� Ô×Ö ðÌ��ï����� �� � Ö Þ ú§�âÞßíâ�ß��ýÿ�âúÖ ýÿÛ à �±£ ãÜä§�üíÚÛ�ï­ðÌ�ß��ý§��ð ��Û�ïôÝ �ßÛ�õ íâÛ±ï³ð ��ï³�§�§õ � à �Úï³ð Þ ��+CB +FE G * ��G � C� û ä��â� ���*���

' 8 ' T ' ? 	 �óÞ� à¹Ö±Ô � Ö ð �âú ý Ø Ö ï Ö±ÔáØ 2Ú��ï§� ðÌä��øÛ�; FÉ� �ÚÞ Û�ï Ö ï§íâ� ú Ö ð Ö � Ö ï§ú íâÛ��ß� �âí ðÌ�óï§� ðÌä�� Ø ��� Ô ú§Þ ��ï ð ä§� �óï³ð �â��� Ö ðÌ�ÚúÔ ��õü�óï§Û�Þ �áð ØæÖ ï§ú íâ�Úï­ðÌ�â�îÛ±Ý©õ Ö Þ Þ¢�Úï§�â�ß� Ø £ ãÜä§�ÑíâÛ±ï³ð � �óý§��ðÌ�óÛ�ï Ý � Û±õÕí Ö ï§ú§�óú Ö ðÌ�ÚÞ¢íâÛ�ï­ð Ö ��ï§�óï§� Ö Ý Ö ñ¹�Ô � � ðÌÛ±ï ��Þ �ÚÞßð ��õ Ö ðÌ�Úú ý Ø � � � � Ö ðÌ�óï§� ðÌä���Þ Ö ï Ö±ÔóØ Þ �óÞ �§Þß��ï§�ôí Ö ï§ú§�óú Ö ð �âÞþ�óï û ä§��íÈä ð ä§� ä Ö �ßú§�â� ð � Ö íÈñÞ Ö ðÌ��Þ N �âÞ Ö±ÔóÔ íâ�ß�óð �â� � Ö ���ùíâ� � ð Ô � � ðÌÛ�ï ��ú��âï­ðÌ� N í Ö ð ��Û�ï½£ � �§�ßð ä§�â�¯ú§� ð Ö � Ô Þ«õ ÖÙØ ýÿ�îÝ Û±�§ï§úæ��ï � ¤ Î 	 £6� Ý ðÌ�Ú�ðÌä��âÞ � ä ÖÙà �îýÿ�â�Úï Þ ��ý�ðÌ� Ö íÚð �âú �§ð ä§�î� �âõ Ö �óï§��ï§� í Ö ï§ú���ú Ö ð �âÞ¯íâÛ±ï§Þ �óÞßð Û±Ý Ö �ß� Ö±Ô½Ô � � ðÌÛ�ï Ý � Û±õ � ú§�âí ÖµØ��ïôíÚÛ�õþý§�óï Ö ð ��Û�ï û �áðÌä Ö Þ Û±Ý ðîð � Ö íÈñ £ � � ú�� N ï§�÷�§ï�íâÛ��ß� � Ô�Ö ðÌ�Úú ý Ö íÈñ³��� Û±�§ï§ú Ö Þ Ö � Ö ï§ú§Û±õ íâÛ±õþý§� Fï Ö ð ��Û�ï Û¹Ý �ß� Ö±Ô Ô � � ðÌÛ�ï�ÞþÝ � Û�õ � ú§�âí ÖµØ ðÌä Ö ð Ö � � � Ö ��� �Úú û �óð ä � ���±ä³ðþÞ ���±ï Þ Û±Ý ð � �óÛ�ï§Þ ð ä Ö ðÑíÚÛ�õ �Ý � Û±õ ð ä§�øÛ±ð ä§�â��� £ ãÜä§� ú§��Þ·ðÌ� �óý§��ð ��Û�ï ��ï �� �� �óÞ Þßä§Û û ï �óï ���ó���§�ß� ¤§£ 1�£ ãÜä�� � Ô Û¹ð Þßä§Û û ÞÑ� ���±ä³ðÞ �ó��ï ú Ö ð Ö � û �óðÌä íâÛ±ï³ð ��ï³�§�§õ Ö ï§ú Ý Ö ñ±� Ô � � ðÌÛ�ï íâÛ±ï³ð � �óý§��ðÌ�óÛ�ï§Þ¢Þß�§ý�ðÌ� Ö íÚð �âú � Þ Û Ô ��ú ä§�óÞßð Û���� Ö õ 	 Ö ï§ú�§ï§íÚÛ�� �ß� Ô�Ö ðÌ�Úú ý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§úÇ�âÞ·ðÌ��õ Ö ð �âú ý Ø 9 Û±ï³ð � å Ö � Ô Û � ú Ö Þ ä§�Úú 	 £ å Û�� �ß�âíÚð ÔóØ �óú§�âï­ðÌ� N �âúÇÞ �ó��ï Ö±Ôí Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞ Ö íâíâ��õþ� Ô×Ö ðÌ�î��ï ðÌä§�î�ß�â���óÛ�ï �� �� � > Î ; Ï ��),+�- � 	�� Ö Þ¯Þ ä�Û û ï ��ïæ�����±�§� �¢¤§£ Î £ � �îÞßä Ö±Ô�Ô
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7� ������� & ��� @¹¤ú§� N ï§�îðÌä§�óÞÜ� �â�±��Û�ï ðÌÛ÷ýÿ�¢ðÌä§����� � ����� ��� ��	«� �â�±��Û�ïÓ£
� � ��ú§�Úï³ð �óÝ Ø ð û Û ���Úï§�â� Ö±Ô ð Ø � �ÚÞ÷Û±Ý ý Ö íÈñ³��� Û±�§ï§ú§Þ÷ðÌÛ ð ä§��ÞÑÞß����ï Ö¹Ô Ý � Û±õ � C� ú§�Úí ÖÙØ £ å Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞÝ Û��ßõü�Úú Ý �ßÛ�õ ð ä§� Ô � � ð Û�ï Ö ï§úæÞ Û±Ý ð � Ý � Û�õ ð ä§� � � �óï ú��âí ÖÙØ ÞÁÛ¹Ý ð ä§� ð Ø � � C� G � � � � E C�ED�� � � G
� � � 	�� û ä§�Ú� �¢ðÌä������>� õ ÖµØ Û��«õ ÖÙØ ï§Û¹ðÜÝ Û�� õ Ö �����ÜÞßð Ö ðÌ� � û � Ô�ÔÅÖ±Ô Þ Û Ö íÚíâ�§õþ� Ô×Ö ð � ï§� Ö � �� �� � Ï �Ö±Ô ðÌä§Û�����ä ð ä§�æú§��Þ·ðÌ� �óý§��ð ��Û�ï ��Þ÷Þ ä��óÝ ðÌ�Úú Þ Ô ���±ä³ð ÔóØ ð Û � Û�Þß�óðÌ� à � à¹Ö±Ô �§�ÚÞüú��§�æð Û ð ä§� Ö ú�ú§�óð ��Û�ï Ö¹Ô � ��Û±ï��ï ð ä§� ú§�Úí ÖÙØ £�� � ú§� N ï§� Þ �§íÈäÇ� à �âï­ðÌÞ Ö Þ � ����� � ��� ��� ��� �
��������� ��� �	��
 � � Ô�Ô Û¹ðÌä§�Ú�þíâÛ�õ ý§��ï Ö ðÌ��Û±ï§ÞG�û ä§�Ú� � ð ä§� � ��Û�ï ú§Ûò�âÞ ï§Û±ð Û��ß�����óï Ö ð � û �óðÌä Ö ���¯Ý �ßÛ�õ ðÌä�� Þ Ö õ ��� õü�ÚÞ Û�ï Ö ÞÜðÌä§� Ô � � ðÌÛ±ï � Ö � � ú§��F
N ï§�Úú Ö Þ � ��� ����� �
��� ��� �����
���������������	��
 � ãÜä§�¢�§ï§íÚÛ�� �ß� Ô�Ö ðÌ�Úúøý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§ú �óÞ �âÞ·ðÌ�óõ Ö ð �âúøý Ø Ö ï Ö±ÔáØ 2â��ï��
1.@B;C=æõ � ÔóÔ �óÛ�ï ���Úï§�â�ß��í 9 Û�ï­ðÌ� å Ö � Ô Û � C� � à �Úï³ð ÞG� ����í Ô �§ú���ï§� Þ ���±ï Ö±Ô©Ö ï§ú íÚÛ�� �ß� Ô�Ö ðÌ�Úú ý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§ú½£ãÜä§� � �âÞß� Ô ð ��ï§� ú§�óÞßðÌ�ß��ý§�ùðÌ��Û±ïÇ�óï �� �� �óÞüï§Û±� õ Ö±Ô �(2â�âú ð Û ðÌä�� ú Ö ð Ö �óï ð ä§� Þß��ú§�Úý Ö ï§ú �	W � 	Ñ� �Ú����Û±ï
> Î = � �� �� � > ¤ )?+�- � � û ä§�Ú� �ôï§Û Þ ���±ï Ö±Ô í Ö ï�ú§��ú Ö ðÌ�âÞ Ö � � ��� � �ÚíÚð �âúÓ£ ãÜä§�óÞø�âÞ·ðÌ�óõ Ö ð �âúÇý Ö íÈñ F���ßÛ��§ï§ú ��Þ Þ ä§Û û ï û �óð ä ð ä§� ú Ö ð Ö �óï ���ó���§�ß� ¤�£(1 Ö ï§úô���ó���§�ß� ¤�£ ¡�£ � Ý ðÌ�â� íâÛ±ï³ð ��ï³�§�§õ�� Ý Ö ñ±� Ô � � ðÌÛ�ï �Ö ï§ú �§ï§íâÛ±� � � Ô×Ö ð �âú	� C� ý Ö íÈñ³��� Û±�§ï§úôÞ ��ý�ðÌ� Ö íÚð ��Û�ï§Þ ��1 Î ' ¤H6$=
� 1�H±¤ í Ö ï§ú§�óú Ö ð �âÞÁ�ß�âõ Ö ��ï ��ïæðÌä§� � �� �Ú����Û±ïÓ£ÜãÜä§��Þ ��ï§í Ô �§ú��âÞ íâÛ��ß� � Ô�Ö ðÌ�Úú ý Ö íÈñò�±� Û��§ï�ú Ö Þ û � ÔóÔ Ö ÞÁÞ �ó��ï Ö±Ô í Ö ï§ú§�óú Ö ðÌ�ÚÞâ£¯ãÜä§� Ø �ó� Ô úæ��ï ý§��ï�ÞÛ±Ý � ��Û±ïæõ Û�õ �âï­ðÌ��õ ��ÞÜÞßä§Û û ï �óï � �����§�ß� ¤§£¥¤§£
+-,�� � � ��� � 1 �
	
	 � ?F�å Ö ï§ú���ú Ö ð �âÞþÝ Û�� ðÌä§� ú§�Úí ÖÙØ C� G ��� 5 E8C� � ��� G � � � 	 Ö � �øÝ Û±� õ �âú ý Ø � Ö ��� �óï§� �óú§�âï­ð �(N �Úú Ô � � FðÌÛ±ï§Þ û �óðÌä � � í Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞ Ö ï§ú � �Ú�ßÝ Û��ßõü�óï§� Ö ï Ö ï Ö±ÔáØ Þ ��ÞÑÞß��õ � Ô�Ö � ð ÛôðÌä Ö ð û �áðÌä � � G � � B £ ëÉïÖ ÞßÞ �âõ ý Ô �óï§� í Ö ï§ú§�óú Ö ðÌ�ÚÞG� û �ÁÞ ÖÙà � � � G * * í Ö ï§ú§�óú Ö ð �âÞ»Ý � Û�õ Ö û �óú§�Á� Ö ï§��� Û±Ý * * ��ï à¹Ö �ß� Ö ï­ð©õ Ö Þ ÞG�
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7� ������� & ��� @ =Ï ; Ï K$= � � � � � Ï ; 1 K$=�),+�- � ? � � Ö ï§úüí Ö±Ô íâ� Ô�Ö ðÌ� �� �� ��Þ ��ï�� ðÌä�� õ � Ö Þß�§� �Úú * * õ Û�õü�Úï­ðÌ�§õ Ö ï�úüðÌä��ñ³ï§Û û ï*� � õ Ö ÞßÞG� û ä���íÈä ��Þ�1Ù¡±¤�; 6$@ H±¤ � +�- � ? � � = 	 £ �ÁÞ û �áðÌäøð ä§� � > � B Ö ï Ö±ÔóØ Þ �óÞG�ùíâÛ�ï­ðÌ�óï³�§�§õ Ö ï§úÝ Ö ñ¹� Ô � � ð Û�ï í Ö ï�ú§��ú Ö ðÌ�âÞ Ö �ß�=N � Þ·ð �ÚÞßð ��õ Ö ðÌ�Úú Ö ï§ú Þ �§ý�ð � Ö í ðÌ�Úú Ý � Û±õ Ö±Ô�Ô ú§��Þ·ðÌ�ß��ý§��ð ��Û�ï�Þâ£ëÉï÷ðÌä§� �/> � � Ö ï Ö±ÔáØ Þß��Þ ��ðÌä§�Ú� �¯��Þ Ö ï Ö ú§ú��óðÌ�óÛ�ï Ö±Ô ý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§úüú§�§�ÜðÌÛ���� ��� � � � ��í Ö ï§ú§�óú Ö ðÌ�ÚÞG�­Ý Û��ßõü�ÚúÝ � Û±õÕ� Ö ï§ú§Û�õ * � Ö ��� íâÛ±õþý§��ï Ö ðÌ�óÛ�ï§Þâ£Áã Û �ÚÞßðÌ�óõ Ö ðÌ� ð ä§�þÝ Ö ñ¹��� � ý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§ú � û �ÑíÚÛ�ï§Þßð � �§í ðîí Ö ï"Fú§�óú Ö ðÌ�ÚÞ«íâÛ±ï§Þ �óÞßðÌ�óï§�þÛ±Ý Ö ï �óú§�âï­ð �(N �Úú Ô � � ðÌÛ�ï Ö ï§ú Ö � � í Ö ï�ú§��ú Ö ðÌ� Ö ï�ú � Ô Û±ð ðÌä§� * * ��ï à¹Ö �ß� Ö ï­ð«õ Ö ÞßÞÛ±Ý ðÌä§� � � í Ö ï§ú§�óú Ö ð � � ��ïæý§�óï§Þ¯Û±Ý 1 Ï � +�- � ? û ��ú�ð ä �óïæð ä§�,� � õ Û�õü�Úï­ðÌ�§õ��§Þ � � Ö � Ö ðÌ� ÔóØ Ý Û��¯í Ö ï§ú§� Fú Ö ð �âÞ¢Ý Ö±ÔóÔ ��ï�� ��ïôð ä§� �� �� W � Ö ï§ú W � �ß�â���óÛ�ï§ÞÚ£÷è Ö íÈä � Ô Û±ðî��Þ�N�ð ðÌ�Úú ð Û Ö Þß�§õ Û±Ý � � Þ �ó��ï Ö±Ô Ö ï§úý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§úôÞßä Ö � �âÞ¢���Úï§�â� Ö ðÌ�Úú à � Ö 9æÛ�ï­ðÌ�÷å Ö � Ô ÛøÞß��õþ� Ô×Ö ð ��Û�ïÓ£ÜëÉï ð ä§� N�ð û � ���ùí Ô �§ú§� ð ä§�þ� �Ú����Û±ïÏ ; 1Ù¤ � � � � � Ï ; 1.= )?+�- ýÿ�âí Ö �§Þ �îðÌä§� � � Þ �ó��ï Ö±Ô �óïøðÌä§�óÞ¯� �â�±��Û�ï ú§Ûò�âÞ¯ï§Û±ð¯Þßä§Û û ��ÛòÛùú Ö �±� �â�Úõü�Úï­ðýÿ�Úð û �â�âï 9 Û�ï­ðÌ�øå Ö � Ô Û Ö ï§ú ú Ö ð Ö £ ãÜä§��Þ í Ö ï ýÿ� Þß�â�Úï ��ï �����±�§� �Ñ¤§£C=B� û ä§�â�ß� û � ä Öµà � N§ðßðÌ�Úú ðÌä��
� Ô Û±ðÌÞ Ö Ý ðÌ�â� Þß�§õ õü�óï§�¢Û à �â� Ö±ÔóÔ � � õ Û�õ �âï­ðÌ�§õ ý§��ï�Þâ£ � � N ï§úÑðÌä Ö ð ðÌä§�ÜÝ Ö ñ¹� � � ý Ö íÈñ³��� Û±�§ï§ú ��Þ û � Ô�ÔÞ �óõþ� Ô�Ö ðÌ�Úú ý Ø 9æÛ�ï­ðÌ� å Ö � Ô Û �óï ðÌä Ö ð ð ä§�ON§ð Þ Ö � � Ö±Ô�Ô ��ÛòÛùú Ö ï§ú ð ä§� Þßí Ö±Ô ��ï§� Ý Ö íÚð Û�� Þ«�ß�âÞß� Ô ð ��ï§� Ý � Û�õðÌä�� N§ð Þ Ö � � íâÛ�ï�Þ ��Þ·ðÌ�Úï³ð û �óð äøýÅ�Ú��ï§� Ö Þ �óï§� Ô � íÚÛ�ï§Þ·ð Ö ï­ðÜÛ à �Ú� Ö±ÔóÔ � � õüÛ±õü�Úï³ð Ö Ý Û��©ýÿÛ±ðÌä)W � Ö ï§ú�� �í Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞâ£ ���ó���§�ß�âÞ ¤§£ H Ö ï§ú÷¤§£C@¢Þßä§Û û Ö Þ Ö õ � Ô �«Û±ÝUN§ðÌÞ ðÌÛ¢ð ä§� * * ��ï à¹Ö � � Ö ï­ð õ Ö Þ Þ � Ö ï§ú÷ã Ö ý Ô �Ü¤§£ ¡��� à �âÞÜð ä§��N�ð ðÌ�ÚúæÝ Ö ñ±� � � Þßí Ö±Ô ��ï§�ÑÝ Ö í ðÌÛ��ßÞ Ö ï§úæíâÛ�ï0N§ú§�âï§íÚ� Ô � à � Ô Ý Û��Ü� Ö íÈä½£ ���ó���§� �¢¤�£ KÑÞ ä�Û û Þ Ö N�ðÛ±Ý»ðÌä��ÑÞ í Ö¹Ô ��ï�� Ý Ö íÚð Û�� Þ ðÌÛ Ö íâÛ±ï§Þßð Ö ï­ðÙ£ ë ð ��� à �âÞ Ö íâÛ±ï0N ú§�Úï§íâ� Ô � à � Ô Û±Ý,@ Ï � Ö ï§ú Ö Þßí Ö±Ô ��ï§� Ý Ö íÚðÌÛ±�Û±Ý Ï ;(1�H�K Ï � Ï ; Ï�Ï±Ï K<� à �Ú� Ø í Ô Û±Þ �îðÌÛüð ä§� � Ö ðÌ�óÛ÷Û±ÝÃðÌä�� ï³�§õþýÿ�â�ßÞÁÛ±Ý � C� � à �âï­ðÌÞ �óï ú Ö ð Ö Ö ï§ú 9 Û±ï³ð �å Ö � Ô Û�� Ï ; 1�H H$@ � Ï ; Ï�Ï�Ï 1.	Ë£�ãÜä§�óÞ Ö±ÔóÔ Û û �§Þ ð Ûþ�§Þß�ÁðÌä§� N§ð ð �âú à¹Ö±Ô ��� ðÌÛ í Ö±Ô íâ� Ô�Ö ðÌ� ðÌä§� Ö õüÛ���ï³ð Û±Ý ðÌä��Ý Ö ñ¹� � � ��ï � Ö íÈäøú���Þßð � �óý§��ðÌ�óÛ�ï÷íâÛ�ï�Þ ��ú��â� �ÚúÓ£ � �<� �Úï§ú§� � � ú§�ÚÞ íâ�ß��ýÿ�âÞ Ö ï Ö±Ô ðÌ�Ú� ï Ö ð � à � û ÖÙØ ðÌÛ �óú§�âï­ð �óÝ ØÝ Ö ñ¹� � � õ �âÞßÛ�ï§Þ û ä§��íÈä û � ��� � Ô Û��ß�âúÓ£
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7� ������� & ��� @ Hã Ö ý Ô � ¤§£ ¡�¦ �«²Ù¸¿²���� º ª¹¸É¬ ÀÃ²Ù¶ 
 º �¿ÊÈ² 
 � ª�� ¼×²µÊÌ¸Éºµ¶«¸Éº º��ò¸¿² � ª ¼×² 	µ¬�� � ¶·²Ù¸É¬���� �áª � � ª � ºµ¼�� � �îº �¢¬Ëª ¸¿° � ¼�ºµ¶
� � ²µª³´ ��� ÊÈ²µª³´ �á´³²Ù¸É¬��ÈÍ

� � 9æÛ�õü�Úï­ðÌ�§õ W � åÁ£ ç W � åÁ£ ç
��)?+�- � ? 	 � Ö ñ¹� � � W�� �;� 	 � Ö ñ¹� � � Wù� �;� 	Ï ; Ï =O> Ï ; Ï H Ï ; 1�H01 � Ï ; Ï 1Ù¤ 686 Ï ; 1.@ Ï � Ï ; Ï�Ï @ Î =Ï ; Ï H�> Ï ; Ï @ Ï ; 1.@�1 � Ï ; Ï�Ï K ¤ Ï Ï ; 1�H01 � Ï ; Ï�Ï H H ÏÏ ; Ï @O> Ï ; Ï K Ï ; 1.@�6
� Ï ; Ï�Ï H Î = Ï ; 1.@ Ï � Ï ; Ï�Ï H 181Ï ; Ï K�> Ï ; Ï 6 Ï ; 1.@�K
� Ï ; Ï�Ï = H01 Ï ; 1.@ Ï � Ï ; Ï�Ï = H01Ï ; Ï 6�> Ï ;(1 Ï Ï ; 1�H H
� Ï ; Ï�Ï = K86 Ï ; 1.@ Ï � Ï ; Ï�Ï = = HÏ ;(1 Ï > Ï ;(1�1 Ï ; 1.@±¡
� Ï ; Ï�Ï ¤ K$@ Ï ; 1�H$= � Ï ; Ï�Ï = Î =Ï ;(1�1 > Ï ;(1 Î Ï ; 1�H8K
� Ï ; Ï�Ï ¤ =¹¤ Ï ; 1.@ Î � Ï ; Ï�Ï = @�1Ï ;(1 Î > Ï ;(1Ù¡ Ï ; 1�H8K
� Ï ; Ï�Ï ¤ H Î Ï ; 1�H$@ � Ï ; Ï�Ï = 1.=Ï ;(1Ù¡�> Ï ;(1â¤ Ï ; 1�H±¤ � Ï ; Ï�Ï ¤ @�1 Ï ; 1�H H
� Ï ; Ï�Ï H Î @Ï ;(1â¤=> Ï ;(1�= Ï ; 1�H H
� Ï ; Ï�Ï ¤ = Î Ï ; 1.@ Î � Ï ; Ï�Ï H 6Ï ;(1�=O> Ï ;(1'H Ï ; 1�H±¤ � Ï ; Ï�Ï ¤ ¡ H Ï ; 1.@ Ï � Ï ; Ï�Ï H 686Ï ;(1'H�> Ï ;(1�@ Ï ; 1.@ = � Ï ; Ï�Ï ¤ K�¡ Ï ; 1�H$= � Ï ; Ï�Ï H H$=Ï ;(1�@O> Ï ;(17K Ï ; 1�H$@ � Ï ; Ï�Ï ¤ ¡8K Ï ; 1�H H
� Ï ; Ï�Ï H 6$=Ï ;(17K�> Ï ;(176 Ï ; 1�H H
� Ï ; Ï�Ï ¤ ¤ Ï ; 1�H$= � Ï ; Ï�Ï @ ¡$@Ï ;(176�> Ï ; Î¹Ï Ï ; 1�H01 � Ï ; Ï�Ï ¡ ¡$= Ï ; 1.@ Ï � Ï ; Ï�Ï K K ÎÏ ; Î¹Ï > Ï ; Î 1 Ï ; 1.@ Î � Ï ; Ï�Ï ¡ ¡ Ï Ï ; 1.= @ � Ï ; Ï�Ï K ¤H6Ï ; Î 1 > Ï ; Î±Î Ï ; 1.@ Ï � Ï ; Ï�Ï ¡ 6 Ï ; 1.@ @ � Ï ; Ï�Ï 6 6$@
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; ÖÙà ��ï�� ú��ÚðÌ�Ú� õ ��ï§�Úúæð ä§� �³� Ö ï­ðÌ�áð Ø Û±Ý�Ý Ö ñ±� � � õü�ÚÞ Û�ï§Þ � û � Ö �ß� Ö ý Ô � ð Û ú��ÚðÌ�Ú� õ ��ï§� ð ä§�îï³�§õþýÿ�â�¯Û±Ýí Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞ û ä���íÈä Ö � � Ö �ß� Ö±ÔéÔ � � ð Û�ï ��ïæíâÛ�õþý���ï Ö ð ��Û�ï û �áðÌä Ö �ß� Ö±Ô � � �óï Ö � C� � à �Úï­ðÙ£ � � û Û�� Ô úï§Û û Ô ��ñ¹� ðÌÛ ú§� ðÌ�Ú� õ ��ï§� ð ä§�Ñ�§ï§íÚÛ�� �ß� Ô�Ö ðÌ�Úú ý Ö íÈñ³��� Û���ï§ú � Û��·ðÌ��Û±ï Û±Ý»ðÌä§�ÚÞ �¹£þã Û ú§Û ð ä§��Þ û � N§ð¢ðÌä��* * õ Ö ÞßÞ¢ú§��Þ·ðÌ� �óý§��ð ��Û�ï§Þ Ý � Û�õ W � í Ö ï§ú§�óú Ö ðÌ�ÚÞ ðÌÛ Ö Þß�§õ Û±Ý»Ý Ö ñ¹� Ö ï§úô� � Ö±Ô � � ú���Þßð � �óý§��ðÌ�óÛ�ï§Þ � û �óð äðÌä��ÁÝ Ö ñ±�Áï§Û�� õ Ö±Ô �32 Ö ðÌ��Û±ï NB���ÚúøðÌÛ ð ä§� à¹Ö±Ô �§�Áú§� ðÌ�Ú� õ ��ï§�Úú Ö ýÿÛ à �±£ Wù�óï§íâ� ðÌä§�:W � íâÛ�ï­ð Ö ��ï§Þ ï§ÛÑÞ �ó��ï Ö±ÔÛ�� íâÛ��ß� � Ô×Ö ð �âú ý Ö íÈñò�±� Û��§ï�ú í Ö ï§ú���ú Ö ð �âÞ � û � ��Þ � �áðüð Û Þß�Úðøð ä§� Þßí Ö±Ô ��ï§� Ý Ö íÚð Û��üÝ Û±�ü�§ï�íâÛ��ß� � Ô�Ö ðÌ�Úúý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§úæí Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞG� Ö ï§ú �§Þß�¢ðÌä§�îÞ Ö õü�¢Þßí Ö±Ô ��ï§�þÝ Ö í ðÌÛ��Ü�óïøðÌä§��� � �ß�â���óÛ�ïÓ£ � �����§�ß�¢¤§£ 6þÞ ä§Û û Þð û Û � Ô Û±ðÌÞ û �áðÌä ð Ø � ��í Ö¹Ô N§ð � �âÞß� Ô ð Þâ£ ëÉï ���ó���§�ß�¢¤§£(1 Ï ð ä§�îÞ í Ö¹Ô ��ï��÷Ý Ö íÚðÌÛ±� Þ¯� �ÚÞ � Ô ðÌ��ï��÷Ý �ßÛ�õ ð ä§�âÞß��N§ð ÞÖ �ß� � Ô Û±ð ð �âú Ö Þ Ö Ý �§ï§í ðÌ��Û±ï Û±Ý3� � õ Û�õ �âï­ðÌ��õ Ö ï§ú N§ðßðÌ�âúøð Û Ö íÚÛ�ï§Þßð Ö ï­ðÙ£»ãÜä§�ON�ð«ä Ö Þ Ö íâÛ�ï�N ú§�âï�íâ�Ô � à � Ô Û±Ý Î = � Ö ï§ú û � Û±ý�ð Ö �óï Ö Þßí Ö±Ô ��ï§�þÝ Ö íÚðÌÛ±�ÜÛ±Ý Ï ;(1.= = � Ï ; Ï±Ï ¤§£ãÜä§� � �âõ Ö �óï§��ï§��� � í Ö ï�ú§��ú Ö ðÌ�âÞ Ö � �¯ðÌä��âïøÛ���� Þ �ó��ï Ö±Ô � Ô �§Þ©íâÛ��ß� � Ô�Ö ðÌ�Úú ý Ö íÈñò�±� Û��§ï�úÓ£»ãÜä§�Áï³�§õþýÿ�â�ßÞÖ �ß�Ñú§�Úð �â� õ ��ï��âú ý Ø ð Ö ñ³�óï§�øðÌä§� � � �øú§�óÞßð � ��ý���ðÌ�óÛ�ï§ÞÁÛ¹Ý � � í Ö ï§ú§�óú Ö ð �âÞ¢��ï � ��Û�ï õ Û�õü�Úï­ðÌ�§õ ý§��ï�ÞÖ ï§ú N§ðßðÌ�óï§� ðÌÛ¢Ý Ö ñ¹� � � �­� � Ö±Ô � � Ý � Û�õ �§ï§íÚÛ�� �ß� Ô×Ö ðÌ�âú÷ý Ö íÈñò�±� Û��§ï�ú �³ýÅÛ±ð ä û �óðÌä N<�ù�Úúüï§Û±� õ Ö±Ô �(2 Ö ð ��Û�ï§Þ �Ö ï§ú � � Ö±Ô � � û �óð ä .§Û Ö ðÌ�óï§� ï§Û�� õ Ö±Ô �32 Ö ðÌ��Û±ïÓ£ ê¢ï���N§ð ��Þ Þ ä�Û û ï ��ï � �����§�ß�î¤§£(1�1�£«ãÜä§� � �âÞß� Ô ð Û±Ý ðÌä§�óÞ
N§ðÁ��ÞÁÛ±�§�Á� Öµû íÚÛ��§ï­ð¢Û±Ý»í Ö ï§ú§�óú Ö ð �âÞâ£�� Ý ð �â�ÁíÚÛ�ï­ðÌ�óïò���§õ��ÿÝ Ö ñ±� Ô � � ðÌÛ�ï � Ý Ö ñ¹��� � � Ö ï§ú �§ï�íâÛ��ß� � Ô�Ö ðÌ�Úú� C� ý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§ú Þß�§ý�ð � Ö í ðÌ��Û±ï§ÞG�ÿ¡ ' 6�1�H
� 1�H$@þí Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞ �ß�âõ Ö ��ï ��ï ð ä§� � � �ß�â���óÛ�ïÓ£©ãÜä§��Þ¯íÚÛ��§ï­ð��Þ � Ô Û±ðßðÌ�âú Ö Þ Ö Ý �§ï§í ðÌ�óÛ�ï Û±Ý ð ä§� � � õüÛ�õ �âï­ð �§õ �óï � �����§�ß�¢¤§£ 1 Î £
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+-,�� � 7 585 � 	�� 3 � 9 � �J=���� 5@7B;<1<9å Û�ï­ðÌ�ß��ý§�ùðÌ��Û±ï§Þ«Ý � Û�õ ú§�âí ÖÙØ Þ Û±Ý ðÌä§�¢ð Ø � � C� G ��� � ��E@C�ED í Ö ï ÛòíâíÚ�§�ÜðÌä§�ßÛ��§��ä ð ä§�îíÈä Ö ï§ï§� Ô ÞÚ¦
� E G � � B � E � E C� D
C� � G � � � � B � E C�ED� E G � � � � � � E C�ED
C� � G � � B � � � E C�ED 'û ä§�Ú� � ���>� õ ÖÙØ Û��Ãõ ÖÙØ ï�Û±ð»ýÅ�«Ý �ßÛ�õ Ö ï÷���ùíâ�áðÌ�âú÷íÈä Ö � õ �ß�âÞßÛ�ï Ö ï§íÚ��� � ����� �9	 £ � Ô�Ô Ý Û��§� íÚÛ�ï­ðÌ� �óý§��ð �ðÌÛ��O> � � � ý���ðîÛ�ï ÔáØ ðÌä�� õ Ûòú§�âÞ û �óð ä � � B íâÛ�ï­ðÌ�ß��ý§�ùðÌ�ÑðÌÛ�� > � B £ÑãÜä§�üú���Þßð � �óý§��ðÌ�óÛ�ï �óï �� �� Û±Ýí Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞÁÛ��ß�����óï Ö ðÌ�óï§� û �óð ä ðÌä§�ÚÞ �þõ Ûòú§�âÞ ��Þ Þ � � íâ�ó�âï­ð ÔáØ Þß��õ � Ô�Ö �«ðÌÛ ð ä Ö ðÁÛ±ÝÃðÌä��þÞ �ó��ï Ö±Ô ðÌä Ö ð û �í Ö ï§ï§Û±ð Þ � � Ö � Ö ð �ÁðÌä��âõ � Ö Þß� ÔóØ £ � � �§Þ �=9 Û�ï­ðÌ�îå Ö � Ô Û Þ �óõþ� Ô×Ö ðÌ��Û±ï ð Ûþ�âÞ·ðÌ��õ Ö ð � ð ä§�â�ó� íâÛ±ï³ð � �óý§��ðÌ�óÛ�ïÓ£

� � � � �ÚÞ �â� à �îðÌä§�î�ß� Ô×Ö ðÌ� à � � Ö ðÌ�âÞ«ð ÛÑðÌä§�¢ú§� ;½�Ú� �Úï³ð � ���¯õ Ûòú§�âÞ Ö ÞÜ�±�âï§�Ú� Ö ð �âúæý Ø ðÌä§� å«çéè©ê 9 Û±ï³ð �å Ö � Ô Û û ä§� Ô �¢� �
�³�§���ß��ï§�þð ä§�¢ðÌÛ±ð Ö±Ô ðÌÛ÷ýÿ�¢���³� Ö±Ô ð ÛÑðÌä§�îý§� Ö ï§íÈä§�óï§�ÑÝ � Ö í ðÌ��Û±ï õü� Ö Þ �§�ß�âú Ö ð çéè � � ¤�¡
	 �
I ��� G ���>� B � B ��� 	 � � Î ; Î H � Ï ; Î 6 � Ï ; ¡±¡$	 �ø£ � � Ö Þ Þß�§õü� ð ä§��Þ � Ö ð � ý§� Ö ï§íÈä§�âÞ¯�
�ò� Ö±Ô�ÔáØ ð Û ���>EÖ ï§ú � � � � Ö ï§ú ð ä Ö ð � G � � � � � B ��� íâÛ±ï³ð � �óý§��ðÌ�ÚÞ Ö ú§ú§�óð ��Û�ï Ö±Ô�ÔáØ Ö ð÷ä Ö±Ô Ý ð ä§� � Ö ð � �©Þ Û I ��� G
� �>E
	 � � � B ��� 	 � � 1 ;>@ Ï � Ï ; ¡±¡$	 � � û ä��â� � ð ä§�¢Þßð Ö ðÌ�óÞßð ��í Ö¹Ô½Ö ï�ú Þ Ø Þßð �âõ Ö ðÌ�óí �â�ß� Û��«ä Öµà �¢ýÅ�Ú�âï Ö ú§ú��âú��ï �³� Ö ú�� Ö ð �§� �¹£©ãÜä�� ý§� Ö ï§íÈä§�óï§�ÑÝ � Ö í ðÌ�óÛ�ï§ÞÜ�§Þß�âú Ö � �¢Þ ä�Û û ï ��ï ã Ö ý Ô �¢¤�£ ¤§£���ó���§� �ÚÞ ¤�£(1 Î Þ ä§Û û ðÌä�� � ÖÙû Þß����ï Ö¹ÔéØ �ó� Ô ú�Þ û �óð ä ð ä§� �ÚÞßðÌ�óõ Ö ðÌ�âú íâÛ�ï­ð � ��ý���ðÌ�óÛ�ï Ý �ßÛ�õ �����G�ÅÛ à �â� Ô×Ö �óúÖ Þ Ö ú Ö Þ ä§�Úú ä§�óÞßðÌÛ±��� Ö õæ£ ãÜä§� � ��� íâÛ±ï³ð � �óý§��ðÌ�óÛ�ï§Þ Ö �ß�üÞßõ Ö±ÔóÔ ú§�§� ðÌÛ ðÌä§� � � Ô×Ö ð � à � ÔóØ ä§����ä Ô � � ð Û�ïõ Û�õü�Úï­ðÌ�§õÕ� ���³�§�ó� �Úõü�Úï³ðîð ä Ö ð û � õ Ö ñ±�÷��ïôð ä§��Þ Ö ï Ö±ÔóØ Þ �óÞâ£÷ãÜä§�óÞ ý Ö íÈñ³��� Û���ï§ú íÚÛ�õ � � ��Þß�âÞ � ¡<; ¤ �Ï ; ¡$	 � Ö ï§ú � Î ; ¡ � Ï ; Î 	>�ìÛ±Ý»ð ä§�Ñ� ÖÙû Þ ���±ï Ö±Ô Ý Û±� � > � B Ö ï�ú � > � � Ö ï Ö±ÔáØ Þ �âÞ � � �ÚÞ � �âíÚð � à � ÔóØ £ � �
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7� ������� & ��� @�6ã Ö ý Ô � ¤§£¥¤§¦ ��¶·²µªòÊ·¾ � ª �÷¼ó¶ß²µÊÌ¸�� º ª � ²µªò´ ¬�� Ê�� ¬ËªòÊ�� ¬��Üºµ¼���� � �����	� ° �É¬Ë´ ¸Éº ¬��¿¸�� �î²Ù¸É¬ ÊÌºµ¶·¶¿¬�
 ²Ù¸É¬Ë´ �ò²µÊ�	 �
�µ¶¿º °³ªò´ �ÈÍ�
 � � �Ü¸¿¾­¬ ¶·¬ËÊÌº ª �É¸É¶·°³ÊÌ¸�� º ªæ¬�� Ê�� ¬Ëª³Ê�� ¼óºµ¶ �¢º�´­¬�� � ª
�µº�
��
� ª�� � � � � � � ²µª³´�
 B ��� ¼óºµ¶ �¢º�´­¬��
� � ¸¿¾ � � B � � � � B Í
�����¯Þßð Ö ðÌ� I ��� G ����������	 I � ������G � � � 	 � �ßÛùú§��íÚð � � 
 � ��� 	 
 B ��� 	

� 
 � 1'�?1�	 Ï £ Ï±Ï­Î ¤ 1�£ Ï±Ï Ï £ Ï±Ï­Î ¤ Ï £ Î K�� Ï £ Ï�Î Ï £C@�K�� Ï £ Ï ¡
� 
 � ¡ �?1�	 Ï £ Ï±Ï K±¤ 1�£ Ï±Ï Ï £ Ï±Ï K±¤ Ï £ Î K�� Ï £ Ï = Ï £ 6 Î � Ï £ Ï K
� � � ¡ � Î 	 Ï £ Ï±Ï K±¤ Ï £ ¡�1 Î Ï £ Ï±Ï­Î H Ï £ ¡86�� Ï £ Ï = Ï £ K8K�� Ï £ Ï K

� Û±ï§� �ÚÞ Û�ï Ö ï³ð Ï £ Ï±Ï ¡ H 1�£ Ï±Ï Ï £ Ï±Ï ¡ H Ï £ Î ¤ � Ï £ Ï�Î Ï £C@�K�� Ï £ Ï ¡ã Û¹ð Ö±Ô Ï £ Ï�Î�Î @ Ï £ Ï 1.@ ÏÞ ��ý�ðÌ� Ö íÚð©�óð�Ý � Û�õ ðÌä§�¯� ÖÙûÇØ �ó� Ô úþðÌÛîÛ�ý�ð Ö ��ïþð ä§�¯ïò��õþýÅ�Ú� Þ»Û±ÝÅ� �ÚíâÛ�ï§Þ·ðÌ�ß�§íÚð �âú�� G �������÷í Ö ï§ú§�óú Ö ð �âÞâ£
+-,�� ��� = ?Q� 1<= ?Q���ã Û Û�ý�ð Ö ��ï � �ÚíâÛ�ï�ÞßðÌ�ß�§íÚð ��Û�ïü� � íâ�ó�âï§íÚ���ÚÞG� û �Á�±�âï§�Ú� Ö ð �âúø� à �âï­ð Þ«íâÛ�ï­ð Ö ��ï§�óï§�?� G � � � C�D� � � G � � 	�§Þß��ï§� ð ä§� è 
Áã �±�âï§�Ú� Ö ð Û��G� û ä§��íÈä �óÞ ý Ö Þ �Úú Û�ï ðÌä�� ë W � � Î õ Ûùú§� Ô � Î ¡ 	 £ ãÜä§�Á� à �Úï­ðÌÞ û �â� � � Ö Þ Þß�âúðÌä�� Û��§�±ä Ö Ý � Ô�Ô �îè � � ã ú§� ðÌ�ÚíÚðÌÛ±�¢Þ ��õ � Ô×Ö ð ��Û�ï � Ö ï§ú:�*��W.W Î Û�� �óï§� Ö ï Ö±ÔóØ Þ �óÞâ£ � � ð ä§�âï Ö ï Ö±ÔóØ 2â�ÚúðÌä�� ð Ö �����âúüÞ �ó��ï Ö±Ô í Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞâ£»���ó���§� �¯¤§£ 1µ¡ Þ ä§Û û Þ ð ä§�Á�ß�âÞ � Ô ðÌ�óï§� � � íâ�ó�âï§í ØøÖ Þ Ö Ý �§ï�íÚðÌ�óÛ�ï Û¹Ý � ��Û±ïõ Û�õü�Úï­ðÌ�§õ Ý Û��ÜýÅÛ¹ðÌä��?>(� B Ö ï§ú�� > � � Ö ï Ö±ÔóØ Þß�âÞâ£
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7� ������� & ��� K Ïã Ö ý Ô � ¤�£>=ù¦ �»¾³¬���� ���§º�
��Á¼óºµ¶¢¶¿¬ËÊÌº ª �É¸É¶·°³ÊÌ¸�� º ª ¬�� Ê�� ¬Ëª³Ê�� ¬�� ºµ¼©¸¿¾³¬Ñ¶¿¬�� �§¬ËÊÌ¸����µ¬ � � � � �	� � � � � � ���
�¢º�´­¬��ÈÍ � � �âí ÖÙØ 9 Ûòú§� è � íÚ���âï�í Ø

C� � G � � B ��E8C�ED�� � � B G � � � B1	 
 � B� EHG ��� � � E8C�ED�� ��� � G � � � � 	 
 E �C� � G � � B � E C� D�� � � B G � B � � 	 
 � �

+-,�� ��� 	�� 36? 7 1 ���<? � 7	� � � � � ;<5 � � � 143�367 � � =�� 	 � � 3 ���ãÜä§�üïò��õþýÅ�Ú� Þ Û±ÝÜ� �ÚíâÛ�ï�ÞßðÌ�ß�§íÚð �âú���> � B Ö ï§ú ��> � � Þß����ï Ö±Ô í Ö ï§ú���ú Ö ð �âÞ � � B Ö ï§ú � � ��ä Öµà � ðÌä��Ý Û ÔóÔ Û û ��ï§� � � Ô�Ö ðÌ�óÛ�ï§Þßä§� � Þ ðÌÛÑðÌä§�îý§� Ö ï§íÈä§�óï§�÷Ý � Ö í ðÌ��Û±ï§Þâ¦
� B � Î � Î � � ��
� G � � � 
 � B � I � C� � G � � B � E C�ED 	 � I � � � B G � � � B 	 � ¤§£ 181.	Ö ï§ú
� � � Î � Î � � ��
� G B/E � 
 E � � I ��� E G � � � � E C�ED 	 � I � � � � G � � � � 	$ Î � Î � � ��
� G � � � 
 � � � I � C� � G � � B � E C� D 	 � I � � � B G � B � � 	 '

� ¤§£ 1 Î 	û ä§�Ú� � G � � � G B/E 	©�óÞ©ð ä§� Ý � Ö íÚð ��Û�ï Û±Ý ï§�Ú��ðÌ� Ö±Ô � íÈä Ö �ß���âú/	 � õ �âÞßÛ�ï§Þ �óï � � ¤
�6	 � à �âï­ðÌÞÚ£ ãÜä��ÁÞ Ø õþýÿÛ Ô ÞÝ Û�� � �âíÚÛ�ï§Þ·ðÌ� ��íÚðÌ�óÛ�ï � �üíÚ���Úï§íâ�ó�âÞÁÝ Û�� � Ö íÈäôú§�âí ÖµØ õüÛòú§� Ö � � ú§� N§ï§�âú ��ï ã Ö ý Ô � ¤§£>=ò£ ã û ÛøÝ Ö íÚð Û�� Þ Û±ÝÎ �âï­ð �â�Ü��ïøð ä§�âÞß�î��� � � �ÚÞ Þß��Û�ï§Þ¯ýÿ�âí Ö �§Þ �¢� Ö íÈä � C� � à �âï­ð íâÛ�ï­ð Ö ��ï§Þ«ð û Û � õü�ÚÞ Û�ï§Þ � Ö ï§ú û � Ö ú§ú ðÌä��Þ �ó��ï Ö±Ô Þ Ý Û��Ü� Ô �âí ðÌ�ßÛ�ï§Þ Ö ï§úæõþ�§Û�ï�Þâ£ WùÛ Ôáà �óï§�þÝ Û��«ð ä§�îý§� Ö ï�íÈä§��ï§�ÑÝ � Ö íÚð ��Û�ï§Þ �
I � C� � G � � B � E C�ED 	 � � B¤ � � 
� G � � 
 � B I � � � B G � � � B 	 � ¤§£ 1µ¡$	
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I ��� E G � � � � E C�ED 	 � � � > ¤ � � 
� G � � 
 � � I � C� � G � � B � E C�ED 	 I � � � B G � B � � 	¤ � ��
� G B/E 
 E � I � � � � G � � � � 	� � � > � B�� ����� ) � � ��� � � 
 � ,
� � � �

) � � � � � � 
 � ,¤ � � 
� G B/E 
 E � I � � � � G � � � � 	 � ¤§£ 1Ù¤9	
� � à �óú§��ï§� ���³� Ö ð ��Û�ï � ¤�£(1Ù¤$	 ý Ø ���³� Ö ð ��Û�ï � ¤�£(1µ¡ 	�� Ö Þ Þß�§õü�óï§� ðÌä Ö ð 
 E � � 
 � � Ö Þ Þßä§Û û ï �óï � ��� F�§�ß� ¤�£(1µ¡�� ðÌÛ � 	�� Ö ï§úæú§� N ï§��ï�� ! ��� � � ���� � � � �

� û � �±�Úð
I ��� EHG � � � � E6C�ED 	
I � C� � G � � B � E C�ED 	 � G � � � I � � � B G � � � B1	�> ! I � ��� B G ��B/� � 	!	! G B/E I � � � � G � � � � 	 � ¤§£ 1.= 	Þ Û÷ðÌä Ö ð

F�� G B/EG � � I ��� EHG ��� � ��E8C� D 	
I � C� � G � � B � E C� D 	 � I � ��� B G � � �3B1	�> ! I � ��� B G ��BA� � 	! I � � � � G � � � � 	 ; � ¤§£ 1�H$	ãÜä§� ú§�Úð �â� õ ��ï Ö ðÌ�óÛ�ïÇÛ¹Ý ! �óÞüõ Ûòú§� Ô FÉú§� � �Úï§ú§�âï­ðü�óÝ û � Ö � � � ���³�§�ó� �ÚúÇðÌÛ ���òðÌ� Ö � Û Ô×Ö ð � Û±ï§� Û��÷ðÌä��Û±ð ä§�â� Û¹Ý ðÌä§�þ�ß�âíÚÛ�ï§Þßð � �§í ðÌ�Úú õ Ûùú��âÞÁÛ à �â�¢� �Ú����Û±ï§ÞÁÛ±Ý"2Ú�â�ßÛ Ö íâíÚ� � ð Ö ï§íâ� � Þ �§íÈä Ö Þ Ö ð à �â� Ø Ô Û û � ��Û±ïõ Û�õü�Úï­ðÌ�§õæ£ ; Û û � à �â� � �óÝ û � ð Ö ñ±� ð ä§� � Ö ðÌ��Û ��ï �ß�âÞ·ðÌ� �óíÚð �âú � �Ú����Û�ï�Þ û ä§�Ú� �ôýÿÛ±ðÌä õ Ûòú§�âÞøä Öµà �

N ï§�áðÌ� Ö ï§ú û � Ô�Ô FÉõ � Ö Þß�§� �Úú Ö íâíâ� � ð Ö ï§íâ� �Å�áð í Ö ïæýÅ� ��� � �âíÚð �âú ð Ûüýÿ�îõüÛòú§� Ô FÉ�óï§ú§� � �Úï§ú§�âï­ðâ£ � � ð ä³�§Þð Ö ñ±� ðÌä��ô� Ö ð ��Û Û±Ý ðÌä�� � > � B ð Û�� > � � Þß����ï Ö±Ô Þ Ö Þ Ö Ý �§ï§í ðÌ��Û±ï Û±Ý?� õ Û�õ �âï­ðÌ��õ��¯íâÛ±� � �ÚíÚð �âúÝ Û�� ð ä§�ø�ß�âíâÛ±ï§Þßð � �§í ðÌ��Û±ï � � íâ���Úï§íâ�ó�âÞÑ�óï � Ö íÈä ý§�óï � Ö ï§ú N�ðþðÌÛ Ö íÚÛ�ï§Þßð Ö ï­ðÙ£ � �MN�ðÑ��ï ð ä§� � �Ú����Û±ïÏ ; Ï 6 Ï > Ï ; Î�Î¹Ï )?+�- � ?¯Û±Ý � õüÛ�õ �âï­ð �§õ	�òýÿ� Ô Û û ðÌä���Þ �ß�â���óÛ�ï ð ä§�¢íÈä Ö �ß���âú � �óÛ�ï ðÌ� Ö íÈñ³��ï§�Ñ� � íâ���Úï§í Øú§�ßÛ � Þ � Ö � �óú ÔóØ Ö ï�ú ä Ö Þ Ö Ô×Ö �ß���÷Þ Ø Þßð �âõ Ö ðÌ�óí �§ï�íâ�â�·ð Ö �óï­ð Ø £ ãÜä§�4N§ð Ø �ó� Ô ú�Þ Ö ï Û à �â� Ö¹Ô�Ô»à±Ö¹Ô �§� ! �Ï ; H H$@ � Ï ; Ï ¡ @ � ���ó���§� � ¤§£ 1Ù¤9	 £ 0 Þß��ï§� ð ä§��Þ à¹Ö±Ô �§� Ö ï�ú ð ä§� ���øý§� Ö ï§íÈä§�óï§� Ý � Ö í ðÌ�óÛ�ï§ÞøÞßä§Û û ï �óïã Ö ý Ô �¢¤�£CH<� û �îÛ�ý�ð Ö ��ï F1� 1 ; 1Ù¤�¤ � Ï ; Ï 601 � û ä§�Ú� �îðÌä§�î�Ú� � Û±� �óÞÜÞßð Ö ðÌ�óÞßðÌ�óí Ö±Ô Û�ï ÔáØ £
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7� ������� & ��� K Îã Ö ý Ô �¢¤§£ H�¦ ��¶·²µª³Êß¾ � ª�� ¼�¶·²µÊÌ¸�� º ª ºµ¼�� � � � �ÓÍ
9 Ûòú§� � � Ö ï§íÈä§�óï§� � � Ö íÚð ��Û�ï � � Ý �â�ß�âï§íÚ�

� � B G � � � B ��H$@B; H � Ï ; K$	 � � ¤�¤ 	
� � B G � B � � � ¡ Ï ;C@
� Ï ;C@ 	 � � ¤�¤ 	
��� � G � � � � ��H01 ; 6 � Î ; 6$	 � � = 	

+-,/. � ��	 � 3O�
� � 3@?E= � 585@7B5 �ãÜä§� Þ Ø Þ·ðÌ�Úõ Ö ð ��í �§ï�íâ�â�·ð Ö �óï­ð Ø Û�ï ðÌä���Þþõ � Ö Þß�§� �Úõü�Úï­ð÷Û±Ý F ��Þþú��§�øðÌÛôðÌä��ø�§ï§íÚ�â�ßð Ö ��ï­ð Ø �óï ú§�Úð �â� Fõ ��ï§�óï§�ÑðÌä§�þ� Ö ðÌ�óÛ ! Ö ï§ú ð ä§� ��ï§íâ�Ú�ßð Ö ��ï­ð Ø �óï ð ä§� ���Áý�� Ö ï§íÈä���ï§� Ý � Ö í ðÌ��Û±ï§Þâ£ ãÜä§�þ�ß�âíâÛ±ï§Þßð � �§í ðÌ��Û±ï§ÞÛ±Ý � > � � Ö ï§ú �O> � B í Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞ¢ä ÖÙà �÷õ Ö ï Ø Ý � Ö ðÌ�§�ß�âÞî��ïôíÚÛ�õüõ Û�ï � Ö ï§úôðÌä��â� � Ý Û�� �Ñä Öµà �÷õ Ö ï ØÞ ä Ö � �Úú Þ Ø Þßð �âõ Ö ðÌ�óí �â�ß� Û��ßÞ û ä§�óíÈä í Ö ï§íâ� Ô«Ö ð Ô � Ö Þßð � Ö �ßð � Ö±ÔóÔóØ ��ï ð Ö ñ³��ï§�æðÌä§� � Ö ð ��Û§£ ãÜä§�üíâÛ�õ õüÛ±ï�§ï§íÚ�â�·ð Ö �óï³ð ���ÚÞ Ö � � Ý � Û±õ Ô � � ðÌÛ±ïæú��ÚðÌ�ÚíÚð ��Û�ï Ö ï§úæ��ú§�Úï­ðÌ�(N§í Ö ð ��Û�ï Ö ï§úæð ä§�îý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§ú Þ �§ý�ð � Ö í ðÌ�óÛ�ï§Þâ£ãÜä§� � � ��ï�íâ� � Ö±Ô ú§�(;Å�â�ß�âï§íÚ� ýÿ�Úð û �â�âïÑð ä§� ð û Û � �ÚíâÛ�ï§Þ·ðÌ�ß�§íÚð ��Û�ï§Þ���Þ��óï ð ä§� �ß�âíâÛ±ï§Þßð � �§í ðÌ��Û±ïþÛ±Ý ðÌä�� � �óÛ�ï§Þâ£
� � N �ßÞßð ú§��Þßíâ�§ÞßÞ ð ä§� ÞßÛ��§�ßíâ�âÞ ðÌä Ö ð Ö � �©íâÛ�õ õüÛ±ïîð Û ýÿÛ±ð ä � �ÚíâÛ�ï�ÞßðÌ�ß�§íÚð ��Û�ï�Þâ£�ãÜä�� �§ï�íâ�â�·ð Ö �óï­ð Ø Û±ï ðÌä��íâÛ±ï³ð ��ï³�§�§õ Þ �§ý�ð � Ö í ðÌ�óÛ�ï �óÞÜÛ�ý�ð Ö ��ï§�Úú ý Ø íÈä Ö ï§���óï§�ÑðÌä§�îÞßí Ö±Ô ��ï§�þÝ Ö í ðÌÛ��Ü� � Ö ï�ú ú§Û û ïæý Ø ¡ �ø£ ãÜä§��§ï§íÚ�â�·ð Ö �óï³ð Ø Û�ï ðÌä§� Ô � � ðÌÛ�ï Ý Ö ñ±� � � Û�ý Ö ý§� Ô �óð Ø �óÞ«¡ Ï � £�ãÜä§�ÁÞ Ø Þ·ðÌ�Úõ Ö ð ��í �§ï§íâ�Ú�ßð Ö ��ï­ð Ø Û�ïüð ä§� Ô � � ð Û�ï��ú��âï­ðÌ� N í Ö ð ��Û�ï � � íâ�ó�âï§í Ø ä Ö Þ ýÅ�Ú�âïôú§� ðÌ�Ú� õ ��ï§�Úú ðÌÛøýÿ� Î ;C= � �¥¡ = 	 £¢ãÜä��þÞ Ø Þßð �âõ Ö ðÌ�óíþ�§ï§íÚ�â�·ð Ö �óï³ð ���ÚÞÝ � Û±õÕ� Ö íÈäôÛ±Ý»ðÌä§�ÚÞ �ÑÞßÛ��§� íÚ�âÞ¢�óÞ �âÞ·ðÌ��õ Ö ð �âú ý Ø à¹Ö � Ø ��ï§� ð ä§� Ö ;Å�âí ðÌ�Úú<�³� Ö ï³ð �óð Ø Ö ï§úôÛ�ý�Þ �â� à ��ï§� ðÌä��Þ ä��óÝ ð¯Û±Ý ðÌä§�î�ß�âÞ � Ô ðÙ£»ãÜä§�ÚÞ � �â�ß� Û��ßÞ í Ö ï§íÚ� Ô Ö ð Ô � Ö Þßð � Ö �ßð � Ö±ÔóÔóØ ��ï ð Ö ñò�óï§�þðÌä�� � Ö ðÌ�óÛ ! £ãÜä§�ø�ÚÞßð ��õ Ö ðÌ�óÛ�ï Û±Ý¯��ï§íâÛ��ß� � Ô×Ö ð �âú ý Ö íÈñò�±� Û��§ï�ú ú�� � �âï§ú§ÞÑÛ±ï Ö íâíÚ�§� Ö ðÌ�øõ Ûùú�� Ô �óï§�æÛ±ÝÜðÌä§� ú Ö ð Ö ý Ø
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9 Û�ï­ð � å Ö � Ô Û�£ ãÜä§�÷Û à �Ú� Ö±ÔóÔ Þ ä Ö � �ÑÛ±Ý©ðÌä�� �� �� ú§��Þ·ðÌ� �óý§��ð ��Û�ï Û¹Ý ð ä§�Ñ�§ï§íÚÛ�� �ß� Ô×Ö ðÌ�âú ý Ö íÈñò�±� Û��§ï�ú �óÞú§Û�õ ��ï Ö ðÌ�ÚúÑý Ø � ä Ö Þ �¯Þ � Ö íâ� �ù� £ �¹£ � Ö ä Ö � ú Ô � � ðÌÛ�ï Ö ï�úüÞßÛ±Ý ð � ��Û±ï ú���Þßð � �óý§��ðÌ�Úú÷��Þ Û¹ðÌ� Û � ��í Ö±Ô�ÔáØ¢û � Ô�Ô � � Û Fú§�§íÚ� Ö ú���Þßð � �óý§��ðÌ�óÛ�ïþÞß��õ � Ô×Ö � ð Û ðÌä Ö ð»Þßä§Û û ïÓ£ ; Û û � à �â�G�ùýÅ�Úí Ö ��Þ �ÜðÌä§�óÞ Ö ï Ö±ÔáØ Þ ��Þ�ä Ö Þ»ä§���±äÑÞßð Ö ðÌ��Þ·ðÌ�óí Ö±Ô
� �ß�âíâ�óÞ �óÛ�ï � û � �ß� ÔóØ Û�ï ðÌä§�P9 Û�ï­ðÌ� å Ö � Ô Û � ú��âí ÖÙØ ���Úï§�â� Ö ðÌÛ±�¯ð ÛüÞß��õþ� Ô×Ö ð �ÁðÌä§� Þ ä Ö � � íâÛ±� � �ÚíÚð ÔóØ �óï���ß� Ö ð �â� ú§� ð Ö � Ô £1� �âí Ö �§Þ � û �¯ú§� � �âï§ú÷Û�ï ÔóØ Û±ïþðÌä§�ÜÛ à �Ú� Ö±ÔóÔ Þ ä Ö � �ÜÛ¹ÝÅð ä§� �� �� ú§�óÞßðÌ�ß��ý§�ùðÌ��Û±ï � ð ä§� Û�����ä
W � Þßí Ö±Ô ��ï§�$	 Ö ï�ú ï§Û±ðÁÛ�ï �óð ÞÁï§Û±� õ Ö±Ô �(2 Ö ð ��Û�ïøÝ Û��¯ðÌä���ÞÁ� à¹Ö±Ô � Ö ðÌ��Û±ï � ðÌä§� 9æÛ�ï­ðÌ�Ñå Ö � Ô Û û � Ô�Ô ýÿ�þÞß� � Fíâ�ó�âï­ð ÔáØ �±ÛùÛòú �óÝ ð ä§�â�ß� �óÞ Ö ��ÛòÛùú õ Ö ð íÈä ýÅ� ð û �Ú�âï Û±ý§Þ �Ú� à �Úú ú���Þßð � �óý§��ðÌ�óÛ�ï§Þ«�óï �� �� � û ä§��íÈä ú§� � �Úï§ú§ÞÛ�ï ðÌä��¢õ Ö �±ï§�óð �§ú§� Û±Ýéð ä§� Ô � � ðÌÛ�ï Ö ï�ú � ��Û�ï õ Û�õ �âï­ð ÖÑÖ ï�ú ð ä§�¢Û � �âï§�óï§� Ö ï§� Ô � ýÿ�Úð û �â�Úï ðÌä��âõæ£ �Þ �óõ � Ô �©Û à �â� Ö±Ô�Ô ðÌ�ÚÞßð Û±Ý ð ä§��Þ õ Ö ðÌíÈäþ�óÞ �óï ðÌä§� �� �� ú§�óÞßðÌ�ß��ý§�ùðÌ��Û±ï Û±Ý û �ßÛ�ï§� Þß����ï�� � � >�� � 	 í Ö ï§ú§�óú Ö ð �âÞG�û ä§�Ú� � ï§ÛüÞß����ï Ö±Ô ��Þ¯��� � �âí ðÌ�ÚúÓ£ �Áï Ö ï Ö¹ÔóØ Þ �óÞÜ��ú§�Úï³ð ��í Ö±Ô ðÌÛÑðÌä Ö ð � �Ú�ßÝ Û��ßõü�Úú û �áðÌä � �ó��ä­ð¯Þ ���±ï�� > � Bí Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞ Ø ��� Ô ú§Þ Ö Þß����ï Ö¹Ô Û±Ý">�1Ù¤�¤ � 181�@B��íÚÛ�ï§Þ �óÞßð �âï­ð û �óð ä�2â�â�ßÛ§£ ãÜä§�¢ú§�óÞßð � ��ý���ðÌ�óÛ�ïø��ï ú Ö ð ÖÑÖ ï§úðÌä��üíÚÛ�� �ß�âÞ � Û�ï§ú���ï§�æ� �ÚÞ � Ô ð Ý �ßÛ�õ 9 Û�ï­ð � å Ö � Ô Û Þ �óõþ� Ô×Ö ðÌ��Û±ï Ö � �÷Þ ä�Û û ï ��ï ��������� �Ñ¤§£ 1.=ù£ � �÷ð Ö ñ¹�ðÌä�� Ö ý§Þ Û Ô ��ðÌ� Þ �§õ�� � > 1â¤�¤ � $ 181.@ � Î H01 � Ö Þ Ö ï �âÞßð ��õ Ö ðÌ� Û¹Ý ð ä§� Þ Ø Þßð �âõ Ö ðÌ�óí �§ï§íÚ�â�ßð Ö ��ï­ð Ø ú��§�ðÌÛ õ Ûùú�� Ô �óï§���ÅíâÛ��ß� �âÞ � Û±ï§ú§��ï�� ð Û Ö Ý � Ö íÚð ��Û�ï Ö¹Ô �§ï§íÚ�â�·ð Ö �óï³ð Ø Û�ï ý Ö íÈñ³��� Û±�§ï§ú �óïôðÌä§� � � �ß�â���óÛ�ïôÛ±Ý¤§£ 1��ø£ ãÜä���Þ Ý � Ö íÚð ��Û�ï Û±Ý �§ï�íâÛ��ß� � Ô�Ö ðÌ�Úú ý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§úô�óï ð ä§�þ� �ó��ä­ðÁÞß����ï��S> � B ðÌ� Ö ï§Þ Ô×Ö ð �âÞ ð Û Î £ ¡ �Û±ÝÜð ä§� ï§� ðÑÞ �ó��ï Ö±Ô £æ� Û±� ð ä§� �=> � � ��ðÌä��øíâÛ��ß� �ÚÞ � Û�ï§ú§�óï§� �§ï§íÚ�â�·ð Ö �óï³ð Ø ��Þ Î £¥¤
�ø£D� Ô ðÌä�Û��§��ä ð ä§�âÞß�ð û Û �§ï§íÚ�â�·ð Ö �óï³ð ���ÚÞ Ö � �÷ýÅ� Ô �ó� à �ÚúôðÌÛæýÅ� Ô×Ö � ��� ÔóØ íâÛ��ß� � Ô�Ö ðÌ�Úú Þß�§íÈä ð ä Ö ðîðÌä�� Ø õþ�§Þ·ð í Ö ï§íÚ� Ô©Ö ð Ô � Ö Þ·ð
� Ö �·ðÌ� Ö±Ô�ÔáØ ��ï ð Ö ñò�óï§� ð ä§� � Ö ð ��Û�� û � ð Ö ñ±�øðÌä�� �â� �ßÛ��þÛ�ï ! ð Û ýÅ�ø�
�³� Ö±Ô ðÌÛ ð ä§� Ô×Ö � ���Ú� Û�ï§� � Î £ ¤ � £ãÜä§� Þ ��õüõ Ö � Ø Û±Ý û � Û�ï�� Þß����ï���> � B í Ö ï§ú§��ú Ö ðÌ�ÚÞ Ö ï§ú ý Ö íÈñ³��� Û±�§ï§ú Þ �§ý�ð � Ö í ðÌ�óÛ�ï§Þ÷��ÞþÞßä§Û û ï �óïã Ö ý Ô �Á¤§£>@ò£ ãÜä§�¢ú§��Þ·ðÌ�ß��ý§��ð ��Û�ï�Þ �óï ú Ö ð ÖÑÖ ï§ú 9 Û�ï­ðÌ� å Ö � Ô Û Ö � � Þßä§Û û ï �óï ���ó���§� � ¤§£ 1.=�� ï§Û±� õ Ö±Ô �(2â�âúðÌÛÑð ä§�îÞ ��ú��âý Ö ï�ú 	 £
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7� ������� & ��� K±¤ã Ö ý Ô �¢¤�£>@ù¦���° � �î²Ù¶ � ºµ¼ �»¶¿º ª�� ����� ª ��� � B ÊÈ²µªò´ � ´³²Ù¸É¬��»²µªò´ �ò²µÊ�	 �µ¶¿º °³ªò´ �¿° �³¸É¶ß²µÊÌ¸�� º ª �ÈÍ
WùÛ��§�ßíâ� W � � �â�±��Û�ï W � �ß�â���óÛ�ï

� Ö ð Ö � � � ¤EW<	 @ H�¡ Ï ¡±¤$@ H H
� Ö ð Ö �§íâÛ�ï­ð ��ï³�§�§õ � Þ í Ö±Ô �Úú 	 1µ¡ Î @ ��= Ï H01µ¡ Ï � 1 Ï @� Ö ñ±� Ô � � ðÌÛ±ï§Þ�� íâÛ±ï³ð Þß�§ý 	 Î�Î £C= � Ï £ K 1 Ï 6�£ ¡ � 1�£C=� Ö ñ±� Ö ï§úæíâÛ�ï­ð ��ï³�§�§õ Þß�§ý�ð � Ö í ðÌ�âú H Î K01 � 1 Ï 1 Î K$= Î @ � Î 1�=

Wòí Ö±Ô �âú �§ï§íÚÛ�� �ß� Ô×Ö ðÌ�âúæý Ö íÈñ³���ßÛ��§ï§ú H±¤ Î = � H Ï Î K$= Î @ � Î±Ï�Î
�¢�ó� Ô ú F�1Ù¤�¤�� 181.@ Ïã Û �ÚÞßðÌ�óõ Ö ðÌ� ð ä§�÷�§ï§íâ�Ú�ßð Ö ��ï­ð Ø ú§�§�Ñð ÛæÛ±�§� Ô×Ö íÈñ Û±Ý ñ³ï§Û û¯Ô �âú§��� Û±Ý©ðÌä§� � Þ �Úõü� Ô � � ðÌÛ�ï���íþú§�Úí ÖÙØ Þ ð Û

�����G� û � à¹Ö � Ø ýÅÛ¹ðÌä ðÌä�� ðÌÛ±ð Ö±Ô ý�� Ö ï§íÈä���ï§� Ý � Ö íÚðÌ�óÛ�ï Ö ï�ú ðÌä§�Ñõ � � Û±Ý©� �ÚÞ Û�ï Ö ï§íâ�ÚÞîíâÛ�õ � � �óÞ �óï§�������Ù£ãÜä§�øý�� Ö ï§íÈä���ï§�æÝ � Ö í ðÌ��Û±ï � û ä���íÈä û � ðÌÛòÛ�ñ ð Û ýÅ�D� 1 ;>@ Ï � Ï ; ¡�¡ 	 �ÕÝ Û�� � Ö íÈä � � íÈä Ö �ß��� ÖÙà �Ú� Ö �±�âúÛ à �Ú�?� íÈä Ö � ���ÚÞG�é��Þ à¹Ö �ß���Úú � � û Ö �ßú Ö ï�ú ú�Û û ï û Ö � ú ý Ø ðÌä�� Ö õüÛ���ï³ð Û±Ý»ðÌä§�÷�â�ß� Û�� � ä§Û Ô ú§��ï§� N<�ù�âúðÌä�� �ß� Ô×Ö ðÌ� à �¢íâÛ�ï­ð � ��ý���ðÌ�óÛ�ï§Þ¯Û±Ý ðÌä§� ú§�(;Å�â�ß�âï­ð õüÛòú§�ÚÞâ£ � �î� �ÚíâÛ��ßú§�âú ���ùíâ�§�ßÞ �óÛ�ï§ÞÁÛ¹Ý Ï £C@ � Ö ï�ú Ï £C= �Ý Û�� �O> � � Ö ï§ú � > � B � �ß�âÞ � �ÚíÚðÌ� à � ÔóØ £ � � Ö¹Ô Þ Û Ö±ÔóÔ Û û � Ö íÈä õüÛòú§�Ñ�óï ð �§� ïôð Û Þ Ö ðÌ�§� Ö ðÌ�Ñð ä§�÷� Ö ð �Ö ï§ú ð Ö ñ±�îðÌä§� õ Ö ���óõþ�§õ ���ùíâ�§�ßÞ �óÛ�ï Û±Ý ðÌä§� � �ÚÞ � Ô ð Ö Þ Ö Þ Ø Þ·ðÌ�Úõ Ö ð ��í �§ï§íÚ�â�ßð Ö ��ï­ð Ø £ � � ð äò��Þ Û�ýùð Ö �óï�â�ß� Û��ßÞ¯Û±Ý-1±£(1�� �/1�£ H � � Ö ï�ú 1�£ Î � ��Ý Û�� � > � � � � > � B � Ö ï�ú ! £ãÜä§�¢Þ Ø Þ·ðÌ�Úõ Ö ð ��í ��ï§íâ�Ú�ßð Ö ��ï­ð Ø Û�ïøð � Ö íÈñ³�óï§�Ñ� � íâ�ó�âï§í Ø Ý Û�� Þ Ô Û û íÈä Ö �ß���âú � �óÛ�ï§Þ ä Ö ÞÜýÿ�â�âï õ � Ö Þ �§�ß�âúý Ø å«çéè©ê � ¡ Î 	 � ¤$= 	 � ¤$H
	�� Ö ï§ú ú§�Úð �â�ßõü�óï§�âúøð ÛþýÅ��= �ø£ ãÜä§�¢�§ï§íÚ�â�ßð Ö ��ï­ð Ø Û�ïøðÌä§�Á� � íâ�ó�âï§í Ø � Ö ðÌ��Û Û±ÝÞ Ô Û û ï§�â�ùðÌ� Ö¹Ô � ��Û�ï§Þ ð Û Þ Ô Û û íÈä Ö �ß���âú � ��Û�ï�Þ û Ö Þ©ú§�Úð �â� õ ��ï��âú Ö ðÜå«çéè©ê ðÌÛ ýÅ� @ � � ¤$H
	 £ �ÁÞ»ðÌä�� Ö ýBFÞ Û Ô ��ð � � �üíÚ���Úï§í Ø Ý Û��©ï§�â�ùðÌ� Ö¹Ô � �óÛ�ï � �âíÚÛ�ï§Þ·ðÌ� ��íÚðÌ�óÛ�ï �óÞ ú��ÚðÌ�Ú� õ ��ï§�Úú ý Ø íÈä Ö �ß���âú � ��Û�ï � � íâ�ó�âï§í ØøÖ ï§ú
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� � ð Ö ñ¹� ðÌä§�¢õ Ö �ù��õþ��õ ���ùíâ�§�ßÞ ��Û±ïæÛ¹Ý 1±£CH � ðÌÛÑýÿ� ðÌä§�ÁÞ Ø Þßð �âõ Ö ðÌ�óí¢�§ï§íâ�Ú�ßð Ö ��ï­ð Ø Ý �ßÛ�õ ð ä§��Þ Þ Û��§�ßíâ�¹£
� � Ö±Ô Þ Û � � � � Ö ð ð ä§� Ö ï Ö±ÔóØ Þ �óÞ û �áðÌä§Û±��ð ���ùí Ô ��ú§��ï§� ðÌä§� * * õ Ö ÞßÞ �ß�â���óÛ�ï Ï ; Ï 1Ù¤ > Ï ; Ï 1.= �¢� 
 �¹í � Ö ï§ú
N ï§ú ð ä Ö ðÑðÌä���ÞÑÞ ä��óÝ ðÌÞþð ä§� � �ÚÞ � Ô ð÷ý Ø Ï £C@ �ø£ � � Ö ú§ú ðÌä§�øð û Û ï³�§õ ýÅ�Ú� Þ �³� Ö ú§� Ö ðÌ�óí Ö±ÔóÔóØ ðÌÛô��� ð ÖÞ Ø Þ·ðÌ�âõ Ö ð ��íî�â�ß� Û��ÜÛ�ï ðÌä�� � � N§ð¯Û¹Ý-1�£C@ �ø£
� � N ï§ú ð ä§� ð Û±ð Ö±Ô Þ Ø Þ·ðÌ�Úõ Ö ð ��íø�Ú� �ßÛ�� Þ ðÌÛ ýÿ�M6<;C= � Ý Û����=> � � � H<; ¡ � Ý Û����=> � B � Ö ï§úA@ù£>@�� Ý Û±�! £ ãÜä§�óÞ �ß�âÞß� Ô ð Þ �óï Ö ï �§ï�íâ�â�·ð Ö �óï­ð Ø Û±Ý�181±£ Ï � Û�ï(F©£÷ãÜä§� Ö ú§ú§�óð ��Û�ï Ö±Ô �§ï�íâ�â�·ð Ö �óï­ð Ø Ý �ßÛ�õÕð ä§� ���ý§� Ö ï§íÈä§�óï§� Ý � Ö íÚð ��Û�ï�Þ«��Þ H�£ ¡ �ø£ � ÔóÔ ðÌä§�îÞ Ø Þ·ðÌ�Úõ Ö ð ��í¢�§ï�íâ�â�·ð Ö �óï­ðÌ���ÚÞ Ö � �îÞ ��õüõ Ö � �(2â�Úú ��ï ã Ö ý Ô �¢¤§£ K�£
� Ø õ � Ö Þß�§� �óï§� ð ä§� � Ö ð ��Û Û±Ý � Ö �·ðÌ� Ö±Ô�ÔáØ �ß�âíâÛ±ï§Þßð � �§í ðÌ�âú � G ������� ú§�Úí ÖÙØ Þ«��ï÷ðÌä§� �Q>*� B Ö ï§ú �Q> � �íÈä Ö ï�ï§� Ô Þ Ö Þ Ö Ý �§ï§í ðÌ�óÛ�ï Û±Ý � ��Û�ï õ Û�õ �âï­ðÌ�§õ�� û �îÛ�ý�ð Ö ��ï Ö õü� Ö Þ �§�ß�âõ �âï­ð Û±Ý ðÌä§�î� Ö ðÌ��Û�¦

G B/EG � � � B
� �

� 1 ; 1Ù¤�¤ � Ï ; Ï 6�1 � Ï ;(1â¤$H�;ãÜä§�óÞ �ß�âÞß� Ô ð¯�óÞÜ��ï ��ÛòÛùú Ö ���ß�â�Úõü�Úï³ð û �áðÌä � �§ý Ô ��Þßä§�âú å«çéè©ê à¹Ö±Ô �§�ÚÞ�� ã Ö ý Ô �¢¤�£ 6$	Ë£
0 Þß��ï§�Ñð ä§�î� Ö ð ��ÛÑÛ±Ý%��B Ö ï§ú � � Ô �óÝ � ðÌ��õ �âÞ©Ý � Û�õ Ö � �âíÚ�âï­ð û Û�� Ô ú ÖÙà �â� Ö ��� � =�6
	��

� B
� �

� 1 ; Ï H H � Ï ; Ï�Î ¤ '
� ¤§£ 1.@ 	û � Û�ýùð Ö �óïþðÌä§�¯� Ö ðÌ��ÛîÛ±ÝÿðÌä�� íÈä Ö � ���Úú Ö ï§úüï��â��ð � Ö±Ô � õü�ÚÞ Û�ï�Þ � � Ûòú§�§íÚð ��Û�ï Ö ð ð ä§� � � ¤�� 	 � �ÚÞ Û�ï Ö ï§íâ�¹¦

G B/EG � � � 1 ; Ï @¹¡
� Ï ; Ï K$= � Ï ; 181 6
� Ï ; Ï @ Î � Ï ; Ï­Î ¤ '
� ¤§£ 1 K$	
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WùÛ��§�ßíâ� � > � � �?>(� B ! Få Û�ï­ðÌ��ï³�§��õ Þ �§ý�ð � Ö í ðÌ�óÛ�ï Ï ; Î � Ï ; Î � Ï £ Î � Ï £ ¡ �� Ö ñ±� Ô � � ðÌÛ�ï�Þ Ï ;>= � Ï ;C= � Ï ;>=�� Ï ;>@��0 ï�íâÛ��ß� � Ô�Ö ðÌ�Úú ý Ö íÈñ³��� Û���ï§ú Î ; ¤
� Î ; ¡ � Î £ ¤ � ¡�£ ¤ �

�����¯ý Ö íÈñ³��� Û±�§ï§ú 1 ;(1�� 1 ; H � 1�£ Î � Î £ Ï �� Ö ñ±� � � Þ �§ý�ð � Ö í ðÌ�óÛ�ï 1 ;>@ � > 1�£>@�� Î £ ¤ �� � � íÚ���âï�í Ø KB;CH � =B; Ï � @ù£ Ï � 1 Ï £ Ï �ç � � ðÌÛ�ï ë � � � íâ�ó�âï§í Ø Î ;>= � Î ;C= � > >

� � � � Ö ï§íÈä§��ï��ü� � Ö íÚð ��Û�ï > > > H�£ ¡ �ã Û¹ð Ö±Ô 6B;>= � H<; ¡ � @ù£>@�� 1 Î £C@ �ã Ö ý Ô �¢¤§£ 6�¦©¨ ¸¿¾­¬È¶ À ÂÿÄ�¨ �î¬Ë² �¿°­¶¿¬ �¢¬Ëª¹¸��»ºµ¼Ó¸¿¾­¬Ü¶ß²Ù¸�� ºîºµ¼½¸¿¾­¬ �³¶¿º�´³°³ÊÌ¸Ãºµ¼ �³¶¿º�´³°³ÊÌ¸�� º ªþ¼�¶·²µÊÌ¸�� º ª ²µª³´

�� ¼�¬È¸�� �¢¬«¼óºµ¶ Ê·¾³²Ù¶��µ¬Ë´ü²µª³´÷ª­¬Ë°³¸É¶·² 
 � �¢¬��Éº ª �ÈÍ

9æÛùú§� �	��
�0���
� �
� �� G � ��� C� � ¡ Î 	 1 ;(1â¤ � Ï ;(1â¤ � Ï ;(1Ù¡� G � ?���� C� � ¡�¡
	 1 ; Î¹Ï � Ï ;(1 Î � Ï ; Î 1� G�� " ) � , � ¡±¤ 	 1 ;(1�1 � Ï ; Ï @ � Ï ; Ï ¤
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G B/EG � � � 1 ; Ï @�1 � Ï ; Ï K$= � Ï ; 1µ¡86 ; � ¤§£ 1 6$	
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���ó���§� �Á¤§£ Î ¦��©¾­¬¯´ ���É¸É¶ � �ò°­¸�� º ª � ª �� �� ¼�ºµ¶ ��� � ª³² 
 ÊÈ²µªò´ � ´³²Ù¸É¬�� � �Éº�
 � ´Ñ¾ ���É¸Éº �µ¶ß²�� � �­º��³¸¿² � ª­¬Ë´÷¼ó¶¿º � �üº ª¹¸É¬ÀÃ²Ù¶ 
 º ��� �Á° 
 ²Ù¸�� º ª�� � 
 ¬È¼�¸ � �� � � � � B � E �� D«²µª³´ �� � � � � � E �� D�� ��¶ � � ¾¹¸ �Ã¸¿¾­¬ ÊÌº � � � ª­¬Ë´ � E � � � � � E �� D �
� � � � � � � � � 
 ° � �� � � � � B � E �� D � � � B � � B � � Í �»¾­¬þ´³² �¿¾­¬Ë´ô¾ ���É¸Éº �µ¶·²�� �¿¾­º � � ¸¿¾­¬Ñ¬��É¸�� �î²Ù¸É¬Ë´¶¿¬�
 ²Ù¸�� �µ¬¯ÊÌº ª ¸É¶ � �ò°­¸�� º ªþ¼�¶¿º � ´­¬ËÊÈ² � � �� � � ��� � E �� D �×ÊÌºµ¶·¶¿¬�
 ²Ù¸É¬Ë´ �ù²µÊ�	 �µ¶¿º °³ª³´ �ßÍ
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�¢¬Ëª¹¸¿° �ÑÍ �»¾­¬ � 
 ºµ¸ �·¾­º�� � ¶ � � ¾¹¸ � � � ª ´³²Ù¸¿² � � � ¸¿¾îÊÌº ª ¸��áª¹°³° � ²µª³´ ¼�² 	µ¬ 
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 º	� � 
�
 ¬Ë´Ñ¾ � �É¸Éº �µ¶·²�� � �ßÍ
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 º � �µ¬Ëª­¬È¶·²Ù¸É¬Ë´¢¶·¬Ë² 
­²µª³´ ¼�² 	µ¬ � � �·¾³² �§¬��Ó¼óºµ¶ � � � � � � ÊÈ²µª³´ �á´³²Ù¸É¬��ÈÍ
��¾­º �©ªÑ²Ù¶¿¬ � 
 ºµ¸�� ¼�ºµ¶»¸ ��º � �áª ��ºµ¼ � � �îº �¢¬Ëª ¸¿° �ÑÍ
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PK : 0.06 - 0.07
C.L: 0.60720
Fake π0 S.F :  0.16055±0.00562

Data
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Fake π0

Fake l -

Continuum
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γ γ Mass ( GeV/c2 )
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100
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PK : 0.08 - 0.09
C.L: 0.61347
Fake π0 S.F :  0.16929±0.00524

Data
Real π0

Fake π0

Fake l -

Continuum

���ó���§� � ¤§£C@ù¦ � � ¸��Óºµ¼ � � � ¸Éº �üº ª¹¸É¬ ÀÃ²Ù¶ 
 º � �µ¬Ëª³¬È¶·²Ù¸É¬Ë´¢¶¿¬Ë² 
�²µª³´ ¼×² 	µ¬ � � �¿¾³² �§¬��½¼óºµ¶ � � � � ��� ÊÈ²µª³´ �á´³²Ù¸É¬��ÈÍ
��¾­º �©ªÑ²Ù¶¿¬ � 
 ºµ¸�� ¼�ºµ¶»¸ ��º � �áª ��ºµ¼ � � �îº �¢¬Ëª ¸¿° �ÑÍ
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0.05 0.09 0.13 0.17 0.21

Slow π0 Momentum ( GeV/c )

0.00
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0.25 Fake π0 in Sideband

C.L : 0.69854

Fake π0 S.F : 0.16797+-0.00082
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Slow π0 Momentum ( GeV/c )

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25 Fake π0 in Peak

C.L : 0.69854

Fake π0 S.F : 0.16797+-0.00082

���ó���§� � ¤�£ K�¦æ���áð÷Û±ÝÁÝ Ö ñ±�H� � Þßí Ö±Ô ��ï§�ôÝ Ö í ðÌÛ��ßÞÑðÌÛ Ö íÚÛ�ï§Þ·ð Ö ï­ðÙ£ Wùí Ö±Ô ��ï§� Ý Ö íÚðÌÛ±� Þ Ö � � � Ô Û±ð ð �âú Ö Þ ÖÝ �§ï§í ðÌ�óÛ�ï Û±Ý õüÛ±õü�Úï³ð �§õ Ý Û��?W � � Ô �ÚÝ ð 	 Ö ï§ú�� � � � �ó��ä­ð�	 í Ö ï§ú§�óú Ö ð �âÞ Ö ï§úMN�ð ðÌ�Úú Þ ��õ � Ô ð Ö ï§�âÛ±�§Þ ÔáØ ð ÛÖ Þ �óï§� Ô �¢íÚÛ�ï§Þ·ð Ö ï­ðÙ£
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SB : 0.09 - 0.10
C.L: 0.90378
Fix Fake π0 S.F : 0.16797
Uncorrelated S.F :  0.14770±0.01920

Data
Fix Fake π0

Real π0
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SB : 0.16 - 0.17
C.L: 0.71937
Fix Fake π0 S.F : 0.16797
Uncorrelated S.F :  0.17810±0.01644

Data
Fix Fake π0

Real π0

���ó���§� � ¤§£ 6�¦ � � ¸�� ºµ¼ � � � ¸Éº � º ª¹¸É¬ ÀÃ²Ù¶ 
 º � �µ¬Ëª­¬È¶·²Ù¸É¬Ë´¢¶·¬Ë² 
­²µª³´ ¼�² 	µ¬ � � �·¾³² �§¬��Ó¼óºµ¶ � � � � � � ÊÈ²µª³´ �á´³²Ù¸É¬��ÈÍ
�»¾­¬ ¼×² 	µ¬ ª³ºµ¶ �î² 
����Ë²Ù¸�� º ª ��� � ��¬Ë´ Í �»¾­¬ ¶¿¬Ë² 
 � � ÊÌº ª ¸É¶ � �ò°­¸�� º ª ��� ´­º � � ª³²Ù¸É¬Ë´ � � °³ª³ÊÌºµ¶¿¶·¬�
 ²Ù¸É¬Ë´ �ò²µÊ 	 �µ¶¿º °òª³´ÊÈ²µª³´ �á´³²Ù¸É¬��ÈÍ ��¾­º �©ª÷²Ù¶¿¬ � 
 ºµ¸��Ã¼�ºµ¶»¸ ��º � �áª �Ãºµ¼ � � �îº �¢¬Ëª ¸¿° �ÑÍ
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Slow π0 Momentum ( GeV/c )
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PK : 0.05 - 0.22
C.L : 0.24913
Fix Fake S.F : 0.16797
Uncorrelated S.F : 0.15420±0.00435

���ó���§� � ¤§£ 1 Ï ¦ � � ¸ ¸Éº ´­¬È¸É¬È¶ � �áª­¬ �üº ª¹¸É¬¯À ²Ù¶ 
 º �¿ÊÈ² 
�� ª�� ¼�²µÊÌ¸Éºµ¶ ¼�ºµ¶ °³ª³ÊÌºµ¶¿¶·¬�
 ²Ù¸É¬Ë´ �ù²µÊ�	 �µ¶¿º °³ª³´þÊÈ²µª³´ �á´³²Ù¸É¬��ÈÍ
��ÊÈ² 
��áª��¢¼�²µÊÌ¸Éºµ¶ �»º��³¸¿² � ª³¬Ë´ � � �ò¸É¸��áª�� � ª �¢º �î¬Ëª ¸¿° � � � ª � ²Ù¶¿¬ � 
 ºµ¸É¸É¬Ë´÷² � ²¢¼×°³ª³ÊÌ¸�� º ªÑºµ¼ �¢º �î¬Ëª ¸¿° � ²µª³´
�ò¸É¸É¬Ë´Ñ¸Éº ²¢ÊÌº ª �É¸¿²µª¹¸ÈÍ
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PK : 0.06 - 0.07
C.L: 0.48878
Fix Fake π0 S.F : 0.16797
Fix Uncorrelated S.F : 0.15420

Data
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γ γ Mass ( GeV/c2 )
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PK : 0.08 - 0.09
C.L: 0.57833
Fix Fake π0 S.F : 0.16797
Fix Uncorrelated S.F : 0.15420

Data
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Uncorrelated
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���ó���§� � ¤§£(1�1�¦ � � ¸�� ºµ¼ � � � ¸Éº�� º ª¹¸É¬ ÀÃ²Ù¶ 
 º � �µ¬Ëª³¬È¶·²Ù¸É¬Ë´ ¶¿¬Ë² 
 � �§¬Ë² 	 � � ¶¿¬Ë² 
 �×°³ª³ÊÌºµ¶·¶¿¬�
 ²Ù¸É¬Ë´ �ò²µÊ 	 �µ¶¿º °òª³´ � �²µª³´ ¼×² 	µ¬ � � �¿¾³² �§¬��½¼óºµ¶ � � � � ��� ÊÈ²µª³´ �á´³²Ù¸É¬��ÈÍ �»¾­¬Ã¼�² 	µ¬ ²µª³´¢°³ª³ÊÌºµ¶¿¶·¬�
 ²Ù¸É¬Ë´ �ò²µÊ�	 �µ¶¿º °³ªò´¢ª­ºµ¶ �î² 
�� �Ë²Ù¸�� º ª �²Ù¶¿¬
� �±¬Ë´ Í �­¾­º��©ªÑ²Ù¶·¬ � 
 ºµ¸�� ¼�ºµ¶»¸ � º � � ª ��ºµ¼ � � �¢º �¢¬Ëª¹¸¿° �ÑÍ
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Slow π0 Momentum ( GeV/c )
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B- → D* 0 l - ν
-
l

B → D* * l ν
-
l

���ó���§� �ü¤§£ 1 Î ¦ � ² � �
� ¬�
 ´ �áª ´³²Ù¸¿²üºµ¼�� �§¬Ë² 	�� ¸¿² ��� �áª � � � � ² �Á²ü¼×°³ª³ÊÌ¸�� º ª ºµ¼ � � �¢º �¢¬Ëª¹¸¿° � � � 
�
 ¬Ë´Ê�� ¶·Ê�
 ¬�� ¾ ���É¸Éº �µ¶·²�� � � � � ¸¿¾þ¬��É¸�� �î²Ù¸É¬Ë´ ÊÌº ª¹¸É¶ � �ò°³¸�� º ªþ¼ó¶·º � ÊÌºµ¶¿¶¿¬�
 ²Ù¸É¬Ë´ �ò²µÊ�	 �µ¶¿º °³ª³´ �×´³² �¿¾­¬Ë´ �ßÍ
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0.020

0.030

B- → D* 0 l - ν
-
l,  D* 0 → D 0 π0  (ε−0)

B
- 0 → D* + l - ν

-
l,  D* + → D + π0  (ε00)
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Slow π Momentum ( GeV/c )

0.00

0.05

0.10

B
- 0 → D* + l - ν

-
l,  D* + → D 0 π+ (ε0+)

���ó���§� � ¤§£ 1µ¡�¦ Ä � Ê�� ¬Ëª³Ê�� ¬��¢¼óºµ¶ ¶¿¬ËÊÌº ª �É¸É¶ß°³ÊÌ¸�� º ª ºµ¼Ü´­¬ËÊÈ² � � �� � � � � B � E �� D ²µª³´ � E � � � � � E �� D��
� ²
�ò²Ù¶¿¸��á² 
§¶¿¬ËÊÌº ª �É¸É¶·°òÊÌ¸�� º ª÷² �©²î¼�°³ªòÊÌ¸�� º ªþºµ¼ � �¢º �¢¬Ëª¹¸¿° � � � � � � ��¸Éº � �Ã²µª³´ ��� � B � �§ºµ¸É¸Éº � �»²µª³² 
 �
�����ÈÍ
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Slow π Momentum ( GeV/c )
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1.5
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2.5

C.L : 0.54587

Fit : 0.66649+-0.03697

l - π+ / l - π0 (efficiency corrected)

���ó���§� �¯¤§£ 1Ù¤§¦ Ä � Ê�� ¬Ëª³Ê�� � ÊÌºµ¶¿¶¿¬ËÊÌ¸É¬Ë´þ¶·²Ù¸�� º ºµ¼ � � � B ¸Éº � � � � ÊÈ²µª³´ �á´³²Ù¸É¬�� �áª � � ª � ºµ¼ � �îº �¢¬Ëª ¸¿° �ÑÍ �»¾­¬
�Ù² 
 °­¬��»²Ù¶¿¬��ù¸É¸É¬Ë´÷¸Éº ²îÊÌº ª �É¸¿²µª ¸ÈÍ
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���ó���§� �¯¤§£ 1.=ù¦ �»¾³¬ �¿®±°³²Ù¶¿¬Ë´ � �������áª�� �î² ����´ ���¿¸É¶ � �ò°­¸�� º ª ¼�ºµ¶�¸¿¾­¬ ´³¬ËÊÈ²�� �� � � � � B � E �� DÌÍ �©¾­¬�� 
 ºµ¸ �¿¾­º � �¸¿¾­¬ ÊÌº � �ò²Ù¶ ���Éº ª �§¬È¸ � ¬È¬Ëª��»¶¿º ª�� ����� ªÑ´³²Ù¸¿² ²µª³´ �©¶¿º ª�� ��� � ª ª­ºµ¶ �î² 
�� �È¬Ë´
� º ª¹¸É¬ÁÀÃ²Ù¶ 
 º­Í
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0 Þß��ï§� Î ;C@ Î 6 G ! E 
 Û±Ýùú Ö ð Ö ð Ö ñ±�Úï Ö ð ðÌä§� � � ¤
�6	½�ß�âÞßÛ�ï Ö ï§íÚ� � � Ö ñ8� Ö ï�ú 1 ;¥¤­¡ Ï G ! E 
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G B/EG � � � B

� �
� 1 ; 1Ù¤�¤ � Ï ; Ï 6�1 � Ï ;(1â¤$H 'Ö ï§ú �§Þ �óï§� ðÌä§� íâ�§�ß� �Úï³ð ���ù�óÞßðÌ�óï§� � Ô �áÝ �Úð ��õ �âÞ � Ö ðÌ�óÛæõ � Ö Þ �§�ß�âõ �âï­ðÌÞ � =�6
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�6	 �ß�âÞßÛ�ï Ö ï§íÚ�±¦

G B/EG � � � 1 ; Ï @�1 � Ï ; Ï K$= � Ï ; 1µ¡86 ; ��=ù£(1�	
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