
0

.:r 
\ 

(f) 
~ 2003 

<;[ 

"Z 
(L 

<t 
A 

DAPNIA-03-49 Mars 2003 

Les technologies internet dans les systemes de 
controle commande. 

Serveurs Web sur Ie reseau de terrain WorldFIP. 

'"rn 

j 

C, Walter 

Soumis afa revue « J'automatise» 

Departement d'Astrophysique, de Physique des Particules, de Physique Nucl'eaire et de I'lnstrumentation Associee 

DSM/DAPNIA, CEA/Saclay F - 91191 Gif-sur- Yvette Cedex 
Tel : (1) 69082402 Fax: (1) 69089989 

http://wwwdapnia.cea.fr 



Les dernieres actions marquantes ont concerne I'utilisation des technologies du WEB des leur mise 

adisposition. 

En effet, ayant en charge I'assistance technique et la maintenance d'experiences de physique 

installees un peu partout dans Ie m~nde, les equipes support ont vu leur acces a distance se faciliter 

grace a la technologie JAVA des 1997 (Figure Page 1). 


La premiere etape a ete de realiser un superviseur «ANIBUS®» sous forme d'une Applet JAVA pour 

tout client Windows et qui n'est autre qu'une petite application s'executant dans la machine virtuelle 

securisee associee au navigateur Internet Explorer. Ce superviseur est couple a un serveur de 

donnees «FBI»(FieldBus & Internet) qui a ete developpe sous forme de service NT (NT 4/2000/XP) 

afin de s'executer en dehors de toute session utilisateur. FBI assure I'archivage sur disque des 

donnees et la gestion des telealarmes par telephone ou par mail. 

Le telechargement de I'Applet ANIBUS ( < 200 Ko) est realise grace au serveur HTTP liS integre a 

I'offre Windows®. La securite d'acces au serveur WEB est renforcee par la presence d'un FireWall 

supplementaire. La communication entre ANIBUS et Ie serveur FBI s'effectue par protocole TCPIP sur 

un port IP donne ou a travers un mecanisme de Servlet (application s'executant du cote serveur) en 

http (Figure Page 2 et 3). 

Chaque vue d'animation a ete realisee avec Ie produit AUTOCAD® d'AutoDesk, convertie en format 

PCX et compressee au format ZIP. Chaque vue et son animation (800x600) « pese » moins de 10 Ko 

(Figure Page 4 et 5). 

La supervision de I'installation cote client, s'effectue ainsi avec Ie simple navigateur Internet Explorer 

sans ajout d'un quelconque pluging. Elle reste identique en mode locale, Intranet ou Extranet. La mise 

ajour de la supervision est centralisee sur Ie serveur principal ou reside FBI. 

L'historique de toute vue ou tendance peut s'effectuer en locale « online» ou a distance grace a une 

servlet qui prend en charge sur Ie serveur, I'extraction de donnees dans les fichiers d'archivage. 

L'acquisition de toutes les donnees qui peut etre tournante a I'annee permet de rejouer I'ensemble des 

vues sur plusieurs mois suivant la capacite du disque serveur. 


Cette etape de mise en place d'un poste de supervision WEB sur chaque installation, s'accompagne 

aujourd'hui par I'integration de cette technologie au sein meme des equipements raccordes au reseau 

de terrain WorldFIP. Nous avons pu verifier enfin, la capacite de ce reseau de terrain a vehiculer Ie 

trafic TCPIP evenementiel et deterministe, necessaire a nos systemes de controle commande (Figure 

Page 6). 

Nous pouvons ainsi telecharger via WorldFIP nos Applets integrees dans nos composants 

d'automatisme et acceder en temps reel a leur parametrage ou a leur diagnostic (Figure Page 9). 

Le premier produit industriel disposant de cette technologie est une centrale de mesure de resistance 

de 0 a 40 KOhm (C@BTF: CEAlSBT Grenoble) qui nous permet d'effectuer des mesures de 

temperature de 1.5 a350 oK. 

Le second produit en cours de realisation concerne un concentrateur FIP/MODBUS (FIP@CS) qui 

permettra de diagnostiquer grace une Interface Homme Machine (IHM) so us forme d'Applet JAVA Ie 

trafic de 1 a 6 sous reseaux MODBUS couples a FIP. 


Le poste de supervision principal jouant egalement Ie role de routeur IP sur WorldFIP, nous pouvons 

aujourd'hui nous affranchir de tout lien Ethernet avec les automates tout en etant capables de modifier 

leur programme ou configuration reseau depuis Saclay et ce avec les outils de protection IP disponible 

dans Ie monde PC. 


En conclusion, la capacite du reseau WorldFIP a supporter a la fois un trafic evenementiel et 

deterministe, no us a permis de reduire au plus bas les coOts d'interconnexion de nos composants les 

plus evolues tout en integrant une IHM conviviale et specifique a chacun d'eux, accessible de 

n'importe ou avec un simple navigateur (Ies apports majeurs Figure Page 7). 


Ci jOint un exemple d'application DAPNIA au CEA Saclay integrant tous ces concepts . 

(Figures 10,11,12). 
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Internet 

Reseall de terrain 

2. 1 Supervision et technologie Web 
Poste central de supervision. 

ceJ 1 . 	 Roles principaux 

Interface locale Homme/Machine. 

• Systeme d'acquisition . 

• 	 Gestionnaire de teleaiarmes. 

2. 	 Roles secondaires 

• 	 Firewatl 

• 	 Proxy reverse 

Serveur Web 

Serveur TCPIP/WorldFIP 
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2.2 Supervision et technologie Web 
Interface Homme/Machine avec Internet Explorer. 
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2.3 Supervision et technologie Web 
Applets , Servlets JAVA et serveur Web. 

• Images de fond (fornlat PCX ... ) et description des animationsceJ realisees avec Autocad L T et compressees au form at .ZIP. 

Vue (resolution 800 x 600) + an imation < 20 Ko. 

(avec modem 56 kb its/s =2 a3 s/vue) 

• Moteur d'animation par Applet JAVA < 200 Ko. (20 s) 

Extraction de donnees d'archive par Servlet, pour les courbes 
de tendance ou I'historique de vue. 

• Service NT comme serveu r de donnees par des sockets TCPIP 
en Intranet, par un mecan isme de Servlet en Internet. 

Services NT pour Ie systeme d'acquisition et Ie gestionnaire de 
telealarrnes (te lephone,mail. .. ). 
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2.4 Supervision et technologie Web 
Inten~ts . 

1. Postes clients legers (simple navigateur Internet, pas de 
CBJ logiciet a installer et amainten ir sur Ie client). 

2. Activite serveur redu ite pour Ie controle en ligne. 

Le moteur d'animation « 200 Ko) est telecharge sur Ie 
poste client. 

• 	 Seu les les donnees brutes et dynamiques sont transmises 
( < 5 Ko/s pour 500 ANA et 1500 TOR). 

3. Mise a jour centralisee de la supervision sur Ie serveur. 

4. Les mecanismes de serialisation d'objet entre App let et 
Servlet JAVA faci litent I'echange de tout type de donnees a 
travers I'unique protocole Http (historiques ... ). 

Les futurs standards d'echange de donnees : XM L, Web 
Service ... 
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3. 1 Composants Web sur Ie reseau de terrain WorldFIP 
Principes. 

INTERNET 
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3.2 Composants Web sur Ie reseau de terrain WorldFIP 
Apports majeurs. 

• Un reseau de te rrain industriel unique pour gerer deux 
ceJ types de trafic (simpli fication de cablage et tenue CEM). 

• Une Interface de configuration , de reglage et de diagnostic 
integree au composant d'automatisme. 

(Vers ion logicielle 8t materielle associee aI'objet) 

• Pas de developpement specifique areal iser au niveau du 
poste central de supervision pour parametrer Ie composant. 

• Un acces en ligne sans perturbation du systeme de 
controle commande. 

• Un acces distant par Internet avec un simple navigateur. 

( assistance 8t diagnostics plus rapides par les equipes 
support). 

• La possibi lite eventuelle d'assurer un telechargernent 
centralise de taus les equipements. 
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4. 1 Developpements de produits d'automatisme 
C@BTF, FIP@CS (Industrialisation Ste Mil) et Tiroir helium. 
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4.2 Developpements de produits d'automatisme 
C@BTF, IHM Java realisation CEA/SBT Grenoble 
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5.1 Architecture reseaux W7X 

Serveur ALERT Serveur FBI Serveur FBI Suivi et gestion Client ANIBUS Poste Client ANIBUS Poste 
TeleAlarmes ~ Client ANIBUS Client ANIBUS de capteurs (Hart) 

.. ~ 
.,. 

~ 

Distant rntranct Distant I n lnll l't 
SMS & MailCryostat 1 ( II ) Cryostat 2 (12) AMS (03) ~ 
,"r.·J .,-, , i·~CEJ 

'~ 

~.J \: 0 
. ~ . , &: 

Bac CE8035 

___MF$o;~~ ~ j 

FESTO 
Satellite 

FESAT2 (31 ) 

.,~ 

Intranet 

Automate C370 FESTO 

Bac CE8035 

Automate C8035 

CaIcul des debits 


DEBITS (20) 

FESTO
Bac CE8035 

Boite a Vannes 1 Automate C8035 BaV2 et C2 cc r'1 f 'l" \ 
Signalisations 


SIGNALS (29) 


~ 1'1:.1.11 ~ ii1 l !) l'V~ _ duu u 
FESTO

Passerelle 
Boite a Vannes 2 

FIPlHart 
.......l n l<.T llct 
 FE_C2 (33)

DI80 (02) r: 
~Intnlllct 

WorldFIP 
Modbus (RS485) 

L
I ~i 

CABTF 
Regulateur Regulateur

Satellite 
E2146 (01) E2246 (04) 

~ - , \'1' -I ~ t" ~ ' J ~ .,. ~ r. ,~ .~ 
· t ·" ·'~Hl_~,~,~l~.!~~t 

CABTF 

BaVl etCl 
.: 

\~r~n~ " ~ ~l:. -:ri .."! 
'l -.:; l ' J-1' ....... _ 


CABTF 

BaV2 et C2 


Modbus 

Passerelle 

-


FIPlMobbus 

Alimentation 25kA 

FIP@CS (50) 
(07) 

.: ~ ~~1111i "'~11 

DSM/DAPNIA Ch.Walter 18.03.2003 Page : 10/1 

http:1'1:.1.11


5.2 Ex: Application DAPNIA :Station d'essai pour test des bobines du 
Stellarator W7X (Fusion Controlee) 

em 
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5.3 Ex: Application DAPNIA : Test bobines du Stellarator W7X 
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