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Û v��tzY�wsLyÄ�¬xSzSnixSy � �:y � y��Yp1y��E�ª�J~,q�yµ~�y � qF�£|��Y{1��sL{1}<xSn^xSyØ�~} y^x�xNn^}�x�������{1���Y�
\ sLs8¥Ry��	}.qE}ty � {1v~vw{¡º.qtn	vw��p1y��Ez�{����Yqty��Ms�æY� � ��n	}t��y�v~y���y�v¿n^z�{${$qt}·n	}t��y	vwy8n	�r�e§
suqExNn^vw{ � n ] ��n�Õ<æY�1�b�È»tv~ybprpN¢t�È�Yy�}ty���n	��y�s�n^xS��p1y	}8qt}0n$�Gy�zYs�n � �È�w��{1zY» y	vwy�� � {«n �
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p1zSn^pNÚ � �F~ q�p1y��~}tp1� � y�}ty�p1y�}�º�qt{1v~vw� � �?~ \ �<y��.�.�wn	s�{r}<xS{��~vEp1y	}�x�zSn	zY�wyª|���{1zYyI� {rz�qt}
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� n	vwv�mÀn^����{ � {1vµz��e��{rv¿n^x�y�z�{^k

Û �Y{1��}tn	vw� � {r��vw��y � y��Yp1y��E���	{1}t�	y�}tyØqEx��wv~�w�1�1n^xS���tz��~}tp1�~�0n	vwsL{1}<x�{�� {rz��~vÆxSzY�w����{rz1¥
s�nÄ�Gy	z�}t�~��p1y	}ty�n	}tpN¢E{8qt}Rmon	v~x�{1�1�1n � ���Y{1��}tn	vw{�qExS�~vw{�n � {rx�{1z�sL�w}tn	z�{ÄÃ.³+f ³H³ � y��.qEx��
n	v��tn	����n	�����~y � ���t�Å�Ä�0n	z¬xS�wpr{1v~vw{Ip1y�}<x�{1sL� y�z�n	}t{1n	s�{r}<xS{8�Gp1y�}Ãvw{ � �w�YxSn	}t�r{$�w}Ä���wy.p1y
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� {1v~v¿n��tn	zYx��wp1{rvwvwnTpN¢E{�vw{�n^x�x�zSn&��{rz���nEk6ÿ�}tn�p&n	sL{1z�n�n�¯>fChYd¬É � ýÔp&n	}t}�qtprp1�wn�þ¬�µ|�qt}¡xSqt»�y
�Cp&nixSy � y���z��~{1sL�t�~x�y � �µ�<n^�1¥¾n^xYxSzSn&�	{1z��Yy��~vÈº�q0n	v~{��tn	����nLqt} Ò v~yLsL{rxSn	vwv~�wpry8��n^}ty � y��>k
Û vÈ�<n	����� �wy�}t�~�1�1n$n	v �0n	����n	�����~y � � qt}0n$�tn	zYx��wp1{rvwvwn�p1n	z��~p&n${ªv~{�p1n	z��~pN¢t{�pry��¹¸��Gy�z�s�n^xS{
� {1zY�~�^n	}tyL��{1zY��y"��v~�µ{1vw{>x�x�z�y � �®��v¿n�vw{>x�xSqEzSnL�.�~{1}t{$�Cnix�xNn�n	� � qt{u{r�Yx�z�{1sL� � {1v~v®mon	}ty � yt
�wvTxS{1sL��y xSz�nà�wv«��{r��}0n	v~{Ã�Yqtvwv�mÀn	}Ey � yÇ{Øº�qt{rvwvwy � {1v���{r��}0n	v~{ � ��qt}tyË�Yp1�w}<x��wvwvwn^xSy	z�{
{1�Yx�{1zY}ty�|��tzYy���y�z��r�wy�}0n^vw{Tn	v~v¿n � �w�¬xNn	}E�&n � {1vwvwnIx�zSn	�~{rxYxSy�zY�¿n � {1v~v¿nI�0n	z¬xS�wpr{1v~v¿n � n$º�qt{6§
�Yx&mßqtvexS�wsLy8�:·Æ��sL{1}<xSzY{£v¿n � �~� {1z�{r}t�&n � �Èp&n^z��wp1n�n	�È�Yqty�� {1�Yx�z�{rs��R|�qt}0n�s��~��qtz�n � �ÊZ
�Cº�qt{1�¬x&mßqtv~x��ws�n�s��~��qtz�nu�w}@í �BJ æu|I{1��{r��qt�exNn � n	vµzY�~��{rv¿n^x�y�z�{ªn Ò »tz�{&�>k

lµ{ªp1n	}t}�qtp1pr{I��y�}ty�Õs�� {rz�p&n	sL{1z�nE¥ � �w����y��¬xS{ª�Yq � qt{£vw�e��{1v~vw���Cº�qt{rvwv~{ � {rvRvw�e��{1v~vwy
�t�Å�¡�w}<xS{rz�}ty�¢0n	}t}ty�zSn	���	�wyTvw{r����{1zYs�{r}<xS{:�t�Å�¡�t�wprp1y�v~y��R�w}$sLy � y � n«�Gy�zY}t�wzY{�s�n	�����~y�z
�tz�{rp1�w�Y�wy�}E{	¥	pry��tzY�wz�{���v~�����tn	�1�.}ty�}$n^x�x��~�.�<{ � {1vw�~s��~}0n	zY{�v®mß�w}Ep1{1z¬xS{r�1�&n � {1�¬xSz�n<Ð^���~}t�w�¬xSz�n
xS�w�E�wp&n � {rvwv~{ªp&n	sL{1zY{�n Ò v~�®¥En�p1n	qt��n � {rvwv¿nuº�q0n^vw{I���µpry�}ty��Yp1{�v¿n � �~�YxNn^}t�&n � n	v Ò v~y�n
p1qt�µ|I�0n	�Y�Sn^xSnLvwn��0n	zYx��wpr{1vwvwn$s�nu}ty�} � n�º.qtn	vw{Iv¿nixSytk

Û � qt{��¬xSz�n^xS���Yy�}tyÃ��y��¬xS��nØæ.¥;s�sLs � � �¿n	sL{rx�z���æb¥oÖ�sLs Î ì.x8q&� Î {�æb¥ s«sLsÎ ì.x8q&y<��{'q \ s�s � � �wn	s�{>xSzY��qBq�¥Áq�sLs Î ì.x \ ��Î { q \ ¥Áq�s�slÎ ì.x \ y�� � n	v
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lµ{ Ò »tzY{	¥�s�n^x�{1z��wn	vw{$�tv¿n	�¬xS�~p1y � {1v � �wn	sL{rxSzYy"n^x�x��~�	y � �¬u�s<Ö�¤Rs"¥��Yy�}tyÃn����	y�v~x�{
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� {rz«vwnu��qtprp1{r�����e�^n�p1vwn	���Y� Ò p1n	�1�~y�}t{£�~}�}tn	�Yx�z��®k

Ì v~x�z�{�n	��vw� {r�	{1}<xS�µ�Yqt����{rz��~x�� � n	��xSzY�w����{rz1¥En	}tpN¢t{Iqt}"�t�~p1p1y	vwyup1n	s��E�wy�}t{�p&n	�Yq0n	v~{� �µ{r�	{1}<xS���.�w{1}E{�z�n	p1pry�v~x�y�� {rzTv®mon	}0n	v~�w��� � {r��vw�µn^p1p1� � {1}<xSn	vw��k
Û v��Y�w�Yx�{1s�n � ��n	p1º�qt�~���~�1�wy	}t{ � {1� � n^xS�«��¿@ÀÂÁ£��n���n	}tp&n"�wv�½0qt���Yy � {r� � n^x����tz�y^§

��{1}E�w{1}<x�{ � n	vÈzY�~��{rv¿n^x�y�z�{ªnuº.qE{1vwv~y � {rvRs�y	}t�~x�y�z � �ÈvwqEs��~}ty����exNÁI{£vw� p1y.y�z � �~}0n¡pry�}"�wv
���w�¬xS{rs�n � �µzY{1���~�YxSz�n	�1�~y�}t{ª�YqÃ}0n^�YxSzY�®k

# "	Ã %'&)2×(+*�ÄÅÄ�.�(ÇÆÄ1�(rÈ'É 13(+.
Û v�x�z��~����{1z£¢tn	z � G�n	zY{�|Lp1y�sL��y��Yx�y � nÄº�q0n^xYxSz�y mÇj>a�gih�ÊTË�g�g�¶{ÌÔ`F´«Í�±0³+f+¯·��ÙÃl¯ÿª�>¥
�tz�y.p1{r����y	z��£vwy	���wpr�«�Ez�y���z�n	sLs�n	»E�wvw��pry�} q�ÕË�~}t��z�{r���Y�ª{ � qt��pr�~x�{	k Ý zY{ � �ª{1�Y��{·���
���0n	z¬xS�~��p1y	}tyÃ��xS�~�t� � �:n	}0n^vw�w�Y��z��~p1{1zYp&n	} � yÃ{>��{1}<x���pry�s��tn^xS�~»t�wv~��p1y	}à{r�	{1}<xS��p&n	zY�wpN¢t�
�®Ñ-Î�ÙÃl¯ÿª�6¥.{>��{r}�x��¾}t{1qEx�z����C}GÎ�ÙÄlÿ��Æ{ � {r��{r}<xS� � {1vtx��w��y ��Ï Ä Ðw � ÑGÑ � Ñ Î�ÙÃl¯ÿª�>k Û v
vwy�zYy$y�qEx��tqEx�|�p1y�} � y	x�x�y�n	���Y�w{rs�{£n¡º.qE{1vwv~y � �Èn	vwprqt}t��z��e��{1vwn^xSy	z�� n	vwvwnLaLdi¯>fÔj>h�m¢Ë-Í
�®ÙÒÎ�ÙÃl¯ÿª�6¥0pN¢t{I�Gy�z�}t�~��pr{�v�moy	qExS�tqbx Ò }0n	v~{ � {1vµx�z��w�	��{1z�¢tn	z � G�n	zY{	k

l�n"�tz��~s�n��Cn	�Y{�|�º�qt{rvwv¿n � {rvwvwn � �w��prz��~s��~}0n	�1�~y�}t{ � {1����{r��}0n	v~�®¥��w}·prqt���:�Y{1��}tn	vw�
� n	�µº�q0n^xYxSz�y�y � y��Yp1y��t��¥ � n	v~vw{ Ò »tz�{��Cz�n	����zYqt�t�0n^x�{£�w}�q ] �1`.±�²EcwjN¯i��{ � n	�Rpry�}<xNn^x�y�z��Ý�{1z�{r}tÚ	y�����{1}E��y�}ty$x�zSn	�¬�Gy�z�s�n^x��0�w}L��{1�	}0n	vw�¾v~y����wpr���HÃ.³+fY�6¥EpN¢t{���y�}ty$� y��0�~}<�b�wn^xS��n	v~v¿n
��{1pry�} � n��Cn	��{I{�n	� Ý �ªÑ�k

l�n���{rp1y�} � n��Cn	�Y{I|�º�qt{rvwvwn � {rxYxNn � ��¯>³+±.°	cwjIcwg�°	³®_>¥b�w}"p1qt�µy	� {rzSn	}ty��~} � �w��{1} � {1}b§
xS{1sL{1}<x�{¡v~{ª�tz��~s�{ªx�z�{�ÙÃl¯ÿ � {r��p1zY�~xYxS{I��y��EzSnEk

s�Õ



Û v�xSz��~����{rz�p&n^z��wpryt¥0Ñ-Î�ÙÃl¯ÿ �Pf�hYd._N¶�hSjN_Ngi±E¯>fCh6`¾_>fC³®gi±R�6¥tz��~p1{rz�p&nu{>��{r}�x��µp1y�} � {1p&nF§
� �wsL{1}<xS�b{1v~{rx�x�z�y�s�n	��}E{rxS�~p1�.�w}�ù ú ù � & ��(®��{r����y�y���{1z�n	} � y£�Yqtv0��{r��}0n	v~{ � n	��v~�Ey � y��Yp1y��t�
{ � n	vwv~{ Ò »tzY{�z��wpry�}ty��Yp1{�{>��{1}<x��:pry�}·qt}0n8y � qt{ux�zSn	prp1{�p&n	zY�wpN¢t{��vÓE_mÃ¾��{��	zSn	�r�w{�n	�
p1y�}<xNnixSy�zY�+Ý�{rz�{r}tÚ	y��Äº.qE{1vwv~{Ip1y�}Äqt}ty�y � qt{�{1v~{rx�x�z�y�}E�:�CÔ.j¡{�ÓEj��>¥¾�tzY�w}tpr�w�0n^vwsL{1}<xS{
p1{1zYp&n	} � yÄ�Y{1��}tn	vw� � n8{1vw{rs�{r}<xS�Æn^vwvw�~}t{&nixS� � {1� � �~�	{1z��Y��y � y���pry��t�Æ{^¥µ� {rz£p&n^xSn	vwy���n	z�{
qt} {>��{r}�x�yÃn � qE{Lpry�z��E�®¥µv¿n�pry��tvwn	}0n	zY�~xNÁ � {1v~vw{ � qE{uxSzSn^p1p1{^k oªqt{1�¬xNn"qt}t�~xSÁ��w�t�~{1�<n
p1�wzYp&n u	Ö�}t�T��{1z�{1sL{rxYxS{rz�{I�wvRzY�w�Yqtv~xSn^xSytk

Û v:p1y�}<xSn^xSy�zY{ � {rvwv¿n�s�y	v~xS{r�tvw�~p1�exNÁ·�¬a�`.c fC³À´�c ³®_>³+fRÊeÕ"z�{r�Yx��~xSqE�w��pr{��~}Ëqt��pr�~x�{�vwy	���wpN¢t{
� �w�¬xS�w}<x�{��Y{�v®mß{r�	{1}<xSyÄ¢0nÃn&�.qEx�y \ ¢E�~x¡}t{1v~v®mßy � y	��p1y	�t�wy8�t���à{r�YxS{rz�}tyE¥¥~ \ ¥���{�}t{L¢0n
n��.qEx�{�s�{r}ty � ��æ.¥R��{�}t{$¢0n8n&�bqbxS{ J y�st¥R�Y{���y�}Ey��¬xNn^x���pry�vw�t�exS� J y²s8»tqt} � vw{ � �
Ò »tz�{�{I��{��wvR}�qtsL{1zYy � �µ¢t�~x � �7~ \ �t�Å�"º�qtvwv~y � {1�µ»tqE} � vw{ � {rvwv~{ Ò »tz�{�|Iqt��q0n^vw{In u
y � k¬oªqt{r�YxSnLqt}E�~xNÁ��~s��t�~{1�<n¡p1�wzYp&n�Õ<æ�}t�T��{1zTv¿nuzY�w�Y� y��¬xNnEk

Û v�sLy � qtvwy � �Tp1y	�tv¿n	}tn	z��exNÁØy���{1z�nÇ�Yqt�T��{1�	}0n	vw� � ��~ \ {��w}3æ	Ö�}t�L|��w} ��zSn � y
� � � �wzY{8��{�n � qt} {1v~{1sL{1}<xSy � �¸~ \ p1y�v~�t�~x�yØp1y�zYz��~����y�} � {8qt} ¢t�ex � ��qt}ty � {r��xSzY{
{1vw{rs�{r}<xS�µy��t��y��¬xS�®k

l�mßqt}t�~xSÁ Ñ Î�ÙÃl¯ÿ z��wpN¢E�w{ � {«pN¢E{«x�qEx�x��0���Ez�y � y	x�x����Cp1n	z��~pN¢t�+� � {1vwv�mo{>��{r}�x�y$�Y�¿n	}tyI�~}
qt} � y��t�t�~y � �w{ � z�yÇ�G�w} ·Æ� � � � ÖF� � ��n	��{1zYx�qtzSnb¥µp1y�sL{u�w} � �wp1n^xSy � n	vwvwn�p1�~}t{1s�n^x��wp&n
� {1v~v¿n"z�{1�r�wy�}E{�pr{1z�p1n^xNnb¥�{Lz��wpN¢E�w{ � {�qtvexS{rz��wy	z��Æp1n	zSn^xYxS{rz��w�¬xS�~pN¢t{�pr�w}t{rs�nixS�wpN¢E{L»tn	�Sn	}.§
� y����µ�Yqtvwv�mo�~}t�tqEx � n	vwv~{ Ò »tzY{	kg~�n�qt}"xS{rs���y � �µz��~����y��YxSn � �µy�v~x�z�{�s�ÖT}E�1k

Û v.xSz��~����{rz�}t{rqExSzYyt¥<»0n	��n^xSy£�Yq��ÖÎ�ÙÃl¯ÿ¡¥	|��tz�{r� y	�YxSyIn^vwv®mß� � {1}<xS� Ò p&n	�r�wy�}E{ � �E�YxSn^xS�
p1y�} � qt{ � {r� y	���~x�� � �b��z�n	} � {:s�n	����n��w}<�^n	z��wn	}<xS{�� � {1p&n � �wsL{1}<xS�.{1v~{rxYxSz�y	s�n	�	}t{rx��wp1� � nÏ¾ÐÑ { Ñ¬Ä ¥En^}tpN¢t{«�tz�y���y.p&nixS� � n¡{rvw{>x�xSzYy�}t��¥�n � �~����{rxYxSy�}t{1v¾}ty�sL{ � {1v0x�z��w�	��{1zS��{�pry�}
��y�v~�R�Gy	xSy�}E�:�Cp1y	s�{I�tzYy � y^x�xS� � � � {1p&n � �wsL{1}<xS� � nLn � zYy�}t�\Î ¦µÍ&¥�×«¥H� Ï Ä Ð �6k���y���{r} � y
�Cn	z�{Tn	�Y��qt}E�1�wy	}t�0��qtv~v®mß{1}t{rz����wnE¥�º�qt{r�YxSyIxSzY�w���	{1zÆqEx��wv~�w�1�1n���{r��}0n	v~� � n�Ñ�Ñ�×ªlÄ{ � ¢0n£qt}
xS{1sL��y � �µz��w�Y� y	�YxNn�sLy�v~x�yuvwqE}t��ytk

Û q \� Ö »tv~ybprpN¢t� � {1v«p&n	v~y�z��~s�{>xSzYyÇpr{1}<xSz�n	vw{Ã��y�}tyàzSn	���	z�qt�t�tn^xS�T�w}Qq�Õ�Ö ¯>`�´0j>h�ÌÉ�j�²�°.j � n ] G�{ � ��{���qEv�sL{ � {1���~s�yLn	}E{1vwv~y�p1�wn	��prqt}tyt¥¾{Iqtv~x�{1zY�wy�zYs�{r}�x�{£�w}Äæ���qt��{1zP§
»tvwy.p1pN¢t� � n æ�n	}E{1vwv~�£�+xSzSn^}t}t{"����qt��{1zY»tvwy.p1pN¢E���t�Å� n	zYz�{rx�zSn^x���p1y	}=��v~��n	}E{1vwv~��q�}2s��>�

s¹u



����qt��{1zP§WG�{ � ��{�{8���Yqt� {rz¬§¹»tvwy.p1pN¢t���Y����y��.zSn	�E� y�}E��y�}ty·��{1z�{r�.�exNn	zY{�vwnØ� {rz � �exNn � �
{r��{r}<xS��p1y�}�¢t�~x�n	�µvw�~s��exS�®k

Û ��{1�	}0n	vw��n^}0n	vwy	���wpr�È�tzYyF�	{1}t�~{1}<xS� � n^�6q \!� Ö�»tv~ybprpN¢t�µ��y�}Ey � �e�b�~���R�~}8xSz�{��0n	z¬xS���t�wv
] æ � � {1v ��{r��}0n	v~{��tzY{1} � {ªv¿nI�b�wn � {rvÈzY{1��¢tn	� {rz1�tqE} \ ¥Àæ � |�qEx��wvw�~�1�1n^xSyI��{1z�y^x�xS{r}t{1zY{
qt}���{r��}0n	v~{ � ��{1}t{rz����wnLxSy^xNn	v~{	¥�pN¢t{$�.�w{r}t{u��y�� � �w��prz��~s��~}0n^xSy���{1zª��xSzY�w���	{1z í Ý Ì Ý� {1�Yp1z��ex�x��µ��y	xYxSyt�t�~vRz�{r�YxSn	}<xS{ \ ¥Àæ � �.�w{r}t{IqExS�~vw�w�r�&n^x�y$��{1zTvw{£�Yy�sLs�{ªpN¢E{¡��y�zYxSn	}ty�n	�q�Õ�Ö£��{r��}0n	v~� � {r�0��qt��{1zP§WG�{ � ��{^�E�~v0æ � � �tº�qt{1�¬xS��q�Õ	ÖI�Y{1��}tn	vw�En	}0n	v~y����wpr�.�.�~{1}t{ � �~��p1zY�e§
s��~}0n^xSy"pry�}àqt}tnÄ��y	��vw�wn � �Oq�Ö�ÖTÙÄ{¹©�{��Y{�����x�z�y��^n	}tyÄn	vwsL{1}ty � qE{���qE� {rz¬§WG�{ � ��{
pN¢t{�¢0n	}t}Ey8��qt��{1z�n^xSy8vwn���y	��vw�wn��0n	z¬xS{u�Y{1��}tn	vw{ � ��zY�~�G{1zY�wsL{1}<xSy � {1v~v®mß{r�	{1}<xSy8}t{rqExSzYy
�Cvwy�¯>f�hSg¬�>j��>k Û v�z�{r�YxSy � {1v ��{1�	}0n	vw{ � {1�q�Õ�Ö���qt��{1zP§WG�{ � �	{£|�qEx��wvw�~�1�1n^xSyI��y	s�s�n^xSy¡}t{1�s<Ö���qt��{1zP§Ô»tv~ybprpN¢t�µpN¢t{�p1y�}<xSzY�w»tqE�w��pry�}tyLn	�Èx�z��~����{1zT�ún Å k Û ½¾n	� � {1vRx�z��~����{1z���y�}tyE
ØÚÙ�Û æ z��~pN¢t�w{ � {�pN¢E{��Y�¿n	}ty�p1y	vw�t�exS� � qE{��Yqt� {rz¬§�G�{ � ��{�y	�t� y	�YxS����z��wpN¢E�w{ � {«º�qt�~} � �0vwn

p1y��Ev¿n	}0n^z��~xSÁE¥Epry�sL�0n^xS�~»t�wv~{�pry�}�{r��{r}<xS��p1y�}��YxSn^xSy Ò }0n^vw{�ù ú ù^�Ã{U�¶���
ØÚÙ�Û ¼ z��~pN¢t�w{ � {�pN¢t{ � � � qt{8��qE� {rzLG�{ � ��{"pry�vw�t�exS��qt}ty·�Y�¿nÃqt}Ey � {1��x�z�{�y	�t� y	�YxS�

n	vwv�mÀn^v~xSzYyt�µº�qt{1�¬xNn�z��wpN¢E�w{1�¬xNn"|�qt}0n��	{1zY���wy	}t{�sLy�zY»t� � n � ��� Å n�q�¥�qEx��wvw�~�1�1n^xNn
� {rzT{r��{r}<xS��p1y�}��YxSn^xSy Ò }0n^vw{ � {rvRxS�w��y�ù ú ù � ���

ºÝÜßÞ¯Ü 8eà¢á z��~pN¢t�w{ � {ªpN¢t{£v�mo{r}t{1zY���¿nIxSy	xSn	vw{�zSn	prp1y�vexNn � n	vÈp1n	vwy�zY�wsL{rx�z�y�p1{1}<x�zSn	v~{ª���wn
n	vwsL{1}Ey�v�m � Ö � � {rv�x�y	xNn	v~{�³S� v�mo{r}t{1zY���¿nuxSy^xNn	v~{�|�y	xYxS{1}�qExSn � n�qt}Ø�Yy�s�s�n^x�y�z�{
p1y�v~vw{r�<n^xSyLn�xSqExYxS���úq \!� Ö�»tv~ybprpN¢t���C}0n^x�qtzSn^vwsL{1}<xS{I��{r}t�&n�vw{���y��.zSn	�t��y��Y�w�1�~y�}t�
� {1���Yqt� {rz�»tv~ybprpN¢t�+�6kOoªqt{1�¬xSy���{1v~{1�r�wy�}0n�qt}0nL��zSn^} � {�º.qtn	}<xS�~xSÁ � ��{>��{r}�x��®¥¾xSz�n
p1qt�µ��{1zT{r��{1sL�t�~yàÎÏ	Ï � Ø wâ� � w ��¥:ÎÏ�Ï � ¦ Í ��¥HÔ w Í � ¦ Í ¦ Í �

ºÝÜßÞ¯Ü 8 ÅãÞ |Äqt} ½¾n	� n	}tn	vwy��	yàn í Ý Ì Ý §U~ Û ¥�s�nàp1y�} qE}0nà��y	��vw�wn � ��{1}t{rz����wn
z��~pN¢t�w{r�YxNn � {rvu	Ö
� � {1vRxSy^xNn	v~{	k

��{1z«�YxSn	»t�~vw�wzY{��Y{¡v�mo{>��{1}<x�y�|I{r� {rxYxS�e�	n^s�{r}�x�{£}t{1qbxSz�yL�wvR°<d	fPj>aLdi¯>fÔj>hu�tzYy � qtp1{I�µ»t�ex&»H]¶� ìYëFì��®÷>ò'í�ï�d6ï¹í6îÀìÆûFì¬îÀî�� ì¬ýrì¬ë1ï
d � ö ä�å%Ræèç 	iô�d>ë�é ê�î�� ì¬ëFì���÷ròÀí:òoë£ô¬ì¬ë1ï)��d�ûFò<õ�íoa
a®í�ì " 7 î'í�õ�íoa
a®íûFì¬î�ñ���d6ï�d>ëFìrø

s �



ë Â 8 Þó° |�v�mGgih8v~y����wpry � {1����{1�	}0n	vw� � �~��prz��wsL�w}tn^xS� � {1��v~� � ��{>x�xSy	z�� � {1v~v®mßy � y���pry��t�wy
�Gz�y�}<xSn	vw{L�+©Uí Ý Ì �>�

à æ ¹ à ê
Ä Õ |�v¿n��Yy�s�s�n·�Ngih	� � {r��vw��d	±�²�x�zSn8y���}�qt}ty � {r��vw��y	x�xSn	}<xS� � �P~ q�{���s
��{>x�xSy	z�� � �P~ \ Ä n � {r����yÃn	vwv~�w}t{1n^xS� � ��º�qt{r�YxSy�½¾n	� � {rx�{1zYs��~}0n8��{�n	vwsL{1}ty8qE}0n
�0n	z¬xS�wpr{1v~v¿n£p&n	zY�wp1n�|��0n	����n^xNn��Gx�zSn	}t}E{�}t{rv p1n	��y¡�w}�p1qt��{1�Y�Sn$�Y�¿nI�0n	����n^xNn¡�w}Lqt}
p1z�n	pNÚ � �µqt}ty � {r� � qt{�y � y���pry��t�R�Y{1}t�1n�v¿n^��p1�wn	z�{�xSzSn^p1p1{&�>�

à ê>ì�ê �Y{1��}tn	v¿n���{�p1�È��y�}ty � qt{IyL�t�Å�"{rvw{1sL{1}<x�� � �5~ \ pry�vw�t�exS��k
ü Â �N_mÃEd	h�°.j�²¯í	j>fÔg��>¥0| � { Ò }t�~x�yLpry�sL{L�:~,qF¹Ú~ \ Ä �Cî3Ô�©«§ ÌÝï
ï �~����{rx�x�yLn í¬u	Õ	Ö��~v x�z��w�	��{1z�|I�¬xNn^x�yLzY� � { Ò }t�exSy���{1z��Y�GzYqEx�xSn	z�{6~ \ Ä n	vµ��y��Yx�y � �×~ \ ¥
�w} sLy � y � nçn&��{rz�{�v¿n �YxS{r����n pry���{1zYx�qtzSnË�~} Zb¥Tp1y	s��tv~{rxSn^xNnÇ� y�� � n	v~v®mßy � y	��p1y	�t�wy
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Massa invariante dei dati NDST
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XBC5@�NAC5@N�RN§UbL�IfI±° CWZROECWJ[N\TIC5@N�KQ�C�UbLn�KN�ZRN\T _ IhL��RNJ-� gL�ZRNfT _ IhL	iWN\Q�@.CdVWNA@?CWT�L��KNfVjL=¦sQ�Jd@PNfZRV�CUbL��KN�CFZKL��m�KN'��OECWJJdC�@PU.CFJRI\N�m²JdCjL	I\Nõo�czZ��eL��RQ _ ZRL��KQ _ @y�bID�RJRQ0Ve�.C�L�S�S�N _ @PSBCaL�U CFZRZ[N
_ @PQ�Z[VjL�J��KQ�IhLzV _ N}C5@N�RND��±zZdCFS _ C _ @bL�U�N\Zm�RJRNf� _ iWNfQB@.C=S^L _ ZRZ[NhL�@bLzVWQ�@ ü O�JdCWZRL�UbL	S�I\NCWJRJ[Q�JRN>@PQ�T�ND@bL�I\N�U.CWIfIACdT�NfZ _ JmCMU?CWI9VjL�IfQ�JRNfT[C	�KJ[Q�V�C5@N�KJRL�IAC�k�C ß -nà1à�C¥àqàgZ	- Ã IfNQCWJRJ[Q�JRNVe�.C(I\L�OPJRQ`V5CFU _ JKL�UPNP�.�m�KNA@�S6Ln�d�KJ[N\� _ N\ZRV�C�L�I\IDC�C5@.CFJRS�NDCdZRQB@PQ�VjL	I\VWQ�IhL��dC�VWQB@4IhL=Zm�dCWZ[ZKLC ß -�àqàb]ÒTIC5@N�RJdC�OECWJ4IAClVWQ`Q�J[UPNA@bLn��ClL�@PS�Q�IhL�J[N�c _ �RN\IfN\iWiWL��KQyIfQ£Z���CWZ[ZRQöL�IfS�Q�J[ND�KT4Q
_ ZKL��RQ£UPL�IÒOPJ[Q�S�JKL	T�T�L�UPNÒJ[N\VFQ�Zm�RJ _ iFN\QB@.CBU�Q�OpQ¢LjXBCFJzU.C��dCWJRT4NA@PL��KQ¡NfI��PIfQ+VFVWQyU.CWIV5C5@N�RJRQ�U?CWIHVWI _ Zm�dCWJF]9L�X�C5@PU�Q�I\QzN\O�Q��RN\iWiWL��KQ�VFQ�T4OpQ�Z��KQ�UPNHO�N-ú0�PI\Q`VWVe��Nªk�C ß -Âà1àSZ	-Ã I\NªZm�RJ _ TIC5@N�KN _ ZKLn�KNÒOECWJaI\LÓSBCWZ��KNfQB@.C�U.CFI\I\L�S�JRL�@PU.CBT4Q�IAC4UPNÒUPL��KN�CWIhL	�pQ�JRL��eLCaO4CFJ�IhL4OPJdCFZdC�@S�KL�iWNfQB@.C�U.CFN�J[N\Z _ ID�eLn�KN#L�OPObL	Jm��C�@PS�QB@�QBL�U _ @�÷ Ám¨ £�ø�ù�Í ÁKú JdCFIhL��RNfX	L�õ
ûPü±ý§þYÿ ý_�Sý���� k �	��� ûPü'ý§þYÿ x�Ì�În���n����������>�<����Î�ý	���ò$¯$�ýÿ������>���	��Î��n�T��
Uý%$����_�m��Î���ý_�����Âý	�	����ý%$m�������
ý�þ k �l�Ð�ÍÌ�ÎUýSþ6þ k �<�_�9�������n���������A�}Ë��?��În�m���m�J���´�9���?���»þ��9�9�Í�9��"T����þJ�	�YÎ������9�������n��������ý���������
����n�������� þJ����ý	��� ý\ÏÐ� k �XýÍ�9����� ýÍ�9� k ���3ýþ�ýÍ���d���	����ýl�9�m��� ý\ÏÐÎn��$����	�����9�Q��În�.���.�<Î��	����þ k ���Sý k �����.������������³�\�����	�����nxn�9�m��� ý\�9� k ���SýSþ�ý�
 k ���Âý��9�m��� ý�ÏÐÎ���$m���������9�?��Î��g���S�<Î������Pþ k ���Sý k �hÎ�����$�� k ��o>Ì5Î������ ýÂý	��� ýk ����� k �#ýT�9�<�m�6þ k � k ���54���	���TÎn��ýT��Î�ýiý	
�
�������ý%$m�������d����
�� k �d���m��
n����x�E���9Ï�ý������ ÿ������c�����#ý������9�5ÏÐÎ���$����	�n��������þJ�	��ýn�
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Numero di iterazioni della procedura di fitting
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*�N\S _ JKL[+?- � â��Ä/�� ; =���� 1´1769; =���� 1 ��� 1�·�; = P � O ����� ; =�� ; ��� �!� 1 / � R�6#"%$ UPNCFXBC�@N�KNHUPNpZRN\T _ IhL�iFN\QB@?C�n�Q�@S�dCWVWL�JRIfQ.-���VjL�Z[N§NA@�V _ N�I\L�OPJ[Q+V�CWU _ JRLaN\T4OPNACFS^L6O�N-ú�UPN �ND��CFJKL�iFN\QB@�N�OPJ[N\T�LaUPNHVWQB@^X�CWJRS�CWJdC�ZRQ�@PQ�T4Q�I³�KQaJRL�JRN�-
T[C�@S�dC`@ _ Q�X�QP]EX\V`V��=]bZ[X`N\I _ OPObL��RQ4L�I'&Ò��X�ô�ND@(& µ`µ -
.0/*) 24>�EF>,+�AF36DB> ?B>,-6E�Aö>�.a>dD�7gAC?B>�EöGg>,-6D0:�E�>
�M�0/Ò�[� ñ�1%2�1H��3547681:9<;=1%2�3�>?356<@A;=1CBED82F6�DG>?1H;=4;«<3��I25D8BKJE1H;
Ã IfN�Zm�KL�VMLyL�@bL�IfN\iFijL��RN�VWQB@N�dC5@PS�Q�@PQ�+ ~ ù + N�ô ~ C�XBC�@S�RNvVFQB@¢VWNhL	ZRV _ @PQÕ�RJdCzVWI _ Zm�dCWJ�@.CWIVjL�IfQ�JRNfT[C	�KJRQ¤V5C5@N�RJKL�IDC,�RJKLÇNA@�U.C��dCWJRT4NA@PL��KN�CWU NA@¼��CFT�O�QP]aOPN ú _ @ @ _ TICWJ[Q²@�QB@
ZROECWVWN��bVjLn�KQ4UPNHVWI _ Zm�dCWJdNA@ *�& F  �- gLMZmCWIDCWiWNfQB@.CªOPJdCFI\NfT�ND@bL�JdC�U�NgC�XBC�@S�RNP�bLML�VWV�C��d�KL��KNS� _ �d�KNYS�IfNSCFXBC�@N�KN�VFQB@PO _ L�IfZRN\L�ZRN@ _ T[CFJRQBUPN#VWI _ Zm�dCWJ(¦ _ Q�JRN}��CWT4O�Q�NA@�C5@N�KJRL�Ta�PN�N�VjL	I\Q�J[N\TIC��KJ[Nªk-N�O _ L�I\N#VWI _ Zm�dCWJ(X�CWJ»õJKL�@.@�Q6ZmCWT4OPI\NfV5CWTIC5@N�dC�NfSB@PQ�JRL��KN�Z�Cl@.CWZ[Z _ @�VFI _ Z���CFJªND@I�dCWT4OpQQ�NA@PU?C���CFJRT4NA@bLn�KQ`@.CWIVjL�IfQ�JRNfT[C	�KJRQ�¦sJ[QB@N�eL�IDC�- ù _ CFZm�W° _ I³�KNfT�LBJRNfVe�PNACFZm�KLÕCQO _ NfX	L�IAC�L�U _ @«�KL�S�I\NfQBNA@£L�VWV�C��#õ�eL�@PiWLzk-Z[N?CWZ[VWI _ UPQB@PQY� _ �d�RN+N`¦sQ��KQB@�N�VWQ�@zL�@PS�Q�IfQ^ÅFR�ójô�] � ��Z	-���Ib�eL	S�I\NfQ(cÒS�N _ Zm�RNf�bVWL��KQNA@SO _ L�@N�KQ�NfI�X�Q�I _ TIC´CWZRVFI _ Z[Q�UQ± _ @4VWQB@N�KJ[N\� _ �KQ�T�Q�I³�KQ=OPNfVWVFQ�I\Q�L�IbZmCWSB@bL	IAC�V5CWJ[VjL��RQ

ø�ô



k-Ve�.C��PL�N\IªT�L	ZRZRNfT�Q�L(N ù � Z�TIC5@N�RJdC�NfI�¦sQ�@PUPQÓZ[NvVFQB@PV5C�@N�KJKLÓOPL�Jm�RN\VWQ�IhL�J[T[C�@S�dC4L�U
L�@PS�Q�IfNpO�N\VWVFQ�I\N']bCFU0c�ObL�J[N\TIC5@N�KN4@.CWV�CWZRZRL�JRNfQzNA@#O _ L�@N�RQ4N�UbL��KNpU.CWIfIACMVWQ`Q�JRUPND@bL��dC�U.CWNVWI _ Zm��CFJdJRN\IDCFX	L��RN�UbL�IHVWL�I\Q�JRN\TIC��RJRQ�¦sJRQB@N�eL	IACY@PQB@0Z[QB@PQ�L�T4UbL��PNfI\NJ-�ú@PQ�ID�KJmC�OECWJ�JRN\U _ JRJmC�UPJRL�Zm�RN\VjL	T[C�@S�dC�NfIªVWL�T4OPN\QB@?C�UPN0CFX�C5@N�KNÒc�Zm�eLn�KQ¡L�O�OPI\NfVjL�õ�KQ _ @£�.��VFNA@.CFT�L��RN\VFQ�X+ND@PVWQ�IhL��RQ�L	I\IhL�VFQB@PZmCWJ[X	L�iFN\QB@?C4U?CWI\I'°�C�@.CWJ[S�NhLHCzU.CFI\I±°ÌN\T4O _ IfZRQkVU'W`Z _ �KNfI\N\iFijL�@�UPQ6VFQ�TICMX	L�I\Q�JRN9UPN9X+ND@PVWQ�I\Qaô�n�CYX�OECWJvIAC�U _ C�VFQ�T4OpQB@?C5@N�KN�UPN�T4QUõ
T[C�@S�RQÕ�RJKL�Z¯XBCFJRZRQ�]hC5@?CWJRS�NhL CWZKLn�d�eL	T[C�@S�dC�VFQ�JRJ[N\Z[OpQB@�U.C5@N��C4LZO _ CWIfIhLBU.CWI�J _ @�L0V _ NQ�SB@PN�CFX�C5@N�KQyL	OPObL�J��KNAC�@.CêC�NfT�O _ I\ZRQ0I _ @PS�QlI±°|L�ZRZmC�U?CWI�¦-L�ZRVFN\Q�VjL�IfVWQ�I\L��KQBUPNªVWQ�@PZdCõS _ C5@�ijL?-C��I��?�z�bL _ @bL¡V5CFJm�eL¥CWI\L�Zm�RN\VFND��±�O4CFJ�V _ N _ @ªC�XBC5@N�RQ£Ve�.C @PQ�@ªCFZKL _ U�N\ZRVWLZm�KJmC��m�eL�TIC5@N��CI�eL�IfN�JRNfVe�PNACFZm��CI@PQB@£ZKL�Jd±�Z[VjL�J��eL��RQPâaIACzQ�Z[VWNfI\IhL	iWN\Q�@PN�U.CFI\I'°�C�@.CWJ[S�NhL0U.CWI
V5C5@N�RJRQlUPN�T�L�ZRZRL0J[N\VWL�UPQB@PQBND@[O _ CWZ��eLH�KQ�IfIACWJRL�@PiWL *V\ �gOECWJ=JRNfU _ J[JdCaI\L�T�Q�IDC�UPN�UbL��KNS�I\NgCFX�C5@N�KNbZ[QB@PQZm�KL��KNg��C5@ _ �RNPZRQ�I\Q�ZmC�VWQB@ _ @PLO�JRQ��bL	�PN\IfND��±dUPN`�.��+K&^] � Ô Ûe
�_ � ía`Kb9-

c(Q�OpQdO _ CWZ��KN_�eL	S�I\NpOPJdCFI\N\T4NA@PL�JRN�N\IpVjL�T4OPN\Q�@.C=cJRN\U�Q��d�RQzLSN ù ô�óeN�óYC�XBC�@S�RNJ-
�M�0/Ò�Yf g 3�2YJa;�3SBaD<25251C>?@hBEBa1i356kjl@A;�35@h6mJE3

�ú@nO _ CWZ��eLºZmCWiFN\QB@.ClZRQ�@PQ£U?CWZRVFJRN³�d�KNdN��KL�S�I\N�C�a4C��d� _ L��RN�OECWJICWZ��KJRL�JRJmC�UbL	N�UbL��KNdU _ CVjL�T4OPN\Q�@PNvU�N�CFX�C5@N�KN,oKpØCqo ¹ p#]�IhL�Z[VWNhL�@PUPQB@.C4¦ _ Q�J[NmO _ L�@N�RNÒOPN-ú«CFXBC�@N�KN\CWZ��KJRL�@.CWN�cOpQ�Z[ZRNf�PN\IDC�-¡�TCWJaJRL�S�S�N _ @PSBCFJdC�IfQ�Z[VWQ�O�Q¡N��KL�S�I\N�Z[QB@PQ¡Zm�KL��KN�C�a4C��m� _ L��RN�Z _ I\IDC�T�L�ZRZmCOPJRNfT�L(U?CWIP�.��VFNA@.CFT�L��RN\VFQ�Ve�.C6m	Ve�PN _ U.C�oaI'°�C�XBC5@N�RQ�L�IfI±° C5@.CFJRS�N\LÍC�L�IfI±°ÌN\T4O _ I\Z[QdJRN\Ve��NAC�õ
Zm�KN'�9N\I§�.�MNA@�¦-Ln�d�KN4��CWQ�JRN\VWL�TIC5@N��CO _�r T�NfS�I\NfQ�JKL	JdC(NgUbLn�KNHT4N\Z _ JKL��RNHT�L�I\NHO _�r L�@�Ve�.CU.CF¦sQ�J[T�L	JdC�C6¦sQ�JRiWL�JdC�- �° CWVFV5CFiWN\Q�@.CacaOECWJ�I'° _ ID�KNfT�Q½�KL�S�I\NfQ�Z _ I�VWL�T4OPN\QB@?Cso ¹ ]§U�Q�X�C
O4CFJ�IDC=JKL�S�N\QB@PNpVe�.C�ZKL�JRL�@.@PQêCWZ[OpQ�Zm��C�N\I4�eL�S�IfN\Qac=Z��eL��RQ[C	acC	�d� _ L��KQzUPQ�OpQ4N\I��.�<-��IªS�JKL²�bVWQ¡U.CFI\IDC�T�L�ZRZmC�NA@^X	L�J[NhL�@N�KN�UPN0� _ �m��C�IAC�VFQ�Ta�PND@bL�iFN\QB@PNMkVNs°mN ù ô�óeN�ó9ZUPN
qVt¯t k �d����Î��^�#ý���
����	�n�h�9�S��� k �#ý wvuQuwuQu ��ýSþJ�S�9�S������Î�� ý�$����	���Gxyvy8zi{}| ý���Î��N��6þ�ýþ�ýný�
�
������#ýSþ�ýÎn��ý8~nÎ!þ6þJÎ�ý%$m����������ý	În����� ý���ýÍ��ÎÔ�	���<Î����Í�����>�Sý���� k �.������Î k ýSþ��.
 k �	
�� k $����	�Uý�����ý������ � k�k � k ���9�m�>�#ý &��� k �����#þ k �������@þ k ý����	xN��� ý�
�
������#ý%$m�������������.��þh�9�ÄÓ�ýÍ
�� k þ�ýSþ��hý ~m� �������@þ��Q������
 k ��ÿUýÿ�������þ±·��9���=�������� k ���9�9½R»�Ä����	ý�� ~�u x��w�«���S�������@þ��S���	��
 k ��ÿ�ýÿn����� þ1·��9�B��þÀý��������\�9�m� ~�u �l�
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Combinazioni di masse invarianti
�

*�N\S _ JKL`+.- ~ â $ � � ��1 ����� 1 ��� 1 � 1 � � 3<3 � 1 ���=�.= 1 ��� 69; UPQ�OpQ6N\I.�eL	S�I\NfQ�O�JdCWIfN\T4NA@bL	JdCk�] � Ô Û%
�_ � ía`Kb�Z�âBT�L�ZRZmCºk�O _ L�UPJRL���C<Z�Z[Q��d�RQ£N ù Ã CYX OPJRNfT�L�U?CWIÒ�.�4VWND@.CWT�L��RN\VWQ
k-ZRVWL�IhL�IfQ�S^L�J[ND�KT4N\VWLNZ	-
VWI _ Zm��CFJzT�Q�Z��KJRL _ @bL¡�bL�ZmClU�N\CFXBC�@N�KN6k�N�ô�ôÈCFXBC�@N�KNdQ�SB@PNÒô�]òô�ô � Ã CYX�Û�Z�UPNfZm�KJ[N\� _ ND�eL
O _ L�ZRN _ @PN�¦sQ�JRTICWTIC5@N�dC�NA@0T�L�ZRZRLdO _ L	UPJKL��KL?-��IpS�JKL	�PVWQzc�UPQ�T4NA@PL��KQ��RJKL�ôÔC ù ô�ôdn�CYX¬UPL�I�OPNfVWVFQ�U.CWN§O�N\QB@PN']+Ve�?C�VFQB@N�eL�VWNfJRVWL
ù � ô�ô�ô�ôÕC�XBC5@N�RN±��CWZ[ZRNªZRQB@PQ�UPQ�X _ �KNvLl¦7C5CFUqõ�U�Q�÷´@ºUbL�JdCWL�iWNfQB@PN�VFQB@�OPJ[Q+UPQ��d�KN�VFQ�TIC
�%���%� QGo �%� CFUzL�I\I\L�ZmCWiFN\QB@.CvU§° _ Jm�RQ^@PQB@�J[N\ZRQ�@bL�@N��CvNA@ �H� p�-� �°òL�I³�KJ[QMOPNfVWVFQ^CFX`N\U?C5@N��C	]�KJKL�+ ~ ôÄC � ó�ôdn�CYXz]�c�UPQ�X _ �KQyL�IfIhL0JRN\VFQ�Zm�RJ _ iFN\QB@?C�UPN _ @bL�OPL�Jm�RN\V5CFI\I\L�oE-¡ð _ �PND�RQUPQ�O�Q�Z[NS@PQ��eL _ @PLdZ��KJ _ �d� _ JKLdT�Q�ID�KQ�IhL�J[S^L�L��d�RQ�Jd@�QMLdô�] � Ã CYX^Û9-���Z[ZKLdc�VWQ�T4ObL��RN\�PNfIACVWQB@zIhLMT�L�Z[ZKL�UPN _ @zT[CFZRQB@?CÒXBC��m�KQ�JmC,� � k ~�~ ôdnÕCYX�Z�� _ @zU.CFVjL�UPNfT[C�@N�KQ�ND@ �%� p�Q�oKpNA@ºV _ N�XBC�@PS^L�OECWJ[ZRQ _ @º¦sQ��KQ�@.CzOpQ`VWQ�C5@.CFJRSBC	�KN\VFQ�U.CFI�U.CWVWL�UPN\TIC5@N�RQÓL�Z[N\T4T[C	�KJRNfVWQU.CWI�T[CFZRQB@?C�OPZmC _ UPQ�ZRVjL	IhL�JmC�O�Q�Jm�KL£N�U _ C�¦sQ��KQB@PNdJ[N\T�L�@.C5@N�RNdL£VWQ�T�O�Q�JRZ[NdNA@ _ @bLT�L�Z[ZKL�NA@^X	L�J[NhL�@N��CÍ@PQB@0I\Q�@S�KL�@bL�UPLdO _ CFI\I\L�Q�JRNfS�NA@PL�IAC	]`T�LaIhL6O4CFJRUPN³�eLaUPN _ @�¦sQ��KQB@?CL�I\I\L�JRS^L�T�Q�ID�KQ�IhL�UPNfZm�RJRN\� _ iWNfQB@.C��+N\I��PJKL�@PVe�PNA@�S4JRL��KNfQaUPNc�KL�IAC(JdCjL	iWN\Q�@.C�Ve�.C=X`N\Q�I\L6I\LZRN\T4TIC��KJ[NhL0UPN�NfZRQ�Z[OPNA@�]�ZdC�@PijL¡VFQB@N�eL�JmC�IhLlOPJRQ��PL��PN\IfND��±0U�Nv¦7C5CFUqõ�U�Q�÷´@�]�c�UPN�TIC5@�Q
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Zm��CFZRZ[Q�JRL�OPO�Q�Jm�RQBVWQB@yNh�RJdCaTICWZ[QB@PN��lUPN�O _ CFI\I\Q[�KJKLqo�C�N � CWUy�bLBN\Z[Q�ZRO�NA@É@ _ I\IfQP]T�L�Z[ZKL�ZRNfT�NfIAC�� ~ ø ù nÕCYX�� T�LaIhL	JRS��.CFiWiWLaT�Q�I³�KQaO�N-úBOPNfVWVWQ�IhL�C=U.CFVjL�U?C�ND@ �%� pVWQB@ _ @Ó�PJKL�@PVe�PNA@�S�JKL��RN\Q4U.CWIfI±°�ø�]����Æ-���I% �OPN\VFVWQ�¡U�Nlo ¹ c�L�OPOEC5@bL�NA@N� _ Nf�PN\IDCL��d�RQ�Jd@�QL�U£ó Ã CYX½-
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*�N\S _ JKL´+.- ø+â�¥ 1 ONO �#� ;b1 �H� â�OPL�Jm�RN\VWQ�IhL�JmC�U.CWIfIACªVWQ�Ta��NA@bL�iFN\QB@�N^UPN+T�L�Z[ZKLMND@^X�L	JRNhL�@S�dC��IhLMIfNA@.CWL´�RJKL��m��CFS�S�NhLn�eL�c�NfI`IfNfX�CWI\IfQdU.CWIY¦sQB@PUPQMVWQ�T��PNA@bLn�KQ�J[N\Q�L(U.CFZm�KJRL(U.CFI+OPNfVWVFQ _ @��?�I\NA@?CjL�JmCk ��¦ í'§ � 
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dî U.CWS�I\N�C�XBC�@S�RNVWQB@N�KNDC5@.C _ @bLVWQ�Ta��NA@bL�iFN\QB@?C�UPN _ @a¦sQ��KQ�@.C�UPNEo�C�U.CWI�¦sQ��KQB@.CvUPN�J[NA@PV _ I\QMVe�.C��bL�T�L�ZRZRL(NA@^X	L�J[NhL�@N��C@.CWIfIhL��.@.CWZ��KJKL�Z[V5CWI³�eLaOECWJvN\I>�eL�S�IfN\Q.-���ZRZ[QSO _ ND@PUPNpOpQ�J��eLaL	U _ @§°ÌNA@.CwT4VWNAC�@PijL0ksT�Q�ID�KQOPN\VFVWQ�I\LNZvZ _ I\IhLaU?C���CFJRT4NA@bL	iWN\Q�@.C=U.CWIHZmCWSB@PL�IAC�- gQ¢Zm�dCWZ[ZRQ«�RN\O�Q¢U�N�ZRN\T _ IhL�iFN\QB@?C�Z _À_ @GC�XBC5@N�RQ¨o ¹ pÇO�Q�Jm�KL¢L	U _ @�°|ND@.CQT4VWNDC5@PiWL£UPN
� í?ì ° ¦ ô §]í?ì�íBí©²^
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UPN � � -ð+N9NfU.C5@N�KN��bVjL�@PQ�L�@PVe�.C�U _ C(Z��KJ _ �d� _ JdC�Ve�.C�@�QB@��bL�@.@PQ�I\L�¦sQ�JRT�L=UPN _ @bL6�PL�@PUbL�]
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dîÆ-
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Combinazioni di masse invarianti (ordinate)
»

*�N\S _ JKL2+.- � â2� � P 1�6 � · P � 6 �'� · � 1 P 6 ��� P 1 � · = ; P 1 � 1 �'�.= ;?¼ ] � Ô Û%
½_ � ía`Kb}¾�â
T�L�Z[ZdCOPJ[N\T�LaU.CWI§�.��VFNA@.CFT�L��RN\VFQ0k-Z[VjL�I\LzIfQ�S^L�J[ND�RT�NfVjLNZ�-
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0πCombinazioni di masse invarianti (ordinate) senza eventi con 

¿�NfS _ JKLPÀ=Áfó�ô+â�� ��Â�ÃÅÄe� · ÂV��ÄS�'� · �¨Ã�ÂhÄe����Â�Ã��Æ��ÇaÂVÂV� � �������½�lÃ �H� Á
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Masse invarianti dei dati dopo il fit cinematico
É

¿�N\S _ JKLPÀ�Á�ó�ó�âhÊ ��ÂVÃÅÄe� · Â���ÄS�lÃ7Ä�Ë'Ä}Ä�ÃmÇ ��Ça��Ä�ÃkÌ����ÍÃh����Â��ÏÎ�ÃhÐlÄ}Äe�=Ä�Ã Á

Ñ ZRZ Ñ J Ñ T Ñ}Ò QzN ÒEÓ _ Ñ}Ò Ô*Ñ Áù _ Ñ Z Ô Q Ñ Z Ô JKL Ñ UbL�IªVjL�T4OPNfQ Ò�Ñ N � È�È � Ñ X Ñ}Ò Ô N�ÁÓ gL�Z[N\T _ I\L�iWNfQ Ò�Ñ *VÕ6T4Q�Z Ô JKLlVe� Ñ
O _ Ñ Z Ô Q Ô L�S�I\NfQ Ñ Z[VWI _ U Ñ N\I�k ô ì�íNë,§]íbì�í ��Ö � U Ñ IHZ Ñ S Ò L�I Ñ J[N\T�L�Z Ô QqÁ

� Ñ J�N\ZRQ�IhL�J Ñ N\I�Z Ñ S Ò L�I Ñ UbLZo ¹ pCZRQ Ò Q Ñ ZRVWI _ ZRN�S�IfN Ñ X Ñ}Ò Ô NªS�N�×�VWQ Ò Ô L Ô N�VWQ�T Ñ oKplÁù _ Ñ Z Ô Q�I\L�ZRVFNhLdØ�À©À � � Ñ X Ñ}Ò Ô N�Á��I#S�JKL²�bVWQ�U Ñ I\I Ñ T�L�Z[Z Ñ T4Q�Z Ô JKL+]pQ�I Ô J Ñ L�J Ñ Z[N\U _ N#U Ñ N�OPNfVWVe�PN Ñ IfN\T4N Ò L Ô N±] _ Ò[Ñ X`NÚÙU Ñ}Ò Ô�Ñ OPN\VFVWQ Ò�Ñ IfIhL¡J Ñ S�N\Q Ò�Ñ UPN���]vNfI�OPN\VFVWQ¢UPN,oKÛ Ñ Z _ �PN Ô Q£UPQ�OpQ¢OPJRQ��bL��PNfI\T Ñ}Ò Ô�ÑU _ Ñ Z Ô J _ Ô*Ô _ J Ñ O�Q+VFQ�U�N\Z Ô N Ò Ô�ÑGÔ JKL�I\Q�JRQ�ÁAÜ�U Ñ}Ò�Ñ JRS�N Ñ Q�I Ô J Ñ ómÝ Ñ X ZRQ Ò Q�Z Ô L Ô*Ñ X+NfZ Ô*Ñ
Ò _ T Ñ JRQ�Z Ñ J[N\Z[Q Ò L Ò i Ñ T4Q�I Ô Q�IhL�J[S�� Ñ â Ô JKL�UPN Ñ ZRZ Ñ8Þ�ß k¯ó�Ø ~ ôdn Ñ X Ö U Ñ VjL�U Ñ N Ò U _ Ñ ¦sQ�Ù
Ô Q Ò N']�VWQ�ZYàpVFQ�T Ñ,á ß k�óeN Ø�ôdn Ñ X Ö ] Þ � k�óeN ~ ôÒn Ñ X Ö �^N Ò Q�I Ô J Ñ�â k¯ó�ô�Ø�ô�n Ñ X�T�L(T�Q�I Ô QqVã�äEå7æ�çéèmê�ëìå%$�ç�íwî�ïkðMñeçìæVò�ê�ó0ô�åQõ,ç�ñ�åMò�ç�ï*æ�ò0ó0åvòVò�ç�öø÷5ç�î�ï�è,åMò0ç�÷�åvè�ï�î}ò0ïlï*æ�åvòVò�ç�öe÷5íQîùê�îúï�ó�ó0íwó0ï'û}åvê�æ &
æ�çìåvî�í,ñeï�ëéëìåmüýíwó0è�åkñeçaþ}ê�ï�ëéë�íkî�íwè�ç�î�åvë�ïAñeï�ëa÷�åvë�íwó0çéè�ï�ò�ó0ím÷5ï�î}ò�óYåvë�ïwÿeþ}ê�ï�æVò�í��©íwó�ò0åkåwñ8ê�î�åvë�ë�åwó�û}å &
è�ï�îQò0íùñeï�ë�ëìå�è�åQæ�æ0åmçéî��Måvó0ç�åwî}ò�ïAñeç { ñ�å�ê�î�å,ñeçìæVò�ó0çéô�ê���ç�íwî�ïAñeï�ë ò0ç üýíQó�è�ïhåwñ8ê�î�å,ñ�ç üýíwó0è,åkæ�ç�èkç�ë�ï
åQñ<ê�î�åkûQåwê�æ�æ�çìåvî�åm÷5íwî����
	 u�� ï���
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Masse invarianti oltre i 205 MeV
�

¿�N\S _ JKL À=Áfó�Ø`â�� Ë%ÄøÄeÇ�ÂVÇ�Ì�� ��� ÃV�'���KÃV����Ã �lÃ � �����Q� ÃV���=��Î�ÃV����ÄeÇ^�����A�iÃ�ÂGÄe���
��ÂVÃ�� ��ÃGÇK��Ça��Ä�Ã�Ì�����Ì�� ��� ÃV���=�KÃV����Ã<��Ã � �����}���}��ÄøÄe�ÍÃ����! �"CÇ$# âIhLBI\N Ò�Ñ L
Ô JKL Ô*Ô�Ñ S�S�N\L Ô LBc _ Ò � Ô IfN Ò�Ñ L�J Ñ U Ñ I�¦sQ Ò UPQlVWQ�Ta�PN Ò L Ô Q�J[N\Q¢ksQ�I Ô J Ñ Ø,Ý Ñ X ß Ö ��IhLBI\N Ò�Ñ LO _ Ò Ô N Ò L Ô L�c _ Ò � Ô S^L _ Z[ZRN\L Ò QzZ _ IHO�N\VWVFQzUPN%oyk-Z[VjL�I\L�I\Q�S^L	JRN Ô T�NfVjL Ö Á
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Masse invarianti oltre i 205 MeV
É

¿�N\S _ JKL¸À=ÁfóeN+â%� Ë'ÄøÄøÇ ÂVÇÆÌ�� ��� ÃV���=�KÃV����Ã,�lÃ � �����Q�^Ã����=��Î�ÃV����ÄeÇÆÌ�� � ÇÆÃ��ÍÐ·�'&
()( VFQ Ò T�L�ZRZ Ñ N Ò ZRVWL�IhL�I\N Ò=Ñ L�J Ñ â�I\L6IfN Ò�Ñ L Ô JKL Ô�Ô�Ñ S�S�NhL Ô L�cMI\Q6Z Ô�Ñ ZRZ[Qa� Ô U Ñ I�¦sQ Ò UPQaN Ò�bS�Á ()( � _ Ò � Ô I\N Ò�Ñ L�J Ñ U Ñ I�¦sQ Ò UPQdVWQ�T��PN Ò L Ô Q�J[N\QksQ�I Ô J Ñ Ø,Ý Ñ X ß Ö ��IhLÒIfN Ò�Ñ LÒO _ Ò Ô N Ò L Ô Lc _ Ò � Ô S^L _ Z[ZRN\L Ò Q4k+*-,/.+0)13254ù§64�28739§n Ñ X Ö Z _ IPOPNfVWVFQ=UPN�o�Á���IPOPNfVWVFQ�U�N�o�Z Ñ Ta�PJRLZ Ô L	S�I\N\L�JRZ[N�Z _ I§¦sQ Ò UPQ4VWQ�T��PN Ò L Ô Q�J[N\QaUbLFÀ � ô4L � À�ôdn Ñ X ksZRVjL	IhLaI\Q�S^L�JRN Ô T4N\VWL Ö Á
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η; ed 0πMassa invariante di tutte le combinazioni dopo i tagli su 

¿�N\S _ JKL À�Áfó}ÀPâ<� Ë%ÄøÄeÇqÂ�ÇZÌ�� ��� ÃV���=�KÃV����Ã·��Ã � �����}�[ÃV���=��Î�ÃV����ÄeÇ�=HÇ>�øÌ Â�Ë?�øÃAÃ<�lÃ�Ì@�
Ì@A�Ãh�lÃ �%� Ç o�Á� gL�I\N Ò�Ñ L Ô JRL Ô*Ô*Ñ S�S�N\L Ô LT4Q�Z Ô JKL6NfIpIfNfX Ñ I\IfQU Ñ I�¦sQ Ò UPQaVFQ�Ta�PN Ò L Ô Q�JRNfQ�Á
B I Ô J Ñ L�J Ñ ZRNfU _ NpU Ñ N§O�N\VWVe��N Ñ IfN\T4N Ò L Ô NPZ[N�UPNfZ Ô N Ò S _ Ñ � ÑQÒ�Ñ N\I9OPNfVWVFQlk'L�IfIhL�J[S^L Ô Q Ö UPN���]
O _ Ñ I\IfQzUPN%o Û Ñ _ Ò L Ô*Ñ JRiWL�Z Ô J _ Ô*Ô _ JKLzIhL	JRS^L0ksZRVjL	IhL�I\Q�S�L�JRN Ô T4N\VjL Ö Á
Z Ô J ÑQÔ�Ô L Ö U Ñ VWL�U Ñ L Ò Ve� Ñ N Ò o�Q �%� Ñ _ Ò ¦sQ Ô Q Ò�ÑsÑ O _ N Ò U�N�O _=r OpQ�J Ô L	J Ñ ¦ Ñ}Ñ UaÙ�UPQDC ÒVWQ�T Ñ �úÁ� Ñ J Ñ IfN\T4N Ò L	J Ñ OPNFEP�£OpQ�ZRZRNf�PN\I ÑkÑ,Ò�Ñ IbVWQ Ò Ô*Ñ T4OpQ Ñ Z[VWI _ U Ñ J Ñ IhL(Z Ô J _ Ô*Ô _ JKLN Ò UPN�X`NÚÙU _ L Ô L Ò�Ñ IIc�L�I\N Ô i�OPI\Q ÔkÔ JRL�I Ñ �bL Ò U Ñ UPNIo Ñ UPN �%� X Ñ JRJ�×aNfT�O�Q�Z Ô Q _ Ò#Ô L�S�IfN\Q�T�Q�I Ô QZ Ñ X Ñ J[QP] Ñ Z[VWI _ U Ñ}Ò UPQ Ô _ Ô*Ô N�S�I\N Ñ X Ñ}Ò Ô NpVWQ Ò _ Ò LVWQ�T��PN Ò L	iWN\Q Ò�Ñ VWQ Ò T�L�Z[ZKLN Ò X	L�JRN\L Ò Ù
Ô�Ñ N Ò ¦ Ñ J[N\Q�J Ñ L È ��ôdn Ñ XdÁHG _ Ñ Z Ô Q Ô L	S�I\NfQP]gZRN\T _ IhL Ô QP] Ñ IfN\T4N Ò L�NfII.KJ)25037�§L4)2543039NM
U Ñ I�Z Ñ S Ò L�I Ñ ]�N Ò VWNfU Ñ}Ò U�QBL��P�bL	Z Ô L Ò ijL _ Ò Nf¦sQ�J[T Ñ T ÑQÒKÔ*Ñ Z _ I\I'°òL Ò S�Q�IfQ æFç�è�OQPRTS ÁGÜ Ò Ve� ÑVWQ�Z0à�N�U _ Ñ OPN\VFVe�PNHZRQ Ò Q�T4Q�I Ô QaVFQ Ò ¦ _ Z[N0Á

 gLaUPNfZ Ô J[N\� _ iWN\Q Ò�Ñ U Ñ I\I Ñ T�L�ZRZ Ñ N Ò X	L�JRN\L Ò Ô N9UPQ�O�Q�N\I�� Ô L�IpVWQ Ò Ô JRL�JRNfQaN\Z[Q�IhL�L��P�bL�ÙZ Ô L Ò ijL�� Ñ}Ò�Ñ N�U _ Ñ O�N\VWVe��N±�§NfI#O�JRN\T4Q��PL _ Ò L�IhL	JRS�� Ñ iWiWL Ô Q Ô L�I Ñ UPN�VWN\J[VjL�ójô�ôdn Ñ XZ _ IH¦sQ Ò U�Q�Á
È �
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 > 850 MeV)ij
UMassa invariante di tutte le combinazioni (m

¿WV\S _)XZY À�Áfóe�+â "C�����QÇ ÃV���=��Î�ÃV����Ä�Ã\[HË'���'Î��EÄeÇq�=ÄøÄe�ÏÎ��'�[� o Û UPQQ]_^`VFa Ô YQb aFVF^=ZT^ Ô*Ô ^
V È ��ôdn Ñ XdÁ�  Y acV Ò�Ñ Y Ô XZY Ô*Ô�Ñ b3b V Y Ô Y-d ^�Z Ô XZY VcaeacVfX Ñ aFac^-fgV�¦h^ Ò fg^gi�� Ô*Ô Y Ô ^ Y fkj Ò Y
X ÑQÔ�Ô Y Ò�Ñ aca YlX Ñ b Vc^ Ò�ÑGÔ XNY Ø Ñ N)i��,Ý Ñ X ß i Ò ^ ÒHm VFnTV\�gVca Ñ V Ò Ooj Ñ n Ô ^ bQXZY ��pq^�Á

�ra<p YQd ])VF^ Ò�Ñ f)V Ñqm�ÑQÒ Ô V7o Û ptsupq^ d ]_^3n Ô ^
f Y V7Ø	ô©À � Ñqm©Ñ}Ò Ô Vvpw^ Ò6x Y a d ÑQÒ ^ Ö j Ò Y
dyY nTn Y pw^ d �gV Ò Y Ô ^ X V Y p Y acpw^3a Y Ô Y nNjgVzf Y Ô V	� Ô*Ô Y Ô V ÑQÒKÔ X ^{a Y � Ò�Ñ n Ô XZY fgV�.�²3J34ù§}|@4z9�~ Ñ Xz�
a Y nNV d jga YQ� VF^ Ò=Ñ fgVÏOoj Ñ n Ô ^ Ô YQb aFVc^�nNjuj Ò p YQd ])VF^ Ò�Ñ ]gj X ^ Ñqm VFf ÑQÒ � V Y j Ò °�V Ò�Ñ T�pwV Ñ}Ò �wY
f Ñ av. ¹ 2 ¹ §�4)2�1D9NM#Á

� ô
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’ dopo il fit 4Cη�Masse invarianti vicino a 
É

¿WV b j XZY À�Áfó���â "C���w�}ÇÆÃ����=��Î�ÃV����Ä�Ã�[HË'���'Î��=ÄeÇ �=ÄøÄe�ÏÎ��'�!� o Û �'���A� ÃVÂmÐ�ÄqÌ ÃV��Ç3�
� �=Ä�ÃVÌ�� Á<� Y acV Ò�Ñ Y Ô XNY Ô*Ô*Ñ b3b V Y Ô Y�d ^Qn Ô XNY VFa�acV m©Ñ aFac^�fgV��h^ Ò fg^gi)� Ô*Ô Y Ô ^ Y f
j Ò Y�X ÑQÔ*Ô Y
Ò�Ñ aca YlX Ñ b VF^ Ò�ÑGÔ XNY Ø Ñ N)i��,Ý Ñ X ß Á

� ó
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’ dopo il fit 4Cη�Masse invarianti (lineari) vicino a 

¿WV b j XZY À�Á������ "��g���}Ç^ÃV������Î�Ã�����Ä�ÃúÌ�� � Ç Ã�� Ðl�'& ()( V Ò nTp Y a Y aFV Ò�Ñ YQX Ñ �%a Y aFV Ò�Ñ Y
Ô XZY Ô*Ô�Ñ b3b V Y Ô Y s�aF^�n Ô*Ñ nNnT^�� Ô f Ñ a��h^ Ò fg^�V Ò � b Á (�(�� j Ò � Ô aFV Ò�Ñ YQX Ñ f Ñ a��h^ Ò f)^
pw^ dl� V Ò Y Ô ^ X Vc^ x ^Qa Ô X Ñ Ø,Ý Ñ X ß Ö Á

� Ø



� Äø��Ì�� �qË�� Ì�����ÄeÇa�HË%Ä�Ã � �-��"�Ç8#�� �Æ�' l�ý� �A`�¡ �
��� ��� �Q��¢ �Q�)�Q� N �©ØQ�)i�Ø N3�z��Àgi Ào�
�D� �Q�)��� ¢ �Q� Ø@£)i��@� ØQ� ¢ �@��N Ø N �©Ø���i¤� N�N)����i � �
��� �Q��N�Àgi��Q�©N3� ¢ �Q�©N È i��@�©Àg� ¢ �@�©À � N �©ØQ�)i�� Nz�Q£z��i À È
� È �Q� �>� ¢ �Q� ��Àgi��@�z��� ¢ �@�z� È i��Q� È Ø ¢ �Q� È À N �©ØQ�)i�£ Nz��ÀKØ�iéNz�
� � �Q� � À ¢ �3�Q£�� N �©ØQ�)i È N3£�N3�)i¤���
ØQ£ �3�Q£ È�¢ �3��Ø>� N �©Ø���i À À N3£ ��i�£ �
Ø�� �3�©N©N ¢ �3��À�N N �©Ø���i�� Nz�Q£ � i��©À
Ø�Ø �3��À3� ¢ �3����À N �©ØQ�)i�Ø ØQ� Ø3��i È�È
Ø©N �3���Q� ¢ �3�Q�Q� N �©Ø©N)iéN N3£ � È i�� Ø
Ø�À �3�3�@£)i��3�Q��� N �©ØQ�)iéN ���D£)i ÀK�
Ø�� �3�3� ��¢ �3� È � N �©ØQ�)iéN � ��Ø�i�� �
ØQ� �3� È N ¢ �3� � £ N �©ØQ�)iéN Ø�Àz� � i Àz�
Ø3� �3� � Ø ¢ �3� � ��i��Q� �3��¢ � È £ Ø N �©Ø È i � ØQ�©Ào��i�£ Ø
Ø È � È �Q� ¢ � È �}À N �©Ø È i�� ��Ø3� � i�Ø È
N � �Q£3£�Ø ¢ �Q£3£Q� N �©ØQ�)i�Ø �øÀ È�È i��Q�
N3� �Q£3£ ��¢ �Q£)�Q�3ig�@£)�øÀ ¢ �@£)�D� N �©ØQ�)i�Ø �D�©Ào��i À È
Nz� �Q£)� È�¢ �Q£ Ø©Ø N �©Ø���i È �D�3� È i��D£
N È �Q£ Ø©� ¢ �Q£ Ø � N �©Ø���i È �D��N È iéN3£
N � �Q£�N�� ¢ �Q£�N3� N �©Ø�Àgi¤� ØQ£�N Ø�i � �
Àz£ �Q£©À3� ¢ �Q£©À � N �©Ø3��i�Ø ��Ø�Ø©N)i�ØQ�
Àg� �Q£ �©Ø�i��Q£���À ¢ �Q£�� � N �©ØQ�)i�Ø � � Ào��iéN)�
�¦¥ ¥)§g¨  ��! ��_¨�=���§

© YQ� Ñ aca Y À=Ác�3� ª Ë¬«¨Ã+'®_�}Ã�ÄD¯ Ã+�ÄeÇo°ÏÎ�±=ÄD± f Ñ b acV�n Ô Y pML Y Ò Y aFV �w��Y Ô V � aK² ÑQÒ�Ñ XTb V Y
X VF]!^ X Ô Y Ô Y sªOoj Ñ aFa Y Ò ^ d V Ò Y a Ñ f Ñ aFac^�n Ô Y pML�Á

� N



³ m�ÑQÒKÔ V'pw^ Ò pwacjgn Ô*Ñ X%´µ´ Ü��<�
£�^�Á �3� i¤£z¶
�`^�Á £�i¤�z¶
Ø·^�Á £�iìØ3¶
¸ £�^�Á �Qi¤£z¶
�`jHÁ £�i¤�z¶
Ø·jHÁ £�i¤£3£3¹3¶

³ m�ÑQÒKÔ V'pw^ Ò pwacjgn Ô*Ñ X ¿ ´ Ü��<�
£�V�Á �Qº�i � ¶
£�V�Á�^�Á»jHÁ¼� Ø>ic��¶
£�^�Á � £�ic��¶

© YQ� Ñ aca Y À�Á�Ø��¾½ ®!«¿�<®!�øÃhÀKÃ+®!'ÇÂÁ�ÇaÃÃÁ?±=ÄeÃ �ka Ñ n Ô Y Ô Vcn Ô VFp5Ä Ñ nN^ Ò ^ Ñ n Ô XNY Ô*Ô*Ñ f Y@b aFV
Ñqm�ÑQÒ Ô V Y º�pqaFjgn Ô�Ñ X V�Á�^�Á»jHÁ<f Ñ aFac^�n Ô Y p5Å�ØQ£ x aFj d V Ò ^3nNV Ô ×�7�28ÆÈÇz1D4QÉ ¡ p d
Ê ß n Ê ¡ Ö Á

� À



Ë%ÌÎÍ�ÌKÏ ÐuÑrÒkÓ_ÑÕÔÈÖ'×ÙØ\Ò�ÑÚÓ_ÛÝÜÈÖ¦ÞàßÕÑ�Ö�áàÖ¦ÔâÒ�Ñ
ãraW� Ô pwV Ò�Ñ duY Ô VFpw^ Yåä j Y Ô*Ô X ^ m V Ò pq^3aFV?pw^ Ò n Ñ b j Ñ fgj Ñ X VcnNjga Ô Y Ô VÎ�{VFa¬] X V d ^ås d V b aFVF^�Ù
XZYQX Ñ a Ñ d VFnNj X Ñ ^ Ô�Ô�Ñ}Ò j Ô*Ñ pw^ Ò aÎ² Y ]g] YQXZY Ô ^�nN] Ñ X V d Ñ}Ò Ô Y a Ñ � VFa�n Ñ pq^ Ò fg^�s��h^ X Ò V X Ñ j Ò Y
d VcnNj XNY f Ñ aFa Y-æ@� ^ Ò Ô ×3çHf Ñ aFaÎ² Ñqm©Ñ}Ò Ô ^=ÁÈ³ Ò Ô XNYQdl� V ä j Ñ n Ô V X VFnTjga Ô Y Ô V Ò ^ Ò Ä Y Ò�Ò ^y] Ñ XTè
m Y aFVFf)V Ô × Y nNnT^3aFj Ô Y Á

ãraW� Ô pwV Ò=Ñ duY Ô Vcpw^#À ´ pw^Qn Ô X V Ò b Ñ a Ñ d VFnTj X Ñ f Ñ aFaK² Ñ$m�Ñ}Ò Ô ^ Y f Y f Y Ô*Ô YQX nTV x�éàê i Y ]EÙ
]gj Ò Ô ^ Ö Y aca Ñ X VFp5ÄgV Ñ n Ô*Ñ fgV Ñ}Ò=Ñ XNb V Y Ñ fÃV d ]gjgaFnT^ Ô ^ Ô Y aFVK� Ñ nNnN^ua Y m ^ XZY nNjgacaÎ²»VF]!^ Ô�Ñ nNV_p5Ä Ñ
aÎ² Ñqm�ÑQÒ Ô ^-nTV Yëæ p5ÄgVcjgnN^oç3i?pwVc^�s�p5Ä ÑdÔ j Ô*Ô Y aÎ² Ñ}Ò=Ñ XNb V Y nNV Y n Ô Y Ô YHXNY pwpq^3a Ô Y Ñ d VFnTj XZY Ô Y Á
ì Ñ a Ñ d VcnNj X Ñ f Ñ aFa Ñ nTV Ò b ^Qa Ñ ä j Y Ò Ô V Ô ×�nN^ Ò ^lnNj�íupqV ÑQÒKÔ*Ñ d Ñ}Ò Ô�Ñ pq^ XNX ÑQÔ�Ô�Ñ i)VFa�� Ô a Ñ d VÚÙ
b aFVc^ XZY � Ô�ÑQÒ f Ñ ] Ñ XTè·Y f Y aFac^ Ò Ô Y Ò YQX nTV!Vca d Ñ}Ò ^l]_^QnNnNV � VFa Ñ f Y aFa Ñ d VFnNj X Ñ f)V�] YQX Ô�ÑQÒ ��Y Á
ì Ñ V Òzm�Ñ p Ñ ] Ñ X j Ò[Ñqm�ÑQÒ Ô ^
aÎ²»VF]!^ Ô�Ñ nNV Y aca Yu�gY n Ñ f Ñ aW� Ô s Ñ XTXZY Ô Y x n Ñ ä j Y aFp5Ä Ñ ] YQX Ô VÚÙ
p Ñ aca Y s Y Ò f Y Ô Y ] Ñ X n Y ] Ñ X Ñ n Ñ d ]gVc^î] Ñ X p5Ägï{�hjg^ X V Y pwp ÑQÔ*Ô Y Ò �wY`b Ñ ^ d ÑwÔ X VFp Y ^�] Ñ X p5Ägï
Ô X ^Q]g]_^·f Ñ � ^Qa Ñ Ö iga Ñ d VFnTj X Ñ n YQXZY Ò�Ò ^·� Y aFn Y Ô�Ñ Á

ãra?� Ô f�× Y Ò p5Ä Ñ j Ò Y ] X ^ ��YQ� VcaFV Ô ×)i ��Y n Y Ô Y nTjgaFa Y fgVcn Ô X V � j � Vc^ Ò�Ñ f Ñ aFa Y m YQX V YQ� Vca Ñ
ð ß xVÑ ä Á ()( Ö i!p5Ä Ñ aK²�Vc]_^ Ô�Ñ nTV¦nNjgaca Y·ä j Y a Ñ nNV ��Y n Y Vca�� Ô nTV Y pw^ XTX ÑQÔ�Ô Y Á{ñ Ò p YQd ])VF^ Ò�Ñ
pw^ Ò d VFnTj X Ñ fgVcn Ô X V � jgV Ô*Ñ bzY jgnTnNV Y Ò YQd Ñ}Ò Ô�Ñ Y Ô*Ô ^ X Ò ^ Y fÃj Ò-m Y ac^ X Ñ d Ñ fgVc^u]!^ X Ô Y�Y f
j Ò Y fgVcn Ô X V � j � VF^ Ò�Ñ fgV Ñqm©Ñ}Ò Ô V¦V Ò ] X ^ ��YQ� VcaFV Ô ×îf)V ð ß ]gV Y Ô�Ô Y Á¬ã Ò p Y nT^�fgV�nT^ m XNY n Ô V duY
^`nT^ Ô*Ô ^3n Ô V duY f Ñ b acV Ñ XTX ^ X V�a Y fgVFn Ô X V � j � VF^ Ò=Ñ ] Ñ X j Ò p Y@d ]gVc^ Ò�Ñ ]gj X ^îfgV Ñqm©Ñ}Ò Ô V!n YQX ×
aFV Ò=Ñ YQX Ñ dyY pq^ Ò ] Ñ}Ò f Ñ}Ò �wY ]!^3nNV Ô V m Y ^ Ò�Ñ bzY Ô V m Y i X VFnT] ÑwÔ*Ô V m YQd ÑQÒ Ô�Ñ Á

ãra<p YQd ])VF^ Ò�Ñ fgVàº3� È�È � Ñ$m�ÑQÒKÔ Vâp Y Ò fgVcf Y Ô V\ò>ó¿n Ñ a Ñ � VF^ Ò Y Ô V\pq^ Ò Vca Ô YQb aFVc^�] X Ñ p Ñ Ù
f Ñ}Ò Ô�Ñ s`�h^ XNduY Ô ^�f Y Ñ$m�Ñ}Ò Ô V\pw^ Ò j Ò Y pw^Q]g]gV Y fgV¬�h^ Ô ^ Ò V?p5Ä Ñ nTV d jga Y Ò ^ � ÑQÒ�Ñ j Ò ò
x ^H] X ^ m�ÑQÒ b ^ Ò ^Ãf Y Ñ nTnN^ Ö Á#Ý�aFV¬n Ô*Ñ nNnTVâf Y Ô V Y í Ò Y Ô V<f Y a\� Ô pwV Ò�Ñ duY Ô Vcpw^ d ^3n Ô XZY Ò ^
j Ò X Ñ n Ô X V Ò b V d ÑQÒKÔ ^�f Ñ a¦])VFpwpq^uf)V�ò Ñ a Y �hjg^ X VFjgnTpwV Ô Y fgV Ñ$m�Ñ}Ò Ô V?V Ò fgj Ñ pw^>f Ñ Á

� Y �hjg^ X VFjgnTpwV Ô Y fgV Ñqm©Ñ}Ò Ô V�f Y a�]gVFpqpw^ d ^Qn Ô XNY pw^ d Ñ pwV�nTV Y Ò ^ Y Ò pw^ XNY Ñ$m�ÑQÒKÔ V
Ñ n Ô XZY Ò=Ñ V Y azp Y@d ]gVc^ Ò�Ñ òoó�Á¬ãraop Y@d ]gVc^ Ò�Ñ ]gj è Ñ nNn Ñ X Ñ p Y Ô Y aF^ b3Y Ô ^µV Ò Ô X Ñ pw^ d ]!^ Ò�ÑQÒKÔ VÎ�

Ù Ñqm©Ñ}Ò Ô V?ò>ó-^ X V b V Ò Y aFVKizf Ñ X V m Y Ò Ô V¦f Y a�pw^ Ò Ô V Ò jg^�^�f Y a¦f Ñ p Y fgV d ÑQÒKÔ ^·p Ñ X p Y Ô ^�Á

� ¹



Entries 
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ô

 36886
Mean   0.5532
RMS   
õ

 0.02979

η�Massa di 

massa prima del fitú
massa dopo il fitú

¿WV b j XZY À�Á�� È � "Â±g���w±ûÁ'ÇaÂ�Âh±ZÌ3®��¬�lÃh±H�lÃ+üëý'ÃVÌ ÃK'±�±
þ R ,  gÿ¦§_= §g �"�Ç8# ��Î�ÃK«ë±
Ç6Á'®!�<® ÃVÂ Ð�Ä i\fg^Q]_^Ãa Y ] X V duY n Ñ a Ñ � Vc^ Ò�Ñ fgV Ñ$m�ÑQÒKÔ V�òoólÁ-� Y aFV Ò�Ñ Y Ô XNY Ô*Ô*Ñ b3b V Y Ô Y
d ^3n Ô XNY a Ñ n Ô�Ñ nNn Ñ duY nNn Ñ ] X V duY f Ñ a)� Ô � Y aFpwj Ò V Ñ$m�ÑQÒKÔ V�Ä Y Ò�Ò ^�nNjg] Ñ XNY Ô ^�a Y n Ñ a Ñ � VF^ Ò=Ñ
b3XZYQ� V Ñ Y f}j Ò Y pq^3]g]gV Y fgV%�h^ Ô ^ Ò VKi dyY fg^3]!^ VFa{� Ô j Ò ² Y a Ô XNY pw^3])]gV Y s X VFnTjga Ô Y Ô Y
Ñ nNn Ñ X Ñ a Y ]gVcE m VFpqV Ò Y·Y·þ R � ä j Ñ n Ô ^ b VFjgn Ô Vc�gp Y V¦]_^>p5ÄgV Ñqm©Ñ}Ò Ô V'�hjg^ X V¦f Y aca Y � Ò�Ñ n Ô XZY
fgV¦n Ñ a Ñ � VF^ Ò=Ñ f)V\�øÀz£{~ Ñ �/nNjgaca YlduY nNn Y ] X V dyY f Ñ a�� Ô Á

Ù Ñqm©Ñ}Ò Ô V¬ò���� ò>ó?i�fg^ m j Ô V Y � Ñ}Ñ faÙrfg^DC Ò f Y Ñqm©Ñ}Ò Ô V Y ]gVcEÃf)V¬º��h^ Ô ^ Ò V'V Ò pwjgV
Y a d Ñ}Ò ^lj Ò ] X ^>fg^ Ô�Ô ^lV ÒKÔ*Ñ XTd Ñ fgVF^�s�n Ô Y Ô ^�j Ò òuV�pwj)V�fgj Ñ �h^ Ô ^ Ò V�nT^ Ò ^·n Ô Y Ô V
XZY pqpw^3a Ô V�Á�G�j Ñ n Ô V Ñ$m�ÑQÒKÔ V Ò ^ Ò ]!^3nNnT^ Ò ^ Ñ nNn Ñ X Ñ n Ñ ] YQXNY Ô V¬f Y V¬] X Ñ p Ñ f Ñ}Ò Ô V<pq^ Ò
Ô YQb aFV�nTjgaFa YldyY nNn Y V Òzm YQX V Y Ò Ô�Ñ Á

Ù Ñqm©Ñ}Ò Ô V�0@ó V Ò pwjgV%fgj Ñ �h^ Ô ^ Ò VIÄ Y Ò�Ò ^ duY nTn Y V Òom YQX V Y Ò Ô*Ñ pw^ d ] Y Ô V � VFa Ñ pq^ Ò
ä j Ñ aca Y fgVWò � Ñ nNn Ñ}Ò fg^ ä j Ñ n Ô Y VFf Ñ}Ò Ô V���p YQ� VF^ Ò=Ñ p Y nNj Y a Ñ i�Vca¬ac^ X ^ Ò j d Ñ X ^�slac^
n Ô*Ñ nNnT^`nTV Y Ò=Ñ aFa Y � Ò�Ñ n Ô XZY fgVgò!i3fg^ m©Ñ�� nN^QaFa Ñ$m Y Ò ^	�vVca�]gVcpwpq^�f Ñ aca Ñ f)j Ñ p Y Ô*Ñ b ^ X V Ñ
] X Ñ p Ñ f Ñ}Ò Ô VKi�nNV Y �hjg^ X V0Á

Ý�aFV Ñqm©Ñ}Ò Ô Vàpw^ Ò j Ò ò x a Y n Ñ pw^ Ò f Y p Y Ô*Ñ b ^ X V Y Ö nN^ Ò ^
fg^ d V Ò Y Ô V?f Y a¬� Ñ}Ñ faÙrfg^DC Ò

� �



f Y ò�
��� Ñqm©Ñ}Ò Ô V!pw^ Ò Y a Ô X Ñ ] YQX Ô VFp Ñ aFa Ñ ^î] YQX Ô VFp Ñ aFa Ñ ]gVcE�] Ñ n Y Ò Ô V�f Ñ$m ^ Ò ^�] Ñ X f Ñ X Ñ ]gVcE
Ñ}Ò�Ñ XNb V Y Ñ ä j Ñ n Ô ^�f Y j Ò a Y Ô ^Hså]gVFEëV d ] X ^ ��YQ� Vca ÑFÑ f Y aFaK² Y a Ô X ^Hsu]gVFEë� Y pwVca d Ñ}Ò Ô�Ñ
Ñ aFV d V Ò YQ� Vca Ñ ä j Y Ò f)^unTV X VFp5ÄgV Ñ f Ñ a Y p5ÄgVFj)nNj XNY f Ñ aFaK² Ñ$m�Ñ}Ò Ô ^��

Ý�aFV Ñ XTX ^ X V Y ]g])aFVFp Y Ô V!nNj)aFa Ñ d VcnNj X Ñ f Y aca Y nNV d jga YQ� VF^ Ò=Ñ V Ò=Ó jgVcnNpw^ Ò ^�nNjgaca Y ] X ^>p Ñ Ù
fgj XZY fgV�� Ô*Ô V Ò b Ñ nNj)a¦p Y acpw^3ac^lf Ñ aca Y nTj Y�� ^ Ò Ô ×��à�<² Ñ XNX ^ X Ñ nNjgacaÎ² Ñ}Ò�Ñ XNb V Y s Ò ^ d V Ò Y a Ñ
Ñ ä jgV Ò fgV Ò ^ Ò Y nTnN^3acj Ô Y@d ÑQÒKÔ*Ñ Y í�f YQ� Vca Ñ � ] Ñ X{ä j Ñ n Ô ^ys�n Ô Y Ô Y Ñ n Ñ b j)V Ô Y j Ò Y nTV d jEÙ
a YQ� VF^ Ò�Ñ pw^ Ò fgVcnN] Ñ X nNVF^ Ò�Ñ f Ñ aFa Ñ d VcnNj X Ñ Y j d ÑQÒKÔ Y Ô Y f Ñ a��D£3¶ x p5Ä Ñ nNV Ô XZY f)jgp Ñ V Ò
j Ò Y nN^ Ô�Ô ^3n Ô V duY f Ñ b aFV Ñ XNX ^ X V Ö Ñ nN^ Ò ^�n Ô Y Ô*Ñ pw^ Ò � X ^ Ò Ô Y Ô*Ñ a Ñ fgVcn Ô X V � j � Vc^ Ò V X VFnTjgaÚÙ
Ô Y Ò Ô VKi)] Ñ X{Y m�Ñ X Ñ j Ò Y·ä j Y ÒKÔ Vc��p YQ� Vc^ Ò�Ñ f Ñ aFa Y fgVc] ÑQÒ f Ñ}Ò ��Y f Ñ aFa Y nNV d jga YQ� VF^ Ò=Ñ f Y aFa Y
pw^ XTX ÑQÔ�Ô�Ñ �w��Y f Ñ aca Ñ n Ô V d Ñ f Ñ b aFV Ñ XNX ^ X V��lÜ%aFa Y aFjgp Ñ fgV ä j Ñ n Ô�Ñ ] X ^ m�Ñ nNV)]gj è`Y	� Ñ XNduYQX Ñ
p5Ä Ñ ] Ñ X j Ò�Ñ XTX ^ X Ñ nNjgaca Y n Ô V duY f Ñ b aFV Ñ XNX ^ X V�nTjgaFa Ñ d VcnNj X Ñ f Ñ a��D£3¶ VFa X VFnTjga Ô Y Ô ^
f Ñ aca Y nNV d jga YQ� Vc^ Ò�Ñ nT^ ��X Ñ fgVgj Ò Y Ó j Ô�Ô j Y@� VF^ Ò�Ñ f Ñ a_¹3¶åizp5Ä Ñ s ä j Y Ò Ô ^în YQX × Y nNnTj Ò Ô ^
pw^ d Ñ Ñ XNX ^ X Ñ nTjgaFa Ñ nNj Ñ ] X Ñqm VFnTVF^ Ò V��

nN^ Ô�Ô ^3n Ô V duY f Ñ b aFV Ñ XNX ^ X V �o�>iìØ�ØQ¶
n Ô V dyY Ò ^ d V Ò Y a Ñ f Ñ b aFV Ñ XNX ^ X V ¹��Qi �3¹Q¶
nN^ m XZY n Ô V duY f Ñ b aFV Ñ XNX ^ X V ¹Q��i ¹ � ¶
� Y Ô*Ñ XT��Y pq^ d ]_^ Ò=Ñ}Ò Ô�Ñ s d ^3a Ô ^�f)Vcí�pwVca Ñ f Y nTV d j)a YQX Ñ ] Ñ X p5Ägïûs ÑQÔ*Ñ X ^ b Ñ}Ò�Ñ Y

Ñ pw^ d ]ga Ñ nTn Y � j Ò nTjg^ p Y@d ]gVc^ Ò�Ñ s-] Ñ XTè VFnT^3a Y@� VFa Ñ b3XZY@� V Ñ YQb acV Ñqm©Ñ}Ò Ô VÈ�hj)^ X V{f Y a
]gVFpqpw^�f)V_ò!i Y pwj)V_a Ñ ] X V d Ñ fgj Ñ p Y Ô*Ñ b ^ X V ÑùÒ ^ Ò pw^ Ò Ô X V � j)VFnNpq^ Ò ^în Ñ8Ò ^ Ò V Ò duY Ò V Ñ XZY
Ô XZY nNpwj XZYQ� Vca Ñ �·G�j Ñ n Ô ^
p YQd ]gVc^ Ò�Ñ n YQX × X V Ô�ÑQÒ j Ô ^ Y Ò Y ac^ b ^ Y�ä j Ñ aFaF^�nT^ Ô*Ô ^
VFaW])VFpwpq^
fgV�ò Ñ V Ò fgVc] ÑQÒ f Ñ}Ò Ô*Ñ f Y Ñ nNnN^ � Y ]g])aFVFp Y Ò fg^ b acV�n Ô*Ñ nTnNV Ô YQb acV Y f Ñ nTnN^ Ñ Y V�f Y Ô V
f Ñ aca Y � Ò�Ñ n Ô XZY f)V\ò_i'p5Ä ÑSÒ�Ñ pw^ ÒKÔ*Ñ}Ò b ^ Ò ^Ha Y n Ô*Ñ nTn Y pq^ d ]_^ Ò=Ñ}Ò Ô�Ñ i?nTV ä j Y Ò Ô V���p Y VFa
pw^ d ]_^ X Ô Y@d ÑQÒKÔ ^�fgV ä j Ñ n Ô Y Ô�Ñ XT��Y pw^ d ]!^ Ò�Ñ}Ò Ô*Ñ �

Ü ä j Ñ n Ô ^¾nTpw^3]!^ nNVls¿nNp Ñ a Ô ^¾f)V�VFnT^3a Y@X Ñ Vca`])VFpwpq^}fgVlò V Ò j Ò Y � Ò�Ñ n Ô XZY fgV
���z£{~ Ñ � Ñ f)V Y Ò Y acV �w�wYQX Ñ ] YQXZY aFa Ñ a YQd Ñ}Ò Ô*Ñ fgj Ñ � Ò=Ñ n Ô X Ñ a Y Ô*Ñ XNY aFVvfgVI�Q£{~ Ñ � x V Ò
pwjgV¦a Y f)VFn Ô X V � j � Vc^ Ò�Ñ f)V Ñqm�ÑQÒ Ô V's XZYQb Vc^ Ò�Ñ$m ^3a d ÑQÒKÔ*Ñ ]gV Y Ô*Ô Y�� � b � ()( Ö �

� X V dyY f Ñ a Ô YQb aFVF^InNj)aFa Y ] X ^ ��YQ� VcaFV Ô ×If Ñ a�� Ô nNV)Ä Y Ò�Ò ^�º3� � ��� Ñqm�ÑQÒ Ô V Ò�Ñ aFa Y%��Y Ò f Y
p Ñ}Ò Ô XZY a ÑªÑ º3��� � V Ò ä j Ñ aca Ñ a Y Ô�Ñ XZY acV��

ãra b3XNY ��pw^uf Ñ aca Y fgVcn Ô X V � j � VF^ Ò�Ñ fgV'] X ^ �gYQ� VFacV Ô ×lfgV ð ß x � b � (�( Ö d ^3n Ô XZY j Ò Y Ò Ù

� �
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η�Massa invariante piu‘ vicina a m

�WV b j XZY ����� � � " ±����w±¿Á��� ! +±ÆÌ3®��?�#"h± �#"+ü�ý$"VÌ�"K'±�±ëþ R ,  gÿ�§_= §� �"%�8# Á?®��<®
"� hÐ'& Ñ VFf ÑQÒ Ô Vc�gp YQ� VF^ Ò�Ñ f Ñ aFa Ñ ��Y Ò f Ñ a Y Ô�Ñ XZY acV Ñ fgV ä j Ñ aFa Y p Ñ}Ò Ô XZY a Ñ �

f YQd Ñ}Ò Ô ^`aFV Ò=Ñ YQX Ñ ] Ñ X ] X ^ ��YQ� VcaFV Ô ×�^3a Ô X Ñ Vca�º3£z¶åi�acV d V Ô*Ñ p5Ä Ñ%m©Ñ XTX ×�j Ô VFacV �w�wY Ô ^�pq^ d Ñ
Ô YQb acVF^��lÝ�aFV Ñqm�ÑQÒ Ô V�pw^ Ò ] X ^ ��YQ� VFaFV Ô ×I^3a Ô X Ñ Vcagº3£z¶ÂnN^ Ò ^���£3º �3� � Vca�� Ô acV Ò�Ñ YQX Ñ d ^3n Ô XNY
p5Ä Ñ j Ò�Ô YQb aFVc^ Y a¦ºQ£z¶ Ñ nNpwacjgf Ñ VFaà.+03J)25J3Æ)(�4)2543J39NM f Ñ b acV Ñqm©Ñ}Ò Ô V��

Ü%]g]gaFVcp Y Ò fg^Èac^Èn Ô*Ñ nTnN^ Ô YQb aFVF^InNj)Vgp YQd ]gVc^ Ò Vof Ñ aca Ñ fgj Ñ � Ò=Ñ n Ô X Ñ�x ��Y Ò f Y p Ñ}Ò Ô XZY a Ñ
Ñ a Y Ô*Ñ XNY aFV Ö nTV�Ä Y p5Ä Ñ b aFV Ñ$m�Ñ}Ò Ô V X V dyY n Ô V�nN^ Ò ^��D£����	� Ò�Ñ aFa Y � Ò�Ñ n Ô XNY p ÑQÒKÔ XZY a ÑGÑ � Ø �
nNjgaca Ñ ��Y Ò f Ñ a Y Ô*Ñ XNY aFV��?G�j Ñ n Ô ^ Ô YQb aFVc^ æ ]gj X Vc��p Y çîa Y%X Ñ b VF^ Ò�Ñ p Ñ}Ò Ô XZY a Ñ f Y � Ñ}Ñ faÙrfg^DC Ò
pw^ Ò j Ò ò�p5Ä ÑºÒ ^ Ò nTV Y Ò ^�fg^ m j Ô V Y ò�
 � �vf Y�ä j Ñ n Ô ^y]gj Ò Ô ^yV Ò ]!^3V ä j Ñ n Ô Y�X Ñ b VF^ Ò�Ñ
n YQX ×
pq^ Ò nTVFf Ñ XZY Ô Y pw^ d ]_^Qn Ô Y nN^3ac^åf Y�ä j Ñ n Ô ^�� Ñ}Ñ fEÙrfg^DC Ò Ñ f Y Ñ$m�Ñ}Ò Ô V<f Ñ aca Y Ô*Ñ XN�wY
p Y Ô*Ñ b ^ X V Y � ì V¦]gj è�ä j)V Ò fgV Y*� Ñ XNduYQX Ñ p5Ä Ñ fg^3]!^·VFa Ô YQb acVF^lnTjgaFa Y ] X ^ �gYQ� VFacV Ô ×�f Ñ a�� Ô
a Y Ô*Ñ XN�wY p Y Ô*Ñ b ^ X V Y fgV Ñ$m�ÑQÒKÔ V�Ä Y j Ò ] Ñ nT^ Ò�Ñ aca YIX Ñ b VF^ Ò�Ñ p ÑQÒKÔ XZY a Ñ f Ñ ag�)i�£z¶ x d Ñ}Ò Ô X Ñ
YQXNX V m Y�Y ] Ñ n YQX Ñ ^3a Ô X Ñ VFa\��£z¶ Y ] X ^ ��YQ� VcaFV Ô × d V Ò ^ X Ñ fgV<��£z¶ � � b � (�( Ö �

� Ñ X VFa_p YQd ]gVF^ Ò�Ñ ò Û óûVca b3XNY ��pq^�f Ñ aFa Y fgVFn Ô X V � j � VF^ Ò=Ñ fgV¦] X ^ ��YQ� VFaFV Ô ×îfgV ð ß d ^�Ù
n Ô XNY j Ò Y Ò f YQd ÑQÒ Ô ^îaFV Ò=Ñ YQX Ñ ] Ñ X ] X ^ ��Y@� VFacV Ô ×%^3a Ô X Ñ VFa�Ø@£z¶+�hÝ�acV Ñ$m�Ñ}Ò Ô V_pq^ Ò ] X ^ ��Y Ù

� �
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Entries  36886
γ,η�) del campione di eventi 

-2.χ/P(
0

�WV b j XZY ����ØQ£)�21 Î�® � ± � "� !"3&D¯ûÁ�"eð ß Á��� mÐ�&¸Ì�"K$�>«¿±�&4"VÌ3®�ÿ ½ �øË5�zý6�>7&4"kÌ3±g¬Á�"��
Á?±�&8" ò>ó��àãra¦� Ô aFV Ò=Ñ YQX Ñ igp Y aFpq^3a Y Ô ^lnNj)aFa Y���Y n Ñ f Ñ b acV Ñqm©Ñ}Ò Ô ^ypw^ Ò ] X ^ ��YQ� VcaFV Ô ×�^3a Ô X Ñ
VFa9�z£3¶�i)f�×-.K7�131:(}Æ39#;}.Ú1D4z7<(>=39WÇ4�%. ð ß 9 Ñqm�ÑQÒ Ô V?] Ñ X ^ b Ò V�]gj ÒKÔ ^u] Ñ X p ÑQÒKÔ j Y a Ñ �

� VFacV Ô ×%^3a Ô X Ñ VFa�ØQ£z¶ nT^ Ò ^?�@�3£ Ñ VFa)� Ô acV Ò�Ñ YQX Ñ d ^3n Ô XNY p5Ä Ñ j ÒdÔ Y@b aFVc^ Y a�ØQ£z¶ Ñ nTpwaFj)f Ñ
VFaà.+0@A)254zÆ)(64�2�1�739TMÝf Ñ b aFV Ñqm�ÑQÒ Ô V��

� Y fgV m VFnTVF^ Ò=Ñ V Ò fgj Ñ ] YQX Ô V¦pw^ d Ñ ] Ñ X aK² Y Ò Y aFVcnNV�f Ñ a'p Y Ò Y a Ñ ò>óûs`V Ò j Ô VFa Ñ i duY Ò Ù
p Y Ò f)^ëV�f Y Ô V�f Ñ aFa Y n Ñ � Vc^ Ò�Ñ f�²»j X Ô ^�f Ñ ae� ÑQÑ fEÙ fg^DC Ò fg^ d V Ò Y Ò Ô�Ñ�x V Ò ä j Ñ n Ô ^�p Y nT^
òaÛB
 � Ö �

�Q�



)
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η�) degli eventi nelle bande di 
-2.χ/Distribuzione in P(

banda centrale
E
bande laterali
E

�WV b j XZY ���GF��3��1?H ® � ± � "! �"3&D¯�Á�"Wð ß Á��� 'I�&?J�"K$�>«¿±�&4"!J3®
ÿ ½ �2� H  K�åÁ�L�� � ±�?Á��
Á'" ò�pNMPO�Q XZY aRM x ���3£@S��	�z£I~TMU�?V$Mâa Y QWM XNY aFV x �Q£{~TMU� Y Vof�Mqjla Y QZVzfgV ä j�Mwaca Y pNMNO�Q XZY aXM8VY�

��£3£
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Entries  2046

γ,’η�) del campione di eventi 
-2.χ/P(

�WV b j XZY ���GF@F��21�H ® � ± � "� !"3&D¯ûÁ�"eð ß Á��� �I�&ZJ�"K$�>«¿±�&4"!J3®�ÿ ½ ��L5�zý6�>7&4"[J3±g¬Á�"��
Á?±�&8" ò�\¤ó��<ãra���Q�aFVRO�M YQX MQi>p Y acpw^3a Y QZ^`nNjgaca Y���Y nWM�f�M b aFV6M m MNO�QZ^�pw^@O�] X ^ ��Y@� VFacVXQ^]�^3a_Q X M
VFa9�z£3¶�i)f`]-.K7�131:(}Æ39#;}.Ú1D4z7<(>=39WÇ4�%. ð ß 9[M m MPO�QZV?]7M X ^ b OgV�]gj�O�QN^u]6M X pNMPO�QNj Y aXM��

��£)�



Ë%ÌÎÍ�Ì+Ë a�Ö¦ßÚÖb_ÑÕÛvÔ%Ö ØàÔÈÞàÛàßÚØ2c)Ö
� Y fgVcndQ X V � j � VF^�O�Mûf�Mqa�nWM b O Y aRM pPM X p Y QZ^kÄ Y a Y �h^ XTdyY f)V�ndMNO ß OQPR � VFa%�KMNMwf�erfg^DC<O
s�VRO m MqpNM
�h^ X QWM d MNO�QfMå])VFpwp Y QZ^ acj�O b ^ûaK² Y nNnWM�f�Mwa�� Y nTpwVF^��¿�<²»jgaXQNV d ^TQ Y@b aFVc^-nT� X j�QWQ Y
ä j�MwndQWM�VXO)�h^ XNduYQ� VF^@OgV�]6M X QfMPO�Q YQX Mîf)VMwnNpqaFjgf�M X MîVFa_�h^@Ogfg^ Y�b3XZY Ogf�M�pw^3ndMNOg^��

Entries  10399
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γ,η�Distribuzione angolare del campione 

�WV b j XZY ���GFQº)�Zh "K�Y& H " � L?À�"h®!���±�'°�®6 +± H �}Á$�� iJ3±�«¿�'"h®_$� òoó�VRO¿�hj�O � VF^�O�M�f�Mwa
pw^3ndMNOg^uf�MwacaÎ² Y O b ^3ac^�fgV¦òjO�Mwa'pNMPO�Q X ^�fgV duY nNn Y �

ì V6Og^�Q Y f Y aFa Y fgVcndQ X V � j � VF^�O�M%f�MwV!f Y QZV!nN]6M X V d MNO�Q Y aFV�p5Ä�MkMqnNnTV X VcnWMNO�QN^@Og^ Y Ogpw^ XNY
f�MwacaRM{pw^>f�MIf�MwV�]gVcpwp5ÄgV!a Y QWM XNY aFVKiQp X MwnTpNMNO)fg^�pw^@OZlNm@n O@PR �o�'M Xâä j�MqndQN^lnN^@O)^�ndQ Y QZV�� Y QdQZV
V9Q YQb acV�nTjga'pw^3ndMNOg^�nN^�QdQZ^u£)ip�gi�£)iGFiM`£�ic� x X VF]!^ X Q Y QZV7O�Mwaca Y Q YQ� MqaFa Y ()( V$i�VRO d ^�f)^�f Y
]_^�QWM X pw^�O)� X ^@O�Q YQX M�V X VFnNj)aXQ Y QZV��

� Y pq^ d ] YQXZY@� VF^�O�M�f�MwacaRMHfgj�M ��Y Ogf�M-f�Mqa%p YQd ])VF^@O�M
òoóqOg^@O X MNO)f�MrM m Vcf�MNO�QNV
n � Vca Y OgpqV YQd MNO�QNV Y O b ^3a Y@X V��L©¬j�QdQ Y m V Y nT^�QWQ XZY MPOgfg^ Y aca Yë�gY Ogf Y pNMPO�Q XZY aRMûVca%�h^@Ogf)^
pw^@O�QZVXOojg^ XNY ]g] X MwndMNO�Q Y QN^-f Y aFaRM �gY Ogf�M�a Y QWM XNY aFV x p5Ä�M�Ä Y O�O)^ÃnsQfMwnTn Y a YQXTb Ä�M �q��Y QZ^	e
Q Y aXM8VînTV[Og^	Q Y p5Ä�MyVFa:O>j d M X ^ûfgV�M m MNO�QZV X V duY ndQNVoOg^@O X VXt`MYQWQfMyaÎ² Y Ogf YQd MNO�QN^-f�MqaFa Y
n � Vc^@O�M{f�²»j X QN^`f)Vg�KMNMwf�erfg^DC<O�iop5Ä�MIÄ Y�� ^ X fgV Y V)a Y QNV d ^QaXQZ^È]gVFE Y a_QZV��?ãuOg^3a_Q X MµnWM d ] X M
O�Mwaca Y�X M b VF^@O�M%pPMNO�Q XNY aRM{nNV m Mqf�MÈp5Ä�MÈVFa��h^@Ogfg^`pw^@O�QZVXOojg^giofgVcí�pqVFa d MNO�QWMµpw^@O�Q X ^3aFa YQ� VcaRM

��£�F



M�nNV d jga YQ� VFaRM@i b j Y f Y@b O Y ]6MwnN^���G�j�MwndQN^ nNj b3b M X VcnNpPMåp5Ä�MvOg^@OtnTVe]!^3nNn Y VROwM � MYQWQZV
Q XZY nNpwj XZYQX aF^ X VFnT]7MYQWQN^ Y a{�KMPMwfxe fg^DC<O�ò�
 � �>� YQX V d MNO�QZVµaK²�VXOgpw^@O b3X j�MPO ��Y Q XZY a Y fgV_e
ndQ X V � j � VF^�O�M�f�M b aFV6M m MNO�QZV9O�MwaFa Y���Y O)f Y pNMPO�Q XZY aRMkM�a Y nWM � Vc^@O�M�f�²»j X QZ^�fgV!�KMNMwf�erfg^DC<O
VROgnTVROoj Y a Y ] X MwndMNO �wY f�Mwa��KMPMwfxe fg^DC<O Y Q X M�pw^ X ]gV¦ò�
�W
���

� Y fgVcndQ X V � j � Vc^@O�M Y O b ^3a YQX M�f�Mqaâp YQd ])VF^@O�Muò�\�ó d ^3nsQ XNY p5Ä�M�ndM �g� MNO�M�aK² Y Ogf Y e
d MPO�QN^ b MNO�M XZY aRM�nTV Y nTV d VFaRM Y�ä j�MqaFac^lf�Mwa�p YQd ]gVF^�O�M%òoóÃV�]gVcpwp5ÄgV_nN^@Og^ d ^3a_QZ^ d MNO)^
] X ^@Ooj�O)pwV Y QZV � ä j�MwnsQZ^ ])j è MwnTnWM X MûnTVRO�QZ^ d ^�p5Ä�M-V<Q YQb aFVµÄ Y O�Og^ YQb VXQZ^ d M b acVF^�nNj)a
X j d ^ X M`fgV'�h^@Ogfg^ duY i Y p Y jgn Y f�MqaFa Yu��Y nTn Y nsQ Y QNVFndQNVFp Y M�f�MwaFa YuduY Ogp Y O ��Y fgV¬j�O Y
] X M m VcnNVc^@O�M�nNj)ae�h^@Ogfg^)i2Og^@O�nNV�]!^3nTnN^@Og^yQ XZYQXTX Måpq^@OgpwacjgnNVc^@OgVâf�Mq�`O)VXQZV m MåVXO ä j�MwnsQZ^
nWMNO)nN^��

��£3º
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�#}R~3j��f�����GF	�g�'h "��Y& H "!�'L?À�"h®!���±g?°�®6 +± H ��Á$�� � K��Á'L$�Z�?±�?Á��yÁ��� �J3±�«��'"+®!$� òoó
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Rapporto tra bande laterali e banda centrale: distribuzione
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γ�’η�Distribuzione angolare del campione 
�

�#}R~@���f������F@�)��h "��P& H "K�'L?À�"h®!��}±�'°�®6 +± H � Á���"ZJ3±�«��'"+®!$� ò�\¤ó��g^@�!^�}ca)Q^��~3aX}F^
�W�gaca��i���T^ � � � }caR}_Q^]���} ð$� �

��£z¹



Ë%ÌÎÍ�Ì Í a�Öb�ÑÕÛàÔÈÑ·Üi�K��c>Ò)Û
ãra@O����ZMP�N^<��}@MY @MPO�QW}��W}R�Z���sQf}*�g^@�!^)}�Q^��~QaR}*��MN�d�N�W}_QWQW}@¡2�`�	QN^)�`�<¢¤£ ��¥�¦W§�¨X©Kªu«^¬U®©N¥�¯i°d±
¦ \ §�²B³u«f´f³P° � ¦ M ¦ \µ�N^@O)^uaXM�M$í��N}RMPO�¶NM�QZ^�Qf�QaR}�d�ga$�WMP~@O`�QaXM�M��W�)a?�h^@O��g^�·`���	�f�	QdQfMN�d}R¶P¶��	QWM
�`�QaFaXM�aF^��N^¸�WMP¶N}c^@O�}��²p���dQN^ � ä ��MqaFa��¸��}��h^�O��g^¹¡º�w^@O��W}R��MN�f�*Q^�¹�w^@�sQ^��O�QfM��q^@OÃaK²BMPO�MN�d~@}��
�ZMPO�QW�WM ä ��MqaFaR�Z��Mqa'�dMN~@O`�@aRM���}R�6MNO���M��`�jMN�d�f�+M?O�Mwa'�����T^+��}#��O`�j�W}X�N^@O���O�¶���Ä`�yaR�
�h^@�W�Z�i��MwacaÎ²pM ä �`��¶P}F^@O�Mº��}$»[�WMP}XQseU¼q}R~�O�MN��½KM ä �¿¾�¾�VY�
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