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²�´Àµ�±�½�Â�ÆX·�´^ÆGÈ�ÂÊAÎ0°�·�ÊÅ±�µÃ´Àµ�ÊMÁ�±�Â�Ë~· Ï È�Â�Á�±�½ZÂÊ�ÁÅ°�±�Æ^´'25Ð�´ÀË Ï ·�½�Á�°�±�²�´Àµ�´À¶�·V·G¸)¹zË�±2Á�±�Î+0
Á�·�½ Ï ·�½`ÊÅ±2Í�±�½�ÂÆ�½Å±�Â�ÊÅ·�µ�Ê�Ù.Ä�´À½ÅÊMÁ�ç!¿U´Àµ�±�½�ÂÆ�·´ÀÆ�°�ÂÊ#Âµ�´^µ�Ë�±I»�· Ï ½Å± Ï ½�ÂÎ2Á�´^·�µ�\^] ×�_`CbaVç
È`°�´ÀÎ0°ï´ÀÊÃÎ�·�µ�ÊÅ´^Ë�±�½ÅÂÇ�ÆfòÌ°�´^â�°�±�½~ÁÅ°�ÂµúÁ�°�±c\d] ×�_ ý�ý ´^µ�Ë�±2»F· Ï ½¾± Ï ½�Â�Î�Á�´^·�µ Ï ·�½[È�Â�0
Á�±�½�Ù�¯�°�´^Ê�°�´Àâ�°�±�½�´Àµ�Ë�±2»³· Ï ½Å± Ï ½�ÂÎ2Á�´À·µ�ç�Á�·â�±�ÁÅ°�±�½�È`´^ÁÅ°îÂÃÆ^·�È�±�½�Ë�±�µ�Ê¾´^ÁLòøÁ�°�ÂµîÈ�Â�ÁÅ±�½
7 ë Ù`eGÿ�â�¿gf�Î�¿ih�´^µ�Ê¾ÁÅ±�ÂËø· Ï ×Ù ë�ë â¿Hf�Î�¿ihj92çX¿<±�Âµ�Ê�ÁÅ°�Â�Á�±�ÆÀ±�Î2Á�½¾·�µ�Ê�¼�½¾·XË�Ð�Î�±yÎ�·µ�ÊÅ´^ËI0
±�½ÅÂÇ�Æ^òä¿U·�½¾±HG�°�±�½Å±�µ�á·�ÍÌÆ^´Àâ�°GÁ'´Àµ�¿<´^µ�±�½ÅÂÆZ·�´^Æ�Á�°�Âµ�´Àµ�È�Â�ÁÅ±�½�ÙAÄ�Ð�½MÁ�°�±�½Å¿U·�½Å±�ç�ÁÅ°�±
ÆÀ·�ÈE±�½yÍ�±�ÆÀ·VÎ�´^ÁLò�· Ï Æ^´Àâ�°GÁy´^µÉ¿<´^µ�±�½ÅÂÆ�·�´^ÆA´^¿<¼�½¾·�Í�±�ÊyÁÅ°�±Ã±�Í�±�µGÁ~¼ ·�ÊÅ´fÁ�´À·µÉ½Å±�Î�·�µ�ÊMÁ�½ÅÐ�Î+0
Á�´^·�µ�Ù�ÒX±�Î�·�µ�Ë�ç�¿<´^µ�±�½ÅÂÆZ·�´^ÆEÂ�ÆÀÆÀ·�È`Ê
Á�°�±<Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�´À·µÌ· Ï Æ^·CÈE±�½0L±�µ�±�½¾âòå¿�Ð�·�µ�Ê�ç�¼�´^·�µ�Ê�ç
Âµ�ËÞ¼�½¾·Á�·�µ�Ê{Á�°�ÂµÞ´^µÞÈ�Â�ÁÅ±�½øË�Ð�±ÉÁÅ·úÁÅ°�±ÉÆÀ·�ÈE±�½kG�°�±�½Å±�µ�á·�ÍÞÁ�°�½¾±�Ê¾°�·�ÆÀË Âµ�ËÞÁÅ°�±
¼�½Å±�ÊÅ±�µ�Î�±'· Ï ÊÅÎ�´^µGÁ�´ÀÆ^ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ<ÆÀ´^â�°GÁ�´Àµ³¼�Ð�½Å±y¿U´Àµ�±�½�ÂÆ�·�´ÀÆÚÙX¯�°�´^Ê`´ÀÊ�Ð�Ê¾±�Ë Ï ·�½�Ç�ÂÎ0á5â�½¾·�Ð�µ�Ë
½Å±lE¾±�Î�ÁÅ´À·�µîÂµ�Ë Ï ·½�¿<±�ÂÊÅÐ�½Å´Àµ�â[Ç�ÂÎ0á5â�½Å·Ð�µ�Ë�Ê�Ë�·�È`µîÁÅ·[ÆÀ·�ÈE±�½�±�µ�±�½Åâ´À±�Ê�Ù�¯�°�´À½¾Ë�ç�¿U´ÀµI0
±�½ÅÂÆ.·�´^Æ!°�ÂÊ�Æ^±�ÊÅÊ�¿~Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^±#Ê¾Î�Â�Á¾Á�±�½Å´Àµ�â�Á�°�Â�µ{È�Â�ÁÅ±�½�Â�µ�Ë³Â�ÊÅ¿<ÂÆ^ÆÀ±�½�mBn³Î�Â¼�ÁÅÐ�½Å±y½ÅÂ�Á�±�ç
e65 Î�·�¿U¼�Â½¾±�Ë(ÁÅ·ïì ë 5 ´Àµ(È�Â�ÁÅ±�½�Ù�¯�°�±zÊÅ¿<ÂÆ^ÆÀ±�½Km n Î�Â¼�ÁÅÐ�½Å±É½ÅÂ�Á�±z´^µ�Î�½¾±�ÂÊ¾±�Ê�ÁÅ°�±
±3oUÎ�´^±�µ�Î2òÌ· Ï ÁÅ°�±{´^Ë�±�µGÁ�´;F�Î�ÂÔÁ�´À·µÌ· Ï Î0°�Â½¾â�±�Ë#0LÎ�Ð�½Å½Å±�µGÁÃ½Å±�Â�Î�Á�´^·�µ�Ê�Ð�ÊÅ´^µ�âzÁ�°�±ø²�´ÀÎ0°�±�Æ
±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ�Á0Ââ Ï ½Å·�¿ ¿~Ð�·µ�Ë�±�Î�Â�ò�Ù�²�´Àµ�±�½�ÂÆ�·�´^Æ�°�ÂÊ#ÁÅ°�±~ÂË�Ë�´^ÁÅ´À·�µ�Â�Æ�ÂË�Í�ÂµGÁ0Ââ±�Á�°�Â�Á
·�µ�±
Î�Â�µ�Ê�Â Ï ±�Æ^ò{´À¿U¿<±�½ÅÊÅ±y±�ÆÀ±�Î�Á�½¾·�µ�´^Î'Î�·�¿U¼�·�µ�±�µGÁ�Ê`´Àµî´^Á�Ù�¯�°�±'Ë�·�È`µ�ÊÅ´^Ë�±'· Ï ¿U´Àµ�±�½�ÂÆ
·�´ÀÆ.´ÀÊ�Á�°�ÂÔÁ#´fÁ�½Å±L25Ð�´^½Å±�Ê)ÂÃ¿~Ð�Î0°�¿<·�½¾±yÎ�·�¿U¼�Æ^´ÀÎ�ÂÔÁ�±�Ë³·�¼XÁ�´ÀÎ�ÂÆh¿U·XË�±�Æ.Á�·UË�±�ÊÅÎ�½¾´ÀÇ ±'ÁÅ°�±
â�±�µ�±�½�ÂÔÁ�´À·µ�Â�µ�ËîÁÅ½�Âµ�ÊÅ¿U´ÀÊÅÊ¾´À·�µø· Ï Æ^´Àâ�°GÁ�ÁÅ°�½Å·�Ð�â�°øÁ�°�±
¿U±�Ë�´^Ð�¿p7 ÊÅ±�±�ÒX±�ÎÙ ý Ù ì�92Ù
Õ)Ê�Á�°�±'¼�°�·Á�·¿~Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^´À±�½tÁÅÐ�Ç�±i7XqE²î¯�9�Î�·�Í�±�½ÅÂâ�± Ï ·�½`Â[ÆÀ´J2VÐ�´ÀËkG�°�±�½Å±�µ�á·�ÍîË�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½
´ÀÊ�¼�½Å·�¼ ·�½MÁ�´À·µ�ÂÆZÁ�·�ÁÅ°�±{Ë�±2Á�±�Î�Á�·½~ÊÅÐ�½ Ï ÂÎ�±³Â�½Å±�ÂXçAÂzÊ¾¼�°�±�½¾´ÀÎ�ÂÆEÁ�Âµ�áÉÈ�Â�Ê[Î0°�·�ÊÅ±�µFÁ�·
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¿�ÂC»�´^¿<´Js�±`Á�°�±)½�Â�ÁÅ´À·�· Ï Í·�ÆÀÐ�¿<±�Á�·[ÊÅÐ�½ Ï ÂÎ�±
Â½Å±�Â�Ù�Ä�Ð�½MÁ�°�±�½Å¿U·�½Å±�ç�Â~Ê¾¼�°�±�½¾´ÀÎ�ÂÆ.â�±�·�¿�0
±�ÁÅ½¾òî°�ÂÊ#µ�·�´^µ�ÊÅ´^Ë�±
±�Ë�â�±�Ê)È`°�´^Î0°�´ÀÊ�Ç ±�µ�±+F�Î�´ÀÂÆ Ï ·½`ÁÅ°�±�±2Í�±�µ5Á�½Å±�Î�·�µ�ÊMÁ�½ÅÐ�Î�Á�´^·�µ�Ù ¯�°�±
Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½i7�Ê¾±�±UÄA´^â�ÙA×�9�´ÀÊ
ÂøÊÅ¼�°�±�½Å´^Î�ÂÆ�Á0Âµ�á�· Ï Ë�´jÂ¿U±�ÁÅ±�½~×�ìXÙ�ì{¿t7XC ë Ï Áu9Iç.È`°�´^Î0°�´^ÊF�ÆÀÆ^±�Ë{È`´fÁ�°�e�×ve�Á�·µ�Ê`· Ï ¿U´Àµ�±�½�Â�Æ�·�´ÀÆÚÙXÕ#µ�·¼�Â�25Ð�±
Ç�Â½¾½Å´À±�½�Ë�´^ÍV´^Ë�±�Ê�ÁÅ°�±yÍ�·�Æ^Ð�¿<±y´^µGÁ�·
Âµ�´Àµ�Ê¾´ÀË�±Ã¿<Â´ÀµäË�±2Á�±�Î2Á�·�½'½Å±�â�´À·µ�Â�µ�ËÌÂµ�·�Ð�ÁÅÊÅ´^Ë�±[Í�±�ÁÅ·�½¾±�â�´^·�µåÂ�µ�Ë�Ê¾Ð�¼�¼ ·�½¾ÁÅÊ'ÁÅ°�±
qt²�¯ A Ê`ÍV´À±2È`´Àµ�â[Á�°�±'¿<Â´^µøË�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½�½Å±�â´À·�µ�Ù
ãLµ~·�½¾Ë�±�½�Á�·#½Å±�Ë�Ð�Î�±�ÁÅ°�±�Ë�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½AÎ�·�Ê¾Á�çÔÁÅ°�±�Î�·�ÆÀÆÀÂÇ�·½�Â�ÁÅ´À·�µyÎ0°�·ÊÅ±EÁÅ·)½¾±�Ð�Ê¾±�Á�°�±�Ñ�Ò�¸)Ó
¼�°�·ÁÅ·Á�Ð�Ç�±�Ê�7 ê ×Cì�ì ë 9�Âµ�ËÃ±�Æ^±�Î2Á�½Å·µ�´ÀÎ�Êw7 ê ×v4 ë�ë Î0°�Âµ�µ�±�ÆÀÊj92Ù�Õ#µÃÂË�Ë�´fÁ�´À·µ�ÂÆ ý�ý ë ¼�°�·�0
Á�·ÁÅÐ�Ç ±�Ê�ÈE±�½¾±y¼�Ð�½ÅÎ0°�ÂÊÅ±�Ë�´^µ{·�½ÅË�±�½�ÁÅ·~·�Ç�Á�Â´ÀµøÂ'Á�·Á�ÂÆ.¼�°�·Á�·ÁÅÐ�Ç ±�Î0°�Âµ�µ�±�Æ�Î�·�Ð�µGÁ�· Ï
×Cÿ�ì ë Â Ï ÁÅ±�½Z½¾±E¾±�Î2Á�´^·�µ<· Ï ÁÅ°�±#¼ ·V·�½Å±�Ê¾ÁZÁ�Ð�Ç�±�Ê�Ù5¯�°�±#ÂÆÀÆ^·XÎ�Â�Á�´^·�µ�· Ï qt²�¯ A Ê�´Àµ[ÁÅ°�±`¿�Â´^µ
Á0Âµ�á~Âµ�ËÃÍ�±2Á�·'Âµ�ËÃÁ�°�±�Á�°�´^Î0áVµ�±�ÊÅÊt· Ï Á�°�±`Í±�ÁÅ·�½¾±�â�´^·�µ~È�±�½Å±`Ë�±2Á�±�½¾¿<´^µ�±�ËÃÇGò[¼�°GòVÊÅ´^Î�Ê
Î�·�µ�ÊÅ´ÀË�±�½�ÂÔÁ�´À·µ�ÊÃÂµ�ËFÈE±�½Å±îÂ½¾½Å´fÍ�±�ËïÂ�ÁÃÐ�ÊÅ´Àµ�âå²î·�µGÁ�±�G�Â½ÅÆ^·ÉÊÅ´^¿~Ð�ÆjÂÔÁ�´À·µ�Ê�· Ï Ê¾´Àâ�µ�Â�Æ
Âµ�Ë�Ç�ÂÎ0á5â�½¾·�Ð�µ�Ë�±�Í�±�µGÁ�Ê�Ù�¯�°�±<²�·�µGÁÅ±HG�Â½¾ÆÀ·øÊMÁ�Ð�Ë�´^±�Ê'Ð�ÊÅ±�ËåÂ Ï Ð�Æ^Æyx'¹ZÕ)¸#¯ Ê¾´À¿~Ð#0
ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ.ç�´Àµ�Î�ÆÀÐ�Ë�´Àµ�â{ÁÅ½�ÂÎ0á5´Àµ�â�· Ï ´Àµ�Ë�´fÍV´ÀË�Ð�Â�ÆyG�°�±�½¾±�µ�á�·�ÍÌÂµ�ËåÊÅÎ�´ÀµGÁ�´^ÆÀÆÀÂ�Á�´^·�µz¼�°�·�Á�·�µ�Ê�ç
È`´^ÁÅ°åÈ�Â�Í±�ÆÀ±�µ�âÁÅ°I0LË�±�¼�±�µ�Ë�±�µ5Á<ÂÇ�ÊÅ·�½¾¼�Á�´^·�µ�ç�½Å±3z�±�Î�ÁÅ´À·�µ.çAÂµ�ËÌË�±�ÁÅ±�Î2Á�´À·µF±3oUÎ�´^±�µ�Î�´À±�Ê�Ù
Õ)µ�Â�Æ^òVÊÅ´^ÊE· Ï ±2Í�±�µ5ÁÅÊ�´ÀµUÁ�°�±#¿�Â´^µUÁ�Âµ�áÃ´Àµ�Ë�´ÀÎ�Â�Á�±�Ë<Á�°�Â�Á�Â�ÁEÆÀ±�ÂÊ¾Á#× ë 5 ¼�°�·Á�·VÎ�Â�ÁÅ°�·VË�±
Î�·�Í�±�½�Ââ±{7�Ë�±+F�µ�±�ËÌÇGò�ÁÅ½Å±�Â�Á�´^µ�âîÁÅ°�±�¼�°�·Á�·VÎ�ÂÔÁ�°�·VË�±�Ê�ÂÊ|z!Â�Á�Ë�´ÀÊ¾áVÊ'È`´^ÁÅ°åË�´ÀÂ¿<±2Á�±�½
±L25Ð�ÂÆ�ÁÅ·'ÁÅ°�±}qt²�¯(Ë�´jÂ¿U±�ÁÅ±�½j9�È�ÂÊtµ�±�±�Ë�±�Ë�Á�·'¼�½Å·�ÍV´ÀË�±`ÁÅ°�±�½Å±L25Ð�´^½Å±�Ë<¼�Â�½¾Á�´^Î�Æ^±�´ÀË�±�µI0
Á�´;F�Î�Â�ÁÅ´À·�µ�25Ð�ÂÆ^´^ÁLòÙAûÞ°�±�µïÁ�Ð�µ�±�Ë�ÁÅ·�ÁÅ°�±³ÊÅ±�Î�·�µ�Ë�Â½¾òï½Å±325Ð�´À½¾±�¿U±�µGÁ<ÁÅ°�Â�ÁÃÍ�±2Á�·åÂµ�Ë
¿�Â�´Àµ~Á0Â�µ�á~Î0°�Âµ�µ�±�Æ^Êtµ�·Á8Ç�±`¿U´f»X±�ËÃ´^µÃÁÅ°�±`Ê�Â¿U±�±�Æ^±�Î2Á�½Å·µ�´ÀÎ�ÊZÎ�½�ÂÔÁ�±ç5Â)F�µ�Â�Æ�µ5Ð�¿~Ç ±�½
· Ï ×Cì�e ë Á�Âµ�á{qt²�¯ A Ê[½Å±�Ê¾Ð�Æ^ÁÅ±�Ë�Ù~G�ÂÆ^Î�Ð�ÆÀÂ�Á�±�Ë�È`´fÁ�°�ÁÅ°�±iF�µ�ÂÆt½�ÂË�´ÀÂÆZ¼ ·�ÊÅ´fÁ�´À·µ�ç�Á�°�´^Ê
ÂÆÀÆ^·XÎ�Â�Á�´^·�µ�°�ÂÊ�ÂÃ¼�°�·Á�·VÎ�ÂÔÁ�°�·VË�±
Î�·�Í�±�½�Ââ±�· Ï ×�×�Ù ý 5{Ù
¯�°�´ÀÊAÂÆÀÆ^·�È�±�Ë[ì�C ë Í�±2Á�·|qt²�¯ A Ê�ç�Â�µ�Ë�Á�°�±�´ÀÊ¾ÊÅÐ�±tÈ�ÂÊ�È`°�±�ÁÅ°�±�½AÁÅ°�±EÍ±�ÁÅ·y½Å±�â´À·�µ'È�·�Ð�ÆÀË
òV´À±�Æ^Ë Ê¾Ð�oUÎ�´^±�µGÁzÆ^´Àâ�°GÁøÁ�·ï½Å±lE¾±�Î2Á�¿~Ð�·�µ�Ê Ï ½Å·�¿ Î�·�ÊÅ¿U´ÀÎä½�Â�òVÊ�Âµ�ËºÇ ±�Â�¿=0 µ�±�Ð�ÁÅ½Å´^µ�·
´ÀµGÁ�±�½�ÂÎ2Á�´^·�µ�Êt·�Ð�Á�Ê¾´ÀË�±`Á�°�±#Á0Â�µ�á[È`´^Á�°�Âµ{±+o<Î�´À±�µ�Î�ò������65{çGÁ�°�±#Ë�±�Ê¾´Àâ�µ{â·GÂÆ©ÙV²î·�µGÁ�±
G�Â½ÅÆ^·~Ê¾ÁÅÐ�Ë�´^±�Ê�ç�´Àµ�Î�ÆÀÐ�Ë�´^µ�â�±�Ê¾ÁÅ´À¿<Â�Á�±�Ê�· Ï Á�°�±
ÂÆÀÇ ±�Ë�·�· Ï Á�°�±y¼�Â´ÀµGÁ�±�ËøÊÅÐ�½ Ï ÂÎ�±�Ê�´Àµ�ÁÅ°�±
Í�±2Á�·^7 ÊÅ±�±~ÒX±�ÎÙ�C�Ù ì�92ç�´^µ�Ë�´^Î�Â�ÁÅ±�ËøÁ�°�ÂÔÁ�ÁÅ°�±
ÆÀ´^â�°GÁ�òX´^±�Æ^Ë³È`´fÁ�°�Â ý ÿ[Î�¿ Í�±2Á�·<ÁÅ°�´ÀÎ0á5µ�±�ÊÅÊ
È�Â�Ê[°�´Àâ�°�±�µ�·Ð�â�°ÌÁ�·zÂÆÀÆ^·CÈ ½Å±�Â�ÊÅ·�µ�Â�Ç�ÆÀ±�ÁÅ°�½Å±�ÊÅ°�·ÆÀË�Ê~´^µåÁ�°�± Ï ÂÎ�±�· Ï µ�·�´^ÊÅ±{Â�µ�ËúÂµ
±�ÊMÁ�´À¿<Â�ÁÅ±�· Ï Æ^´Àâ�°GÁ�ÆÀ±�Âá±�Ë Ï ½Å·�¿ Á�°�±�¿�Â�´Àµ�Á�Âµ�á!ÙÒX±�¼�Â�½�Â�ÁÅ±�Î�ÂÆ^Î�Ð�ÆÀÂ�Á�´^·�µ�Ê�ÊÅ°�·�ÈE±�Ë[Á�°�Â�Á
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ÆÀ·�Ê¾Ê�· Ï Ê¾´Àâ�µ�Â�ÆXË�Ð�±�Á�·y¿~Ð�·�µ�Á�½ÅÂÎ0á5ÊZ°�´ÀË�´Àµ�â�´^µ�Á�°�±�Ê¾ÁÅ½ÅÐ�ÁÅÊ8Âµ�Ë~Î�ÂÇ�ÆÀ±�ÊAÁ�°�Â�ÁZ¼ ±�µ�±2Á�½�ÂÔÁ�±
Á�°�±[Í±�Á�·�½Å±�â�´À·�µzÈ�ÂÊ'µ�±�âÆÀ´Àâ´ÀÇ�Æ^±Ù ¯�°�±�Â�Î�Á�Ð�ÂÆ�±3oUÎ�´À±�µ�Î�ò Ï ·�½y½Å±lE¾±�Î2Á�´Àµ�âîÎ�·�ÊÅ¿U´ÀÎ[½ÅÂ�ò
¿~Ð�·�µ�Ê
È�ÂÊ'¿<±�ÂÊÅÐ�½Å±�ËäÁ�·îÇ ±i����Ù����65�7 ÊÅ±�±�ÒX±�ÎÙ�e�Ù ý 92Ùh¯�°�± ý ÿ{Î�¿ Í�±2Á�·�ÁÅ°�´ÀÎ0á5µ�±�ÊÅÊ
¼�Ð�ÁÅÊ`ÁÅ°�±
·�¼�ÁÅ´ÀÎ�Â�Æ�Ç�Â½¾½Å´À±�½`Â�Á�Â[½�ÂË�´ÀÐ�Ê`· Ï ÿ�a�C�Ù`4~Î�¿îÙ
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qZ½Å·ÁÅ·�µ�Ê�È`´^ÁÅ°^ecxy±�í á5´Àµ�±�Á�´^Î~±�µ�±�½Åâ�òÉÂ½¾±~±2»VÁ�½ÅÂÎ�ÁÅ±�Ë Ï ½Å·¿ ÁÅ°�±[Ä�±�½¾¿<´^ÆjÂÇ�¶�·X·Ê¾Á�±�½
Âµ�ËïÁ�½�Â�µ�ÊÅ¼ ·�½¾ÁÅ±�Ë(ÁÅ·�ÁÅ°�±z²î´Àµ�´À¶�·X·�¸)¹ðÁ�Â½Åâ�±2Á�°�ÂÆÀÆ�È`°�´^Î0°ñÎ�·µ5Á�Â´Àµ�Ê�Â�Ç�±�½¾òVÆÀÆ^´ÀÐ�¿
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ÁÅ°�±
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¿U±�ÂÊ¾Ð�½Å±�¿<±�µGÁ�Ê`ÂÆ^ÊÅ·[Î0°�Â½0
ÂÎ�ÁÅ±�½¾´'s�±�Ë�Â[Ê¾¿�ÂÆ^Æ.½ÅÂ�Á�±
· Ï ¢#Â�¿�ÂµøÊ¾Î�Â�Á¾Á�±�½Å´Àµ�â<´^µ³ÁÅ°�±
·�´ÀÆÚÙ
¯�·U·�Ç�Á�Â´Àµ{ÁÅ°�±
ÆÀ´^â�°GÁ�±2»VÁ�´^µ�Î�ÁÅ´À·�µ Ï Ð�µ�Î�Á�´^·�µ Ï ·�½�Á�°�±'¿U´Àµ�±�½�Â�Æ�·�´ÀÆÚçVÈE±'¼�±�½ Ï ·�½¾¿<±�ËîÊ¾±�Í60
±�½ÅÂÆ`ÊÅ±�ÁÅÊ�· Ï ¿<±�ÂÊÅÐ�½Å±�¿U±�µGÁÅÊ�ÙtÕ�Á<È�Â�Í�±�Æ^±�µ�â�Á�°�ÊcÝÐ� ý C ë µ�¿îç�È`°�±�½¾±�ÁÅ°�±�±I»XÁÅ´Àµ�Îu0
Á�´^·�µÌÆÀ±�µ�âÁÅ°Ì±2»XÎ�±�±�Ë�Ê<Â Ï ±�È ¿U±�ÁÅ±�½ÅÊ�ç�ÁÅ°�±øÊÅ°�Â�¼�±{· Ï ÁÅ°�±{Æ^´Àâ�°GÁ'Á�½�Â�µ�ÊÅ¿U´ÀÊ¾ÊÅ´À·µÌÎ�Ð�½MÍ�±

�



ÂÊUÂ Ï Ð�µ�Î�ÁÅ´À·�µú· Ï È�Â�Í�±�ÆÀ±�µ�âÁ�°(Â�Á<Â«F�»X±�Ë(¼�Â�Á�°ïÆÀ±�µ�âÁ�°�Âµ�ËúÁ�°�±�Â�Ç�ÊÅ·�Æ^Ð�Á�±øÁÅ½�Âµ�Ê0
¿<´^ÊÅÊ¾´À·�µÉ· Ï Æ^´Àâ�°GÁ
Â�ÁÓC64 ë µ�¿cÂ�Ê�Â Ï Ð�µ�Î�ÁÅ´À·�µä· Ï ¼�Â�ÁÅ°�Æ^±�µ�â�Á�°ÉÈ�±�½Å±Ã¿U±�ÂÊ¾Ð�½Å±�Ë�Ùh¯�°�±
ÆjÂ�Á¾Á�±�½EâGÂ�Í±yÂµ{±I»XÁÅ´Àµ�Î2Á�´^·�µ�Æ^±�µ�âÁÅ°�· Ï ê ì�ÿ
¿�Â�ÁVC64 ë µ�¿îÙXÕ Á�½�Â�µ�ÊÅ¿U´ÀÊ¾ÊÅ´À·µ Ï Ð�µ�Î�Á�´^·�µ
· Ï Ç�·�Á�°ÌÈ�Â�Í±�Æ^±�µ�âÁÅ°ïÂµ�ËF¼�Â�ÁÅ°úÆÀ±�µ�âÁ�°åÈ�ÂÊ~ÁÅ°�±�µú·�Ç�Á�Â´Àµ�±�ËFÇGòÌÊ¾Î�ÂÆ^´Àµ�âîÁ�°�±ø½¾±�ÆjÂ�0
Á�´fÍ�±çhÈ�Â�Í�±�Æ^±�µ�â�Á�°I0 Ë�±�¼ ±�µ�Ë�±�µGÁ[Á�½ÅÂµ�ÊÅ¿U´ÀÊ¾ÊÅ´^·�µ�Î�Ð�½¾Í±<ÁÅ·�Á�°�±�ÂÇ�ÊÅ·�Æ^Ð�Á�±�ç�¼�Â�Á�°I0 ÆÀ±�µ�âÁ�°#0
Ë�±�¼ ±�µ�Ë�±�µGÁ<Î�Ð�½MÍ�±�Ö¸4ÔØ©ÙA¶�±�Æ^·CÈ ý C ë µ�¿�ç�Á�½�Â�µ�ÊÅ¿U´ÀÊ¾ÊÅ´À·µåÁ�°�½¾·�Ð�â�°Þ× ë Î�¿Û· Ï ·�´^ÆEÈ�ÂÊ
¿<±�ÂÊÅÐ�½Å±�Ëî´ÀµîÂ[ÊÅ¼ ±�Î2Á�½¾·�¼�°�·ÁÅ·�¿U±�Á�±�½�Ö`aÔØÚÙ

ûÞ°�±�µ�Á�°�±<·�¼�Á�´^Î�ÂÆ8¿U·XË�±�ÆZË�±2Í�±�Æ^·�¼ ±�Ë Ï ½Å·¿cÁ�°�±�ÊÅ±�¿U±�Â�ÊÅÐ�½¾±�¿U±�µGÁ�Ê�È�ÂÊ�Î�·�¿U¼�Â½¾±�Ë
Á�·ú²î´Àµ�´À¶�·X·�¸)¹ Ë�Â�Á�ÂØ7 ¼�½Å´^¿�Â½¾´ÀÆfòÌ±�Æ^±�Î2Á�½Å·µ�Ê Ï ½Å·¿ ÂÔÁ-0L½¾±�ÊMÁ{Ë�±�Î�Â�òVÊø· Ï Î�·�Ê¾¿<´^Î�½ÅÂ�ò
¿~Ð�·�µ�Ê�92çXÈ�± Ï ·�Ð�µ�Ë{Á�°�Â�Á�ÁÅ°�±yË�Â�Á�Â~¼�½Å± Ï ±�½¾½Å±�Ë�Â~ÆÀ·µ�â�±�½�±2»VÁ�´^µ�Î�ÁÅ´À·�µøÆ^±�µ�âÁÅ°{Á�°�Â�µ³ÁÅ°�±
Ë�´À½¾±�Î2Á8¿<±�ÂÊÅÐ�½¾±�¿U±�µGÁ�ÊEÂ�ÁZÁÅ°�±`ÆÀ·�µ�â±�½�È�Â�Í±�Æ^±�µ�âÁÅ°�Ê�ç ê C ë ¿ Â�ÁyC64 ë µ�¿îÙ�¯�°�´^Ê8Ë�´ � ±�½0
±�µ�Î�±
°�ÂÊ`µ�·Á`Ç ±�±�µ�½¾±�ÊÅ·Æ^Í�±�Ë�Ù�¯�°�±|C ë ¿�±I»VÁ�´Àµ�Î�Á�´^·�µøÆÀ±�µ�âÁÅ°�ÂÔÁwC64 ë µ�¿îç�Î�·¿~Ç�´Àµ�±�Ë
È`´^ÁÅ°F·Á�°�±�½~¼�Â½ÅÂ¿U±�Á�±�½ÅÊ[Â�Ë�E¾Ð�Ê¾ÁÅ±�ËúÊÅ´^¿~Ð�ÆfÁ0Âµ�±�·�Ð�Ê¾Æ^ò�ç�â�´fÍ�±�Ê~Âzâ�·X·VËÌ½¾±�¼�½¾±�ÊÅ±�µGÁ0Â�ÁÅ´À·�µ
· Ï ²�´^µ�´j¶E·X·G¸#¹ðË�ÂÔÁ0ÂåÂ�µ�Ëñ´ÀÊÃÐ�Ê¾±�Ë ´^µ�·�Ð�½<Ê¾´À¿~Ð�ÆÀÂ�Á�´^·�µ�Ê�ÙAítÂ½Å´^·�Ð�ÊÃ±�Æ^±�¿U±�µGÁ�Ê Ï ½Å·�¿
Á�°�±DF�µ�ÂÆ�·�¼XÁ�´ÀÎ�ÂÆ�¿<·VË�±�Æ�Â½Å±�ÊÅ°�·�È`µz´^µzÄA´^â�Ù ý Ù!ãLµ�ÁÅ°�´ÀÊ�¿<·VË�±�Æ©ç!ÂÇ ·�Í�±ÜC ë�ë µ�¿ ÁÅ°�±
±2»VÁ�´^µ�Î�ÁÅ´À·�µ<´ÀÊ8Ë�Ð�±#Î0°�´À±+z�òÃÁ�·Ü¢#Â�òVÆÀ±�´Àâ�°UÊÅÎ�Â�ÁÅÁÅ±�½Å´^µ�âßÞVÇ�±�ÆÀ·�È ý ëë µ�¿ ´fÁE´^ÊE¿U·�ÊMÁ�Æ^ò~Ë�Ð�±
Á�·UÂÇ�Ê¾·�½Å¼XÁ�´À·µ�Â�µ�Ëkz�Ð�·�½Å±�ÊÅÎ�±�µ�Î�±Ù

M5¢NM ª�§POA¨�U�.}��,�/�§Xà�§POT§P/Ú¥

Õ)Æ^Æ#¿<Â�Á�±�½Å´ÀÂÆÀÊU´Àµ(ÁÅ°�±�Á�Âµ�á¨7Ëqt²�¯ A Ê�ç�Î�ÂÇ�ÆÀ±�Ê�ç�Â�µ�ËñÊÅÐ�¼�¼�·½¾Á³Ê¾ÁÅ½ÅÐ�Î2Á�Ð�½¾±�Êj9{Â½Å±z´^¿=0
¿<±�½ÅÊ¾±�Ëî´Àµ³¿<´^µ�±�½ÅÂÆ.·´ÀÆ©ç5Á�°�±�½Å± Ï ·�½Å±
´fÁ�È�Â�Ê#µ�±�Î�±�ÊÅÊ�Â�½¾òøÁ�·U¿<Âá±yÊ¾Ð�½Å±yÁ�°�Â�Á�Á�°�±�ÊÅ±'¿�Â�0
Á�±�½Å´jÂ�ÆÀÊ�ÈE·�Ð�Æ^Ë[µ�·ÁZÎ�·�µGÁ0Â¿U´Àµ�Â�Á�±tÁ�°�±�·�´^ÆX·�Í±�½ZÁ�°�±�Ë�Ð�½�ÂÔÁ�´À·µ[· Ï Á�°�±�±I»X¼�±�½Å´À¿U±�µGÁ�Ù�¯�°�±
Ë�Âµ�â±�½Z´ÀÊ�Á�°�Â�ÁAÁ�°�±�Î�·�µGÁ0Â¿U´Àµ�ÂÔÁ�´À·µ�Î�·Ð�ÆÀË[Î�ÂÐ�ÊÅ±`Î0°�Â�µ�â�±�ÊZÁÅ·�Á�°�±�·�¼XÁ�´ÀÎ�ÂÆ�¼�½Å·�¼ ±�½MÁ�´À±�Ê
· Ï Á�°�±y·´ÀÆ�ÁÅ°�Â�Á�Î�·�Ð�Æ^Ë³ÂË�Í�±�½ÅÊ¾±�Æ^òøÂ � ±�Î�Á�ÁÅ°�±y¼�±�½ Ï ·�½¾¿�Â�µ�Î�±�· Ï ÁÅ°�±yË�±2Á�±�Î2Á�·�½�·½�¿�Âá�±
´^Á�Ë�´;o<Î�Ð�Æ^Á�ÁÅ·�¿U·XË�±�Æ©Ù�¯�°�±�¿<Â�ÁÅ±�½Å´ÀÂÆÀÊ�Âµ�Ë�ÁÅ°�±�´^½`¼�·ÁÅ±�µGÁ�´ÀÂÆ Ï ·�½`Î�·µ5Á�Â¿U´Àµ�Â�ÁÅ´Àµ�â~ÁÅ°�±
¿<´^µ�±�½ÅÂÆ.·´ÀÆhÂ½¾±�¡

¬ q�Â´ÀµGÁ�±�ËøÊÅÐ�½ Ï ÂÎ�±�ÊL¡Y Ï ¼�Â½MÁ�´ÀÎ�Ð�ÆjÂ�½�Î�·µ�Î�±�½Åµ³È�ÂÊ�ÁÅ°�±yÆÀ±�ÂÎ0°�´^µ�â~· Ï ½Å±�ÊÅ´^Ë�Ð�ÂÆ�Ê¾·�Æ^Í±�µGÁ
Ï ½¾·�¿ ´^µ�Î�·�¿U¼�Æ^±�Á�±�Æ^ò�Î�Ð�½¾±�Ë�¼�Â´^µ5Á�Ù�ÒX·�ÆfÍ�±�µ5ÁÅÊ�Î�·�µGÁ�½¾´ÀÇ�Ð�ÁÅ±UÂË�Ë�´fÁ�´À·µ�ÂÆ�ÊÅÎ�´^µGÁ�´ÀÆ^ÆjÂ�ÁÅ´Àµ�â
Î�·�¿<¼ ·�µ�±�µGÁ�Ê�Á�·[Á�°�±'¿U´Àµ�±�½�Â�Æ.·�´^Æ©Ù

¬ qZÆjÂ�Ê¾Á�´^Î�Ê3¡}qZÆjÂ�Ê¾Á�´^Î�Î�·�¿U¼�·�µ�±�µGÁ�Ê�ç)ÊÅÐ�Î0°ðÂ�Ê�Î�Â�Ç�ÆÀ±£EÅÂÎ0á±2Á�Ê�çyÎ�·�µGÁ0Â´^µº¼�ÆÀÂÊ¾ÁÅ´ÀÎ�´'s�±�½ÅÊ�ç
ÂË�Ë�±�Ë(ÁÅ·ÌÂ�¼�·�ÆfòV¿<±�½U´^µ(·�½¾Ë�±�½UÁ�·�¼�½Å·VË�Ð�Î�±zÂÖz�±2»X´ÀÇ�Æ^±�¼�ÆjÂÊMÁ�´ÀÎ�çZÈ`°�´ÀÎ0°ñÎ�Âµ(Ç ±
ÁÅ°�±
Î�ÂÐ�Ê¾±
· Ï Î�·�µGÁ0Â¿U´Àµ�Â�Á�´^·�µ{Á�°�ÂÔÁ`Î�·�Ð�Æ^ËîÂ � ±�Î�Á`Á�°�±'·´ÀÆ.±I»VÁ�´Àµ�Î�Á�´^·�µ³ÆÀ±�µ�âÁ�°.Ù

¬ ²�±2Á0ÂÆ^ÊL¡ ¯�°�±~Î�Â½ÅÇ ·�µzÊMÁ�±�±�Æ�Á�Âµ�á³È�ÂÊ)¼�Â´ÀµGÁÅ±�Ë�ç�ÂÊ#ÈE±�½¾±~Á�°�±~ÂÆÀÐ�¿U´Àµ5Ð�¿�Î�·�¿U¼�·�0
µ�±�µGÁ�Ê�· Ï Á�°�±#¼�°�·Á�·ÁÅÐ�Ç ±#Ê¾Ð�¼�¼ ·�½¾Á�Ê¾Á�½¾Ð�Î�ÁÅÐ�½Å±�Ù�¸�±�Í±�½¾ÁÅ°�±�Æ^±�Ê¾Ê�ç�Ê¾·�¿U±#¿U±�Á�ÂÆ�¿�Â�ò[Ç ±
±I»�¼ ·�Ê¾±�Ë³Á�·~Á�°�±y·�´ÀÆÚçVÁÅ°�½Å·�Ð�â�°ø¼�·½Å±�Ê`Â�µ�Ë³µ�´ÀÎ0á5Ê�´Àµ{ÁÅ°�±y¼�Â´^µGÁ�ç�Â�µ�Ë³Ç�±�Î�ÂÐ�Ê¾±
ÊÅ·�¿U±
á Ç�Ð�½Å´^±�Ëßâ{Ê¾Ð�½ Ï Â�Î�±�Ê�ç�ÆÀ´^á±'Á�°�±~´^µ�ÊÅ´^Ë�±�· Ï ¿<±2Á0ÂÆ�Á�Ð�Ç�´Àµ�â�ç Î�·Ð�ÆÀËzµ�·ÁyÇ ±~¼�Â´^µ5ÁÅ±�Ë�Ù�ã Á
´^Ê�Ç ±�ÆÀ´^±�Í±�ËÌÁ�°�Â�Á[¿U±�Á0Â�ÆÀÊ�Ë�·Éµ�·Á[Î�ÂÐ�ÊÅ±øÎ�·�µGÁ0Â¿U´Àµ�Â�Á�´^·�µå· Ï ÁÅ°�±{¿U´Àµ�±�½�ÂÆt·�´ÀÆtË�´10
½¾±�Î�ÁÅÆ^òç�Ç�Ð�ÁÃÁ�°�±�´À½�¼�½Å±�ÊÅ±�µ�Î�±zÂ�Î�Á�ÊUÂÊÃÂÉÎ�Â�Á0ÂÆfòVÊ¾Á Ï ·�½[·�»X´ÀË�ÂÔÁ�´À·µ�çA¼�Â�½¾Á�´^Î�Ð�ÆÀÂ½ÅÆfò�Â�Á
ÁÅ±�¿U¼�±�½�Â�ÁÅÐ�½Å±�Ê#Â�Ç�·�Í�±D4 ë�µ G)ÙY#»�´^Ë�Â�ÁÅ´À·�µøË�±�Î�½¾±�ÂÊ¾±�Ê#ÁÅ°�±
·�´ÀÆ�±2»VÁ�´^µ�Î�ÁÅ´À·�µ³Æ^±�µ�âÁÅ°�Ù

× ë



Õ)µGò�¿�Â�ÁÅ±�½¾´jÂÆ8¼�½¾·�¼�·ÊÅ±�Ë Ï ·�½�Ð�Ê¾±{´Àµ�Á�°�±UÁ0Âµ�áäÈ�ÂÊ~ÊÅ·�Âá±�ËF´ÀµÌ·�´^Æ©çhÐ�Ê¾Ð�ÂÆ^Æ^ò Ï ·�½�Â�Á
ÆÀ±�ÂÊ¾Á~Â�È�±�±�áFÂ�µ�ËÌ· Ï ÁÅ±�µFÆÀ·µ�â�±�½�çhÈ`´^Á�°ÌÂzÊ�Â¿U¼�ÆÀ±<Â�Á�½Å·V·�¿ Á�±�¿U¼ ±�½�ÂÔÁ�Ð�½¾±øÂµ�ËFÂ�µI0
·Á�°�±�½ÃÂ�ÁK4�4 µ Gã7g×Cÿ ë�µ Ä�9'Á�·ÉÊ¾¼�±�±�ËïÁ�°�±³Ââ´Àµ�âz¼�½Å·VÎ�±�Ê¾Ê�Ùt¹8ÂÎ0°úÊ�Â¿U¼�Æ^±�È�Â�ÊU¼�Â´À½¾±�Ë
È`´^ÁÅ°úÂzÎ�·�µGÁ�½¾·�ÆEÁÅ°�Â�Á[Î�·�µGÁ0Â´^µ�±�ËFÁÅ°�±{Ê�Â�¿<±{·´ÀÆEÂÊ~Á�°�±<Á�±�ÊMÁÃÊ�Â¿U¼�Æ^±ç�Ç�Ð�Á[È`´^ÁÅ°Fµ�·
¼�·�Á�±�µGÁÅ´jÂÆ�Î�·�µGÁ�Â¿<´^µ�ÂµGÁ�Ê)ÂË�Ë�±�Ë�Ù.¯�°�±~Î�·�µGÁÅ½Å·�Æ^Ê#ÈE±�½Å±[Ë�½�Â�È`µäÂ�Á)ÁÅ°�±~ÊÅÂ¿<±'Á�´^¿<±�ÂÊ
Á�°�±{ÁÅ±�ÊMÁ<ÊÅÂ¿U¼�ÆÀ±�Ê[Âµ�ËFÁ�½¾±�Â�ÁÅ±�Ëú´ÀË�±�µGÁ�´^Î�ÂÆ^Æ^ò�ç�´Àµ�Î�ÆÀÐ�Ë�´Àµ�â�°�Â�ÍX´^µ�âÉÁ�°�±øÊÅÂ¿U±�ÁLòV¼�±³· Ï
Î�·�µGÁ�Â´Àµ�±�½�Â�µ�Ë�ÊÅÂ¿<±`Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½Å±�¼�½Å·�F�ÆÀ±Ù5¯�°�±#·�¼�ÁÅ´ÀÎ�Â�Æ�¼�½Å·�¼ ±�½MÁ�´^±�Êt· Ï Á�°�±#·�´^Æ�È�±�½Å±
Á�°�±�µ(¿U±�ÂÊ¾Ð�½Å±�Ë�ÙZÕ ÊÅ¼ ±�Î2Á�½Å·¼�°�·ÁÅ·�¿<±2Á�±�½UÈ�ÂÊUÐ�ÊÅ±�Ë�Á�·�ÆÀ·V·�á Ï ·�½ÃÎ0°�Âµ�â±�ÊU´ÀµúÆÀ´^â�°GÁ
Á�½ÅÂµ�ÊÅ¿U´ÀÊ¾ÊÅ´^·�µ�ç�Âµ�Ë�Âgz�Ð�·�½¾·�¿U±�Á�±�½)È�ÂÊ
Ð�ÊÅ±�ËäÁÅ·³ÆÀ·V·�á Ï ·�½�Î0°�Âµ�â�±�Ê
´Àµ�ÊÅÎ�´^µGÁ�´ÀÆ^ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ
¼�½Å·¼�±�½¾Á�´^±�Ê�Ù
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;>=590KMQ�Y @C;fY�]^Kg@Cs Jg759)�å;TJgO�@i��@�K r @�KMQ�Jg;T@C=äijO0;TKMO0Y>9IR q
Q�=5NÃ@C;>Y�]ÀKg@CsÜJg7G9#u.v�B�w RLJL@�KMQ�S�9#JgQ�=G\³iÀJLKM;>Q�=GSCYT9IR q |V687G9`RgQ�s r YT9IR875Q2��9#W�909I=[9�xGO0;TJL9IN<Q�J
lv·���=5s[|
Á�°�±³Ê¾¿<±�ÆÀÆ�· Ï ¼�Â´^µ5ÁZ7}È`°�´ÀÎ0°úÈ�Â�Ê�ÂÆ^ÊÅ·ÉÁ�½¾Ð�±³· Ï ÁÅ°�±³·�´ÀÆ Ï ½Å·�¿ÛÁÅ°�±îÑ�Ò�¸)Ó Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½
È`°�±�µÉ´fÁ#È�ÂÊ�Ë�±�Î�·¿<¿U´ÀÊ¾ÊÅ´À·µ�±�Ë�9IÙ ÄA´Àâ�Ð�½Å±DC{ÊÅ°�·�È`Ê)ÁÅ°�±[ÂÇ�ÊÅ·�½¾Ç�Âµ�Î�±~´Àµ�×~Î�¿ · Ï ·�´^Æ©Ù
á Õ)Ç�ÊÅ·�½¾Ç�Âµ�Î�±Lâ�´ÀÊ�Ë�±+F�µ�±�Ë~ÂÊ�äzÆ^·�â � >[å ç�È`°�±�½Å± å ´^Ê.Á�°�±�ÁÅ½�Âµ�ÊÅ¿U´ÀÊÅÊ¾´À·�µ.Ù�¸#·�Á�±�Á�°�Â�Á�ÂµÂÇ�Ê¾·�½ÅÇ�Â�µ�Î�±`· Ï ×�Ù ë ´ÀµÃÂ~×`Î�¿ðÊ�Â¿U¼�Æ^±�Î�·�½¾½Å±�ÊÅ¼ ·�µ�Ë�ÊZÁ�·
Â�µU±I»VÁ�´Àµ�Î�Á�´^·�µ[ÆÀ±�µ�âÁÅ°[· Ï ·�µ�Æ^ò
C�Ù ý ¿U¿�ÙhûÞ°�´^ÆÀ±[È�±{Â½Å±<´ÀµGÁ�±�½Å±�ÊMÁ�±�ËÌ´Àµ�¿�Â´^µGÁ0Â´^µ�´Àµ�â³±I»XÁÅ´Àµ�Î2Á�´^·�µåÆ^±�µ�âÁÅ°�Ê'· Ï ¿�Â�µ5ò
¿<±2Á�±�½ÅÊ'Â�Á
È�Â�Í±�ÆÀ±�µ�âÁÅ°�Ê�µ�±�Â½
Á�°�±Ã¼ ±�Âá�· Ï ÁÅ°�±KqE²î¯ ±3oUÎ�´^±�µ�Î2ò�Â½Å·Ð�µ�ËÖC ë�ë µ�¿îç
Î0°�Âµ�â±�Ê�´ÀµyÁ�°�±8Æ^·XÎ�Â�Á�´^·�µ
Âµ�Ë'Ê¾ÁÅ½ÅÐ�Î2Á�Ð�½¾±E· Ï Á�°�±8ÁÅÐ�½Åµ#0L·�µ'· Ï Ê¾Á�½¾·�µ�â�±2»VÁ�´^µ�Î�ÁÅ´À·�µ
¼�½¾·�Í�±�Ë
Á�·ÌÇ ±ÉÂåÊ¾±�µ�Ê¾´^ÁÅ´^Í�±�´Àµ�Ë�´^Î�Â�ÁÅ·�½Ã· Ï Î�·µ5Á�Â¿U´Àµ�Â�ÁÅ´À·�µ.ÙtÒXÐ�Î0° Âµñ± � ±�Î�Áø´^Ê�Î�Æ^±�Â½¾Æ^òúÊ¾±�±�µ
´ÀµåÄA´Àâ�Ù�C�Ù�ÄA´^â�Ð�½Å±�ÿîÊ¾°�·�È`Ê[±�¿U´ÀÊ¾ÊÅ´À·µåÊÅ¼ ±�Î2Á�½ÅÂ�¼�½Å·VË�Ð�Î�±�Ë Ï ½¾·�¿ù·�´ÀÆ8Ê�Â�¿<¼�Æ^±�Ê'È`°�±�µ
±2»XÎ�´fÁ�±�Ë[Ç5ò~ì�e ë µ�¿ÜÆÀ´Àâ°5Á�ÙC¯�°�±�Ñ�Ò�¸)ÓñÊMÁ�·�½ÅÂâ�±tÁ0Âµ�á'·�´^ÆV°�ÂÊ�Â)Ê¾´Àâ�µ�´JF�Î�ÂµGÁ�Æ^ò'Ç�½¾·GÂË�±�½
±2»XÎ�´fÁ0Â�ÁÅ´À·�µÞÊ¾¼�±�Î�Á�½¾Ð�¿îÙ#¶E·Á�° · Ï ÁÅ°�±�Ê¾±�¿U±�Â�ÊÅÐ�½¾±�¿U±�µGÁ�Êî´Àµ�Ë�´ÀÎ�ÂÔÁ�±zÁ�°�±�¼�½¾±�Ê¾±�µ�Î�±å· Ï
Î�·�µGÁ�Â¿<´^µ�ÂµGÁ�Ê�´^µøÁ�°�±
Ê¾ÁÅ·�½�Â�â�±yÁ0Âµ�á<·�´ÀÆÚÙ

¯�°�±yÊÅÐ�½ Ï ÂÎ�±yÎ�·GÂ�ÁÅ´Àµ�âÊ)7 ÁÅ°�±�È`°�´fÁ�±�· Ï ÁÅ°�±)Í±�Á�·[Í·�ÆÀÐ�¿U±yÂµ�Ë{Á�°�±�Ç�ÆjÂÎ0áU· Ï Á�°�±)¿�Â´^µ
Í�·�Æ^Ð�¿U±v9�¼�½Å±�ÊÅ±�µ5Á�Á�°�±UÆjÂ�½Åâ�±�Ê¾Á'ÊÅÐ�½ Ï ÂÎ�±�Â½Å±�Âî· Ï ¿<Â�Á�±�½Å´jÂ�Æ�´ÀµäÁ�°�±U·�´^ÆZÂµ�Ë�Á�°�±�½Å± Ï ·½Å±
¼�½Å±�ÊÅ±�µ5Á³ÁÅ°�±Éâ�½Å±�Â�Á�±�Ê¾Á{ÁÅ°�½Å±�Â�Áø· Ï Î�·�µGÁ0Â¿U´Àµ�ÂÔÁ�´À·µ�Ù8¯�°�±zÁ0Âµ�áñÂµ�Ëæqt²�¯ ÊÅÐ�¼�¼�·½¾Á
Ê¾ÁÅ½ÅÐ�Î2Á�Ð�½¾±�Î�·GÂÔÁ�´Àµ�â�Ê Ï ·½Z²�´^µ�´j¶�·V·G¸#¹�Ë�´ÀÊ¾Î�Ð�Ê¾ÊÅ±�ËU´^µ[ÒX±�ÎÙ�C�Ù�ì`È�±�½Å±�Î0°�·ÊÅ±�µ Ï ½¾·�¿ Á�°�·ÊÅ±

×Cì
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:U;f=5;>?A@�@CB�DÌJgQ�=G\<P�90Kg9yRL@CQ�\�9IN³]^@�K�¹��~N5Q2�R`Q�Jw�v� µ ��|�68759)RL@CYf;>N
Y>;f=G9�;>R�Jg7G9�R r 9IO�JLKMHVsà]^@�K8Jg759�O�@C=ÔJLKM@CY!RgQ�s r Y>9�@�].@C;fY}|
Ï ·�Ð�µ�Ë µ�·Á³Á�·ïÎ0°�Âµ�â�±�ÁÅ°�±�·�¼�Á�´^Î�ÂÆy¼�½Å·�¼ ±�½MÁ�´À±�Ê³· Ï ÁÅ°�±�·´ÀÆ©Ù�ÄA´Àâ�Ð�½Å±{4úÊÅ°�·�È`Ê�ÁÅ°�±
ÂÇ�Ê¾·�½ÅÇ�Â�µ�Î�±'½Å±�ÊÅÐ�ÆfÁ�Ê Ï ·�½�Á�°�±
ÁLÈE·ÃÈ`°�´^ÁÅ±y¼�Â´ÀµGÁÅÊ�Ð�ÊÅ±�Ë�´Àµ{ÁÅ°�±yÁ0Âµ�á!Ù

¯�°�±Hqt²�¯ç `í|f�Ê¾´Àâ�µ�Â�ÆtÎ�ÂÇ�Æ^±�Ê�ÂÆÀÊ¾·�¼�½¾±�ÊÅ±�µGÁÃÂ�ÆÀÂ½Åâ�±ÃÊ¾Ð�½ Ï ÂÎ�±øÂ½¾±�ÂîÁÅ·�ÁÅ°�±�·�´^Æ©Ù.û�±
Ï ·�Ð�µ�Ë�Á�°�ÂÔÁ�q�íèG�0JEÅÂ�Î0á±�ÁÅ±�ËFÎ�ÂÇ�ÆÀ±�Ê�ç�´Àµ�Î�ÆÀÐ�Ë�´Àµ�âøÁÅ°�±H¢"x}0Mÿ�e6G"f�Ô È`´^ÁÅ°ÌÂ á µ�·�µ#0LÎ�·µI0
Á0Â¿U´Àµ�Â�Á�´^µ�â�âKEÅÂÎ0á�±�Á�Ð�ÊÅ±�Ëñ´ÀµïÑ�Ò�¸)Ó~ç8Î�·�µGÁ0Â¿U´Àµ�ÂÔÁ�±ø¿U´Àµ�±�½�ÂÆ�·´ÀÆ©Ù�Õ)µ�±2»�Â¿U¼�ÆÀ±³· Ï
Á�°�±�ÊÅ±Ã½Å±�ÊÅÐ�ÆfÁ�Ê
´ÀÊ)â�´^Í±�µä´ÀµzÁÅ°�±~Á�·�¼ä¼�Â�µ�±�ÆZ· Ï ÄA´^â�Ù?aVç�È`°�´^Î0°�Ê¾°�·�È`Ê�Â�Ç�ÊÅ·�½¾Ç�Âµ�Î�± Ï ·�½
·�´ÀÆ�´ÀµøÈ`°�´^Î0°îµ�±�È ÊÅÂ¿<¼�ÆÀ±�Ê�· Ï q�íèG�0;EÅÂÎ0á±2Á�±�Ë«¢"x�ÿ�e�È�±�½Å±'ÊÅ·GÂá�±�Ë Ï ·�½�·�µ�±yÈE±�±�á³Â�Á
½Å·V·�¿ Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±ÙÔ¯�±+z�·�µI0;EÅÂÎ0á±2Á�±�ËUÎ�ÂÇ�Æ^±�Ê�ÈE±�½¾± Ï ·�Ð�µ�Ë�Á�·�Ç ±�µ�·µI0LÎ�·�µGÁ0Â¿U´Àµ�ÂÔÁ�´Àµ�â
Âµ�ËF¶E±�ÆÀË�±�µ�e�eGì�C ë È`°�´fÁ�±«7ÚÂÆ^ÊÅ·�Î�ÂÆÀÆ^±�Ë á ÊÅµ�·�È Ç�±�´Àâ�±3âb9yÎ�ÂÇ�Æ^±�Ê�· Ï Á�°�´^Ê�ÁLòV¼ ±�È�±�½Å±
Î0°�·�Ê¾±�µ Ï ·�½�²�´^µ�´j¶�·V·G¸#¹`ÙA¯�°�±�Ç ·ÁÅÁÅ·�¿ · Ï ÄA´Àâ�Ù�a�ÊÅ°�·CÈ`Ê�ÂÇ�Ê¾·�½ÅÇ�Â�µ�Î�± Ï ·�½Ã·�´ÀÆ^Ê[´Àµ
È`°�´ÀÎ0°�Á�±+z�·�µI0;EÅÂÎ0á±2Á�±�ËFÎ�ÂÇ�Æ^±�Ê'ÊÅ·GÂá�±�ËFÂÔÁ�4�4 µ G)ÙByµ�±<· Ï Á�°�±UÊ�Â¿U¼�Æ^±�Ê'ÊÅ°�·�È`µåÈ�ÂÊ
ÂÆÀÆ^·�È�±�Ë³ÁÅ·ÃÊÅ·GÂá Ï ·�½�·�Í�±�½`ÁLÈE·<¿U·�µGÁ�°�Ê�ç�È`´^ÁÅ°îµ�·<Î�·�µGÁ0Â¿U´Àµ�ÂÔÁ�´À·µ{·�Ç�Ê¾±�½¾Í±�Ë�Ù

Ä�Ð�½¾ÁÅ°�±�½tÁ�±�ÊMÁ�ÊE´Àµ�Ë�´^Î�Â�ÁÅ±�ËUÁ�°�Â�Á�ÂÊEÂ�q�íèG�0JEÅÂÎ0á�±�Á�±�Ë³Î�ÂÇ�Æ^±#Ê¾·GÂá5Ê�çX´^ÁÅÊEÎ�·�µGÁ0Â¿U´Àµ�ÂÔÁ�´À·µ
½�Â�ÁÅ±äË�±�Î�½Å±�Â�ÊÅ±�Ê�Ù)Ä�´Àâ�Ð�½¾±{eïÊ¾°�·�È`Ê�Â�Ç�ÊÅ·�½¾Ç�Âµ�Î�±�È`°�±�µ ÁÅ°�±�Ê�Â¿U±ÉÎ�ÂÇ�ÆÀ±äÊÅ°�·�È`µ ´Àµ
ÄA´Àâ�ÙYaZ7 ÁÅ·�¼�9�´ÀÊ�ÊÅ·GÂ�á±�ËäÂ�âGÂ´Àµ Ï ·�½`·�µ�±'È�±�±�áî´Àµ Ï ½Å±�Ê¾°z·�´^Æ©Ù�Õ#ÆÀÊÅ·<ÊÅ°�·�È`µÉ´^µ�ÄA´^â�Ù�e<´^Ê
Á�°�±�ÂÇ�ÊÅ·�½¾Ç�Âµ�Î�± Ï ·½Z·�´ÀÆX´Àµ[È`°�´ÀÎ0°<ÂyÎ�Æ^±�Âµ�±�Ë<ÊÅÂ¿U¼�ÆÀ±�· Ï Î�ÂÇ�ÆÀ± Ï ½¾·�¿ Ñ�Ò�¸#Óé7 §�¢�¬�¢;ê ÁÅ°�±
Î�ÂÇ�ÆÀ±�È�ÂÊ�´À¿U¿<±�½ÅÊÅ±�Ë
´Àµ�Á�°�±EÑ�Ò�¸#ÓúÁ�Âµ�á#Ë�Ð�½Å´^µ�â�Á�°�±8Æ^´ Ï ±A· Ï ÁÅ°�±8±2»X¼�±�½Å´^¿<±�µ5Á�9.ÊÅ·GÂ�á±�Ë
Ï ·�½�·�µ�±ZÈE±�±�á'Â�Á�½¾·X·�¿ Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±Ù�¯�°�±tÊÅ¿<ÂÆ^ÆÀ±�½.´À¿U¼�ÂÎ�Á�·µ'ÁÅ°�±8·�´ÀÆ�Ë�±�¿U·�µ�Ê¾ÁÅ½�Â�ÁÅ±�Ë
´ÀµîÁ�°�´^ÊèF�â�Ð�½Å±~¼ ±�½¾¿<´fÁÅÁ�±�Ë�ÁÅ°�±�½¾±�Ð�Ê¾±~· Ï Á�°�±�ÊÅ°�·�½¾ÁyÆ^±�µ�â�Á�°�Ê#· Ï q�íèG�0JEÅÂÎ0á�±�ÁÅ±�Ë�Î�ÂÇ�Æ^±
ÂÆÀ½¾±�ÂËXòøÂ�Á¾Á0ÂÎ0°�±�Ë�ÁÅ·ÃÁÅ°�±
Ç�ÂÊ¾±�Ê�· Ï ÁÅ°�±Dqt²�¯ A Ê�½Å±�Î�òVÎ�Æ^±�Ë Ï ½Å·�¿�Ñ�ÒX¸)Ó~Ù

¯�°�±UÇ�ÂÊÅ±�Ê~Âµ�Ë�µ�±�Î0á5Ê~· Ï Á�°�±<Ñ�Ò�¸)Ó ¼�°�·ÁÅ·Á�Ð�Ç ±�Ê
ÈE±�½Å±<Î�·GÂÔÁ�±�Ë�´ÀµÉ �òVÊ¾·�Æ8¼�·Á¾Á�´^µ�â
Î�·�¿U¼ ·�Ð�µ�Ë�Ù ¸�±�ÈÐ �òVÊ¾·�Æ�ÊÅÂ¿U¼�ÆÀ±�Ê#Â�µ�Ë�ÊÅÂ¿<¼�ÆÀ±�Ê`Á0Â�á±�µ Ï ½Å·�¿ Âµ�Ñ�Ò�¸)Ó÷¼�°�·ÁÅ·Á�Ð�Ç ±
È�±�½Å± Ï ·Ð�µ�Ë~Á�·#Î�·�µGÁ�Â¿<´^µ�Â�ÁÅ±E·�´^Æ©ÙC¯�°�±�½Å± Ï ·½Å±�Â)µ�±�Èï±�µ�Î�Â¼�Ê¾Ð�ÆjÂµGÁZ±�¼�·�»Vò'È�ÂÊAÎ0°�·�ÊÅ±�µ�Þ
¹yqEìV×�Ñí Ï ½Å·¿ ²�ÂÊ¾ÁÅ±�½Z¶�·µ�Ëc7Ë #ÂÎ0á±�µ�Ê�Â�Î0á çV¸�±�È�ë±�½¾ÊÅ±�ò�9IÙ�¯�°�´ÀÊ�±�¼ ·�»Xò�¿<±�±�ÁÅÊ�Ä�Ó`Õ
½Å±32VÐ�´À½Å±�¿<±�µGÁ�Ê Ï ·�½ Ï ·X·VË�Î�·�¿U¼�Â�Á�´^Ç�´ÀÆ^´^ÁLò�Âµ�Ë�È�ÂÊ Ï ·�Ð�µ�Ë~Á�·#Ç�±�µ�·�µI0LÎ�·�µGÁ0Â¿U´Àµ�Â�Á�´^µ�â`´Àµ

× ý
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ij68759ER r 9IO�JLKMH5sºRg7G@�Pt=�]^@�KAJg7G9�?�9IYfNG9I='PE75;TJL9EO0Q�WXYT9��ÔJg7G9�J�� r 9�HVYTJg;>s
Q�JL9IYT�yH5Rg9IN�;>=�:U;f=5;�e
?A@@CBEDt� P�Q�R�Q�O�JgH5Q�Y>Y>�<JgQ�\�9I=�Q�]^JL90K)Q�=³Q�N5N5;>Jg;T@C=5Q�Y��vÁ[N5Q2�R#Q�J���Q�Kg��;>=GS~JL9Is r 90KMQ�JgHGKg9IRI| q
68759`RL@CY>;>N[Y>;f=G9�;fRZJg7G9`R r 9IO�JLKMH5sà]À@�KtJg759`O�@C=ÔJLKg@CY�RgQ�s r Y>9�@�]�@C;>Y |

·�Ð�½�Á�±�Ê¾ÁÅÊ�Ù ¶�·ÁÅ°z²�´^µ�´j¶E·X·G¸#¹ A Ê�·�Æ^ËîÂµ�Ëîµ�±�È ¼�°�·Á�·�Á�Ð�Ç ±�Ê`È�±�½Å±�¼�·Á¾Á�±�Ë�´^µ�²�ÂÊ¾ÁÅ±�½
¶�·�µ�ËÉ±�¼�·�»VòYÞ.´^µ�Á�°�±�Î�ÂÊ¾±~· Ï Á�°�±~·�ÆÀËîÁ�Ð�Ç ±�Ê�ç�ÁÅ°�±Ã²�ÂÊMÁ�±�½y¶�·�µ�ËzÈ�ÂÊyÂ�¼�¼�ÆÀ´^±�Ëz·�Í±�½
Á�°�±D `òXÊ¾·�Æ©Ù

 #Ð�µ�Ë�½Å±�Ë�Ê�· Ï Ê�Â�¿<¼�Æ^±�Ê�ÈE±�½¾±UÁÅ±�Ê¾ÁÅ±�Ë�Á�·îÎ0°�±�Î0áä·ÁÅ°�±�½
Î�·¿<¼ ·�µ�±�µ5ÁÅÊ�ÙhãLµåÂË�Ë�´fÁ�´À·µ�ç.´fÁ
È�Â�ÊøÎ�·�µ�F�½Å¿U±�Ë Á�°�ÂÔÁø¿<±2Á0ÂÆ^Ê�Ë�·Fµ�·ÁøÎ�Â�Ð�ÊÅ±äÎ�·µ5Á�Â¿U´Àµ�Â�ÁÅ´À·�µ�· Ï Á�°�±É·�´ÀÆ#Â�Áø½¾·X·�¿
Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±yÂµ�Ë<Á�°�Â�Á�Á�°�±2ò{ÊÅ±�±�¿ Á�·~Î�Â�Á0ÂÆfò#s�±�·�»X´ÀË�ÂÔÁ�´À·µ{Â�Á�°�´Àâ�°�±�½�ÁÅ±�¿U¼�±�½�Â�ÁÅÐ�½Å±�Ù
¯�±�Ê¾ÁÅÊ'È`´fÁ�°�ÂÆÀÐ�¿<´^µVÐ�¿ Âµ�Ë�Î�·�¼�¼ ±�½
´Àµä·�´^Æ�Â�Á�4�4 µ G÷´Àµ�Ë�´ÀÎ�Â�Á�±~Î�·�µGÁ0Â¿U´Àµ�Â�Á�´^·�µ�7 ÁÅ°�±
Î�·�¼�¼�±�½~´ÀÊ'È�·�½¾ÊÅ±�92çZÂµ�ËåÁ�°�±�Î�·�µGÁ0Â�¿<´^µ�Â�Á�´^·�µ�Â�Á�4�4 µ G ´ÀÊ�¿�Ð�Î0°FÊÅ¿<ÂÆÀÆ^±�½
È`°�±�µÌÁÅ°�±
·�´ÀÆ�Ê�Â¿U¼�ÆÀ±�ÊÃÂ½Å±³á�±�¼�Á<´ÀµïÂäµ�´^ÁÅ½Å·�â�±�µú±�µGÍV´À½Å·µ�¿<±�µGÁ�ÙZ¯�°�±�½Å± Ï ·½Å±îÐ�µ�¼�Â´^µGÁ�±�Ëï¿U±�Á0Â�Æ
È�Â�Ê<Â�Î�Î�±�¼�Á0Â�Ç�ÆÀ±ø´^µ(²î´Àµ�´À¶�·X·�¸)¹ç7 ÈE±³°�Â�Í�±îÊÅ·�¿U±øÐ�µ�¼�Â�´ÀµGÁ�±�Ë�Â�ÆÀÐ�¿U´Àµ5Ð�¿îç�Ç�Ð�ÁUµ�·
Î�·�¼�¼�±�½�92ç�È`°�±�½Å±
Á�°�±'·´ÀÆ.½¾±�¿<Â´Àµ�Ê�Î�·V·�ÆhÂµ�ËîÐ�µ�Ë�±�½`µ�´^ÁÅ½Å·�â±�µ�Ù
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¿<·VË�´JF�±�Ë�ÁÅ°�±yÇ�·ÊÅÊ`ÆjÂ�ò�·Ð�Á�Á�·[°�Â�Í±
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¯�°�±�¼�Âµ�±�Æ^Ê�ÈE±�½¾±{µ�·Á�¿<·Ð�µGÁ�±�Ë�Ë�´À½¾±�Î2Á�Æ^òÉÁÅ·�ÁÅ°�±�°�·V·�¼�Ê�Ù�ãLµ�Ê¾Á�±�ÂË�ç�Á�°�±2ò�¿<·�Ð�µ5ÁÅ±�Ë
Á�·î×Cÿ[Î�¿�È`´^Ë�±�ÊMÁ�½¾´À¼�Ê�È`°�´^Î0°�´ÀµøÁÅÐ�½Åµ�¿<·�Ð�µ5ÁÅ±�Ë³Á�·ÃÁ�°�±
°�·V·�¼�Ê�Ð�Ê¾´Àµ�âiÔw0 Ç�·�ÆfÁ�Ê�Ù�¯�°�±
¼�Âµ�±�ÆÀÊ�ÈE±�½¾±#ÂÔÁÅÁ0Â�Î0°�±�ËÃÁ�·yÁ�°�±�Ê¾Á�½¾´À¼�ÊZÇGò[Î�ÆÀ´^¼�Ê�Ù�¯�°�±`ÆÀ·�È�±�½ZÎ�Æ^´À¼�Ê�Î�ÆjÂ¿U¼ ±�Ë~Á�°�±�¼�Âµ�±�Æ^Ê
Á�·`Á�°�±8ÊMÁ�½Å´^¼�Ê�ç�È`°�´ÀÆÀ±�ÁÅ°�±tÐ�¼�¼ ±�½�Î�Æ^´À¼�ÊhÎ�Â¼�Á�Ð�½Å±�Ë'Á�°�±t¼�Âµ�±�ÆÀÊhÈ`´fÁ�°�·�ÐXÁ�Î�ÆjÂ�¿<¼�´^µ�â�Á�°�±�¿îÙ
x'Â�¼�Ê�· Ï ÂÇ�·Ð�Á#ì~Î�¿�ÈE±�½¾±�Æ^± Ï Á`Ç ±�ÁLÈE±�±�µ�ÂË�EÅÂÎ�±�µGÁ�Ê¾ÁÅ½Å´À¼�Ê`Âµ�Ëî¼�Âµ�±�ÆÀÊ�´ÀµøÁÅ°�±
Ê�Â¿U±
½Å·�È`Ê�ÙV¯�°�±�ÊÅ±yâGÂ¼�ÊtÈE±�½¾±�Ç�ÆÀ·VÎ0á±�Ë{ÇGò�µ�Â½Å½¾·CÈ ÂÆÀÐ�¿U´Àµ5Ð�¿ Ê¾Á�½¾´À¼�Ê�çX¼ ·�¼I0 ½Å´fÍ�±�ÁÅ±�ËUÁ�·�ÁÅ°�±
Ê¾ÁÅ½Å´À¼³·�½�¼�Âµ�±�Æ�·�µ³·�µ�±'Ê¾´ÀË�±�Ù�¯�°�´ÀÊ`Â�½Å½�Â�µ�â�±�¿U±�µGÁ�°�ÂÊ�Â[µ5Ð�¿~Ç ±�½`· Ï ÍV´À½¾ÁÅÐ�±�Ê3¡

¬ ¯�°�±'·�Í�±�½¾ÆjÂ¼î¼�½¾·CÍV´^Ë�±�Ê#ÂU½¾·�Ç�Ð�ÊMÁ)·¼�Á�´^Î�ÂÆ�Ç�Â½Å½¾´À±�½�Ù�ûÞ´^ÁÅ°îÁÅ°�±
Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½�Î�·�¿U¼�ÆÀ±2Á�±�ç
¿U±�ÂÊ¾Ð�½Å±�¿<±�µGÁ�Ê�È`´^ÁÅ°øÁ�°�±yÎ�±�µGÁ�½ÅÂÆhÆjÂÊ¾±�½¥z!Â�ÊÅá{Ê¾°�·�È�±�Ë�Á�°�±yÆÀ±�Â�á�Â�â�±�· Ï ÆÀ´^â�°GÁ�Á�·[Ç ±
õ × ë n h�Ù

¬ ítÂ½¾´jÂÇ�Æ^±�âGÂ¼�Ê#Ç ±�ÁLÈE±�±�µÉ¼�Âµ�±�ÆÀÊ`°�·�½¾´'s�·µ5Á�ÂÆÀÆfòøÂµ�Ë�Í�±�½¾ÁÅ´ÀÎ�Â�ÆÀÆ^ò{ÂÆÀÆ^·�È�±�Ë�Æ^·X·�Ê¾±
¿<±u0
Î0°�Â�µ�´ÀÎ�ÂÆ.Á�·ÆÀ±�½ÅÂµ�Î�±�Ê�ç�±�ÂÊÅ´^µ�âÃ´Àµ�ÊMÁ0ÂÆ^ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ.Ù

¬ ¯�°�±
Ð�Ê¾±'· Ï ÁÅ°�±
Ê¾ÁÅ½Å´À¼�Ê`Âµ�Ë³Î�Æ^´À¼�Ê�Ë�±�Î�·Ð�¼�ÆÀ±�ËîÁÅ°�±y°�·�½¾´'s�·�µGÁ0ÂÆ�¼�·�Ê¾´^ÁÅ´À·�µ�Ê�· Ï ¼�Âµ�±�Æ^Ê
´^µzÂË�EÅÂ�Î�±�µGÁy½¾·�È`Ê�Ù.¯�°�´ÀÊyÂµ�Ë�Á�°�±�âGÂ¼�Ê�¿U±�Â�µ5Á#Á�°�ÂÔÁ�´Àµ�Ê¾Á0Â�ÆÀÆjÂÔÁ�´À·µ³Í�Â½¾´jÂ�ÁÅ´À·�µ�Ê�Ë�´ÀË
µ�·�Á�ÂÎ�Î�Ð�¿~Ð�ÆÀÂ�Á�±
ÂÊ`½¾·CÈ`Ê�ÈE±�½¾±�ÂË�Ë�±�Ë�Ù

¬ ¯�°�± Ï ÂÎ2Á�Á�°�ÂÔÁ�Á�°�±y¼�Â�µ�±�Æ^Ê�È�±�½Å±
Î�ÆÀÂ¿<¼ ±�Ë�·�µ�Æ^ò{ÂÆÀ·µ�â~·�µ�±y±�Ë�â�±K7�Âµ�Ë�ç�Ê¾´À¿U´ÀÆÀÂ½ÅÆfò�ç
ÁÅ°�±Ã´Àµ�Ê¾±�½¾ÁÅÊyÎ�·�µ�µ�±�Î2Á�´Àµ�âîÁÅ°�±ÃÆjÂ�ÁÅ´^Á�Ð�Ë�´Àµ�Â�Æ�°�·V·�¼äÊÅ±�Î�ÁÅ´À·�µ�ÊyÈE±�½¾±<·�µ�Æ^ò Ï Â�Ê¾Á�±�µ�±�Ë�·�µ
·�µ�±U±�µ�Ë�9
ÂÆÀÆ^·�È�±�ËäÁÅ°�±ÃÊ¾ÁÅ½ÅÐ�Î2Á�Ð�½¾±<Á�·³Ê¾°�´ Ï Á'ÊÅÆ^´Àâ�°GÁÅÆ^ò�Â Ï Á�±�½'´^µ�Ê¾Á�ÂÆÀÆÀÂ�Á�´^·�µ�ç�ÂÊ
Î�·�Ð�ÆÀË
°�Â�¼�¼�±�µîÈ`°�±�µ³Á�°�±De ë�ë ÁÅ·�µ�µ�±�Ê#· Ï ·�´^Æ�È�ÂÊ)Â�Ë�Ë�±�Ëî·�½ Ï ½¾·�¿�Á�°�±�½Å¿<ÂÆ�±I»X¼�Âµ�Ê¾´À·�µ�Ù

¯�·ø±�µ�ÊÅÐ�½Å±[Ð�µ�´ Ï ·�½Å¿üË�´ÀÊ¾ÁÅ½Å´^Ç�Ð�Á�´^·�µ�· Ï Á�°�±~·´ÀÆ�Ë�Ð�½¾´Àµ�âgF�ÆÀÆÀ´^µ�â<Âµ�ËÉÎ�´^½ÅÎ�Ð�ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ.ç�Á�°�±�½Å±
Â½Å±
Ê¾±�Í�±�½�ÂÆ�¼ ·�½¾ÁÅÊ�Á�°�½¾·�Ð�â�°øÁÅ°�±
·�¼�Á�´^Î�ÂÆ.Ç�Â½Å½¾´À±�½�Ù�¯�°�±�ÊÅ±�Â½Å±y±325Ð�´À¼�¼ ±�ËîÈ`´^ÁÅ°îÇ�Â�ÕU±�Ê
Á�·Ã¼�½¾±�Í�±�µGÁ�ÆÀ´^â�°GÁ Ï ½Å·¿�Î�½¾·�ÊÅÊ¾´Àµ�âÃÁ�°�±'Ç�Â½Å½¾´À±�½�Ù

¯�È�·�qt²�¯ A Ê8ÈE±�½¾±`¿<·�Ð�µ5ÁÅ±�Ë[Á�·
±�ÂÎ0°<¼�Âµ�±�Æ�Ð�ÊÅ´^µ�âyÁ�°�±�±I»�´^Ê¾ÁÅ´Àµ�â|qt²�¯�¿<·�Ð�µ5ÁÅÊ Ï ½Å·�¿
Ñ�Ò�¸)Óö7 ÊÅ±�±�ÄA´^â�Ù�× ë 9Iç5¼�ÆÀÐ�Ê8Ê¾·�¿<±�µ�±2ÈÞ·�µ�±�ÊE¿�Â�Ë�±�Á�·�ÁÅ°�±�Ê�Â¿U±#Ê¾¼�±�Î�´;F�Î�Â�ÁÅ´À·�µ�Ê�Ù5¯�°�±
Ê¾Á�Âµ�Ë�ÊyÂ�½Å±~¿<ÂË�±�· Ï ìXÙ ÿ�C{¿U¿÷7 ë Ùf×~´Àµ�Î0°�9�ÊMÁ0Â´^µ�ÆÀ±�ÊÅÊ)ÊMÁ�±�±�ÆAÈ`´^½Å±~Â�µ�ËÉÂµz±325Ð�Â�Á�·½Å´jÂ�Æ
Ç�Âµ�Ë³· Ï Ê¾Á�Â´Àµ�ÆÀ±�Ê¾Ê�Ê¾ÁÅ±�±�ÆhÊ¾°�±�±2Á'×�Ù�ì�a[Î�¿p7 ë Ù�ÿ~´^µ�Î0°�9EÈ`´ÀË�±
Âµ�Ëä×�Ù`4Ã¿U¿p7 ë Ù ë 4Gÿ�´Àµ�Î0°�9

×�a



	�;TSG|�����|�·�e�;f=5OM7 r 7G@�JL@Cs#HVYTJg; r Y>;>90K�JgHGW�9`;>=[u�v�B�w(RgJgQ�=5N�|

	�;TSG|®�v��|Q�h90JL@ � :U6ºO0Y>H5RLJL90K2|�687G9�RLJLKMHGJ)sy@CH5=�JgR�JL@{QUW�@CRgR�P�9IYfNG9INîJL@<Jg7G9�JgQ�=G\øPAQ�YfY}|
68759 � :<6"r R8Rg;TJ8;f=~Jg7G9`KM;>=5SCR0|Gw�;fsy9I=5Rg;T@C=VRAQ�KM9�;>=[;>=5O¾7G9IR0|

Á�°�´^Î0á!ÙX¯�°�±)µ�±�Èøqt²�¯ A Ê�Ë�´ � ±�½ Ï ½Å·¿ ÁÅ°�±)·ÆÀËU·�µ�±�Ê�´Àµ<ÁÅ°�±)Ë�´jÂ¿U±�ÁÅ±�½t· Ï Á�°�±)µ�±�Î0á çXÊÅ·
µ�±�ÈúÎ�±�µGÁ�±�½Å´^µ�â)Î�ÆÀ´À¼�Ê�ÈE±�½¾±�¼�½¾·XË�Ð�Î�±�Ë�Á�·#ÂÎ�Î�·�¿U¿<·VË�Â�ÁÅ±8ÁÅ°�±�¿îÙ�¯�°�±EÊ¾Á0Â�µ�Ë�Ê�ÂÔÁÅÁ0Â�Î0°�±�Ë
Á�·ÃÇ�Æ^·XÎ0á5Ê`¿<·Ð�µGÁ�±�Ëî·�µøÁ�°�±'¼�Âµ�±�Æ^Ê�Ù

¯�°�±
Í�±�ÁÅ·gqt²�¯ A Ê`È�±�½Å±'¿<·�Ð�µ5ÁÅ±�Ëî´Àµø·�¼�¼�·�Ê¾´^ÁÅ±+0 Ï Â�Î�´Àµ�â[¼�Â´À½¾Ê�·�µ³Ê¾ÁÅ½ÅÐ�ÁÅÊ)Â�Á¾Á0ÂÎ0°�±�Ë³Á�·
Ç�·ÊÅÊÅ±�ÊUÈE±�Æ^Ë�±�ËFÁÅ·äÁÅ°�±øÁ0Âµ�á�È�ÂÆÀÆÚÙA¯�°�±³¿U·�Ð�µGÁ�´^µ�âÉÊÅÎ0°�±�¿<±³´^Ê[ÊÅ°�·�È`µï´ÀµúÄA´^â�Ù�×�×Ù
¹8ÂÎ0°�¼�°�·Á�·�Á�Ð�Ç ±ø½Å±�Ê¾Á�ÊÃ·�µïÂzÍV´^ÁÅ·�µF·�0L½¾´Àµ�â�È`°�´ÀÎ0°ï´ÀµÌÁÅÐ�½ÅµúÊÅ´fÁ�Ê[·�µïÂzÊMÁ�±�¼ï´ÀµÌÁÅ°�±
±�µ�ËF· Ï ÂµFÂÆ^Ð�¿U´Àµ5Ð�¿ ¼�´^¼�±�Ù�Õ�Î�½Å·ÊÅÊ~· Ï Ê¾Á0Â�´Àµ�Æ^±�ÊÅÊ�Ê¾ÁÅ±�±�ÆtÈ`´À½¾±�Î�Â�¼�Á�Ð�½¾±�Ê�ÁÅ°�±{â�Æ^·�Ç ±
· Ï Á�°�±�ÁÅÐ�Ç�±'Ââ�Â´Àµ�ÊMÁ�Á�°�±y·�0L½¾´Àµ�â�çVÈ`°�´ÀÆ^±�µGòVÆÀ·�µ³ÊÅÎ�½Å±2È`Ê#Î�±�µGÁ�±�½�ÁÅ°�±yµ�±�Î0áø· Ï ÁÅ°�±�Á�Ð�Ç ±
´ÀµFÁ�°�±î¼�´À¼ ±ÙZ¯�°�±³·�½¾´À±�µGÁ�Â�Á�´^·�µF· Ï ±�ÂÎ0°ïÎ�ÆÀÐ�Ê¾Á�±�½Ã·�µ�´fÁ�Ê[ÊMÁ�½ÅÐXÁ�Î�·�Ð�ÆÀËúÇ ±øÍÂ�½Å´À±�ËFÁ�·
Â�Í�·�´^Ë<·�Ç�Ê¾Á�½¾Ð�Î�ÁÅ´À·�µ�Ê�ÙV²�·�µGÁÅ±}G�Â�½ÅÆÀ·
ÊMÁ�Ð�Ë�´^±�Ê8ÊÅ°�·CÈE±�Ë�µ�·�Ë�´ � ±�½Å±�µ�Î�±�ÊE´^µUÂ�Í±�½ÅÂâ�±`ÆÀ´^â�°GÁ
Î�·�Æ^ÆÀ±�Î�Á�´^·�µ³Â¿U·�µ�â~Í�Â½¾´À·�Ð�Ê�¼ ·�Ê¾ÊÅ´ÀÇ�ÆÀ±y¼�Â�Á¾Á�±�½Åµ�Ê`´ÀµøÁÅ°�±
·�½Å´^±�µGÁ0Â�ÁÅ´À·�µ.Ù
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¯�· Ï ÂÎ�´^ÆÀ´^Á�Â�Á�±
´^µ�Ê¾Á�ÂÆÀÆÀÂ�Á�´^·�µ�çXÁÅ°�±�ÁÅ·�¼ÉÂµ�Ë�Ç�·Á¾Á�·�¿ á ¼ ·�ÆÀÂ½#Î�Â¼�Ê-â�È�±�½Å±~ÁÅ½Å±�ÂÔÁ�±�Ë�ÊÅ¼ ±+0
Î�´ÀÂÆÀÆfò�Ù�¹8ÂÎ0°�°�·�Æ^Ë�Ê�Á�°�±
¼ ·�ÆjÂ½¥qE²î¯ÜÂµ�Ë³Á�°�±
µ�±I»XÁ#½Å·�Èº· Ï 4Kqt²�¯ A Ê�Ù�¯�°�±'ÁÅ·�¼³Î�Â¼
ÂÆÀÊ¾·�°�·�Æ^Ë�Ê�ÁÅ°�±�Ê¾Î�´ÀµGÁÅ´ÀÆÀÆÀÂ�Á�·½�Î�Ð�Ç ±�Ê�· Ï ÁÅ°�±�Î�ÂÆÀ´^Ç�½�Â�ÁÅ´À·�µ'Ê¾òVÊMÁ�±�¿ú7�ÊÅ±�±`ÒX±�ÎÙbaXÙ ì�9IÙÄA´^â�Ù5×Cì
ÊÅ°�·�È`ÊE°�·�ÈñÁ�°�±�ÁÅ·�¼<¼ ·�ÆÀÂ½ZÎ�Â¼ÃÈ�ÂÊ�¿U·�Ð�µGÁ�±�Ë�Ù5Ä�·�½ZÐ�µ�´ Ï ·�½Å¿ ÆÀ´Àâ°5Á�Î�·�Æ^ÆÀ±�Î2Á�´^·�µÃ´Àµ[Á�°�´^Ê
½Å±�â�´À·�µ.çAÂ�È`°�´^Á�±�ÂÆÀÐ�¿<´^µVÐ�¿ ¼�Âµ�±�ÆEÈ�ÂÊ~¿U·�Ð�µGÁ�±�ËF·�µåÁ�°�±{ã
0LÇ ±�Â¿UÊ�Ê¾°�·�È`µú´Àµ�ÁÅ°�±
F�â�Ð�½¾±ç�E¾Ð�ÊMÁ`Ð�µ�Ë�±�½�ÁÅ°�±yÊÅÐ�½ Ï ÂÎ�±'· Ï ÁÅ°�±
·�´ÀÆ�´ÀµøÁ�°�±yÁÅ·�¼îÂÎ�Î�±�ÊÅÊ�¼ ·�½¾Á�ÂÆ©ÙV¯�°�±
Á�·�¼øÍ�±2Á�·
qt²�¯àÎ�Æ^Ð�Ê¾ÁÅ±�½�È�ÂÊ�ÂÆÀÊ¾·U¿U·�Ð�µGÁÅ±�Ë Ï ½Å·�¿ Á�°�±�ÊÅ±'ã
0LÇ ±�Â¿UÊ�Ù
¯�°�±�¿<Â´Àµgqt²�¯ A Ê`Â�½Å±yÂÇ ·�Ð�Á�ÿ�ÿ�Î�¿�Â¼�Â½¾ÁLÞVÁÅ°�±)Í�±2Á�·~ÁÅÐ�Ç�±�Ê`Â½Å±)ÂÇ ·�Ð�Á`ì'¿�Â¼�Â½¾Á�Ù
ÕðÊ¾Ð�½¾Í±�ò³Á0Â�á±�µ�È`´^Á�°³Á�°�±'ÁÅÐ�Ç�±�Ê#´^µ�¼�ÆjÂÎ�±�Ê¾°�·�È�±�Ë�Á�°�±�Â�Í�±�½�Ââ�±�½�ÂË�´jÂÆ�Æ^·XÎ�Â�Á�´^·�µø· Ï
Á�°�±�Â¼�±I»{7 ´Àµ�µ�±�½Å¿U·�ÊMÁ�¼ ·�´ÀµGÁu98· Ï Á�°�±�¿�Â�´ÀµI0©Á0Âµ�á~ÁÅÐ�Ç ±�Ê�ÁÅ·[Ç�±�ÿ�C6e�Ù ì�Î�¿îç�Î�·�µ�Ê¾´ÀÊ¾ÁÅ±�µGÁ
È`´^ÁÅ°³ÁÅ°�±
Ë�´À¿U±�µ�ÊÅ´À·µ�Ê�· Ï Á�°�±
¿U·�Ð�µGÁ�´^µ�â[°�Â½¾Ë�È�Â�½Å±Ù

¯AÂ�Ç�ÆÀ±)ì'Ê¾°�·�È`ÊEÁ�°�±#ÈE±�´Àâ°5Á�· Ï Í�Â½¾´À·�Ð�Ê%qtÒ�ÒÃÎ�·�¿U¼�·µ�±�µGÁ�Ê�ÙX¯�°�±�ÊÅ±)Î�Âµ<Ç�±#Î�·�¿U¼�Â½¾±�Ë
Á�·
Á�°�±�Â¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^ò ý a�¿<±2Á�½Å´^Î�Á�·�µ�Êt· Ï Á�°�±`Á�Âµ�á[Ê¾°�±�Æ^Æ�´^Á�Ê¾±�Æ Ï çÁ�°�±�Â¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^ò
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ÒXÐ�½ Ï ÂÎ�±�ÊA· Ï Á�°�±tË�±2Á�±�Î2Á�·�½�È�±�½Å±t¼�Â´^µ5ÁÅ±�Ë'Á�·�¼�½Å·�ÍV´ÀË�±8°�´^â�°�ÂÆÀÇ ±�Ë�·�´ÀµyÁÅ°�±tÍ±�ÁÅ·#Í�·ÆÀÐ�¿U±
Âµ�ËÌÆ^·�È ÂÆÀÇ ±�Ë�·�´ÀµåÁÅ°�±{¿<Â´ÀµäÍ�·ÆÀÐ�¿U±ÙB¢�±+z�±�Î2Á�´^·�µÌ· Ï Æ^´Àâ�°GÁ�´Àµ�ÁÅ°�±{¿<Â´ÀµäÍ�·ÆÀÐ�¿U±
· Ï Á�°�±³Ë�±2Á�±�Î2Á�·�½UÎ�Â�µ�Î�ÂÐ�ÊÅ±�G�°�±�½Å±�µ�á·�Í�ÆÀ´Àâ°5Á�Á�·�Â¼�¼ ±�Â½Ã´^ÊÅ·ÁÅ½Å·�¼�´^ÎøÂµ�ËïË�±�ÆjÂ�ò�±�Ë�ç
Ë�±�â½�ÂË�´^µ�â
¼�Â½MÁ�´ÀÎ�ÆÀ±�´^Ë�±�µGÁ�´;F�Î�ÂÔÁ�´À·µ�Ùû�±�ÁÅ°VÐ�ÊtÈ�ÂµGÁ�±�Ë�ÊÅÐ�½ Ï ÂÎ�±�Ê�´^µ[Á�°�±�¿�Â�´Àµ~Í�·ÆÀÐ�¿U±
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·�Ð�Á-z�·�ÈàÆÀ´^µ�±�´^Ê�½Å·�ÐXÁ�±�Ë³Á�·[ÁÅ°�±y·�´ÀÆ�·�Í�±�½¤z�·�ÈàÁ0Â�µ�á�È`´^ÁÅ°îÂ³×v5 ÊÅÆ^·�¼ ±yÊÅ·[Á�°�ÂÔÁ�ÂµGòø·�´ÀÆ
¼�Ð�Ê¾°�±�Ëú·�Ð�Á Ï ½Å·�¿ Á�°�±{Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½~Á�Âµ�áäÈ`´ÀÆÀÆ8¼�Â�ÊÅÊÅ´fÍ�±�Æ^òÖz�·�È ÁÅ·zÁ�°�±�·CÍ±�½¤z�·�È Á�Âµ�á!Ù
¯�°�±�·Ð�Á�z�·�ÈÜÆ^´Àµ�±
´ÀÊ#Â�Á¾Á0ÂÎ0°�±�Ë�Á�·UÁ�°�±�ÂÎ�Î�±�Ê¾Ê�¼�·½¾Á0Â�Æ�Ç ±�Æ^·�ÈàÁ�°�±�ÆÀ±2Í�±�Æ�· Ï ÁÅ°�±�qt²�¯
Î�ÂÇ�ÆÀ±'¼�·�½MÁ�Ê`ÊÅ·<Á�°�Â�Á`ÁÅ°�±�¿<ÂÔ»X´À¿�Ð�¿ °�±�´Àâ�°GÁ#· Ï ·�´^Æh´ÀÊ`¿<Â´ÀµGÁ0Â�´Àµ�±�Ë�ÂÔÁ�ÂÃÆÀ±2Í�±�Æ�Ç ±�ÆÀ·�È
ÂµGòø·ÁÅ°�±�½`¼ ±�µ�±2Á�½�ÂÔÁ�´À·µ�Ê�´ÀµGÁ�·[ÁÅ°�±yÁ0Âµ�á!Ù

Õ ��ç ÿ ë�ë 0 ÆÀ´^ÁÅ±�½�Ê¾Á�Â´Àµ�Æ^±�Ê¾ÊyÊ¾Á�±�±�Æ8·�´^ÆA·�Í�±�½-z�·�È Á�Âµ�áz´^Ê�ÆÀ·VÎ�ÂÔÁ�±�ËäÇ ±�µ�±�Â�Á�°ÉÁÅ°�±ÃË�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½
±�µGÁ�½ÅÂµ�Î�±î°�ÂÆÀÆEÂµ�Ëú¼�½¾·CÍV´^Ë�±�ÊÃÂµF·�Í±�½-z�·CÈ�Î�Â¼�ÂÎ�´fÁLòÌ· Ï ×�5 · Ï Á�°�±øË�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½~Á0Âµ�á
Í�·�Æ^Ð�¿U±ÙV¯�°�±�Á�°�±�½Å¿<ÂÆ ±2»X¼�Âµ�Ê¾´À·�µøÎ�·X±+oUÎ�´À±�µGÁ�· Ï Á�°�±�¿<´^µ�±�½ÅÂÆ!·�´ÀÆ�È�ÂÊ�¿U±�ÂÊ¾Ð�½Å±�Ë{Á�·
Ç�±i4�_f×=©�× ë nbÇ µ G�n � ç�ÁÅ°�±�½¾± Ï ·�½¾±çhÁ�°�±ÃÁ0Â�µ�áäÂÆÀÆ^·�È`Ê�Â�µ�·�´^ÆAÁ�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½Å±UÎ0°�Âµ�â�±U· Ï
×v4 µ G)ç�È�±�ÆÀÆ.È`´fÁ�°�´^µîÂµGòø±2»X¼ ±�Î�ÁÅ±�Ë�ÁÅ±�¿U¼�±�½�Â�ÁÅÐ�½Å±�Í�Â½¾´jÂ�ÁÅ´À·�µ.Ù
Ó�Ð�½Å´^µ�â[Á�°�±|F�Æ^ÆÀ´Àµ�â[Ê¾Á0Â�â�±ç�·�´^Æ�È�Â�Ê#¼�Ð�¿<¼ ±�Ë Ï ½Å·�¿ ÁÅ°�±
Ê¾Á�Â´Àµ�Æ^±�Ê¾Ê#ÊMÁ�±�±�ÆhÁ0Âµ�á�±�½�Á�½ÅÐ�Î0á
´ÀµGÁ�·yÁÅ°�±`Ç�·Á¾Á�·�¿ · Ï ÁÅ°�±`Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½8ÍV´jÂ�Á�°�±"F�Æ^Æ�ÆÀ´^µ�±ÙÕ ÊMÁ0Â´^µ�ÆÀ±�ÊÅÊZÊMÁ�±�±�Æ[F�Æ^ÁÅ±�½Z´Àµ�Ê¾Á0Â�ÆÀÆÀ±�Ë
´Àµ�ÁÅ°�±y´Àµ�ÆÀ±�Á�ÆÀ´^µ�±)½¾±�¿U·CÍ±�Ë³¿U·�Ê¾Á�· Ï Á�°�±y¼�Â�½¾Á�´^Î�Ð�ÆÀÂ�Á�±�¿<Â�ÁÅÁÅ±�½�ÂÊ�·�´ÀÆ!È�Â�Ê�¼�Ð�¿U¼�±�Ëø´Àµ
Ë�Ð�½¾´Àµ�âîË�±�Æ^´^Í±�½¾ò�Âµ�ËåË�Ð�½¾´Àµ�â³Á�°�±�ÆjÂÔÁ�±�½
½¾±�Î�´^½ÅÎ�Ð�ÆjÂ�ÁÅ´À·�µä¼�°�ÂÊÅ±�Ù�¯�°�±<Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½�¿�Â´^µ
Á0Âµ�áäÈ�ÂÊ~Î�·�¿U¼�ÆÀ±2Á�±�Æfò«F�Æ^ÆÀ±�ËåÂµ�ËåÁÅ°�±�·�Í±�½-z�·CÈ Á�Âµ�áÉÈ�Â�ÊÜF�ÆÀÆ^±�ËäÁ�·ÉÂ³Á�°�´^½ÅË�· Ï ´^ÁÅÊ

ì�C



Î�Â¼�ÂÎ�´fÁLò�Ù

¯�°�±[·�´^Æ�´^µ�z�·�ÈÜÆÀ´^µ�±�¼�Â�ÊÅÊÅ±�Ê�Á�°�½¾·�Ð�â�°äÂ{°�±�Â�Áy±I»XÎ0°�Âµ�â�±[Ð�µ�´^Á
ÂÔÁÅÁ0Â�Î0°�±�ËzÁÅ·³Â�Î0°�´ÀÆ^ÆÀ±�½
È`´^ÁÅ°É× ë áGû Î�Â¼�ÂÎ�´^ÁLòÙ�¯�°�´^Ê�Â½Å½ÅÂµ�â�±�¿<±�µGÁ`ÂÆÀÆ^·�È�±�Ë Ï ·�½�Î�·X·�Æ^´Àµ�â'Á�°�±)·�´ÀÆ Ë�Ð�½¾´Àµ�â�ÁÅ°�±
´Àµ�´fÁ�´ÀÂÆh·�´ÀÆ�F�Æ^ÆAÂÊ#È�±�ÆÀÆ�Â�Ê�Ë�Ð�½¾´Àµ�â{ÊMÁ0Âµ�Ë�Â½ÅËÉ½¾Ð�µ�µ�´^µ�âø´Àµ�·�½ÅË�±�½)Á�·�°�±�Æ^¼É½Å±�¿U·�Í�±�ÁÅ°�±
Â¼�¼�½¾·�»�´^¿�ÂÔÁ�±�Æfò�4 ë�ë û · Ï °�±�Â�Á8â�±�µ�±�½ÅÂ�Á�±�Ë<ÇGò�Á�°�±�qt²�¯ A Ê�Ùb #·�ÈE±�Í±�½�çGÁÅ°�±�Á�±�¿U¼ ±�½�Â�0
Á�Ð�½¾±�· Ï ÁÅ°�±�·�´^ÆXË�Ð�½Å´^µ�âèF�Æ^Æ�Â�µ�Ë[ÊÅÐ�Ç�ÊÅ±L25Ð�±�µGÁ�Æ^òçGË�Ð�½¾´Àµ�â#Ê¾Á0Â�µ�Ë�Â½¾Ë[·�¼�±�½�Â�ÁÅ´À·�µ�½ÅÐ�µ�µ�´Àµ�â�ç
°�ÂÊ`µ�·Á`µ�±�Î�±�ÊÅÊ¾´^Á0ÂÔÁ�±�ËîÁ�°�±
Ð�Ê¾±�· Ï ÁÅ°�´ÀÊ�Î0°�´^ÆÀÆ^±�½�Ù

�G¢NM �)§P/ÚjU�RV¬+*«�!¥�¦+/g¬+.

¯�°�±�Â¿U·�Ð�µGÁø· Ï ±�¿U´^Á¾Á�±�Ë ÊÅÎ�´^µGÁ�´ÀÆ^ÆjÂ�ÁÅ´À·�µïÆÀ´^â�°GÁøÂµ�ËñÁ�°�±ÉÆ^´Àâ�°GÁøÂÔÁÅÁ�±�µ5Ð�Â�Á�´^·�µ ´ÀµñÁÅ°�±
Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½8·�´^Æ�Î�ÂµÃÍ�Â½¾ò�Ê¾ÁÅ½Å·�µ�âÆ^ò[Ë�±�¼�±�µ�Ë�´^µ�â
·�µUÁÅ°�±�Â¿U·�Ð�µGÁ8· Ï ·�»VòVâ�±�µ�Ë�´^ÊÅÊÅ·Æ^Í�±�ËÃ´Àµ
Á�°�±�¿<´^µ�±�½ÅÂÆ�·�´ÀÆÚÙ�¯�°�±�½¾± Ï ·�½¾±ç.ÁÅ·{¿�Â�´ÀµGÁ0Â´^µîÂ�Ê¾Á�ÂÇ�ÆÀ±�Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½�¿U±�Ë�´^Ð�¿îç!Â�µ�´^ÁÅ½Å·�â±�µ
±�µGÍV´À½¾·�µ�¿U±�µGÁy´ÀÊ#¿�Â�´ÀµGÁ0Â´^µ�±�ËîÁ�°�½¾·�Ð�â�°�·�Ð�Á)ÁÅ°�±~·�´^Æ�¼�ÆÀÐ�¿�Ç�´Àµ�â<Ê¾òVÊ¾ÁÅ±�¿îÙ�ãLµÉÂË�Ë�´^ÁÅ´À·�µ�ç
Á�°�±Ü7�Ë�½¾ò�9�µ�´^ÁÅ½Å·�â�±�µÃá±�±�¼�Ê�È�Â�Á�±�½8·�Ð�Át· Ï ÁÅ°�±`Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½8Á0Âµ�áVÊEÂµ�ËUÆÀ´^µ�±�ÊtÂµ�Ë<½¾±�Ë�Ð�Î�±�Ê
Á�°�±
¼�½¾·�Ç�Æ^±�¿�· Ï ·�»X´ÀË�Â�ÁÅ´À·�µø·µî±I»X¼�·�Ê¾±�Ë�¿<±2Á0ÂÆ�Ê¾Ð�½ Ï Â�Î�±�Ê�Ù

¯�°�±úµ�´^ÁÅ½Å·�â±�µ Ê¾òVÊMÁ�±�¿ ´^ÊzÊÅ°�·CÈ`µ÷ÊÅÎ0°�±�¿<Â�Á�´^Î�ÂÆ^Æ^ò ´ÀµÜÄA´^â�Ù�×LCÞÂµ�ËÜÎ�·�µ�ÊÅ´ÀÊMÁ�Êä· Ï Â
× ë�ë�ë ÆÀ´^ÁÅ±�½UË�±�È�Â½ø· Ï Æ^´'25Ð�´ÀË�µ�´^ÁÅ½Å·�â±�µ(ÁÅ°�Â�Áø¼�½¾·�ÍX´^Ë�±�Ê�âGÂÊÅ±�·�Ð�Ê³¸ k ÍX´ÀÂÌÇ�·´ÀÆÀ· � Â�Á×�az¼�ÊÅ´ÚÙ�¯�°�±³âGÂÊ[´^Ê~½Å·Ð�Á�±�ËïÁÅ·åìz¿U´ÀÎ�½Å·�Ç�Ð�Ç�Ç�ÆÀ±«7Ëq�·�´ÀµGÁUÄ�·�Ð�½U²�¶�Ó)4 ë�ë 9�Ë�´ � Ð�ÊÅ±�½ÅÊ
ÆÀ·VÎ�Â�ÁÅ±�ËÉÂÔÁ�Á�°�±�Ç�·Á¾Á�·�¿ · Ï ÁÅ°�±~·�Í�±�½-z�·�È Á�Âµ�á!Ù�¸�´^ÁÅ½Å·�â�±�µz´ÀÊ�ÂÆÀÊ¾·�¼�½¾·CÍV´^Ë�±�ËÉÁ�·�·�µ�±
·�¼ ±�µäÆÀ´^µ�±~Â�Á)Á�°�±~ÁÅ·�¼É· Ï Á�°�±[·�Í±�½-z�·CÈðÁ0Âµ�ázÂµ�Ë Ï ·�Ð�½�·�¼ ±�µÉÆÀ´^µ�±�Ê#Á�±�½¾¿<´^µ�Â�ÁÅ´Àµ�â�Â�Á
Í�Â½Å´^·�Ð�Ê�°�±�´Àâ°5ÁÅÊ�È`´^ÁÅ°�´Àµ�Á�°�±øË�±2Á�±�Î�Á�·½�Á0Âµ�á Ù®¢�±2Á�Ð�½¾µFÆÀ´Àµ�±�Ê�ÈE±�½¾±³´Àµ�ÊMÁ0ÂÆ^ÆÀ±�ËåÂ�Á�ÁÅ°�±
Á�·�¼U· Ï Á�°�±`Ë�±2Á�±�Î2Á�·�½EÂµ�Ë<·�Í�±�½¤z�·�È Á0Âµ�áVÊEÂµ�ËÃÍ�±�µGÁ�±�Ë�·�Ð�Á�Ê¾´ÀË�±`· Ï Á�°�±`Ë�±2Á�±�Î�Á�·½E°�Â�ÆÀÆ©Ù

Ô#¼ ·�µåË�±�ÆÀ´fÍ�±�½¾ò�ç�âGÂ�Ê�Âµ�ÂÆ^òVÊÅ´^Ê
´Àµ�Ë�´^Î�Â�ÁÅ±�Ë�Á�°�Â�Á
ÁÅ°�±�½¾±<ÈE±�½Å±�Â¼�¼�½¾·�»�´^¿�ÂÔÁ�±�Æfò ý ë 7ÚÂ�Á¤0
¿<·ÊÅ¼�°�±�½Å´^Îv9#Î�Ð�Ç�´ÀÎ�¿<±2Á�±�½¾Ê�· Ï ·�»VòVâ�±�µäË�´^ÊÅÊÅ·Æ^Í�±�ËÉÈ`´^Á�°�´Àµ�ÁÅ°�±[¿U´Àµ�±�½�ÂÆ�·�´^Æ©Ù!ãLµä·�½ÅË�±�½
Á�·~½¾±�Ë�Ð�Î�±)ÁÅ°�´ÀÊ�ç ý ë 7ÚÂ�ÁÅ¿<·ÊÅ¼�°�±�½Å´^Îv9tÆ^´^ÁÅ±�½ÅÊt¼ ±�½�¿U´Àµ5Ð�ÁÅ±#· Ï ¸ k È�ÂÊ�½¾·�Ð�Á�±�Ë{Á�·'Á�°�±�¿U´;0Î�½¾·�Ç�Ð�Ç�Ç�ÆÀ±)Ë�´ � Ð�ÊÅ±�½ÅÊ�´^µ<Á�°�±�·�Í�±�½¤z�·�ÈÞÁ0Âµ�áÃÈ`°�´^ÆÀ±`Á�°�±#¿<´^µ�±�½ÅÂÆ!·�´ÀÆ�È�ÂÊ�½Å±�Î�´^½ÅÎ�Ð�ÆjÂ�ÁÅ±�Ë
Á�°�½¾·�Ð�â�°ÉÁÅ°�±Ã·CÍ±�½¤z�·�È Âµ�Ë�Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½yÁ0Â�µ�á5Ê�ÂÔÁÜe ë ÆÀ´^ÁÅ±�½¾Êy¼�±�½y¿<´^µVÐXÁ�±Ù.¯�°�´ÀÊ
ÊÅ´fÁ�Ð�Â�0
Á�´^·�µ�È�ÂÊ~¿<Â´^µ5Á�Â´Àµ�±�Ë Ï ·�½'·�µ�±U¿<·�µGÁÅ°�Ù�Õ Á�·�Á0ÂÆ8· Ï Â�Ç�·�ÐXÁ<×<¿<´^ÆÀÆ^´À·�µÉÂÔÁ�¿U·�ÊÅ¼�°�±�½Å´^Î
ÆÀ´fÁ�±�½¾ÊA· Ï ¸ k È�ÂÊ8Ç�Ð�Ç�Ç�ÆÀ±�Ë~Á�°�½¾·�Ð�â�°[Á�°�±�Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½Z·�´^ÆX´^µ[·�½ÅË�±�½�Á�·y½¾±�Ë�Ð�Î�±�Á�°�±�·�»VòVâ�±�µÎ�·�µ�Î�±�µGÁÅ½�Â�ÁÅ´À·�µîÇGò³Â Ï Â�Î�Á�·½�· Ï × ë Ù

Õ Ï ÁÅ±�½�ÁÅ°�´ÀÊ'¼�½¾·XÎ�±�Ë�Ð�½¾±ç�Á�°�±UÍV´Àâ�·�½¾·�Ð�Ê�¸ k z�·CÈ ÁÅ·�ÁÅ°�±�¿U´ÀÎ�½Å·�Ç�Ð�Ç�Ç�ÆÀ±ÃË�´ � Ð�ÊÅ±�½¾Ê�È�ÂÊ
Ê¾ÁÅ·�¼�¼ ±�Ë Âµ�Ë(Á�°�±�·�´ÀÆ�½¾±�Î�´À½ÅÎ�Ð�ÆjÂÔÁ�´À·µ�°�Â�Æ^Á�±�Ë�ÙEÒX´Àµ�Î�±�ÁÅ°�Â�ÁUÁ�´^¿<±�çZ·�´ÀÆ`°�ÂÊ<µ�·Á<Ç�±�±�µ
½Å±�Î�´À½¾Î�Ð�ÆÀÂ�Á�±�Ë�ÁÅ°�½Å·�Ð�â�°�Á�°�±�Ê¾òVÊMÁ�±�¿ Âµ�Ë'Á�°�±�¸ k z�·�Èú°�ÂÊ�Ç�±�±�µ~Ê¾±�Á�ÁÅ·�Â¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^ò×�Æ^´^Á�±�½`¼�±�½#¿U´Àµ5Ð�ÁÅ±'ÁÅ°�½Å·�Ð�â�°�ÁÅ°�±�·�¼ ±�µ�ÆÀ´Àµ�±�Ê�Á�·<¿�Â´^µGÁ0Â´^µ³ÁÅ°�±~¸ k ±�µGÍV´À½¾·�µ�¿U±�µGÁ#´ÀµÁ�°�±yÁ�Âµ�á!Ù

ì�ÿ
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Õ Ë�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½E±�µGÍX´^½Å·�µ�¿<±�µ5Á�ÂÆ!¿<·µ�´^ÁÅ·�½Å´^µ�âyÊ¾òVÊ¾ÁÅ±�¿ È�Â�ÊE´^µ�Ê¾Á�ÂÆÀÆ^±�Ë[Á�·'¿<±�ÂÊÅÐ�½Å±`ÍÂ�½Å´À·Ð�Ê
25Ð�ÂµGÁ�´fÁ�´À±�Ê`Ë�Ð�½Å´^µ�âÃÁ�°�±
Î�·¿<¿U´ÀÊ¾ÊÅ´À·µ�´Àµ�â~Âµ�Ë�½¾Ð�µî¼�°�ÂÊ¾±�· Ï Á�°�±
±I»�¼ ±�½¾´À¿U±�µGÁ�Ù!¯�°�±�ÊÅ±
´Àµ�Î�ÆÀÐ�Ë�±�¡�Â´À½�Á�±�¿U¼ ±�½�ÂÔÁ�Ð�½¾±�ÊZÂµ�Ë[½Å±�ÆÀÂ�Á�´fÍ�±E°VÐ�¿<´^Ë�´^ÁÅ´À±�Ê�´Àµ�Á�°�±�Ë�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½�±�µ�Î�ÆÀ·ÊÅÐ�½¾±`Âµ�Ë
È`´^ÁÅ°�´ÀµøÁ�°�±�±�ÆÀ±�Î2Á�½¾·�µ�´ÀÎ�Ê#½ÅÂÎ0á5ÊLÞ!Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±ç�Æ^±�Í�±�Æ©ç Âµ�Ëcz�·�È ½ÅÂ�Á�±'· Ï ÁÅ°�±'Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½
¿<´^µ�±�½ÅÂÆ�·´ÀÆ
Þ�Âµ�Ëï¼�½¾±�ÊÅÊ¾Ð�½Å±�Âµ�ËTz�·�È�½�Â�ÁÅ±î· Ï ÁÅ°�±î¸ k âGÂÊ�Ù�¯�°�±�Ê¾±Z25Ð�ÂµGÁÅ´^Á�´^±�ÊÃÂ½¾±¿<±�ÂÊÅÐ�½Å±�ËåÂ�Á�¿~Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^±~ÆÀ·VÎ�ÂÔÁ�´À·µ�Ê�Á�°�½¾·�Ð�â�°�·�Ð�Á
Á�°�±<Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½�Âµ�Ë�±�µ�Î�ÆÀ·�Ê¾Ð�½Å±�Ù�¯�°�´ÀÊ
Ê¾òVÊ¾ÁÅ±�¿ ±�¿U¼�Æ^·Cò±�ËïÍÂ�½Å´À·Ð�ÊÃÎ�·�¿U¿<±�½ÅÎ�´jÂÆ�¼�½Å·�Ç ±�Ê�çtË�´ÀÊÅ¼�ÆjÂ�ò�±�Ë�Á�°�±³Í�ÂÆ^Ð�±�ÊU·�µï¼�Âµ�±�Æ
âGÂÐ�â±�Ê�çVË�´^â�´^ÁÅ´'s�±�ËUÁÅ°�±�Ë�ÂÔÁ0Â�Ð�Ê¾´Àµ�â�Â�Ê¾Á�Âµ�Ë�Â�ÆÀ·�µ�±#±�ÁÅ°�±�½¾µ�±�Á�Ë�Â�Á0Â�ÂÎL25Ð�´^ÊÅ´^ÁÅ´À·�µ<Ë�±�ÍV´^Î�±
7 ÈE±�Ë�Ó`Õ��|fX× ë�ë 92ç!Âµ�Ë�Â½¾Î0°�´^Í±�Ë³Á�°�±yÍ�ÂÆÀÐ�±�Ê�Ù
¯�°�±'Â�Í�±�½ÅÂâ�±'Â´^½�Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±y´ÀÊ`ìV× µ G ´Àµ{ÁÅ°�±yÐ�¼�¼ ±�½`Ë�±2Á�±�Î�Á�·½�°�ÂÆÀÆ.Âµ�Ëä×ve µ G ´Àµ
Á�°�±UÆÀ·�ÈE±�½'Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½
Í�ÂÐ�Æ^Á�Ù�¯�°�±�ÊÅ±�Í�ÂÆ^Ð�±�Ê'Â½¾±<ÊMÁ0ÂÇ�Æ^±[Á�·³È`´^Á�°�´Àµ�ì µ GÜÁ�°�½¾·�Ð�â�°�·Ð�Á
Á�°�±~ò±�Â½
Ë�Ð�±ÃÁÅ·³Âc �í�Õ�G÷Ê¾òVÊMÁ�±�¿ùÂ�µ�ËÉÁ�°�±[ÆÀÂ½Åâ�±�Á�°�±�½Å¿<ÂÆ�¿<ÂÊÅÊy· Ï ÁÅ°�±[Î�·�µ�Î�½Å±2Á�±
Ê¾ÁÅ½ÅÐ�Î2Á�Ð�½¾±øÂµ�ËÌ±�Â½¾ÁÅ°F·�Í�±�½¾Ç�Ð�½¾Ë�±�µ�ÙA¯�°�±{½Å±�ÆjÂ�ÁÅ´^Í±<°5Ð�¿U´ÀË�´fÁLòä´Àµ�Á�°�±�ÊÅ±³Â½¾±�ÂÊ'ÍÂ�½Å´À±�Ê
Ç�±2ÁLÈ�±�±�µ ý ë 5 Âµ�Ë¨4 ë 5 Á�°�½¾·�Ð�â�°�·�Ð�Á³Á�°�±Éò±�Â½�Ù�¯�°�±�±I»X°�ÂÐ�ÊMÁzÂ´^½{Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±
´Àµ�Á�°�±<±�ÆÀ±�Î�ÁÅ½Å·�µ�´^Î�Ê�½�ÂÎ0á5Ê~´^Ê�¿U·�µ�´fÁ�·�½¾±�Ë�Î�ÆÀ·ÊÅ±�Æfò�ÂÊ~Â�ÆÀ·�Ê¾Ê�· Ï Î�·X·ÆÀ´Àµ�âîÎ�ÂµÌÆ^±�ÂË�Á�·
±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ�´ÀÎ�Ê Ï Â´ÀÆ^Ð�½Å±�Ê�Ùh¯�°�±�ÊÅ±ø¼�½¾·�Ç ±�Ê[Â½¾±�Ð�Ê¾±�ËÌÈ`´fÁ�°ÌÂ�µÌ´ÀµGÁ�±�½ÅÆ^·XÎ0áÉÊMòXÊMÁ�±�¿þÁ�·�ÊÅ°5Ð�Á
Ë�·�È`µ�ÁÅ°�±E¼ ·�È�±�½�ÁÅ·�ÁÅ°�±E½¾±�ÂË�·�Ð�Á�±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ�´ÀÎ�Ê�´ Ï Á�°�±8ÁÅ±�¿U¼�±�½�Â�ÁÅÐ�½Å±t½Å´^ÊÅ±�ÊAÂÇ ·�Í�±�C ë�µ G)Ù
¯�°�±�ÁÅ±�¿U¼�±�½�Â�ÁÅÐ�½Å±
· Ï Á�°�±'¿<´^µ�±�½ÅÂÆ�·�´^Æh´ÀÊw25Ð�´^ÁÅ±�ÊMÁ0ÂÇ�ÆÀ±
È`´^Á�°�·�Ð�Á#ÂË�Ë�´fÁ�´^·�µ�ÂÆ�Î�·X·ÆÀ´Àµ�â
Âµ�Ëñ´^Ê<¿U·�µ�´fÁ�·�½¾±�Ë(Â�Á<ÁÅ°�½Å±�±zÆÀ·VÎ�ÂÔÁ�´À·µ�Ê[È`´^Á�°�´Àµ�ÁÅ°�±�Ë�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½�Á0Â�µ�á!ÙE¯�°�±zÂ�Í±�½ÅÂâ�±
Á�±�¿<¼ ±�½ÅÂ�Á�Ð�½¾±³· Ï ÁÅ°�±îË�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½U·�´ÀÆE´ÀÊUÂ¼�¼�½¾·�»�´^¿�ÂÔÁ�±�Æfò(×�e µ G Âµ�ËúÍÂ�½Å´À±�Ê[ÇGòÞ× µ G
Ï ½Å·�¿ Á�°�±yÁÅ·�¼îÁÅ·[Á�°�±
Ç ·ÁÅÁÅ·�¿�· Ï Á�°�±'Ë�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½�Á�Âµ�áøÂ�µ�Ë³Ç5ò�ì µ GÞ·�Í�±�½`Á�°�±
ò±�Â½�Ù
¯�°�±)·´ÀÆ!ÆÀ±2Í�±�Æ ´ÀµÃÁ�°�±)Ë�±2Á�±�Î2Á�·�½�Âµ�Ë�·�Í±�½-z�·CÈÞÁ�Âµ�á5Ê�Â½¾±#¿U·�µ�´fÁ�·�½¾±�ËÃÈ`´^Á�°<Î�Â¼�ÂÎ�´fÁ�´^Í±
ÆÀ±2Í�±�Æ�¼�½Å·Ç�±�Ê=7	�yÐ�Ç ·�ÆÀË�¸}¢�Ä�Ê¾±�½Å´^±�Êj92Ù.ãLµzÁÅ°�±�Ë�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½)Á0Â�µ�á!ç�Á�°�±~¼�½Å·Ç�±�´ÀÊ)Æ^·XÎ�Â�Á�±�Ë
Á�·<Ë�±�ÁÅ±�Î�Á�·�µ�Æ^òøÁÅ°�±�ÁÅ·�¼å×�¿ü· Ï ·�´^Æ�Æ^±�Í±�Æ©Ù Ó�Ð�½¾´Àµ�âÃÁ�°�±�F�Æ^Æ�ÊMÁ0Ââ±ç!Á�°�±�·�´ÀÆ�ÆÀ±2Í�±�Æ�È�ÂÊ
Ë�±�ÁÅ±�½¾¿<´^µ�±�ËúÇGòÌÁ�°�±ø¼�½Å±�ÊÅÊÅÐ�½Å±î´ÀµÌÁ�°�±³¸ k ÆÀ´^µ�±�Ê�È`´fÁ�°�´^µÌÁ�°�±øÁ�Âµ�á!ÙZÓ�Ð�½¾´Àµ�â�ÁÅ°�±³·�´ÀÆ½Å±�Î�´À½¾Î�Ð�ÆÀÂ�Á�´^·�µîÊ¾Á0Â�â�±ç Á�°�±~·´ÀÆ�ÆÀ±2Í�±�Æ�´ÀµîÁ�°�±~¿<Â´^µîÁ�Âµ�á³È�ÂÊ)ÊÅ±�Á�Ç5òîÁ�°�±~·�Ð�ÁÅÆÀ±�Á#¼�´^¼�±�Ù
ûÞ°�±�µú·�´^ÆE½¾±�Î�´À½ÅÎ�Ð�ÆjÂÔÁ�´À·µ�È�ÂÊÃ°�ÂÆ^ÁÅ±�Ë�ç�Á�°�±ø·�´ÀÆtÆÀ±2Í�±�Æ�Ë�½Å·�¼�¼�±�ËFÊÅÆÀ´^â�°GÁ�ÆfòåÂ�µ�ËÌÍ�Â½Å´^±�Ë
È`´^ÁÅ°ÃÁÅ±�¿U¼�±�½�Â�ÁÅÐ�½Å±�ÁÅ°�½Å·�Ð�â�°�·�Ð�ÁZÁÅ°�±�ò�±�Â½EÇGòÃÂ�¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�ÁÅ±�Æ^ò[ì ë Î�¿îÙ�¯�°�´^ÊtË�·X±�Êtµ�·Á
Â � ±�Î�ÁEÁ�°�±#·�¼ ±�½�ÂÔÁ�´À·µ<· Ï Á�°�±#Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½�ÂÊtÁ�°�±#·�Ð�ÁÅ±�½8Í�±�ÁÅ·~Í�·�Æ^Ð�¿U±#´^Ê�Â¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^ò
4 ë Î�¿ Ç ±�Æ^·�ÈºÁ�°�±'¿<ÂÔ»X´À¿�Ð�¿ ·´ÀÆ.Æ^±�Í±�Æ©Ù
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¯�°�±Dqt²�¯ Ç�ÂÊÅ±�Ê�´^¿<¼�ÆÀ±�¿U±�µGÁ�±�´^ÁÅ°�±�½�Â~µ�´Àµ�±K7 ·�ÆÀËHqE²î¯�9�·½�Á�±�µ 7 µ�±�Èdqt²�¯�9�Ê¾Á�Ââ�±
Ë�±�Ê¾´Àâ�µºÐ�ÊÅ´^µ�â ÂØ #Â¿�Â�¿�Â�ÁÅÊÅÐ ½Å±�Î�·�¿U¿<±�µ�Ë�±�ËàÍ·�Æ^Á�Ââ�±äÁ0Â¼ ±�½�ÂÆÀ·µ�â�ÁÅ°�±ÌË�òVµ�·VË�±

ì�4



Î0°�Â´^µ Ï ·�½[¿<ÂÔ»X´À¿<ÂÆtâGÂ´^µ�Â�µ�Ë�½¾±�ÂÊ¾·�µ�ÂÇ�ÆÀ±øÆÀ´^µ�±�Â�½Å´^ÁLò�´ÀµFÁÅ°�±�×øÁÅ·ï× ë�ë ¼�°�·ÁÅ·X±�ÆÀ±�Îu0
Á�½¾·�µF½�Âµ�â�±ø· Ï ´ÀÆ^ÆÀÐ�¿U´Àµ�ÂÔÁ�´À·µ�Ù.¯�·É½Å±�¿�Â´^µÌÎ�·¿<¼�ÂÔÁ�´ÀÇ�ÆÀ±<È`´fÁ�°ÌÁÅ°�±{¼�½¾±�Â¿U¼�ÆÀ´;F�Î�ÂÔÁ�´À·µ
Âµ�Ë�°�´Àâ°�Í·�Æ^Á�Ââ�±k7Ë `í|9yË�´ÀÊMÁ�½¾´ÀÇ�Ð�ÁÅ´À·�µÉÊMòVÊ¾Á�±�¿�çhÁÅ°�±UÁÅ·Á0Â�ÆZÇ�ÂÊÅ±U½Å±�ÊÅ´^Ê¾Á0Â�µ�Î�±U´ÀÊyá�±�¼�Á
Î�Æ^·�ÊÅ±�ÁÅ·~×�a�²Zy°�¿<Ê�Ù¯�°�±�Í·�Æ^Á�Ââ�±EË�´^ÍV´ÀË�±�½AÎ0°�Â´Àµ~´^ÊA¿<ÂË�±�È`´fÁ�°~Î�Â½ÅÇ ·�µÜF�ÆÀ¿îç ë Ù�ÿ�û
½Å±�ÊÅ´ÀÊMÁ�·�½¾ÊtÂµ�ËÃÎ�±�½�Â¿U´ÀÎ�Ë�´ÀÊÅá�Î�Â¼�ÂÎ�´fÁ�·�½¾Ê8Âµ�ËÃ´ÀÊZ±�µ5ÁÅ´À½¾±�Æ^ò�¼�ÂÊ¾ÊÅ´fÍ�±Ù5¯�°�±�Âµ�·XË�±�Î�´À½¾Î�Ð�´fÁ
´ÀÊ�Ç�ÂÎ0á³Á�±�½Å¿U´Àµ�Â�ÁÅ±�Ë�Â�Á
ÿ ë �°�¿<Ê)Âµ�Ëz´^Ê#Ç�ÂÆjÂµ�Î�±�Ë�Á�·{Î�·�¿<¼ ±�µ�Ê�Â�ÁÅ± Ï ·�½�Ë�´ÀÊMÁ�·�½MÁ�´^·�µ
Î�ÂÐ�ÊÅ±�ËäÇGòîÁ�°�±~Î�Â¼�ÂÎ�´^ÁÅ´^Í�±�Î�·�Ð�¼�ÆÀ´^µ�â�´^µ�Á�°�±�Á�±�½¾¿<´^µ�Â�ÁÅ´À·�µîÎ�´^½ÅÎ�Ð�´^Á�Ù!¯�°�±[Ç�ÂÊÅ±~´^Ê)Ë�±u0
ÊÅ´^â�µ�±�Ë�Á�·�·�¼ ±�½ÅÂ�Á�±tÈ`´^ÁÅ°~¼�·ÊÅ´^ÁÅ´^Í±E°�´^â�°�Í·�Æ^Á�Ââ�±�Â¼�¼�Æ^´À±�Ë'Á�·)ÁÅ°�±�Â�µ�·XË�±ÙÔ¯�°�±�Î�ÂÔÁ�°�·VË�±
´ÀÊyÂÔÁyâ�½Å·Ð�µ�ËÉ¼ ·Á�±�µ5ÁÅ´jÂÆÚç.Â�µ�ËÉ´ÀÊ¾·�ÆjÂ�ÁÅ±�Ë Ï ½¾·�¿ ÁÅ°�±~Ê¾Ð�¼�¼ ·�½¾Á Ï ½ÅÂ¿<±'Á�·³Â�Í�·´ÀËäâ�½Å·Ð�µ�Ë
ÆÀ·V·�¼�Ê�Ù

¹8ÂÎ0°« `í|f�qZ½Å±�Â¿U¼�Ç ·GÂ½¾Ë�°�Â�µ�Ë�ÆÀ±�Ê�Á�°�±'°�´Àâ°³Í·�Æ^Á�Ââ�±
Ë�´^Ê¾Á�½¾´ÀÇ�ÐXÁ�´À·µ³Âµ�Ëî¼�½Å±�Â¿<¼�ÆÀ´;0
F�Î�ÂÔÁ�´À·µÌ· Ï ì�C^qt²�¯ A Ê�Ùy �´Àâ�°åÍ·�Æ^Á�Ââ�±{´^Ê�Ë�´^Ê¾ÁÅ½Å´ÀÇ�Ð�Á�±�ËÌÁ�·É±�Â�Î0°ï· Ï Á�°�±cqt²�¯ A Ê~ÍV´jÂ
ÿ ë �°�¿îç!±L25Ð�ÂÆ�Æ^±�µ�â�Á�°�ç!¯�±3z�·�µiEÅÂ�Î0á±�ÁÅ±�Ë�ç ý ë�ë�ë í ½�Â�ÁÅ±�ËÉÎ�ÂÇ�ÆÀ±�Ê#È`°�´^Î0°äÂÆÀÊ¾·�Î�Â½Å½Mò
Á�°�±|qt²�¯ ÊÅ´^â�µ�ÂÆ®7�ÊÅ±�±'ÒX±�Î�Ù ÿXÙf×�92ÙXãLµî·½ÅË�±�½�Á�·ÃÂÎ0°�´^±�Í±
ÂÃÐ�µ�´ Ï ·�½¾¿ â�Â´Àµ�ç5Á�°�±|qE²î¯ A Ê
È�±�½Å±#ÊÅ·�½MÁ�±�Ë�´ÀµGÁ�·�â�½Å·�Ð�¼�ÊE· Ï ì�C�ÂÎ�Î�·�½ÅË�´^µ�â�ÁÅ·�ÁÅ°�±�´^½tâ�Â´Àµ A ÊtË�±�¼ ±�µ�Ë�±�µ�Î�±�·�µ<Í·�Æ^Á�Ââ�±�Ù
Õ)µï·�¼�ÁÅ´À¿<ÂÆEÍ·�Æ^Á�Ââ�±³´ÀÊ~ÁÅ°�±�µ�Â¼�¼�Æ^´À±�ËïÊ¾±�¼�Â�½�Â�ÁÅ±�Æ^òåÁ�·�±�ÂÎ0°�â�½Å·�Ð�¼�ç8Âµ�ËúÁ�½¾´À¿U¿<±�Ë
Ï ·�½�±�ÂÎ0°äÎ0°�Âµ�µ�±�Æ�È`´^ÁÅ°äÂgF�»X±�Ë�½Å±�Ê¾´ÀÊMÁ�·�½�Î0°�·�ÊÅ±�µ�ÁÅ·øâ�´^Í±�Á�°�ÂÔÁyÎ0°�Âµ�µ�±�ÆZ´^ÁÅÊ�Ë�±�ÊÅ´À½¾±�Ë
·�¼ ±�½�ÂÔÁ�´Àµ�â~Í�·�ÆfÁ0Ââ�±�Ù

¯�°�±�qE²î¯üÊÅ´Àâµ�ÂÆÀÊÃÂ�½Å±³Õ�G Ë�±�Î�·�Ð�¼�ÆÀ±�ËïÈ`´^ÁÅ°(Â ë Ù ë ×�m�Ä�ç ý ë�ëë í�çZÎ�±�½ÅÂ¿U´ÀÎç® �í
Î�Â¼�ÂÎ�´fÁ�·�½EÂµ�ËøÂ�½Å±#ÁÅ°�±�µ³Â�¿<¼�Æ^´JF�±�Ë<ÇGò�Â Ï ÂÎ2Á�·�½t· Ï ì ë È`´^Á�°{Âµ{Õ�Ó)��4�×�a'·¼I0gÂ¿U¼U´Àµ
µ�·�µI0 ´ÀµGÍ�±�½¾ÁÅ´Àµ�ây±I»XÁÅ±�½¾µ�ÂÆ Ï ±�±�Ë�Ç�ÂÎ0á[¿U·XË�±Ù¯�·'ÂÎ0°�´^±�Í�±`Æ^·CÈ�µ�·�´^ÊÅ±�çÁ�°�´^Ê8Â¿U¼�ÆÀ´;F�Î�Â�ÁÅ´À·�µ
´ÀÊtË�·�µ�±�´Àµ�Â�Ä!Â½ÅÂË�Â�òÃÎ�Â�â�±)Â�µ�ËøÂÊtÎ�Æ^·�ÊÅ±#ÂÊt¼�·�Ê¾ÊÅ´^Ç�ÆÀ±`Á�·
È`°�±�½¾±)Á�°�±} `íàÎ�Â�Ç�ÆÀ±�ÊE±I»�´fÁ
Á�°�±UÁ0Âµ�á Ù�¯�°�±�Â¿<¼�ÆÀ´JF�±�Ë�ÊÅ´Àâµ�ÂÆÀÊ Ï ½¾·�¿cÁ�°�±g �í)f�¼�½Å±�Â¿U¼åÇ ·GÂ½ÅË�Ê�Â½¾±�Î�Â½Å½¾´À±�Ë�ÇGò
±L25Ð�ÂÆhÆ^±�µ�â�Á�°�ç ÿ ë �°�¿îç�Î�·�ÂÔ»X´jÂÆ�Î�ÂÇ�Æ^±yÁ�·[Á�°�±
½¾±�Â½�· Ï Á�°�±�e�0LÎ0°�Âµ�µ�±�Æ�Ó`Õ��ðÎ0°�Â½¾â�±
Âµ�Ë�ÁÅ´À¿U±�7���¯�98Ç ·GÂ½¾Ë�Ê�ÙV¯�°�±#½�ÂÎ0á5Ê�°�·Ð�ÊÅ´^µ�â�ÁÅ°�±Ó `í|f�¼�½¾±�Â¿U¼{Ç ·GÂ½¾Ë�Ê�Â�½Å±)Æ^·XÎ�Â�Á�±�Ë
Â�Á�Æ^±�ÂÊMÁ ý ¿÷Â�È�Â�ò Ï ½Å·�¿ ÁÅ°�±�Ë�Â�Á�Â�ÂÎ32VÐ�´ÀÊÅ´fÁ�´^·�µ�±�ÆÀ±�Î�Á�½¾·�µ�´^Î�ÊAÊ¾·
ÂÊ�ÁÅ·�¿U´^Á�´^âGÂ�ÁÅ±tË�´Àâ�´fÁ0ÂÆ
µ�·�´^ÊÅ±y± � ±�Î2Á�Ê�Ù
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¯�°�±z±�ÆÀ±�Î2Á�½¾·�µ�´ÀÎ�Ê{Ë�´^â�´^ÁÅ´'s�´^µ�âäÊ¾òVÊ¾ÁÅ±�¿ È�ÂÊ�Ë�±�Ê¾´Àâ�µ�±�ËñÁ�·ÌÎ�·�ÆÀÆ^±�Î2Á{Î0°�Â½¾â�± Ï ½¾·�¿ ±�ÂÎ0°
qt²�¯yç�Ë�´Àâ�´fÁ�´'s�±�Á�°�±UÁÅ´À¿U±ÃÂµ�Ë�Î0°�Â½Åâ±{Â¿U¼�ÆÀ´fÁ�Ð�Ë�±�Ê�ç.Ê¾Á�·½Å±ÃÁ�°�±�ÊÅ± Ï ·�½'ÂîÊ¾Ð�Ç�Ê¾Á�ÂµGÁ�´ÀÂÆ
¼�±�½Å´^·XË�ç�Âµ�Ë³½Å±�ÂËîÁÅ°�±�¿�·�Ð�Á`È`°�±�µ�Âµ³±2»VÁ�±�½Åµ�Â�Æ�·½�´ÀµGÁ�±�½Åµ�ÂÆ�Á�½Å´^â�â�±�½�´ÀÊ�½Å±�Î�±�´^Í�±�Ë�Ù

²�´Àµ�´j¶�·V·G¸)¹z½¾±+0 Ð�ÊÅ±�ËÃÁÅ°�±�Ñ�Ò�¸#Óøqt²�¯ï±�Æ^±�Î2Á�½Å·µ�´ÀÎ�Ê�Ö§e�Ø©Ù�Õ)Æ^ÆX¼ ·�È�±�½ZÊÅÐ�¼�¼�ÆÀ´À±�Ê�ç�Î�½�ÂÔÁ�±�Ê�ç
±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ�´ÀÎ~Î�Â½ÅË�Ê�ç�Âµ�ËäÎ�Â�Ç�ÆÀ±�Ê�È�±�½Å±UÎ0°�±�Î0á�±�ËFÂµ�Ë�½¾± Ï Ð�½¾Ç�´ÀÊ¾°�±�ËäÇ ± Ï ·�½¾±[´Àµ�ÊMÁ0ÂÆ^ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ
Â�Á�Ä�±�½¾¿<´^ÆjÂÇ�Ù

¯�°�±�Ë�Â�Á0Â'ÂÎ32VÐ�´ÀÊÅ´fÁ�´^·�µÃ±�ÆÀ±�Î�ÁÅ½Å·�µ�´^Î�ÊtÂ½¾±�°�·�Ð�ÊÅ±�Ë{´ÀµUÂyÁ�·Á�ÂÆ�· Ï�Ï ·�Ð�½¾ÁÅ±�±�µ<í
²�¹ÌÎ�½�ÂÔÁ�±�Ê3¡
Á�±�µT��Ô��y¯ Î�½�ÂÔÁ�±�Ê�¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊ'Á�°�±�×Cì�e ë Á0Âµ�á{qE²î¯ A Ê�ç�ÁLÈE·^��Ô��y¯ Î�½�Â�ÁÅ±�Ê'¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊ
Á�°�±�ì�C ë Í±�Á�·Éqt²�¯ A Ê�çEÂµ�ËúÁ�°�±øÁ�½¾´Àâ�â±�½[´ÀÊ[°�·�Ð�ÊÅ±�Ëñ´ÀµïÂ{4�ÔüÎ�½ÅÂ�Á�±�Ù��µ�±Z��Ô��y¯
Î�½ÅÂ�Á�±�´^Ê�Ð�Ê¾±�Ë Ï ·�½E°�´Àâ°{½Å±�ÊÅ·�Æ^Ð�Á�´^·�µ<ÁÅ´À¿U±#´^µ�¼�Ð�ÁÅÊ Ï ½Å·�¿ ÁÅ°�±�Î�Â�ÆÀ´ÀÇ�½�Â�ÁÅ´À·�µUÊ¾òVÊ¾ÁÅ±�¿UÊD7�Ê¾±�±

ì�a



PMT

VME bus

outRead control

in Write control

18 bit x 2048
FIFO memory

Trigger

Read control (B)

B A

16 bit x 2048
dual port sRAM

Discriminator FADC

Clock - 10 MHz

FADC

B

B

B

Write control (A)

Hold-off
line

Vq

Vt

S pmt

	.;>SG|Y�u¹|# ñOM75Q�=V=G9IY!YT90��9IY�WXYT@OM\�NV;>Q�S�KMQ�sà@�]�Jg7G9�]ÀKg@C=ÔJt9I=5N���6Ì9IYT9IO�JLKM@C=5;>O0R0|
ÒX±�Î�Ù6a�9�Âµ�Ë[Ç ±�Â¿÷¿U·�µ�´^ÁÅ·�½Å´^µ�â`Ë�±�ÍV´^Î�±�Ê�Ù�Õ)Æ^Æ5Î�½�ÂÔÁ�±�ÊZÎ�·�µ Ï ·�½¾¿ Á�·)ÁÅ°�±�í
²�¹�ÊMÁ0Âµ�Ë�Â½ÅË
á Õyì�Cß¡ Ó ý ì[ÒVÁ0Âµ�Ë�Â½ÅË�¸#·µI0L¼�½¾´^ÍV´ÀÆ^±�â�±�Ë³ÓyÂ�Á0Â~Õ#Î�Î�±�ÊÅÊ-â�Ù
¯�°�±'Ê¾òVÊ¾ÁÅ±�¿ü´ÀÊ`Ë�½¾´^Í±�µîÇ5òîÂø× ë ²Z �s�½ÅÂÎ0á�0L¿U·�Ð�µGÁ�±�Ë«x|qtÒb0LË�´ÀÊÅÎ�´À¼�Æ^´Àµ�±�ËøÎ�Æ^·XÎ0á!ç�Á�°�Â�Á
Ï ±�±�Ë�ÊÃ´ÀµGÁ�·zÁÅ°�±øÁ�½Å´^â�â�±�½�Î�½ÅÂ�Á�±îÂµ�Ëï´^Ê~Ë�´^Ê¾Á�½¾´ÀÇ�ÐXÁ�±�ËFÁÅ·zÁ�°�±³·ÁÅ°�±�½~íy²�¹ Î�½ÅÂ�Á�±�Ê~ÍV´jÂ
±L25Ð�ÂÆ10LÆ^±�µ�âÁÅ°ÉÁLÈ`´ÀÊ¾ÁÅ±�Ë�¼�Â´À½
¹�G�ÑñÎ�ÂÇ�ÆÀ±�Ê�Ù8G�±�µ5ÁÅ½�ÂÆZÁÅ·�Ë�ÂÔÁ0Âø¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊ¾´Àµ�â�´ÀÊ�Á�°�± Ï ÂÎ2Á
Á�°�ÂÔÁ�ÂÆ^ÆGË�´Àâ´^Á0Â�Æ�´Àµ Ï ·½Å¿<Â�Á�´^·�µy´ÀÊ�Ê¾ÁÅ·�½Å±�Ë~·�µ�ÆÀ·VÎ�ÂÆGÎ0°�Â�µ�µ�±�ÆV¿U±�¿U·�½¾ò�ÁÅ°�Â�Á�´ÀÊ�ÂË�Ë�½¾±�Ê¾ÊÅ±�Ë
ÇGòzÁ�°�±[Æ^·�È�±�Ê¾ÁÃ×�×[Ç�´fÁ�Êy· Ï ÁÅ°�±KxDqtÒzÎ�Æ^·XÎ0á!Ù�¯�°�´ÀÊy¯�´À¿U±[Ò5Á0Â¿U¼ÉÕ)Ë�Ë�½Å±�Ê¾ÊH7 ¯�ÒXÕ)9)´^Ê
Ë�´ÀÊMÁ�½¾´ÀÇ�Ð�ÁÅ±�Ë(ÍV´ÀÂ�Á�°�±�¯�ÒXÕcÇ�Ð�Ê<Á�°�Â�Á�Ë�Â´^Ê¾ò�Î0°�Â´Àµ�ÊøÂÆÀÆ`Î�½�Â�ÁÅ±�Ê�ÁÅ·�â�±�ÁÅ°�±�½�çEÁÅ°�±�½¾±�ÇGò
á±�±�¼�´^µ�â�Â�ÆÀÆ�°�´fÁ`´Àµ Ï ·½Å¿<Â�Á�´^·�µ�ÊMòXµ�Î0°�½Å·�µ�´'s�±�Ë�Ù
¯�°�±`Î0°�Â½¾â�±D7���9AÂµ�Ë~ÁÅ´À¿U±|7��-9�´Àµ Ï ·�½¾¿�ÂÔÁ�´À·µ Ï ½¾·�¿ ±�ÂÎ0°KqE²î¯(´ÀÊA¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊÅ±�Ë<·µU±�´Àâ�°GÁ¤0
Î0°�Âµ�µ�±�Æ���¯ Î�Â½ÅË�Ê�ç�· Ï È`°�´^Î0°åÁ�°�±�½Å±�Â½Å±UÊÅ´>»XÁÅ±�±�µÌ´Àµ�±�ÂÎ0°FÎ�½�Â�ÁÅ±Ù�Õ Î0°�Âµ�µ�±�Æ�Æ^±�Í�±�Æ
Ç�ÆÀ·VÎ0á)Ë�´jÂâ�½ÅÂ¿Þ· Ï Á�°�´^Ê�Ê¾òVÊ¾ÁÅ±�¿ ´^Ê�ÊÅ°�·�È`µ�´Àµ
ÄA´^â�Ù�×�ÿXÙ�ã Ï ÂwqE²î¯å½Å±�â�´ÀÊMÁ�±�½ÅÊ �}�Ìì�¿Uí�ç�Â
ÆÀ±�ÂË�´Àµ�â�±�Ë�â±�Î�·�¿U¼�Â½�ÂÔÁ�·�½�Ë�´ÀÊÅÎ�½Å´^¿<´^µ�Â�Á�·½8F�½¾±�Ê8´À¿U¿U±�Ë�´ÀÂ�Á�±�Æ^òi7ÚÂ�Ê¾òVµ�Î0°�½¾·�µ�·�Ð�Ê8Á�·�ÁÅ°�±
Î�Æ^·XÎ0áI9�½Å±�â�´ÀÊMÁ�±�½¾´Àµ�âUÂÃ°�´^Á�Â�µ�Ë�â�±�µ�±�½ÅÂ�Á�´^µ�âUÂ�ì ë�ë µ�Ê�°�·�ÆÀËI0 · � âGÂÔÁ�±
Ê¾òVµ�Î0°�½¾·�µ�´Js�±�Ë�Á�·
Á�°�±�Î�ÆÀ·VÎ0á!Ù¯�°�±wqt²�¯ïÇ�ÂÊ¾±�½Å±�Ê¾´ÀÊMÁ�·�½ZÂ�µ�Ë[âGÂ´^µ[Â½Å±�ÊÅ±�Á8Ê¾Ð�Î0°[Á�°�ÂÔÁtì)¿Uí(Î�·�½¾½Å±�ÊÅ¼ ·�µ�Ë�Ê
Á�· ê
ë Ù^×'¼�°�·�Á�·V±�ÆÀ±�Î�ÁÅ½Å·�µ�Ê�Ù

ÄA´ÀâÐ�½Å±�×v4å´ÀÆ^ÆÀÐ�ÊMÁ�½ÅÂ�Á�±�ÊUÁÅ°�±zÊÅ´^â�µ�ÂÆ^Ê�¼�½¾·XË�Ð�Î�±�Ë ÇGòïÁ�°�±!�y¯ Î�Â½ÅË�Êø´^µñ½Å±�ÊÅ¼ ·�µ�Ê¾±zÁ�·
Âgqt²�¯ Ê¾´Àâ�µ�Â�Æ©Ù�¯�°�±ÜqE²î¯ÜÂµ�·VË�±�¼�Ð�ÆÀÊÅ±'´ÀÊ�Î�·µ�µ�±�Î2Á�±�Ë�Á�·�Âµ�´^µ5ÁÅ±�â�½ÅÂ�Á�·½¤0LÊMÁ�½¾±�Á�Î0°�±�½
Î�´^½ÅÎ�Ð�´^Á�Á�°�Â�Á�Î�·�µGÍ�·Æ^Í�±�ÊZ´^Á�È`´^Á�°~Âµ~±2»X¼ ·�µ�±�µ5ÁÅ´jÂÆVÈ`´^ÁÅ°[Â)Ë�±�Î�Â�ò~Î�·�µ�Ê¾Á�ÂµGÁ8· Ï ê a ë�ë µ�Ê�Ù
¯�°�±�Ë�´Àâ�´fÁ�´Js�±�Ë�ÍÂ�ÆÀÐ�±�· Ï Á�°�´ÀÊ8Ê¾ÁÅ½Å±�ÁÅÎ0°�±�ËUÍ�·�ÆfÁ0Ââ±`Â�Á8±�ÂÎ0°�× ë ²Z ès`Î�ÆÀ·VÎ0á�Á�´^Î0á~´ÀÊ�ÁÅ°�±"�

ì�e



Vpmt

Vq

100ns

Discriminator

Vt

Synchronous
Discriminator

tt-2
t-1 t+1

t+2
t+3

t+4
t+5

t+6
t+7

t+8

Clock Ticks

	�;TSG|~�u�|h:<;>=5;f?�@@CB�Dï9IYT9IO�JLKM@C=5;>O0R#JLKMQ�O�9IR�Q�=5NîSCQ�JL9IR)]À@�K)Q�Rg;>=5SCYT9
OM75Q�=V=G9IY�PE75;>OM7�Rg7G@�P
7G@�PºQ � :<6 75;>J`;>R r KM@O�9IRgRg9IN³W��Jg759'9IYT9IO�JLKg@C=V;>O0R0| 68759
JL@ r JLK¾Q�O�9{i�#%$'&)( q Rg7G@�PtR`Jg759
Rg;>SC=5Q�Y�@�]�Q � :<6Ü75;TJ
O�KM@CRgRg;>=GSøJg759<løs)� Jg7GKg9IRg75@CY>N���Pt;TJg7ÉJg759U;>=�JL90S�KMQ�Y�i�#+* q @�]EJg759
r HVY>RL9�;>=<Jg7G9�=G9�x�J�JLK¾Q�O�9�|'# * Pt;>Y>Y�WXYT909INU@���@2��90K-,Ó�).!R0|�Bt9�x�J0��Jg7G9�N5;>RgO�KM;fs
;>=5Q�JL@�K8SCQ�JL9
Kg9IR r @C=VN5R`JL@/#%$'&)(ÌO�Kg@CRMRg;>=GS<Jg7GKg9IRg7G@CYfN�� W�90SC;>=5R#Jg7G9�Jg;>sy9�KMQ�s r �0#�(��.Q�=5NzRg;>SC=5Q�Y>R`Jg759
RL��=5O¾7GKg@C=G@CH5REN5;>RgO�K¾;>s
;>=5Q�JL@�KZJL@�í5Kg9`@C=<Jg7G9)=G9�xJ�QI��Q�;>Y>Q�WVY>9�O0YT@�Og\ r H5YfRL9�|# �w"�¥r REN5;>SC;TJg;ÿþ09
Jg7G9#;>=ÔJL90S�K¾Q�JL9INUOM7VQ�KgS�9�i�#+* q Q�=5N[Jg;>s
9'i�#1( q JLK¾Q�O�9IR8@C=Ã90��90KM�H���v�'=5R8O0YT@�Og\~Jg;>OM\X|
¿<±�ÂÊÅÐ�½Å±�¿U±�µGÁ�Ù.¯�°�±~±�¿<¼�´À½Å´^Î�ÂÆhÊ¾°�Â¼ ±�Ê�· Ï Á�°�±�´ÀµGÁ�±�â�½�Â�ÁÅ±�ËzÎ0°�Â½Åâ�±�Ç�ÆÀ±�±�ËI0 · � Î�Ð�½¾Í±�Ê
Â½Å±�±2»VÁ�½ÅÂÎ�ÁÅ±�Ë Ï ½Å·�¿ ²�´^µ�´j¶�·V·G¸#¹ÞË�Â�Á0Â�ç�·�µ�± Ï ·½yÑ�Ò�¸)Ó qt²�¯ A Ê�Â�µ�ËÉ·�µ�± Ï ·½�µ�±�È
qt²�¯ A Ê�ÙZ¯�°�±³ÊÅ´^µ�â�ÆÀ±<¼�°�·ÁÅ·X±�ÆÀ±�Î�Á�½¾·�µF½Å±�ÊÅ·�Æ^Ð�Á�´^·�µÌ´^Ê[Â¼�¼�½¾·�»�´^¿�ÂÔÁ�±�ÆfòÖC�Ç�´^Á�Ê�ç�È`´fÁ�°úÂ
Ï Ð�ÆÀÆ�Ê¾Î�ÂÆ^±#· Ï ì ë 0 ý ë ¼�°�·ÁÅ·X±�ÆÀ±�Î�Á�½¾·�µ�Ê�ÙV¯�°�±#Á�´^¿<±�¿U±�Â�ÊÅÐ�½¾±�¿U±�µGÁ�´^Ê8·�Ç�Á0Â�´Àµ�±�Ë<ÇGòUÐ�ÊÅ´^µ�â
ÂÉF�»X±�ËñÁÅ½�Âµ�ÊÅ´ÀÊMÁ�·�½U½�Â�¿<¼ñÎ�´À½¾Î�Ð�´fÁ<´^µ�´^ÁÅ´jÂ�ÁÅ±�ËïÇGò�ÁÅ°�±zÂÊMòVµ�Î0°�½Å·µ�·�Ð�Ê³Ë�´^ÊÅÎ�½¾´À¿U´Àµ�ÂÔÁ�·�½
F�½Å´^µ�â�ÁÅ°�Â�Á�25Ð�´ÀÎ0á5Æ^ò�½¾±�Á�Ð�½Åµ�Ê�ÁÅ·�Ç�Â�ÊÅ±�Æ^´Àµ�±<Â Ï ÁÅ±�½
ÁLÈ�·zÊ¾Ð�Ç�Ê¾±L25Ð�±�µGÁUÎ�Æ^·XÎ0ázÁÅ´ÀÎ0á5Ê�Ù�¯�°�±
½�Â¿U¼�Í·�Æ^Á�Ââ�±ç�Ë�´Àâ´^Á�´Js�±�ËzÂ�Á)±�ÂÎ0°ú× ë ²� ès[Î�Æ^·XÎ0á³Á�´^Î0á!ç.â�´fÍ�±�Ê�ÁÅ°�±2��¿U±�ÂÊ¾Ð�½Å±�¿<±�µ5Á�Ù
¯�È�·�ÊÅÐ�Î�Î�±�ÊÅÊÅ´fÍ�±-�A¿<±�ÂÊÅÐ�½Å±�¿U±�µGÁÅÊEË�±2Á�±�½Å¿U´Àµ�±�Á�°�±`Í·�Æ^Á�Ââ�±�Á�´^¿<±�Ê¾ÆÀ·�¼ ±Ù¯�°�´ÀÊ8´ÀÊZÁÅ°�±�µ
±2»VÁ�½ÅÂ¼ ·�ÆjÂ�ÁÅ±�ËFÁ�·äÁ�°�±îÇ�ÂÊÅ±�ÆÀ´Àµ�±{Í�·�ÆfÁ0Ââ�±³Â�µ�Ë�â´^Í�±�Ê[Á�°�±£F�µ�±³Á�´^¿<±�½Å±�ÆÀÂ�Á�´fÍ�±{ÁÅ·äÁÅ°�±
µ�±�Â�½Å±�ÊMÁy× ë ²Z ès�Î�ÆÀ·VÎ0á~Á�´^Î0á ÙVã Á�°�ÂÊ�Â�Æ^±�ÂÊMÁ�Î�·�Ð�µGÁ�· Ï ë Ù�e�µ�Ê�ÙV¯�°�±�Î0°�Â�½Åâ�±)Âµ�Ë�ÁÅ´À¿U±
Ç�ÂÊ¾±�ÆÀ´^µ�±�Ë�´^Ê¾ÁÅ·�½¾ÁÅ´À·�µ�Ê�Â½Å±ZÆ^±�ÊÅÊ�ÁÅ°�Âµ ë Ù ÿ�5 Ë�Ð�½Å´^µ�â`µ�·�½¾¿�ÂÆÔ½ÅÐ�µ�µ�´Àµ�â�Ù�¯�°�±8Ë�±�ÆjÂ�ò�Ç ± Ï ·�½¾±
Á�°�±�Ë�´ÀÊ¾Î�½Å´^¿<´^µ�Â�ÁÅ·�½ Ï ·�½�Â�â�´^Í±�µTqt²�¯ Î�Âµ F�½Å±�ÂâGÂ´^µå´^Ê�Ê¾±�Á[ÇGò�Á�°�±<Ê¾òVµ�Î0°�½¾·�µ�·�Ð�Ê
Ë�´ÀÊ¾Î�½¾´À¿U´Àµ�Â�ÁÅ·�½�Â�µ�Ë�´^ÊZÇ�±2ÁLÈ�±�±�µîì ë�ë µ�ÊEÂµ�Ë ý ë�ë µ�Ê8Ë�±�¼�±�µ�Ë�´Àµ�â�·�µÃÁ�°�±`¼�°�ÂÊÅ±#· Ï ÁÅ°�±
´Àµ�´fÁ�´ÀÂÆ�°�´^Á`½Å±�ÆjÂ�ÁÅ´^Í±)Á�·ÃÁ�°�±Ã× ë ²Z �s
Î�ÆÀ·VÎ0á!Ù
¯�°�±[Ë�´^â�´^ÁÅ´'s�ÂÔÁ�´À·µî´^Ê)Ë�·µ�±[Ê¾òVµ�Î0°�½¾·�µ�·�Ð�ÊÅÆ^ò�È`´^ÁÅ°zÁ�°�±{× ë ²Z ès[Î�ÆÀ·VÎ0á�ÇGò«e�0LÇ�´fÁèz�ÂÊÅ°
Õ�Ó|G A Ê�ÙX¯�°�±3��Â�µ�Ë4�tÕ�Ó|G�Í�ÂÆÀÐ�±�Ê�Â½¾±�Ê¾ÁÅ·�½Å±�Ëø´ÀµøÂ~ì ë C�Ù`eÜm�Ê|7Úì ë C6e'±�µGÁ�½¾´À±�Ê�ÊÅ¼�Â�Î�±�Ë

ì��



× ë�ë µ�Ê<Â¼�Â½MÁu92çZÎ�´À½¾Î�Ð�ÆÀÂ½�ç�Ë�Ð�ÂÆ;0 ¼�·½¾ÁÃÇ�Ð � ±�½U´Àµ�Ë�±2»X±�Ë�ÇGòFÁ�°�±î¯�ÒXÕ · Ï ±�ÂÎ0°ñÎ�Æ^·XÎ0á
Á�´^Î0á Ù Ó�Ð�Â�Æ;0L¼ ·�½MÁ�½Å± Ï ±�½ÅÊ`Á�·ÃÁ�°�±�ÂÇ�´ÀÆÀ´fÁLò�· Ï Á�°�±�Ç�Ð � ±�½�ÁÅ·<¼�½¾·XÎ�±�Ê¾Ê)´Àµ�¼�Ð�Á#Âµ�Ëî·�Ð�ÁÅ¼�Ð�Á
Í�ÂÆÀÐ�±�Ê8ÊÅ´À¿�Ð�Æ^Á�Âµ�±�·Ð�ÊÅÆfò�·�µU±�Â�Î0°<Î�ÆÀ·VÎ0á�Á�´^Î0á ÙG¯�°�±#Õ)Ó|GúË�´^â�´^ÁÅ´'s�Â�Á�´^·�µ�·�¼ ±�½ÅÂ�Á�±�Ê8´Àµ�Ë�±u0
¼�±�µ�Ë�±�µ5ÁÅÆ^òÃ· Ï Á�°�±`Á�½¾´Àâ�â±�½�ç�Âµ�Ë<ÁÅ°�±`Î�´^½ÅÎ�Ð�ÆjÂ½ZÇ�Ð � ±�½�ÂÆ^ÆÀ·�È`ÊQE¾Ð�ÊMÁ�·�Í�±�½�ì ë�ë m.Ê Ï ·½8ÁÅ°�±
Á�½¾´Àâ�â�±�½tÁÅ·�½¾±�ÊÅ¼ ·�µ�Ë{ÁÅ·�Á�°�±)Ê¾ÁÅ·�½Å±�ËøÎ0°�Â½¾â�±yÂµ�Ë<Á�´À¿U±`Ë�Â�Á�Â�Ç�± Ï ·�½Å±#´^ÁE´ÀÊE·CÍ±�½MÈ`½Å´^Á¾Á�±�µ�Ù
Ó�Ð�½Å´^µ�âøµ�·�½¾¿�Â�ÆA½ÅÐ�µ�µ�´Àµ�â�ç�ÁÅ°�±[Ë�Â�Á�Â³Æ^·�ÊÅÊy½ÅÂ�Á�±�´ÀÊyÆÀ±�ÊÅÊ�ÁÅ°�Âµ ë Ùf×�5{Ù�¯�°�±Ãµ5Ð�¿~Ç ±�½y· Ï
°�´^Á}qt²�¯ A Ê=7�F�½¾±�ËzË�´ÀÊÅÎ�½Å´^¿<´^µ�Â�Á�·½ÅÊ�9�´^Ê#Ê¾Ð�¿U¿<±�Ëz·�µ�±�ÂÎ0°ÉÎ�Æ^·XÎ0á{ÁÅ´ÀÎ0á Ï ·�½�±�ÂÎ0°�Î�½�ÂÔÁ�±
Âµ�Ë�Ç�½Å·GÂ�Ë�Î�ÂÊMÁ)ÁÅ·UÁÅ°�±�Î�±�µGÁ�½ÅÂÆ�ÁÅ½Å´^â�â�±�½�È`°�±�½Å±~ÂUË�±2Á�±�Î�Á�·½)ÊÅÐ�¿ ´^Ê#Ë�·�µ�±'ÊÅ±�¼�Â½�Â�ÁÅ±�Æfò
Ï ·�½�Ç ·Á�°³¿<Â´Àµ{Á�Âµ�áøÂµ�ËîÍ±�Á�·iqt²�¯ A Ê�Ù

�¢NM ��I§;RvRV¬2Ó�!¥�¦+/g¬+.

¯�°�±Ã²�´^µ�´j¶E·X·G¸#¹�Á�½¾´Àâ�â±�½�ÆÀ·�â�´^Î
´ÀÊ�Î�·�µ�ÊMÁ�½¾Ð�Î�ÁÅ±�Ëä´Àµ�ÊÅ· Ï ÁLÈ�Â½Å±�Ð�ÊÅ´^µ�â�±I»XÁÅ±�½¾µ�ÂÆA´^µ Ï ·�½0
¿�ÂÔÁ�´À·µ Ï ½Å·¿ùÁÅ°�±øÂÎ�Î�±�ÆÀ±�½ÅÂ�Á�·½~Âµ�ËFÎ�ÂÆÀ´^Ç�½�ÂÔÁ�´À·µ�ÊMòXÊMÁ�±�¿<Ê~ÁÅ·�â�±�ÁÅ°�±�½�È`´^Á�°åË�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½
qt²�¯Ü¿~Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^´ÀÎ�´^ÁLò<´Àµ Ï ·�½¾¿�ÂÔÁ�´À·µ�Ù�¯�°�±~Ê¾· Ï ÁLÈ�Â½Å±~½¾Ð�µ�Ê#·�µÉÂ<¿U·�µ�·Ç�·GÂ�½ÅË�Î�·�¿U¼�Ð�Á�±�½
°�·�Ð�Ê¾±�Ë³´Àµ�Â�í
²�¹ïÎ�½�Â�ÁÅ±)Á�°�ÂÔÁ�ÂÆ^ÊÅ·~Î�·�µGÁ0Â´^µ�ÊEÁÅ°�±=7�Î�Ð�Ê¾ÁÅ·�¿�0LÇ�Ð�´^Æ^Á�9�ÁÅ½Å´^â�â�±�½t±�Æ^±�Î2Á�½Å·µI0
´ÀÎ�Êt¿U·VË�Ð�ÆÀ±�Ê�Ö¸eÔØ©ÙG¯�°�±#´Àµ Ï ·½Å¿<Â�Á�´^·�µ~Ð�Ê¾±�Ë Ï ·½�Á�½Å´^â�â�±�½Å´Àµ�âyË�±�Î�´ÀÊÅ´^·�µ�Êt´ÀÊZ·�ÇXÁ0Â´^µ�±�Ë Ï ½Å·�¿
Á�°�±�ÊÅ±'¿<·VË�Ð�Æ^±�Ê�Ù

¯�È�·�Á�½Å´^â�â�±�½'Ê¾Ð�¿ùÎ�Â½¾Ë�Ê�Î�·�ÆÀÆ^±�Î2Á�¿<Â´^µåÂµ�Ë�Í�±2Á�·^qt²�¯ ¿�Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^´ÀÎ�´fÁLò�´^µ Ï ·�½¾¿�Â�ÁÅ´À·�µ
Ï ½Å·�¿�5 $'&)( Î�Â½ÅË�ÊEÁ�°�Â�Á�½Å±�ÊÅ´ÀË�±)´Àµ�±�ÂÎ0°/��¯ Î�½ÅÂ�Á�±�Ù�¯�°�±35 $'&)( Î�Â½¾Ë�Ê�Î�·¿<¼�ÐXÁ�±#ÁÅ°�±
Ë�´Àâ´^Á0Â�Æ�ÊÅÐ�¿ · Ï Á�°�±#µ5Ð�¿~Ç ±�½8· Ï °�´^ÁÅÊ8·�µ<ÁÅ°�±#Î�½�Â�ÁÅ±�Âµ�Ë<ÁÅ½�Âµ�ÊÅ¿U´^ÁZÁ�°�Â�ÁtÊÅÐ�¿ ·�µ�Â|z�Â�Á
¹�G�Ñ�Î�ÂÇ�ÆÀ±#Á�·~·�µ�±�· Ï Á�°�±)Á�½¾´Àâ�â�±�½EÊ¾Ð�¿�Î�Â½ÅË�Ê�ç�·µ�± Ï ·�½E¿�Â´^µ<Á�Âµ�áiqE²î¯ A Ê�Âµ�Ë�·�µ�±
Ï ·�½�Í�±2Á�·�qt²�¯ A Ê�Ù�¯�°�±[Á�½Å´^â�â�±�½�ÊÅÐ�¿ Î�Â½¾Ë�Ê�Á�°�±�µ Ï ·½Å¿ âÆÀ·�Ç�Â�Æ®qt²�¯ ¿�Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^´ÀÎ�´fÁ�´^±�Ê
Âµ�Ëz¼�ÂÊÅÊ)ÁÅ°�Â�Á)´Àµ Ï ·�½¾¿�ÂÔÁ�´À·µ³ÁÅ·�Á�°�±�Á�½¾´Àâ�â�±�½#¿U±�¿U·�½Mò³Î�Â½¾ËzÈ`°�±�½¾±~ÊÅ±2Í�±�µäË�´ � ±�½Å±�µ5Á�ç
E¾Ð�¿U¼�±�½¤0LÊ¾±�Á�ç�Î�·�¿<¼�Â½�Â�ÁÅ·�½�ÆÀ±�Í±�Æ^Ê"7�F�Í�± Ï ·�½�¿�Â�´Àµ�ç�ÁLÈE· Ï ·�½�Í�±�ÁÅ·b9AÂ½¾±EÁÅ±�Ê¾ÁÅ±�Ë�Ù�¯�°�±�ÁÅ½Å´Àâ�0
â�±�½E¿<±�¿<·½¾òÃÎ�Â�½ÅË{Â�ÆÀÊÅ·�ÂÎ�Î�±�¼�ÁÅÊ�Á�°�½Å±�±)±2»VÁ�±�½Åµ�ÂÆ�´Àµ�¼�Ð�Á�Ê Ï ·�½�¸�ãM² ÊÅ´^â�µ�ÂÆ^ÊZÈ`°�´ÀÎ0°³Â½¾±
Ð�ÊÅ±�Ë�Á�·#´Àµ�¼�Ð�Á�Â�Î�Î�±�ÆÀ±�½�Â�ÁÅ·�½AÂ�µ�Ë�Î�ÂÆÀ´^Ç�½�Â�ÁÅ´À·�µ�ÁÅ½Å´^â�â�±�½�Ê¾´Àâ�µ�Â�ÆÀÊ�ÙC¯�°�±�ÊÅ±�±I»VÁ�±�½¾µ�ÂÆVÊÅ´^â�µ�ÂÆ^Ê
È�±�½Å± á ¿~Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^±2»X±�Ë�â'ÁÅ·[ÂÆÀÆ^·�Èñ¿~Ð�ÆfÁ�´^¼�ÆÀ±�Ë�´ � ±�½Å±�µ5ÁEÁ�½¾´Àâ�â�±�½tÁLòV¼ ±�Ê�ÁÅ·~Ç ±#Á�½ÅÂµ�Ê¾¿<´fÁÅÁ�±�Ë
·�µ�ÁÅ°�±�ÊÅÂ¿U±�´Àµ�¼�Ð�Á�Ù!¯�°�´^Ê#´^Ê#¼ ·�Ê¾ÊÅ´ÀÇ�ÆÀ±'Ç5òî±�µ�Î�·VË�´Àµ�â<Á�°�±�Á�½¾´Àâ�â±�½�ÁLòV¼�±~´^µ Ï ·�½¾¿�Â�ÁÅ´À·�µ
´ÀµøÁ�°�±�¸�ãM²ù¼�Ð�ÆÀÊ¾±'Æ^±�µ�â�Á�°�Ù�7ÚÒX±�±
¯�ÂÇ�Æ^± ý~Ï ·�½`Â[Î�·�¿<¼�ÆÀ±�ÁÅ±yÆÀ´^Ê¾Á�· Ï Á�½¾´Àâ�â±�½�´Àµ�¼�Ð�Á�Ê�Ù:9
ûÞ°�±�µ�ÂµGòä· Ï Á�°�±Ã±I»XÁÅ±�½¾µ�ÂÆZ´Àµ�¼�Ð�Á
Ç�´fÁ�Ê
Â½¾±UÊ¾±�Á'·�½�ÁÅ°�±ÃÎ�·�¿U¼�Â½ÅÂ�Á�·�½yÇ�´^Á�Êy´^µ�Ë�´^Î�Â�ÁÅ±
ÊÅ·�¿U±#ÂÎ�ÁÅ´^ÍV´^ÁLò[´^µ[Á�°�±�Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½Ó7 Á0Â�µ�á[°�´^ÁÅÊ76'× ë ·�½ZÍ�±�ÁÅ·~°�´fÁ�Ê76è469Iç5Âµ�±�µ5ÁÅ½¾òUÎ�·µ5Á�Â´Àµ#0
´Àµ�â<Á�°�±�Ê¾Á0ÂÔÁ�±�Êy· Ï ÂÆÀÆhÁ�°�±�ÊÅ±[Ç�´^Á�Ê#´ÀÊ#¼�ÆjÂÎ�±�ËÉ·�µGÁÅ·�Á�°�±�Á�½Å´^â�â�±�½)ÄAãgÄ8 ½Å±�â�´ÀÊMÁ�±�½=7©ì ë C6e
È�·½ÅË�ÊtË�±�±�¼�92çVÂÆ^·�µ�â�È`´fÁ�°<ÂÃ×�4�0LÇ�´fÁ�Á�´^¿<±u0LÊMÁ0Â¿U¼�Ù�Ä�ãgÄB Ê¾Á0ÂÔÁ�Ð�Ê8Ç�´fÁ�Ê8µ�·ÁÅ´ Ï ò�ÁÅ°�±`ÊÅ· Ï Á¤0
È�Â�½Å±�½¾Ð�µ�µ�´^µ�â�·µåÁ�°�±UÁ�½¾´Àâ�â�±�½
¿<·�µ�·�Ç�·�Â½ÅË�Î�·�¿U¼�Ð�ÁÅ±�½
È`°�±�µÌÁÅ°�±{Ä�ãgÄB�°�ÂÊ�Ë�ÂÔÁ0Â
½Å±�ÂË�òäÁ�·î¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊ�Ù�¯�°�±<½�Â�ÁÅ±<· Ï Á�½¾´Àâ�â±�½
ÄAãgÄ8�ÆÀ·�ÂË�Ê
´ÀÊ'Â¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^òF×Cÿ ë á# ès�Ù
¯�°�±�±I»VÁ�±�½¾µ�ÂÆ�´Àµ�¼�Ð�Á{Â�µ�Ë(Î�·�¿<¼�Â½�Â�ÁÅ·�½ÃÇ�´^ÁÅÊ�çtÂÆ^·�µ�âäÈ`´^Á�°úÁ�°�±�´À½ÃÁ�´^¿<±³°�´^Ê¾ÁÅ·�½¾òïÂ½¾±
Ð�ÊÅ±�Ë�ÇGò{ÁÅ°�±yÁ�½Å´^â�â�±�½�ÊÅ· Ï ÁLÈ�Â½Å±yÁÅ·UË�±�Á�±�½Å¿U´Àµ�±
´ Ï Â~ÁÅ½Å´Àââ�±�½�Ê¾°�·�Ð�Æ^ËîÇ ±
ÊÅ±2Á�Ù

ûÞ°�±�µÃÁ�°�±�Ê¾· Ï ÁLÈ�Â½Å±`Ë�±2Á�±�½¾¿<´^µ�±�Ê�ÁÅ°�Â�ÁtÂ�Á�½¾´Àâ�â±�½�°�Â�Êt·VÎ�Î�Ð�½Å½¾±�Ë�ç5ÂyÎ�·�µGÁ�´ÀâÐ�·�Ð�ÊZÊMÁ�½Å´^µ�â
· Ï ¯�ÒXÕ A Ê�çhÎ�·�½Å½¾±�Ê¾¼�·�µ�Ë�´Àµ�â{ÁÅ·{Á�°�±�Á�´À¿U±�È`´^µ�Ë�·�Èð· Ï ´ÀµGÁ�±�½Å±�ÊMÁ�ç�´^Ê�Ç�Ð�´^Æ^Á)Âµ�ËÉÈ`½Å´fÁÅÁÅ±�µ

ý ë



� = r HGJ � :U698�;TJgR � HGK r @CRL9
Dhx�JL90KM=5Q�Y8� =Iù�Q ?�9IQ�s÷JL@�:<;>=5;>?A@@CBED
Dhx�JL90KM=5Q�Y�l =Iù�Q vJLKg@�W�9��5BEHX:=�Å�5w�90WVH5=5O¾7G90K
Dhx�JL90KM=5Q�YQÂ =Iù�Q ��Q�Y>;TW5K¾Q�Jg;T@C=�90��9I=ÔJ
�A@Cs r Q�KMQ�JL@�Kè� 6.Q�=G\�R875;TJgR;:����  EO�Jg;T��;TJÚ�~:U@C=5;TJL@�K
�A@Cs r Q�KMQ�JL@�K�l 6.Q�=G\�R875;TJgR;:ElL� :U;>O¾7G9IY�9IYT9IO�JLKM@C=
�A@Cs r Q�KMQ�JL@�K%Â 6.Q�=G\�R875;TJgR;:El��v� 8E;TSC7Ge�D�=G90KgS���Bt9IH5JLKM;>=G@
�A@Cs r Q�KMQ�JL@�K�� 6.Q�=G\�R875;TJgR;:����v� Bt9IHGJLK¾;>=G@yO0Q�=5N5;>NVQ�JL9
�A@Cs r Q�KMQ�JL@�K%¹ 6.Q�=G\�R875;TJgR;:V��� v�H r 90KM=G@���Qy_[O0Q�=5NV;>N5Q�JL9
�A@Cs r Q�KMQ�JL@�K%� �h90JL@�75;TJgR;:�� �A@CRgs
;>O%�h90JL@
�A@Cs r Q�KMQ�JL@�K¥� �h90JL@�75;TJgR;:�� �A@CRgs
;>O¥ �O�Jg;T��;TJ��

6.Q�WVYT9�Â
68759�:U;>=V;>?A@�@CB�DÉ9�x�JL90KM=5Q�Y!JLK¾;TS�S�90Kt;>= r HGJgR�Q�=5NÃO�@Cs r Q�K¾Q�JL@�K�RL90JLJg;f=GSCR0|
Á�·zÁÅ°�±{Á�½¾´Àâ�â�±�½�Ç�½¾·GÂË�Î�ÂÊ¾ÁÃÎ�Â½ÅËFÈ`°�´^Î0°FÁ�°�±�µúÁÅ½�Âµ�ÊÅ¿U´^Á�Ê�Á�°�Â�Á~ÊÅ±L25Ð�±�µ�Î�±î· Ï ¯�ÒXÕ A Ê
Á�·UÁ�°�±<�y¯ºÎ�½�ÂÔÁ�±�Ê�Ù�¯�°�±�µ5Ð�¿~Ç ±�½#· Ï ¯�ÒXÕ A Ê#´Àµ�ÁÅ°�±'Ê¾Á�½¾´Àµ�âUÍ�Â½Å´^±�Ê#ÂÎ�Î�·�½ÅË�´^µ�âÃÁ�·<ÁÅ°�±
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½¾Ð�µ�µ�´^µ�âzÂ�Á�ìc ès�ç�ÁÅ°�´ÀÊ
Á�½¾´Àâ�â±�½y¼�½¾·XË�Ð�Î�±�Ê�Âµ
Ð�µ5Ç�´ÀÂÊÅ±�Ë�ÊÅÂ¿U¼�ÆÀ±y· Ï Ç ±�Â¿�0L· � Á�½¾´Àâ�â�±�½ÅÊ Ï ·�½�Ç�ÂÎ0á5â�½Å·�Ð�µ�Ë�ÊMÁ�Ð�Ë�´À±�Ê�Ù

¬�F �B° � ¡AÒV±�Á~ÍV´jÂ³Á�°�±�ÂÎ�Î�±�Æ^±�½�ÂÔÁ�·�½'Î�Æ^·XÎ0áäÊÅ´^â�µ�ÂÆ Ï ·�½'Ç ±�Â¿ ÊÅ±�µ5Á Ï ½Å·�¿cÁÅ°�±ø²�Â�´Àµ
ãLµ�E¾±�Î�ÁÅ·�½[Á�·äÁ�°�±î¸#Ð�²�ã~Ç ±�Â¿UÆÀ´^µ�±Ù�ã Á�´^ÊÃÂµ�ÂÆ^·�â�·�Ð�Ê~ÁÅ·�ÁÅ°�±î¶�±�Â�¿ Á�½Å´^â�â�±�½ÃÂµ�Ë
ÂÆ^ÆÀ·�È`Ê�²�´Àµ�´À¶�·V·G¸)¹àÁ�·�Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÃ· � 0LÂÔ»X´ÀÊ�µ�±�Ð�ÁÅ½Å´Àµ�·�Ê Ï ½Å·¿ ÁÅ°�±ø¸#Ð�²�ã'Á�Â½Åâ±�ÁîÖ§��ØÚÙ
¯�°�±³Ä�±�½Å¿U´ÀÆjÂ�ÇFÂÎ�Î�±�Æ^±�½�ÂÔÁ�·�½~Î�ÆÀ·VÎ0áåÎ2òXÎ�ÆÀ±�Ê<Â�½Å±øÊÅÐ�Î0°ïÁÅ°�Â�Á[Á�°�´ÀÊ~Á�½¾´Àâ�â±�½�Ë�·X±�ÊUµ�·Á
·�Í�±�½ÅÆÀÂ¼øÈ`´^Á�°�²�´^µ�´j¶�·V·G¸#¹�¶�±�Â¿�ÁÅ½Å´Àââ�±�½¾Ê�Ù

¬�E ��G F � ¡Q¢`±L25Ð�´^½Å±�Ê#Á0Â�µ�á�°�´^Á�ÊH6�ì ë�ë Âµ�ËzÍ�±�ÁÅ·ø°�´^ÁÅÊ õ 4{Â�µ�Ëz·VÎ�Î�Ð�½ÅÊ�·�ÐXÁ�ÊÅ´^Ë�±�ÁÅ°�±
Ç ±�Â¿ Â�µ�Ë(ÆÀÂÊÅ±�½UÁÅ´À¿U±³È`´^µ�Ë�·�È`Ê�Ùt¯�°�´^Ê<Á�½¾´Àâ�â±�½Ã´ÀÊÃÊÅ±2Á Ï ·�½Uµ�±�Ð�Á�½¾´Àµ�·�Î�Âµ�Ë�´ÀË�Â�ÁÅ±
±2Í�±�µGÁÅÊ�ÁÅ°�Â�Á#Â½Å±yµ�·Á�´Àµ�Ë�Ð�Î�±�ËîÇGò{Á�°�±�¶E·X·�ÊMÁ�±�½�·½`¸#Ð!²�ã�µ�±�Ð�ÁÅ½Å´^µ�·ÃÇ�±�Â¿<Ê�Ù

¬ °Ü�������#� ¡Y¢`±L25Ð�´À½¾±�Ê�Á�Âµ�áî°�´^ÁÅÊ õ ì ë�ë Â�µ�ËzÍ�±2Á�·³°�´^ÁÅÊ õ 4øÂµ�ËzÁÅ°�±~Ê¾´Àâ�µ�ÂÔÁ�Ð�½¾±~· Ï Â

ý ì



Î�·�ÊÅ¿U´ÀÎu0L½�Â�ò�¿~Ð�·�µ¦7 Á�Âµ�áz°�´^Á�ÊI6'× ë�ë Âµ�ËäÍ�±2Á�·î°�´^ÁÅÊI6}4�9yÇ ±�ÁLÈE±�±�µ ý Âµ�Ëú×Cÿ£m�Ê
¼�½¾´À·�½�Ù�¯�°�±åÁÅ½Å´Àââ�±�½³Î�·ÆÀÆÀ±�Î�ÁÅÊ�ÂïÊ�Â¿U¼�ÆÀ±�· Ï Î�·�ÊÅ¿U´ÀÎu0L½ÅÂ�òÞ¿�Ð�·�µI0 Ë�±�Î�Â�ò ±�ÆÀ±�Î2Á�½¾·�µ�Ê
7 á ²�´ÀÎ0°�±�ÆÀÊ-âb9�´^µ�Á�°�±~Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½�Ù�¯�°�±�ÁÅ·Á0ÂÆ�½�Â�ÁÅ±�· Ï ¿~Ð�·�µI0LË�±�Î�Â�ò�±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ�Ê�´Àµ�ÁÅ°�±
Ë�±2Á�±�Î�Á�·½<È�ÂÊøÂ¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^òïì�á# �sç8Á�°�±z½¾±L25Ð�´^½Å±�¿U±�µGÁ�·�µñÂå¼�½Å±�ÍV´^·�Ð�Ê�¿�Ð�·�µ
Ê¾´Àâ�µ�Â�ÆhÂµ�Ë³¼�½¾±�ÊÅÎ�ÂÆÀ´^µ�âÃ½Å±�Ë�Ð�Î�±�Ë�ÁÅ°�±
½�Â�ÁÅ±'· Ï ÁÅ°�´ÀÊ�ÁÅ½Å´Àââ�±�½�ÁÅ·³×�Ù�ì� èsÙ

¬ ð��8���5�Ô���+Jß± ¡®¢`±L25Ð�´À½¾±�Ê�Á�Âµ�á�°�´^ÁÅÊ�6è4 ë Â�µ�ËÌÍ�±2Á�·É°�´fÁ�Ê õ 4�Âµ�ËÌÁ�°�Â�Á�ÁÅ°�±�ÁÅ´À¿U±
ÁÅ·ÉÂ�¼�½¾±�ÍV´À·�Ð�Ê~±�Í±�µGÁÃÈ`´^Á�°�Á0Âµ�á�°�´fÁ�ÊK6'× ë�ë ·�½�Í±�Á�·ä°�´fÁ�Ê�6}4�È�ÂÊ~ÆÀÂ½Åâ�±�½�ÁÅ°�Âµ
×CÿDm�Ê�Ù�¯�°�´ÀÊ�Á�½¾´Àâ�â±�½EÈ�ÂÊ�±�Ê¾Á0Â�Ç�ÆÀ´^ÊÅ°�±�Ë{Á�·[ÊÅ±�Â½ÅÎ0° Ï ·�½�µ�±�Ð�ÁÅ½Å´Àµ�·�Ê Ï ½Å·¿ Ê¾Ð�¼�±�½Åµ�·�Í�Â±
ÖT× ë ØÚÙ�¯�°�±
Á0Âµ�á�°�´^Á�½Å±325Ð�´À½¾±�¿U±�µGÁ�ÊÅ±�ÁÅÊ�ÂÃÆÀ·�ÈE±�½`±�µ�±�½ÅâòøÁÅ°�½Å±�ÊÅ°�·ÆÀË�· Ï ê ì ë ²�±�í�ç
°�´^â�°�±�½`ÁÅ°�Âµî·�¼�ÁÅ´À¿<ÂÆ Ï ·�½�Â{ÒVÐ�¼�±�½Åµ�·�Í�Â<Ê¾±�Â½¾Î0°�ç Ç�Ð�Á#µ�±�Î�±�ÊÅÊÅÂ½¾ò�Ë�Ð�±
Á�·ÃÁ�°�±�°�´^â�°
½ÅÂ�Á�±=7 ê × ë á# ès�9�· Ï0L 0LË�±�Î�Â�òVÊ�´Àµ³Â�µ�±�Â½0LÊÅÐ�½ Ï ÂÎ�±yË�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½�Ù�ÕàÊÅÐ�¼ ±�½¾µ�·�Í�Â[È`´fÁ�°�´^µ
× ë �y¼ ÎU· Ï Á�°�±<¹8Â½MÁ�°�´ÀÊ
±2»X¼ ±�Î2Á�±�Ë�Á�·³¼�½Å·VË�Ð�Î�±�Â³Ç�Ð�½¾Ê¾Á'· Ï Á�°�±�ÊÅ±ÃÁ�½Å´^â�â�±�½ÅÊ
Â�Á�Â
½ÅÂ�Á�±�Â�Á[ÆÀ±�ÂÊ¾Á[ÿ�Á�´^¿<±�Ê�â�½¾±�Â�ÁÅ±�½�ÁÅ°�ÂµFÇ�Â�Î0áVâ½Å·�Ð�µ�Ë�Ù�¯�°�±ø½ÅÂ�Á�±{· Ï Á�°�´^Ê�Á�½¾´Àâ�â�±�½�´^Ê
ê × ë  �sÙ

¬�E �b±[� M£±[� �É± ¡�¢`±L25Ð�´^½Å±�Ê�Á0Âµ�áU°�´^Á�Ê)6�× ë çVÁ�Âµ�áU°�´^ÁÅÊ õ × ë�ë çXÂ�µ�Ë�Í�±2Á�·[°�´fÁ�Ê õ C�ç
È`´fÁ�°�´^µU×t¿UÊ�· Ï Â`Ç�±�Â¿ ±�Í±�µGÁAÁÅ°�Â�Á�Î�·�µGÁ0Â�´Àµ�Ê�Â`µ�±�Ð�ÁÅ½Å´^µ�·#Î�Âµ�Ë�´^Ë�Â�ÁÅ±çÔÂµ�Ë'µ�·)¼�½Å´À·½
Á�Âµ�áä·�½�Í±�ÁÅ·ÉÂÎ�ÁÅ´^ÍV´^ÁLòäÈ`´fÁ�°�´^µ(×Cÿcm�Ê�Ù�¯�°�´ÀÊ'Á�½Å´^â�â�±�½'È�ÂÊ~Ë�±�ÊÅ´^â�µ�±�Ë�Á�·z·�ÇXÁ0Â´^µÌÂ
ÊÅÂ¿<¼�ÆÀ±�· Ï �ON 7X\QP @ 9SR ±�Í�±�µGÁ�Ê|7 µ�±�Ð�ÁÅ½Å·�µ<Î�Â¼XÁ�Ð�½¾±v98È`´fÁ�°ÃÁ�°�±�¼�°�·�Á�·�µ�Â�Á�ìXÙ�ì�²�±�í�ç
È`°�±�½Å±yÁ�°�±'Î�Â¼�ÁÅÐ�½Å±'ÆÀ´ Ï ±�Á�´^¿<±�´ÀÊy×�e�4�m�Ê�Ù

¬�E �b±[� E �G�v± ¡�¢`±L25Ð�´^½Å±�ÊyÁ�Âµ�á�°�´^Á�ÊI6)ì�C�Âµ�ËÉÍ�±2Á�·�°�´^ÁÅÊ õ CøÈ`´fÁ�°�´^µ ý ë ¿<Êy· Ï Â
Ç ±�Â¿ ±�Í±�µGÁ'Á�°�Â�Á�Î�·�µGÁ0Â�´Àµ�ÊyÂ{µ�±�Ð�ÁÅ½Å´Àµ�·øÎ�Âµ�Ë�´ÀË�Â�ÁÅ±çhÂ�µ�ËÉµ�·³¼�½Å´^·�½#Á�Âµ�á�·�½)Í�±2Á�·
ÂÎ2Á�´fÍX´fÁLò�È`´fÁ�°�´^µÉ×Cÿ�m�Ê�Ù�¯�°�´^Ê�Á�½Å´^â�â�±�½�´ÀÊ�Ë�±�ÊÅ´Àâµ�±�Ë³Á�·ÃÊÅ±�ÆÀ±�Î�Á#±�Í�±�µGÁ�Ê Ï ½¾·�¿�±I»XÎ�´^ÁÅ±�Ë
µ5Ð�Î�ÆÀ±�´ È`´^ÁÅ°øÆÀ·�µ�â±�½�Æ^´ Ï ±2Á�´À¿U±�ÊZÁÅ°�Â�Á�È`´^ÆÀÆ!ÁLòX¼�´ÀÎ�Â�ÆÀÆ^òUÇ ±�Á�Â�0LË�±�Î�Â�ò�È`´fÁ�°�´^µ<ÁÅ±�µ�Ê�· Ï ¿UÊ
Â Ï ÁÅ±�½�ÁÅ°�±
µ�±�Ð�ÁÅ½Å´^µ�·Ã±�Í�±�µGÁ�Ù

¬ ð����C�����BM£±[� � ± ¡�ÒXÂ¿<±�Î�·�µ�Ë�´^Á�´^·�µ�ÊøÂ�Ê�Á�°�±ä¶E±�Â¿ x'Â¿U¿<Â�Á�½¾´Àâ�â±�½�çtÇ�Ð�Á³´^Ê
´^µ�´^ÁÅ´jÂ�ÁÅ±�Ë{ÇGò³Â<ÒVÁ�½¾·�Ç ±�Á�½Å´^â�â�±�½�Ù[Ô�ÊÅ±�Ë³Á�·U¿U±�ÂÊ¾Ð�½Å±
ÂÎ�Î�´^Ë�±�µGÁ0Â�Æh½�Â�ÁÅ±�Ê�Ù

¬ ð����C����� E �G�v± ¡�Ò�Â¿U±~Î�·�µ�Ë�´^ÁÅ´À·�µ�Ê)ÂÊ�Á�°�±Ã¶�±�Â¿ ¶�±�Á�Â�Á�½¾´Àâ�â�±�½�ç Ç�Ð�Á
´^Ê�´Àµ�´fÁ�´ÀÂ�Á�±�Ë
ÇGò³ÂUÒVÁÅ½Å·�Ç ±yÁ�½Å´^â�â�±�½�ÙßÔ�ÊÅ±�Ë�Á�·Ã¿U±�ÂÊ¾Ð�½Å±'ÂÎ�Î�´^Ë�±�µGÁ0Â�Æh½�Â�ÁÅ±�Ê�Ù

¬ �%±��UT ¡�¢�±325Ð�´À½¾±�Ê�Á0Â�µ�á�°�´fÁ�ÊV6è4 ë Âµ�Ëî´^Ê�¼�½¾±�ÊÅÎ�ÂÆÀ±�Ë�Ù[Ô�ÊÅ±�Ë Ï ·�½�Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½�¿U·�µ�´^ÁÅ·�½¤0
´^µ�â�Ù

¬XW �G��� ¡�¢`±L25Ð�´^½Å±�ÊZÍ±�Á�·'°�´fÁ�Ê�6è4�Âµ�ËU´^ÊZ¼�½Å±�ÊÅÎ�ÂÆÀ±�Ë�ÙbÔ#Ê¾±�Ë Ï ·½�Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½t¿<·µ�´^ÁÅ·�½Å´^µ�â�Ù
¬�Y ±[�L�5� ¡[¢`±L25Ð�´À½¾±�Ê�Â~Î�ÂÆÀ´^Ç�½�ÂÔÁ�´À·µ<ÆÀÂÊÅ±�½�ÊÅ´^â�µ�ÂÆ®7©ÒX±�ÎÙ�aXÙf×�9IÙ�Ô�ÊÅ±�Ë Ï ·�½�Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½�Î�Â�ÆÀ´;0
Ç�½ÅÂ�Á�´^·�µ�Ù

¬�Z ±[T�� E �b±[� ¡�¢`±L25Ð�´^½Å±�Ê#Â[Î�ÂÆÀ´^Ç�½�Â�ÁÅ´À·�µ�Ç�±�Â¿üÊÅ´^â�µ�ÂÆÚÙ�¯�°�±'ÆjÂÊ¾±�½�´^Ê�¼�Ð�ÆÀÊ¾±�ËîÈ`°�±�µ
ÁÅ°�±'¶�·X·Ê¾Á�±�½`±2»VÁ�½ÅÂÎ�ÁÅÊ#Ç ±�Â¿ Á�·ÃÁ�°�±�²�Â´^µ³ãLµ�E¾±�Î2Á�·�½�´Àµ�ÊMÁ�±�ÂË³· Ï ÁÅ°�±�²�´Àµ�´À¶�·V·G¸)¹
Ç ±�Â¿ Á0Â½¾â�±�Á�Ù�¯�°�´ÀÊ`¼�½¾·CÍV´^Ë�±�Ê#ÂUÎ0°�±�Î0áî·�µîÁÅ°�±'± � ±�Î�Á�Á�°�Â�Á`Á�°�±'ÂÎ�Î�±�Æ^±�½ÅÂ�Á�·�½`·�¼ ±�½0
Â�ÁÅ´À·�µ�Ê�¿�Â�òø°�Â�Í±�·µîÇ ±�°�Â�ÍV´^·�½�· Ï ÁÅ°�±Dqt²�¯ A Ê#Âµ�Ëî±�Æ^±�Î2Á�½Å·µ�´ÀÎ�Ê�Ù

¬]\ ����� ¡ß¢�±32VÐ�´À½Å±�Ê`Â~Î�ÂÆ^´ÀÇ�½ÅÂ�Á�´^·�µUÎ�Ð�Ç ±
ÊÅ´Àâµ�ÂÆ!È`°�´ÀÎ0°³´ÀÊ�ÊÅ±�Á�È`°�±�µ³Á�°�±�Î�ÂÆÀ´^Ç�½�ÂÔÁ�´À·µ
Î�Ð�Ç�±�Ê`°�Â�Í�±'Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ±�ËÉÂ[Î�·�ÊÅ¿U´ÀÎy½ÅÂ�ò{¿~Ð�·�µ³Î�Â�µ�Ë�´ÀË�Â�Á�±�Ù�7�Ê¾±�±�ÒX±�Î�Ù�aVÙ�ì�9IÙ

¬ ����±��^T��5� ¡�¢`±L25Ð�´À½¾±�ÊZÂ#Î�ÂÆ^´ÀÇ�½ÅÂ�Á�´^·�µyÁ�½�Â�Î0á±�½ZÊ¾´Àâ�µ�ÂÆVÈ`°�´ÀÎ0°[´ÀÊ�ÊÅ±2ÁZÈ`°�±�µ~ÁÅ°�±�Î�·�ÊÅ¿U´ÀÎu0
½ÅÂ�ò{¿~Ð�·�µøÁ�½ÅÂÎ0á±�½#°�ÂÊ`°�´^ÁÅÊ�´ÀµîÂÆÀÆ Ï ·�Ð�½�ÁÅ½�ÂÎ0á5´Àµ�â<¼�ÆÀÂµ�±�ÊD7�ÊÅ±�±~ÒV±�ÎÙQaXÙ ì�9IÙ

ý�ý
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¹�Í�±�½MòÉí
²�¹àÎ�½�Â�ÁÅ±Ã´ÀµÉÁ�°�±ÃË�ÂÔÁ0Â³ÂÎL25Ð�´^ÊÅ´fÁ�´À·µ 7ÚÓ`Õ��D9)ÊMòVÊ¾Á�±�¿�ç�´^µ�Î�Æ^Ð�Ë�´Àµ�â�Á�°�±[ÁÅ½Å´Àâ�0
â�±�½�ç�Î�·�µGÁ0Â´^µ�Ê�ÂÃ²�·�Á�·�½¾·�ÆjÂ�²îí
²�¹(ì�4 ë C�ÊÅ´^µ�â�ÆÀ±#Ç�·�Â½ÅË{Î�·�¿U¼�Ð�Á�±�½�çV½Å± Ï ±�½Å½¾±�ËøÁ�·~ÂÊ�Âá ¿U·�µ�·�Ç ·GÂ½¾Ëßâ�ÙÔ¯�°�´ÀÊ�Ê¾±�½MÍ�±�ÊEÂÊAÁÅ°�±�í
²�¹�¿<ÂÊ¾ÁÅ±�½8ÂÊAÈE±�Æ^Æ�ÂÊAÁÅ°�±�½Å±�ÊÅ´^Ë�±�µGÁ ý ë�ë ²� èsq�·�ÈE±�½jq�GéG¥qyÔ Á�·³½¾±�ÂËäË�Â�Á�Â Ï ½Å·�¿ Á�°�±[íy²�¹ Ç�Ð�Ê�çhÊÅ±�µ�Ëäí
²�¹ºÎ�·�¿U¿�Âµ�Ë�Ê�ç�½ÅÐ�µ
¼�½Å·â�½�Â¿UÊ�ç`Â�µ�ËºÎ�·�µ�µ�±�Î�Á�ÁÅ·�ÁÅ°�±�Æ^·XÎ�ÂÆ
Ó`Õ��Ûµ�±�ÁLÈE·�½Åá ÁÅ·(ÊÅ±�µ�Ëà±2Í�±�µGÁÉË�Â�Á0ÂFÍV´jÂ
× ë�ë ²�Ç�´fÁ#¹ZÁÅ°�±�½¾µ�±�Á�Ù!¯�°�±�Ç ·GÂ½¾Ë�Ê`Â½¾±'µ�·Á�±L25Ð�´À¼�¼�±�ËîÈ`´fÁ�°î°�Â½ÅËîË�½¾´^Í�±�Ê�ç Âµ�Ëî¿~Ð�ÊMÁ
´Àµ�ÊMÁ�±�ÂË�¿U·�Ð�µGÁyÁÅ·³ÁÅ°�±ÃË�´ÀÊ¾á5Ê�·�µÉÁÅ°�±ÃÎ�±�µGÁÅ½�ÂÆtÓ`Õ�� Î�·�¿U¼�Ð�ÁÅ±�½�Ùh¹8ÂÎ0°å¿U·�µ�·�Ç ·GÂ½¾Ë
°�ÂÊZÂ)Ñ�´^µ5ÐX»�á±�½¾µ�±�ÆXÈ`´^Á�°�·�µ�Æ^ò'±�ÊÅÊÅ±�µGÁ�´jÂ�Æ�ÊÅ±�½¾ÍV´ÀÎ�±�Ê8Âµ�Ë�4�C
²�ÇGò5Á�±�Ê8· Ï ¿U±�¿U·�½¾òÙ¹8ÂÎ0°
ÂÆÀÊ¾·
°�ÂÊ8Â
ÊÅ±�½¾´jÂÆ�¼�·�½MÁ Ï ·�½�Á�°�±�Î�·�µ�Ê¾·�ÆÀ±�Âµ�Ë<Â�µ�¹�Á�°�±�½Åµ�±�Át¼�·½¾Á8Ð�Ê¾±�Ë Ï ·½ZË�Â�Á0Â�ÁÅ½�Âµ�Ê0
Ï ±�½#Âµ�ËzÎ�·�¿U¿~Ð�µ�´^Î�Â�ÁÅ´À·�µ�Ê�Ù�¯�°�½¾±�±~½ÅÂÎ0á�0L¿U·�Ð�µGÁ�±�ËzÎ�·�¿U¼�Ð�ÁÅ±�½¾Ê)Â½¾±�Ð�Ê¾±�Ë Ï ·½#Î�±�µGÁ�½ÅÂÆ
Ë�Â�Á�Â'Â�ÎL25Ð�´ÀÊ¾´^ÁÅ´À·�µ�ç�¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊ¾´Àµ�â�ç5Â�µ�Ë<¿U·�µ�´fÁ�·�½¾´Àµ�â�Ù�¯�°�±2òUÂÆÀÊ¾·
½ÅÐ�µ[Á�°�±#Ê¾Î�½Å´^¼�Á�ÊtÂÊ¾ÊÅ·VÎ�´10
Â�Á�±�Ë~È`´^ÁÅ°[¼�±�½Å¿<Âµ�±�µGÁZË�Â�Á0ÂyÂ½¾Î0°�´^Í�ÂÆ5Á�·
Ä�±�½Å¿U´ÀÆjÂ�Ç A Ê�Ä�±�òVµ�¿<Âµ=G�·�¿U¼�Ð�ÁÅ´Àµ�â)G�±�µGÁ�±�½�Ù
Õ)Æ^Æ Ï ·�Ð�½¾ÁÅ±�±�µ�· Ï Á�°�±'¿U·�µ�·�Ç ·GÂ½¾Ë�Ê�Âµ�Ë³Á�°�±�Ó�Õ��÷Î�·�¿U¼�Ð�ÁÅ±�½ÅÊ#Â½¾±'Î�·�µ�µ�±�Î�ÁÅ±�Ë�ÍV´jÂUÂ
× ë�ë ²�Ç�´fÁ�¹�Á�°�±�½Åµ�±2Á)°5Ð�Ç³Á�·[Á�°�±'´^µGÁ�±�½¾µ�ÂÆ�²�´^µ�´j¶E·X·G¸#¹�Ó`Õ��ðµ�±2ÁLÈ�·½Åá!Ù

¯�°�±É¿<Â�E¾·�½{Î�·�¿<¼ ·�µ�±�µGÁ�Êø· Ï Á�°�±ÉÓ�Õ��ùÊÅ· Ï ÁLÈ�Â½¾±äÂ½Å±zÁÅ°�±a��¯ Ê¾· Ï ÁLÈ�Â½Å±�ç�Á�½Å´^â�â�±�½
ÊÅ· Ï ÁLÈ�Â½¾±T7�Ë�´ÀÊÅÎ�Ð�ÊÅÊ¾±�Ëñ´^µFÁ�°�±î¼�½Å±2ÍV´À·�Ð�ÊUÊÅ±�Î�ÁÅ´À·�µ�9IçZÁ�°�±î±�Í±�µGÁ-0 Ç�Ð�´ÀÆ^Ë�±�½�ç8½ÅÐ�µïÎ�·�µGÁÅ½Å·�ÆÚç
Ë�´jÂ�â�µ�·�ÊMÁ�´ÀÎ�Ê�ç�Â�µ�ËîÂ½ÅÎ0°�´fÍV´Àµ�â�Ù

¯�°�±b��¯ ÊÅ· Ï ÁLÈ�Â½¾±�´ÀÊEÂ�Ê¾Ð�´^ÁÅ±)· Ï Gñ¼�½¾·�â�½ÅÂ¿<Ê8È`°�´^Î0°{½ÅÐ�µ�·�µ�Á�°�±�¿<·µ�·�Ç ·GÂ½ÅË�Ê�Ù5¯�°�±
ÊÅ· Ï ÁLÈ�Â½¾±)Ð�Ê¾±�Ê�Â�Ë�Ë�½Å±�ÊÅÊE½Å± Ï ±�½Å±�µ�Î�±�Ê�Á�·�ÂÎ�Î�±�Ê¾ÊEÁ�°�±#Ë�´ � ±�½Å±�µ5Átí
²�¹ Ï Ð�µ�Î�ÁÅ´À·�µ�Ê�ÙGÕ�ÁEÁÅ°�±
ÆÀ·�ÈE±�Ê¾Á<ÆÀ±2Í�±�Æ©çZÂäá±�½Åµ�±�Æ�Ë�½Å´^Í±�½ÃÎ0°�±�Î0áVÊ<Á�°�±³Ê¾Á�Â�Á�Ð�Ê<· Ï Á�°�±�¯�ÒXÕ ½¾±�Î�±�´^Í±�½<Âµ�Ë��y¯
ÄAãgÄ8 A Êi4 ë ÁÅ´À¿U±�Êjf�ÊÅ±�Î�·�µ�Ë.Ùtã Ï Á�°�± á ±�¿U¼�ÁLòTz!Â�â�â�·µ�Á�°�±zÄAãgÄ8 ´^Ê<µ�·�Á<Ê¾±�Á�çtÁÅ°�±�µ
Á�°�±#Ë�½Å´fÍ�±�½EÐ�µ�ÆÀ·GÂË�ÊEË�ÂÔÁ0Â Ï ½¾·�¿ Á�°�±�ÄAãgÄ8ö7 ÍV´ÀÂ�Â'íy²�¹F´ÀµGÁ�±�½ Ï ÂÎ�±v9IÙV¯�°�±yÂË�Í�ÂµGÁ0Â�â�±
· Ï Ð�ÊÅ´Àµ�âzÂ³Ë�½Å´fÍ�±�½'´Àµ�Ê¾Á�±�ÂËå· Ï Â³Î�·�µGÍ�±�µGÁ�´À·µ�ÂÆt¼�½Å·�â½�Â¿ ´^Ê
ÁÅ°�Â�Á'´^Á'´^µ5ÁÅ±�½¾½ÅÐ�¼�ÁÅÊ'ÁÅ°�±
½ÅÐ�µ�µ�´Àµ�âä· Ï ÂµGòF·ÁÅ°�±�½ÃÎ�·VË�±øÁ�·äÐ�µ�ÆÀ·GÂËïÄAãgÄ8 A ÊÃÈ`°�´ÀÎ0°�F�ÆÀÆ�½ÅÂ¼�´^Ë�Æ^òå¿�Âá5´^µ�âzÁ�°�´^Ê
Âî°�´Àâ�°I0 ¼�½Å´^·�½Å´fÁLò³Á0ÂÊ¾á Ù�¯�°�±UË�½¾´^Í�±�½
¿�Âá�±�Ê
Á�°�±ÃË�ÂÔÁ0ÂîÂ�Í�Â´^ÆjÂÇ�ÆÀ±�ÁÅ·îÁÅ°�±Ã°�´Àâ°�±�½0LÆÀ±2Í�±�Æ
ÊÅ· Ï ÁLÈ�Â½¾± Ï ·½ Ï Ð�½¾ÁÅ°�±�½A¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊÅ´^µ�â�ÙG¸�±2»VÁ�çG±�ÂÎ0°Ã· Ï Á�°�±�Î0°�Â½Åâ�±�çÁ�´^¿<±u0L½ÅÂ¿<¼.ç�Â�µ�ËUÂÊÅÊ¾·�0
Î�´ÀÂ�Á�±�Ë{¯�ÒXÕºË�Â�Á0Â�ÈE·�½¾Ë�Ê�Â½¾±)Î0°�±�Î0á±�Ë Ï ·�½E´Àµ�Î�·�µ�ÊÅ´^Ê¾ÁÅ±�µ�Î�´À±�Ê�ÙXã Ï Â�µ5ò�Â½¾± Ï ·�Ð�µ�Ë�çX±�½Å½¾·�½
z!Ââ�ÊEÂ½¾±)ÊÅ±2Á�Ù�)Á�°�±�½¾È`´ÀÊ¾±#ÁÅ°�±#Ë�Â�Á0Â'´ÀÊtÎ�·�¿U¼�½Å±�ÊÅÊ¾±�Ëø´ÀµGÁÅ·�â�·V·VËgqt²�¯Þ°�´fÁ�Ê�ç5¼�Â�Î0á�Â�â�±�Ë
È`´^ÁÅ°³ÂÃ°�±�ÂË�±�½D7�¯�ÒXÕ÷ÂË�Ë�½Å±�ÊÅÊ�9�Â�µ�Ë³ÊÅ±�µGÁ`ÍV´jÂ[¹�Á�°�±�½Åµ�±�Á`Á�·~ÁÅ°�±
Î�±�µGÁÅ½�ÂÆhÓ`Õ��÷Î�·�¿�0
¼�Ð�ÁÅ±�½�ÙX¯�°�±y°�±�ÂË�±�½�Î�·�µGÁ0Â�´Àµ�Ê�ÁÅ°�±)´^µ Ï ·�½¾¿�Â�ÁÅ´À·�µUµ�±�±�Ë�±�Ë³ÁÅ·~¿<Â�Á�Î0°�ÁÅ°�±�°�´fÁ�Ê Ï ½Å·�¿ ÂÆÀÆ
· Ï Á�°�±H��¯º¿U·�µ�·�Ç ·GÂ½¾Ë�Ê�ÊÅ±�µ�Ë�´^µ�âÃË�Â�Á0ÂXÙ

¯�°�±[Ë�Â�Á�Â�½Å±325Ð�´À½¾±�ËzÁ�·�½Å±�Î�·�µ�ÊMÁ�½ÅÐ�Î�ÁyÁ�°�±~Î0°�Â½¾â�±[Âµ�ËzÁÅ´À¿U± Ï ·½�ÂHqt²�¯÷°�´^Á#Î�·µ�ÊÅ´^Ê¾Á
· Ï ÁÅ°�±~ÊÅ±2Á�· ÏZÏ ·Ð�½#Î�·�µ�Ê¾±�Î�ÐXÁ�´^Í±[Ë�´Àâ´^Á�´Js�±�Ëc�UÂµ�Ëc�`Õ�Ó|G Í�ÂÆÀÐ�±�Ê)ÊMÁ0Â½MÁ�´^µ�â<È`´fÁ�°�ÁÅ°�±
× ë�ë µ�ÊÃÎ�ÆÀ·VÎ0á�Á�´^Î0áå´^¿<¿U±�Ë�´ÀÂ�Á�±�Æ^òä¼�½¾±�Î�±�Ë�´^µ�âÉÁ�°�±³°�´fÁ�ÙA¯�°�±�ÊÅ±î±�´^â�°GÁ~Í�ÂÆÀÐ�±�Ê Ï ·�½¾¿ Â
Ë�Â�Á�Â á 2VÐ�ÂËßâ�Ù8²î·�Ê¾Áiqt²�¯ °�´fÁ�Ê[Î�·�¿<±ø´^µÌÁ�°�± Ï ·�½¾¿Û· Ï 25Ð�ÂË�Ê�çZÇ�Ð�ÁU·VÎ�Î�Â�ÊÅ´À·µ�ÂÆÀÆfò�ç
Ï ·�½�°�´Àâ�°I0 ±�µ�±�½Åâò�°�´fÁ�Ê�çtÁ�°�±�Î0°�Â½Åâ±ÉÕ�Ó|G�È`´ÀÆ^Æ#ÊÅÂ�Á�Ð�½ÅÂ�Á�±zÂµ�Ë�çEË�±�¼ ±�µ�Ë�´Àµ�âF·�µñÁÅ°�±
Â¿U¼�ÆÀ´fÁ�Ð�Ë�±�ç�È`´ÀÆ^Æ5Á�Âá±�ÂÊA¿~Ð�Î0°ÃÂÊ�Â Ï ±2Èï¿<´^Î�½Å·ÊÅ±�Î�·�µ�Ë�Ê�Á�·�ÊMÁ0ÂÇ�´ÀÆÀ´Js�±�ÙÔ¯�°�´ÀÊAÎ�·�µ�Ë�´fÁ�´^·�µ
´ÀÊ`Ë�±2Á�±�Î2Á�±�Ëz´Àµ³Á�°�±'¼�ÂÎ0áÔÂâ´Àµ�âÃÊÅ· Ï ÁLÈ�Â½¾±~Âµ�Ë�Î�ÂÐ�ÊÅ±�Ê)´fÁ�ÁÅ·<±I»VÁ�±�µ�Ë�Á�°�±'°�´fÁ`Ë�Â�Á0ÂÃÐ�¼
Á�·HC ë�ë µ�ÊyÂ Ï Á�±�½#Á�°�±~Õ)Ó|GºÍÂ�ÆÀÐ�±�Ê)Ç ±�Î�·¿<±~Ð�µ�Ê�Â�ÁÅÐ�½�ÂÔÁ�±�Ë.Ù�qt²�¯÷°�´^ÁÅÊ�Â½¾±~Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�±�Ë

ý C



´ÀµÉÁ�°�±<·�µ�ÆÀ´Àµ�±~ÊÅ· Ï ÁLÈ�Â½¾±<Á�°�½Å·�Ð�â°�ÁÅ°�±Ã¼�½Å±�ÊÅ±�µ�Î�±�· Ï Âø½�Â¿U¼�´ÀµÉÁ�°�±I�yÕ)Ó|GÜÍ�ÂÆ^Ð�±�Ê�Ù
ÓyÂ�Á0Â£25Ð�ÂË�Ê
È`´fÁ�°�·Ð�Á'Â{Á�´À¿U±[½�Â�¿<¼äÂ½¾±Ã´Àâ�µ�·½Å±�Ë.Ù�¯�°�´ÀÊy½¾±�Ë�Ð�Î�±�Ê'Á�°�±ÃË�ÂÔÁ0ÂøÊ¾ÁÅ½Å±�Â�¿
ÇGòîÂ Ï Â�Î�Á�·½�· Ï × ë�ë Ù

¯�°�±�F�½¾Ê¾Á
Ê¾ÁÅ±�¼ä´Àµ�Á�°�±[¼�½¾·XÎ�±�Ë�Ð�½Å±~Á�·�Î�·�µGÍ�±�½¾Á�ÂH25Ð�ÂËä´ÀµGÁÅ·£qt²�¯ð°�´^Á�Î0°�Â½Åâ�±�Ê'Âµ�Ë
Á�´^¿<±�ÊEÐ�Ê¾±�ÊtÁ�°�±�F�½ÅÊMÁ�Á�°�½Å±�±��8Õ�Ó|GïÍ�ÂÆ^Ð�±�ÊE· Ï ÁÅ°�±}25Ð�ÂË<Á�·�Ë�±�Á�±�½Å¿U´Àµ�±"�edefOgAçGÁÅ°�±)½ÅÂ�È
Á�´^¿<±è7�´^µ�µ�Êj9�ÁÅ°�Â�ÁAÁÅ°�±�Ë�´ÀÊÅÎ�½Å´^¿<´^µ�Â�Á�·½�F�½Å±�Ë[½Å±�ÆjÂ�ÁÅ´^Í�±8Á�·�Á�°�±EÎ�Æ^·XÎ0áyÁ�´^Î0á�Á�°�ÂÔÁ�¼�½¾±�Î�±�Ë�±�Ë
´^Á�Ù�ÒX´^µ�Î�±�Â)°�´^ÁA´Àµ�ÁÅ°�±�Ë�±2Á�±�Î�Á�·½�¼�½Å·VË�Ð�Î�±�Ê8Â)á5µ�·�È`µÃ´ÀµGÁÅ±�â�½ÅÂ�Á�±�Ë[Î0°�Â½Åâ±�ÊÅ°�Â�¼�±�çih'j�7��-9Iç
´Àµ Á�°�±�±�ÆÀ±�Î2Á�½¾·�µ�´ÀÎ�Ê�ç�ÁÅ°�±�µ�±�È`Æfò Ë�±�ÁÅ±�½¾¿<´^µ�±�Ë ½�Â�È ÁÅ´À¿U±ÉÎ�Âµ Ç ±�Ð�ÊÅ±�Ë Á�·ï¼�½Å±�Ë�´ÀÎ2Á
Á�°�±É±I»X¼�±�Î�Á�±�Ëk��Õ�Ó|G Í�ÂÆÀÐ�±�Ê Ï ·�½øÂÌâ´^Í�±�µ Î0°�Â½¾â�±ÉË�±�¼ ·�Ê¾´^Á�´^·�µ�Ù% #±�µ�Î�±çEÁ�°�±É½ÅÂ�È
Î0°�Â½¾â�±ç+�ldefOgAçV´ÀÊtË�±2Á�±�½¾¿<´^µ�±�Ë�Ç5òKF�µ�Ë�´Àµ�â�ÁÅ°�±)µ�·�½Å¿<ÂÆÀ´Js�Â�ÁÅ´À·�µ[· Ï h'j�7��-98ÁÅ°�Â�Á�Ç�±�Ê¾Á%F�Á�Ê
Á�°�±m�[Õ�Ó|G Í�ÂÆÀÐ�±�Ê�ÂÊÅÊ¾·XÎ�´jÂ�ÁÅ±�Ë³È`´^Á�°³Á�°�Â�Á�°�´^Á�Ù�Õ÷Î0°�Â½Åâ�±u0LË�±�¼�±�µ�Ë�±�µ5Á#Á�´^¿<±yÊ¾ÆÀ±�È`´^µ�â
Î�·�½¾½Å±�Î�Á�´^·�µ�çn�po	q d g~7���9Içt´^Ê[Á0Âá�±�µ Ï ½¾·�¿ Â�Æ^·X·�á5Ð�¼úÁ0Â�Ç�ÆÀ±³´Àµ�Ë�±2»X±�Ë(Ç5òX�rdefpgBÞ8ÊÅ±�¼�Â½�ÂÔÁ�±
Á0ÂÇ�ÆÀ±�Ê�Â�½Å±�Ð�Ê¾±�Ë Ï ·�½�Á�°�±Z·�ÆÀË|qt²�¯ A Ê�Âµ�ËyÁ�°�±Zµ�±�ÈTqt²�¯ A Ê�ÙC¯�°�±ZÎ0°�Â½Åâ�± Ï ·�½.Ê�Â�ÁÅÐ�½�Â�ÁÅ±�Ë
°�´^ÁÅÊ�´^Ê�Ë�±�Á�±�½Å¿U´Àµ�±�ËåÇGò�¿<±�ÂÊÅÐ�½Å´Àµ�â�Á�°�±�½Å±�ÆjÂÔ»�Â�ÁÅ´À·�µÉÁÅ´À¿U±U· Ï Á�°�±<´ÀµGÁ�±�â�½�ÂÔÁ�·�½�çhÊÅ´Àµ�Î�±
Á�°�±�Î0°�Â½¾â�±�Â�¿<¼�Æ^´^ÁÅÐ�Ë�±
´ÀÊ`Î�·½Å½Å±�ÆjÂ�ÁÅ±�ËîÈ`´^Á�°îÁ�°�±�´ÀµGÁ�±�â�½�ÂÔÁ�´À·µî½¾±�ÆÀÂÔ»�Â�Á�´^·�µîÁÅ´À¿U±Ù�¯�°�´ÀÊ
¼�½Å·VÎ�±�Ë�Ð�½¾±�´^Ê`Â¼�¼�Æ^´À±�ËøË�Ð�½Å´^µ�âÃ·�ÕU´Àµ�±yË�ÂÔÁ0Â[¼�½Å·VÎ�±�ÊÅÊ¾´Àµ�â�Ù

¯�°�±³±�Í±�µGÁ-0 Ç�Ð�´ÀÆ^Ë�±�½ÃÎ�·�ÆÀÆ^±�Î�ÁÅÊÃ¹�Á�°�±�½Åµ�±2Á<Ë�Â�Á0ÂÉ¼�ÂÎ0á�±�ÁÅÊ Ï ½¾·�¿þÁÅ°�±c�y¯ ¿<·µ�·�Ç ·GÂ½ÅË�Ê
Âµ�Ë{ÁÅ°�±)Á�½¾´Àâ�â±�½�Ù5ûÞ°�±�µî´fÁ�½¾±�Î�±�´^Í±�Ê`Â~°�´fÁ�·�½EÊÅ±�Á`· Ï °�´^ÁÅÊ Ï ½Å·�¿ Â~Î�½�Â�ÁÅ±ç�Â~ÊMÁ0Â�ÁÅÐ�Ê�Â½0
½�Â�ò
´Àµ�Ë�´ÀÎ�Â�Á�±�Ê�ÁÅ°�±t±2»X´ÀÊMÁ�±�µ�Î�±�· Ï Ë�Â�Á�Â Ï ½¾·�¿ Â#Î�½�Â�ÁÅ±ÙC¯�°�±tË�Â�Á�Â#Î�·¿<±tÂÊMòXµ�Î0°�½Å·�µ�·�Ð�ÊÅÆfò
Ï ½Å·�¿ ÁÅ°�±3��¯ñ¿U·�µ�·Ç�·GÂ�½ÅË�Ê�çXÂ�µ�Ë�±2Í�±�µGÁ¤0LÇ�Ð�´^ÆÀË�±�½�Î�·�µGÁ�´Àµ5Ð�±�ÊEÁÅ·�ÆÀ´^Ê¾ÁÅ±�µ Ï ·½t¿U·�½¾±#Ë�ÂÔÁ0Â
Ð�µGÁ�´^Æ�ÂÆÀÆh¿U·�µ�·�Ç ·GÂ½¾Ë�Ê�°�Â�Í�±�ÊÅ±�µ5Á)Î0°�Â½¾â�±�Â�µ�ËîÁÅ´À¿U±yË�Â�Á�ÂÃÈ`´fÁ�°î¿�Â�ÁÅÎ0°�´Àµ�â<¯�ÒXÕ÷´Àµ#0
Ï ·�½Å¿<Â�ÁÅ´À·�µ�ÙC¯�°�±�ÁÅ½Å´^â�â�±�½�ÊÅ· Ï ÁLÈ�Â½¾±#Â�ÆÀÊÅ·)ÊÅ±�µ�Ë�ÊtÂ�¼�ÂÎ0á±2Át· Ï Ë�Â�Á0Â�Ê¾°�·�È`´Àµ�â
Â�ÆÀÆ�Î�Ð�½Å½¾±�µGÁ
Á�½¾´Àâ�â�±�½�´^µ Ï ·�½¾¿�Â�ÁÅ´À·�µ
Á�°�Â�ÁAÁÅ°�±�±�Í±�µGÁ-0 Ç�Ð�´^ÆÀË�±�½�¿<±�½Åâ�±�ÊAÈ`´^ÁÅ°�Á�°�±�Ë�Â�Á�Â�Ê¾Á�½¾±�Â¿îÙÔã Á8ÂÆÀÊ¾·
¼�±�½ Ï ·�½¾¿<Ê�´ÀµGÁ�±�â�½Å´fÁLò'Î0°�±�Î0á5Ê8·�µ�ÁÅ°�±�Á�´^¿<±t´Àµ Ï ·�½Å¿<Â�Á�´^·�µ�çCÂµ�Ë~´Àµ~¼�Â½¾ÁÅ´ÀÎ�Ð�ÆjÂ½�çÔÎ�·�¿U¼�Â½Å±�Ê
Á�°�±`Á�½¾´Àâ�â±�½8¼�ÂÎ0á�±�Á�È`´fÁ�°ÃÁ�°�±V�y¯(Ë�Â�Á0Â'¼�ÂÎ0á�±�Á�ÙVã Ï Â'¼�½Å·�Ç�ÆÀ±�¿ ´^Ê Ï ·�Ð�µ�Ë�çGÁÅ°�±�µøÂ'µ�±�È
½ÅÐ�µ�´ÀÊtÊ¾Á0Â�½¾Á�±�Ë�çV´Àµ�Î�ÆÀÐ�Ë�´^µ�â'ÂµøÂÐXÁ�·�¿<Â�Á�±�Ë<½¾±�Ê¾±�Á�· Ï ÂÆÀÆ�½¾Ð�µ�µ�´^µ�â�Ê¾· Ï ÁLÈ�Â�½Å±�Â�µ�Ë�í
²�¹
Ë�±�ÍV´^Î�±�Ê�Ù8ã Ï µ�·Á�ç�Á�°�±î±�Í±�µGÁ{´^Ê[Ê¾ÁÅ·�½Å±�Ë(´ÀµúÇ�´^µ�Â½Mò Ï ·�½Å¿<Â�Á~ÁÅ·�Ë�´ÀÊÅá!Ù8Ä�·�½Ã±�Í±�½MòÞ× ë�ë
²�ÇGò5Á�±�ÊU· Ï Ë�Â�Á�Â�çZÂÉµ�±2È F�Æ^±ø´ÀÊ~Î�½Å±�Â�Á�±�Ë(Âµ�Ëïµ5Ð�¿�Ç�±�½Å±�ËúÁ�·äÂ�ÆÀÆÀ·�È ±�Â�ÊÅ´À±�½[¿�Â�µ�´À¼I0
Ð�ÆjÂÔÁ�´À·µFÂµ�Ë�F�ÆÀ±<Á�½�Â�µ�Ê Ï ±�½�ÙZÕ�ÁÃµ�·�½¾¿�Â�Æ�Ë�Â�Á�Â�Á0Âá5´Àµ�â�½ÅÂ�Á�±�Ê�çAÁÅ°�´ÀÊ[·VÎ�Î�Ð�½ÅÊÃ±2Í�±�½MòÞ×Cÿ
¿<´^µ5Ð�Á�±�Ê�ç�òV´À±�ÆÀË�´^µ�âÃÂ[Á�·Á�ÂÆ�Ë�Â�Á�Â[½�Â�ÁÅ±y· Ï ê × ë�ë áV¶Eò5Á�±�Ê�f�Ê¾±�ÎÙ

�µ�Î�±`Â�µ�±2È(Ë�Â�Á0Â�0
F�ÆÀ±E´ÀÊZÂ�Í�Â´^ÆjÂÇ�Æ^±çÔÂµ�Â�Æ^òVÊÅ´^ÊAÊÅÎ�½Å´^¼�Á�ÊZ½¾Ð�µ[·�µ[Á�°�±VF�ÆÀ±�ÁÅ·y¿<·µ�´^ÁÅ·�½�ÁÅ°�±
°�±�Â�Æ^Á�°�· Ï Á�°�±�Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½�Â�µ�Ë{ÊÅÐ�Ç�Ê¾òVÊ¾ÁÅ±�¿UÊ�Ù�¯�°�·�Ð�Ê�Â�µ�Ë�Ê�· Ï ¼�Æ^·Á�ÊtÊÅÐ�Î0°�Â�Ê¥qt²�¯ÞË�Â½¾á
½�Â�ÁÅ±�Ê�ç Á�Âµ�áîÂµ�ËîÍ�±�ÁÅ·ø°�´^Á�Ê¾Ð�¿<Ê�ç ¬+/L¨�¢ ç�Â½Å±'¿�Â�Ë�±�Â�Í�Â´^ÆjÂÇ�Æ^±�Á�·�ÁÅ°�±'ÊÅ°�´ Ï Á)¼ ±�½¾ÊÅ·�µ�µ�±�Æ
Á�·øÎ0°�±�Î0ázÁ�°�±Ã°�±�ÂÆ^ÁÅ°É· Ï ÂµGòÉÂÊ¾¼�±�Î�Á'· Ï Á�°�±[Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½�Ù8G�·µ�Î�Ð�½¾½Å±�µ5ÁÅÆ^òç�Á�°�±�F�Æ^±�Ê
Â½¾±
Ê¾ÁÅ½Å±�Â�¿<±�Ë Ï ½¾·�¿ Á�°�±�´À½�·�½¾´Àâ�´^µ�ÂÆ�Ç�´^µ�Â½¾ò Ï ·�½¾¿�Â�Á�Á�·k¢"|�¯´F�ÆÀ±�Ê�È`°�´ÀÎ0°äÂ�½Å±~È`½Å´fÁÅÁÅ±�µ
Á�·{Á�Â¼�±ÃÂ�ÆÀ·�µ�â<È`´^Á�°ÉÁÅ°�±[·�½Å´^â�´Àµ�ÂÆ?F�ÆÀ±�Ê�Ù�¯�°�±[½¾·�Ç ·Á�´^Î�Á0Â¼ ±~ÊMòXÊMÁ�±�¿ ÆÀ·VÎ�Â�ÁÅ±�ËäÂ�Á�ÁÅ°�±
Ä�±�½Å¿U´ÀÆÀÂÇïÄ�±�òVµ�¿<ÂµýG�·�¿U¼�Ð�ÁÅ´Àµ�â G�±�µGÁÅ±�½ Ï ÂÎ�´ÀÆ^´^ÁLòÌ´^Ê<Ð�ÊÅ±�Ë Ï ·½�ÂÆ^Æ�Á0Â¼ ±�Â½ÅÎ0°�´fÍ�±�Ê�Ù
²�´Àµ�´j¶�·V·G¸)¹Þ°�ÂÊy½¾±�Î�·�½ÅË�±�ËÌÂ¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^ò�×veø¯�ÇGò5Á�±�Ê'· Ï ½�Â�È Ë�Â�Á0Âø´Àµ«F�Í�±[ò�±�Â½ÅÊ
· Ï Ë�Â�Á0Â~Á�Âá5´Àµ�â�Ù

¶�±�Â�¿ Æ^´Àµ�±�ç5°�·�½Åµ.ç�Âµ�Ë{±�µGÍV´À½¾·�µ�¿U±�µGÁ0ÂÆ Ë�Â�Á�Â�Â½¾±)¿U±�½¾â�±�Ë{·�Õ<´^µ�±`È`´^Á�°<Á�°�±#Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½
Ë�Â�Á�Â�Ù�Õ)Æ^ÆG· Ï ÁÅ°�±EË�Â�Á0Â`Ê¾ÁÅ½Å±�Â�¿<Ê�Â½Å±tÎ�·V·�½¾Ë�´Àµ�ÂÔÁ�±�Ë
ÇGò
Á�°�±t½ÅÐ�µ�Î�·µ5ÁÅ½Å·�Æ5Ê¾· Ï ÁLÈ�Â�½Å±8È`°�´ÀÎ0°

ý ÿ



¼�½Å·¼�ÂâGÂ�ÁÅ±�Ê�Á�´À¿U±'Ê¾Á0Â�¿<¼�Ê#Âµ�Ë�µ�±�È÷½ÅÐ�µz´Àµ Ï ·½Å¿<Â�Á�´^·�µøÁ�·�ÁÅ°�±�·ÁÅ°�±�½#Ë�Â�Á�Â<Ê¾ÁÅ½Å±�Â¿ A Ê
ÂÎL25Ð�´^ÊÅ´fÁ�´À·µzÊÅ· Ï ÁLÈ�Â½¾±U´^µÉ·�½ÅË�±�½�Á�·ø¿<Â´^µ5Á�Â´Àµ�Ð�µ�´ Ï ·½Å¿ ½ÅÐ�µäÇ ·�Ð�µ�Ë�Â�½Å´À±�Ê�Ù�¯�°�±[¿<·�ÊMÁ
´À¿U¼�·½¾Á0Â�µ5Á<· Ï Á�°�±�ÊÅ±ä±I»XÁÅ±�½¾µ�ÂÆ�Ë�ÂÔÁ0ÂÌÊ¾ÁÅ½Å±�Â¿<Ê�´ÀÊ�ÁÅ°�±ÉÇ�±�Â¿ ÆÀ´Àµ�±�Ë�Â�Á�ÂåÈ`°�´ÀÎ0° Â½¾±
ÂÎL25Ð�´^½Å±�ËÌ±�Í±�½¾ò�Ç ±�Â¿ùÊÅ¼�´ÀÆÀÆZÐ�ÊÅ´Àµ�â�ÊÅ±2Í�±�µFãLµ5ÁÅ±�½¾µ�±�Á=¢�ÂÎ0á�²�·�µ�´^Á�·½ÅÊg7�ã¢#²«9'Â�µ�ËFÂ
á ¿~Ð�ÆfÁ�´fÈ`´À½Å±3â Ï ½Å·�µGÁ<±�µ�Ë.ÙE¹8ÂÎ0°(ã¢)² Î�·�Æ^ÆÀ±�Î2Á�ÊÃË�Â�Á�Â Ï ·�½Ã·�µ�±�ÊMòXÊMÁ�±�¿�¡tÇ�±�Â¿ ¼ ·�ÊÅ´10
Á�´^·�µ�Ê8ÂÆ^·�µ�â)ÁÅ°�±`Ç�±�Â¿=0 ÆÀ´^µ�±çÔÇ�±�Â¿ Æ^·�ÊÅÊZ¿U·�µ�´fÁ�·�½¾Ê�ç�Ç�±�Â¿ ¼ ·�ÊÅ´fÁ�´À·µ[Â�ÁZÁ0Â�½Åâ�±2Á�çÁ�Â½Åâ�±2Á
Î�·V·�ÆÀ´^µ�âyÊ¾òVÊMÁ�±�¿îçV°�·�½ÅµUÊ¾òVÊMÁ�±�¿îçVÇ�±�Â¿ ´ÀµGÁ�±�µ�ÊÅ´fÁLò�ç5Âµ�Ë�¿<Ââ�µ�±2ÁE¼ ·�È�±�½EÊ¾Ð�¼�¼�Æ^´À±�Ê�Ù5¯�°�±
á ¿~Ð�ÆfÁ�´fÈ`´À½Å±3â Ï ½¾·�µGÁ<±�µ�Ëú½Å±�Î�·�½¾Ë�Ê<Ç ±�Â�¿þÁ0Â�½Åâ�±2Á�´Àµ�âÉ´Àµ Ï ·�½¾¿�ÂÔÁ�´À·µ�Ù�¶�·Á�°FÁÅ°�±³ã¢)² A Ê
Âµ�Ëî¿~Ð�ÆfÁ�´^È`´^½Å± Ï ½¾·�µGÁ�±�µ�Ë�¼�Ð�ÊÅ°îÁ�°�±
Ë�ÂÔÁ0Â[Á�·ÃÁ�°�±
Ç ±�Â¿üÆ^´Àµ�±yË�ÂÔÁ0ÂÃÂÎL25Ð�´^ÊÅ´fÁ�´À·µîÊMòVÊ¤0
Á�±�¿�çhÈ`°�´^Î0°åÇ�Ð�µ�Ë�ÆÀ±�Ê�Á�°�±<Ë�ÂÔÁ0Â�´^µGÁ�·�Â Ï ·�½¾¿�Â�Á'Â�ÆÀÆÀ·�È`´^µ�âøÊÅ´^¿<¼�Æ^±Ã´ÀµGÁ�±�â�½�Â�ÁÅ´À·�µÉÈ`´fÁ�°
Á�°�±yË�±�Á�±�Î�ÁÅ·�½�Ë�Â�Á�Â�Ù�¯�°�±yÊMÁ0Â�ÁÅ±y· Ï Á�°�±yÇ ±�Â¿�0LÆ^´Àµ�±#Âµ�Ë³¼�½¾·Á�·µøÇ�±�Â¿�Î�Âµ³Ç�±y½¾±�Î�·µI0
Ê¾ÁÅ½ÅÐ�Î2Á�±�Ë Ï ·½#±�ÂÎ0°É±�Í±�µGÁ�Ù�ãLµ�¼�Â½¾ÁÅ´ÀÎ�Ð�ÆjÂ½�ç�Á�°�±�µ5Ð�¿~Ç ±�½�· Ï ¼�½Å·ÁÅ·�µ�Ê#´Àµ�Î�´ÀË�±�µ5Á)·�µ�ÁÅ°�±
Á0Â½¾â�±�ÁE´ÀÊt½Å±�Î�·�½¾Ë�±�Ë Ï ·�½E±�ÂÎ0°{Ê¾¼�´ÀÆ^Æ�È`°�´ÀÎ0°øÂ�ÆÀÆÀ·�È`Ê Ï ·�½EÂ�¿U·�½Å±`¼�½¾±�Î�´ÀÊÅ±#Ð�µ�Ë�±�½ÅÊMÁ0Âµ�Ë�´Àµ�â
· Ï Á�°�±
µ�±�Ð�Á�½¾´Àµ�·�z�ÐX»�Ù

s \ ±[���X����±��C� � �æðut����v�#� �

vC¢}¡ ��,Ô¦�¬2KSy,�OT§Xà��,�/�§
U�*Z�!¥�¦+/g¬+.

¯�°�±�²î´Àµ�´À¶�·X·�¸)¹�ÆÀÂÊÅ±�½�Î�ÂÆÀ´^Ç�½�ÂÔÁ�´À·µyÊ¾òVÊ¾ÁÅ±�¿÷Î�·�µ�Ê¾´ÀÊMÁ�ÊA· Ï Â�¼�Ð�ÆÀÊ¾±�Ë~Ë�´^·XË�±tÆÀÂÊÅ±�½¥7XqZ´ÀÎ�·�0
��Ð�ÂµGÁ�xy¿<¶¥ �qtÓyÑ�0le ë�ë 0L¶äË�½Å´^Í±�½�Âµ�Ë�Ñ�Ó)  ý aÿ`ÆÀÂÊÅ±�½�°�±�ÂË�9IçÔÂµ�Ë Ï ·Ð�½�Ë�´ÀÊ¾¼�±�½ÅÊÅ´^·�µz!ÂÊ¾áVÊ[´^µ�Ê¾Á�ÂÆÀÆ^±�Ë�Â�Á�Í�Â½¾´À·�Ð�Ê�Æ^·XÎ�Â�Á�´^·�µ�Ê'´Àµ�ÁÅ°�±{Ë�±2Á�±�Î�Á�·½�ÙZÒV°�·�½¾Á�¼�Ð�Æ^ÊÅ±�Ê£7 õ ×�µ�Êj9�· Ï
ÆjÂÊ¾±�½[Æ^´Àâ�°GÁ~È`´fÁ�°FÈ�Â�Í±�ÆÀ±�µ�âÁÅ°�Ê<¼ ±�Â�á±�Ë(Â�Á ý �6a�µ�¿�çZÂ�½Å±{Á�½ÅÂµ�Ê¾¿<´fÁÅÁ�±�ËFÍX´ÀÂz·�¼�ÁÅ´ÀÎ�Â�Æ
F�Ç ±�½ÅÊtÁ�·�±�ÂÎ0°ø· Ï Á�°�±�Ë�´ÀÊ¾¼�±�½ÅÊ¾´À·�µKz!ÂÊÅá5Ê�Ù�¯�°�±�¼�½Å´À¿<Â½Mò[¼�Ð�½¾¼�·�Ê¾±)´^ÊtÁÅ·Ü25Ð�ÂµGÁ�´ Ï ò<Âµ�Ë
¿<·µ�´^ÁÅ·�½~´Àµ�Ë�´^ÍV´ÀË�Ð�ÂÆ"qt²�¯ü¼ ±�½ Ï ·�½Å¿<Âµ�Î�±î¼�Â½�Â¿U±�ÁÅ±�½¾Ê�ÙZã Á�ÂÆÀÊ¾·�Â�ÆÀÆÀ·�È`Ê Ï ·�½ §P*xw©¦2§P/X�
¿<·µ�´^ÁÅ·�½Å´^µ�â�· Ï Á�°�±`·�´^Æ�Â�Á¾Á�±�µ5Ð�ÂÔÁ�´À·µUÆ^±�µ�â�Á�°Ã·�Í�±�½8Á�°�±�Æ^´ Ï ±2Á�´À¿U±t· Ï ÁÅ°�±`±2»X¼�±�½Å´^¿<±�µ5Á�ÙGÕ
ÊÅÎ0°�±�¿�ÂÔÁ�´ÀÎ#Ë�´jÂ�â�½�Â¿ · Ï Á�°�±#ÆjÂÊ¾±�½jf�z!ÂÊ¾áUÊMòVÊ¾Á�±�¿ ´^Ê�Ê¾°�·�È`µø´Àµ<ÄA´Àâ�Ù!×�aVÙVÕ Ê¾È`´fÁ�Î0°{Ç ·�»
ÂÆÀÆ^·�È`ÊEÁ�½ÅÂµ�Ê¾¿<´^ÊÅÊÅ´^·�µ{· Ï ÁÅ°�±yÆjÂÊ¾±�½�Æ^´Àâ�°GÁ�¼�Ð�ÆÀÊ¾±�Ê�ÁÅ·[·�µ�±�· Ï ÁÅ°�±yË�´ÀÊ¾¼�±�½ÅÊ¾´À·�µHz!Â�ÊÅá5Ê�ÍV´jÂ
Âµ³·�¼�ÁÅ´ÀÎ�Â�ÆQF�Ç ±�½�Ù!¹tÂ�Î0°�Ë�´^ÊÅ¼ ±�½¾ÊÅ´À·µHz!ÂÊÅá�´ÀÊy× ë Î�¿ ´ÀµøË�´ÀÂ¿U±�Á�±�½�ç#F�ÆÀÆ^±�Ë{È`´^ÁÅ°îÑ�Ð�Ë�·�»
Î�·�Æ^ÆÀ·�´^Ë�ÂÆVÊÅ´^ÆÀ´ÀÎ�ÂÃÖ>××�Ø
ÞGÆÀÂÊÅ±�½8ÆÀ´Àâ°5Á�ÊÅ±�µGÁtÁ�·�Â|z�ÂÊÅá[´^ÆÀÆÀÐ�¿<´^µ�Â�Á�±�ÊAÂ�ÆÀÆ�· Ï Á�°�±�qt²�¯ A ÊEÈ`´fÁ�°
Â¼�¼�½¾·�»�´^¿�ÂÔÁ�±�Æfò�±325Ð�ÂÆ�´ÀµGÁ�±�µ�ÊÅ´fÁ�´^±�Ê�Ù�ãLµ�ÂË�Ë�´^ÁÅ´À·�µ{ÁÅ·ÃÁÅ°�± Ï ·�Ð�½¥z!Â�ÊÅá5Ê�ç!Á�°�±�½Å±
´ÀÊ`Â[Ç�Â�½Å±
·�¼�ÁÅ´ÀÎ�Â�Æ®F�Ç�±�½yÁ�°�Â�Á�±�¿U´^ÁÅÊyÆÀ´^â�°GÁ
´Àµ�ÂîÎ�·�µ�±U· Ï ê × ë µ ·�¼ ±�µ�´Àµ�â�Âµ�â�Æ^±çh´^ÆÀÆÀÐ�¿<´^µ�Â�Á�´^µ�âqt²�¯ A Ê
´^µäÂ³Ê¾¿�Â�ÆÀÆ�Î�´À½¾Î�Æ^±~µ�±�Â�½�Á�°�±[Ç ·ÁÅÁÅ·�¿ · Ï ÁÅ°�±[Ë�±2Á�±�Î2Á�·�½�Ù�ã Á
´ÀÊ)Ð�ÊÅ±�Ë�ÁÅ·øÊ¾Á�Ð�Ë�ò
ÆÀ´^â�°GÁ#Ê¾Î�Â�Á¾Á�±�½Å´Àµ�â�´ÀµîÁ�°�±�Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½�Ù�¯�°�±�ÆÀ·VÎ�Â�ÁÅ´À·�µ�Ê`· Ï Á�°�± Ï ·�Ð�½wz!ÂÊÅá5ÊyÂ�µ�Ë�ÁÅ°�±�Ç�Â�½Å±
F�Ç ±�½yÂ½¾±~ÊÅ°�·CÈ`µä´^µÉ¯AÂÇ�ÆÀ±[ÿ#Þ�Á�°�±~Î�·V·�½ÅË�´Àµ�Â�ÁÅ±�ÊMòXÊMÁ�±�¿ A Ê
·�½Å´^â�´Àµî´ÀÊyÂÔÁ)Á�°�±[Î�±�µGÁÅ±�½y· Ï
Á�°�±�Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½�ç ÁÅ°�±<y�0LÂÔ»X´ÀÊ#¼�·�´^µGÁ�Ê�´Àµ�ÁÅ°�±�Ë�´À½Å±�Î�ÁÅ´À·�µî· Ï Á�°�±�µ�±�Ð�Á�½¾´Àµ�·<Ç�±�Â¿ Âµ�Ë�ÁÅ°�±
z 0LÂÔ»X´ÀÊ�¼ ·�´^µ5ÁÅÊ�´ÀµøÁ�°�±
Í±�½MÁ�´ÀÎ�ÂÆhË�´^½Å±�Î2Á�´^·�µ�Ù
Ó�Ð�½Å´^µ�â³µ�·�½¾¿�ÂÆAË�Â�Á0Â�0 Á0Â�áV´^µ�â�ç�ÆÀÂÊÅ±�½yÆÀ´^â�°GÁ
´ÀÊyÊÅ±�µGÁ�Á�·³Á�°�±UÎ�±�µGÁ�½ÅÂÆ8Ë�´ÀÊ¾¼�±�½ÅÊ¾´À·�µ{z!ÂÊ¾á
7�z!Â�ÊÅá�×�9�ÂÔÁ)½ÅÂ�Á�±�· Ï8ý Ù ý�ý  �sç�Î�·�µGÁ�´^µ5Ð�·�Ð�Ê¾Æ^ò�Âµ�Ë�ÂÊ¾òVµ�Î0°�½¾·�µ�·�Ð�ÊÅÆ^ò�È`´^ÁÅ°�Á�°�±~ÂÎ�Î�±�Æ10
±�½ÅÂ�Á�·�½�Ù�¯�°�±[ÆÀÂÊÅ±�½yÊ¾òVÊ¾ÁÅ±�¿c´^Ê�Í�±�ÁÅ·X±�ËäÇ5òÉÂ³Ç ±�Â�¿ ±2»VÁÅ½�ÂÎ2Á�´À·µzÁ�´À¿U´Àµ�â�¼�Ð�Æ^ÊÅ±ÃÂµ�Ë�´^Ê
Á�°�±�½Å±�Ç5ò~¼�½Å±2Í�±�µGÁÅ±�Ë Ï ½¾·�¿ F�½Å´Àµ�â�ÆÀ´^â�°GÁ�´ÀµGÁÅ·�Á�°�±�Ë�±2Á�±�Î�Á�·½ZË�Ð�½Å´^µ�â
Â�Ç ±�Â¿ð±�Í�±�µGÁ�Ù5¯�°�±

ý 4
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ÆjÂÊ¾±�½t´ÀµGÁ�±�µ�ÊÅ´fÁLòU´ÀÊtÊÅ±�ÁEÁ�·~¼�½Å·VË�Ð�Î�±)Â�Æ^·CÈýqE²î¯ ·VÎ�Î�Ð�¼�Âµ�Î�òYÞ�·�µ�Â�Í�±�½ÅÂâ�± ê ý 5 ·�½�C ëqt²�¯ A Ê�½Å±�Î�·�½¾Ë�°�´^Á�Ê`´^µø±�ÂÎ0°�ÆjÂÊ¾±�½�±�Í±�µGÁ�Ù
¯�°�±
½�Â�È´qt²�¯º°�´^Á�ÁÅ´À¿U±�Ê�Ë�±�ÊÅÎ�½Å´ÀÇ ±�Ëî´Àµ�ÒX±�ÎÙ�4�Ù¸CUÂ½Å±�ÁÅ½�Âµ�Ê Ï ·�½¾¿<±�Ëî´^µGÁ�·ÃÎ�ÂÆ^´ÀÇ�½ÅÂ�Á�±�Ë
Á�´^¿<±�Ê�Ð�ÊÅ´^µ�ây´Àµ�Ë�´^ÍV´ÀË�Ð�ÂÆ5Á�´À¿U±�· � Ê¾±�Á8Î�·µ�Ê¾Á�ÂµGÁ�Ê�çG·µ�± Ï ·�½�±�ÂÎ0°KqE²î¯yÙG¯�°�±`½�Â�ÈØqt²�¯
Î0°�Â½¾â�±�ÊyÂ�½Å±~µ�·½Å¿<ÂÆÀ´Js�±�Ëî´ÀµGÁÅ·�Ð�µ�´fÁ�Ê#· Ï ¼�°�·ÁÅ·X±�ÆÀ±�Î�Á�½¾·�µ�Ê#Ç5ò�´Àµ�Ë�´^ÍV´ÀË�Ð�ÂÆ�¿~Ð�ÆfÁ�´À¼�ÆÀ´ÀÎ�Â�0
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Á�´fÍ�±�âGÂ�´Àµ[Î�Â�ÆÀ´ÀÇ�½�Â�ÁÅ´À·�µ'Î�·�µ�Ê¾Á0Â�µ5ÁÅÊ�çG·�µ�± Ï ·�½�±�ÂÎ0°KqE²î¯yÙG¯�°�±�Ê¾±�Î�ÂÆÀ´^Ç�½�ÂÔÁ�´À·µ�Î�·�µ�Ê¾Á�ÂµGÁ�Ê
Â½Å±U±2»VÁÅ½�ÂÎ2Á�±�Ë Ï ½¾·�¿ ÁÅ°�±�ÆÀÂÊÅ±�½�Î�ÂÆÀ´^Ç�½�Â�ÁÅ´À·�µÉË�Â�Á0Â�Ù�¯�°�±UÁ�´^¿<±Ã· � ÊÅ±2Á�´^Ê�Ð�Ê¾±�ËåÁÅ·zÂÎu0
Î�·�Ð�µ5Á Ï ·�½�Á�½ÅÂµ�Ê¾´^Á�ÁÅ´À¿U±<Ë�´ � ±�½Å±�µ�Î�±�Ê[´ÀµÌ±�ÂÎ0° qt²�¯�f1��¯ ½¾±�ÂË�·�Ð�Á[Î0°�Â�µ�µ�±�ÆÚÙA¯�°�±�ÊÅ±
Á�´^¿<±'· � ÊÅ±�ÁÅÊyÂ½¾±�Î�Â�ÆÀÎ�Ð�ÆjÂ�ÁÅ±�Ë�ÇGò�¿<±�ÂÊÅÐ�½Å´Àµ�â<Á�°�±~Ë�´ � ±�½¾±�µ�Î�±~Ç ±�ÁLÈE±�±�µÉÁÅ°�±~·�Ç�Ê¾±�½MÍ�±�Ë
Á�´^¿<±{· Ï ±�Â�Î0°�qt²�¯ °�´^ÁUÂµ�ËúÁ�°�±îá5µ�·�È`µïÁ�´À¿U±{· Ï Á�°�±³ÆÀÂÊÅ±�½[¼�Ð�ÆÀÊ¾±ç�È`´fÁ�°úÎ�·�½¾½Å±�Î+0
Á�´^·�µ�Ê Ï ·�½tÁÅ°�±)ÆÀÂÊÅ±�½�Æ^´Àâ�°GÁ8Á�´^¿<±u0L· Ï 0
z�´Àâ�°GÁ�Ù¯�°�±�â�Â´ÀµUÎ�ÂÆ^´ÀÇ�½ÅÂ�Á�´^·�µÃÎ�·�µ�Ê¾Á0Â�µ5Á�´ÀÊtÐ�ÊÅ±�Ë{Á�·
ÂÎ�Î�·�Ð�µGÁ Ï ·�½�´^µ�Ë�´fÍX´^Ë�Ð�ÂÆ�Ë�´ � ±�½Å±�µ�Î�±�Ê'´^µ�Á�°�±[âGÂ´Àµ�Ê)· Ï qt²�¯ A Ê�Ùh¯�°�±[âGÂ�´ÀµzÎ�·�µ�Ê¾Á�ÂµGÁ�Ê
Â½Å±yÎ�ÂÆÀÎ�Ð�ÆjÂÔÁ�±�ËøÇGòøË�±3F�µ�´^µ�â[Á�°�±
¿U±�Âµø· Ï ÁÅ°�±3�ldefOgÉË�´^Ê¾ÁÅ½Å´ÀÇ�Ð�Á�´^·�µ�Ê Ï ½¾·�¿ Î�ÂÆÀ´^Ç�½�ÂÔÁ�´À·µ
ÆjÂÊ¾±�½#±�Í�±�µGÁ�ÊyÁ�·ø°�Â�Í±~Á�°�±�Í�ÂÆ^Ð�±�· Ï ·�µ�±~¼�°�·Á�·V±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ.Ù.Õ Î�·�½Å½¾±�Î�ÁÅ´À·�µ Ï ·�½Óq�·�´ÀÊ¾ÊÅ·�µ
z�Ð�Î2Á�Ð�Â�ÁÅ´À·�µ�Ê'´^µÉÁ�°�±UÂÎ2Á�Ð�ÂÆZµ5Ð�¿�Ç�±�½'· Ï ¼�°�·�Á�·V±�ÆÀ±�Î�ÁÅ½Å·�µ�Êy·Ç�ÊÅ±�½¾Í�±�ËÌ´ÀÊ
¿<ÂË�±�ç�Ð�ÊÅ´^µ�â
Á�°�±Ã¿U±�ÂÊ¾Ð�½Å±�ËåÂ�Í±�½�Â�â�±<·VÎ�Î�Ð�¼�Âµ�Î�ò Ï ·�½yÎ�ÂÆÀ´^Ç�½�Â�ÁÅ´À·�µ�ÆjÂÊ¾±�½y±�Í±�µGÁ�Ê�Ù�¯�·�ÂÎ�Î�·�Ð�µGÁ Ï ·�½
Î0°�Â½¾â�±ÃË�±�¼ ±�µ�Ë�±�µGÁ�ÁÅ´À¿U±+0 ÊÅÆÀ±2È`´Àµ�â�ç.Â{Á�´^¿<±�ÊÅÆÀ±2È`´Àµ�â³Æ^·X·�á5Ð�¼zÁ�ÂÇ�Æ^±[´ÀÊyÎ�½¾±�Â�ÁÅ±�Ë�Ð�ÊÅ´^µ�â
Î�ÂÆ^´ÀÇ�½ÅÂ�Á�´^·�µÃÆjÂÊ¾±�½E±�Í�±�µGÁ�Ê�Ù�¯�°�±)Á0ÂÇ�ÆÀ±)´^ÊE´^µ�Ë�±I»�±�Ë³Ç5òUÁ�°�±)½�Â�È 7�µ�·Á�âGÂ�´Àµ�Î�ÂÆÀ´^Ç�½�ÂÔÁ�±�Ë[9
Î0°�Â½¾â�±ç[�rdefOgAç�Ç ±�Î�ÂÐ�Ê¾±'´fÁ�Ë�±�¼�±�µ�Ë�Ê`·�µøÁ�°�±
Â¿<·Ð�µGÁ�· Ï Î0°�Â½¾â�±yÊÅ±�±�µîÇ5ò<Á�°�±yÕ)Ó|G A Ê�ç
µ�·Á`·�µ³Á�°�±'µ5Ð�¿�Ç�±�½�· Ï ¼�°�·Á�·V±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ�Ê�°�´^ÁÅÁÅ´Àµ�â�Á�°�±Dqt²�¯yÙ

ÒX´Àµ�â�ÆÀ±�¼�°�·ÁÅ·X±�ÆÀ±�Î2Á�½¾·�µ Î0°�Â½¾â�±äË�´ÀÊMÁ�½Å´^Ç�Ð�ÁÅ´À·�µ�Ê�Â½Å±zÂÆÀÊ¾·F±2»VÁ�½ÅÂÎ�ÁÅ±�Ë Ï ½Å·�¿ Á�°�±ÉÆÀÂÊÅ±�½
Î�ÂÆ^´ÀÇ�½ÅÂ�Á�´^·�µÉË�Â�Á�Â 7 ·�µ�± Ï ·�½�±�ÂÎ0°�ÁLòV¼ ±�· Ï qE²î¯�92ç�Âµ�ËÌÂ�½Å±UÐ�ÊÅ±�ËFÂÊ�´^µ�¼�Ð�ÁÅÊ'ÁÅ·îÁÅ°�±
²�·�µGÁ}G�Â½ÅÆ^·ÃÊÅ´À¿�Ð�ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ<· Ï ÁÅ°�±
Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½�Ù

vC¢'& SVU�¦+.[§©¨Ó�Z��U�*�Sy,�OT§Xà�-,�/�§
U�*Z�!¥�¦+/g¬+.

¯�°�±�¿�Ð�·�µ(Î�ÂÆÀ´^Ç�½�ÂÔÁ�´À·µïÊMòVÊ¾Á�±�¿ °�Â½ÅË�È�Â½¾±�Î�·µ�ÊÅ´^Ê¾Á�Ê<· Ï Â�ÊÅÎ�´^µGÁ�´ÀÆ^ÆjÂ�ÁÅ·�½~°�·VË�·�Ê¾Î�·�¼ ±
ÆÀ·VÎ�Â�ÁÅ±�ËFÂ�Ç�·�Í�±<Á�°�±<Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½ÃÂµ�ËåÊÅ±�Í±�µïÊÅÎ�´ÀµGÁ�´^ÆÀÆjÂÔÁ�·�½yÎ�Ð�Ç�±�Ê~Ë�±�¼�ÆÀ·�ò�±�ËFÈ`´^Á�°�´Àµ�ÁÅ°�±
Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½yÊ¾´Àâ�µ�Â�ÆA½Å±�â�´À·µ�Ù�Õ Ë�´ÀÊMÁ�´Àµ�Î�ÁyÊ¾´Àâ�µ�ÂÔÁ�Ð�½¾±~´ÀÊ�¼�½Å·VË�Ð�Î�±�ËÉÈ`°�±�µ�Â{¿~Ð�·µÉ¼�ÂÊÅÊ¾±�Ê
Á�°�½¾·�Ð�â�°[ÁÅ°�±�¿~Ð�·�µ[ÁÅ½�ÂÎ0á�±�½�ç5ÊMÁ�·�¼�Ê8´^µÃÂ
Ê¾Î�´^µ5ÁÅ´ÀÆ^ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ'Î�Ð�Ç ±ç5Â�µ�ËÃË�±�Î�Â�òVÊ�ÙV¯�°�±�¿�Ð�·�µ
¼�½Å·VË�Ð�Î�±�ÊgG�°�±�½¾±�µ�á�·�Í�Æ^´Àâ�°GÁ[ÁÅ°�Â�ÁÃ´ÀÊ[Ë�±�Á�±�Î�ÁÅ±�ËñÇGòÌÁÅ°�±îÁ�Âµ�áTqt²�¯ A Ê<ÂÊ[È�±�ÆÀÆ`ÂÊUÂ
Î�·�´^µ�Î�´^Ë�±�µGÁtÊÅ´^â�µ�ÂÆ�´^µ[Á�°�±�ÊÅÎ�´ÀµGÁ�´^ÆÀÆjÂÔÁ�·�½�Î�Ð�Ç ±ÙGûÞ°�±�µ�´^ÁtË�±�Î�Â�òVÊ�ç5Á�°�±�½Å±�ÊÅÐ�ÆfÁ�´^µ�â�²�´ÀÎ0°�±�Æ
±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ(ÂÆÀÊ¾·�¼�½Å·VË�Ð�Î�±�Ê�Î�·�´Àµ�Î�´ÀË�±�µGÁ�Ê¾´Àâ�µ�Â�ÆÀÊUÂÊU´^Á<±2»X´^ÁÅÊUÁÅ°�±�Î�Ð�Ç ±zÂµ�ËïÁ�½ÅÂ�Í±�½¾ÊÅ±�Ê
Á�°�±�Á�Âµ�á�Í·�ÆÀÐ�¿<±�Ù5ÒXÐ�Î0°U±�Í±�µGÁ�Ê�çVÈ`°�±�½Å±�Á�°�±�Æ^·XÎ�Â�Á�´^·�µ[Âµ�ËU¿U·�¿U±�µGÁ�Ð�¿ · Ï Á�°�±�¿�Ð�·�µ
Âµ�Ë~ÁÅ°�±�·�½¾´Àâ�´^µ�· Ï ÁÅ°�±�±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ�Î�ÂµÃÇ ±�´Àµ�Ë�±�¼ ±�µ�Ë�±�µGÁ�Æ^ò�Ë�±2Á�±�½¾¿<´^µ�±�Ë Ï ½¾·�¿ÜÁ�°�±�¿�Ð�·�µ
°�·VË�·�ÊÅÎ�·�¼ ±
Âµ�Ë³Î�Ð�Ç ±yâ�±�·�¿<±2Á�½Mò�ç�¼�½Å·�ÍV´ÀË�±
Â[¿U±�Âµ�Ê�· Ï Á�Ð�µ�´^µ�âÃÂµ�ËøÍ±�½Å´ Ï òV´Àµ�â[±2Í�±�µGÁ
½Å±�Î�·�µ�ÊMÁ�½¾Ð�Î�ÁÅ´À·�µ�ÂÆÀâ·�½Å´fÁ�°�¿UÊ�Ù

¯�°�±�°�·XË�·ÊÅÎ�·¼�±î°�ÂÊÃÁLÈ�·�ÆjÂ�ò�±�½ÅÊU· Ï ¼�ÆjÂÊMÁ�´ÀÎ³Ê¾Î�´ÀµGÁÅ´ÀÆÀÆÀÂ�Á�·½�çA±�ÂÎ0°�È`´fÁ�°�Âµ�~ Âµ�Ë z
¼�ÆjÂ�µ�±ç!Á�°�ÂÔÁ�Ë�±2Á�±�½¾¿<´^µ�±�ÁÅ°�±�¼ ·�Ê¾´^Á�´^·�µ�Ê#Âµ�ËzË�´À½Å±�Î�ÁÅ´À·�µ�Ê#· Ï ¿~Ð�·µ�Ê)±�µ5ÁÅ±�½¾´Àµ�â�ÁÅ°�±~Ë�±u0
Á�±�Î�Á�·½�Ù�¯�°�±�Ê¾Î�´ÀµGÁÅ´ÀÆÀÆÀÂ�Á�·½�Ê¾ÁÅ½Å´À¼�È`´ÀË�ÁÅ°�Ê�´^µ�ÁÅ°�±<¿�Ð�·�µ�ÁÅ½�ÂÎ0á�±�½[Â�µ�Ë�ÁÅ°�±�Ê¾±�¼�Â½ÅÂ�Á�´^·�µ
Ç�±2ÁLÈ�±�±�µÞÁ�°�±É¼�ÆjÂµ�±�Ê�ÈE±�½Å±ÉÎ0°�·�ÊÅ±�µ ÁÅ·Fâ�´^Í±ÉÂË�±32VÐ�Â�Á�±ÉÎ�·CÍ±�½ÅÂâ�±zÁ�°�½Å·�Ð�â°�·�Ð�Á{ÁÅ°�±
±�µGÁ�´^½Å±îË�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½�Âµ�Ë�ÁÅ·�°�Â�Í±ÉÂä½Å±�Î�·�µ�ÊMÁ�½ÅÐ�Î�Á�´^·�µ Âµ�â�Ð�ÆjÂ�½[½Å±�Ê¾·�ÆÀÐXÁ�´À·µïÁÅ°�Â�ÁUÈ�·�Ð�ÆÀË
Ç�±�Ë�·�¿U´Àµ�Â�ÁÅ±�Ë�Ç5ò�Á�°�±{± � ±�Î2Á�Ê[· Ï ¿~Ð�Æ^Á�´^¼�ÆÀ±ÃÊ¾Î�Â�Á¾Á�±�½¾´Àµ�âÉ· Ï Á�°�±{¿�Ð�·�µFÂÊ�´^Á�¼�ÂÊÅÊ¾±�Ê
Á�°�½¾·�Ð�â�°³Á�°�±yË�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½LÞ�ÁÅ°�±D¢)²zÒø½Å±�ÊÅ·�Æ^Ð�Á�´^·�µø· Ï Á�°�±
¿~Ð�·�µøÁ�½�Â�Î0á±�½�´^ÁÅÊÅ±�Æ Ï ´ÀÊ ê ×�_`� µ7 ý CÃ¿U½�ÂË[92Ù

ý e



��H5W�9�NG9 r Jg7³ijO0s q {�ijO0s q | ijO0s q } ijO0s q ����� ¿[���)�ïiÀS�»�O0s k q � È�a2�ïi}:U9�� q
Â���|¸Â eË����|¸· ¹L����|`� �u¹|1� lv·|�º´��| Áv¹|ßº��G|
����|¸Â �u¹|¸� ¹��v��|`� eË¹���|¸� ¹L�G|�ºÞl| �u¹v¹|ßºý¹|
���v��|¸¹ ¹���|¸Á ������|¸¹ e¤�uÂ|¸¹ ·vÁ|�ºæÂ| l�lvÁ|ßºæ��|
l��v��|¸· e¤�u·|¸� Â�����| l ¹vÁ| l �+�3�G|ßº��G| ������|ßºýÁ|
lvÁv·|1� ����|¸· l���Â|¸Á �v�G|¸¹ lv¹v�|ßº��G| ¹v·L�G|ßºýÁ|
���6��|¸Á ����|¸· �+�L��|1� �v�G|¸¹ ÂL�v�G|ßº��G| �v����|ßºýÁ|

6.Q�WVYT9��
� @CRg;TJg;>@C=5RA@�] O�@CRgs
;>O�s)HG@C=~O0Q�Y>;TW5K¾Q�Jg;T@C=�O0H5W�9IRI|68759�NG9 r Jg7�;>RAJg7G9�N5;>RgJgQ�=5O�9E@�]�Jg7G9�O�9I=ÔJL90K
@�]�Jg7G9'O0H5W�9yW�9IYT@�PÞJg7G9
@ r Jg;>O0Q�YhWVQ�KgK¾;T90KI| ���� ¿[���I� ;fR�Jg7G9'QI��90K¾Q�S�9~s'Q�JL90KM;>Q�Y}��Pt;>Jg75;>=
Jg7G9`N590JL9IO�JL@�K�Rg;>SC=5Q�Y�Kg90SC;T@C=��GJLKMQ2��90KMRL9INUW��~s#H5@C=5RZJg75Q�J r Q�RMRZJg7GKg@CHGSC7~Jg759`s#HG@C=ÃJLKMQ�Og\�90K
Q�=5NzRLJL@ r ;>=�Jg7G9~O0HGW�9�| � È�a!�º;fR�Jg7G9~\�;>=G90Jg;>O'9I=G90KgS��³@�]EJg7G9~s#HG@C=zQ�R�;TJ)9I=ÔJL90K¾R#Jg759
Rg;>SC=5Q�Y�Kg90SC;T@C=!|X687G9�KMQ�=GS�9#HV=5O�90KgJgQ�;>=�J��ÃRg75@2Pt=<;>R8Jg7G9 ¾ :{v[@�]hJg7G9�KMQ�=GS�9�KM9IO�@C=5RLJLKMH5O�JL9IN
]À@�K�N5Q�JgQ�90��9I=�JgR�]ÀKg@Cs Jg759ZS�90@Csy90JLKg�y@�]�Jg7G987G@�NG@CRgO�@ r 98Q�=5NyO0HGW�9IR0|v�©J�;>R r Kg@ r Q�SCQ�JL9IN';>=�JL@
Jg7G9�\�;>=G90Jg;fO�9I=G90KgS��~H5=5O�90KgJgQ�;>=�J��~H5Rg;f=GS�Jg7G9�KMQ�=GS�9�e 9I=G90KMS���JgQ�WXYT9�]^KM@Cs ¾ 90]©|YÎ:�uÂ3Ï �VPt;>Jg7[Q�=
Q�N5NV;TJg;T@C=5Q�Y�O�@C=�JLKM;TWVHGJg;>@C=~]^Kg@Cs÷RLJLKMQ�S�SCY>;>=5SG|

¯�°�±U¼�·�Ê¾´^ÁÅ´À·�µ�Êy· Ï ÁÅ°�±ÃÎ�Ð�Ç ±�Ê�´ÀµÉÁ�°�±ÃË�±2Á�±�Î�Á�·½'Í�Â½Mò Ï ½Å·�¿Û×Cÿ{Î�¿cÁ�·cC ëë Î�¿ Ï ½Å·�¿
Á�°�±î·�¼�ÁÅ´ÀÎ�ÂÆ�Ç�Â½¾½Å´^±�½�çAÊÅ·�ÁÅ°�Â�ÁUÊ¾ÁÅ·�¼�¼�´^µ�âä¿~Ð�·�µ�Ê Ï ½¾·�¿ ì ë ²�±2í ÁÅ· e ëë ²î±�í Î�Âµ
Ç�±<¿<±�ÂÊÅÐ�½Å±�Ë.Ù�¹8ÂÎ0°�ÿ�0LÎ�¿ùÎ�Ð�Ç ±{´ÀÊ'°�·�Ð�ÊÅ±�Ëú´^µÌÂ�Ê¾±�ÂÆ^±�ËúÂÆ^Ð�¿<´^µ5Ð�¿cÇ ·�»ÌÂµ�Ëå°�ÂÊ
Âµï·�¼�Á�´^Î�ÂÆVF�Ç�±�½ÃÆÀ±�Â�Ë�´Àµ�âzÁÅ·�Âï×³´Àµ�Î0°�qt²�¯ Ï ·½[½Å±�Â�Ë�·�Ð�Á�ÙZ¯�°�±³Ë�±�±�¼�±�Ê¾Á{Î�Ð�Ç ±î´^Ê
ÆjÂ½¾â�±�½�ç?aXÙ`4{Î�¿ ·�µä±�ÂÎ0°äÊ¾´ÀË�±�ç.Á�·³´Àµ�Î�½Å±�ÂÊÅ±[´fÁ�Ê�Ê¾´Àâ�µ�ÂÆA½ÅÂ�Á�±�Ù��µ�±[Î�Ð�Ç ±[´ÀÊ)Ë�±�¼�Æ^·�ò�±�Ë
È`´^ÁÅ°åÂøÊÅ¼ ±�Î�´jÂÆ8·�¼XÁ�´ÀÎ�ÂÆ�Ç�Â�½Å½Å´^±�½�ÁÅ°�Â�Á'Ç�ÆÀ·VÎ0á5Ê
ÆÀ´Àâ°5Á
¼�½Å·VË�Ð�Î�±�Ë�Ç ±�°�´Àµ�ËäÁ�°�±iqt²�¯ A Ê�ç
½Å±�Ë�Ð�Î�´^µ�â~Á�°�±�Á�·Á�ÂÆ.¼�ÂÔÁ�°øÆÀ±�µ�âÁÅ° Ï ·�½�¿~Ð�·µ�Ê�Ê¾ÁÅ·�¼�¼�´^µ�â[´Àµ�´^Á�ÁÅ· ê ×�×yÎ�¿�ÞVÁ�°�ÂÔÁ�Î�Ð�Ç ±
´ÀÊ~µ�·ÁÃÐ�ÊÅ±�Ë�´^µÌÁ�°�±³½¾±�ÊÅÐ�Æ^Á�Ê[Ë�´ÀÊÅÎ�Ð�ÊÅÊ¾±�Ë�°�±�½¾±ÙZ¯�°�±³¼ ·�ÊÅ´fÁ�´À·µ�Ê�· Ï Á�°�±øÎ�Ð�Ç ±�ÊÃ´ÀµÌÁÅ°�±
Á0Âµ�ázÈ�±�½Å±�Ê¾Ð�½¾Í±�ò±�ËúÇGòÉÁ�°�±<Ä�±�½Å¿U´ÀÆÀÂÇäÂÆ^´Àâ�µ�¿U±�µGÁ
â�½¾·�Ð�¼�Þ�ÁÅ°�±U½Å±�¼ ·�½MÁ�±�Ë�±�½¾½Å·�½'·�µ
Á�°�±�´À½[¿U±�ÂÊ¾Ð�½Å±�¿<±�µGÁ�ÊÃ´ÀÊ~Æ^±�Ê¾ÊÃÁÅ°�Âµ ý Î�¿ Ö>×CìCØ
ÞAÁÅ°�±³Ë�±�¼XÁ�°�ÊÃ· Ï Á�°�±øÊ¾°�ÂÆ^ÆÀ·�È Î�Ð�Ç ±�Ê
È�±�½Å±�¿<±�ÂÊÅÐ�½¾±�Ë�Ç5ò³°�Âµ�Ë�Ë�Ð�½Å´^µ�âUÁÅ°�±
´Àµ�ÊMÁ0ÂÆ^ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ.ÙX¯�°�±�Î�Ð�Ç ±'¼�·�Ê¾´^ÁÅ´À·�µ�Ê`Â�½Å±'â�´^Í±�µ
´Àµ³¯�ÂÇ�ÆÀ±|4XÙ

¯�°�±)ÁÅ´À¿U±#Â�µ�Ë�Î0°�Â�½Åâ�±�¿U±�Â�ÊÅÐ�½¾±�¿U±�µGÁ�ÊE· Ï ±�Â�Î0°øÎ�Ð�Ç ±�Â½¾±)Î�ÂÆÀ´^Ç�½�Â�ÁÅ±�ËÃÈ`´^ÁÅ°<Á�°�½Å·�Ð�â°I0
â�·�´^µ�â#¿�Ð�·�µ�Ê�ÙÔ¯�°�±�Î0°�Â½¾â�±tâGÂ´Àµ'Î�Â�ÆÀ´ÀÇ�½�Â�ÁÅ´À·�µ Ï ·�½�±�Â�Î0°~Î�Ð�Ç ±t´ÀÊ�¼�±�½ Ï ·�½¾¿<±�Ë�ÇGò|F�µ�Ë�´^µ�â
Á�°�±)¿<±�Âµ{´Àµ<Á�°�±�Î0°�Â½Åâ�±)Ë�´ÀÊMÁ�½Å´^Ç�Ð�ÁÅ´À·�µ�Êt· Ï ÁÅ°�½Å·�Ð�â�°I0Lâ·�´Àµ�â'¿~Ð�·µø±�Í�±�µGÁ�Ê�ç�ÂÊÅÊ¾Ð�¿<´^µ�â
Á�°�ÂÔÁ
±�ÂÎ0°�¿~Ð�·�µä´ÀÊy¿U´Àµ�´À¿~Ð�¿ ´^·�µ�´'s�´Àµ�â�Ù�¯�°�±ÃÁ�´^¿<±�Î�ÂÆ^´ÀÇ�½ÅÂ�Á�´^·�µ�½¾±�ÊÅÐ�Æ^Á�Ê
´^µ�Â{ÁÅ´À¿U±
· � ÊÅ±�Á�ÊÅÐ�Î0°øÁ�°�Â�Á�Á�°�±�Î�Ð�Ç ±)qt²�¯ °�´^Á�¿�ÂÔÁ�Î0°�±�Ê�Á�°�±)¿~Ð�·�µ{±2Í�±�µ5Á`ÁÅ´À¿U±)ÂÊ�¿<±�ÂÊÅÐ�½¾±�Ë
ÇGò�ÁÅ°�±U¿�Â´^µÉË�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½�Ù�¯�°�±<½�Â�ÁÅ±Ã· Ï ¿~Ð�·�µ�Ê'¼�ÂÊÅÊ¾´Àµ�â³Á�°�½Å·�Ð�â°�Á�°�±<¿~Ð�·�µ�ÁÅ½�ÂÎ0á�±�½
Âµ�ËÉ·�µ�±~Î�Ð�Ç ±~´^Ê�Â¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^òî°�ÂÆ Ï ÂH #±�½¾Á�sçhÂµ�Ë�Á�°�±[½ÅÂ�Á�±�· Ï ¿~Ð�·µ�Ê�Ê¾ÁÅ·�¼�¼�´^µ�â
´ÀµøÁ�°�±'Î�Ð�Ç ±�Ê�´ÀÊ`Â¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^ò�× ë�ë ¼�±�½`¿<·�µGÁÅ°�Ù
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Õ)Ê8Ë�±�ÊÅÎ�½¾´ÀÇ ±�ËU´Àµ<ÒX±�ÎÙb4�Ù ý çGÂyÇ ±�Â¿ ÁÅ½Å´^â�â�±�½A½Å±�Î�·�½ÅË�ÊEÂ�ÆÀÆßqt²�¯(ÊÅ´Àâµ�ÂÆÀÊ�Á�°�Â�Á8·VÎ�Î�Ð�½Å½¾±�Ë
´Àµ�Â�×v��Ù ìim�Ê�Á�´À¿U±
È`´Àµ�Ë�·�È÷Ç ±�â�´^µ�µ�´Àµ�â�Â¼�¼�½Å·�»X´À¿<Â�Á�±�Æ^ò�ÿim.Ê)Ç ± Ï ·�½¾±�Á�°�±�Â½Å½¾´^Í�ÂÆ�· Ï
Á�°�±Ãµ�±�Ð�Á�½¾´Àµ�·³Ç ±�Â¿ ½Å±�â�Â½ÅË�Æ^±�Ê¾Ê'· Ï È`°�±2Á�°�±�½�·�½yµ�·ÁyÁ�°�±�½Å±ÃÈ�±�½Å±<ÂµGòÉ´ÀµGÁÅ±�½�Â�Î�Á�´^·�µ�Ê�Ù
¯�°�±�½¾± Ï ·�½¾±�Á�°�±iF�½¾Ê¾Á[ÊMÁ�±�¼F´^µÌÂµGò�Âµ�Â�Æ^òVÊÅ´^Ê�´ÀÊ
Á�·�´ÀÊÅ·ÆjÂ�ÁÅ±ÃÁÅ°�·�Ê¾±{ÊÅ´^â�µ�ÂÆ^Ê�Î�ÂÐ�ÊÅ±�ËFÇGò
´ÀµGÁ�±�½�ÂÎ2Á�´^·�µ�ÊA´^µ�ÁÅ°�±�Ë�±2Á�±�Î2Á�·�½�Ù¯�°�´^ÊA´^Ê�Ë�·µ�±�ÇGò�Æ^·X·áV´^µ�â Ï ·�½AÎ�ÆÀÐ�ÊMÁ�±�½¾Ê�· Ï qt²�¯ï°�´fÁ�Ê�´Àµ
Á�´^¿<±�Ù�ÕÞµ�±�Ð�ÁÅ½Å´^µ�·
´ÀµGÁ�±�½�ÂÎ2Á�´À·µUÎ�ÂµUâ�±�µ�±�½�Â�ÁÅ±#¿�Ð�Æ^ÁÅ´À¼�Æ^±EÁ�´^¿<±�Î�ÆÀÐ�ÊMÁ�±�½ÅÊtË�±�¼ ±�µ�Ë�´Àµ�â'·�µ
Á�°�±�ÁLòV¼ ±�· Ï ´ÀµGÁ�±�½�ÂÎ2Á�´^·�µ�ÙÕ ß a Î0°�Â½Åâ�±�Ë<Î�Ð�½Å½¾±�µGÁy25Ð�ÂÊ¾´;0L±�ÆjÂÊMÁ�´^Î)7
G"G��y¹�9�´ÀµGÁ�±�½�ÂÎ2Á�´^·�µ
È`´ÀÆ^Æ�ÁLòV¼�´ÀÎ�ÂÆÀÆfò~â�±�µ�±�½ÅÂ�Á�±`ÁLÈ�·�Î�Æ^Ð�Ê¾ÁÅ±�½ÅÊ3Þ5·�µ�± Ï ½Å·�¿ðÁ�°�±�¿~Ð�·�µU¼�½¾·XË�Ð�Î�±�Ë<´ÀµÃÁ�°�±`´^µ�´^ÁÅ´jÂÆ
½Å±�ÂÎ�ÁÅ´À·�µ�ç Ï ·�Æ^ÆÀ·�ÈE±�ËîÇ5ò�Â�Ë�±�ÆjÂ�ò±�ËzÎ�ÆÀÐ�ÊMÁ�±�½ Ï ½Å·¿ ÁÅ°�±�²�´ÀÎ0°�±�Æ�±�ÆÀ±�Î�Á�½¾·�µz¼�½¾·XË�Ð�Î�±�ËzÇGò
Á�°�±�¿~Ð�·�µÌË�±�Î�Â�òÌÂ�Á[½Å±�Ê¾Á�Ù�G"G��y¹ð´^µ5ÁÅ±�½ÅÂÎ�ÁÅ´À·�µ�Ê�· Ï ß d+A Ê�È`´ÀÆ^Æt¼�½Å·VË�Ð�Î�±ø·µ�Æ^ò�ÊÅ´^µ�â�Æ^±
Î�Æ^Ð�Ê¾ÁÅ±�½ÅÊ�Ù�Õ)µ�±�Í�±�µGÁ�´^Ê'Ë�±3F�µ�±�ËÌÂÊ'ÂøÁ�½¾´Àâ�â�±�½�Î�·µ5Á�Â´Àµ�´Àµ�âîÂ�Á
Æ^±�ÂÊMÁ
·�µ�±ÃÎ�Æ^Ð�Ê¾ÁÅ±�½�Âµ�Ë
È�±'½Å± Ï ±�½�Á�·[ÁÅ°�±
´Àµ�Ë�´fÍV´ÀË�Ð�Â�Æ.Î�Æ^Ð�Ê¾ÁÅ±�½¾Ê`ÁÅ°�Â�Á`¿<Âá±
Ð�¼�Âµî±�Í±�µGÁ�Â�Ê�Ê¾Ð�Ç ±�Í�±�µGÁ�Ê�Ù

G�ÆÀ±�Â½ÅÆfòîÁÅ°�±~µ5Ð�¿~Ç ±�½)· Ï ÊÅÐ�Ç ±�Í±�µGÁ�Ê
¼�½¾±�ÊÅ±�µGÁ�´^µÉÂµÉ±2Í�±�µGÁ
´^ÊyÂµz´^¿<¼ ·�½¾Á�ÂµGÁ)Î�ÆÀÐ�±�Á�·
Ë�±�ÁÅ±�½¾¿<´^µ�´Àµ�âîÈ`°�Â�Á~ÁLòV¼ ±{· Ï ±�Í±�µGÁÃ´^Á�´ÀÊ�Ù�¯�°�±{ÂÆÀâ�·½Å´^ÁÅ°�¿ Ð�Ê¾±�ËÌÁ�·«F�µ�ËFÊÅÐ�Ç ±�Í±�µGÁ�Ê
¿~Ð�ÊMÁUÁÅ°�±�½¾± Ï ·�½¾±³Ç�±³Ç ·Á�°ú±3oUÎ�´À±�µGÁ�Âµ�ËúÇ�ÂÎ0á5â�½¾·�Ð�µ�Ë#0 Ï ½Å±�±Ù8¯�°�±î·�µ�±øÐ�Ê¾±�Ë�´ÀµFÁ�°�´^Ê
±2»X¼ ±�½Å´^¿<±�µGÁ�Ê¾Á�Â½¾ÁÅÊ)· � ÇGò�Ë�±3F�µ�´^µ�âøÂUÊÅ±�±�ËäÎ�ÆÀÐ�Ê¾Á�±�½�ÂÊ)Â<â�½¾·�Ð�¼z· Ï Â�Á)Æ^±�ÂÊMÁ~× ë °�´^ÁÅÊ
Ï ·�½`È`°�´ÀÎ0°�ÁÅ°�±�ÆÀÂ½Åâ±�Ê¾Á`ÁÅ´À¿U±'Ë�´ � ±�½Å±�µ�Î�±�Ç�±2ÁLÈ�±�±�µ�ÂµGò³ÁLÈ�·�Î�·�µ�Ê¾±�Î�Ð�Á�´fÍ�±~°�´fÁ�Ê�´ÀÊ�ÆÀ±�ÊÅÊ
Á�°�Â�µ × ë µ�Ê�Ùy�µ�Î�±îÂzÊÅ±�±�Ë�Î�ÆÀÐ�ÊMÁ�±�½[´ÀÊ Ï ·�Ð�µ�Ëú´^Á~´^Ê~±2»VÁÅ±�µ�Ë�±�Ë�ÁÅ·É´Àµ�Î�ÆÀÐ�Ë�±�ÆjÂ�ÁÅ±{°�´^ÁÅÊ

C ë



¼�½Å·�ÍV´ÀË�±�Ë�ÁÅ°�±�½¾±�Â½¾±#µ�·'Á�´^¿<±`âGÂ¼�ÊE· Ï ¿<·�½¾±�Á�°�±�ì ë µ�Ê�Âµ�Ë<µ�·~¿U·�½Å±�ÁÅ°�Âµ<ÁLÈE·�ÁÅ´À¿U±
âGÂ¼�Ê8â�½¾±�Â�ÁÅ±�½�ÁÅ°�Âµî× ë µ�Ê�ÙG¯�°�´^ÊZ±2»VÁ�±�µ�ÊÅ´^·�µ<È�ÂÊ8½Å±325Ð�´À½¾±�ËÃÁ�·
¼�´ÀÎ0á�Ð�¼<ÆÀÂ�Á�±¥qE²î¯ñ°�´^ÁÅÊ
Ï ½Å·�¿ ÊÅÎ�´ÀµGÁ�´^ÆÀÆÀÂ�Á�´^·�µÃÆÀ´Àâ°5ÁEÁ�°�ÂÔÁ�¿<´^â�°GÁ�·�Á�°�±�½¾È`´ÀÊ¾±y°�Â�Í�±
Ç ±�±�µ{È`½¾·�µ�â�Æfò�´^µ�Ë�±�µ5ÁÅ´JF�±�Ë³ÂÊ
Â�ÊÅ±�Î�·�µ�ËÉÊÅÐ�Ç ±�Í±�µGÁ�Ù�²î·�µGÁ�±=G�Â½¾ÆÀ·UÊ¾ÁÅÐ�Ë�´À±�Ê Ï ·�Ð�µ�Ëzµ�·�Î�ÂÊÅ±�Ê)È`°�±�½Å±�ÁÅ°�´ÀÊ)ÂÆÀâ�·½Å´^ÁÅ°�¿
ÆÀ± Ï Á8·�Ð�Á8¿U·�½Å±�ÁÅ°�Âµ³× ë qt²�¯ñ°�´fÁ�Ê�Á�°�Â�Á8ÊÅ°�·Ð�ÆÀËU°�Â�Í�±�Ç�±�±�µ<ÂÊÅÊ¾´Àâ�µ�±�ËÃÁ�·'ÂyÊÅÐ�Ç ±�Í±�µGÁ�Ù
¹�Í�±�µGÁÅÊ�Á�°�Â�Á
â�±�µ�±�½�ÂÔÁ�±UÂøÆÀ·Á
· Ï ÆÀ´^â�°GÁy´ÀµzÁÅ°�±ÃË�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½yÈE±�½Å± Ï ·�Ð�µ�Ë�ÁÅ·�Â�ÆÀÊÅ·³â�±�µ�±�½0
Â�Á�±UÂøÊÅ¿<ÂÆ^Æ�Â¿U·�Ð�µGÁ
· Ï Î�·�°�±�½Å±�µGÁ�µ�·´ÀÊÅ±Ã´^µäÁÅ°�±Kqt²�¯ A Ê
Á�°�Â�Á'Î�·�Ð�Æ^Ëä¼�½Å·VË�Ð�Î�± Ï Â�á±
ÊÅÐ�Ç ±�Í±�µGÁ�Ê�ÙX¯�°�±�µ�·�´ÀÊ¾±�°�´^ÁÅÊZ°�Â�Í�±�ÆÀ·�ÈïÎ0°�Â½Åâ±#Â�µ�ËÃ±2»X°�´ÀÇ�´^ÁtÂyË�´ÀÊMÁ�´^µ�Î�ÁÅ´^Í�±�ÁÅ´À¿U±�ÊMÁ�½ÅÐ�Î+0
Á�Ð�½¾±)Â�ÊtÊ¾°�·�È`µ{´ÀµUÄA´^â�Ù�×vei7ÚÂ�92ÙG¯�°�±�Î�Æ^Ð�Ê¾ÁÅ±�½Å´^µ�â�ÂÆÀâ�·½Å´^ÁÅ°�¿÷Ð�ÊÅ±�ÊEÁ�°�´ÀÊ�Á�´^¿<±�ÊMÁ�½¾Ð�Î�ÁÅÐ�½Å±
Á�·�Î�ÂÆ^Î�Ð�ÆÀÂ�Á�±{ÁÅ°�±³ÆÀ´^á±�Æ^´À°�·V·VËåÁ�°�ÂÔÁ�Â�µ5òúâ´^Í�±�µ�qt²�¯�°�´^Á[È�ÂÊUË�Ð�±³Á�·�µ�·�´ÀÊ¾±Ù�¯�°�´ÀÊ
´ÀÊ)ÁÅ°�±�µÉÐ�ÊÅ±�ËÉÁÅ·ø½Å±E¾±�Î�Á�ÁÅ°�±�Ê¾± Ï Âá±~Ê¾Ð�Ç ±�Í�±�µGÁ�Ê�Ù�ÄA´^â�Ð�½¾±�×ve^7 Ç�9#Ê¾°�·�È`Ê
ÁÅ°�±~± � ±�Î�Á
· Ï
Â¼�¼�ÆfòV´Àµ�â�ÁÅ°�±øµ�·�´^ÊÅ±ø½¾±E¾±�Î2Á�´^·�µÌÁ�·ä°�´fÁ~Î�Æ^Ð�Ê¾ÁÅ±�½¾ÊÃÁÅ°�Â�Á[·VÎ�Î�Ð�½Å½¾±�ËïÂ Ï ÁÅ±�½ÃÂµF±�µ�±�½¾â�±�ÁÅ´ÀÎ
Î�·�Ê¾¿<´^Îy½�Â�òø±2Í�±�µGÁ�Ù

Ô#Ê¾´Àµ�âú²î·�µGÁ�±ÖG�Â½¾ÆÀ·Ìâ�±�µ�±�½ÅÂ�Á�±�Ë ²�´ÀÎ0°�±�Æ)Ë�±�Î�Â�òVÊîÂµ�Ë ß d G"G��y¹ ´^µ5ÁÅ±�½ÅÂÎ�ÁÅ´À·�µ�Ê�ç�´fÁ
È�Â�Ê�Ë�±2Á�±�½¾¿<´^µ�±�ËäÁ�°�Â�Á�ÁÅ°�±<ÂÆÀâ�·½Å´^ÁÅ°�¿ A Ê�±+oUÎ�´À±�µ�Î�ò�Â�ÁDF�µ�Ë�´Àµ�âî±�Æ^±�Î�ÁÅ½Å·�µ�ÊÅÐ�Ç ±�Í±�µGÁ�Ê
´Àµ�Î�½Å±�ÂÊÅ±�Ê Ï ½Å·�¿ï����Ù�ÿ�5 Ï ·½E× ë ²�±�í)f��8¿<·�¿U±�µGÁÅÐ�¿Ü±�ÆÀ±�Î�ÁÅ½Å·�µ�Ê�Á�·�× ë�ë 5 Ï ·�½�¿<·¿<±�µ5Á�Â
ÂÇ ·CÍ±Ã× ë�ë ²�±�í)f��CÙ
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¯�°�±[¿~Ð�·µÉ±�µ�±�½ÅâòzÂµ�ËäÂµ�âÐ�ÆjÂ½�½Å±�ÊÅ·�Æ^Ð�Á�´^·�µz· Ï ÁÅ°�±[Ë�±2Á�±�Î2Á�·�½
Â�½Å±~¿U±�ÂÊ¾Ð�½Å±�ËÉÐ�ÊÅ´^µ�â
Á�°�±îÎ�·ÊÅ¿U´ÀÎ³¿~Ð�·�µïÎ�Â�ÆÀ´ÀÇ�½�Â�ÁÅ´À·�µFÊMòXÊMÁ�±�¿ Ë�±�ÊÅÎ�½Å´^Ç�±�Ë(´Àµ(ÒX±�ÎÙVaXÙ ìXÙ8¯�°�±�Ê¾±�Æ^±�Î�ÁÅ´À·�µï· Ï
Î�·�Ê¾¿<´^Î�¿~Ð�·�µF±�Í±�µGÁ�ÊU½Å±32VÐ�´À½Å±�Ê[ÂzÎ�Æ^±�ÂµF½¾±�Î�·�µ�Ê¾ÁÅ½ÅÐ�Î2Á�´^·�µFÐ�ÊÅ´^µ�âzÁ�°�±ø¿~Ð�·�µåÁÅ½�ÂÎ0á�±�½
Âµ�ËÉ±I»�Â�Î�Á�Æfò�ÁLÈE·³ÊÅÐ�Ç ±�Í±�µGÁ�Ê�´Àµ�ÁÅ°�±~Á0Âµ�á�È`´^ÁÅ°äÂ¼�¼�½¾·�¼�½¾´jÂ�ÁÅ±�Î�ÐXÁ�Êy·�µzÁÅ°�±[µ5Ð�¿~Ç ±�½
· Ï qE²î¯à°�´^ÁÅÊ�´Àµ³±�Â�Î0°�Ê¾Ð�Ç�±2Í�±�µ5Á�Ù

ûå±)¿<±�ÂÊÅÐ�½¾±#ÁÅ°�±�½�Â�µ�â�±�´^µ�·�´^Æ Ð�ÊÅ´Àµ�â~¿~Ð�·�µ�Ê�Á�°�ÂÔÁ�¼�ÂÊ¾Ê�Á�°�½Å·�Ð�â°{Á�°�±#¿~Ð�·�µ�ÁÅ½�ÂÎ0á�±�½
Âµ�ËÃÊ¾ÁÅ·�¼U´Àµ~Á�°�±�Ê¾Î�´^µ5ÁÅ´ÀÆ^ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ'Î�Ð�Ç ±�Ê3ÞGÁ�°�±�¿U±�ÂÊ¾Ð�½Å±�Ë<½ÅÂµ�â�±�´^ÊZÐ�ÊÅ±�ËUÁÅ·
Î�ÂÆ^Î�Ð�ÆÀÂ�Á�±�ÁÅ°�±
¿~Ð�·�µøá5´^µ�±�ÁÅ´ÀÎ�±�µ�±�½¾âò�Ù�¯�°�±yÊMÁ�·�¼�¼�´Àµ�â[¿�Ð�·�µø±�Í±�µGÁ�Ê#Â½¾±yÊÅ±�Æ^±�Î2Á�±�Ë³ÇGòø¿<Â�Á�Î0°�´Àµ�â�ÁÅ°�±
Á�´^¿<±�ÊE· Ï Á�Âµ�áÃÊÅÐ�Ç�±2Í�±�µGÁÅÊ`È`´fÁ�°<Î�Ð�Ç ±�°�´fÁ�Ê�çVÂµ�Ë³Â¼�¼�½¾·�¼�½Å´ÀÂ�Á�±�Î�ÐXÁ�Ê�·µ�Á�°�±)Î0°�Â½Åâ±)· Ï
Á�°�±tÎ�Ð�Ç�±t°�´^Á�Ù�¯�°�±t±�Í±�µGÁZÊ�Â�¿<¼�Æ^±Z´ÀÊ�½Å±+F�µ�±�Ë Ï Ð�½MÁ�°�±�½�ÇGò
½Å±325Ð�´À½¾´Àµ�â�Á�°�±E½¾±�Î�·µ�Ê¾ÁÅ½ÅÐ�Î2Á�±�Ë
²�´ÀÎ0°�±�Æh±�Æ^±�Î2Á�½Å·µ�¼ ·�ÊÅ´fÁ�´^·�µøÇ�±yµ�±�Â½�Á�°�±'Î�Ð�Ç ±�¼ ·�ÊÅ´fÁ�´^·�µ�Ù

¯�°�±
ÁLÈ�·<¼�·�´^µGÁ�Ê`·�Ç�Á�Â´Àµ�±�Ë Ï ½Å·�¿�ÁÅ°�±'¿~Ð�·�µ³Á�½ÅÂÎ0á±�½)Âµ�Ë�Á�°�±'¼ ·�Ê¾´^Á�´^·�µ³· Ï Á�°�±'Î�Ð�Ç ±
Â½Å±�Ð�ÊÅ±�Ëz´Àµ�ÂiF�Á�Á�·øÂUÊ¾ÁÅ½�Â´^â�°GÁ)Æ^´Àµ�±yÈ`°�·�Ê¾±~´ÀµGÁÅ±�½ÅÊ¾±�Î2Á�´À·µ�È`´^ÁÅ°�Á�°�±�·�¼�ÁÅ´ÀÎ�ÂÆhÇ�Â½¾½Å´À±�½
· Ï ÁÅ°�±îË�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½Uâ�´^Í±�Ê[Á�°�±î¿~Ð�·µ A ÊU±�µGÁÅ½¾òú¼ ·�´ÀµGÁ�ÙZ¯�°�±�Ë�´^Ê¾Á�Âµ�Î�± Ï ½Å·¿ÛÁ�°�´^ÊÃ±�µGÁ�½Mò
¼�·´ÀµGÁ#ÁÅ·<ÁÅ°�±�Î�Ð�Ç�± A Ê)¼�·�Ê¾´^ÁÅ´À·�µîâ�´^Í±�Ê�Á�°�±�¿~Ð�·�µ A Ê�½�Âµ�â±Ù�Ä!½¾·�¿ Á�°�´ÀÊ�ç!Á�°�±�±�µ�±�½Åâ�ò�´^Ê
Ë�±�ÁÅ±�½¾¿<´^µ�±�Ë{Ð�ÊÅ´Àµ�â[Â�ÆÀ·V·�á5Ð�¼�Á�ÂÇ�Æ^±~ÖT× ý Ø Ï ·�½�¿�Ð�·�µ{½ÅÂµ�â�±�´^µ�¼ ·�Æ^ò±�ÁÅ°5òVÆ^±�µ�±)È`´fÁ�°�ÁÅ°�±
¿<±�ÂÊÅÐ�½Å±�ËîË�±�µ�ÊÅ´fÁLò³· Ï ÁÅ°�±�²�´Àµ�´j¶�·V·G¸)¹ú·�´^Æ©Ù

¯�°�±î±�µ�±�½ÅâòF½¾±�Ê¾·�ÆÀÐ�ÁÅ´À·�µú´^Ê[Î�ÂÆ^Î�Ð�ÆÀÂ�Á�±�Ë Ï ½Å·�¿ÛÁÅ°�± Ï ½�ÂÎ2Á�´^·�µ�ÂÆEË�´ � ±�½¾±�µ�Î�±î· Ï á5´Àµ�±�Á�´^Î
±�µ�±�½Åâ�´^±�Êî·�Ç�Á�Â´Àµ�±�Ë Ï ½Å·�¿ ÁÅ°�±�Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½î±�Í�±�µGÁZF�Á¾Á�±�½�ÖT×�CØÚç å

À��x(a ç`Âµ�ËÞÁ�°�±�Î�Ð�Ç ±
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� È�� i}:U9�� q  E=GSCHVY>Q�K ¾ 9IRL@CYfHGJg;T@C= D�=G90KMS�� ¾ 9IRL@CY>HGJg;T@C=
Áv¹|�º��G| ¹|Ä� µ �Il^�
�u¹v¹|[ºý¹| Â| l µ ��|§���
l�lvÁ|[ºæ��| l| l µ ��|¸¹^�
������|[ºýÁ| ��|Ä� µ �G|¸�^�
¹v·L�G|[ºýÁ| ��|1� µ �G| l^�
�v����|[ºýÁ| ��|§� µ Â|Ä���

6.Q�WVYT9è�
68759�s)HG@C=�Q�=5SCYT9�Q�=VNî\�;>=G90Jg;>O
9I=G90KgS��³Kg9IRg@CY>HGJg;T@C=î]^@�K�9IQ�OM7zO0HGW�9�|.687G9DíVKMRLJ#O�@CYfH5s
=�;>R
Kg9 r 9IQ�JL9INU]^Kg@Cs 6.Q�WVYT9��
Á�½ÅÂÎ0áÉÆÀ±�µ�âÁ�°äÎ�ÂÆÀÎ�Ð�ÆjÂ�ÁÅ´À·�µ.ç å

Í[�����S�a Ù�Ä�´Àâ�Ð�½¾±ø×v�øÊÅ°�·�È`Ê'Á�°�±ÃË�´ � ±�½Å±�µ�Î�±�Ê�Î�ÂÆ^Î�Ð�ÆÀÂ�Á�±�Ë
Ï ·�½~Î�·�ÊÅ¿U´ÀÎ{¿�Ð�·�µ�Ê[ÊMÁ�·�¼�¼�´Àµ�âä´ÀµÌÁÅ°�±îì�0 ¿=0 Ë�±�±�¼FÎ�Ð�Ç ±Ù�¯�°�±îË�´ÀÊ¾ÁÅ½Å´^Ç�Ð�Á�´^·�µÌ´^ÊÜF�ÁÅÁÅ±�Ë
Á�·³Âcx
ÂÐ�Ê¾ÊÅ´jÂ�µ Ï Ð�µ�Î�ÁÅ´À·�µzÈ`°�·�ÊÅ±~È`´^Ë�Á�°Éâ�´fÍ�±�Ê�Á�°�±~±�µ�±�½¾âòÉ½¾±�ÊÅ·ÆÀÐ�ÁÅ´À·�µ�Ù ¯�°�±[á5´Àµ�±�Á�´^Î
±�µ�±�½Åâò~½Å±�Ê¾·�ÆÀÐXÁ�´À·µ Ï ·�½Z±�ÂÎ0°UÎ�Ð�Ç�±`´ÀÊZÊ¾°�·�È`µ<´^µÃ¯AÂÇ�ÆÀ±�aIÞÁÅ°�±�±�µ�±�½Åâ�òÃ½Å±�Ê¾·�ÆÀÐXÁ�´À·µ~Á�°5Ð�Ê
±2»VÁ�½ÅÂÎ�ÁÅ±�ËF´^µ�Î�Æ^Ð�Ë�±�Ê�Î�·�¿U¼�Â½ÅÂÇ�Æ^±UÎ�·�µGÁ�½¾´ÀÇ�Ð�ÁÅ´À·�µ�Ê Ï ½¾·�¿ å

À��x(a Âµ�Ë å
Í[�����p�a Âµ�ËÌ´^Ê

Ë�·�¿U´Àµ�ÂÔÁ�±�ËøÇGò³½ÅÂµ�â�±yÊMÁ�½�Â�â�â�ÆÀ´^µ�âîÖT×CÿÔØ�Âµ�ËîÁÅ°�±
ÊÅ´'s�±�Ê`· Ï Á�°�±
Î�Ð�Ç�±�Ê�ÁÅ°�±�¿UÊÅ±�Æ^Í±�Ê�Ù
¯�·�Ê¾ÁÅÐ�Ë�ò�Á�°�±<Âµ�â�Ð�ÆjÂ½
½Å±�ÊÅ·�Æ^Ð�Á�´^·�µ�ç�ÈE±�Î�·�¿<¼�Â½Å±ÃÁ�°�±<Ë�´À½¾±�Î2Á�´À·µ�Í±�Î�ÁÅ·�½ÅÊ Ï ½Å·�¿cÁÅ°�±
Ë�±�ÁÅ±�Î2Á�·�½~±2Í�±�µ5Á�F�ÁÅÁ�±�½�ç3�� À��x(a Âµ�ËåÁÅ°�±�¿~Ð�·�µåÁ�½ÅÂÎ0á±�½�çb�� Í[�+���p�a Ù�¯�°�±{Ë�´^Ê¾Á�½¾´ÀÇ�ÐXÁ�´À·µ
· Ï ÁÅ°�±�Â�µ�â�Ð�ÆÀÂ½
Ë�´ � ±�½¾±�µ�Î�±�Ç ±�ÁLÈE±�±�µÌÁÅ°�±�Ê¾±<Í±�Î�ÁÅ·�½ÅÊ Ï ·�½�¿�Ð�·�µ�±�Í�±�µGÁ�Ê[Ê¾ÁÅ·�¼�¼�´^µ�âî´Àµ
Á�°�±yì�¿ Ë�±�±�¼³Î�Ð�Ç�±y´^Ê�ÊÅ°�·CÈ`µ³´^µ³ÄA´Àâ�Ù!×v�XÙXû�±}F�Á�ÁÅ°�±�Ë�´^Ê¾Á�½¾´ÀÇ�ÐXÁ�´À·µ<Á�·~ÁÅ°�± Ï Ð�µ�Î�Á�´^·�µ
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� 7���9Ü]��-�i� ± n%�O�¡  ke¢ �£ ç�Ð�µ�Ë�±�½�Á�°�±�ÂÊÅÊ¾Ð�¿<¼XÁ�´À·µ�Á�°�Â�Á�ÁÅ°�±�Ë�´ÀÊ¾ÁÅ½Å´^Ç�Ð�Á�´^·�µ�½Å±�¼�½Å±�Ê¾±�µGÁ�Ê
Á�°�±�¼�½¾·�E¾±�Î2Á�´À·µ�· Ï Â�Ê¾òV¿U¿<±2Á�½¾´ÀÎ�ÁLÈ�·�Ë�´À¿U±�µ�ÊÅ´À·µ�ÂÆ�x
ÂÐ�Ê¾ÊÅ´jÂ�µ�Ë�´^Ê¾Á�½¾´ÀÇ�ÐXÁ�´À·µU·µ5ÁÅ·'ÁÅ°�±
½�ÂË�´jÂÆ�ÂÔ»X´ÀÊ�Ù.¯�°�±[È`´ÀËXÁ�°É· Ï Á�°�±=x'Â�Ð�ÊÅÊ¾´jÂµ Ï Ð�µ�Î�Á�´^·�µ�çu¤ a ç�â�´^Í±�Ê�Á�°�±[¿~Ð�·�µäÂµ�â�Ð�ÆjÂ�½
½Å±�ÊÅ·�Æ^Ð�Á�´^·�µ�Ù�¯�°�±�½¾±�ÊÅÐ�Æ^Á�Ê Ï ·�½�±�ÂÎ0°�Î�Ð�Ç ±�Â�½Å±yÊÅÐ�¿<¿<Â½Å´Js�±�Ëî´^µ³¯AÂÇ�ÆÀ±DaXÙ

�5¢NM � ¦vU�O;,�/�§P*#R¥�'¬+�I/�I§P*�U � *[/L¬2-,V¨+/Ú§
U�*�¦

ÄA´ÀâÐ�½Å±�ì ë ÊÅ°�·�È`Ê`Á�´^¿<±#Ë�´ÀÊMÁ�½Å´^Ç�Ð�ÁÅ´À·�µ�ÊE· Ï ÊÅÐ�Ç ±�Í±�µGÁ�Ê`È`´^ÁÅ°�´Àµ{ÁÅ°�±�Ç ±�Â¿ Á�½¾´Àâ�â�±�½EÈ`´^µI0
Ë�·�È`Ê�Ù�ÄA´^â�Ð�½Å±Uì ë 7�Â69)Î�·µ5Á�Â´Àµ�Ê�Â�ÆÀÆAÊ¾Ð�Ç ±�Í�±�µGÁ�Ê�È`´fÁ�°�·�ÐXÁ
Î�Ð�ÁÅÊ�Â�µ�Ë�Î�ÆÀ±�Â½ÅÆfòz±2»X°�´^Ç�´^ÁÅÊ
Á�°�±
Á�°�½Å±�±
¿<Â´Àµ³Î�·�¿<¼ ·�µ�±�µGÁ�ÊL¡!Â�z!Â�Á�Î�·�ÊÅ¿U´ÀÎy½ÅÂ�ò³Ç�ÂÎ0á5â�½Å·�Ð�µ�Ë�ç!µ�±�ÐXÁ�½Å´^µ�·UÇ�±�Â¿ ´Àµ#0
Á�±�½�ÂÎ2Á�´À·µ�Ê#È`°�´^Î0°z°�Â�Í�±~ÂKz!Â�Á)Ë�´ÀÊMÁ�½¾´ÀÇ�Ð�ÁÅ´À·�µîÊ¾Á�Â½¾ÁÅ´Àµ�â�Â�Á)ÂÇ�·Ð�Á}C�Ù�ÿim.Ê�Âµ�Ë�ÆjÂÊMÁ�´^µ�â
Ï ·�½{×�Ù`4«m�Ê�ç�Âµ�Ë�²�´^Î0°�±�Æ�±�ÆÀ±�Î�ÁÅ½Å·�µ�Ê Ï ½Å·�¿ùÁ�°�±øË�±�Î�Â�òVÊÃ· Ï ¿~Ð�·�µ�Ê[¼�½Å·VË�Ð�Î�±�Ëú´ÀµåÁÅ°�±
µ�±�ÐXÁ�½Å´^µ�·{´^µ5ÁÅ±�½ÅÂÎ�ÁÅ´À·�µ�Ê�Ù.¯�°�±�ÆjÂ�Á¾Á�±�½#±2»X°�´^Ç�´^Á�ÂµÉ±2»X¼ ·�µ�±�µGÁÅ´jÂÆ Ï ÂÆÀÆ�· � Â Ï Á�±�½)Á�°�±�±�µ�Ë
· Ï ÁÅ°�±³Ç�±�Â¿ ÊÅ¼�´ÀÆÀÆ�Âµ�Ë�½Å´ÀÊ¾±îÂÊ³×�¿U´Àµ5Ð�ÊÃÂµï±2»X¼ ·�µ�±�µ5ÁÅ´jÂÆ`Ë�Ð�½Å´Àµ�âäÁÅ°�±îÊÅ¼�´^ÆÀÆ©Ù�¯�°�±
±2»X¼ ·�µ�±�µGÁÅ´jÂÆ�Î�·�µ�Ê¾Á0Â�µ5ÁÅÊyÂ½¾±�Î0°�Â½ÅÂÎ�ÁÅ±�½¾´'s�±�ËÉÇGòîÁÅ°�±~¿~Ð�·�µ�Æ^´ Ï ±�ÁÅ´À¿U±Ù�¯�°�±~¼�´ÀÆ^±
Ð�¼z· Ï
±�Í±�µGÁ�Ê'Â�Á�ÁÅ°�±~Ç ±�â�´^µ�µ�´^µ�â{· Ï ÁÅ°�±~Á�½¾´Àâ�â�±�½�È`´^µ�Ë�·�Èð´ÀÊ)Ë�Ð�±~Á�·{Î�·�ÊÅ¿U´ÀÎ�½�Â�òVÊ�Á�°�Â�Á)·XÎu0
Î�Ð�½¾½Å±�Ë�E¾Ð�ÊMÁ`Ç�± Ï ·�½Å±#Á�°�±yÁ�½¾´Àâ�â±�½�Â�µ�ËøÈ�±�½Å±
Ê¾ÁÅ´ÀÆÀÆ Ë�±�¼�·�Ê¾´^ÁÅ´Àµ�â~Æ^´Àâ�°GÁ�´Àµ{Á�°�±
Á�Âµ�áUÈ`°�±�µ
Á�°�±
½¾±�ÂË�·Ð�Á�Ê¾Á0Â�½¾Á�±�Ë�Ù

¯�°�±)F�½ÅÊMÁ`Ê¾ÁÅ±�¼³´Àµø´^ÊÅ·�ÆÀÂ�Á�´^µ�â�Ê¾Ð�Ç�±2Í�±�µ5ÁÅÊ)Ë�Ð�±�Á�·[µ�±�Ð�Á�½¾´Àµ�·[´^µ5ÁÅ±�½ÅÂÎ�ÁÅ´À·�µ�Ê�´ÀÊ�Á�·[½¾±�¿U·�Í�±
Á�°�±ÃÆ^·CÈ¥0 ±�µ�±�½Åâò�·�µ�±�Ê'¼�½Å·VË�Ð�Î�±�Ë�ÇGò�²î´ÀÎ0°�±�ÆZ±�ÆÀ±�Î�ÁÅ½Å·�µ�Ê�Ù�¯�°�´^Ê'´^Ê�Ë�·�µ�±UÇGòÉ½¾±E¾±�Î�Á�´^µ�â
ÊÅÐ�Ç ±�Í±�µGÁ�ÊEÈ`´^Á�° Ï ±�ÈE±�½8Á�°�Â�µøì ë�ë qt²�¯ñ°�´fÁ�Ê8´ÀµÃÁ�°�±#Ê¾´Àâ�µ�Â�Æ�½Å±�â´À·�µU· Ï ÁÅ°�±�¿�Â´^µ~Á0Âµ�á
Âµ�Ë³Á�°�±
½¾±�ÊÅÐ�Æ^Á`´ÀÊ�Ê¾°�·�È`µ�´^µ�Ä�´Àâ�Ù�ì ë 7�Ç�9IÙ�¯�°�±
½Å±�¿<Â´^µ�´Àµ�â[Î�·�ÊÅ¿U´ÀÎy½ÅÂ�òøÇ�ÂÎ0á5â�½¾·�Ð�µ�Ë
´ÀÊ#½Å±�¿U·�Í�±�Ë�ÇGòzÂ¼�¼�ÆfòX´^µ�â{Â<Î�Ð�Á
·�µ�Á�°�±~µ5Ð�¿�Ç�±�½y· Ï qt²�¯ð°�´^Á�Ê#´Àµ�ÁÅ°�±�Í±�Á�·³½¾±�â�´^·�µ

C ý
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· Ï Á�°�±ÃË�±2Á�±�Î2Á�·�½�ÙU�
±�±�¼�´^µ�â³·�µ�ÆfòzÊÅÐ�Ç�±2Í�±�µGÁÅÊ�È`´^ÁÅ° Ï ±2È�±�½'ÁÅ°�ÂµÉ4{Í�±�ÁÅ·�°�´fÁ�Êy½¾±�Ë�Ð�Î�±�Ê
Á�°�±�Î�·�Ê¾¿<´^Î�½ÅÂ�ò�Ç�ÂÎ0á5â�½Å·�Ð�µ�ËzÇGòzÂ Ï ÂÎ�ÁÅ·�½�· Ï × ë ÇyÂµ�Ë�Æ^±�Â�Í�±�ÊyÂUÍ±�½Mò�Î�ÆÀ±�Â�µzÊ�Â¿U¼�Æ^±
· Ï Ç�±�Â¿Ûµ�±�Ð�ÁÅ½Å´Àµ�·�´^µGÁ�±�½ÅÂÎ�ÁÅ´À·�µ�Ê[ÂÊ[ÊÅ°�·CÈ`µï´ÀµúÄ�´Àâ�ÙAì ë 7�Î�92Ù�Õ#¼�¼�Æ^òV´^µ�âzÁ�°�±�ÊÅ±³Î�ÐXÁ�Ê
Á�·ÉÂî°�´Àâ°åÊ¾Á�Â�Á�´^Ê¾ÁÅ´ÀÎ�Ê�Ê�Â¿U¼�Æ^±<· Ï ÒVÁ�½¾·�Ç�±UÁ�½¾´Àâ�â�±�½ÅÊ�ç�ÈE±{·�Ç�Á�Â´Àµ�Â�Í±�Á�·É±+oUÎ�´À±�µ�Î�ò�· Ï
����Ù`��e6a�5 Ï ·�½�Î�·ÊÅ¿U´ÀÎy½�Â�òø±2Í�±�µ5ÁÅÊ�ÂÇ ·�Í�±yÁ�°�±�²î´ÀÎ0°�±�Æh±�ÆÀ±�Î�ÁÅ½Å·�µî±�µ�±�½Åâò{Î�Ð�ÁÅ· � Ù

ûÞ´^ÁÅ°ÉÂ{Î�Æ^±�Âµ�Æfòî´ÀÊÅ·ÆjÂ�ÁÅ±�Ë�ÊÅÂ¿U¼�ÆÀ±�· Ï Ç�±�Â¿ µ�±�Ð�ÁÅ½Å´^µ�·{´ÀµGÁÅ±�½�Â�Î�Á�´^·�µ�Ê�ç�·�µ�±~Î�ÂµÉÎ0°�±�Î0á
Á�°�±
ÊMÁ0ÂÇ�´^ÆÀ´fÁLò�· Ï Á�°�±
Ë�±2Á�±�Î�Á�·½)Âµ�Ë�Ç ±�Â¿�Ç5ò{¿<·�µ�´^Á�·½Å´Àµ�â�Á�°�±
µ5Ð�¿~Ç ±�½�· Ï µ�±�ÐXÁ�½Å´^µ�·
´ÀµGÁ�±�½�ÂÎ2Á�´^·�µ�Ê{Ë�±2Á�±�Î�Á�±�Ëº¼ ±�½ø¼�½¾·Á�·µ ·µÞÁ�Â½Åâ±�ÁÖ7XqV�¯�9IÙ�ãLµ Ä�´Àâ�Ù�ìX×zÁ�°�´^Êø½�Â�ÁÅ´À·Ì´^Ê
¼�ÆÀ·�ÁÅÁ�±�ËäÂÊ
Â Ï Ð�µ�Î2Á�´À·µÉ· Ï Á�´À¿U±�·�Í±�½yÁ�°�± ý ò±�Â½¾Ê'´^µzÈ`°�´ÀÎ0°�²�´^µ�¶�·V·G¸)¹ÞÎ�·ÆÀÆÀ±�Î�ÁÅ±�Ë
µ�±�ÐXÁ�½Å´^µ�·øË�Â�Á�Â�Ù.ÒVÁ0Â�ÁÅ´ÀÊMÁ�´ÀÎ�ÂÆ�±�½Å½¾·�½ÅÊ)·�µ�Æ^ò�Â½¾±~Ð�ÊÅ±�Ëä´Àµ�ÁÅ°�±Üz!Â�Á�ÆÀ´Àµ�±�F�Á�ÁÅ·�Á�°�´ÀÊ�Ë�ÂÔÁ0Â
Âµ�ËzÁÅ°�±~½Å±�ÊÅÐ�ÆfÁ�´^µ�â4¦ k ¼�±�½�Ë�±�â½Å±�±�· Ï8Ï ½Å±�±�Ë�·�¿ ´ÀÊ�Î�·�µ�Ê¾´ÀÊ¾ÁÅ±�µGÁ�È`´fÁ�°äÂ{ÆÀ±�ÊÅÊ)ÁÅ°�ÂµF×�5
È�±�±�á�0 ÁÅ·�0 ÈE±�±�ázÊ¾òVÊMÁ�±�¿<Â�ÁÅ´ÀÎ�±�½Å½¾·�½)·�µ�Á�°�±~¿U±�Â�ÊÅÐ�½¾±�¿U±�µGÁ�· Ï ÁÅ°�±�¼�½Å·ÁÅ·�µ�Ê�·�µ�Á0Â½¾â�±�Á�Ù
¯�°�±�½¾±�´^Ê�µ�·#±2ÍX´^Ë�±�µ�Î�±�· Ï Â`ÆÀ·�µ�â`Á�±�½Å¿àÁÅ½Å±�µ�Ë�Á�°�Â�Á�·�µ�±t¿<´^â�°GÁ�±2»X¼�±�Î�ÁA´ Ï ç Ï ·�½�´^µ�Ê¾Á�Âµ�Î�±�ç
Á�°�±)Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½�·�´^Æ!¼�Ð�½Å´fÁLò�°�ÂË{Ç ±�±�µøË�±�Á�±�½Å´^·�½�Â�ÁÅ´Àµ�â�ÙVãLµ�Ê¾Á�±�ÂË�ç�ÁÅ°�±�Ë�ÂÔÁ0Â�´^µ�Ë�´ÀÎ�Â�Á�±`Á�°�Â�Á
Á�°�±�Ë�±�ÁÅ±�Î�ÁÅ·�½�°�Â�Ê�¼�±�½ Ï ·�½¾¿<±�Ë�ÈE±�ÆÀÆ�Âµ�ËÉ½¾±�¿<Â´Àµ�±�Ë�ÊMÁ0ÂÇ�ÆÀ±~Ê¾´Àµ�Î�±[ì ë�ë ìUÈ`°�±�µÉ´fÁ)È�ÂÊF�½ÅÊMÁ�Î�·�¿U¿<´^ÊÅÊ¾´À·�µ�±�Ë�Ù

C�C



§ �ø�^Th���+¨i�X�V�0GY� �V�����

¯�°�±#ÂÐ�Á�°�·�½ÅÊtÂÎ0á5µ�·�È`ÆÀ±�Ë�â�±�Á�°�±`ÊÅÐ�¼�¼�·½¾ÁE· Ï Ä�±�½Å¿U´ÀÆjÂ�Ç�ç�ÁÅ°�±�Ó�±�¼�Â½MÁ�¿U±�µGÁt· Ï ¹Zµ�±�½Åâòç
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