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.�Ý>Þ}ßaÞ C Þkà>ÞYá @<â Bbãkärå ÞÑæ B-C Ý>Þ åAä á @ Þ BDC"B�ç�> á ã Þ çrè�B�â�C ÞYé ä C æ ã > à ã Þká Cbä æ§à Caâ æ�à C Ý>Þ C�ç<ê é ä�BVB

ä à ä
å�â<B æ B�ëA> Þ Cbç C Ý>Þ ë æcì	ÞkábÞkà ã Þ Bjí Þ Caî ÞkÞkà ë>ä+C�äµä à ëïðç à C Þ % ä á å�ç M .�Ý>ÞkábÞ è\ç á�Þ9F ä @rç(ç�ë > à ë Þká�ñ
B Cbä à ë æ�à @·ç
èC Ý>Þ�ßaÞ C Þkà>ÞYá @<âwã�ç á�ÞYá�Þ ã_C æ ç à B æ B&ë Þ B æ�á ä
í>å Þ�M

& > Þ Cbç�ë æcì	ÞkábÞkà CWê á ç(ã Þ BVB Þ B F C Ý�Þ ê á ç<ê ÞYá C æ§Þ Bjçrè C Ý>Þ�ßaÞ C é·Þ ä�B6> ábÞ ë�ä+CWãkä
å�ç ábæ�é�Þ C ÞYá å ÞTK<Þ å�ä ábÞ
ë æcì	ÞkábÞkà C�Cbç-C Ý ç�B Þ ä+C�ê á ç�ë<>�ã_C æ ç à å ÞcKrÞ å M (¤æ§á BDCjç
èoä
å�å F î ÞWÝ ä KrÞ�KrÞYá â�ã�ç é ê�å Þkò ë Þ C Þ ã]C�ç á ê á çrê Þká�ñ
C æ§Þ B B é ä æ§à å�â·ë<> Þ C�ç æ�à B C á > é·Þkà Cbärå Þ�ì	Þ ã]CVB E B6>�ã Ý ä9B à ç à å æ�à>Þ ä á9á�Þ B*êeç à B Þ C�ç Ý ä<ë á ç à B F ë æ§ìeÞYá�ÞYà C
ábÞ B�êeç à B Þ C�ç Þ å Þ ã]C á ç à BWä à ë é >>ç à BWä à ë > à�ñDæ B à C á > é�ÞYà C Þ ë ábÞ @ æ ç à B Mvó$Þ ä
å B�ç Ý ä KrÞjßaÞ C ábÞ ãkç à B ñ
C á >�ã_C æ ç à ärå @<ç ábæ C Ý>é B B ãkç à>Þ9F ãkç à>ÞkñDé·æ ë�êeç æ�à C F M M M E î æ C Ý K<Þká â�ã�ç é ê>å Þkò í ÞkÝ ä K{æ ç áEM = à ë F�ô�à ärå§å�â F
C Ý>ÞkábÞ ä ábÞ)KrÞká âwãkç é ê>å Þ�ò > à ë Þká å�äIâ æ�à @�ê Ý âbB æ ãTB�ê á ç�ã Þ BVB Þ B�B6>�ã Ý ä9B�è á ä�@ é·Þkà C�ä+C æ ç à F{Ý ärë á ç à>æ�õ ä ñ
C æ ç à ä à ë æ§à�æ C æ ärå7ä à ë ô�à ä
å�B Cbä+C Þ}á ä<ë æ ä+C æ ç à B M

ö ç F�æ§à ç á ë Þká Cbç÷ à ç�î C Ý>Þ C á > Þ ê á çrê Þká C æ�Þ B&ç
è C Ý>Þ¯ßaÞ C F î Þ�à>ÞYÞ ë�Cbç�ã�ç á�ábÞ ã]C�C Ý>Þ é�Þ ä�B6> ábÞ ë
ßaÞ C è\ç á C Ý>Þ B ÞÑÞkìeÞ ã_C B M .�Ý>Þ B Þ ãkç ábá�Þ ã_C æ ç à BTä á�Þ ë>ç à>ÞÑæ�à ë æ§ìeÞYá�ÞYà Cµå ÞcKrÞ å B�ä C %'&3('M =&å�åjë Þ Cbä æ å B
ärí�ç9><C�C Ý�Þ�ßaÞ C Þkà�Þká @râã�ç á�ábÞ ã]C æ ç à B'>�B Þ ë�ãYä à í Þ è\ç9> à ë æ§à�ø ;Fù�M

Ê M ;�M�ú
ûjüðýZþ�ÿFý��������	��ý�
���	�Dý���þM�� 5�à ç á ë ÞYá Cbç ábÞ ë<>�ã Þ C Ý>Þ > à ã ÞYá C�ä æ�à Caâ·ëA> Þ Cbç���� ö F î Þ ãYä à
>!B Þ B î Ý>Þkà ê�ç�B6B æ í>å Þ E C Ý>Þ}Ý ärë á ç à>æ ãTë Þ ãYäIâç
è C Ý>Þ�� í�ç�B*ç à Cbç é·Þ ä�B6> á�Þ9F�æ§à B æ CV> F C Ý>Þ ��� ö M<5�à
ç�C Ý>ÞYá î�ç á ëAB F î Þ ãYä à ã�ç à BDC á ä æ§à C C Ý�ÞWæ§àbK ä ábæ ä à C é ä9B6B9çrè!C Ý>Þ&à ç à�ñ�� C�ä @�@ Þ ë ßaÞ C B C�ç}í Þ C Ý>ÞWé ä�BVB
çrè C Ý>Þ�� íeç9B�ç à M

.�Ý>Þªé·Þ C Ý ç(ë B Cbä á C B�íA> æ å�ë æ�à @�C Þké ê>åAä+C Þ B�>�B æ§à @ C Ý>Þ}æ§àbK ä ábæ ä à C é ä9B6B�çrèvärå§å C Ý>Þ}à ç à>ñ C�ä @�@ Þ ë
ßaÞ CWê�ä æ�á B æ�à C Ý�ÞTÞcKrÞYà C M = à ëLC Ý>ÞYà�F�æ§à BDC Þ ärëwç
è.ä9B6B6> é·æ�à @�ä @ æ KrÞYà K ä
å > Þ è\ç á ��� ö ä à ë é·Þ ä�B6> ábÞ
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C Ý>Þªé ä�BVB�ç
è�C Ý>Þ �QF î Þ ä�BVB6> é·Þ C Ý>Þªé ä9B6B�çrè C Ý�Þ � ä à ë é·Þ ä9B > ábÞ ��� ö M<(.æ @�> á�Þ ; B Ý ç�î?B�C Ý�Þ
ê�ä á ä é·Þ C Þkábæ§õ ä+C æ ç à ç
è C Ý>Þ�� é ä�BVB�è\ç á ë æ§ìeÞYá�ÞYà C K ärå > Þ B�ç
è ��� ö M
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.�Ý>æ B é·Þ C Ý ç�ëL@ æ K<Þ B�ä á ç9> à ë
� H�� æ§é ê á ç KrÞYé·Þkà C æ�à C Ý�Þ > à ã Þká Cbä æ§à Caâ·ç
è�C Ý>Þ C�çrê é ä9B6B é·Þ ä ñ
B6> ábÞké·Þkà C B M = à ç�C Ý>ÞYá ärë K ä à C�ä @ Þwæ B C Ý ä C F B æ�à ã Þ C Ý>Þ ��� ö > à ã Þká Cbä æ§à Caâ B�ãYä
å Þ B�ë æ�á�Þ ã_C�å�â î æ C Ý
B Cbä C æ BDC æ ãcB F C Ý>Þ ë�ç é·æ§à ä à C�B�â<BDC Þké ä+C æ ã)> à ã Þká Cbä æ§à Caâ Bbãkärå Þ B�ä�B ; *�� � M

� Þ ã Þkà C é·Þ ä�B6> á�ÞYé·Þkà CVB æ§à C Ý>Þ å Þ ê<C�ç à���ßaÞ C Bµä à ë,ärå§å Ý ä<ë á ç à>æ ãã Ý ä à�à>Þ å B Ý ä KrÞ í ÞkÞYà ê Þká�ñ
è\ç á�é·Þ ë >�B æ�à @ C Ý>Þ ��� ö æ�à B æ CV>0ãkärå æ í á ä+C æ ç à B M .�Ý>Þ C�ç<ê é ä9B6B é·Þ ä�B6> ábÞ ëuä á�Þ ;+:b;�M ��� ;�M! 
B BDC�ä+C � ��� ö E � ;9M H B B*â<B C E ä à ë ; :�:<M H � 8AM : B B Cbä C � ��� ö E � ;�M " B B�â<BDC E$# Þ&% F�ábÞ B�ê Þ ã_C æ KrÞ å§â M
(¤æcñ
@9> ábÞ)G B Ý ç�î?B
C Ý�Þ¯ô�à ä
å�B æ�é >�å C�ä à>Þ ç�>�B ô CWç
è�C Ý>Þ C�çrê é ä�BVBjä à ë ��� öæ§à C Ý>Þ å Þ ê<C�ç à���ßaÞ C B B å Þ è C E
ä à ë�ä
å�å Ý ärë á ç à>æ ã B á�æ @ Ý C E ã Ý ä à>à>Þ å M
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.�Ý>Þ ê ábÞ B Þkà ã Þµæ�à C Ý>Þ�ô�à ärå�BDC�ä+C Þ ç
è�ä å Þ ê<Cbç à è á ç é C Ý�Þ å Þ êAC�ç à�æ ãÑë Þ ãkäIâðçrè
C Ý�Þ � íeç9B�ç à

Ý�Þ å�ê�B?C á�ÞYé·Þkà ë�ç9>�B�å§â æ§à C Ý>Þ C á�æ @�@ Þkábæ§à @Ñç
è C Ý>Þ C�ç<ê B�ä é ê>å Þ9M?4oÞ ê<C�ç à B¯ä á�Þ�ábÞ åAä+C æ K<Þ å�â Þ ä�B æ å�â Cbç
æ ë ÞYà C æ è\â�B*ç ábÞ� > æ�á�æ�à @µä�å Þ ê<Cbç à ä+C'C ábæ @9@ ÞYá å ÞTK<Þ å Ý>Þ å§ê�B'Cbç á�Þ ë<>�ã Þ C Ý�Þ ä é ç�> à CWç
è7í�ärã�÷b@ á ç�> à ë M

� M ;�M9ü � �
þ����	��������� � ��þ�ÿ�M � ïðç�BDCµç
è'C Ý>Þ Cbçrê�ä à ä
å�âbB æ B}ä+C %'&)( Cbç ë>ä+C Þ >�B Þ ä�B-B Cbä à ë>ä á ë
å Þ êAC�ç à B�C Ý ç�B ÞªÞ å Þ ã_C á ç à B�ç á�é >>ç à B�è á ç é ä Ý>æ @ Ý C á ä à B K<Þká B ÞTé ç é·Þkà C6> é å Þ ê<Cbç à C ábæ @9@ ÞkáEM

5�à ç á ë Þká C�ç B Þ å Þ ã]C Þ å Þ ã_C á ç à B F î Þ í�ä�B æ ãYä
å�å§â ábÞ� > æ�á�Þ C Ý>Þ ê ábÞ B Þkà ã Þ çrè¯ä ã Ý ä á @ Þ ë$ê�ä á C æ ã�å Þ
C á ä<ã�÷ æ§à C Ý>Þ C á ä<ã�÷ æ�à @�B*â<B C Þké C Ý ä+C}å Þ ä K<Þ B¯ärå é ç�BDC}ä
å�åvç
è æ CVB ÞYà>Þká @râ æ�à C Ý>Þ·Þ å Þ ã_C á ç é ä @ à�Þ C æ ã
ãYä
å�ç ábæ§é·Þ C ÞkáEM.ö(æ�à ã Þ î Þ ë�ç à ç Cvî�ä à C Þ å Þ ã]C á ç à B.ã�ç é·æ�à @&è á ç é Ý>Þ ä K â���ä K ç á�ßaÞ CVB F î Þ ä
å B*ç á�Þ�� > æ§ábÞ
à çÑç C Ý�ÞkáWà>Þ ä á í{â�C á ä<ã�÷<B M

= à ë C�ç B Þ å Þ ã]C é >>ç à B F î Þ ä
å B*ç ábÞ� > æ�ábÞ C Ý>Þ ê ábÞ B Þkà ã Þ ç
è�ä�ã Ý ä á @ Þ ë ê�ä á C æ ã�å Þ C á ä<ã�÷ æ�à C Ý�Þ
C á ä<ã�÷ æ§à @ B�â<BDC Þké ä à ë à çÑç C Ý>ÞkáWà�Þ ä á í(â C á ärã�÷<B M�2 ><C æ�à C Ý>æ B&ãkä9B Þ9F C Ý>ÞYá�Þ}æ B K<Þká âå æ C Cbå Þ Þkà>ÞYá @<â
ë Þ êeç9B æ C Þ ë æ�à C Ý>Þ ãYä
å�ç ábæ§é·Þ C Þká ä à ë é >>ç à B ärí�ç K<Þ äðã Þká Cbä æ§à ÞYà>Þká @râ$ä ábÞ�à ä+C6> á ärå§å�âOë Þ C Þ ã_C Þ ë
æ�à C Ý>Þ�é >>ç à ã Ý ä é í ÞYá B B ärå§åvç C Ý>Þká ê�ä á C æ ã�å Þ B Þ�ò ã Þ ê<C à>Þ ><C á�æ�à ç�B&èHä æ åC�ç é ä
÷ Þµæ C)C�ç C Ý>Þ�é >�ç à
B�â<BDC Þké E M�.�Ý�Þkà�F î Þªá�Þ�� > æ§ábÞ C Ý>Þ ê ábÞ B Þkà ã Þ çrèB C6>>í�B æ�à C Ý>Þ}é >>ç à ã Ý ä é í ÞYá B M .�Ý>Þ ç(ãT>>ê>ê�ä à ã�â
æ�à C Ý�Þ���ñ � ê>åAä à>Þ è\ç á C Ý>Þ B Þé >�ç à B�ãkç é·æ�à @ðè\ç ábé ä Ý>æ @ Ý C á ä à B KrÞYá B Þ·é ç é·Þkà C6> é C ábæ @�@ ÞYá�æ B
B Ý ç�î à æ§à (¤æ @ MA8 B å Þ è C E M

� M G<M�û"!��#�kþ��$�%�'& � ��þ ���)()� � ��*���M � 5 C æ B ãkå Þ ä á C Ý ä+C F ë<> Þ C�ç C Ý>Þ @ Þ ç é�Þ C á â çrè�C Ý>Þ %'&3(
é >>ç à ã Ý ä é í Þká B F C Ý>ÞYá�Þ ä ábÞ}é ä à â @{ä
ê�B M�5�à ç�C Ý>ÞYá î�ç á ëAB F î Þ ä ábÞ}é�æ BVB æ�à @ é ä à â ÞTKrÞYà CVB&ë<> Þ
Cbçðë Þ C Þ ã_Cbç á}æ�à>Þ,+ ã æ§ÞYà ã�â M�2 ><C F B æ§à ã Þ·é >>ç à B æ§à C Ý>Þ B Þ ÷ æ�à ëOç
è ÞTKrÞYà CVB}ä ábÞ > à ë Þ C Þ ã]C Þ ë F C Ý>Þ â
ãkç à C ábæ íA><C Þ C�ç C Ý�Þ�é·æ B6B æ�à @ C á ä à B KrÞká B Þ�Þkà>ÞYá @<â æ§à C Ý>Þ�ÞTK<Þkà C F ï � . Moö ç F�æ�à ç á ë Þká C�ç á�Þ ã�ç K<Þká
C Ý>Þ B Þ�ÞcKrÞkà C B F ä à ë æ�à ã ábÞ ä9B Þ C Ý�Þ å Þ ê<C�ç à ärãYã Þ êACbä à ã Þ�F î Þ >!B Þ ãkç é ê>å Þké·Þkà Cbä á â C ábæ @9@ ÞYá B B ï � .
� GWßaÞ CVB E M�.�Ý>Þ ç�ãkã]>�ê�ä à ãkâ æ§à C Ý>Þ-��ñ � ê�å�ä à>Þ ä<ë>ë æ�à @ C Ý>ÞTé >>ç à B�ã�ç é�æ�à @ è á ç é C Ý>æ B�C ábæ @9@ Þká�æ B
B Ý ç�î à æ§à (¤æ @ MA8 B ábæ @ Ý C E M

η
-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2

 [
d

eg
]

φ

-180

-90

0

90

180

 triggersµ

CMUP

CMX

η
-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2

 [
d

eg
]

φ

-180

-90

0

90

180

 triggersµ

MET+Jets

CMUP

CMX

CMU

CMP

BMU

CMIO

SCMIO

CMXNT

¥ �c¬r¦/.
¦ É � �����{�{¢Y�<�b¡ ���O�a�{�10�´�2ð�<�§¢k�{�����Y� °T�<���<�ª����°}���<¬����a�Y° ¢��<�c¬Y�O���*¢k�{��³I�b�a���Ñ°}�Y°}�����a�{°
���a�c¬Y¬��b� J ���b��� M ¢k�(�·¢Y�{�<���<¬T°T�<���<�9����°}���{¬¯���a�Y° �a�<� ��� � )O«D�b�a�9���a�c¬Y¬��b� J �a��¬���� M ¦

=/B Þ�ò ê Þ ã]C Þ ë F C Ý>Þªé >>ç à B�ãkç é·æ§à @ è á ç é C Ý>Þ ï � . ��ßaÞ C B'C ábæ @9@ ÞYá�ô å�å C Ý�Þ @{ä
ê�B�å Þ è C&í(â�C Ý�Þ
é >>ç à BTãkç é·æ�à @è á ç é C Ý�ÞµÝ>æ @ Ý C á ä à B KrÞYá B Þ�é ç é·ÞYà CV> é C ábæ @�@ ÞYácF @ æ K(æ§à @�ä á ç�> à ë 8�H*� @<ä æ�à æ�à
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é >>ç à ärãkã Þ ê<C�ä à ã Þ�M?.�Ý>Þ B Þ é >>ç à B Ý ä K<Þ í ÞkÞkà >�B Þ ë æ�à C Ý>Þ B æ�à @rå Þ Cbçrê B Þ ä á ã Ý ä+C %'&3( @ æ K(æ�à @
ä à�æ§é ê á ç KrÞYé�ÞYà C æ�à C Ý>Þ B Þkà B æ C æ K{æ Caâçrèvä á ç9> à ë :�� M

�7Ë7Ì�����Ø>ÔeÔ �±Ò.Ô
ö(æ�à ã Þ9F î æ C Ý>æ�à C Ý>Þ BDC�ä à ë>ä á ë é ç�ë Þ å B ö ï E F C Ý>Þ Cbçrê � >�ä á ÷�ë Þ ãYäIâ<B é ç9B Czçrè C Ý>Þ C æ�é�Þ C�ç ä
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CDF II data 
Fit Sum (with stat. error)
W + beauty
W + charm
W + light

W + 2 jets

-1CDF II Preliminary 955 pb
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