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*CDF March 2008  1.5± 1.2 ±172.9 
(CDF Run I+II)  (syst.)±(stat.) 

/dof = 3.8/62χ

*Lepton+Jets  1.7± 1.2 ±172.7 
)-1(   2 fb

>)xyLepton+Jets (<L  8.6±  13.4
15.5 ±180.7 

)-1( 0.7 fb

*Dilepton  2.8± 2.7 ±171.2 
)-1(   2 fb

*All-hadronic  2.4± 3.3 ±177.0 
)-1(   2 fb

Lepton+Jets  5.3± 5.1 ±176.1 
(Run I)

Dilepton  4.9±10.3 ±167.4 
(Run I)

All-hadronic  5.7±10.0 ±186.0 
(Run I)

CDF Top Quark Mass Combination
(*Preliminary)

)-1Integrated Luminosity (pb
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CDF Results

Run IIa LJ goal (TDR 1996)

(assumes no improvements)  
(syst)∆,  Fix L(stat) / ∆Scale 

(improvements required)
              L(total) / ∆Scale 

CDF Top Mass Uncertainty
)-1(projection from 680 pb

-11 fb -12 fb -14 fb -18 fb

M/M < 1%

∆

®o�k�x{,}ls(�sr_prq]su�>v��8���k�]sD�6��sD|��N{,}ls>��s>��t4v��etlvxw��P|��N�8��}lvx� «g­¯®g�nprq�s�w��kv�t�vx��tlq�sP}l�.��q�t��Nq�vD����tlq]s_�k��w]}lv:�Us[��s>��t
v��r{��]�>s[}Nt |��.��tL������tlq£}ls>�Nw�s[�[t¨tlvPtlq�sh�.��tls>��} |�tlsD���k{����k��v��N��tI���¯prq]s��]|�}l~±���k{]s4w�v��.��tl�¯|:}ls4tlq]sh}lsD|��k�ktL���%�>vx��w�|�}lsD��tlvPtlq�s
w,}lv�ËIs>�[tl�kvx���$|��NsD��vx�P�k���>�k{$�,�k���¯��v�}ls"��|:t |¯vx�����u²J���k{�s��k�k��s:³Ûv�}g�;{]}Ntlq]s[}r�k��w]}lv:�1�k���
tlq]s
|��$|��k�,�N�k�g��sAtlq�v1�]�e²Â��|��Nq�sD���k�k��sD³A�
prq]s¨�k��w]}lv:�Us>��s>��tn�$|��NsD�P��s[tNtls[}r��sAtlq�v1�]�»�k�0q$|�} ��tlvhw]}lsD�,�k�[tD�nprq�s
��|��Nq]sD���k�.�]s¨�k�gtlq�s"��vx��tgvxw]tl�k���k��tl�k�
�D|��Nsx�»prq�s"��s[�
}ls>�N{]��tl��|�}ls
��sAtI�rs[s>��tlq�s�tI�rvh�k�k��s>�>�g«g­¯®6|��kvx��s"�k�0|�trtlq]s"�l|���s"�ks>�xs>�F|���«g­¨®6|����P­¨¡h�>v��8�]�.�]sD���.|���tr�UsD|�}D�»«gv��8���k�]�.�]�

s_ÈFv�}Nt��;}lv���«g­¯®�|��$��­¯¡,�,tlq�s
{����[s[}Nt |��k��tI��v��)tlvxw��P|��N�0�Nq�vx{]�.�u��s¯�ks>�N�0tlq$|��£�:�¬v��¼tlq�s¨��sD|��N{]}lsD�Ptlvxw��P|��N�>�

:�â�â:ã¼ß�æ¸ÖFæ¸ß1åaâ¯Ö�ônâ:ãnçÂÞ
×ÛÜ:ß1ÞDß1åaâ:Ú$â:çJÖFå0ë5
[��� ãÛÚ�Þ¨Ú�èJÜ�ß1Ú�à¼é�Ú±áUÖFæ�ùnçÂå¼ß1à(Ü:ß1Þ�ÙÛèJâ¨ÙÛÞ:çÂå¼òuä$Ú$Ü�çJÖFÙÛÞ
Ü:ß1Þ:ÙnèJâ:Þ
ôLÜ�ÖFæ Ú�èÂè¨ãÛÚ�à¼Ü:ÖFånçÂá$ëh���_�¹Ú�ånà�����á�ãÛÚ�åÛå¼ß1èWÞ�õ�ÕPãnçÂÞué)çJß1èWàÛÞ\�{zYm5É|�e}Ê�YÉ|m¼÷��,ð��%ð:ø9}Ê�YÉ|�¼÷��{����øj�ußG�	ËFá f Ú�åÛà
çÂÞ±Þ:ã¼Ö � å çÂå��¨çJòFÙ¼Ü:ßq�$õ¸ÕPãÛçWÞ�Ü:ß1Þ�ÙÛèJâ±çÂÞ�Ú$×Û×ÛÜ:ÖFÚ�á�ãÛçÂå¼ò�Ú�å ÙnåÛáUß�Ü:â:Ú�çÂåaâ é�Ö�ô��{Ì Ö�ô4â:ã¼ß¸âDÖ�× æ�Ú�Þ�Þ�ë � ãÛçÂá�ã
çÂÞ£Þ�çÂæ�çÂèÂÚ$Ü±âDÖH
]�`� Ú�åÛà0�`��áUÖFæ�ùnçÂå¼ß1à Ü:ß1Þ:ÙÛèÂâ±ôLÖ�Ü(â:ã¼ß�é�ß1Ú$Ü3mY���Ízaõ	Õ"Ö�ò�ß�â:ã¼ß�Ü � çJâ:ã â:ã¼ßzÙÛ×rànÚ$âDß1àH�`�
æ¸ß1Ú�Þ:Ù¼Ü�ß1æ¸ß1å%â�ë0â:ãÛß6åÛß � áUÖFæ�ùnçÂåÛß1à�Ü�ß1Þ:ÙÛèJâ � ÖFÙÛèWàµãnÚ1ä�ß¸Ú�å ÙÛåÛáUß�Ü:â:Ú�çWå%âAé	ùrß1èJÖ � �{Ì
õz÷�Õ�ãÛçÂÞuãÛÚ$×Û×rß1å¼ß1à
Ü�çJòFãaâ8Ú$ôIâDß�Ü�â:ã¼ß 8 Ö�Ü�çJÖFåÛàÁ&C�ÎmY���À¢6áUÖFå¼ôLß�Ü�ß1åÛáUß�õ_Ï$õ�øA
]�`� Ú�åÛà��`�6Ú$Ü:ß � Ö�Ü:ÝoçÂå¼ò(âDÖ�ò�ß�â:ã¼ß�Ü�ÖFå�áUÖFæ�æ�ÖFå
ÞDéoÞDâDß1æ�Ú$â:çÂá�çWÞ:Þ:Ù¼ß1Þ�âDÖ�çWæ¸×ÛÜ:Ö]ä�ß�ÙÛåÛáUß�Ü:â:Ú�çÂåaâ é�Ú$âPâ:ãÛß�Õeß�ä$Ú$âDÜ:ÖFå�ôIÖ�Ü�â:ãÛß�ãÛçJòFã ×ÛÜ:ß1á�çWÞ:çJÖFå
ß�Ü�Ú¸Ö�ô¨âDÖ�×	æ�Ú�Þ�Þ
æ¸ß1Ú�Þ:Ù¼Ü�ß1æ¸ß1å%â�õ

Ð �8Ðc+Ñ+
Ï]Ð,+C4)Ï,ÎsÒÓ1�Î]Ò"Ñ
Ô�451
ÕPã¼ßq( 8 âDÖ�×¬Ø)ÙÛÚ$Ü:Ý ãÛÚ�Þ�ÞD×nçÂå¹÷��{ËYmFø�ëhá�ãÛÚ$Ü:ò�ß ÷xujmÀËY�Fø�ë�Ú�åÛà Ö�â:ã¼ß�Ü�à¼ßG�»åÛçJâDß�×ÛÜ�Ö�×gß�Ü�â:çJß1Þ � ãÛçWá�ã Þ:ãÛÖFÙÛèÂà
ùrß£æ¸ß1Ú�Þ:Ù¼Ü�ß1à0õ
�>å�áUÖFåaâDÜ�Ú�ÞDâ�ëgâ:ã¼ß£âDÖ�×µæ�Ú�Þ:Þ_çÂÞPÚ�ôIÜ:ß�ß�×»Ú$Ü�Ú�æ¸ß�âDß�Ü�çÂåD( 8 õc:uå%é�Þ:çJòFånç��ná�Ú�åaâPà¼ß�ä)çWÚ$â:çJÖFå�Ö�ô
â:ã¼ß�âDÖ�×óØ)ÙÛÚ$Ü:Ý ×ÛÜ:Ö�×rß�Ü:â:çJß1Þ�ôLÜ:ÖFæÔ( 8 � ÖFÙÛèÂà çWåÛàÛçÂá�Ú$âDß�å¼ß � ×nãaé)Þ:çWá�Þ�õ�ÕPã¼ß�âDÖ�×óá�ãÛÚ$Ü�ò�ß
çÂÞ�Ú�æ¸ÖFå¼ò�â:ã¼ß
ôIÙnåÛàÛÚ�æ¸ß1åaâ:Ú�è�×ÛÜ�Ö�×gß�Ü�â:çJß1Þ�Ö�ô�â:ã¼ßzâDÖ�×¬Ø)ÙÛÚ$Ü:Ý æ¸ÖFÞ:â�Ú�á�áUß1Þ:Þ:çÂùnèJßzÚ$â6Õ"ß�ä�Ú$âDÜ:ÖFå�õ;Juâ:ã¼ß�Ü�×ÛÜ:Ö�×rß�Ü:â:çJß1Þ�ë
Þ:ÙÛá�ã
Ú�Þ¸âDÖ�×öÞD×»çÂå0ë�èÂçJôIß�â:çÂæ¸ß�ë�àÛß1á�Ú1é � çÂà¼â:ã�ë¯ß1çJâ:ã¼ß�Ü�å¼ß�ß1à�Þ:çÂòFåÛç��ná�Ú�åaâ:èJé æ¸Ö�Ü�ß ànÚ$â:Ú Ö�Ü�Ú$Ü:ß�ô�Ú$Ü¸ùgß�é�ÖFånàþÖFÙÛÜ
á�Ú$×nÚ$ùnçÂèWçJâ é�âDÖ�æ�ß1Ú�Þ:Ù¼Ü:ß � çJâ:ãµÖFÙ¼Ü�òFçJä�ß1å à¼ß�âDß1áUâDÖ�Ü£Ü:ß1ÞDÖFèÂÙ¼â:çÂÖFå0õT()â:ÙÛàÛçÂß1Þ�ôIÜ:ÖFæ â:ã¼ß6âDÖ�× à¼ß1á�á�Ú,éµçÂåná�èÂÙÛà¼ß
â:ã¼ß�ã¼ß1èÂçWá�çJâ é Ö�ôE� ùrÖFÞDÖFå¬ôIÜ:ÖFæ âDÖ�×¹à¼ß1á�Ú,é�ë8æ¸ß1Ú�Þ�Ù¼Ü:ß1æ¸ß1åaâ¸Ö�ô�ùÛÜ�Ú�åÛá�ãÛçWå¼ò�Ü�Ú$â:çJÖ¼ë4ÞDß1Ú$Ü�á�ãóôIÖ�Ü�á�ãÛÚ$Ü:ò�ß1àB çÂò�òFÞ�ënÞDß1Ú$Ü�á�ã�ôIÖ�Ü�ÕnÚ,ä�Ö�Üuá�ãÛÚ�å¼òFçÂå¼ò�åÛß1Ù¼âDÜ�Ú�è0á�Ù¼Ü:Ü�ß1å%â�ëÛß�â:á$õ

ÖÍM�N OQP6R\×�P5Ø�Å�Ù5RkV�Ú	UxV²Û0Ü2Æ�Ø�Å Ý
�[åµâ:ã¼ßA( 8 ërâ:ã¼ß6á�ãÛÚ$Ü:ò�ß¸Ö�ô4âDÖ�× ØaÙÛÚ$Ü�Ý	çÂÞeujmÀËY�)õ	:uå Ú�èJâDß�Ü�åÛÚ$â:çJä�ß6×rÖFÞ:Þ:çÂùnçÂèÂçJâAé
Þ�Ù¼ò�ò�ß1ÞDâDß1à ù)é�Ú�åµß�p)Ö�â:çWá
æ¸Öoà¼ß1èe÷�Þ 8 ø b?b çWÞ�ß[�<ËY�)õF�>å6â:ãÛçÂÞ¯æ¸Öoà¼ß1èNë%çÂâ�çÂÞ¯á�èÂÚ�çÂæ¸ß1à�â:ãÛÚ$â�â:ã¼ß�×nÚ$Ü�â:çÂá�èJßPÞDß�ß1å�Ú$â4Õeß�ä$Ú$âDÜ:ÖFå�æ�Ú1é6ùrßPÚ�å
ß�p)Ö�â:çWá�âDÖ�×	Ö�ô¯á�ãÛÚ$Ü:ò�ß�ß��<ËY�)ë � ãÛçWá�ã�à¼ß1á�Ú,é)ÞuçÂåaâDÖ ú ü Ú�ånà	ÿ]ënÙÛåÛèÂçÂÝ�ß�çWå â:ã¼ß'( 8 � ã¼ß�Ü:ß£â:ã¼ß�âDÖ�×	Ø)ÙÛÚ$Ü:Ý



à¼ß1á�Ú1éoÞ±çÂåaâDÖ ú�û Ú�åÛà ÿ]õuÕ�ã¼ß£â � Ö
Ý�ß�é	ß1èJß1æ�ß1å%â:Þ�çÂå	â:ã¼ß�ÞDâ:Ùnà¼é�Ú$Ü:ß(â:ã¼ß1å	âDÖ�çÂàÛß1å%â:çJôIé
â:ã¼ß(Þ:ÖFÙ¼Ü�áUß(Ö�ôhÚ�>ß�â�ùgß1çWå¼ò�ÿuÖ�Ü íÿ]ënÚ�åÛà�ã¼Ö � â:ã¼ß£ÿ�Ú�åÛà íÿ��Dß�â:ÞPÚ$Ü:ß£×nÚ�çJÜ:ß1à � çÂâ:ã â:ã¼ß�â � Ö ú �kÞ�õ
ÕPã¼ß(çÂà¼ß1åaâ:ç��ná�Ú$â:çJÖFå	Ö�ô�Új�Dß�â�ùrß1çÂå¼ò�ôLÜ:ÖFæ ÿ�Ö�Ü íÿ±çÂÞ_à¼ÖFå¼ß£äoçÂÚzá�Ú�èÂá�ÙÛèÂÚ$â:çÂåÛò�â:ã¼ß[�Dß�â�á�ãÛÚ$Ü:ò�ß�ë � ãnçÂá�ã�çÂÞ

Þ:ÙÛæ Ö�ôh�>ß�â>êlâDÜ�Ú�á�Ý á�ãÛÚ$Ü:ò�ß1Þ � ß1çJòFãaâDß1à ù)é	â:ã¼ß6âDÜ�Ú�á�Ýµæ�ÖFæ¸ß1å%â:Ùnæ Ú�æ¸×nèÂçJâ:Ùnà¼ß�Ú�åÛà ãÛÖ � á�èJÖFÞDß6â:ã¼ß¸âDÜ�Ú�á:Ý
çÂÞ8âDÖ¸â:ã¼ß
�>ß�â�Ú�p¼çÂÞ�õC�¼Ö�Ü�âDÜ�Ù¼ß�ÿ=�Dß�â:Þ�â:ãÛçÂÞ�æ¸ß�â:ã¼Öoà ãÛÚ�Þ��Y�ÍÌ ×ÛÜ:Ö�ùnÚ$ù»çÂèÂçJâAé(Ö�ô
çÂà¼ß1åaâ:çJôIé)çÂåÛò(ÿ�Ö�Ü íÿ_áUÖ�Ü:Ü:ß1áUâ:èÂé�õ

ÕPã¼ßu×nÚ�çJÜ�çWå¼ò£á�Ú�å
ùrß_à¼ÖFå¼ßuù)é�â:Ú$Ý)çWå¼ò£â:ã¼ß�æ¸ß1Ú�Þ:ÙÛÜ:ß1à
âDÖ�× æ�Ú�Þ:Þ�Ú�Þ8çWå¼×nÙ¼âhÚ�ånàzá�ã¼ß1á:Ý � ãÛçÂá�ã�×nÚ�çÂÜ�çÂå¼ò
çÂÞ�æ¸Ö�Ü:ß±×nÜ:Ö�ùnÚ$ùnèJß�õ9�>åq���_� á�ãÛÚ�åÛå¼ß1èlë)ß�ä�ß1åaâ:Þ�á�Ú�å�ùgß±ÞDß1èÂß1áUâDß1à�ùnÚ�ÞDß1à ÖFå�â:ãÛß�Þ�ØaÙÛÚ$Ü�ß±Ö�ô"çÂåaä�Ú$Ü�çÂÚ�å%â�æ�Ú�Þ�Þ
Ö�ô�â:ã¼ß�×nÚ�çJÜ�ß1à èJß�×ÛâDÖFå Ú�ånàÁ�>ß�â	à£á|â?m âDÖ	çÂæ�×ÛÜ:Ö,ä�ß�â:ã¼ß�×nÙ¼Ü�çJâ é�õk�>å ß1Ú�á�ãþß�ä�ß1åaâ£â:ã¼ß�Ü:ßzÚ$Ü:ß�â � Ö	×rÖFÞ:Þ�çJùnèJß
� Ú,é)Þ_Ö�ô¨×nÚ�çJÜ�çWå¼ò(Ú�ånà�ôLÖFÙÛÜP×rÖFÞ:Þ:çJùnèÂßEà£á�â�m¸ä�Ú�èÂÙÛß1Þ�õhÕPã¼ß±×»Ú�çJÜ�çÂå¼ò¸ãÛÚ,ä)çWå¼ò¸â:ã¼ß£æ�Ú�p¼çÂæ(ÙÛæ�à£á|â?m¸àÛÖaß1Þ_å¼Ö�â
Ú�è � Ú1éoÞh×ÛÜ�Ö,äoçÂà¼ß�â:ã¼ß�áUÖ�Ü:Ü�ß1áUâh×nÚ�çJÜ�çÂå¼ò¼õQ�>å6â:ã¼ßPß�ä�ß1åaâ:Þ � çJâ:ã6â:ã¼ß�æ�Ú�poçÂæ(ÙÛæ~à£á�â?m�çÂÞ¯ò�Ü:ß1Ú$âDß�Ü8â:ãÛÚ�å�áUß�Ü:â:Ú�çWå
ä�Ú�èWÙ¼ß�ëoâ:ãÛçÂÞ�æ¸ß�â:ã¼Öoà á�Ú�åzùrß�Ú�èÂæ¸ÖFÞDâj�G���ÍÌ áUÖ�Ü�Ü:ß1áUâ�õ B Ö � ß�ä�ß�Ü�á�Ù¼âDâ:çÂå¼ò6âDÖ)Ö6â:çJòFã%â � ÖFÙÛèÂà
èJÖFÞDß�âDÖ)Ö6æ(ÙÛá�ã
çÂå ÞDâ:Ú$â:çÂÞ:â:çÂá�Þ�õ�ÕPãÛß¸ùgß1Þ:â±×gÖFçWå%â�ôIÖ�Ü£æ�Ú$ÝoçÂå¼ò�Þ:ÙÛá�ã á�Ù¼â�çÂÞTm6�G�����oë¨Ú�Þ�Þ:ÙÛæ�çÂåÛò
â:ãnÚ$âT( 8 çÂÞ�âDÜ�Ù¼ß�Ú�åÛà âDÖ�×
æ�Ú�Þ:Þ±çÂÞ'�{zY�£�ußG�e��� f õ`�´çJâ:ãµâ:ãÛçWÞ_ÞDß1èÂß1áUâ:çJÖFå0ëh���<Ì Ö�ôh×nÚ�çÂÜ�çÂå¼ò�×»Ù¼Ü�çJâAé�á�Ú�å�ùrß(Ü:ß1Ú�á�ãÛß1à � çJâ:ã�ßGã�á�çJß1åÛáUé
Ö�ôC���ÀÌ
õ

ÕPã¼ß á�ãÛÚ$Ü�ò�ß
Ö�ô�â:ã¼ßzâDÖ�×�Ø)ÙÛÚ$Ü:Ý � Ú�Þ'�ÛÜ�ÞDâ(ÞDâ:ÙÛàÛçÂß1à ù)é7�`�oõ;��çJâ:ã)�oõ|�Àz�ôLù ü b Ö�ô�àÛÚ$â:Úoë�â:ãÛßzÜ:ß1Þ�ÙÛèJâ
×ÛÜ:ß�ôIß�Ü�Þuâ:ã¼ßA( 8 çWåÛÞDâDß1Ú�àµÖ�ô�Þ 8 b·ä$õe�>åH
]�`�8ë0â:ã¼ß¸ÞDâ:ÙÛà¼é	ãnÚ�Þ_ùrß�ß1å à¼ÖFå¼ß � çÂâ:ã�àÛÚ$â:Ú�ÙÛ×µâDÖ��$õ|�
ôIù ü b�õ
ÕPã¼ß�Ü:ß1Þ:ÙÛèJâhb f Ù¼×�âDÖzàÛÚ$âDß6Þ:Ù¼×Û×rÖ�Ü:âE( 8 Ö,ä�ß�ÜjÞ 8 ëgÚ�åÛà	â:ãÛß	Þ 8 çÂÞPÜ�ß_�>ß1áUâDß1à Ú$â�¢Àz�Ì áUÖFå��»à¼ß1åÛáUß�èÂß�ä�ß1è
÷x
]�
ø�õå
8ÖFæ£ù»çÂåÛçÂå¼ò'���_�þÚ�åÛà£���Ûë¼Ú�æ¸ÖFå¼ò�m�m��6âDÖ�×	Ö�Ü�Ú�å%â:çJêlâDÖ�×�Ø)ÙÛÚ$Ü:ÝzàÛß1á�Ú1éoÞ	�2m���à¼ß1á�Ú,é)Þ_Þ:Ù¼×Û×rÖ�Ü:â�( 8
Ú�åÛàÓ�G���zÞ:Ù¼×Û×rÖ�Ü:â�Þ 8 õ9
�Ö�Ü:Ü:ß1áUâ:çÂå¼ò�ôIÖ�Ü�×nÙÛÜ�çJâ é�Ö�ô4â:ãÛß�Ú�åÛÚ�èJéoÞ:çÂÞ�ë0â:ãÛß�æ¸ß1Ú�Þ:Ù¼Ü�ß1à âDÜ�Ù¼ß�ôIÜ�Ú�áUâ:çJÖFå Ö�ô�( 8
Ö,ä�ß�Ü±âDÖ�â:Ú�è¯çÂÞE�oõ|¢Àzaë � ãÛçÂá�ã�ùnÚ�Þ:ß1à�ÖFå�ÖFÙ¼Ü�ÞDß1åÛÞ:çÂâ:çJä)çÂâ é òFçJä�ß1Þ�Ú�×µä$Ú�èÂÙ¼ß£Ö�ô
�oõ|�6�$õ`:uåµÚ�àÛàÛçJâ:çJÖFånÚ�è � Ú,é	Ö�ô
Þ:ã¼Ö � çÂå¼ò�â:ãnçÂÞ£çÂÞ�â:ã¼ß���Ú1é�ß1Þ\�ÛÚ�áUâDÖ�Ü	÷�æ\ç�ø�ë � ãÛçWá�ã çWÞ�à¼ßG�nå¼ß1àþÚ�Þ£ì�÷ ¨ û ¥��F¦ ø?Ë�ì�÷ ¨ û ¥ è;¦ ø�ë�çNõ�ß�õ â:ã¼ß
×ÛÜ:Ö�ùnÚ$ù»çÂèÂçJâAé�Ö�ô¯Ö�ùnÞDß�Ü�ä�ß1à	ß�ä�ß1åaâ:Þ_ãnÚ$×Û×rß1åÛçÂå¼ò¸Ú�Þ:Þ:Ùnæ�çÂå¼ò�( 8 çWÞ�âDÜ�Ù¼ß�Ö]ä�ß�Ü�â:ã¼ß£ÖFå¼ß£Ö�ôFÞ 8 õ,: áUÖFæ�æ�ÖFå
� Ú,é âDÖ Ù¼â:çÂèÂç^Z�ßAæ\ç çÂÞ�â:ã¼ßzØ)ÙÛÚ�åaâ:çJâ é0éK§êmTëEéCìh÷�æ\ç�ø�õD�¼Ö�Üké�çWå â:ã¼ß
Ü�Ú�å¼ò�ß1Þ ÷���ê�mFø�ë_÷�m]ê��Fø�ë_÷��]ê �G�%ø�ë
÷�íe�G�%ø�ë8â:ã¼ß Ü:ß1Þ:ÙÛèJâ6çÂÞ6ÙÛåÛáUß�Ü�â:Ú�çÂå0ë�×rÖFÞ:çJâ:çÂä�ß�ë�ÞDâDÜ:ÖFå¼òFèJéþÞ:Ù¼×Û×rÖ�Ü:â:çÂåÛò�( 8 ë¨Ö�Ü¸ä�ß�Ü:éþÞDâDÜ�ÖFå¼òFèJé Þ:ÙÛ×Û×rÖ�Ü:â:çÂå¼ò( 8 ëÛÜ:ß1ÞD×rß1áUâ:çJä�ß1èJé�õ]J�Ù¼Ü�Ü:ß1Þ:ÙnèJâ�ôLÜ:ÖFæî
]�`��àÛÚ$â:Ú�çÂÞe�2m)õ����$ëgâ:ã)ÙÛÞ�ä�ß�Ü:é�ÞDâDÜ:ÖFåÛòFèJézÞ:ÙÛ×Û×rÖ�Ü:â�( 8 Ö]ä�ß�ÜEÞ 8 õ�´çÂâ:ã�æ¸Ö�Ü:ß£ànÚ$â:Úoë � ß � çÂèÂèrà¼ß�âDß�Ü�æ�çÂå¼ß±æ¸Ö�Ü:ß�×nÜ:ß1á�çÂÞDß1èJézâ:ã¼ß±âDÖ�×�á�ãÛÚ$Ü:ò�ß�õ

ÖÍM´L ïðP�R�Çòñ�×2ñ�U�ó
�[å â:ã¼ßÁ( 8 ëh�_ê·: Ü�ÙÛèJß1Þ�â:ã¼ß � ß1Ú$Ý à¼ß1á�Ú,é�õ
ÕPãÛß ú ùrÖFÞDÖFå ôLÜ:ÖFæ âDÖ�×þØ)ÙÛÚ$Ü:Ý à¼ß1á�Ú1é çÂÞ±â:ã)ÙÛÞ±×rÖFèÂÚ$Ü�ç�Z�ß1à0õ
ÕPã¼ß�( 8 ×ÛÜ:ß1ànçÂáUâ:Þ±â:ãÛÚ$â�â:ãÛß ú ãÛß1èÂçÂá�çJâAé�çÂå â:ãÛçWÞ±á�Ú�ÞDßzÞ:ãÛÖFÙÛèÂà ãÛÚ1ä�ßqz��ÍÌ èJÖFåÛòFçJâ:ÙÛàÛçÂånÚ�è8÷�¸ ä ø�Ú�åÛàH�Y�ÍÌ
èJß�ôIâ>ê ãÛÚ�åÛà¼ß1àö÷�¸ ü ø�õ ÕPã¼ß�áUÖFæ¸×rÖFå¼ß1åaâ�Ö�ô�Ü�çJòFãaâ>ê ãÛÚ�åÛàÛß1àö÷�¸ û ø�çÂÞ±ä�ß�Ü:é Þ:æ�Ú�èÂèNë��)õ|�õôö�G� ü ��õ�(¼çJòFåÛç��ná�Ú�åaâ
à¼ß�äoçÂÚ$â:çJÖFå�Ö�ôF¸ û � ÖFÙÛèWà�çÂåÛàÛçÂá�Ú$âDß�åÛß � ×nãaé)Þ:çWá�Þ�õ

ÕPã¼ß±ÞDâ:ÙÛàÛé�Ö�ô=� ã¼ß1èWçÂá�çJâ ézá�Ú�å�ùrß_×rß�Ü:ôIÖ�Ü�æ¸ß1à
äoçÂÚ6èJÖaÖ�ÝoçÂå¼ò¸Ú$â�â:ã¼ße��÷���øÍù�ànçÂÞDâDÜ�çJù»Ù¼â:çJÖFå0ë � ã¼ß�Ü:ßjøÍù_çÂÞ
â:ã¼ß�Ú�åÛòFèJß�Ö�ô¨â:ã¼ß�ß1èJß1áUâDÜ�ÖFå	Ö�Üuæ�Ù¼ÖFå	çÂå�â:ã¼ß ú Ü�ß1ÞDâPôIÜ�Ú�æ¸ß � çÂâ:ã Ü:ß1ÞD×rß1áUâPâDÖ�â:ãÛß£Ú�å%â:çJê àÛçJÜ:ß1áUâ:çJÖFå	Ö�ô¨âDÖ�×
ØaÙnÚ$Ü:Ý�çÂå�â:ãÛçÂÞPôLÜ�Ú�æ�ß�õ8ÕPãÛß�Ú�åÛÚ�èJéoÞ:çÂÞPá�Ú�å	ùgß£×gß�Ü�ôLÖ�Ü�æ�ß1à�çÂå£���zÚ�åÛà£�����þá�ãÛÚ�åÛå¼ß1èWÞ�õ��>å	á�Ú�ÞDß�Ö�ôF����â:ã¼ß
æ�çÂÞ:Þ�çÂå¼ò±ß1å¼ß�Ü:ò�é�çWÞhÚ�Þ:Þ:Ùnæ¸ß1à�âDÖ(ùrß�àÛÙ¼ßPâDÖ(â:ã¼ßuæ�çÂÞ:Þ:çWå¼ò±å¼ß1Ù¼âDÜ�çÂåÛÖ¼õ=&hä�ß1å%â:Þ�á�Ú�åzùgß�Ü:ß1áUÖFåÛÞDâDÜ�ÙnáUâDß1àzÙÛÞ�çÂå¼ò
âDÖ�×þæ�Ú�Þ�Þ±Ú�Þ£çÂå¼×»Ù¼âuÚ�ånà èJß�×ÛâDÖFå Ú�å¼òFèJß�çWå�� Ü:ß1Þ:â±ôLÜ�Ú�æ�ß�á�Ú�å ùrß6á�Ú�èWá�ÙÛèÂÚ$âDß1à0õ¸ÕPã¼ß¸âDÖ�×þæ�Ú�Þ:Þ�ÙÛÞ:ß1à çÂÞ
ò�ß1å¼ß�Ü�Ú�èÂèÂéD�{zY�3�ußG�e��� f õF�[å á�Ú�ÞDß±Ö�ô=���_� â:ãÛß�Ü:ß±Ú$Ü:ß�â � Ö�æ�çÂÞ:Þ�çÂå¼ò£å¼ß1ÙÛâDÜ�çÂå¼ÖFÞ�õFÃuÞ:çÂå¼ò(âDÖ�×�æ�Ú�Þ:Þ�Ú�Þ�çWå¼×nÙ¼â
ÖFå¼ß£á�Ú�åq�nòFÙ¼Ü:ß±ÖFÙ¼â � ãnçÂá�ãT�Dß�â�çÂÞ�×nÚ�çÂÜ:ß1à � çJâ:ã � ãnçÂá�ã�èJß�×nâDÖFå�Ú�åÛà�Ü:ß1ÞDÖFèÂä�ß�ôLÖ�Ü�â:ã¼ß�å¼ß1Ù¼âDÜ�çWå¼Ö¸æ¸ÖFæ¸ß1åaâ:Úoõ��ß�×ÛâDÖFåzÚ�å¼òFèJßuçÂå6â:ã¼ß�� Ü:ß1Þ:â�ôLÜ�Ú�æ¸ß�á�Ú�å�ùrßPÖ�ùnâ:Ú�çÂå¼ß1à�çÂå�â:ãÛçÂÞ � Ú1é�õv
[��� àÛÖaß1Þhâ:ãÛçÂÞ�Ú�åÛÚ�èÂé)Þ:çWÞ�ëFÙÛÞ:çÂåÛò3�$õ|�
ôLù ü b àÛÚ$â:Úoë¼çÂå�â:ãÛßE���(á�ãÛÚ�åÛå¼ß1èNõ9�>å�Ú\m�àÛçWæ¸ß1åÛÞ:çJÖFånÚ�è6�Ûâ � ãÛß�Ü:ß�ùrÖ�â:ã�¸ ä Ú�åÛàÁ¸ û Ú$Ü:ß��ÛâDâDß1à
Ú$â8â:ã¼ßuÞ�Ú�æ¸ß
â:çÂæ¸ß�â:ãÛß�Ü:ß1Þ:ÙÛèÂâ�Þ:ã¼Ö � Þ�¸ ä §Ñ�6É|���<}	�6É^�2�¼÷��,ð_�aðDø²}e�6É��À�¼÷��{����ø"Ú�åÛà	¸ û §Kß��6É��À�<}	�6É��Ízo÷��1ð��%ð:ø }	�6É��À�¼÷��{�6�$ø�õ9�Aô¸ ä çÂÞ9��poß1à6âDÖ±â:ã¼ßE( 8 ä$Ú�èÂÙ¼ß�
]�`�µÖ�ùÛâ:Ú�çÂånÞC¸ û §~ß��6É��Y�Q}Á�6É��Y�n÷��1ð��%ð:øY}Á�6É��À�¼÷��2���$ø¯Ú�åÛà¸ÞDß�â:ÞhÙ¼×Û×rß�Ü
èWçÂæ�çJâ
ôLÖ�Ü[¸ û Ú$â
�oõ��Íz£Ú$âv���ÀÌú
]� b n�õ9�`�(áUÖFèÂèÂÚ$ùrÖ�Ü�Ú$â:çJÖFå�à¼Öaß1Þhâ:ã¼ß�Ú�åÛÚ�èÂé)Þ:çWÞ�çÂå¸ùrÖ�â:ãA�=�£Ú�ånàA���_�µá�ãnÚ�åÛå¼ß1èÂÞ�õF:m]ê·�Ñ�Ûâ¯Ö�ô�¸ ä Ú�åÛà�¸ û Ü:ß�ä�ß1Ú�èWÞC�6É��Ím���}Á�6É^�2���¼÷��1ð��%ð:øY}Á�6É^�G�Àm¼÷��2���$ø8Ú�åÛàk�6É^���2��}Á�6É����À�Y�Û÷��1ð��%ð:øY}Á�6É��À���¼÷x�{�6�$ø
Ü:ß1ÞD×rß1áUâ:çJä�ß1èJé�õC�¨ç%p¼çÂå¼ò'¸ ä âDÖ(â:ã¼ßj( 8 ä�Ú�èÂÙÛß�òFçJä�ß1Þ[¸ û §Kß��6É����ÀmC}��6É��Y�<zo÷��,ð��%ð:ø�}��6É��Y�<zo÷��{�6�$ø�õ[:_å
Ù¼×Û×rß�Ü
èÂçÂæ�çÂâ8Ö�ô9�oõ^�2��Ú$â����ÀÌû
]�þçÂÞ�ÞDß�â�b � õ



ÖÍMüÖ ýcU�Æ#WYóÁV�ÚEþ�â
: ÞDâ:ÙÛà¼ézÖFå�â:ã¼ß	þ`âC§Ñæ'ÿÛ÷Ið¯î ú ÿ�ø?Ë�æ'ÿÛ÷Ið¯î ú ¼Fø�ë � ã¼ß�Ü�ße¼�Ü�ß�×ÛÜ:ß1ÞDß1åaâ:ÞPÚ�èÂèr×rÖFÞ:Þ:çÂùnèJß�ØaÙÛÚ$Ü�Ý)Þ�Ú�èÂèÂÖ � ß1à
çÂå â:ã¼ß�àÛß1á�Ú1é�ë¯çÂÞ�×rß�Ü:ôIÖ�Ü�æ¸ß1à Ú$â	�`�oõ�þ`â�çÂÞ�áUÖ�Ü�Ü:ß1èÂÚ$âDß1à � çJâ:ã â:ã¼ß¸âDÖ�× ×»Ú�çJÜ±×ÛÜ:ÖoàÛÙÛáUâ:çJÖFå�õ\w_Ö�â:çÂå¼ò�â:ãnÚ$â�`�
àÛÖaß1Þ�Þ:çÂæ(ÙÛèJâ:Ú�åÛß�ÖFÙÛÞ��ÛâuâDÖ
ùgÖ�â:ã�ä$Ú�èÂÙ¼ß1Þ�ërÙÛÞ:çÂåÛò����
á�ãÛÚ�åÛå¼ß1è"ôLÜ�ÖFæî�oõ|��ôIù ü b àÛÚ$â:Ú b·½ õ�ÕPã¼ß£Ü�ß1Þ:ÙÛèJâuçÂÞþ`â'§û�6É|�Àz û ä�� ä?Ïü ä�� ä?¡ ÷��1ð��að9u �{�6�$ø�õl:�èÂÖ � ß�Ü(èÂçWæ�çJâ�Ö�ô�þ`â£çWÞ£ÞDß�â6Ú$â'�oõ�zY�µÚ$â3���ÀÌ!
]��õ=�¼Ü:ÖFæñâ:ãÛçÂÞ�Ú�èÂÖ � ß�Ü
èÂçÂæ�çÂâ�ÖFå)¥�� i â{¥¼çÂÞ_ÞDß�â_Ú$â��oõ|¢���Ú$â`���ÀÌê
]�hõ,�¼Ü�ÖFæ â:ã¼ß�Þ:Ú�æ¸ß	�nâ�â:ã¼ß�Ü�ß1Þ:ÙÛèJâDß1à	×ÛÜ:ÖoàÛÙÛáUâ:çJÖFå�áUÜ:ÖFÞ�Þ_ÞDß1áUâ:çÂÖFå
çÂÞ�� i��i § ¢5É^�2¢ û ä�� Ï?äü ä�� ¡ � ÷��1ð��að,u7�{�6�$øc}7�6É|�Y�Û÷	��
cà��[ø�×Ûù�ë � ãÛçÂá�ã
çWÞ8áUÖFånÞ:çÂÞDâDß1åaâ � çJâ:ã
â:ã¼ß±àÛçJÜ:ß1áUâ�æ¸ß1Ú�Þ:ÙÛÜ:ß1æ¸ß1åaâ�õ

ÖÍM�
 ýIRÂØYÅ?×�PeÚGVYÅ_ð¯î�� ÿ
�Aâ�çWÞuçWå%âDß�Ü:ß1Þ:â:çÂå¼ò âDÖ�ÞDß1Ú$Ü�á�ã ôLÖ�Ü�á�ãÛÚ$Ü:ò�ß1à B çJò�òFÞ±çÂåµâ:ã¼ß6âDÖ�× Ø)ÙÛÚ$Ü:Ýµà¼ß1á�Ú1é�õ\�`��áUÖFèÂèÂÚ$ùrÖ�Ü�Ú$â:çÂÖFåµànçÂà	â:ãnçÂÞ
Ú�åÛÚ�èJéoÞ:çÂÞ¸ù)é�áUÖFæ¸×nÚ$Ü�çWå¼ò â:ã¼ß�×ÛÜ�Ö)àÛÙnáUâ:çJÖFå¹áUÜ:ÖFÞ:ÞzÞDß1áUâ:çJÖFåöÖ�ôuâDÖ�×�×nÚ�çJÜ�ôIÜ:ÖFæ â:ã¼ßl��� á�ãÛÚ�ånå¼ß1è�Ú$òFÚ�çÂånÞDâ
â:ã¼ß�ÖFå¼ß¸ôIÜ:ÖFæ â:ãÛßA���_��á�ãÛÚ�åÛåÛß1èNõ\�Aô8â:ã¼ß�Ü:ß � ß�Ü:ß�á�ãÛÚ$Ü:ò�ß1à B çJò�òFÞ�çÂå â:ã¼ß¸âDÖ�× à¼ß1á�Ú,é�ë¯çJâ � ÖFÙÛèWà æ¸ÖFÞDâ:èJé
áUÖFå%âDÜ�çJùnÙ¼âDß_âDÖ�â:ã¼ß`����á�ãnÚ�åÛå¼ß1è»ùnÙ¼âhæ(ÙÛá�ã
èJß1Þ:Þ8çÂå�â:ã¼ßE�����µá�ãÛÚ�åÛå¼ß1èlõ¨Õ�ã¼ß�Ü�Ú$â:çÂÖ£Ö�ô0â:ã¼ß_â � Ö(×nÜ:Ö)ànÙÛáUâ:çJÖFå
áUÜ:ÖFÞ:Þ4ÞDß1áUâ:çJÖFåÛÞ4çÂÞFþÊ§K�YÉ|m6� û ä�� fÂ�ü ä�� f y ÷��,ð_�aðÍu£�{�6�$ø�ë�ùnÚ�ÞDß1à�ÖFå�â:ã¼ß�Ú�Þ�Þ:ÙÛæ¸×Ûâ:çÂÖFå6â:ãÛÚ$â�þ`â�§��$õC&FpoâDÜ�Ú�áUâ:çÂå¼ò£â:ã¼ß
ùÛÜ�Ú�åÛá�ãÛçÂå¼ò¸Ü�Ú$â:çJÖ¸Ö�ô¨ð¯î��µÿ_ôIÜ:ÖFæ â:ãÛçÂÞ�áUÜ:ÖFÞ:ÞPÞDß1áUâ:çÂÖFå�Ü�Ú$â:çJÖ¼ë,����Ö�ùÛâ:Ú�çÂåÛÞ�æ'ÿ	§Ñ�6É^�2� û ä���b fü ä���b?b ÷��,ð��%ðhu��{�6�$ø�õ:_å	Ù¼×Û×rß�ÜPèÂçÂæ�çÂâ8çÂÞ�Þ:ß�â�Ú$â��oõ|����Ú$â����ÀÌû
]� b·y õ
ÖÍM�� ýIRÂØYÅ?×�PeÚGVYÅ��������
:�âq
[��� Ú�å�Ú�åÛÚ�èÂé)Þ:çWÞ¸âDÖ¬Þ:â:ÙÛà¼é ��
]wj
�çÂÞ�âDÖ¬Þ:ß1Ú$Ü�á�ã�ôLÖ�Üzð î �E¼ çÂå¹â:ã¼ß	âDÖ�×�ØaÙnÚ$Ü:Ý�à¼ß1á�Ú1é�õ Õ�ã¼ß( 8 ×ÛÜ:ß1ànçÂáUâ:Þ�Ú�ùnÜ�Ú�åÛá�ãnçÂå¼ò Ü�Ú$â:çJÖµÚ$â£â:ã¼ßzÖ�Ü�à¼ß�Ü�Ö�ô���÷��G� ü b � ø�õ B Ö � ß�ä�ß�Ü6ùrß�é�ÖFåÛà)( 8 ÙÛ× âDÖ���÷��G� ü � ø
çÂÞ±×rÖFÞ:Þ:çÂùnèJß�õT:�âk
]�`�´ß�ä�ß1å%â:Þ(ãÛÚ1äoçÂå¼ò â � ÖµãÛçJòFãÁgci�èJß�×ÛâDÖFånÞ � çJâ:ã Ú$â£èJß1Ú�Þ:âe�'�>ß�â:Þ � ß�Ü�ß�ÞDß1èJß1áUâDß1à � çJâ:ã
áUÖFåÛÞDâDÜ�Ú�çWå%â�ÖFåöæ�Ú�Þ:ÞDß1Þ¸Ö�ô�âDÖ�×�ë��´Ú�åÛà���õv
8ÖFæ�×nÚ$Ü�çÂå¼ò â:ã¼ß�ànÚ$â:Úö÷��$õ|� ôIù ü b�ø � çJâ:ãóß�po×rß1áUâ:Ú$â:çJÖFå0ë�å¼Ö
ß�poáUß1Þ�Þ_çÂÞ�Þ:ß�ß1å0õ�:uå�Ù¼×Û×rß�Ü�èÂçÂæ�çÂâ8çÂÞ�ÞDß�â�Ú$âE�)õ�z�Ì�Ú$âE���ÀÌû
]�3b � õ
� ��Ò�-)-0/ÛÏ{Ò�/nÍ"Ñ! 
Ò�Î�ÒeÏ�4��£Ï]Ð,12+C4)Ó�Î{1
ÕPã¼ß�âDÖ�×¬ØaÙnÚ$Ü:Ý æ�Ú�Þ:Þ£ãnÚ�Þ�ùrß�ß1å � ß1èÂè�æ¸ß1Ú�Þ:ÙÛÜ:ß1à Ú$â�â:ã¼ß�Õ"ß�ä�Ú$âDÜ:ÖFå�ë � çJâ:ã ÙÛåÛáUß�Ü�â:Ú�çÂå%âAé ò�ß�âDâ:çÂå¼ò	ùrß1èJÖ ��{Ì Ö�ôrâ:ã¼ß�âDÖ�×zæ�Ú�Þ:Þ1õ¨Õ�ã¼ßPâDÖ�×zØ)ÙÛÚ$Ü:Ý¸æ�Ú�Þ�ÞhçÂÞ�Ú�åzçÂæ¸×rÖ�Ü:â:Ú�åaâ¯×nÚ$Ü�Ú�æ¸ß�âDß�Ü8çÂå¸â:ã¼ß`()â:Ú�åÛàÛÚ$Ü�à 8 Öoà¼ß1èNë)Ú�åÛà
Þ:ã¼ÖFÙÛèWà	ùrß6æ¸ß1Ú�Þ:Ù¼Ü:ß1à Ú�Þ�×ÛÜ�ß1á�çÂÞDß1èJé�Ú�Þ�×rÖFÞ:Þ:çÂùnèJß�õeJuâ:ã¼ß�Ü±×ÛÜ:Ö�×rß�Ü:â:çÂß1Þ�Ö�ô�â:ãÛß(âDÖ�× Ø)ÙÛÚ$Ü:Ý�Ú�èÂÞDÖ�Þ:ã¼ÖFÙÛèWà	ùrß
æ¸ß1Ú�Þ:Ù¼Ü�ß1à0ëFâDÖ�èJß1Ú$Ü�å¸æ�Ö�Ü:ß�Ú$ùgÖFÙÛâ¯â:ã¼ß�âDÖ�×�ØaÙnÚ$Ü:Ý�Ú�åÛà¸Þ:â:ÙÛà¼é£×rÖFÞ:Þ�çJùnèJß8å¼ß � ×nãaé)Þ:çWá�Þ�õ�&CpoÚ�æ¸×»èJß1Þ¨Ö�ô»Ö�â:ãÛß�Ü
âDÖ�×�ÞDâ:ÙÛàÛçÂß1Þ"Ú$â¨â:ã¼ß�Õeß�ä$Ú$âDÜ:ÖFå¸Ú$Ü:ß�â:ã¼ß�á�ãnÚ$Ü:ò�ß�Ö�ônâ:ã¼ß8âDÖ�×¸ØaÙÛÚ$Ü�Ý»ë�� ãÛß1èÂçÂá�çJâAé�ë�âDÖ�×�àÛß1á�Ú1é£ùnÜ�Ú�åÛá�ãnçÂå¼ò�Ü�Ú$â:çJÖ
âDÖ¸ù ÷�þ`â�ø�ëÛÞDß1Ú$Ü�á�ãÛß1Þ�ôLÖ�Ü�ð�î�� ÿ�Ú�ånà ôLÖ�Ü[ÕnÚ,ä�Ö�Ü�á�ãnÚ�å¼òFçÂå¼ò¸å¼ß1Ù¼âDÜ�Ú�ègá�ÙÛÜ:Ü:ß1åaâ±÷��=
]w`
�ø�õnÕPã¼ß�Ü:ß1Þ:ÙnèJâ:Þ�Ú$Ü:ß
Ú�èÂè
áUÖFåÛÞ:çÂÞDâDß1åaâ � çJâ:ã	â:ã¼ßk(oâ:Ú�åÛàÛÚ$Ü�à 8 Öoà¼ß1è � çJâ:ãÛçWå	á�Ù¼Ü:Ü�ß1å%âuÞDâ:Ú$â:çÂÞDâ:çÂá�Þ1õ���çJâ:ãµÞ:çJòFåÛç^�ná�Ú�å%â:èÂé æ�Ö�Ü:ß(ànÚ$â:Ú
ùrß1çÂå¼ò¸áUÖFèÂèJß1áUâDß1à�Ú$âPâ:ã¼ß£Õ"ß�ä�Ú$âDÜ�ÖFå0ëÛ×ÛÜ:ß1á�çWÞ:çJÖFå�æ¸ß1Ú�Þ:ÙÛÜ:ß1æ¸ß1åaâ:Þ�Ö�ô¨â:ã¼ß±âDÖ�×	×ÛÜ�Ö�×gß�Ü�â:çJß1Þ�Ú$Ü:ß]�:ÙÛÞDâPÞDâ:Ú$Ü:â:çWå¼ò¼õ

�
Ó#"�Í"Ð%$�&�4aÑ(',-04)ÍgÎ�1
8 Ú�åaé â:ãÛÚ�åÛÝ)Þ£âDÖ�â:ã¼ß�×gß�Ö�×»èJß � Ö�Ü:Ý)çWå¼ò�ÖFå¬Õeß�ä$Ú$âDÜ:ÖFå0õq��çJâ:ã â:ãÛß1çJÜ�à¼ß1ànçÂá�Ú$âDß1à ß�$rÖ�Ü:â(âDÖ�çÂæ¸×nÜ:Ö,ä�ßzâ:ã¼ß
Ú�á�áUß1èJß�Ü�Ú$âDÖ�Ü�ànçÂÞ:áUÖ,ä�ß�Ü�çJß1Þ�Ú$Ü:ß±æ�Ú�à¼ßu×gÖFÞ�Þ:çJùnèJß�õ 8 Ú�åaé�â:ãnÚ�å¼Ý)Þ4âDÖ6â:ã¼ßuôIÙÛånàÛçÂå¼ò£Ú$ò�ß1åná�çJß1Þ�âDÖk
[���¬Ú�åÛàÁ�`�
áUÖFèÂèÂÚ$ùrÖ�Ü�Ú$â:çJÖFå�õ 8 Ú�å%éµâ:ãÛÚ�å¼ÝoÞ�âDÖ�â:ã¼ß¸Ú�Ù¼â:ã¼Ö�Ü�Þ±Ú�åÛà áUÖFå%ä�ß1åÛß�Ü�Þ�Ö�ô4ùgÖ�â:ã áUÖFèWèÂÚ$ùrÖ�Ü�Ú$â:çJÖFå � ã¼Ö ×ÛÜ:Ö]ä)çWà¼ß1à
áUÜ�çJâ:çÂá�Ú�èhçÂå¼×nÙ¼âuâDÖ	â:ãnçÂÞ�×ÛÜ:ß1ÞDß1åaâ:Ú$â:çJÖFå0õ�:�â£â:ã¼ß¸ß1åÛàH� � Ú�åaâ�âDÖ�â:ãÛÚ�å¼Ýµâ:ã¼ß�Ö�Ü�òFÚ�åÛç�Z�ß�Ü�Þ£Ö�ô4â:ã¼ß 8 Ö�Ü�çÂÖFåÛà&C� mY���À¢�áUÖFåÛôLß�Ü:ß1ånáUß�ôLÖ�Ü_â:ã¼ß1çJÜ � Ú$Ü�æ�ã¼ÖFÞ:×nçJâ:Ú�èÂçJâAézÚ�åÛà � ß1èÂèrÖ�Ü�òFÚ�åÛç�Z�ß1à�×nÜ:Ö�ò�Ü�Ú�æ�õ

��4%)·4)Ï�4)Í"ÓÀ451
�$õ�Õ�õ#:_Ú�èJâDÖFåÛß1å0RGU]ØYÇ�M+*`OQP�R,��-.�/�FVYÇüÇ�Ø10 VYÅ�ØÀU�ñ�V324*6587�9 Ì;:<: *�=1>�L%=?=@�BAxL%=?=@CEDYML5MGF�MIHJ0K0 V�U�U
R2U�ØYÇ�M+*h@hãaéoÞ�õCtPß�ägõ�-ML : *N=@�YL%=1=�NOA�N?P?P1P�DKQRH	MIHJ0�Æ6Ç^RE2,×2ñ�Ø�RGUCØYÇ�M+*Q@4ã%éoÞ�õFtPß�ägõ�-TS Ð *NÍNYL%=?=?>UAxL%=?=1>VD



Ö<M�O9M�HEØYÇ%UxV32IRW20RGU]ØYÇ%MX*`OQP6RY��-G�/�FV�ÇüÇ�Ø10ÂV�Å�Ø�U�ñ�V32Z*=Û,Æ[0GÇ�ñ�×,��-.�\2,V�U·R]PÀN;>@�^*.A·L%=?=`_aDYM

,M�O9M�HEØYÇ%UxV32IRW20RGU]ØYÇ%MX*`OQP6RY��-G�/�FV�ÇüÇ�Ø10ÂV�Å�Ø�U�ñ�V32Z*=Û,Æ[0GÇ�ñ�×,��-.�\2,V�U·R]PÀN1P1>#*.A·L%=?=3CWDYM
�ÍMYb[M(cHØ�P<Ç%V324*]ýIMd5�Ø�Å ÝÀR�*=@4ã%éoÞ�õ��eß�âDâ�õ�F �eÌ»Ì *�NZ_2ÖBA_N?P?PZ_eD#Qfb[Mdc7Ø�PÍÇ�V32Z*[ý,Md5�ØYÅ²Ý�R�*9@hãaé)Þ1õ�tPß�ägõ
-Tg[gh*._GLK
[P�A_N?P?P1>VD�M

>ÀM�O9M`HEØYÇòUxV@2IRE2£RGUQØ�Ç%MX*]OQP6Rf��-G�i�FV�ÇüÇ�Ø10ÂV�Å�Ø�U�ñ�V32Z*h@4ã%éoÞ�õ9tPß�ägõ8-\S4gh*j=�ÖÍNÀN1=@�YA·L%=?=`_eD#Q�O9MZHEØYÇ%UxV32IRE2R2U
ØYÇ�MX*`OQP6R,��-G�/�FVYÇ�Ç�Ø10ÂVYÅ?Ø�U�ñ�V32Z*=Û,Æ[0�Çòñ�×Y��-G�\2,V�U·RkC1P?�ÍN�AxL%=?=Z_eDYM
_�MOl=M�cHM�Hm0ÂØKn{V�R2U
ØYÇ�MX*`OQP6R�-]=O�FVYÇüÇ�Ø10 VYÅ�ØÀU�ñ�V324*6-]=Z��o6�.�p2,VÀU·R]�W
<>YÖ3*GAxL%=1=`_eDYM
C<MOl=M�cHM�Hm0ÂØKn{V�R2U
ØYÇ�MX*`OQP6R�-]=O�FVYÇüÇ�Ø10 VYÅ�ØÀU�ñ�V324*6-]=Z��o6�.�p2,VÀU·R]��Öq
�_E*GAxL%=1=`_eDYM
PÍM�OIRErYØ�U�Å?V32ts�RGÇ�R ×2U�Å?V3u
RÂØ�Ý)ïlVYÅ²Ý�ñ�2<ÙUbvÅ�V�Æ{Û<*8vKwxw�y;z|{@{3}3~��%� �`���?~X�;{3};�K�V{3�@�@�@�`�+�q�@�@�cMN1=�M�l=M�cHM�HJ0 ØKn2VqR2UvØYÇ�MX*`OQP6R�-]=��FV�ÇüÇ�Ø10ÂV�Å�Ø�U�ñ�V32Z*C@4ã%éoÞ�õ�t�ß�ä»õ��eß�âDâ�õ��<�I*�=W
cN@C;=�NBAxL%=?=Z_eDYMNÀNÀM�-'M���P5Ø325Ù3*'ïDM���P5Ø32<Ù@*js�M�c7Ø^*�@hãaéoÞ�õCtPß�ägõ�-�g4�I*�=@PÀN?�1=�ÖBA�N?P1P?P�DYMNYL<MqO9M�HEØYÇ%UxV32IRW20RGU
Ø�Ç%MX*`OQP6R,��-G�/�FV�ÇüÇ�Ø10ÂV�Å�Ø�U�ñ�V32Z*=Û,Æ[0GÇ�ñ�×,��-.�\2,V�U·RkC1P;>`_E*.A·L%=?=`_aDYMN�ÖÍMqO9M�HEØYÇ%UxV32IRW20RGU
Ø�Ç%MX*`OQP6R,��-G�/�FV�ÇüÇ�Ø10ÂV�Å�Ø�U�ñ�V32Z*=Û,Æ[0GÇ�ñ�×,��-.�\2,V�U·R]PYL5N?�^*.A·L%=?=3CWDYMNW
cM�l=M�cHM�HJ0 ØKn2VqR2UvØYÇ�MX*`OQP6R�-]=��FV�ÇüÇ�Ø10ÂV�Å�Ø�U�ñ�V32Z*C@4ã%éoÞ�õ�t�ß�ä»õ��eß�âDâ�õ Ì%:[: *�=?>�L%=1=E
�AxL`=?=3CED�MN?�ÀM�l=M�cHM�HJ0 ØKn2VqR2UvØYÇ�MX*`OQP6R�-]=��FV�ÇüÇ�Ø10ÂV�Å�Ø�U�ñ�V32Z*8��R�ÅsS'ñ�Ç�Ø10E��5]Æ[0E��=E
3��=3CE�I=�N;=^��s�*JAxL%=?=@CEDYMN1>�M�l=M�cHM�HJ0 ØKn2VqR2UvØYÇ�MX*`OQP6R�-]=��FV�ÇüÇ�Ø10ÂV�Å�Ø�U�ñ�V32Z*8-]=Z��o6�.��2,VÀU·R]�W
<>?>#*GAxL%=1=`_eDYMNZ_{MqO9M�HEØYÇ%UxV32IRW20RGU
Ø�Ç%MX*`OQP6R,��-G�/�FV�ÇüÇ�Ø10ÂV�Å�Ø�U�ñ�V32Z*=Û,Æ[0GÇ�ñ�×,��-.�\2,V�U·R]PYL`=�L@*.A·L%=?=3CWDYM




