
Fermilab FERMILAB-CONF-07-161-E

���������	��

������������������������������������� �!�	��"����	���$#

%'&)(+*-,$./(+*1032+(+*
465'798;:=<?>A@CB)5�DFEHG	BJI-@K7MLNLODFPQ798RDS:=TN7ME'URV
WYX?Z\[^]_[a`b[dc
e/f+gihkjlZ\]6m\ZRn�o+mRp9qMcYr�]6p�sQ]_X']6mRp
tHpS] u'cY]On
t'pF]_vipSX�w9w9xFyMzFn�{|cduQ`'}�~�]6m�e/f���hb]_XQp

���M���������b�=���/�=�9���=�����d���J�����M�/�����J�������/�R�R�R�S���/�R�d�M���/�����/���¡ �¢;£�����¤+¢¦¥§�©¨M�b�©�/���J�=�F�/�H���+�d�\���/�ª���R�
�����|�d���b�=�/��«9�J�J�=�d�d«­¬6®9¯;®S°¦±i���¦�/���J�H�R���Y�d�/���'²´³­�|�O�S�R�M�+���µ�d�\�Y�/�©�M�R�;�O���|�ª�k�Y�/¶������l·����=�M�d�ª���������9¸
���/���H¸'�d¹b���d�/����¸'���k¤������M¶A�����l�\¤��
���d�d�����J®9¯º®F°»�����d�/���R���R�R¸'���	¤��Y�ª�
�/���J�����R�º�M���/��¼¾½|�O¹'¿QÀR²;ÁK�
�d��¶������'�Â���i��¹M�d�=�/�l�\¤?¸k���k¤Ã�R���M���d�ª�����S�/�K�Y�/�;�d�=�i�����/�M�¦®9¯º®F° �k�Y�ª���J�=�/�=�i�d�����R��²

Ä ÅFÆ�Ç9È�ÉÂÊºËiÌbÇ�Í^É�Æ

Î�Ï�Ð�ÑSÒ�Ó\Ô�Õ�Õ$ÑSÖ\Ò�Ô§×ØÓ
ÙbÚ�ÑlÛQÖ\ÑFÚ�ÓY×_Ü?Ú�Ö\Ü§ÖYÝ�Ñ�Ó\ÖYÙbÚ�Þ�ÙkÒ�Þ�Õ$Ü�Þ�ÑFß|à/Î�áãâ)ÜbäºÐ�ÙkÒYÖY×6åSß_Ñ�Ð�ÝHÔQÓ�×ØåSÓ´ÖYÝ�ÙkÖÃÜMæbÑSÒ�ålÜ?Õ$ÑFÓ
Ó\Ü?Õ$Ñ§Übä+ÖYÝ�Ñ3ÖYÝ�ÑSÜbÒYÑSÖY×ØåSÙbß|Ð�ÒYÜbç�ß_ÑFÕè×ØÚãÖYÝ�Ñ�Î�á�çQÔã×6Ú'Ö\ÒYÜ�Þ�Ï�åS×6Ú�é�Ù Ú�ÑSêëÓ\Ô�Õ�Õ$ÑSÖ\Ò�Ô ç�ÑSÖªê)ÑSÑFÚ»äaÑSÒ�Õ�×ØÜ?Ú�Ó
ÙbÚ�Þ»ç�Ü?Ó\Ü?Ú�ÓSì3íRÚ»ÖYÝ�×6Ó�Õ$Ü�Þ�ÑFß;ÑFÙbå�ÝîÎ�á�Ð�ÙkÒYÖY×6åSß_Ñ�Ý�ÙbÓ�Ù ÓYÏ�Ð�ÑSÒYÐ�ÙkÒ�ÖYÚ�ÑSÒ�êÃ×_ÖYÝ»ÓYÐ�×ØÚ¡Þ�×Oï�ÑSÒ�çQÔîð9ñkòQìôóÃÝ�Ñ
Ó\Ô�Õ�Õ$ÑSÖ\ÒYÔ�×ØÚôÎ�õ�ÎHö�×ØÓ)ç�ÑFß6×_ÑSæbÑFÞ3Ö\Ü$ç�Ñ�ç�ÒYÜb÷bÑFÚÂø�ÙbÚ�ÞôÓ\ÑSæbÑSÒ�ÙbßÂÕ$ÜQÞ�ÑFßØÓ�à�Õ§Î�õ�ù�úÃû	ø�ù�áüÎ�ýAø�û�áüÎ�ýAø_ì_ì_ìNâ
Ý�ÙFæbÑ�ç�ÑSÑFÚ3Þ�ÑSæbÑFß_ÜbÐ�ÑFÞ3Ö\Ü­Þ�ÑFÓYålÒ�×Øç�ÑJÖYÝ�ÑAç�Ò�ÑFÙk÷Q×ØÚ�é�Õ$ÑFå�Ý�ÙbÚ�×ØÓYÕ�ìºíRÚ§ÓYÜ?Õ$Ñ�Î�õ�ÎHöþÕ$Ü�Þ�ÑFßØÓ|ÖYÝ�ÑAÿ��ôÐ�ÙkÒ�×_ÖªÔ
��� Ï�ÙbÚHÖYÏ�Õ ÚQÏ�Õ	ç�ÑSÒ�×6Ó�ålÜ?Ú�Ó\ÑSÒYæbÑFÞÂì§í=Ú»ÖYÝ�×ØÓ�åSÙbÓ\Ñ�Î�õ�ÎQö!Ð�ÙkÒ�ÖY×ØåSß_ÑFÓ�ÕµÏ�Ó\Ö�ç�Ñ$Ð�ÒYÜ�Þ�Ï�ålÑFÞ¡×6ÚãÐ�Ùb×_Ò�ÓSøKÙbÚ�Þ
ÖYÝ�Ñ ß6×_é?Ý'Ö\ÑFÓYÖ�Î�õ�ÎHö Ð�ÙkÒYÖY×ØåSß_Ñ à��ºÎ��)â$×ØÓ3Ó\ÖYÙkç ß_Ñbì
	´Ü?ÓYÕ$Ü?ß_Übé?×ØåSÙbßAålÜ?Ú�Ó\Ö\Ò�Ùb×6Ú'ÖYÓ§ÒYÑ � Ï�×_ÒYÑ�ÖYÝ�Ñ��CÎ�� Ö\Ü ç�Ñ
Ú�ÑFÏ�Ö\Ò�Ùbß;ÙbÚ�Þ¡ålÜ?ß_ÜbÒ�ß_ÑFÓYÓ
�Fì­ó
ÝQÏ�ÓSøÂÖYÝ�Ñ��ºÎ�� ×ØÚHÖ\ÑSÒ�ÙbålÖYÓ�Ü?Ú�ß_Ô�ê)ÑFÙk÷QßØÔüÙbÚ�ÞãÑFÓ�åSÙkÐ�ÑFÓ�Þ�ÑSÖ\ÑFålÖY×_Ü?Ú»ß_ÑFÙbÞ�×ØÚ�é�Ö\Ü
ÑlÛQÐ�ÑSÒ�×6Õ$ÑFÚ'ÖYÙbß|ÓY×_é?Ú�ÙkÖYÏ�Ò�Ñ$Übä´Õ3×ØÓYÓY×ØÚ�é§Ö\Ò�ÙbÚ�Ó\æbÑSÒ�Ó\Ñ�ÑFÚ�ÑSÒYébÔ à����ñ â�ì§í=Ú»ÖYÝ�Ñ3Õ§Î�õ�ù�úAû Õ$Ü�Þ�ÑFßdøiÖYÝ�Ñ��CÎ��
×ØÓ�Ï�ÓYÏ�Ùbß6ß_ÔôÖYÝ�Ñ$ßØ×_é?ÝHÖ\ÑFÓ\Ö�Ú�ÑFÏ�Ö\Ò�ÙbßØ×ØÚ�Üüà����� � â�ø�ÙbÚ�Þ ×ØÚüÖYÝ�Ñ�ù�áãÎ�ý�Õ$ÜQÞ�ÑFßdø�ÖYÝ�Ñ��ºÎ�� ×ØÓ�ÖYÝ�ÑµébÒ�ÙFæ�×_ÖY×ØÚ�Ü¡à ���â�ì	����»ÙbÚ�Þ�� � Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý§äaÜbÒ)Î�õ�ÎHö ç�ÙbÓ\ÑFÞ$Ü?Ú3ÖYÝ�ÑF×_Ò|Ï�Ú�× � Ï�Ñ´Ó�×_é?Ú�ÙkÖYÏ�ÒYÑFÓ|×ØÚ$ÖYÝ�Ñ�! Ú�Ùbß�Ó\ÖYÙkÖ\ÑFÓSì;íRÚ$ÖYÝ�×6Ó;Ð�ÙkÐ�ÑSÒ
ê+ÑAÒYÑSÐ�ÜbÒYÖ¦Ü?Ú3ÒYÑFålÑFÚ'Ö
Î�õ�ÎHö Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý§ÒYÑFÓYÏ�ß_ÖYÓ;äaÒYÜ?Õ"	����»ÙbÚ�Þ�� � ç�ÙbÓYÑFÞ�Ü?Ú$#&%�'('�Ð�ç*)+�ºÖ\Ü,#�ð
äaç+)+�¦Übä
-�.- ålÜ?ß6ßØ×ØÓY×_Ü?Ú�Þ�ÙkÖYÙ§ÙkÖ0/ 102 ð�354(6§óiÑ87µì�ó
Ý�Ñ�ßØ×ØÕ3×_ÖYÓJÐ�ÒYÑFÓYÑFÚ'Ö\ÑFÞ ×ØÚ�ÖYÝ�×ØÓÃÐ�ÙkÐ�ÑSÒÃÙkÒYÑµÙbßØßÂÜbç�ÖYÙb×ØÚ�ÑFÞ�ÙkÖ94(:<;
ålÜ?Ú�!�Þ�ÑFÚ�ålÑ�ß_ÑSæbÑFß|à=	�ì>�|ìNâ�ì
?A@$B �k�Y�/���a«�Cã¬ B ½\±�DFE5G�¿(HJILKNM�O



P �+QSR ÈMÌ�T QVU�W É�È � T R ÈJX�Í�ÆiÉ R ÆiÊ #YQ ËiÇ9È R[Z Í�ÆKÉ

ó
Ý�Ñ�ålÒYÜ?ÓYÓÃÓ\ÑFålÖY×_Ü?ÚôäaÜbÒ
ÙbÓYÓ\Ü�åS×ØÙkÖ\ÑFÞ�Ð�ÒYÜ�Þ�Ï�ålÖY×ØÜ?Ú3Übäºå�Ý�ÙkÒ�é?×ØÚ�Ü�à���
\� â)ÙbÚ�ÞôÚ�ÑFÏ�Ö\Ò�ÙbßØ×ØÚ�Ü�à�����] â+×ØÓ´ÑlÛ�Ð�ÑFålÖ\ÑFÞôÖ\Üç�Ñ3ÒYÑFßØÙkÖY×ØæbÑFß_Ô¡ÓYÕ�ÙbßØß¦ålÜ?Õ�Ð�ÙkÒYÑFÞ Ö\Ü�ÜbÖYÝ�ÑSÒ�Î�õ�ÎHö Ð�ÒYÜ�Þ�Ï�ålÖY×_Ü?Ú¡æ�×ØÙ Ó\Ö\ÒYÜ?Ú�éü×ØÚ'Ö\ÑSÒ�ÙbålÖY×_Ü?Ú�ÓSì_^AÜ9ê)ÑSæbÑSÒ`��
\�ÙbÚ�Þa����] åSÙbÚ¡Þ�ÑFåSÙFÔüß_ÑSÐ�Ö\Ü?Ú�×ØåSÙbß6ß_Ô»à��� \ �cbedgf ���� � ø0����] bed \ dgh ���� � âAß_ÑFÙbÞ�×ØÚ�é3Ö\Ü$! Ú�ÙbßKÓYÖYÙkÖ\ÑFÓ�êÃ×_ÖYÝüÕ	Ï�ßØÖY×_Ð�ß_Ñß_ÑSÐ�Ö\Ü?Ú�ÓAÙbÚ�Þ�ßØÙkÒ�ébÑi� �ñ äaÒYÜ?Õ ÖYÝ�Ñ�ÑFÓYåSÙkÐ�×ØÚ�é f ÙbÚ�Þj�� � � ì+ó
Ý�×ØÓJ×ØÓ
Ù$æbÑSÒ�ÔôåSßØÑFÙbÚk!�Ú�ÙbßÂÓYÖYÙkÖ\Ñ	ÓY×ØÚ�ålÑ�ÖYÝ�ÑµÎ�áç�ÙbåY÷QébÒYÜ?Ï�Ú�Þ�ålÜ?Ú'Ö\Ò�×_ç�Ï�ÖY×_Ü?Ú�×6Ó´æbÑSÒYÔ�Ó�Õ�ÙbßØßdì;ó
Ý�Ñ�ç ÙbåY÷QébÒYÜ?Ï�Ú�Þ�×6ÓJÕ�Ùb×ØÚ�ß_Ô3ä^ÒYÜ?Õ Ð�ÒYÜQÞ�Ï�ålÖY×_Ü?Ú�ÜbäCÞ�×Ll/ç�Ü?Ó\Ü?ÚÂø
m ñon+poqsr\ÑSÖYÓSøstaqsrRÑSÖYÓFøºÙbÚ�Þvu .u�ìw	���� ÙbÚ�Þx�0� Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý¾ä^ÜbÒ��� \ � ÙbÚ�Þy�� �] Ð�ÒYÜ�Þ�Ï�ålÖY×_Ü?Ú ×ØÚv%Jlªß_ÑSÐ�Ö\Ü?Ú Ð ßØÏ�Ó���ñ !�Ú�ÙbßCÓ\ÖYÙkÖ\ÑFÓSø�ÙbÚ�Þü×ØÚ Öªê)Üôß6×_÷bÑAlªÓY×_é?Ú ß_ÑSÐ�Ö\Ü?ÚüÐ�ßØÏ�Óz���ñ ! Ú�ÙbßKÓYÖYÙkÖ\ÑFÓSø�×ØÚüÙ§Þ�ÙkÖYÙ�ÓYÙbÕ$Ð ß_Ñ	Übä�#!ð�äaç )+� ì
ó
Ý�ÑôÚHÏ�Õ�ç�ÑSÒ­Übä
Übç�Ó\ÑSÒ�æbÑFÞîÞ�ÙkÖYÙüÑSæbÑFÚ'ÖYÓ�ÙbÚ�Þ ÑlÛ�Ð�ÑFålÖ\ÑFÞ1Î�á ç�Ùbå�÷HébÒ�Ü?Ï�Ú�Þ¾ÑSæbÑFÚ'ÖYÓFø)ÙkäaÖ\ÑSÒ�ÙkÐ�Ð�ß_Ô�×ØÚ�é ÙbßØß
ÖYÝ�ÑôÓ\ÑFß_ÑFålÖY×_Ü?Ú åSÏ�ÖYÓSø¦ÙkÒ�Ñ�ÓYÝ�Ü9êÃÚ¾×ØÚ óCÙkç�ß_ÑüðkìüóÃÝ�Ñ§Ò�ÑFÓYÏ�ß_Ö�×6Ú�Þ�×ØåSÙkÖ\Ñ�Ú�Ü�ÑSæ�×ØÞ�ÑFÚ�ålÑ�Übä�Î�õ�ÎHö ÙbÚ�Þ ç�ÜbÖYÝ
ÑlÛQÐ�ÑSÒ�×6Õ$ÑFÚ'ÖYÓµÑlÛ�Ö\Ò�ÙbålÖ�ÖYÝ�Ñk4(:<;{	�ì>�|ì;Ï�Ð�Ð�ÑSÒµß6×ØÕ�×_Ö�Ð�ÒYÜQÞ�Ï�ålÖY×_Ü?Ú¾ålÒYÜ?ÓYÓ$Ó\ÑFålÖY×_Ü?Ú�ÓSø¦êÃÝ�×6å�Ý ÙkÒYÑ�ÓYÝ�ÜMêÃÚ ×ØÚ
�º×_é?Ï�ÒYÑ3ð�ÙbÚ�Þ òQì)ó
Ý�Ñ�ßØ×6Õ�×_ÖYÓ´ÙkÒYÑ�Übç�ÖYÙb×ØÚ�ÑFÞ�×ØÚ�ÖYÝ�Ñ�Õ§Î�õ�ù�úAûþäaÒ�ÙbÕ$ÑSê)ÜbÒY÷�ø�êÃ×_ÖYÝôÖYÙbÚ}|~2j%Qø ÙbÚ�Þ�êA×_ÖYÝ
Ú�Ü�ÓYßØÑSÐ�Ö\Ü?Ú$Õ�×OÛ�×ØÚ�é�ìºó
Ý�Ñz	�������Ó;ÒYÑFÓ�Ï�ß_Ö;ÑlÛ�åSßØÏ�Þ�ÑJå�Ý�ÙkÒYé?×ØÚ�Ü�Õ3ÙbÓYÓ;ç�ÑFß_Ü9ê ð�%�'	ù�Ñ87 ��å ] ì;ó
Ý�Ñ�� ����Ó¦ÒYÑFÓ�Ï�ß_Ö
ÑlÛ�åSß6Ï�Þ�Ñ3å�Ý�ÙkÒYé?×ØÚ�ÜüÕ�ÙbÓYÓ�ç�ÑFßØÜ9ê ðA��ð�ù�Ñ87 ��å ] øC×6Ú¡ÖYÝ�Ñ3ÓYålÑFÚ�ÙkÒ�×_Ü�êAÝ�ÑSÒYÑ,� à �d â #"� à���
�] â�ÓYÏ�å�Ý»ÖYÝ�ÙkÖ	ÖYÝ�Ñß_ÑSÐ�Ö\Ü?Ú�×6å�Þ�ÑFåSÙFÔ�×ØÓ
Õ3Ù�Û�×ØÕ3ÙbßØß_Ô�ÑFÚ�Ý�ÙbÚ�ålÑFÞÂì

����¹�����½��º���M�)�F���+¹b�=�C������¹��d�=�/�l�R¤�¤M���ª�
�R�l�R�S�/�;���k¤��=¨9�b�R�=�/�R¤	®J� ¹k�����F¶��/������¤��R�l�R�S�/�º�����/���+�d�\���/�ª�������|���d�d�S�R�����/�\¤
�9�/�F¤M���©�/�����
���H�©�����/¶����M�)���k¤J���R�9�d�ª���������9²  �¢;£�� ������� �?���k¤��<��� �b�©�����M���R�����Y�/�C�b�=�d�����/�J�\¤J���Ã�/���J�����R� �R�������R�=�/�\¤J�����/�

���\�������/�9�/�R�d�����N¤?²������;¢¦¥�� �����>�l�F�6�d��¶����ª�k�������=�'������«A�R���M�d�����/�i���V�����V�Â²
	´Ý�ÙbÚ�Ú�ÑFß �o��q d �+� q d � d�d �*d�d � �*d d \ d \� àaäaç )+� â ð ð ð '�ì���: ð

	���� �¡ �ç�Ó\ÑSÒ�æbÑFÞ % ð ' ð ð�%
� Î�á£¢;Û�Ð�ÑFålÖ\ÑFÞ '�354<�}¤�'�3�ò(¥ '�3¦�<'�¤�'�3ØðFò '�3���:9¤�'�35%(6 ð�3�ò(6z¤§'�3�ò<� �S35¥}¤ ð�3Øð
� àaäaç+)+��â ðkìØð ðkìØð ðkìØð '�ì54

� � �¡ �ç�Ó\ÑSÒ�æbÑFÞ ' ò ' ð
� Î�á£¢;Û�Ð�ÑFålÖ\ÑFÞ '�3���6z¤�'�356<� '�35%bò(¨ �ª© «­¬) �ª© �®¬ '�354¯�N¨ �ª© °��) �ª© � ¬ ð�3Øð�¤�'�3¦�

0
±

0.2
±
0.4
±
0.6
±
0.8
±

1

1.2

1.4

1.6

100 110 120 130 140 150 160
Chargino Mass (GeV/c
² 2)

³

σ(
χ∼

0 2χ∼
± 1)

×B
R

(3
 le

pt
on

s)
 (

pb
)

σ´ NLO×BR
µ

σ´ NLO×BR Uncertainty
µ

95% CL Upper Limit: observed
¶
95% CL Upper Limit: expected
¶
Expected Limit ± 2σ´
Expected Limit 
· ±¸  1σ´

CDF Run II Preliminary: 700-1000 pb
¹ -1

MSSM: tanβ=3, µ>0, M(χ
∼ 0

2)∼ M(χº ∼ ±
1)∼ 2M(χ

∼ 0
1); no slepton mixing

Excluded
·
by LEP
»

0
±

0.2
±
0.4
±
0.6
±
0.8
±

1

1.2

1.4

1.6

Chargino Mass (GeV)
¼100 110 120 130 140 150 160

 B
R

(3
l)

 (
p

b
)

×) 20 χ∼ 1± χ∼ (σ

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

)
2

0χ½∼)>M(l
~

); M(
1

0χ½∼2M(≈)
2

0χ½∼M(≈)
1

±χ½∼M(

>0, no slepton mixingµ¾=3, β
¿

tan

-1DØ Run II Preliminary, 0.9-1.1 fb
À

LEP
3l-m

ax

heavy-squarks

0
large-m

Observed Limit
Expected Limit

Chargino Mass (GeV)
¼100 110 120 130 140 150 160

 B
R

(3
l)

 (
p

b
)

×) 20 χ∼ 1± χ∼ (σ

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Gluino Mass (GeV)
Á0

Â
100
Ã

200
Ä

300
Å

400
Æ

500
Ç

600
È

S
q

u
ar

k 
M

as
s 

(G
eV

)

0
Â

100
Ã
200

300
Å
400

500
Ç
600
È -1DØ Preliminary, 0.96 fb 

<0µ=0, 
0

=3, Aβtan

U
A

1

U
A

2

LEP

C
D

F
 IB

D
Ø

 IA

DØ IB

no mSUGRA

solution

C
D

F
 II

£���¶��9�/�J½ª� �����ÊÉªËªÌ  K² Í�²M���M�b�=�������J���
����Î�Ï
Ð @ ������ÑÒ � À ����¤�ÑÒ�ÓM �9�/�F¤M���©�/����������O���M�=�/�����A����ÑÒ � À �
���d�Â�N�/���- �¢;£�²

£���¶��9�/�sÔ�� �����ÊÉªËªÌ  K² Í�²M���M�b�=�������J���
����Î�Ï
Ð @ ������ÑÒ � À ����¤�ÑÒ�ÓM �9�/�F¤M���©�/����������O���M�=�/����������ÑÒ � À �
���d���N�/��� ¢¦¥ ²

£���¶��9�/�+Õo�������*ÉAË�Ì¡ K² Í�²��=¨9�R���k¤M�R¤¦�/�F�
¶������µ�O���+�/�M�J�=ÖF�����=�	����¤µ¶��������M���k�����
�M�/�F¤9���=�/�������d�\���/�ª��¹S«Ã¢¦¥ ²



× �+QSR ÈMÌ�T QVU�W É�È ���ü��� Í�Æ`Ø Q Ç U�R ÆKÊ � Í U�U Í�Æ�X � Æ Q È¯XÚÙ
ÛNÜÞÝ ß[à8áÚâ�ã�ä�â�å[æwç�èéá�êëå[ì
û´ÖÃÖYÝ�ÑµóiÑSækÙkÖ\ÒYÜ?Ú Ó � Ï�ÙkÒY÷ãà��í â´é?ßØÏ�×ØÚ�Ü�àî�ï â´åSÙbÚ�ç�Ñ�Ð�Ùb×ØÒ
Ð�ÒYÜ�Þ�Ï�ålÑFÞÂø�ÙbÚ�Þ�ÖYÝ�ÑF×_ÒÃåSÙbÓ�åSÙbÞ�Ñ	Þ�ÑFåSÙ9ÔQÓ�åSÙbÚ�ßØÑFÙbÞ
Ö\Ü�ÕµÏ�ß_ÖY×_Ð�ßØÑ�r\ÑSÖYÓ�ÙbÚ�ÞãßØÙkÒYébÑ��}�ñ !�Ú�ÙbßºÓ\ÖYÙkÖ\Ñbì$ó
Ý�Ñ­Õ3Ùb×ØÚ»Î�á ç�Ùbå�÷HébÒ�Ü?Ï�Ú�Þ�Ó�ÙkÒYÑ$äaÒYÜ?Õ ÖYÝ�Ñ$Ð�ÒYÜQÞ�Ï�ålÖY×_Ü?Ú
Übä m à b{fÚf â®qsrRÑSÖYÓFøÚt!à bðdgf â®q�rRÑSÖYÓSø�u .u�ø�ÙbÚ�ÞYñi	��þÕµÏ�ß_ÖY× r\ÑSÖYÓSì;ó
Ý�Ñ�� �ñ ×ØÚ_ñ 	��þÕµÏ�ß_ÖY× rRÑSÖ)ç�ÙbåY÷QébÒYÜ?Ï�Ú�Þ
×ØÓJÏ�ÓYÏ�ÙbßØß_Ô�Ù­ÒYÑFÓYÏ�ß_Ö+ÜbäÚrRÑSÖJÑFÚ�ÑSÒYébÔ�Õ3×ØÓ­lªÕ$ÑFÙbÓYÏ�ÒYÑFÕ$ÑFÚHÖSì��0��ÓYÑFÙkÒ�å�Ý�äaÜbÒJÐ�Ùb×_Ò´Ð�Ò�ÜQÞ�Ï�ålÖY×_Ü?Ú3ÜbäºÓ � Ï�ÙkÒY÷�ÙbÚ�Þ
é?ßØÏ�×ØÚ�Ü�×ØÚ­ÖYÝ�ÑAòQø�%�ÙbÚ�Þ,��lLr\ÑSÖ|Ð�ß6Ï�ÓÊ� �ñ ! Ú�Ùbß�Ó\ÖYÙkÖ\ÑFÓSøQêÃÝ�×6å�Ý$ÙkÒYÑ
Ò�ÑFÓ\Ð�ÑFålÖY×_æbÑFß_Ôbø'ÜbÐ�ÖY×ØÕ�×óòSÑFÞ­äaÜbÒô�í �í ø
�í �ï øQÙbÚ�Þ�ï �ï Ð�ÒYÜ�Þ�Ï�ålÖY×ØÜ?Ú�ÓSìKóKÜ­Ó\ÑFß_ÑFålÖ|ÖYÝ�ÑFÓ\ÑAÑSæbÑFÚHÖYÓ´×ØÚ3Ù	Þ�ÙkÖYÙµÓYÙbÕ$Ð�ß_ÑÃÜbä*'�ì54(6�äaç )+� øQåSÏ�ÖYÓ|Ü?Ú§ÖYÝ�ÑÊr\ÑSÖYÓ8�QÖ\Ò�ÙbÚ�Ó\æbÑSÒ�Ó\Ñ
ÑFÚ�ÑSÒYébÔ à�� � â�øiÖYÝ�Ñ�ÑSæbÑFÚHÖöõ � 2ø÷kùûúgüÞýS� � øKÙbÚ�Þv� �ñ ÙkÒYÑ§ÙkÐ�Ð�ßØ×_ÑFÞ�ìôþAÜ�ÑSæ�×ØÞ�ÑFÚ�ålÑ3Übä)Ó � Ï�ÙkÒY÷üÜbÒ�é?ß6Ï�×ØÚ�Ü
Ð�ÒYÜ�Þ�Ï�ålÖY×_Ü?Ú�×ØÓJäaÜ?Ï�Ú�ÞÂø�ÙbÚ�Þ Ù�ßØ×ØÕ3×_ÖJ×ØÚ�ÖYÝ�ÑµÕ§Î�õ�ù�úÃû�äaÒ�ÙbÕ$ÑSê)ÜbÒY÷�×ØÓ
Ó\ÑSÖ�ÙbÓÃÙ�ä�Ï�Ú�ålÖY×ØÜ?Ú�Übä;Ó � Ï�ÙkÒY÷�ÙbÚ�Þ
é?ßØÏ�×ØÚ�Ü�Õ�ÙbÓ�ÓSì�ó
Ý�×6ÓA×ØÓ�ÓYÝ�Ü9êÃÚã×ØÚ��º×_é?Ï�ÒYÑ�%Qì�	���� Ý�ÙbÓ�ÙbßØÓ\ÜôÐ�ÑSÒYäaÜbÒ�Õ$ÑFÞüÙôÓY×ØÕ�×Øß6ÙkÒ�Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý¡×ØÚüÖYÝ�Ñ�%JlLr\ÑSÖ
Ð�ßØÏ�ÓÊ� �ñ !�Ú�Ùbß�Ó\ÖYÙkÖ\Ñbø�Ï�ÓY×ØÚ�é�Ù�Þ�ÙkÖYÙ�ÓYÙbÕ$Ð ß_ÑJÜbä;ðkìØð
äaç+)+��ì;í=ÖYÓ¦Ó\ÑFßØÑFålÖY×_Ü?Ú3åSÏ�ÖYÓ+ÙkÒYÑ
ÜbÐ�ÖY×6Õ�×óòSÑFÞ$äaÜbÒ|Þ�×Oï�ÑSÒYÑFÚHÖ
é?ßØÏ�×ØÚ�Ü�Õ�ÙbÓYÓ¦Ò�ÙbÚ�ébÑFÓSì|Î�×ØÕ�×6ßØÙkÒ�ß_Ô�Ú�Ü�ÑSæQ×6Þ�ÑFÚ�ålÑ
ÜbäiÎ�õ�ÎHö ×ØÓ;Übç�Ó\ÑSÒ�æbÑFÞÂøQÙbÚ�Þ�	����¡ÑlÛ�åSßØÏ�Þ�ÑFÓ;é?ß6Ï�Ú�×ØÚ�Ü�Õ�ÙbÓ�Ó
Ï�Ð�Ö\Ü�� àî�ï â�ÿ %(¥�'�ù�Ñ870��å ] äaÜbÒÃÖYÝ�Ñ�åSÙbÓ\Ñ�êÃÝ�ÑSÒYÑ�� à��ï â�# � à��í â�ì

ÛNÜ�� ß��=ì��xâ�å[æ$ß���ì	�
�=ì��
í=Ú¡Î�õ�ÎHö­ø�Ü?Ú�Ñ	Übä¦ÖYÝ�Ñ	ÓYÖ\ÜbÐüÙbÚ�ÞüÓ\ç�ÜbÖ\Ö\Ü?Õ�Ó � Ï�ÙkÒY÷QÓ�åSÙbÚ ç�ÑµÕ	Ï�å�ÝüßØ×_é?ÝHÖ\ÑSÒAÖYÝ�ÙbÚ ÖYÝ�Ñ	ÜbÖYÝ�ÑSÒ�ßØ×_é?ÝHÖ�
�ÙFæbÜbÒ
Ó � Ï�ÙkÒY÷�ÓSì ó
Ý�×ØÓ	×6ÓµÞ�Ï�Ñ§Ö\Ü¡Ð�Ü?ÓYÓ�×_ç�ß_Ñ�ßØÙkÒYébÑ�Õ�×OÛ�×ØÚ�éü×ØÚ¾ÖYÝ�Ñ�ß_ÑSäaÖµÙbÚ�Þ Ò�×_é?Ý'Ö$Ý�ÙbÚ�Þ�ÑFÞ ê)ÑFÙk÷¾ÑF×_ébÑFÚ�Ó\ÖYÙkÖ\ÑFÓSì
ó
Ý�ÑSÒYÑSäaÜbÒYÑbø�Ó\Ö\ÜbÐ§ÙbÚ�Þ3Ó\ç�ÜbÖ\Ö\Ü?ÕëÕ3ÙFÔ$ç�Ñ
Ð�ÒYÜ�Þ�Ï�ålÑFÞ$ÙkÖ)Ù�ÒYÑFß6ÙkÖY×_æbÑFß_Ô$Ý�×_é?Ý�ÑSÒ|Ò�ÙkÖ\ÑÃÖYÝ�ÙbÚ3ÖYÝ�Ñ
ÜbÖYÝ�ÑSÒ´Ó � Ï�ÙkÒY÷�Ó
ÙkÖ­ÖYÝ�Ñ�óKÑSækÙkÖ\ÒYÜ?ÚÂì~	��9� ÙbÚ�Þx�0� Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý¾ä^ÜbÒµÐ�Ùb×_ÒµÐ�ÒYÜ�Þ�Ï�ålÖY×ØÜ?Ú¡ÜbäÃÓ\Ö\ÜbÐîÙbÚ�Þ¾Ó\ç�ÜbÖ\Ö\Ü?Õ ×6Ú»ÖYÝ�ÑôÝ�ÑFÙFæQÔ

�ÙFæbÜbÒ�r\ÑSÖYÓ+ÙbÚ�Þ�� �ñ !�Ú�Ùbß Ó\ÖYÙkÖ\Ñbø�Ï�ÓY×ØÚ�é�Þ�ÙkÖYÙ	ÓYÙbÕ�Ð�ß_ÑFÓ¦Übä�#&%�'('�Ð�ç*)+�lìºíRÚ�ÖYÝ�ÑFÓYÑ�Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý�ÑFÓ)×_Ö+×6Ó|ÙbÓYÓYÏ�Õ$ÑFÞ
ÖYÝ�ÙkÖ$ÖYÝ�Ñ�Ó\Ö\ÜbÐ Þ�ÑFåSÙFÔ¾æQ×ØÙãÙ�
�Ù9æbÜbÒ3å�Ý�ÙbÚ�é?×ØÚ�é¡Ú�ÑFÏ�Ö\Ò�Ùbß)åSÏ�ÒYÒYÑFÚHÖ­ßØÜHÜbÐþà �u � b � �� � � â�ø+ÙbÚ�Þ ÖYÝ�Ñ�Ó\ç�ÜbÖ\Ö\Ü?ÕÞ�ÑFåSÙFÔ¡×ØÚãÖYÝ�Ñ­å�Ý�ÙbÚ�Ú�ÑFß �� � b � �� � � ì­óKÜ�Ó\ÑFß_ÑFålÖ�ÖYÝ�ÑFÓ\Ñ$ÑSæbÑFÚHÖYÓSøCç�ÜbÖYÝ ÑlÛ�Ð�ÑSÒ�×ØÕ$ÑFÚHÖYÓ�ÒYÑ � Ï�×_ÒYÑµÖªê)Ü�ÜbÒ�ÖYÝ�ÒYÑSÑrRÑSÖYÓ�×ØÚüÖYÝ�Ñô!�Ú�ÙbßCÓ\ÖYÙkÖ\ÑbøKÙkÖ�ß_ÑFÙbÓYÖ�Ü?Ú�ÑµÜbä)ÖYÝ�Ñzr\ÑSÖ�ÖYÙkébébÑFÞ ÙbÓ�Ù � ÜbÒ � r\ÑSÖSø�ÙbÚ�ÞãÖYÝ�Ñ­ÑSæbÑFÚ'Ö	ÓYÝ�Ü?Ï�ßØÞüÝ�Ù9æbÑßØÙkÒYébÑô� �ñ à�� �ñ ÿ :�'�ù�Ñ87�âÃÙbÚ�Þ�Ú�Ü�×ØÓ\Ü?ßØÙkÖ\ÑFÞ ß_ÑSÐ�Ö\Ü?ÚÂì
ûAä^Ö\ÑSÒ�ÖYÝ�Ñ	ÑSæbÑFÚ'Ö�Ó\ÑFßØÑFålÖY×_Ü?Ú�ÓSø ÖYÝ�Ñ�Übç�ÓYÑSÒYæbÑFÞ Þ�ÙkÖYÙ
ÑSæbÑFÚ'ÖYÓ´ÙkÒYÑ�ålÜ?Ú�ÓY×ØÓYÖ\ÑFÚ'Ö+êÃ×_ÖYÝ$ÖYÝ�ÑÃÑlÛQÐ�ÑFålÖ\ÑFÞ�Î�á ç�ÙbåY÷QébÒYÜ?Ï�Ú�Þ�ÓSø'êÃÝ�×Øå�Ý�ÙkÒ�ÑAÕ�Ùb×ØÚ�ß_Ô�äaÒYÜ?Õ m à b{f f â®qsr\ÑSÖYÓSøt!à b dgf â®qsr\ÑSÖYÓSø u .u�ø;ÙbÚ�Þxñ 	�� Õ	Ï�ßØÖY× rRÑSÖYÓFìôóÃÝ�Ñ3×ØÚHÖ\ÑSÒYÐ�ÒYÑSÖYÙkÖY×ØÜ?Ú Übä´ÖYÝ�Ñ�ÚHÏ�ß6ß;ÒYÑFÓYÏ�ßØÖYÓ�äaÒYÜ?Õ ç�ÜbÖYÝ ÓYÖ\ÜbÐÙbÚ�ÞôÓ\ç�ÜbÖ\Ö\Ü?Õ Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý�ÑFÓJÙkÒYÑ�Ð�ÒYÑFÓ\ÑFÚHÖ\ÑFÞôÙbÓJÙ�4(:<; 	�ì>�¦ì�ÑlÛ�åSß6Ï�ÓY×_Ü?Ú§ÒYÑSé?×_Ü?Úô×ØÚ§ÖYÝ�Ñ�Õ�ÙbÓYÓ)Ð�ßØÙbÚ�ÑFÓ)Übä*� à(�� � � âæQÓ�� à �u � âµà��º×_é?Ï�ÒYÑ��Hâ�øiÙbÚ�Þ�� à��� � � âÃæ�Ó9� à �� � â�ì	ý+ÜbÖYÝx	����-ÙbÚ�Þ~� � ÑlÛ�åSßØÏ�Þ�Ñ­Ó\Ö\ÜbÐ»Õ�ÙbÓYÓ�Ï�Ð Ö\Ü�# ðA�<'ù�Ñ87 ��å ] ÙkÖ�� à��� � � âs2
:(:�ù�Ñ87 ��å ] ì¦ó
Ý�Ñ�ÓYç�ÜbÖ\Ö\Ü?Õ Õ�ÙbÓYÓ
×ØÓ´ÑlÛ�åSßØÏ�Þ�ÑFÞ�Ï�Ð�Ö\Ü§òbòbò3ù�Ñ87 ��å ] çQÔ$� �!ø ÙbÚ�Þð�4(:§ù�Ñ87 ��å ] çQÔk	����+ì

� �+QSR ÈMÌ�T QVU�W É�È��+É�Æ X��)Í�� Q Ê ���ü��� �9R È9Ç�Í^Ì ZëQVU
� ÜÞÝ ß���â�ã������! #"8ì�ã%$ ì�å'&($Êê�)	��æ+*,�8á���ã�êÞå[ì
	����îÝ�ÙbÓ´Ð�ÑSÒYäaÜbÒ�Õ$ÑFÞ�Ù$Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý�äaÜbÒÃÕ�ÙbÓYÓY×ØæbÑ�ß_Ü?Ú�é$ßØ×_æbÑFÞôÐ�ÙkÒ�ÖY×ØåSß_ÑFÓ´ÖYÝ�ÙkÖ
Þ�ÑFåSÙ9Ô�×ØÚ'Ö\Ü$Ð Ý�ÜbÖ\Ü?Ú�ÓJ×ØÚ�Ó�×ØÞ�Ñ�ÖYÝ�Ñ
Þ�ÑSÖ\ÑFålÖ\ÜbÒFì)ó
Ý�Ñ�Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý�×6Ó+äaÜ�åSÏ�Ó\ÑFÞ§Ü?ÚôÖYÝ�Ñ�ù�áüÎ�ý Õ$Ü�Þ�ÑFß�êÃÝ�ÑSÒYÑ�ÖYÝ�Ñ�Ú�ÑFÏ�Ö\Ò�Ùbß6×ØÚ�Üx�� � � øQêAÝ�×Øå�Ýô×ØÓ+ÖYÝ�Ñ�Ú�ÑlÛ�ÖßØ×_é?ÝHÖ\ÑFÓ\Ö	Î�õ�ÎHöëÐ�ÙkÒ�ÖY×ØåSß_Ñ�à�þz�ºÎ��)â�øÂ×ØÓ�ßØÜ?Ú�é�ßØ×_æbÑFÞãÙbÚ�Þ¡Þ�ÑFåSÙ9ÔQÓ�×6Ú'Ö\Ü�Ù$n ÙbÚ�Þ¡Ù �� ×ØÚ�ÓY×ØÞ�Ñ�ÖYÝ�Ñ$Þ�ÑSÖ\ÑFålÖ\ÜbÒFì
ó
Ý�Ñ �� ÑFÓYåSÙkÐ�ÑFÓ�Þ�ÑSÖ\ÑFålÖY×ØÜ?Ú¡ÙbÚ�ÞãÖYÝ�×ØÓ�ß_ÑFÙbÞ�Ó�Ö\Ük� �ñ ÓY×_é?Ú�ÙkÖYÏ�ÒYÑ$×ØÚ�ÖYÝ�Ñ,!�Ú�ÙbßCÓ\ÖYÙkÖ\ÑbìµóÃÝ�Ñ�n ä^Ò�Ü?Õ ÖYÝ�Ñ§���� �Þ�ÑFåSÙFÔ ÙkÒYÒ�×ØæbÑFÓ	ÙkÖ­ÖYÝ�Ñ�äaÙbålÑôÜbäAÖYÝ�Ñ�Þ�ÑSÖ\ÑFålÖ\ÜbÒ�ÙkÖ­ÙãßØÙkÖ\ÑSÒ­ÖY×ØÕ�Ñ§ålÜ?Õ$Ð�ÙkÒ�ÑFÞ Ö\ÜãÖYÝ�Ñ�ÜbÖYÝ�ÑSÒ$Ð�Ý�ÜbÖ\Ü?Ú�Ó�ÖYÝ�ÙkÖ
ÙkÒYÑôÐ�ÒYÜ?Õ$Ð�ÖYß_ÔãÐ�ÒYÜ�Þ�Ï�ålÑFÞ ÙkÖ­ÖYÝ�Ñô×ØÚHÖ\ÑSÒ�ÙbålÖY×_Ü?Ú¾Ð�Ü?×ØÚHÖSì���ÜbÒ$ÖYÝ�×6Ó	Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý¾ÖYÝ�Ñ�ÑSæbÑFÚ'ÖYÓ�ÙkÒ�Ñ�Ó\ÑFßØÑFålÖ\ÑFÞ êA×_ÖYÝ
ÙkÖ�ß_ÑFÙbÓ\Ö$Ü?Ú�ÑôÐ�Ý�ÜbÖ\Ü?Ú êÃ×_ÖYÝx� � ÿ %�'»ù�Ñ87µø¦Ü?Ú�ÑôÜbÒ�Õ$ÜbÒYÑör\ÑSÖ­êÃ×_ÖYÝ�� � ÿ¡%(:»ù�Ñ87µø¦ÙbÚ�Þ§� �ñ ÿø�<'
ù�Ñ87µìQó
Ý�ÑÃÙkÒYÒ�×_ækÙbß�ÖY×ØÕ$ÑÃÜbäÂÖYÝ�Ñ
Ð�Ý�ÜbÖ\Ü?Ú§åSÙbÚ�Þ�×ØÞ�ÙkÖ\ÑÃ×ØÓ¦Õ$ÑFÙbÓ�Ï�ÒYÑFÞ3×6Ú$ÖYÝ�Ñ
ÑFß_ÑFålÖ\Ò�Ü?Õ�Ùké?Ú�ÑSÖY×Øå�Ó\ÑFålÖY×_Ü?Ú3ÜbäÂÖYÝ�Ñ
åSÙbß_ÜbÒ�×ØÕ�ÑSÖ\ÑSÒFø�ÙbÚ�Þô×ØÓ´ålÜbÒYÒYÑFålÖ\ÑFÞôäaÜbÒ)ÖYÝ�Ñ�ÖY×6Õ$ÑAl/Übäûl-
 ×_é?Ý'Ö´ÙbÓYÓYÏ�Õ�×ØÚ�é	ÖYÝ�ÙkÖ´ÖYÝ�Ñ�Ð�Ý�ÜbÖ\Ü?Úô×ØÓ´ålÜ?Õ�×ØÚ�éµäaÒYÜ?Õ!ÖYÝ�Ñ
Ð�Ò�×ØÕ3ÙkÒYÔ�×ØÚHÖ\ÑSÒ�ÙbålÖY×_Ü?Ú	Ð�Ü?×6Ú'ÖSìºó
Ý�Ñ+ç�ÙbåY÷QébÒYÜ?Ï�Ú�Þ­ålÜ?Ú�Ó�×ØÓ\ÖYÓKÜbä�Ð�ÒYÜ?Õ$Ð�ÖiÐ�Ý�ÜbÖ\Ü?Ú�ÓKÐ�ÒYÜQÞ�Ï�ålÑFÞ�×ØÚ -�.- ålÜ?ßØßØ×ØÓ�×_Ü?Ú�ÓSø
ÙbÚ�Þ$ä�Ùk÷bÑÃÐ�Ý�ÜbÖ\Ü?Ú�Ó;äaÒYÜ?Õ ç�ÑFÙbÕ Ý�Ùbß_Ü�ÙbÚ�Þ�ålÜ?ÓYÕ�×Øåkì;ó
Ý�Ñ
ÓY×_é?Ú�Ùbß�×6Ó;Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý�ÑFÞ3×ØÚ­ÖYÝ�ÑÃÐ�Ý�ÜbÖ\Ü?Ú$ÖY×ØÕ�Ñ
êÃ×ØÚ�Þ�Ü9ê
Übä¦ò0� ð8'�Ú�ÓFì;í=Ú�ÖYÝ�×ØÓ´ÖY×ØÕ$Ñ�êÃ×6Ú�Þ�Ü9ê Ö©ê+Ü§ÑSæbÑFÚ'ÖYÓ�ÙkÒYÑ�Übç�ÓYÑSÒYæbÑFÞ�×ØÚôÖYÝ�Ñ�Þ�ÙkÖYÙ�ø�ÙbÚ�Þ ð�35%}¤�'�3��­ÑSæbÑFÚHÖYÓ�ÙkÒYÑ



ÑlÛQÐ�ÑFålÖ\ÑFÞ ä^Ò�Ü?Õ ÖYÝ�Ñ�ç�Ùbå�÷HébÒ�Ü?Ï�Ú�ÞÂì´õAÓ�×ØÚ�é$ÖYÝ�×ØÓ
ÒYÑFÓYÏ�ß_ÖSø�ÙbÚ�ÑlÛ�åSß6Ï�ÓY×_Ü?ÚôÒYÑSé?×ØÜ?Ú�×ØÚôÖYÝ�Ñ	Ú�ÑFÏ�Ö\Ò�ÙbßØ×6Ú�Ü�ßØ×_äaÑSÖY×ØÕ$Ñ
æQÓAÚ�ÑFÏ�Ö\Ò�Ùbß6×ØÚ�Ü­Õ�ÙbÓYÓJÐ�ß6ÙbÚ�Ñ�×ØÓJÞ�ÑSÖ\ÑSÒ�Õ3×ØÚ�ÑFÞÂø�ÙbÚ�Þ�×ØÖ
×ØÓ
ÓYÝ�ÜMêÃÚ�×ØÚ_�º×_é?Ï�Ò�Ñi:Qì

� Ü�� ß���â�ã������! #"8ì�ã�./��â�ã0&1�32 â4 � �ê5)��36}â�ã!��ê
�8è7�! 
ÎQÜ?Õ$Ñ§Ð�ÙkÒYÖY×ØåSß_ÑFÓ�Ð�ÒYÑFÞ�×ØålÖ\ÑFÞ ×ØÚ Î�õ�ÎHö åSÙkÒYÒYÔãÑFß_ÑFålÖ\Ò�×ØåSÙbß|å�Ý�ÙkÒYébÑôÙbÚ�Þ»ÙkÒ�Ñ§Õ�ÙbÓYÓ�×_æbÑ à=	�^�û�á��|Ó�â�ì�ó
Ý�ÑFÓ\Ñ
Ð�ÙkÒYÖY×ØåSßØÑFÓ$ÙkÒYÑôÑlÛQÐ�ÑFålÖ\ÑFÞ Ö\Ü¡ç�Ñ�ÓYß_Ü9ê Õ$ÜMæQ×6Ú�é¡ÙbÚ�ÞîÙkÒYÑôæbÑSÒYÔ¾Ð�ÑFÚ�ÑSÖ\Ò�ÙkÖY×ØÚ�é�ø�rYÏ�Ó\Ö$ßØ×_÷bÑôÙ98\ÓYß_ÜMê Õ	Ï�Ü?Ú;:�ì
ó
Ý�ÑSÔüålÜ?Ï�ßØÞ¡Þ�ÑFåSÙ9Ô Ü?Ï�ÖYÓ�×ØÞ�Ñ­ÖYÝ�Ñ$Þ�ÑSÖ\ÑFålÖ\ÜbÒ	×6ÓAÖYÝ�ÑSÔüÙkÒYÑ�ßØÜ?Ú�é�ßØ×_æbÑFÞÂì�	��9� ÙbÚ�Þ~� � Ý�Ù9æbÑ�Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý�ÑFÞ¡äaÜbÒ
ÓY×_é?Ú�ÙkÖYÏ�ÒYÑFÓ�Übä}	�^�û�á�� Ð�ÙkÒYÖY×ØåSß_ÑFÓ�×ØÚ�ÓY×ØÞ�ÑµÖYÝ�ÑF×_Ò�Þ�ÑSÖ\ÑFålÖ\ÜbÒ�ÓFì�í=Ú¡ÖYÝ�Ñ3Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý ÖYÝ�Ñ3ÑlÛQÐ�ÑSÒ�×ØÕ�ÑFÚ'ÖYÓ�ßØÜHÜb÷ãäaÜbÒ
ÑSæbÑFÚ'ÖYÓAÖYÝ�ÙkÖ�ålÜ?Ú'ÖYÙb×ØÚ � lªßØ×_÷bÑ�Ð�ÙkÒYÖY×6åSß_ÑFÓJÖYÝ�ÙkÖÃÙkÒ�Ñ�ÓYß_ÜMêþÕ$Ü9æ�×ØÚ�é�ì�	����îÕ�Ùk÷bÑFÓAÏ�Ó\Ñ�Übä;×_ÖYÓJó
×ØÕ$ÑAl/Übäël �ºßØ×_é?ÝHÖà�óiÜ<�¦â´ÙbÚ�Þ§Ö\Ò�ÙbåY÷�×ØÚ�é�Þ�ÑSÖ\ÑFålÖ\ÜbÒ�Ó
Ö\Ü�Õ$ÑFÙbÓYÏ�ÒYÑ�ÖYÝ�Ñi	�^�û�áY� åSÙbÚ�Þ�×ØÞ�ÙkÖ\ÑFÓ8��æbÑFß_Ü�åS×_ÖY×_ÑFÓJÙbÚ�Þ�Õ�Ü?Õ$ÑFÚ'ÖYÙ�ø ÙbÚ�Þ
ÖYÝ�ÑFÚ¡Þ�ÑSÖ\ÑSÒ�Õ3×ØÚ�Ñ	×ØÖYÓ�Õ3ÙbÓYÓ\ÑFÓSì � �!×ØÞ�ÑFÚHÖY×ó!�ÑFÓAÖYÝ�Ñ­ÓYß_ÜMê Õ$Ü9æ�×ØÚ�é � lªßØ×_÷bÑµÐ�ÙkÒYÖY×ØåSßØÑFÓÃç�ÙbÓYÑFÞ Ü?ÚãÖYÝ�Ñ	ÖY×ØÕ3×ØÚ�éÕ$ÑFÙbÓYÏ�Ò�ÑFÕ$ÑFÚ'ÖYÓ¦ÒYÑFålÜbÒ�Þ�ÑFÞ�×6Ú	ÖYÝ�Ñ
Õ	Ï�Ü?Ú3Þ�ÑSÖ\ÑFålÖ\ÜbÒFì�þAÜ�ÑSæQ×ØÞ�ÑFÚ�ålÑJÜbä+	�^Aû�áY� ×ØÓºÜbç�Ó\ÑSÒYæbÑFÞ3×ØÚµÖYÝ�Ñ
Þ�ÙkÖYÙ�Übä
ç�ÜbÖYÝ�ÑlÛQÐ�ÑSÒ�×6Õ$ÑFÚ'ÖYÓFì=< ×ØÖYÝ�×ØÚôÖYÝ�Ñ	Î�õ�ÎHö Õ$Ü�Þ�ÑFßÂêÃ×_ÖYÝôÜ?Ú�Ñ�ålÜ?Õ$Ð�ÙbålÖY×ó!�ÑFÞ�ÑlÛQÖ\Ò�Ù3Þ�×ØÕ�ÑFÚ�ÓY×_Ü?Ú ] êÃÝ�ÑSÒ�Ñ�ÖYÝ�Ñ
Ó\Ö\ÜbÐ�×ØÓ+ÖYÝ�Ñ��CÎ��CøÚ	����»ÑlÛ�åSßØÏ�Þ�ÑFÓ)ÖYÝ�Ñ�Õ�ÙbÓYÓ)ÜbäiÙµÓ\ÖYÙkç�ß_Ñ�Ó\Ö\ÜbÐ�Ï�Ð�Ö\Ü�ò(:�'3ù�Ñ870��å ] à�ÓYÝ�Ü9êÃÚô×ØÚ��C×Øé?Ï�ÒYÑ06?â�ì
� � Ð�ÒYÑFÓ\ÑFÚHÖYÓ)×ØÖYÓ|ßØ×ØÕ3×_ÖYÓ|×ØÚ3Öªê)Ü$Õ$ÜQÞ�ÑFßØÓSìCí=Ú§ÖYÝ�Ñ�ù�áüÎ�ý1Õ$Ü�Þ�ÑFß � � ÙbÓYÓYÏ�Õ$ÑFÓ+ÓYÖYÙbÏüàª�> â|×ØÓ|ÖYÝ�Ñ0	�^Aû�áY�
Ð�ÙkÒYÖY×ØåSßØÑbøiÙbÚ�ÞãÖYÝ�ÑSÔãÜbç�ÖYÙb×ØÚ¡ÙbÚ Ï�Ð�Ð�ÑSÒ�ßØ×ØÕ�×_Ö�Ü?ÚãÖYÝ�Ñ�Ð�ÒYÜQÞ�Ï�ålÖY×_Ü?ÚãålÒYÜ?ÓYÓ�ÓYÑFålÖY×_Ü?Ú¡äaÒYÜ?Õ '�ì56bò�Ð�ç¡Ö\Ük'�ì>'<6
Ð�ç�äaÜbÒÃækÙkÒ�×_Ü?Ï�Óô�> Õ�ÙbÓYÓSì+í=Ú�ÖYÝ�Ñ�Ó\ÖYÙkç�ß_Ñ	å�Ý�ÙkÒYé?×6Ú�Ü3Õ$Ü�Þ�ÑFß¦àaÒYÑSä�âJêÃÝ�ÑSÒYÑ�ÖYÝ�Ñ	å�Ý�ÙkÒYé?×6Ú�Ü`�� \ � ×ØÓÃÙbÓYÓYÏ�Õ$ÑFÞ�Ö\Üç�Ñ�ÖYÝ�Ñ�	�^�û�á�� Ð ÙkÒYÖY×ØåSß_ÑbøÚ� ��ÑlÛ�åSßØÏ�Þ�ÑFÓ´ÖYÝ�Ñ�å�Ý�ÙkÒYé?×ØÚ�Ü�Õ�ÙbÓ�Ó
Ï�Ð�Ö\Ü�ðo�J�ôù�Ñ870��å ] ì

 (GeV)
t
?~m

50
@

60
A

70
B

80
C

90
D

100110120130140

 (
G

eV
)

0 1χ∼
m

0
E10

20
F30
G40

50
@60
A70
B80
C90
D100

 
0

1χ
H∼

 +
 m

b

 +
 m

W

 =
  M

t~ m

c

 +
 m

0
1χ
H∼

 =
 m

t~ m

 Observed limit

 Expected limit
o = 0θ LEP    

o = 56θ LEP    

 DØ RunI

 CDF RunI

 -1 DØ 360 pb

−1

CDF Run II
Preliminary

L=295 pb

)2Stop Mass  (GeV/c
100 120 140 160 180 200 220

I
240 260

C
ro

ss
 s

ec
ti

o
n

 (
p

b
)

-210

-110

1

10 Stop Production cross section (NLO)

µCross section limit from central 

-1 = 1.03 fbL dt ∫
J

CDF Run II Preliminary
K

£���¶��9�/��Lo�����M��ÉªËªÌ� K² Í�²Y�=¨9�R�����d�����;�/�F�
¶������$���	�/���)�
���d�¦�������M�´���NM	¬ªÑÒ�Ó À ±C�F�M	¬ ÑO À ±��O���C�/���;�d�R���/�ª�������k�����C�M�/�F¤9���F��/�������������/���'²

£���¶��9�/�ôË8�3�����iÉAË�Ì! K² Í�²Â�©¨M�=���M�d�����
�/�R¶������������/���ôÑÒ�Ó À �����O�=�/���J�¦�F��ÑÒ�Ó À �
���d����������C�����K������¶´�����l�\¤kÑÒ Ó À �d�\�Y�/�©�'²

£���¶��9�/�QPo� ����� ÉAË�Ì  K² Í�²$���M�b�=�
�����J���A���/�����9�/�F¤M���©�/�������=�/���d���d�=�=�/�����
�����O�M���=�/�����A�����/�M�º���/�����
���d�R²

R � Ë/STS R ÈoÙ
	����1ÙbÚ�Þ�� �ëÝ�ÙFæbÑ­Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý�ÑFÞ äaÜbÒ�Î�õ�ÎQö ×6Ú�Ï�Ð Ö\Üüð�ä^ç )+� Übä¦Þ�ÙkÖYÙ§Ó�ÙbÕ$Ð�ß_Ñbø�ÙbÚ�Þ�Ý�Ù9æbÑ$Ú�ÜbÖÃÔbÑSÖ�ä^Ü?Ï�Ú�Þ
ÑSæQ×6Þ�ÑFÚ�ålÑ�ÜbäK×ØÖYÓ´ÑlÛ�×ØÓYÖ\ÑFÚ�ålÑbì+ÎQÜ?Õ$Ñ�ÜbäKÖYÝ�Ñ�ßØ×ØÕ�×_ÖYÓ)Ó\ÑSÖJÜ?ÚôÖYÝ�Ñ	Î�õ�ÎHö�Õ$ÜQÞ�ÑFß Ð ÙkÒ�ÙbÕ$ÑSÖ\ÑSÒ�Ó
ÙkÒ�Ñ�ÖYÝ�Ñ�ê+ÜbÒ�ß6Þ+��Ó
ç�ÑFÓ\Ö)àaÑlÛ�ÙbÕ$Ð�ß_Ñ+ÖYÝ�Ñ+Õ3ÙbÓYÓ\ÑFÓCÜbä�ÖYÝ�Ñ+Ó � Ï�ÙkÒ�÷QÓKÙbÚ�Þ�é?ß6Ï�×ØÚ�ÜHâ�ìióÃÝ�Ñ+óKÑSæ�ÙkÖ\Ò�Ü?ÚµÕ3Ùbå�Ý�×ØÚ�Ñ|ÙbÚ�Þ	ÖYÝ�Ñ|ÑlÛ�Ð�ÑSÒ�×ØÕ$ÑFÚHÖYÓ
ÙkÒYÑ$Ú�Ü9ê ê)ÜbÒY÷�×ØÚ�é�ÜbÐ�ÖY×ØÕ�Ùbß6ß_ÔbìU<¡Ñ$ÑlÛ�Ð�ÑFålÖ�Õ$ÜbÒYÑ$ÓY×_é?Ú�× !�åSÙbÚ'Ö�×ØÕ$Ð�Ò�Ü9æbÑFÕ$ÑFÚHÖ�×ØÚ�ÖYÝ�Ñ�Î�õ�ÎHö!Ó\ÑFÙkÒ�å�Ý�ÑFÓ�ÙkÖ
ÖYÝ�Ñ�óKÑSæ�ÙkÖ\Ò�Ü?Ú�êÃ×_ÖYÝ�×6Ú�ålÒYÑFÙbÓ\Ñ�×ØÚ�×6Ú'Ö\ÑSébÒ�ÙkÖ\ÑFÞüßØÏ�Õ3×ØÚ�Ü?ÓY×_Ö©Ô�ÙbÚ�Þ�êÃ×ØÖYÝ�ÓYÕ�ÙkÒYÖ\ÑSÒ�ÙbÚ�Ùbß_Ô�ÓY×ØÓ´Ö\ÑFå�Ý�Ú�× � Ï�ÑFÓSì

��QVW Q È Q ÆKÌ QVU
ðkìUV�ìÚ¢|ßØß6×ØÓ �W��â(èLÜ ø * á���èLÜ�6X�ZY4 AÜ ý PÚ×\[ øÚ�N:(% àRð�4(¥¯�Hâ�ì
òQìÃú�ì�ý´ÙkÒYç�×_ÑSÒ�×/ø��|ì]V�ì ^�ÙbßØßdø�ÙbÚ�Þ�öµì þAÜ?ÕµÏ�Ò�Ù�ø 6X�ZY4 AÜ�^��W)¯Ü �`_ × øKð8'<:�'('N��àdò�'('�ð9â�ì
%QìUV�ì ù�Ï�Ú�×ØÜ?Ú�ÙbÚ�Þ Î�ì�á�ÒYÑFÚ�Ú�Ù�ø 6X�ZY4 AÜ�^��W)¯Ü �a_ P ø '�ð�:�'('?òüàdò�'('(''â�ì


