
� � �
�
�
��
����� �� �	


�� ����� �	
 �� ��� �	����	
���	��

���������	
 �� ���	 	�� �������

�	��� �� ����������� � � ����� ���	� �	��

�� ������ ��	 ��
��
 ��� ���
���
 �� �����
 �� � ������
 �� �� ������� �������

 ������
�

�� �������	����

�� 
��� �
	�����	� 	� ��� ���� 	� � ���
	�� �� ��
����
	� �	����
 �� �
����� ���	�� �������� ���
����
��	��	�� ����� �	�� �� ��	�� ��� �� �	���  ����
� ����� 	�

�
��� � ! ���� 	� ����" ��� �
�	
�� �

��
�� �	
 ��� �	����� �	�� 	� ���
�� �	��	� ���
	��
�� ��	 ���
�� ���
���� ���
	�� #�" � 	
 �$ %!&�
�� ���'' ����	
 �� � �������
�	� ������� ���(

�
	��
 ��

	���� �� ���	
���
� ��� ��	� ���(
�	
� %)&� * �����	� ���
	(��
�� ����	
 #+,-''$ ��� �
������
���� �
��� �����
 #�.�$ ���
�� �� � !�/ �
�	��	���� ������� 0�� 
�	���
��� ���
�� ��
�����
������ ����	
������� ��� � !	1" ���� � �
����
� �	(
����� 
�	����	� 
�� ��� � 1	!23 ��4#�,4�$� ����
����� � ���� 
�	����	� 	� � )) 5,4�� �	
 � � ���

�����" ����� �� �� ���	
���� ���
���� 	� ���� ���������
��
���� �����0����	� ���	
����	� #�'�$ �� 	������ �
	�
�� ����0� �
�� �	�� �� �	������	� #�����$ 	� ���
��
��
����� �� �� �.�� ���� ����� � ��
��(�	������ ��(
�
���	� 	� !�/ 
 ���� ��	�� ��� ��	�� 	� �	����
�) �,4�� * ��
(��� �
���
 ���� ���	�� �������
���� �� 
6��
��� �� �
��� 	� �� ���� ��	 �
����
���� ��
� ������ ��
���
� 
����� �	 �� ��� �7���

��� �
�
 �
��� 
�� ��	������	����

� ���
	� ��������� �
 ��������� ����� �� �	
����
���
� 	� 	��	�����(���
�� �
���� ���� �� � ) �,4�"
�
����
� 	�����(���� )1Æ � 8� � !92Æ" ��� �� #!$ :
�� #)$ � 2	2 �,4�� '� ������	�" �	�� �
���� �
 
6��
�
�	 ��� � ��
� �
����
� ������ ��
���
 �� 
����� �	
�� ;�� ���
����	� �
�7 #!11 �� � �� � ! ��$� �� �
�������� �� 
6��
� �	 �	��� ���� �	 �� �
���
� �
�7
#��#�$ � !/1 ��$" ��� �	 ��� �
����� � �
����
�
������� ���#�$ � )11 ���
5	�� 	� �� ��	� ���� �
 �������� �� �� �
���


���� '� �� 	<�� ��������" ������	��� ���� �
 ���	��
	� ��	����	� �� %9& ��� �� 6������ 	� �� 0� #��$ �	 ��
9� ���� �
�7 	� �� � ���
	� ���������
����� �����	� ���� �
 ��
���� �� �� 	���������	�

�
	���
" ���� 	� ���������� �� 7���� ���
������
	� �� ������� 	��
����� �	 � ����
�� ��	 ��=
(
�� ��� 	� ���� �
 ���" 	������� 
�������� �	
 ���

��������	
� ������ ����������	�
�����������


�	����	� 	� ���#�
� � ����$ #�		� ����$" ��� �	


��� ���������� %/& �	
 �� ����	�
� 	� �� �� ��	��
��
��
� � ���� �	� #����� ����$� �� �		�
 �� 	� ����

�� ���	 ��� �	
 ����
��� �� ���� 
��� 	� �� ��
���(
����� �	��" ���� �� �����
 �� �� ��� �	
 �� 	��


�
 �	���
�� ����
���� ���� ����
�����	� 	� �� ���������" ����

�� �
���
�
� ��	� ���� ��������� �	 �	�� �
����" ��	��
� ����� ��
� ��� �� �� � ���� 
���" �	
�� �� ��
��
	�
������� �	�� #���� !$�

���� ��
�������� �����������

�� ��=
�� �	�� �
 ������������� ���
��� ��� ��(
��������������
� �� ���� 	� �� ������� ��7����(
>�����		� 0�" �	������� ��������� ��� �'�� ?�������
���	
����	� �� �����
��� �� ��
 �		��� �	

���� 	�(
�
�����@ #�$ �� ���� ��� ��������� ���� �� ��	�
���� ��������� �	 �	�� ��
�����A #�$ �� ����� �	(
����� �������� � B #! � �����$��" ��
 �� #��$ ��
�� �	�
 #����
$ 	� �� ��
���� �	����" ��� �� �� ��
���� 	� �� ���
� 	� �� ��
���� 	� �	����� ��A #�$
�� �����
 ��� 	� ��
���� �	���� ��	� B �� : ��� ��
��	� ��
����� ���	� ��������� �� ���� 	� �� � �����(
��� �	
 ��� ���� �������� �	 �� ���� �
	������ �'�
���	
����	� �� ���� �� � ����� ����
��� �	
 ���
�
���� �� >�����		� �	
 �� ��� ��� �� ���@

�
 B #!� �$
�

�

���
���
� ��	
�

:�
�
���

���
� ��	
� : #!� ��$�

���
� ��	
�

�
#!$

��
 ���7 C*#D$E ����� �� ������� #�	������	
���$
�����
	���(
���� 6��������" ��� ���7 � 
��� 	�

�� ���� �	����� � � ��� ��� F�� � �� �	��
��� �	�G����� ������ �������������� 0��� ����� #���

�� � ���� ��� �
�
� ���� �
 ��������" ����

�� � ���� ��� �
�
� ���� �
 �
��� �� � �����

�	��	���$� �� �� �
 �� ������ �
����	�� �	 � ��
(
���� �� �� 0�" �	���
 ���� �� �����
	��� �
����	�
��
���
� � ��� ��
�� ���� 	� �� ���� ����
�����	� 	� ��� ����� ����(

�� ���	���� �	
 �	�(�������� �����" �	�� �
	� 
�	����	�
��� �
	� �����	� 	� ��	�	�� �� �� 0��� ����" ����� ��
�������� 	� �� ����� 	� ���������� HD� ���������	�� %2&�
�� 6������ 	� ���� �	�� ��� ����� 	� � ��
� �����
#�211�$ 	� �� � ���� ������ �� ���� ����
�����	�



)

]2-mass[GeV/cππInvariant 
5 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8

2
C

an
d

id
at

es
 p

er
 2

0 
M

eV
/c

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

]2-mass[GeV/cππInvariant 
5 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8

2
C

an
d

id
at

es
 p

er
 2

0 
M

eV
/c

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

-1=1 fb
int

CDF Run II  Preliminary L

-π+ K→ 0B

+π- K→ 
0

B
-

K+ K→   s

0
B/s

0B

-π+π → 
0

B/0B
-π+ K→ s

0
B ++π- K→ s

0B

 +πp → b

0
Λ+ -π p→ b

0Λ
+Kp → b

0
Λ+ 

-
 pK→ b

0Λ

Combinatorial backg.

Three-body B decays 

]2-mass[GeV/cππInvariant 
5 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8

2
C

an
d

id
at

es
 p

er
 2

0 
M

eV
/c

0

200

400

600

800

1000

]2-mass[GeV/cππInvariant 
5 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8

2
C

an
d

id
at

es
 p

er
 2

0 
M

eV
/c

0

200

400

600

800

1000

-1=1 fb
int

CDF Run II  Preliminary L

-π+ K→ 0B

+π- K→ 
0

B
-

K+ K→   s

0
B/s

0B

-π+π → 
0

B/0B
-π+ K→ s

0
B ++π- K→ s

0B

 +πp → b

0
Λ+ -π p→ b

0Λ
+Kp → b

0
Λ+ 

-
 pK→ b

0Λ

Combinatorial backg.

Three-body B decays 

	��� �� �������� ��

 ��
������� �� ��
��� � ���

�
� ��������
 ��

��� �� ���
� ���� �� ��� ����� 
������� ��
� !��

���� ��

 �
 �

����� � ��� ���"
� ��������� ���#�����
 �� �� ��"������� $ ��� ���� ���� ��� ���������

	� �� �	������	
��� �����
	��� �� 0� �	 � ��		�� ����(
��	�" ���� �� ������� �����
	��� �� ��
���
��� ��
�� C*
��� ������	�E %I& ���
� ���� 	�
 ���� 
�	��(
��	�� ?��������� ����
�����	�� �	
 �� ������ �
 
�
(
���� �� ���������� 7�
���	��" ���� �	
 �� �	�����(
�	
��� �����
	��� �
 ��
���
��� �
	� �� ���� ���(
����� 	� ���� %J&�

�� ����� 
��	�� 	� �� ����	
 �	 ��	�� ��� ��	��
��� �����
��� �
	� � ����� 	� !�25 ��� � ���� �
%����&�� �����" ��
 �� �� ���� �
	����� �

�����0� �� �� ���
� 	� �� ��� ��	�� �� �'� �
�
�	
 �� �����
	��� ���	�� �	
 ��	�" ��	�" �
	�	�" ���
���
	� �	��	����" ����� �
 �
 �	 ��
� �����(
����� �� �� 0�� K����
	��� ��	�� �
 �������������(
��� �
	� ��	�� ���� �� �������� ����� 
�	����	� ���
�
 ��
�	
 ������� �� � ��
� 	� �� ��	� �	��	����

�	 ��	�� �� ��
� ���
������� ���	����� �	 �
	���(
��	� �
	�� ����	�� ��� 
�	���
����	� Æ�����" �
����(
��� �
����	�� �
 ����
� 
����� �	 �� �� � ����

�	�" ��� ��� �	
������ �	 �� �	
��(��
�� ����
	� �#�� � ����$ %L&�  ��
 ������ %M& �
 6�	�� �	

�	�� �� ����� �	 �����0���� ������ �� 	��
���

�	 �	��
� �� 
�� ������ �
����	�� 
��
�� �� �� 0�
���	 
����� �
������� �
����	��" �	

���	�� �
 ������
�	
 ��=
�� Æ������ 	� �
���
 ��� 	<�� �����	� 
(
6��
���� �	
 ��=
�� ���� �	��� �	

���	�� 
(
���� �	 ���� ��������� �
 ��
���� �
	� �� ���(
�	
 ��������	�" ���� 	��
� �
 ����
� 	� ���� �����
�	��
	� ������� �� �	������ �	��
�����	�� �	 �� ���(
������ ���
������ �	� �
	�@ ����������� ���
������ 	�
��	����	� Æ����� 
���	 #�	
 ��

� �	��$A ���
������ 	�
�� ����� �����
���	� ��� ��
���
�����	�A ��� ���
(
������ 	� �� �	������	
��� �����
	��� �	��� +����

��������� ���
������� �
 ������� �	
@ �
���
 Æ���(
���A ������� �����
	��� ���� ��� ���������A � ��	�
����� ��� ��������

��� �������


� ���� �����

�� ��
�� �	
 
�
 �	�� �� �
�	
�� ����� �� C�����E
�����	�� �� 0� ���	�� �	
 �� �
��� 	� ��� �	�(
�	��� 	� �� �	
� � � ��� 	
 F�� � �� ��

� � B � 	
 �" ���� �� ���� �� � �
 ��
���
� �����

����� �
 
�	
�� �� ���� '" ��
 �� ��� �� �������
�� �
	�����	� �
����	�� 
�������� 	� �� ��� ��

� �
	�
�
��������	� 	� � � 6��
� �� ;�� �	�����	���

�� 
����� �
	��� �� 0
�� 	��
����	� 	� �� ��
� �

���� �	�" ���� � �����0���� 	� L	)
" ����� ��(
����� ��������� ���
������� ��� �� ������� �
	�
5	�� ��
�	 ������ 	� �����
	��� ����	�� ������� ��
�
������� �
����	� 	� ���� �	� �� �����0������ ����(
��� �	 �� ���� 	� ����  A �	��
" �
�����	�� 	�(
����� �
	� ��=
�� ���	�� ��=
� .�
 ����
���
�#��

� � ����$ B #2	1� 1	J2� !	1$� !1� �� �� ��
(
��� ���� �� �
�����	� �� %!1&" ��� �� �	�
 ���� �	��
	��
 �
�����	�� %!!�!9&�

N	 ����� �� �	��� �	
 �	�� ��
� � ���� 	


�� � ����" �� ��
��� ���� 7������	�� 	� ������(
������� �����
 �
������� �
����	��� �� ����
���
�#�� � ����$ B #1	9M � 1	!I � 1	!)$ � !1� ���
�� ��� �
����	� 	� �� 	��
 ��

�� ����
����
�
	� O#/!$ 7�
����� %L&" ����	��� �� ���
 ����� ��
���
 �� �	 �� 	��
�� �	����� ���
�� ����� ��
��
� � ���� ���
 ����� �� ���
	�� ���� 
���� �	 ��

�
��	�� ��� �����" 	������ �
	� �� �������� 	� � ���(
����� 	� �� �
��� ���� %!/&� �� ���������� �	 �	��
�� � ���� ��� ��

� � ���� �� �	� ��	� �	 �� ���

�� 	� ��	
������� 7���� 
��� %!!" !9" !2" !I&" ���
�� ���� � ���
����� �	 � �� 
����� �
	� �� ��
�

������ ���� ����������� ��� �	�� �
	�� 	���
��
	��� ����������	� ��� 7����� ����
���" ����� �




9

��

���� �		
�� ��	�� ��� � �	�
� 	� �����0���� ��(
�
������ �� ���� ��	
����� ���������	��� 5���
���
	� �	���
������ �	�� ��� ������� �� ��
������
�� ��(
��� ���� �� ������� ��
���
� �	�
���� �� ��
����
	� ������(����������	� ��� � 7�
���� �
	� ���
 
�(
��	 %!J&�
'� �� ��� �����" � ���	 �� �	 	��
� ���
����

����� 	� � � ��
�	� �	
 �� 0
�� ���@ F�� � ��� #I
$
��� F�� � ��� #!!	2
$� P ����
 �� 
���	 	� �
����(
��� �
����	�� 	� ��� �	�� �� �#F�� � ���$��#F�� �
���$ B 1	II� 1	!/� 1	1L" �� �		� ��
��� ���� ��
7���� 
��� %1	I1� 1	I)& �
	� %!L&� P	
� �� �� �
	�
��
�	��
�� � ����
��� 	� ���������� �
������� �
����	��
��� �� �������
��" ���� �
 7���� �	 � �	��
�������� ��� �
 ������� �	 �	����� + +Q �	��
���(
��	�� %!M&�

�� 	 �����������

P ��� ����
 �
	� 	�
 ���� �� �� ������
��
	� �	�� �� ��� ��

� ����� �� �� ���(������� 0��� ����
����� �� ������
� 	� �� ��

� �	� �� ����
�
���� �� ����� �����	� ��� �� �
��	�� ����	�" ����
�� �		�
 �����	� �� ��� �	
 �� �� �	��
�� 
�� ������
�� 
��
�� �� �� 0����� �
	���


�� �	 � �	

��� �	
 �	����� ����	
 ��� �
	���
��
������ ���� ��� �� �	� �� ����
��� �� ������
�
�� � ����� 	� !5 �
	��� �� � ���� �����" 
�	�(
��
���� ��� ����� ���� �� ��� �	����
 �	� ���
�	
 �������� 	� �� � � ��� ����� ��� ������
 ���(
��	� �
��
��� ���� �� �������� 	� �� �� ������
�
7���� �� �� �� � ���� �	� #�� !3$" �� 7�
(
�������� ����
� ������
� �
	���� � �		� ��
��(
����	� 	� �� ����
��� ����" ��������� ������
��
�� �� ����� 
��	�� 	
 	��
 �	����� ������������ �(
����� �� 	��
�� =�� #1	I� 1	!/$3 �� �� �		� ��
(
��� ���� �� 7���� ��4�� ������
� �� �	 ��
��=
�� �
	�������� 	� ���
����	� ���� �� ����	
 ��(
�
����
�� 
���� ���#�

� � ����$ B �1	1LI�1	1)9�1	11M
�� �� ��
��� ���� �� �	
�����
�� %L&" ��� �� ��
��	�� �	�� �
��� ����
���� �� ������ �	
��
��
�� �����

��
#�� � ����$ B �1	1M2� 1	1!9 ��� � ���(

��0���� 	� J
 #�
��	���� I
$� �	���
��	� 	� ���� ��
(
�� ���� �� ������
� �� �� ������
 �	� 	� �� �� "
��	�� � ������	� 	� /	L
 #�
��	���� /	I
$� P��� �� ���
�� �
��� �� �� ���� ���� �� ������
�� �� ���
��	 �	�� ��	��� � 6��� �� �� ������
� �	�� �� �	
��	���� �����
�" ���� �� �	� ����	
 �	����
� � 
��(
��� ��� %)!�)9&� �	��
���" �� ��� �� �
��� %)1" )/&
���� � ���� �	
 
	���� ��� 	� �� +�����
� 5	��
	
���� 	� �� ������
� 	� �� �� � ���� �	� ��
�� �	���
��	� ���� �� �	

��	����� ������
� ��
�� ��

� � ���� �	�" ��
 �� 0��� ���� �� ���(
�����" ���� �������� �	����� =��� 	� 0��� ���� ���
��(

��	��� �� �
����� 6������ 	� 
�� ��=
��� R#�
�
�

����$� R#�� � ����$ B R#��
� � ����$� R#�

�
� �

����$ �� �
� 
	���� ���
 �� +�����
� 5	��" ����
�� �	��� � �	������ �	
����	�� ���
 � N� �������
����
�	" ����� �� �� �
	���� �� ���
�
�� 	� �
�
��=
�� ��������� �� �� ��	 ����� '� ������	�" ��
�������� 	� �� �#��

� � ����$ #���� '$" ���� ��
�
����� ������
� ��
� #� /13$ ��� ��
�	
 7�
(
�������� �	
 ���������  ���� 	�
 ����� �� 	� ����" �
0�� ���#�

�
� � ����$ B 1	9M� 1	!2� 1	1L� ���� ����

���	
� �� ��
� �� ������
� �
����� �� �� +���(
��
� 5	�� ��� ��� �� �	

�� ����" ��� �� ����� �	�����(
�� ���� �
	 #�����0���� G��� ��	� )
$� K� �	�������
	�
 ����
��� ���� �� �	
��(��
�� �	
 �� �� �

	����� ���
�
�����������������

����
�
����������

�

�
������

B 1	L/�1	/)�1	!2" ��

��
��� ���� �� +�����
� 5	�� 7������	� 	� !�1�
'� ���� � �
� ���
����� �	 � �� ���� ��
��� �
(
����� ���� �	
 ����� ���� �� ��
� 7���� �����(
�
�" �� +5 ������
� ���� � ������ �� � 9
 =�� ����
!�2 ���� 	� ����" ��� � 2
 =�� ��	
 
������ / �����
* �	� 	��
����	� 	� ���� ������
� �	��� ������� �
�	�(+5 �	�
� 	� �� ��	����	��

	� ������� ��� �!� " #������ �

�� ����� �����	� �	
 ���#�
� � ����$ ���	 �
	(

���� �		� ����
���� 	� �� �
������� �
����	�� 	�
�� C��
� ����E �	�� ��

� � ���� ��� �� � �����
P 	����� �#��

� � ����$ B #)/	/� !	/� /	I$� !1�"
�� ��
��� ���� ��

�� �
�����	�� %!!" )9" )2" )I& ���
���� �� �
��	�� ��� ����
��� %!/&" ����	��� ��
�	�
 ���
�� ���� �	� �������� � �����
  (���� �
��(
��� =��� P	
� �� �� �
	�
�� �	 
��� �� ���������
���
������ ����� �	������ �� 
�	����	� 	� �� �
���
�
������
� 
������
* ����������� ���� �� ���	 �������� �� �� �� � ����

�	�" ���	���� � ����
��� 	� �� �
������� �
����	�@
�#�� � ����$B #2	!1� 1	99� 1	9I$� !1�� ���� ���
�� ��� �
����	�" ��� �� �� ��
��� ���� �� ��

��

����� �
	� O#/!$ %L&�

�� ����	��

��� 
����� ���� 	� ! ���� �
 �������� �	 ��	� ��
����
	� �	������ �	
 K �������� �� ����� 	� ��� ��
�	� ���	�� �	����" ��� �� �����	���� ��� ���
��(
���A �� ������ ���� �� �	 �	���� L ���� �� ��
 )11M�
5	�� 	� �� ��������� ���
������ �� �� ����
����
���
��� ��	� �� ��
���� �� ����������� ���
����(
��� �� �� �����
���	� ������" ��� �� ��
�	
 7����
���� �� �
����	� ���� �� ���
����� ���� �����������
S��������� �
	� �� ���� 
��'' ������ ���� �@ ��� ��
�� � ���� �� !3 ���A 2(����� 	��
����	� 	� ��
��
��� �� ��

� � ���� #	
 ���
������� �� ����	�
� 	�
�	�(+5 �� ��	����	�$ A 0
�� ��� ����
���� �� ��
F�� A ��� ����� �	���
����" 	
 �� 	��
����	�" 	� ������(
����	� �	���



/

!%&'( �� )�
��
 ���� �� ���
� ��� ��� ��� ����� 
�������
� %�
���� ��������� �������
 ��� �������*�� � �� ��
�����+������� �����
 ����

� ���� , ��-�.�/�0 ��/�� ��� �� , ��/�1���1 2 ��� �� , �3-�4���/ 2 546� !�� $�
 7����
��������� �
 
��
����8 �� 
����� �
 
�
������ '���
 ��� � -/2 �'�

���� �� ���	�
�� ��������	� �������
��

� ���� ���� � �� ��� ������ � ���� � ����!

��
� ���� ���� � � ����������

����������
����! � ����" � ����� ���� � ��  � �� �

��
� � ���� � �" � �� ��

��

����
�
������

����������
�� �� � ����! � ����� ���� � ��� � ���

��
� � ���� � � �  � � �� ��

��

����
�
������

����������
����� � ����� � ����� ��� � ��"� � ���

��� �� ! � ���� � ����

��
� � ���� �� � �� � �� ��

��

����
�
������

����������
����" � ����� � ����� ��� � �� � � ���� �� �� ��

�� � ���� �� � �� �  � ����������
����������

����� � ����� � ����� �� ! � ���� � ���� �� ��"�

#�� � ��� ��� � �� � ��
����

�
�����

����
�
�����

���� � ���� � ����

#�
�
� ��� ��� � �� � ��

'� ������	� �	 �� ��	�" ���(������ ����
(
���� ���� � �
�	
��� T�	����	�� 	� ���(������
�� ������
�� ��� � �
����� �
	� �� �����" U��	

����
 �
�	���� #"��$" ��� =���� +4K� ����
 �
(
�	
���� ��� 	������� �	 "�� B 2	93 �	
 �� ��

� ��7���
��������A � ����� � �
�	
���� "�� B /3 ��� � 	�(
����� �	
 �� �� ���� ������
 ���	��� �	
 �� 	��

��
���
� � ����� �� ����� 	� ��

�� �������� ����
�	 ��
��
 ���
	������
�� �� ������
�� �� �� �� � ���� �	� ��� �

����
� ���� � 
�	����	� 
�� B 1	!2 ���� I ����"
����� ���� 	=
 �� ���
����� ������	��� ����
��� 	�

������
 �
����	� �	 �� ��

���� �������� 
����� �
	�
O#/!$ " ���� ����� ��	� � �����
����
�� �
�	
���� �� �� ����
��� 	� �� ������
�

�� �� ��
� � ���� �	� ����� 	� �� ������ =�(

��� +4K #� !" ������� 	� �� �����	�$" ��� �
	�
(
��� 
�	����	� #���� J1 ��� !11 ����$� * 
�	����	�
�� �� 
��� %1�!2" 1�9& �� 7���� �	
 �	�� ��
�� ���
��7��� ��� �
	� � ����� 	� I ����� ��� ������
��
�
 
���� �� �� +5 �	 �� �� ������
�� ��� ����
 ���  (���� %)9" )J&" ��� �
 ������� �	 �	����� + +Q
=��� %)I&� '� ������	�" �� �� �	����� �	 ����
 �� ��

�

������ �� � �� �������" � %)L& �	
 �������

5�6 �9���#���� ����
 ��� ������� ��� ��������� �������

������� �
 ��9�������
8 ����

 ������
� 
����

5:6 �� %��
� �� 	�� ���	 ������������ 8 ;��
� )��� �$%8
/3://� �://< �

536 !��
 �
 ��$��� �� �� , ���� 	5���� =
�

�
���
 68 �����

�� 
�� ���
 ���� ����� ���� ���" ����� � ���� ��
�����
 ��� �� �� ��� 
���� ������ �� � >��� ���������

516 �� ;��*�8 ����� 	&'&(&)8 ?@�!//: �://3 A
��B������
��
C/3/4/03�

5<6 (� &��������� ��� �� �
�����8 ;��
� '�� & *''8 3/-
�://0 � D�� ��
� (� &���������8 ��
� ����������
�

506 E� %������ �� 	��8 ;��
� '�� & +,%8 :.4 ��--/ �
5.6 ?� ?������8 �� ;���������
 �� &���� ://08 @F���� D���

:<9:-8 � �� �����
��� �� G���� ;��
� �;���� D����� �
%�B������9�FC/0�:/�4

546 (� &������� �� 	�� 5E���� 	����� %�������� �����
�E	%� 68 ��B������9�FC/0/3//3�

5-6 �� H� 	������ ��� )� �� ���
��
8 ;��
� )��� � -$8 34.3
��--4 � '���
 ��� ��
�� �� ���

��� ��
������� �� $
����
8 ��� 
�
�����
 ����� �� 7���������

5�/6 %�)� �������
��8 H� I����8 ;��
� )��� � $,8 /�1//3
�://0 �

5��6 ?� &���"� ��� ?� G�����8 G���� ;��
� & *$-8 333
�://3 �

5�:6 B� J� K�8 K� '� ��� �� �� '�8 ;��
� )��� � $%8 /.1/:0

�://< 5(�����9����� � $+8 ��--/3 �://< 6 5��B������9
��C/</��<:6�

5�36 H� 	� D��8 �� E� I��8 ��� �� D� ��8 ;��
� )��� � *)8
/<1//3 �://3 �

5�16 %� %�������� �� 	�� ���	 ������������ 8 ;��
� )���
'�� ($8 :��4/: �://0 �

5�<6 K� �� K��� �� 	��8 (��� ;��
� H� � ,,8 :13 �://< 
5�06 K� '� �� 	��8 ;��
� )��� � $&8 /31//- �://1 �
5�.6 %� H� &���
 �� 	��8 G���� ;��
� & *($8 �33 �://1 �
5�46 )� ?����� �� 	�� ;��
� )��� � *'8 /.1//� �://� �
5�-6 )� ?����� �� 	�� ;��
� )��� � *'8 /<0//0 �://� �
5:/6 E� H� '��"��8 ;��
� '�� & *+%8 �:0 �://< �
5:�6 ?� ;������8 ��
� ����������
�
5::6 D� ?�
����8 ��
� ����������
�
5:36 )� 	���
����8 ��
� ����������
�
5:16 ?� ������ ��� H� '� )�
���8 ;��
� '�� & ,)+8 .�

�:/// �
5:<6 D� ��
���
9����� �� 	��8 ;��
� )��� '�� ($ /0�4/�

�://0 �
5:06 D� &��" �� 	��8 HE(; &*%+8 /�- �://0 5��B������9

��C/0�/�/-6�
5:.6 )� 	���
����8 ;��
� '�� & ,-(8 3/0 ��--- �
5:46 H� )� ?������8 ��
� ����������
�


