
��� �����	��
������������
�������� �!���	��
"�$#	%&�����('��)�+*,�('�
-���-�.
���/�01
.�2'43)��

57698;:=<4:=>�:=?-@9A

BDCFEHG!I4JLKMON :QP JRE�S > ETCFU4V
WQXZY\[�]_^ `ba\c9d�egf�e hjiZkmlbn(nZc=hj`�op`�qr]_`rctsvuwc�x�n�l(ybn

z){�|~}~�(�Q�!}
���R�r�����R���r�����~���r���\�������~�!�����\�D���;�R�r�D�~�Z�D�T���Q�b���w�~�~�����������m�T�����������.�w�$���R�����T�������;�����D�R�$�r� �����D���R¡	�\�������~�!��¢����r�D�T���\�D����\���T��£¤�r�����¦¥�§H¨�©����D�r�w�T�\���!�ª�D���«¢��b�D��¬!�(�D���T�9 � �~�\��¡!�9��T���¦�w�r�\®¯�T�D¢)�b���~�«�b®F�D�����°�R�r�±�R�r�D�r�r�D�T��¨

²�XZ³�´=i�Y¶µ�·D¸&¹Tº�»�º�¼D½�¾$¿$º�¼DÀv½�ÁvÂvÀÃº�Ä2ÅwÀÃÆ~¼�Ç�ÈDÀZÉ Ê°Ë�É�ÌjÆ~Í¤º�ÆrÂvº�½�¾�Í�Æ~Î�Æ~Ï�Èd�Ð�ÑQÒ�¸ Ó�Ô!Õ Ö(×!Õ ØjÙRÉ Ó�Ô!Õ Ö(×!Õ Ú�Ç

Û=ÜLÝbÞFßbà�á-â.ãjä ßTå¶á=Þ
æ«çéè�ê$ë�ìbí î¯î¯ï ð9íRñrïóòZô¯í õmç9ï ö�ðé÷tô_î_òjïøöZô_õéùRî_è°îúï¤û èTñ-ö�ô¯î_ü

ôúì(í õ¦öDòrñZô¯ýªþwèbòZèTì(òZíRñTÿ���ï¤ûRèbñ����������
	¤æ«çéè�ìbí õtö�òZñr÷tì(òZô¯í õ
� ï ö�ìbí�Lýéî¯è(òrèTþ$ô¯õ���÷éùR÷tö�ò���������	���� � ô¯î¯î ð=è�ô¯õtöDò~ïóî¯î_è!þô¯õtö�ôúþwè;òZçtè;ð9ïóñrñZèTî�ýtï ñ�òLí��HòZçéè�è��Qôúö�òZô¯õéù öZô¯î_ôúì(íRõ��Lô�ü
ì(ñríRö�òZñrô¯ý�òrñrïRì�� èbñ����� æ!�#"%$�&'	éæ«çéè)ê(�)�� æ ìbí õtöZôúöDò~ö
í��Qö�ô%�mðtï ñZñrèbîúöTÿ*$���ìbèbõ�òZñ~ïóîóþwôúö+�=ÿ(ï õtþ,�gíR÷éñ-�gí ñ � ïóñ~þ�þwôúö.�þwèbòZèTì(òZíRñrö*	*/�ï ì~ç�ðtï ñZñrèbîóç9ï ö0�gíR÷éñ4ö�÷éý=èbñZü�î¯ï¤ûRèbñ~öbÿ(ï õtþ$ô¯ö
$1�)ì�� î_íRõéù2	
æ«çéèbñrè)ïóñrè2òZçéñrèbè3�&ï�4Dí ñ,�Líóòrô%5�ï�òrô_íRõtö6�gíRñ7���2	têm÷tè

òZí7ô_òrö�ýéñZí��wô8�Lô�òDû òrí òZçéè�ô¯õ�òZèbñ~ï ì(òZô¯í õ ý9íRô_õ�ò�ïRþéþwô¯õéù
����ö�ô¯ù õtô:99ìTïóõ�òZî¯û;ô%�Lýéñrí;5 è!ö�ô8�	ý9ï ì�ò2ýtïóñ~ï��LèbòZèbñHñZè!ö�í ü
î¯÷wòZô¯í õ-ÿwïRö�öZçéí � õ�ô¯õ=<.ô¯ù2	-$ ÿQñrèTöZ÷éî_òZô¯õéùªô¯õ�ð=è(òZòZèbñ�öZèbõéüöZô�òrô%5Qô_òDû#�gí ñ?>�@A�	ô%�wô_õtùB�Lè!ï öZ÷éñZè*�Lèbõ�ò.ï õtþªçtô_ùRçéèbñ4è��pü
99ìbô_èTõtì(ûC�gíRñ,D~ü%4Dèbò�ò~ïóùRù ô¯õéù2	Qæ«çéè$ï þéþwô_òZô¯í õ;í��.ïóõéí òZçéèTñ
îúï¤û èbñøï î¯öZíLýéñZí;5QôúþwèTö«ð=è(òZòZèTñ�ýtï�òZòZèTñZõ�ñrèTì(íRù õéô_òZô¯í õ�ÿwèTö�ü
ý=èTì(ôúïóî¯î¯û�ô_õ$çéô¯ù ç2î¯÷��Lô_õéí�ö�ô_òDûmíRý9èTñrïóòZô¯í õE	�F è4òZçéèTñZè��gí ñrè
è��wý=èTì(òmï¦ñrèTþé÷tì�òrô_íRõ;í��òrçéè��¶ï��Rè$òZñ~ï ì��&ñ~ï�òZè�	�<.ô_õtï î_î¯û ÿ
òZçtè	ô¯õéõéèTñ+�Lí�öDò$î¯ï¤ûRèbñ2í���òrçéè)�G æ � ïRömè��Qý=èTì(òZè!þòríö�òrïóñZò�î¯íRöZô_õtù��g÷éõtì�òrô_íRõtïóî¯ô_òDû	ï��pòZèbñ�ö�èTèbô¯õéùªï$î¯÷��Lô_õtíRöZô�òDû
í��(HóüI�KJ0D1LEMLí ñN$$�OP$1�RQS$*��M.T*U�V
WNTX$= è�Y õéèb÷wü
òZñrí õ$è1ZR÷tô%5�ïóî¯èbõ�ò!ÿ(ñZè1Z�÷éô_ñrô¯õéù«ñZèTýéî¯ïRì(è*�	èTõ�ò=òrí!�&ïóô¯õ�òrïóô¯õ
�g÷éõtì(òZô¯í õtï î_ô_òDûLí���òrçéè�òrñrïRì�� èbñ1	
<jô¯ù ÷tñZè#�	ö�çéí � ö�òrçéè�þwèbýéî¯è(òrô_íRõR5 í î_òrï ù è2ï ö«ï��g÷éõtì�üòZô¯í õ7í�,[t÷éèTõtì(è)�Lè!ï öZ÷éñZè!þ ï�ò)òrçéè=<tèbñ\�	ô¯îúïóð^]K_2è*Y

`)a ½�ÀÃÀÃÈDÁvÄ ½�¾!Í¤º�¾¤Ï�Æ�b!Â�c¤½�ÀZÕóÄ1c�dfehgji
k�×\gjl~Ö(×\ggÓ
k�Ó�m
n-[�`(]�^w`(µ(µ�YvX�·�·D¸Go�p�q�r�s�t�u�p�vxwzy�{\|�}8~�Õ�.Æ~¾�Æ~Ï(Æ~Çbº:��Õ

10
-1

1 10

D
C

A
 R

es
o

lu
ti

o
n

 (
m

ic
ro

n
s)

10

10
2

Current detector

Add Silicon Layer 0

(a) | η | = 0

Track p (GeV)
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