
���� ����� ���	
���� 
 ������������ ����
	������� ����
�� ���������� �������� ������ �  ! �

Beyond the CDMS-II Dark Matter Search: SuperCDMS
P.L. Brink, B. Cabrera, C.L. Chang, J. Cooley, R.W. Ogburn
Department of Physics, Stanford University, Stanford, CA 94305, USA
D.S. Akerib, C.N. Bailey, P.P. Brusov, M.R. Dragowsky, D.R. Grant, R. Hennings-Yeomans,
R.W. Schnee
Department of Physics, Case Western Reserve University, Cleveland, OH 44106, USA
M.J. Attisha, R.J. Gaitskell, J-P.F. Thompson
Department of Physics, Brown University, Providence, RI 02912, USA
L. Baudis, T. Saab
Department of Physics, University of Florida, Gainesville, FL 32611, USA
D.A. Bauer, M.B. Crisler, D. Holmgren, E. Ramberg, J. Yoo
Fermi National Accelerator Laboratory, Batavia, IL 60510, USA
R. Bunker, D.O. Caldwell, R. Mahapatra, H. Nelson, J. Sander, S. Yellin
Department of Physics, University of California, Santa Barbara, CA 93106, USA
P. Cushman, L. Duong, A. Reisetter
School of Physics & Astronomy, University of Minnesota, Minneapolis, MN 55455, USA
P. Denes, A. Lu, B. Sadoulet
Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley, CA 94720, USA
J. Filippini, P. Meunier, N. Mirabolfathi, B. Sadoulet, D.N. Seitz, B. Serfass, K.M. Sundqvist
Department of Physics, University of California, Berkeley, CA 94720, USA
S.R. Golwala
California Institute of Technology, Pasadena, CA 91125, USA
M.E. Huber
Department of Physics, University of Colorado at Denver and Health Sciences Center, Denver, CO 80217,
USA
K.D. Irwin
National Institute of Standards and Technology, Boulder, CO 80303, USA
B.A. Young
Department of Physics, Santa Clara University, Santa Clara, CA 95053, USA

��������� ��� 	
���� ��������������� ������ ����������� ������� �������� ������ ������ �� ��� ������
��������������������� ���� ��� ���� ��������� � ������� ������ �! ������� ���� ���������� ���������������
� "�������# $� � ���� ��� ����� !������% �� ����������� ����� �������� �� ��� ����� &'��� � &'������% (�
"��"��� ��"��	
��% (���� (���� ���� ��������� �! � ���� ���" ����# )�� "�������� ���� �� ��� ��������
�""����� �*)��� !������� �� 	�����# �� ���� "�"�� (� (��� "������ ��� ������� "���% ������!� "������ ������%
��� ��� ��� ����� ���� ���� �� �� ��� "���� �� ��������� �"�� ���� "���� �! ��"��	
��#

1. INTRODUCTION

��� �������	
���� �� �
� �
��� �� �� ����
����
�
� �����
�	� �� 	��������� 
��������	� 
�� �����
����� �
��	�� �����	� ���� ��� ��� �
�� ��	
�� 

�
���� �� 	��������	
� �����
������ ��� ��� �����
��
� 
����
�	� �� ����� �������� �� ��� ����� �� �
���
�	
�� ���	���� �� 	�����
���� ���� ������������ ���
�����
� �������� ��
��������� �����
������ 
�� ���
�
���� �
����� �� ��� 
�������� �� ��� 	����	 ���
	��
�� �
	������� �
�� ��� �� ��� 	�����	���� ��

 	��	��
�	� ����� �� 	��������� �� ���� ��� ��	�
	������ ������ ��� ������� �� �
�� �� �  ! �
����
���	� 	��������� ��� ����
� �
���� � "#! ����
�
����	 �
� �
��� ���	� �����
��� ���	��� ���
�
����� 
�� � $# ! �
� ����� �"��
% ��
���� ���������� �� ��
� ��� �
� �
��� ��

	������� �� &�
��� ����
	���� '
����� (
��	���� �
&�'(�� 
 ���������	
� �������
� �
��	�� ��
� �
�
����	�� ������� 
��� ��� )�� )
��� *�������

���� �+�������� �� ��� ��
��
� ����� �� �
��	��
�����	� ����	� 
 ��
��� �
��	�� ���� ��� 
������

�� ��������� ��� ,������� *����������	 (
��	��
-,*(. �#��

�� &�'(� 
� ������ ��� �
� �
��� ���� 	
� ��
����	��� ��
 ��
���	 �	
������ ��� ��	��� �� 
 �����

��� �
��� � �� ��� ����	��� ����� ����������� 
��
����� 
�� �� ����� �+��	��� ��	��
 �	���� 
� ����
��� ���	� &�'(���
	� �+��������� �� �
��	��

/0'* �� �1�� 202,&2�** �3�� 
�� 42(,�5 � �$�

� ��������� �� ��� ������	
�� ���� ������ �� ���
&�'(���	���� �	
������ 	������	����� ��� /0'*
4�( -4���������� ����6
���� 
�� (�����. ����	����
���	� 
� ��������� �� ���� ����6
���� 
�� 
����
�
������ ����
��� �
�� �������
��� �+�
����
� ���
��	������ �� ��� ��	��
 �	���� �+��	��� ��� &�'(
����
	����� 
�� 
� 	������ ��� ���� ��������� ���
��	��� �� ��� ��
	� �� &�'(� �1��

&���� ��� ������ ���	� &�'(���
	� �+����
������ ���� �
��� �
���� �� 
 ��� ���� 
��
��

��� ����

FERMILAB-CONF-05-056-E



" ���� ����� ���	
���� 
 ������������ ����
	������� ����
�� ���������� �������� ������ �  !

������ ���������� 	����
���� �� ��� ���������	
�
&�'( �
��	�� �������� -
�� ���� 	����
���� ��
������ �� �����������.� ���� �� 
 ����� ���
��
�� ����� ��� ��������� ���	� &�'( ��
	��� ����
�
�� ����	�� �
���
7���� � ����� ��� ������ /0'* �� &�'(�

�+	������ ����� 
�� ��� 
������ ������ �� �
�� 
��
	������	���� ��
� 
��� ��� 
 ����� �� �
����� ���
��������� ������� %��� ����� �� ��� *���/0'*
���
� ���	� �� ������� �� ��	�
�� ��� �����
��
&�'(���
	� �
	� �� 
 �
	�� �� 
 ��� ������ �
��
��
� �� /0'*���� ���� ����� 
���� 
 ����������� ��
��� &�'(���	���� �	
�
 	������	���� �� 	���������
��
� �� ��	����� ����������� ��
	���� ���
��� 
�
��� ,
�� 8
��� /������ -,8/.�
7���� " ����� ��� ���
�� ���������� ��	������ ���

	������������ 
�� �
�
��
���� �� �
	� ������� *��
��/0'* ��
��� 5��� ��
� ��� ����	�� ����������
�� ��
���� 	�������
�� ���� ��� �
��	
���� 
��
������� �	������ �9���� �� ��� ��� 4�(������ ����	�
����
7������ 
����
� �� *���/0'* ����� ��
��� 


��� ����
���� �� ���	� ����	���� �+�������� �����6�
��� 4�(������ ����	��� ���� �
��� �
���� ��
���� 
�
"$ �� -(�
�� %.� ������ �� � 1 �� -(�
�� ).� 
��
�� �� ��:: �� -(�
�� /. �� ����� 
 �������
� &�'(
����
��

2. SUPERCDMS
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2.1. Site Selection: Neutron Background
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2.2. Detector Performance: Gamma and
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2.3. Detector Advances Required
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2.5. SuperCDMS Apparatus Concepts
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