
�����������
	��
��������������� ����	���	 �"!"������#$�%��#$&�&

')("*,+�-/. 0�13254%687
9;:�<%=?>A@CBD>�EGF
HI>KJ
LNMD>POQ=QJNJRFTSAUAUVS8UXWYM[Z]\^=R_a`�\cbedafPg�ghfiF�j?`c>VL�@�f

k�l�mil�n[o8lKp)qVr,stmiu�vaw�lixtqarArVy?z
{
|
}V~ o8lix���n[v |��G��� l�m�li��w�lix�qVrArVy

�Y�Nl�p } u } u }V� l |�} u�u��Nl��/l�o } u�x�v | li����lix�n[�,l | u��e� } o8l�w�l�l |�}V|
}a~���� lKp)u�vX��l } x�mC���]vVxI�tn[�A�a�
w�vA��v | �����Nvax�u��Nl��Qu }a| p } xcp���vGp�l ~ �tn[�a�A����l } x�mC�?l���� | v�lC�?mil�����n[��vawN��lix�oAlKpR��u��Nl�p } u }�} x�l�n |
�AvQvGp } �ax�l�li�,l | uY en�u���u��Nl�li����l�miu } u�n¡v | ������v�u�� } u ~ n[�,n�u�� } x�lt��liuev | u��Nl��?x�vGp?¢?miu�n[v | x } u�l����N�NvVx
o } x�n¡va¢N�£u��?l�vax�liu�n[m }V~ �,vGp�l ~ �Iw�l � v | p�u��?l,�Qu }a| p } xcp¤��vGp?l ~ �Ru��Nlix�l�n[� | v�li��m�l����Il�n�u��?lixK�� e�?n[mC�
}a~[~ vP e��u�v,p?lCx�n¡oAl£m�v | �¥u�x } n | u��en | u��Nl�n�xex�l�����l�miu�n[o8lt� } x } �,liu�lix���� } m�l����
¦�§�¨;©�ªN«8qG� qVr
¬�­C®,¯5°a±�²a³Vª
��n[�A�A��´"va��v | �
�/l�o } u�x�v |

µ ¶P·T¸V¹Qº »"¼5½�¸a¾¿º�·

À£ÁRÂ�ÃIÄRÅÇÆCÆ�ÈGÉ5ÊCÁ�Â)Ë?Ì Í?Î�À5ÂVÏ
ÐtÑÐÓÒPÈ?ÔDÔÖÕÖ×�ÂVØIÀ�ÂaÙQÚQÊCØiÈ�Å¤Û�Ê�ÚGØCÊCÂA×�ÕÖÅ¤ÛCÜ�ØiÕDÅ�Ý�ÞGß?ß�Ë?Ì�à�Å�Â�ÈGÉ
ÊiÁ�Â�á)Ú�ÕDÅÇÜ�Á
â�ÛcÕ]ÒVÛ�Ý�ÈNÚGÔRÈ�É ÊCÁRÂ�À5ÂVÙQÚQÊiØCÈ?Å�ÂPã�Ü/ÂVØiÕDá)ÂaÅ?Ê�ÛVä�åtæ�ç�ÚGÅR×Çæ�è�ä
Õ]ÛeÊiÁ�Â�ÛCÂaÚ�ØiÒ�Á)ÉéÈ?Ø
ê ÊiÚGÅ�×�ÚGØ�×Çë�È
×�ÂVÔ�ì ê ëîí£ÚGÅ�×ÇÂVã�ÈGÊCÕ]Ò�ï�ÕÖÝ�ÝNÛ�ð/È?ÛCÈ�Å�ÛVÌ

ñ ÛYÈGÉ;ÛcÄRá�á)ÂaØ�ÞGß?ßGòRä8ð/ÈGÊiÁ�ÂVã�Ü�ÂaØCÕÖá)ÂVÅNÊiÛYÁRÚ8Ù?ÂIÚGð/È�Ä�Êóò?ß?ß�Ü�ð;ô;õ�È�ÉT×RÚQÊiÚ�Ú8ÙQÚGÕÖÔ]ÚGð�ÔÖÂ�ÉéÈ?Ø
ÜRÁNâ�ÛCÕÖÒaÛ�ÚGÅ�ÚGÔÖâ
ÛCÂaÛaä�öIÁ�Õ]Ò�Á÷Õ]Û�ÚGÔÖá)È?ÛcÊ�ÉéÈ�ÄRØ�ÊCÕÖá)ÂaÛ�á�È?ØCÂXÊCÁRÚ�Å÷öIÁRÚQÊ�ö£Ú�Û�ÒPÈ�ÔÖÔÖÂaÒKÊiÂa×÷×�ÄRØCÕÖÅ�Ý
Ã�Ä�Å�ÆXì�ËAÍ�ÍNÞ8ø�ËaÍ�Í?Î?íPÌ�À£Á�ÕÖÛ�ÕÖÛ�Ú�ÛCá�ÚGÔÖÔ ÉéØ�Ú�ÒPÊCÕÖÈ�Å÷ÈGÉeöIÁ�ÚQÊ�Õ]Û�ÂPã�Ü�ÂAÒKÊiÂa×ÓÊiÈ�ð/Â�ØiÂaÒPÈ?Øi×�Âa×¤ð
â
ÊiÁ�Â,ÂVÅ�×ÇÈ�É"ÃIÄRÅ¤ÆCÆKä�ÕÖÅ÷Þ�ß�ß?Í�ù
ð�ÂVÊ�ö�ÂaÂVÅÓò�ÚGÅR×¤ú�Ééð;ô;õ�û¡ËKü¥Ì

À£ÁRÕÖÛ�Ü�ØCÈ�ÒVÂVÂa×�ÕDÅ�ÝNÛ�Ü�ØiÂaÛCÂVÅNÊ�Û)ÊCÁ�ÂîýRØ�Û�ÊÓÚGÅRÚ�ÔDâ�ÛCÂaÛ�È�É�ÊiÁ�ÂþÀ5ÂVÙQÚGÊCØiÈ�Åÿ×�ÚGÊiÚ�ÌtÀ£Á�ÂVâ%Ú�ØCÂ
ð�Ú�ÛCÂa×�È?ÅÇÚ)ÛCá)Ú�ÔDÔÖÂVØ£ÚGá)È?Ä�ÅNÊtÈ�É5ÕÖÅ?ÊiÂVÝ?ØiÚGÊCÂa×�ÔDÄRá�ÕÖÅ�ÈNÛcÕDÊ�â�ä
ÔÖÂaÛiÛ�ÊiÁRÚGÅ÷ÞGß?ßXÜ�ð ô;õGÌ
À£ÁRÂ�á�Ú�ÕDÅ
Ý?È?Ú�Ô ÒPÈ�Å�ÛcÕ]Û�Ê�ÛIÚ�ÒPÊCÄRÚ�ÔDÔÖâ�ÕÖÅ¤ÄRÅR×�ÂVØ�ÛcÊiÚGÅ�×�ÕDÅRÝ)ÊCÁ�ÂX×�ÂVÊCÂAÒKÊCÈ?Ø�Ü/ÂVØCÉéÈ�Øiá)Ú�ÅRÒPÂAÛ£ÚGÅR×ÇÊCÂAÛ�ÊiÕDÅRÝ�ÚGÅR×
ÕÖá)Ü�ØiÈQÙNÕÖÅ�Ý,ÊiÁ�Â�ØiÂaÒVÈ�ÅRÛcÊCØiÄRÒPÊCÕÖÈ�Å�ÚGÔÖÝ�È?ØCÕDÊCÁRá)ÛaÌ��?ÂPÊtÂVÅ�ÂaØCÝ?â�ÛiÒVÚ�ÔDÂ?ä���ÂVÊtÂaÅ�ÂVØiÝ�â�ØCÂAÛcÈ?ÔDÄ�ÊCÕÖÈ�Å ä?ð�ø
Ê�ÚGÝ?Ý�ÕÖÅ�ÝRäNá)ÕÖÛiÛcÕÖÅ�Ý�ÊCØ�ÚGÅRÛCÙ�ÂaØiÛCÂ�ÂaÅ�ÂVØiÝ�â÷ì�����Yí�ØCÂAÒPÈ?ÅRÛ�ÊiØCÄ�ÒKÊCÕÖÈ�ÅÇÚGØiÂ�ÛcÊCÂAÚ�×�ÕÖÔDâ�ÕÖá)Ü�ØiÈQÙNÕÖÅ�Ý�ÚGÅR×
ÅRÈGÊXâ�ÂVÊ�È�Ü�ÊCÕÖá)Ú�Ô¿Ì5À£Á�ÂaÛCÂ)ýRØ�Û�Ê�×�ÚGÊiÚ÷Ú�ØCÂ�ÚGÔ]ÛCÈ÷ÄRÛcÂA×þÊCÈÓÊCÄRÅ�Â�ÊCÁRÂ�ÛcÕÖá�ÄRÔÖÚGÊCÕÖÈ�Å�ÚGÅR×�Ò�Á�ÂAÒ	�
ÊiÁ�Â�Ä�ÅR×�ÂaØiÛcÊiÚ�ÅR×�ÕÖÅ�Ý)ÈGÉ5ÊCÁ�Â�Ü�Á
â�ÛcÕ]ÒVÛtðRÚ?Ò	�
Ý�ØiÈ�Ä�ÅR×RÛ�ÛCÄRÒ�ÁÓÚ�Û�

����ÂPÊ�Û£Ü�ØCÈ�×�Ä�ÒKÊCÕÖÈ�Å�ä�������ÂPÊ�Û
ÜRØCÈ�×�ÄRÒPÊCÕÖÈ�ÅÓÈ�Ø�� Ñ ������ÂPÊ�ÛIÜ�ØiÈ
×�ÄRÒKÊiÕDÈ?Å Ì�Æ�Å¤ÊCÁ�ÂXÉéÈ�ÔÖÔDÈQöIÕÖÅ�ÝRä�Ú�ÔDÔ�ÂPã�ÒPÔÖÄRÛCÕDÈ?Å¤ÔÖÕÖá�ÕDÊiÛ�ÚGØiÂ�ÚGÊ�Í����
ÒVÈ�Å�ý/×�ÂVÅRÒVÂ�ÔDÂaÙ�ÂVÔhÌ
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Æ�Å�ÊCÁ�Â ê ë�äNÊiÁ�Â�ÜRØCÈ�×�ÄRÒPÊCÕÖÈ�Å¤ÒPØiÈ?ÛiÛ�ø�ÛcÂAÒKÊiÕDÈ?ÅRÛeÚGÅ�×)ÊCÁ�Â�ð�Ø�ÚGÅ�Ò�Á�ÕDÅRÝ,ÉéØiÚ?ÒKÊiÕDÈ?ÅRÛ�Ú?Û�Ú�ÉéÄ�ÅRÒPø
ÊiÕDÈ?Å�ÈGÉTÊCÁRÂ�ï�ÕÖÝ�ÝNÛóá�Ú�ÛiÛeÚGØiÂ�ötÂVÔÖÔ��
Å�ÈQöIÅ Ì�à�Ù�ÂVØeÊCÁ�Â�ØiÂVÔÖÂVÙQÚ�Å?Êeá�Ú?ÛCÛ�ØiÚ�Å�Ý�Â?äQÊCÁ�Â�×�È�á)ÕÖÅRÚGÅNÊ
ÜRØCÈ�ÒPÂAÛCÛtÕ]Û£ÊCÁRÂ,Ý�ÔÖÄ�È�ÅÇÉéÄRÛCÕDÈ?Å ä*)�),+.-�ä�ð�Ä�Ê�È�Å�Â,ÒVÚ�Å¤×�ÕÖÛcÊCÕÖÅ�Ý�ÄRÕÖÛCÁ¤Ê�ö�È�ØCÂaÝ�ÕÖá)ÂaÛaù
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ÛaÌ�?tÂAÒVÚGÄ�ÛcÂ
ÈGÉ/ÊCÁRÂIÈQÙ�ÂVØiöIÁ�ÂaÔDá)ÕÖÅ�Ý8@,åtæ%ðRÚ�Ò	�
Ý?ØCÈ?Ä�ÅR×;äAÊCÁRÂ�ØCÂaÔDÂaÙQÚGÅNÊóÜ�ØCÈ�ÒVÂaÛiÛYÕÖÛóÅRÈGÊA)�),+.-B+
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� Ñ�AäAð�Ä�Ê"ÊCÁ�ÂtÚ�ÛiÛcÈ�ÒVÕÖÚGÊCÂa×�ÜRØCÈ�×�ÄRÒPÊCÕÖÈ�ÅRÛ�öIÕ¡ÊiÁ�ÝNÚGÄ�Ý?Âeð�ÈNÛcÈ?ÅRÛaäVÂVÕDÊCÁRÂVØ]
 È�Ø �Xä8×�ÂaÒaÚ8âNÕÖÅ�Ý
ÔÖÂVÜ�ÊiÈ�Å�Õ]ÒVÚ�ÔDÔÖâ�Ì;À£Á�Â)á�ÚGÕÖÅîý�ÅRÚGÔeÛcÊiÚGÊCÂaÛ,Ú�ØCÂ�ÊCÁRÂVØiÂPÉéÈ�ØiÂ�ù������ Ñ �Aä������ Ñ �8ä������ Ñ �aä���� � Ñ��ÚGÅR×
����� Ñ �AÌ

/10 2�� Ëx6?ß 7�ÂaÏ:9GÒ ; ÌeÀ£ÁRÂ¤ï�ÕDÝ?Ý?Ûaä5Ü�ØiÈ�×�ÄRÒVÂa× ð
â�Ý?ÔDÄ�È?Å ÉéÄRÛCÕÖÈ�Å äYÕ]Û5�NÕÖÅ�Âaá)ÚGÊCÕ]ÒVÚ�ÔDÔÖâ
ÚGÔÖÔÖÈQö�ÂA×�ÊCÈ)×�ÂaÒaÚ8â�ÕÖÅNÊCÈ)Ú�Ü�ÚGÕÖØ�È�ÉV
 ð/È?ÛCÈ�ÅRÛaÌNÀ£ÁRÂ�ÔÖÂVÜ�ÊCÈ�ÅRÕÖÒ�Ò�ÁRÚGÅRÅ�ÂVÔ]ÛVä��������Tä��������
ÚGÅ�×��������Tä�ÚGØiÂ�ÊiÁ�Â,á�ÚGÕÖÅ¤ï�ÕDÝ?Ý?ÛIÛCÕDÝ?ÅRÚQÊiÄ�ØiÂaÛtÕDÅ¤ÊiÁ�ÕÖÛ�ÒVÚ�ÛCÂ�Ì

�! #" $&%('�)�*,+-%/.�%(0!132�451�6,%7+-'�1�892;:=<?>A@CBED(:=<GF�HC%I1�)-B
À£ÁRÂ � � �XÜ�ØCÈ�×�Ä�ÒKÊCÕÖÈ�ÅþÕÖÛ�ÊiÁ�Â�×�È�á)ÕÖÅRÚGÅNÊ�ðRÚ�Ò	�
Ý�ØiÈ�ÄRÅR×ÓÉéÈ�Ø�ÊiÁ�Â ��- ÛcÂAÚGØ�Ò�Á Ì/ë�È�ØiÂVÈQÙ�ÂaØaä
ÕDÊ,ÕÖÛ�ÚÇð�ÂaÅRÒ�Á�á�ÚGØ>�ÓÜ�ØiÈ
ÒVÂaÛiÛ�ÉéÈ?Ø�ÊCÁ�Â)Å�È?Å�ø ê ë Ú�ÛiÛCÈ
ÒVÕÖÚGÊCÂA×÷Ü�ØiÈ
×�ÄRÒKÊiÕDÈ?ÅîÈGÉtï�ÕÖÝ�Ý?Û�öIÕDÊCÁ ð�ø
<NÄRÚ�Øh��Û�ì¿ÛcÂaÂ�ÛCÂaÒKÊiÕDÈ?Å 6�ÌÖËAíPÌ�æ�è Á�Ú�Û,Ü/ÂVØCÉéÈ�Øiá)Âa×�Ú÷á)ÂaÚ?ÛcÄRØCÂaá�ÂaÅNÊXÈGÉ£ÊCÁ�ÂÇØiÚGÊCÕÖÈ÷ð�ÂVÊ�ö�ÂaÂVÅ
ÊiÁ�Â�Ü�ØiÈ�×�ÄRÒPÊCÕÖÈ�Å)ØiÚGÊCÂAÛóÈGÉ�� � ��Ú�ÅR× � ����ÂVÊiÛaä�ÕÖÅ÷Ë��?Þ�ÜRð;ô;õ£Ú�ÅR×¤Ëaú���Ü�ð;ô;õ£ÈGÉ;×�ÚQÊ�Ú�ÉéÈ�ØeÊiÁ�Â
����ÚGÅR×J����Ò�ÁRÚ�Å�Å�ÂVÔhäRØiÂaÛCÜ/ÂaÒKÊiÕDÙ?ÂVÔÖâ�Ì ?tâ¤á)ÂaÚ�ÛCÄ�ØiÕDÅRÝ�ÊiÁ�Â�Ø�ÚQÊiÕDÈ�ä�á�ÚGÅ
âÇÛCâ�Û�ÊiÂVá�ÚQÊiÕÖÒaÛ�ÒVÚ�ÅRÒPÂaÔ
È?Ä�ÊaÌ

À£ÁRÂ�ÛCÂVÔÖÂaÒKÊiÕDÈ?Å�×�ÂVá�Ú�ÅR×�Û�Ê�ö�È�ÕÖÛCÈ�Ô]ÚQÊiÂa×)Á�ÕÖÝ�ÁXÐ&��ÔÖÂVÜ�ÊiÈ�ÅRÛaäAÐ(� � Ë��,Ú�ÅR×�ÞGß 7�ÂVÏ 9QÒIÉéÈ?Ø
���,Ú�ÅR×K��� Ò�ÁRÚGÅRÅ�ÂVÔ]ÛVä
ØiÂaÛCÜ�ÂAÒKÊiÕDÙ?ÂVÔÖâ�ä
ÊCÁRÂ�×�Õ¡ø¥ÔDÂaÜ�ÊCÈ?ÅRÛtá�Ú�ÛiÛIÒPÔÖÈ?ÛCÂ�ÊiÈ)ÍRË�Ì�Þ87�ÂaÏ:9GÒ�;Gä�Ú�ÅR×¤ÚQÊ
ÔÖÂaÚ?Û�Ê�È�Å�Â[��ÂVÊ�ÊiÚ�Ý�Ý?Âa×�Ú�ÛXÚ�ð�ø ��ÂVÊaÌ"À£Á�Â�ðRÚ?Ò	�NÝ?ØCÈ?Ä�ÅR×;ä�ÂaÛcÊCÕÖá)ÚGÊCÂA× ÉéØCÈ?á ÊCÁRÂJL�ø¥Ü�ÂAÚc� ÛcÕ]×�Â
ð�ÚGÅR×�Ûaä�Õ]ÛIá�Ú�×�Â�ÈGÉA@,åtæ�ÂVÙ?ÂVÅNÊiÛaä�öIÁ�ÂaØCÂ#��ÂPÊ�ÛIÚGØiÂ�É^Úc�
ÕDÅRÝ�ÔÖÂVÜ�ÊCÈ�Å�ÛVä�Ú�ÅR×¤ÔDÕÖÝ�ÁNÊ�<NÄRÚGØ>��á)ÕÖÛcø
Ê�ÚGÝ�ÕÖÅ ������ÂPÊ�ÛYÂVÙ?ÂVÅNÊiÛaÌGÀ£Á�ÂIØiÂVÔ]ÚQÊCÕÖÙ�Â£ÒPÈ?ÅNÊCÂVÅNÊeÈ�ÉT� � ��ÚGÅR× � ��M�ÂVÙ�ÂaÅNÊiÛYÕ]ÛóÚ�ÛiÛcÂAÛCÛCÂa×XÉéØCÈ?á
ÊiÁ�ÂONQP"à ÒaÚGÔ]ÒPÄ�Ô]ÚQÊiÕDÈ?ÅRÛXû Þ8ü¥Ì/çRÈ�ØA��ÂVÊiÛ�öIÕ¡ÊiÁ � � � Þ�ß 7�ÂVÏ ÚGÅR×&R S�R 4 Þ�T ��ä�ÊCÁRÂ�ØiÂaÛCÄ�Ô¡Ê�Û�Õ]Û
ÕÖÅÓÝ�È
È�×ÇÚ�Ý�ØiÂVÂaá�ÂaÅNÊtöIÕDÊCÁ¤ÊCÁRÂUN3P"à�ÂPã�Ü/ÂaÒKÊ�ÚQÊiÕDÈ?ÅRÛXû ÞAühù

V ìd� � �Pí
V ì�� �XW
íUY ß�T ß?ÞGò�Z ß�T ß�ß���ì^ÛcÊiÚGÊií�ZQ[]\ [^[C_[]\ [^[a` ì^ÛCâ�Û�Ê�í�T

�! 9� b36,%Kc&@^d@feg6,'�0h0,%(i
À£ÁRÂ 
 � Ñ ��ÛcÕÖÝ�ÅRÚGÊCÄ�ØiÂ�ÒPÈ?ÅRÛcÕ]ÛcÊiÛ,È�ÉtÈ?Å�Â�Á�ÕÖÝ�ÁÓÐ(��ä�Õ]ÛcÈ?ÔÖÚGÊCÂa×þÔÖÂVÜ�ÊiÈ�Å ä"ÚÓÔÖÚ�ØCÝ?Â �����ä�ÚGÅR× ÊiÁ�Â
ÜRØCÂAÛcÂaÅRÒPÂþÈGÉXÊ�ötÈ ð�øhÊiÚ�Ý�Ý?Âa×^��ÂPÊAÌ�À£Á�ÂþÊCØ�ÚGÅRÛCÙ�ÂaØiÛCÂ÷á�Ú�ÛiÛ�È�ÉXÊCÁ�Â
ìéÔÖÂVÜ�ÊCÈ�Å�ä � � � íÇÛcâ�ÛcÊCÂaá
Á�Ú�Û)ÚGÔ]ÛcÈþÊCÈ ð/Â�ÒPÈ�á)ÜRÚGÊCÕÖð�ÔÖÂÇöIÕDÊCÁ ÊCÁ�ÂÓÂVã
Ü/ÂaÒPÊCÂA× 
 ÊCØ�ÚGÅRÛCÙ�ÂaØiÛCÂ�á�Ú�ÛiÛ)ÛcÜ/ÂaÒPÊCØiÄ�áÓÌeÀ£Á�Â
ð�Ú�Ò	�
Ý�ØiÈ�Ä�Å�×�ÕÖÛ�á�Ú�×�Â¤ÈGÉ[

����ÂPÊiÛ�ÂaÙ�ÂVÅNÊ�ÛVäA@,åtæ$ÂVÙ�ÂaÅNÊiÛ�öIÕ¡ÊiÁ Ú�É^Úc��ÂÇÕÖÛCÈ�Ô]ÚQÊiÂa× ÔDÂaÜ�ÊCÈ?Å ä
Ú�ÅR×�ÊCÈ�ÜÓÜRÚ�ÕDØIÜRØCÈ�×�ÄRÒPÊCÕÖÈ�Å Ì

æ,è ÁRÚ�Û�Ü/ÂVØCÉéÈ�Øiá�ÂA× ÊCÁ�Â¤ÛcÂAÚGØ�Ò�Á�ÕDÅ�ÊiÁ�Â�ÂaÔDÂAÒKÊiØCÈ?Å Ò�ÁRÚGÅ�ÅRÂVÔtÈ�Å�ÔÖâ�ä5öIÕ¡ÊiÁÿË�jQò�Ü�ð;ô õ)ÈGÉ
×RÚQÊiÚRÌ/À£ÁRÂ�ÂaÔDÂAÒKÊCØiÈ�ÅþÕÖÛ�ØiÂx<NÄ�ÕÖØCÂA×ÓÊCÈ¤ð�Â)ÒPÂaÅNÊCØ�ÚGÔhä�Õ]ÛcÈ?ÔÖÚGÊCÂA×;äTöIÕ¡ÊiÁ�Ð � � Þ�ß 7�ÂVÏ 9QÒ�äTöIÁ�ÕDÔÖÂ
� � � � ÞGß 7�ÂVÏ�Ì�À£ötÈ�ð�øhÊiÚGÝ?Ý�ÂA× ��ÂVÊiÛ�È�É � � � ÞGß 7�ÂVÏ ÚGÅR×kR S�R 4 Þ�T � Á�Ú8Ù�Â¤ÊCÈ�ð/Â
ÜRØCÂAÛcÂaÅ?ÊAÌ5À5È�ØiÂa×�ÄRÒVÂ�ÊCÁRÂ�ÊCÈ?Ü ðRÚ?Ò	�NÝ?ØCÈ?Ä�ÅR×;ä;ÂVã�Ú�ÒKÊiÔDâþÊ�ötÈX��ÂPÊ�Û�Ú�ØCÂ�×�ÂVá�ÚGÅR×�Âa×;Ìóå�Ä�ÊiÛ�È�Å
ÊiÁ�Â 
 ÊCØ�ÚGÅRÛCÙ�ÂaØiÛCÂÇá�Ú?ÛCÛ)ØiÂa×�Ä�ÒPÂaÛ�ÊiÁ�Â @,åtæ ðRÚ?Ò	�
Ý�ØiÈ�Ä�ÅR× ì^ÛCÂVÂ�ç"ÕDÝ�Ì�ËAíPÌ�ÞþÂVÙ?ÂVÅNÊiÛ�Ú�ØCÂ
È?ðRÛCÂVØiÙ�Âa×)ÕÖÅÇÊCÁ�Â�×�ÚQÊ�Ú�öIÁRÕDÔÖÂ�ÊiÁ�Â�ÂPã�Ü�ÂAÒKÊ�ÚQÊCÕÖÈ�ÅÇÕÖÛIÞ�T �lZ ß�T`��Ì
À£Á�ÕÖÛ£Ú�ÔDÔÖÈQö�ÛeÊiÈ�ÛCÂPÊ£ÔÖÕDá)ÕDÊiÛtÈ�Å
ÊiÁ�Â,Ü�ØiÈ�×�ÄRÒKÊiÕDÈ?ÅÇÈ�É5ÊiÁ�ÂXï�ÕÖÝ�ÝNÛIÚGÅR×�ÊCÁRÂ,Ü�ØCÈ�×�Ä�ÒKÊCÕÖÈ�Å¤ÈGÉA
 � � Ñ��ù

V ì�
 � Ñ �Pí 4 ÞGß!T 6�Ü�ð
V ì�
 -îí�mJn�ìN- + � Ñ �Kí 4 Ë8Þ�T ò�ÜRð�o£ÉéÈ�Ø 0Jp Y Ë�Ë��,7�ÂVÏ 9QÒ ; õ¿í-T

q DGK�M�O5r�sutPJNHxZ�v�wnKNe`HEYP_!J�W>K�O]e`f�x�y#zX{�Dh|~}�y�{�������nD����������ltPb�g
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CDF Run II Preliminary  162 pb

±Mean = 104.1 
2 0.2 GeV/c±Width = 17.3 

W bb Search Dijet Mass Distribution (> 1 b-tag)
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åtæ�ç ÁRÚ�Û�ÚGÅRÚ�ÔDâ,+VÂA× ËaÎ?Þ�ÜRð;ô;õ,ÈGÉe×�ÚQÊ�Ú�ÕÖÅ÷ð�È�ÊCÁ�ÂaÔDÂAÒKÊCØiÈ�Å÷Ú�ÅR×Óá�Ä�È?Å�Ò�ÁRÚGÅRÅ�ÂVÔ]ÛVÌ/À£Á�Â
ÔÖÂVÜ�ÊCÈ�Å ÁRÚ?Û�ÊCÈ¤ð�Â�ÒVÂVÅNÊCØ�ÚGÔóÚGÅ�×îÕ]ÛcÈ?ÔÖÚGÊCÂA×�öIÕDÊCÁÓÐ � � ÞGß 7�ÂVÏ 9QÒGä;öIÁRÕDÔÖÂ �� � � ÞGß 7�ÂVÏ)Ì
-eã�Ú�ÒKÊiÔDâ�Ê�ö�È,��ÂPÊ�Û,öIÕDÊCÁ ��� � Ë�� 7�ÂaÏ ÚGÅR×�R S�R 4 Þ¤ÁRÚ8Ù�Â�ÊCÈ÷ð/Â�ØCÂAÒPÈ?ÅRÛ�ÊiØCÄ�ÒKÊCÂA×;Ì�à�Å�ÔÖâ
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À£ÁRÂ�ÔÖÕDá)ÕDÊIÈ�Å�ÊiÁ�Â�Ü�ØCÈ�×�Ä�ÒKÊCÕÖÈ�ÅÇØCÂAÚ�×�Ûaù
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æ,è ÁRÚ?Û á�Ú�×�Â�ÊCÁ�ØiÂVÂtÛcÂaÜRÚGØ�ÚQÊiÂeÛcÂaÔDÂAÒKÊiÕDÈ?ÅRÛ;ÉéÈ?Ø�ÊiÁ�ÂG��������ìcËaú�ß�Ü�ð;ô;õaíKä���������ìcËaÎ�ß�Ü�ð;ô;õaí
Ú�ÅR×�������� ì�Ë���ß�ÜRð;ô;õVí£Ò�ÁRÚGÅ�ÅRÂVÔ]ÛVä
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À£ötÈ�ÕÖÛCÈ�Ô]ÚQÊiÂa×�ÁRÕDÝ?Á�Ð � ÔDÂaÜ�ÊCÈ?ÅRÛIÚGÅR×¤Ú�ÔÖÚ�ØCÝ?Â �� � ÚGØiÂ�ØCÂ�<NÄ�ÕDØiÂa× ùAÐ � � Þ�ß,7�ÂaÏ:9GÒ�ÚGÅR×
�� � � Þ��,7�ÂaÏ ÉéÈ?Ø ?]�A?]�TäGÐ õ � ;� � ËAÞ�oIú 7�ÂVÏ 9QÒ,ÚGÅ�× �� � � Þ�ß57�ÂaÏ�ÉéÈ�ØQ�������¤Ú�ÅR×��������;ä
Ð õ � ;� � ÞGß!o�ËAßX7�ÂVÏ 9QÒ�ÚGÅR× �� � � 6�ßX7�ÂVÏ�ÉéÈ?Ø��������TÌ

çRÈ�Ø ÛCÕDÝ?ÅRÚGÔ�Ü�ØCÈ�×�Ä�ÒKÊCÕÖÈ�Å�äPð�ÂAÒVÚ�ÄRÛcÂóÈ�É
ÛCÜ�ÕÖÅXÒPÈ?ØCØiÂVÔ]ÚQÊiÕDÈ?Å�ð/ÂPÊ�ötÂVÂVÅ�ÊiÁ�ÂóÊ�ötÈ�
 ð/È?ÛCÈ�Å�ÛVäKÊiÁ�Â
Ê�ötÈ)Ò�ÁRÚGØiÝ�ÂA×�ÔÖÂVÜ�ÊiÈ�ÅRÛtÊiÂVÅR×�ÊCÈ)ð/ÂXÒPÈ�ÔÖÔÖÕDÅ�ÂAÚGØAÌ�À£Á�ÂVØiÂPÉéÈ?ØCÂ?ä
Ú�ÛCá)Ú�ÔDÔ Ú�+VÕÖá�Ä�ÊiÁRÚGÔ Ú�Å�Ý�ÔÖÂ)ì����£í
ð/ÂPÊ�ötÂVÂaÅ�ÊCÁRÂ�ÔÖÂVÜ�ÊiÈ�ÅRÛ�ÚGÅR× ÚGÔ]ÛcÈîÚîÔDÈQö ×�ÕDø¥ÔDÂaÜ�ÊCÈ?Å á�Ú�ÛiÛXÁ�ÂaÔDÜRÛ�ÊiÈî×�Õ]ÛCÒVØCÕÖá)ÕDÅRÚGÊCÂ¤ÚGÝ?Ú�ÕDÅ�Û�Ê
ÊiÁ�Â)ðRÚ�Ò	�
Ý?ØCÈ?Ä�ÅR× ì¿ÛcÂaÂ�ç"ÕÖÝRÌ�Þ�íPÌ;À£Á�ÕÖÛ�Ô]ÚQÊCÊCÂaØ�Õ]Û�á�Ú�×�Â)ÈGÉ�ÂVÔÖÂaÒKÊiØCÈQötÂaÚG� 
 
 Ü�ØiÈ
×�ÄRÒKÊiÕDÈ?Å ä
æ�ØiÂVÔÖÔ¡ø���ÚGÅ�Ü�ØiÈ
ÒVÂaÛiÛ"öIÕ¡ÊiÁ�á)Õ]Ûcá)ÂAÚ�ÛCÄ�ØCÂA×���ÂVÊiÛYÉ^ÚG�NÕÖÅ�Ý �����äG

����ÂVÊiÛóÂaÙ�ÂVÅNÊ�Û5öIÕDÊCÁ���ÂVÊiÛ"É^Úc�
ÕÖÅ�Ý
ÂaÔDÂAÒKÊiØCÈ?ÅRÛVä�Ú�ÅR×�ÊCÁ�ÂX×�ÕDø¥ð�ÈNÛcÈ?ÅÇÜ�ØiÈ�×�ÄRÒPÊCÕÖÈ�Å ä(��� È�Ø�

�XÌ

Æ�ÅÇåtæ�çtä�ÊiÁ�Â�×�ÕDø¥ÔDÂaÜ�ÊCÈ?Å�á�Ú�ÛiÛóÕÖÛ�ØCÂ�<NÄ�ÕDØiÂa×�ÊiÈ�ð/Â�ÔDÈQötÂVØeÊCÁRÚ�Å�ÁRÚGÔDÉ;ÈGÉ;ÊCÁRÂIÊCÂAÛ�ÊiÂa×�ï�ÕDÝ?Ý?Û
á�Ú?ÛCÛ£ÚGÅ�×�Ú�á)ÚGã�ÕDá�Ä�á ÔDÕI��ÂaÔDÕÖÁ�È
È�×�ýRÊtÈ?Å�ÊiÁ�Â��	�%×�ÕÖÛcÊCØiÕÖð�Ä�ÊCÕÖÈ�Å¤Õ]Û�Ä�ÛcÂA×�ÊiÈ�ÒVÈ�á)Ü�Ä�ÊiÂ�ÊiÁ�Â
ÛCÕÖÝ�ÅRÚ�Ô;Ü�ØCÈ�×�Ä�ÒKÊCÕÖÈ�Å¤Ø�ÚQÊCÂ,Ú�ÅR×Ç×�ÂVØiÕDÙ?Â�ÔÖÕÖá�ÕDÊaÌRÆ�ÅÓæ,è�ä
���ÿÕÖÛ£ÄRÛCÂa×ÇÉéÈ?Ø�Ú�ý�ÅRÚGÔ ÒVÄ�ÊaÌ

ñ É3ÊCÂaØ�ÊCÁRÂ�ÛcÂaÔDÂAÒKÊiÕDÈ?Å äRÅ�È�ÂVã�ÒPÂaÛiÛIÕ]Û�È?ðRÛcÂaØCÙ?Âa×�ì^ÛCÂVÂXÀ"ÚGðRÔDÂ�Ë8íIÚGÅ�×ÓÂPã�ÒPÔÖÄRÛCÕDÈ?Å¤ÔÖÕÖá�ÕDÊiÛ�È�Å
ÊiÁ�Â�Ü�ØCÈ�×�Ä�ÒKÊCÕÖÈ�Å�ØiÚGÊCÂaÛ�ÚGØiÂ�×�ÂaØCÕÖÙ�ÂA×;Ì?À£ÁRÂVâ�ÚGØiÂ�ÛCÁ�ÈQöIÅ�ÕÖÅÇç"ÕDÝ�Ì�6RÌNçRÈ�Ø 0�p Y ËAÎ�ß87�ÂaÏ:9GÒ ;
ÊiÁ�ÂVâÇØCÂAÚ�×;ù

V ì�)�)5+.-þí�m�nÇì%-B+ 
 
 6 í 4 ��T Î�Ü�ð ÉéÈ?Ø�åtæ�ç
V ì�)�)5+.-þí�m�nÇì%-B+ 
 
 6 í 4 ��T�j�Ü�ð ÉéÈ�Ø�æ,èOT

æ�è ��� æ�èk�]� æ,è ��� åtæ�ç ?���?Qô
��� 4 Ë/T � ��� 4 Þ ��� 4 Ë/T � 0Jp Y ËaÎ�ßX7�ÂaÏ:9GÒ�;

ÂPã�Ü/ÂaÒPÊCÂa× Þ�T j�Z ß!T ò 6�TÖË Z ß�T 6 ��T 63Z ß�T Î ò!T j�Z ß!T �
È�ð�ÛcÂaØCÙ?Âa× Þ Þ � 6

� } w ~ l � ��
;����l�miu�lKp }a| p�vAw?��lix�o8lKp | ¢N��w�lCxóva�;lio8l | u��Y�]vVx�u��?lIp?n���lix�l | u c�c C mC� }a|N| l ~ ���
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Æ�Å ÊiÁ�Â ê Ä�Ü/ÂVØ�Ûcâ
á)á)ÂPÊiØCÕ]Ò�ÂPã
ÊCÂaÅRÛcÕÖÈ�Å�Û�ÈGÉ�ÊiÁ�Â ê ë�ä5ÚQÊ,ÔDÂAÚ�ÛcÊ�Ê�ö�È÷ï�ÕÖÝ�ÝNÛ,×�È�ÄRð�ÔDÂVÊiÛ,Ú�ØCÂ)ØiÂPø
<NÄ�ÕÖØiÂa×îÊCÈÓð�ØiÂaÚc�ÓÊiÁ�Â�ÂVÔÖÂaÒPÊCØiÈQö�ÂAÚc�÷ÛCâNá)á)ÂPÊiØCâ?äTÊiÚ�Å��
ð/ÂVÕÖÅ�ÝÓÊCÁRÂ�Ø�ÚQÊiÕDÈ¤ÈGÉtÊCÁRÂVÕÖØ,Ù8Ú?ÒPÄ�ÄRá
ÂVã�Ü�ÂAÒKÊCÂA×îÙQÚ�ÔDÄ�ÂAÛVÌ;À£Á�Õ]Û�â
ÕDÂaÔÖ×RÛ�ýRÙ�Â�Ü�Á
â�ÛcÕ]ÒVÚ�ÔYï�ÕDÝ?Ý?Û�ð/È?ÛCÈ�ÅRÛaù���Ú�ÅR×^- ÚGØiÂ�Å�ÂVÄ�ÊiØiÚ�ÔóÚGÅR×
å��eøhÂaÙ�ÂaÅ ä�� ÕÖÛIÅRÂVÄ�ÊiØiÚ�Ô ÚGÅR×÷å��óø¥È�×�×;ä�ÚGÅ�× - � ÚGÅ�× - ô Ú�ØCÂ,Ò�ÁRÚ�ØCÝ?Âa×;Ì

ñ Ê�ÔÖÚ�ØCÝ?Â�Ê�ÚGÅ�� ìéÊiÚGÅ�� � ËaßNíKä�Ê�ö�È÷È�ÉtÊiÁ�Â�Å�ÂaÄ�ÊCØ�ÚGÔhä ÂaÕ¡ÊiÁ�ÂVØ¤ì��Uo���íXÈ�Ø�ì��Uo>-îíKä5ÁRÚ8Ù�Â
ÊiÁ�Â�ÛiÚGá)ÂXá�Ú�ÛiÛaäRÚGÅR×÷Ú�ÒVÈ�Ä�ÜRÔDÕÖÅ�Ý)ÊCÈ�ð�ød<NÄRÚ�Øh��Û£ÂaÅ�ÁRÚGÅ�ÒPÂa×Óð
âÇÊiÚ�Å�� öIÕ¡ÊiÁ÷ØCÂAÛcÜ/ÂaÒPÊ�ÊCÈ�ÊiÁ�Â
ê ë ÒPÈ�ÄRÜ�ÔDÕÖÅ�Ý�Ì�À£Á�ÂaÛCÂ�ï�ÕÖÝ�ÝNÛ,ð/È?ÛCÈ�ÅRÛXÒaÚGÅ�ð/Â�Ü�ØiÈ
×�ÄRÒPÂA×þÕÖÅ Ú�ÛiÛCÈ
ÒVÕÖÚGÊCÕÖÈ�Å öIÕ¡ÊiÁ�ð�ø=<?Ä�ÚGØ>�
Ûaä
ÊiÁ�ÂXÒPØiÈ?ÛiÛcø¥ÛCÂaÒPÊCÕÖÈ�Å�È�É5ÊiÁ�ÕÖÛ�Ü�ØCÈ�ÒVÂaÛiÛ£ð�ÂaÕDÅ�Ý)Ü�ØiÈ�Ü/È�ØCÊCÕÖÈ�Å�ÚGÔ/ÊCÈ)Ê�ÚGÅ ; ��Ì ñ Û£ÊiÁ�ÂXï�ÕÖÝ�ÝNÛ£ð�ÈNÛcÈ?ÅRÛ
×�ÂaÒVÚ8â,á)È?ØCÂ�ÊCÁRÚ�Å�Í?ß�� È�ÉRÊCÁRÂ�ÊiÕDá)ÂIÕÖÅNÊCÈ�Ú�Ü�ÚGÕÖØ"È�É�ð�ø=<NÄRÚGØ>��ÛVäaÊCÁRÂ£ÛCÕÖÝ�ÅRÚGÊCÄ�ØiÂ�Õ]ÛóÚ�á�Ä�ÔDÊCÕDø ��ÂVÊ
ý�ÅRÚGÔ ÛcÊiÚGÊCÂaÛ�öIÕ¡ÊiÁÓÚ�Á�ÕÖÝ�Á3�iøI��ÂPÊ�ÒVÈ�ÅNÊCÂaÅ?ÊAÌ

À£ÁRÂ)æ,è ÚGÅRÚ�ÔDâ�ÛCÕÖÛ,ÛcÊiÚ�ØcÊ�Û�ðNâ ÛcÂaÔDÂAÒKÊiÕDÅ�Ý¤ÊiÁ�ØCÂaÂ�È�Ø,á)È�ØiÂ)Á�ÕÖÝ�ÁÓÐ(�^��ÂVÊiÛaä�ì[Ð&� � ò!��ä 6���äËP� 7�ÂaÏ:9GÒÇÉéÈ�Ø 0"! Y Ëaß?ß^7�ÂaÏ:9GÒ ; íPÌ�À£Á�ÂaÅ äYÊCÁ�ØiÂVÂÓÈ�É�ÊCÁRÂaÛCÂ5��ÂPÊiÛ�Ú�ØCÂ¤ØiÂx<NÄ�ÕÖØCÂA×�ÊCÈ�ð/Â
Ê�ÚGÝ?Ý�Âa×¤Ú�Û �iø ��ÂVÊiÛaÌRÀ£Á�ÂXá�Ú�ÕDÅÓðRÚ?Ò	�NÝ?ØCÈ?Ä�ÅR×�ÛIÚ�ØCÂ�ÊiÁ�Â,@,åtæ�á�Ä�Ô¡ÊiÕ¡øI��ÂPÊ�Ü�ØiÈ
×�ÄRÒKÊiÕDÈ?ÅRÛ£öIÁ�ÂVØiÂ
ÊiÁ�Â�Ý�ÔÖÄ�È?Å Ú�ÅR× ÔDÕÖÝ�ÁNÊ$#�Ú8Ù?È�Ø#��ÂPÊ�ÛXÚGØiÂ�É^Úc�
ÕDÅRÝ3��ø ��ÂVÊiÛaä ÚGÅR×þÊCÁRÂ � Ñ �,� ��ÂPÊ�Û,Ü�ØiÈ�×�ÄRÒKÊiÕDÈ?Å Ì Æ�Å
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×�ÂVá�ÚGÅR×RÛ�ÊCÁRÚGÊ�ÊiÁ�Â�×�ÕDøhÔÖÂVÜ�ÊCÈ�Å á�Ú�ÛiÛ�ð�Â÷Á�ÕÖÝ�ÁRÂVØ�ÊCÁRÚ�Å ú?ß 7�ÂVÏ 9QÒ�;ÇÉéÈ?Ø�ÊiÁ�Â?��� Ú�ÅR×��]�
ÛiÚGá)Ü�ÔÖÂaÛaäGÚGÅ�×�ÁRÕDÝ?Á�ÂVØYÊiÁRÚGÅ÷ËAß�ß[7�ÂVÏ 9QÒ ; ÉéÈ?ØóÊCÁRÂ ����ÛCÚ�á)Ü�ÔDÂ?ÌGÀ£Á�Â�×�È?á�ÕÖÅRÚ�Å?Êeð�Ú�Ò	�
Ý�ØiÈ�Ä�Å�×

ñ Î i�jnknm>o���vx�G}�o>~>qh���E��� �E�E�	���



��
 �����������^�	��
���
����a��
 	�����������
����a��� �a�����
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À£ÁRÂ�ÚGÅ�ÚGÔÖâ
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